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(57) Sang ché dé xuat mach diéu khién céng bao gdm céc mach ting. Mdi mach
tang cung cp tin hiéu cong dén mdi trong s6 cac duong cong duge b tri & tAm
nén hién thi, va bao gdm nat M, ntt Q, nat QH, va nat QB. Mdi mach tang bao
g6m bd chon duong, b diéu khién nat Q, bo 6n dinh nut Q va nat QH, bd nghich
lwu, bo 6n dinh nat QB, médun xuét tin hiéu mang, va moédun xuét tin hiéu céng.
Khoang thoi gian mure di€n ap cao cua tin hi¢u xung nhip mang duoc thiét dat dé
khong chong véi khoang thoi gian mirc dién 4p cao cia tin hiéu xung nhip quét
tht nhat. Thiét bi hién thi cling duoc boc 19.

Pt P2 P3 P4 PS5 PG P7 P8 P9 P10 P1 P12 P13 P14 P15 P16

————————————————————————————————————— GVDDI

SCOLKH) | ! s
o S Y

SCOKG) | | | ; o
. 1 - GVOD!
SCOK(#2) | | | ‘ s
, L] e GVOD1
SCOLK(#) | | | | | ; s

. | GVDD!

CROKK | | | | | ! 5

i { : : ]

wa || SRR -
. - BL4

GvoDt

—GVDD2

GVSS3
GVDD1

SCouT( - avsst
P 3 GVDD!
seoutliH) 1 | | 1 GVSS
T i GVDDI
soutid) | ! | | 3 GVSS1

R - \VDD1
scout(#y) | | 1 (G;VSS1




42459

Linh vwe ki thuat dwec dé cap
Sang ché @& cap dén mach didu khién cong va thiét bi hién thi. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén mach didu khién cong va thiét bi hién thi bao gdm mach didu

khién cOng nay, trong do su chénh léch dau ra gifta cac tin hi¢éu cong dugc gidm.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

Gan day, thiét bi hién thi dung tAm nén hién thi phang, chang han thiét bi hién
thi tinh thé 16ng, thiét bj hién thi dung diot phat sang hitu co, thiét bj hién thi ding dibt
phat sang, va thiét bi hién thi dién di, da duoc s dung rong rai.

Thiét bi hién thi ¢6 thé bao gdm diém anh c6 phan tir phat sang va mach diém
anh dé diu khién phan tr phat sang ndy. Vi du, mach diém anh nay bao gdm tranzito
didu khién ma diéu khién dong dién diéu khién di qua phén tir phat sang, va it nhit
mdt tranzito chuyén mach ma diéu khién (hodc 1ap trinh) dién ap cong-ngudn cia
tranzito diéu khién theo tin hiéu cdng. Tranzito chuyén mach ctia mach diém anh c6
thé dugc chuyén mach dua trén tin hiéu cdng duoc xuit ra tir mach didu khién cong
dugc bd tri trén @€ cta tAm nén hién thi.

Khi hinh anh dugc hién thi tir thiét bi hién thi, thi tin hidu cdng, dé bat tranzito
chuyén mach, duoc cép tuln ty dén cac dudong céng ctia tim nén hién thi. Khi tranzito
chuyén mach ctia diém anh con, ma duoc bao gém & mdi duong, duoc bat dua trén tin
hiéu cdng, thi dién ap dit lidu duoc cAp dén mdi diém anh con dé 4nh sang phat ra dé

hién thi hinh anh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

T4Am nén hién thi dugc bao gdm trong thiét bi hién thi nay bao gdm céc duong
céng, cac duong dir li€u, va cac diém anh con dugc bd tri tai cac vung giao gilta cac
duong dir liéu va cac duong cdng nay. Khi hinh anh dwgc hién thi théng qua tim nén
hién thi nay, thi tin hi¢u céng, dé bat tranzito chuyén mach, duoc cép tudn ty dén mdi
duong cdng. Khi tranzito chuyén mach cia diém anh con, ma duoc bao gdm & mdi
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dudng céng, duoc bat dua trén tin hi€u céng, thi dién ap dit liéu duoc cép dén mbi
diém anh con dé anh sang phat ra dé hién thi hinh anh.

VE mit nay, khi xuét hién sy chénh léch dau ra gitta cac tin hi€u céng ma duoc
cép 14n luot dén cac duong cong, tirc 13, khi d6 16n va thoi lugng thoi gian cia cac
dién 4p cla cac tin hiéu cong, ma duoc cap 1an lwot dén cac dudng cong, 13 khong
ddng déu, thi do 16n cna cac dién ap dit liéu, ma dugc cdp dén cac diém anh con lin
luot dua trén cac duong cong khac nhau, 13 c6 thé khac nhau. Do d6, khi hinh anh
duoc hién thi thong qua thiét bi hién thi ndy, thi su chénh léch dau ra giita cac duong
c6 thé xuét hién, hoic hinh anh ctia dudng cu thé c6 thé khac dang ké véi hinh anh cua
dudng khac. Do d6, chat lwong hién thi anh ctia thiét bi hién thi ndy bi giam.

Do d6, su chénh 1éch dau ra gifra cac tin hi¢u céng duoc xuit ra tir mach diéu
khién cdng 13 cAn phai dwoc giam.

Sang ché dé xuit cac phuong an dé dat duoc muyc dich k§ thuit néu trén.

Muc dich cua sang ché 13 cai thién chit lwong hién thi anh cta thiét bi hién thi
bang cach giam sy chénh 1éch ddu ra gitra céc tin hidu cdng duoc xuit ra tir mach didu
khién cbng.

Céac muc dich theo sang ché 1a khong chi gidi han & muc dich néu trén. Céc
muc dich va cac wu diém khac theo sang ché, ma khong dugc dé cap, 1a co thé duoge
hiéu dwa trén nhiing phﬁn mo ta sau day, va co thé duoc hiéu rd hon dua trén cac
phuong 4n ciia sang ché. Ngoai ra, s& d& dang hiéu dugc rang cac muc dich va céc uu
diém theo sang ché 13 ¢6 thé dugc thuc hién nho st dung cac phuong tién duoc thé
hién & cac diém yéu ciu bao ho va cac td hop cua chung.

Mach diéu khién cbng theo mot phwong an cua sang ché co thé cip tin hidu
cong dén mdi duong cdng va co thé bao gdm nhiéu mach ting, mdi mach ting bao
gdm nut M, nit Q, nat QH, va nat QB. |

Theo mot phuong an cua sang ché, mdi mach téng ¢ thé bao gé)m bo chon
duong, bd diu khién niit Q, bo 6n dinh nat Q va nit QH, bd nghich luu, bd én dinh
nat QB, modun xuét tin hiéu mang, modun xuat tin hiéu cong, va bd mdi nut Q.

Pap lai sw nhap vao cla tin hiéu chun bi cam bién duong, thi bd chon dudng
tich dién cho nit M dya trén tin hi¢u mang déng trude. Pap lai sy nhap vao cua tin

hiéu dit lai, thi bd chon dudng tich dién cho nut Q dén muc dién ap dién thé cao thi
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nhat. D4p lai sy nhp vao cua tin hiéu bat tm nén, thi bd chon dudng xa dién cho nut
Q dén muc dién 4p dién thé thap th ba.

Dap lai sy nhép vao cta tin hiéu mang déng trudc, thi bo diéu khién nat Q tich
dién cho ntt Q dén murc dién 4p dién thé cao thir nhit. Dép lai sy nhép vao cla tin
hiéu mang ding sau, thi bo diéu khién nit Q xa dién cho niat Q dén mirc dién &p dién
thé thap tha ba.

Céc bd 6n dinh nat Q va niut QH xa dién cho nit Q va nat QH dén muc dién
ap dién thé thip thir ba khi nut QB di duoc tich dién dén mirc dién 4p dién thé cao thu
hai.

B nghich luu thay d6i mirc dién ap clia nit QB dya trén mirc dién p clia nut
Q.

B6 én dinh nit QB xa dién cho nut QB dén muc dién 4p dién thé thap thi ba
dap lai sy nhap vao cta tin hiéu mang dﬁng trudce, dap lai sy nhap vao cua tin hi¢u dat
lai, va dap lai dién ap dugc tich dién cua nut M.

Modun xuét tin hiéu mang xuét ra tin hiéu mang dua trén tin hi¢u xung nhip
mang hodc di€n ap dién thé thép thir ba, theo muc dién ap ctia nat Q hodc mirc dién ap
cua nut QB.

Mbdun xuét tin hiéu cdng xuét ra cac tin hidu cng tir thir nhét dén thr j dwa
trén cac tin hiéu xung nhip quét tir thir nhit dén thir j hodc dién ap dién thé thip tht
nhét, theo mitc dién ap ctia nit Q hoic mirc dién 4p cua nut QB.

Theo mdt phwong an cia sang ché, thi khoang thdi gian muc dién 4p cao cla
tin hiéu xung nhip mang dugc thiét dat d& khong chdng voi khoang thdi gian mirc
dién ap cao cua tin hiéu xung nhip quét thir nhit.

Ngoai ra, thiét bj hién thi theo mdt phwong 4n cua sang ché bao gdm tAm nén
hién thi bao gdm cic diém anh con dugc bd trf 14n luot tai cac giao diém giita cac
dudng cong va cac duong dit liéu, mach didu khién cdng dé cip tin hidu quét dén mdi
duong cdng, mach didu khién dir liéu d& cap dién ap dir liéu dén mdi duong dit liu,
va bo didu khién dinh thoi ma didu khién sy dinh thoi hoat déng ciia mdi trong s6
mach diéu khién céng va mach diéu khién dir licu.

Theo mot phuong an cua sang ché, thi mach diéu khién cbng c6 thé cip tin
hiéu cbng dén mdi duong cng va co thé bao gdbm nhidu mach ting, mdi mach tng
bao gébm nut M, nfit Q, ntit QH, va nut QB.
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Theo mdt phuong 4n cta sang ché, mbi mach tng c6 thé bao gdm bd chon
dudmng, bo didu khién nut Q, bd én dinh nat Q va nat QH, b nghich lwu, bd 6n dinh
niat QB, médun xudt tin hiéu mang, modun xuét tin hiéu céng, va bd moi nat Q.

Dap lai sy nhdp vao cua tin hiéu chuén bi cam bién duong, thi b chon duong
tich dién cho nit M duya trén tin hi¢u mang déng trude. Pap lai sy nhdp vao cua tin
hiéu dit lai, thi b6 chon duong tich di¢n cho nut Q dén muc dién ap dién thé cao thir
nhit. Péap lai su nhap vao ctia tin hiéu bat tim nén, thi bd chon duong x4 dién cho nit
Q dén muc dién ap dién thé thap thi ba.

Dap lai sy nhap vao cua tin hiéu mang déng truedce, thi bo diéu khién nut Q tich
dién cho nt Q dén murc dién ap dién thé cao thtr nhat. Pap lai su nhp vao cla tin
hiéu mang déng sau, thi bd didu khién nat Q x4 dién cho nit Q dén mic dién &p dién
thé thip thi ba.

Cac bd én dinh nut Q va nit QH x4 dién cho nut Q va mit QH dén muc dién
ap dién thé thép thir ba khi nat QB da dugc tich dién dén muc dién ap dién thé cao thu
hai.

B nghich lru thay d6i mirc dién ap ctia ntit QB dya trén mirc dién 4p cta nut
Q.

B &n dinh ntit QB xa dién cho nut QB dén mirc dién ap dién thé thip thi ba
dap lai sy nhap vao cua tin hiéu mang dang trudc, dap lai sy nhap vio clia tin hiéu dat
lai, va dap lai dién ap dugc tich dién cua nat M.

Modun xuét tin hiéu mang xuét ra tin hiéu mang dua trén tin hi¢u xung nhip
mang hodc dién ap di¢n thé thip tht ba, theo muc dién 4p ctia nit Q hodc muc dién ap
ctua nut QB.

Mbdun xudt tin hiéu cdng xuét ra céc tin hiéu cong tir thir nhit dén thr j dyua
trén c4c tin hiéu xung nhip quét tir thir nhat dén thir j hodc dién ap dién thé thap thir
nhét, theo mutrc dién ap ctia nut Q hoic mirc dién 4p cua niit QB.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, thi khoang thoi gian mirc dién &p cao cia
tin hiéu xung nhip mang dugc thiét dat dé khong chdng véi khoang thdi gian muic
dién 4p cao cua tin hiéu xung nhip quét thit nhét.

Theo mdt phuwong an cla sang ché, thi sy chénh léch dau ra gitta cac tin hi¢u
céng ma dugc xuét ra tir mach didu khién céng la dugc giam. Cu thé hon, sy chénh
1éch dAu ra gitra tin hiéu cong thir nhit va tin hiéu cong thit j trong s j tin hidu cong
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ma dugc xuit ra tir mach téng 14 ¢c6 thé duoc giam. Do d6, su chénh léch d4u ra gilta
céc tin hiéu cdng dwoc xuét ra tir mach didu khién cdng 13 c6 thé duoc giam. Do do,
chét lwvong hién thi anh cta thiét bi hién thi nay duoc cai thién.

Céc tac dung cua sang ché khong chi gidi han & cic tac dung néu trén, va cac
tdc dung khac, ma khong duoc dé cap, s€ duogc hiéu 16 bai nhitng ngudi ¢ hiéu biét

trung binh trong linh vuc dya vao nhitng phin mb ta sau day.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khdi cAu hinh ciia thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Fig.2 14 hinh v& thé hién céu hinh ctia mang diém anh con dwoc bao gbm &
tAm nén hién thi theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién c4u hinh cia mach diém anh con, va cu trac nbi gifta
b6 diéu khién dinh thoi, mach didu khién dit liéu, va diém anh con theo mot phwong
an clia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién ciu hinh cua cic mach tAng duoc bao gdm trong
mach diéu khién cdng theo mot phuong an clia sang ché.

Fig.5 14 hinh v& thé hién thoi gian giam cua tin hiéu cong.

Fig.6 14 hinh v& thé hién hai tin higu cong c6 thdi gian gidm khic nhau, va do
16n ctia cac dién ap 1an luot duoc nap dén cac diém anh con qua hai tin hiéu cng nay.

Fig.7 13 hinh v& thé hién so d6 mach ctia mach ting theo mdt phuong 4n cla
sang ché.

Fig.8 1 hinh v& thé hién cac dang séng ctia mdi trong s6 tin hiu vao va tin
hiéu ra khi mach ting trén Fig.7 xuit ra tin hiéu cong dé hién thi anh, theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién dang séng clia dién 4p cua nit Q, dang song dién ap
cua tin hiéu xung nhip mang, va cac dang séng di¢n ap ctia cac tin hi€u cbng khi cac
tin hiéu cdng dé hién thi anh dugc xuét ra tir mach ting trén Fig.7 va theo mot phuong
an trén Fig.8.

Fig.10 13 hinh v& thé hién cac dang séng clia mdi trong sd tin hiéu vao va tin
hiéu ra khi mach tAng trén Fig.7 xudt ra tin hiéu cong dé hién thi anh, theo phuong én

khéc ctia sang ché.
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Fig.11 13 hinh v& thé hién dang song cua dién ap cla nut Q, dang song dién ap
cta tin hiéu xung nhip mang, va cic dang song dién ap cuia céc tin hiu cong khi cac
tin hiéu céng dé hién thi anh duoc xuét ra tir mach tﬁng trén Fig.7 va theo mdt phuong

an trén Fig.10.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Pé cho viéc thé hién duoc don gian va rd rang, thi cac phé‘m tir trén cac hinh vé
khong nhat thiét phai duoc v& dung ty 18. Cac s6 chi din giéng nhau trén cic hinh v&
khéc nhau thi bidu thi cac phan tir gidng nhau hoic turong tw nhau, va nhu vy, thuc
hién chirc ning twong ty nhau. Ngoai ra, nhiing phin md ta va cac chi tiét vé& cac budc
va céc phan tir da dugc biét rd thi s& duoc luge bo dé cho phan mé ta dwoc don gién.
Ngoai ra, trong phin mo ta chi tiét sau diy clia sing ché, thi céc chi tiét cu thé duoc
cung cip dé cho phép hiéu hoan chinh vé sang ché. Tuy nhién, can hiéu rang sang ché
c6 thé dugc thyc hién ma khong cé céc chi tiét cu thé nay. Trong cic truong hop khac,
thi cdc phwong phap, cac thu tyc, cac thanh phin, va cac mach di duoc biét 16 s&
khong dwoc md ta chi tiét dé khong 1am lu mo cic khia canh cla sdng ché mot cach
khong cAn thiét. Cac vi du vé cac phuong an khac nhau dugc thé hién va dugc mo ta
tiép dudi day. Can hiéu rang phan md ta & day khong nhidm gidi han cac diém yéu cau
bao ho & cac phuong an cu thé duoc mb ta. Nguoc lai, nd nham bao tram cac phuong
an thay thé, cac phwong 4n céi bién, va cac phuong an tuong dwong ma cd thé nam
trong nguyén ly va pham vi cua sang ché nhu dugc x4c dinh béi cac diém yéu ciu bao
ho kém theo.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, $6 lugng, v.v., ma dugc bdc 19 trén cac hinh
v& dé mo ta cac phuong 4n clia sdng ché 1a chi dugc néu lam vi du, va sang ché khong
chi gidi han & do. Cac s6 chi din gidng nhau biéu thi cac phin tir gibng nhau & day.
Ngoai ra, nhitng phin md ta va cac chi tiét vé cac budc va cac phin tir di duoc biét rd
thi sé duoc luoc bo dé cho phén md ta dugc don gian.

Thuét nglt dugc st dung & day la chi nhdm muc dich mé ta cic phwong 4n cu
thé chir khong nham gidi han sang ché. Nhu duoc st dung & déy, dang sd it, ma c6 thé
bao gém tir nglt "mét", 1a duoc du dinh cling bao gém dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh
thé hién khac di mot cach rd rang. Can hiéu thém rang cac tir ngit nhu "bao gdm" va
"gdm c", khi dugc sir dung trong ban md ta ndy, 1a quy dinh sy c6 mit cla cic déu
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hiéu, cac s6 nguyén, cac hoat dong, cac phén ti, va/hoac cac thanh phén duoc néu,
chir khong loai trir sy c6 mat hodc su bd sung cua mot hodc nhiéu d4u hiéu, sb nguyen,
hoat dong, phén tur, thanh phén khac, va/hoac cac phén cua ching. Nhu dugc su dung
¢ day, tir ngit "va/hodc" 1a bao gdm su két hop bat ky va tat ca nhitng su két hop cua
mdt hodc nhiéu trong b6 cac muc duoc liét ké lién quan. Cau biéu thi ching han nhu
"it nhit mot trong s0", khi ding trudc danh sach cic phén ter, thi c6 thé cai bién toan
bo danh sach cac phan tir va c6 thé khong cai bién cac phan tir riéng 1é cia danh sach
ndy. Khi dé& cap dén "C dén D", thi diéu ndy c6 nghia 13 bao gdm tir C cho dén ca D,
trir khi dugc ndi khac di.

Cén hiéu rang, tuy cac tir ngit nhu "tht nhat", "thir hai", "tht ba", v.v., c6 thé
dugc st dung & day dé mo ta cac phian tir, cac thinh phén, cac ving, cic 16p va/hodc
cac bd phan khac nhau, nhung cac phﬁn tur, cac thanh phén, cac vung, cac 16p va/hodc
cac bd phan nay khong bi gidi han béi cac tir nglt nay. Céc tir nglt ndy dugc dung dé
phan biét phan i, thinh phén, ving, 16p hoic bd phan nay véi phén ti, thanh phan,
viing, 16p hodc bd phan khac. Do d6, phin tir, thanh phan, viing, 16p hodc bo phén thir
nhét dwoc mé ta dudi day co thé dugc goi 13 phin tir, thanh phan, ving, 16p hodc bd
phén thir hai, ma khéng nam ngoai nguyén 1y va pham vi ctia sang ché.

Cin hidu ring khi mot phin tir hodc 16p dwoc d& cip dén 13 "dugc ndi dén"
hodc "dwoc ghép ndi dén" phan tir hodc 16p khac, thi nd cé thé truc tiép nam trén,
duoc ndi dén, hodc dugc ghép ndi dén phﬁn tir hodc 16p kia, hodc co thé c6 mait mot
hodc nhiéu phén tir hoic 1ép xen giita. Ngoai ra, ciing can hiéu ring, khi mot phan tir
hoic 16p dugc dé cap dén 13 "ndm gitta" hai phin tir hodc 16p, thi n6 c6 thé 13 phan tir
hodc lop duy nhét gitta hai ph?ln tir hodc 16p do, hoac cling co thé c6 mit mot hodc
nhiéu phan tir hoic 16p xen giita.

Néu khong dugc xac dinh khac di, thi tAt ca cac thuat ngi, bao gdm céac thuat
ngit k¥ thut va cac thut nglr khoa hoc, ma dugc st dung ¢ day, 1a co y nghia gibng
nhu thuong dugc hiéu béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ma sdng ché
thudc vé d6. Can hiéu thém réng cac thuat ngtt, chfmg han cac thuit ngit dugc xac
dinh trong céc tir dién théng dung, 13 can dugc hidu v6i ¥ nghia théng nhit v&i y nghia
cua ching trong linh vyc k¥ thudt lién quan, chir khong duoc hiéu theo nghia 1y tuéng

ho4 hodc qua hinh thic, trir khi dugc xac dinh rd rang nhu vay ¢ day.

7/53



42459

Céc diu hiéu cua cac phuong 4n khéc nhau cla sdng ché c6 thé duoc két hop
véi nhau mot phin hodc toan bo, va ¢ thé duoc lién két véi nhau vé mit k¥ thuat
hodc hoat dong v6i nhau. Cac phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién ddc 14p véi nhau va co
thé dugc thuc hién cing nhau trong mdi quan hé lién két.

Khi dién dich gia tri bing s trong ban md ta nay, thi c6 thé vbn c6 khoang sai
s6 ngay ca khi khong co phéin md ta rd rang riéng biét ndo vé khoang sai s6 d6.

Khi mb ta mdi quan hé luéng tin hiéu, vi du, khi tin hiéu duoc truyén tr nut A
dén nut B, thi tin hiéu dé c6 thé dugc truyén tir nit A qua ntt C dén nat B, néu khong
¢6 chi thi quy dinh ring tin hiéu d6 duoc truyén truc tiép tir nat A dén nat B.

Theo sang ché, mbi trong s6 mach diém anh con va mach diéu khién céng, ma
duoc tao ra trén dé cua tAm nén hién thi, 1a ¢6 thé duogc thuc hién dudi dang tranzito
¢ chu trac MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor - tranzito
hiéu ting truong ban dan oxit kim loai) loai n. Tuy nhién, sng ché khong chi gidi han
& d6. Mdi trong s6 mach diém anh con va mach diéu khién cbng, ma duoc tao ra trén
dé cua tAm nén hién thi, 1a c6 thé duoc thuc hién dudi dang tranzito co cAu tric
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor - tranzito hi€u g
truong ban dan oxit kim loai) loai p. Tranzito c6 thé bao goém cong, ngudn, va mang.
O tranzito ndy, thi cic hat mang dién c6 thé di tir ngudn dén mang. O tranzito loai n,
thi hat mang dién 1a electron, va do do, dién ap nguén c6 thé thép hon dién ap méng
dé cac electron ¢ thé di tir ngudn dén méang. O tranzito loai n, thi cac electron di tur
ngudn dén mang. Chiéu dong dién 1a chidu tir méng dén ngudn. O tranzito loai p, thi
hat mang dién la 16 tréng. Do d6, dién ap nguén c6 thé cao hon dién ap mang, dé cac
16 tréng co thé di tir ngudn dén mang. 0 tranzito loai p, thi cac 16 tréng di tir ngudn
dén méang. Do d6, chiéu cia dong dién 1a chiéu tir ngudn dén mang. O tranzito c6 céu
trac MOSFET, thi nguén va mang co thé khong duoc cd dinh, ma co6 thé duge thay
d6i theo dién ap dugc cip. Theo do, trong ban md ta nay, thi mot trong s6 ngudn va
mang dugc goi 1a dién cuc ngudn/mang thir nhit, va con lai trong s6 ngudn va mang
nay thi dugc goi 1a dién cuc nguén/mang thir hai.

Sau day, vi du wu tién cua mach diéu khién cong va thiét bi hién thi bao gém
mach diéu khién cdng ndy theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dya vao cac hinh vé
kém theo. Trong sé cac hinh v& khac nhau, thi cic phan tir gibng nhau c6 thé co cac sd
chi din giéng nhau. Ngoai ra, mdi trong s6 céc ty I¢ ciia cac thanh phin duoc thé hién
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trén cac hinh v& kém theo 12 dugc thé hién khac voi ty 16 thyc té ¢é thuan tién cho viée
mb ta. Do d6, mdi trong sd cac ty 18 clia cac thanh phan 13 khong bi gi6i han & ty 18
dugc thé hién trén cac hinh v&.

Fig.1 13 hinh vé& th8 hién so dd khéi cAu hinh ctia thiét bi hién thi theo mot
phuong an cla sang ché. Fig.2 14 hinh v& thé hién cAu hinh cia mang diém anh con
dugc bao gdm & tAm nén hién thi theo mot phuong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi 105 theo mot phuong
4n cua sang ché bao gdm tAm nén hién thi 106, mach diéu khién dit li€u 126, mach
diéu khién cdng 128, va bd diéu khién dinh thoi 124,

Cac duong di lidu 14 va céc dudng cdng 15 dwoc bd tri dé giao nhau va ndm
trén tAm nén hién thi 106. Ngoai ra, cac diém anh con SP duoc bd tri thanh dang ma
trn va lan luot duoc bd tri tai céc giao diém gilra cac duong dit li€u 14 va cac duong
cong 15.

Céc duong dit lidu 14 bao gdm m dudng cép dién ap dit liu 14A 1 dén
14A m(mla s6 nguyén duong) va m duong doc ra dién ap duge cam bién 14B_1 dén
14B_m. Ngoai ra, cac duong cbng 15 bao gdbm n (n 12 sd nguyén duong) dudng cong
thir nhit 15A_1 dén 15A_n va n dudng cdng thir hai 15B_1 dén 15B_n.

M3i diém anh con SP ¢6 thé duwoc ndi dén mot trong sd cac dudng cip dién ap
dit lidu 14A_1 dén 14A_m, mét trong sd cac dudng doc ra dién dp duge cam bién
14B 1 dén 14B_m, mot trong s6 cac duong céng thir nhét 15A 1 dén 15A n, va mot
trong s6 cac dudng cdng thir hai 15B_1 dén 15B_n. Cac diém anh con SP ¢6 thé hién
thi cAc mau khac nhau. Mot $d luong didm anh con SP nhét dinh c6 thé cAu thanh mot
diém anh P.

M3i diém anh con SP c6 thé nhan dién 4p dit lidu théng qua dudng cip dién ap
dit liéu, c6 thé nhan tin hiéu cOng thir nhét thong qua dudng cong thi nhét, c6 thé
nhén tin hiéu cdng thir hai théng qua duong cbng thi hai, va c6 thé xuit ra dién ap
dugc cam bién thong qua duong doc ra dién 4p duge cam bién.

Tuc 13, & mang diém anh con duoc thé hién trén Fig.2, thi cac diém 4nh con
SP c6 thé hoat dong trén co s& mot duong ngang L#1 dén L#n dép lai tin hidu cong
thit nhit dwoc cAp trén co s& duong ngang tir cic dudng cong thir nhit 15A 1 dén
15A_n va tin hidu cbng thi hai dugc cép trén co s& dudng ngang tir cac dudng cong
thir hai 15B_1 dén 15B_n. Cac diém anh con SP trén cung duong ngang, ma hoat
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dong cam bién dugc kich hoat & do, c6 thé nhan dién 4p dit liéu @& cam bién dién ap
ngudng tir cac duong cip dién ap dir lidu 14A_1 dén 14A_m va xuit dién ap duoc
cam bién dén cac duong doc ra dién ap dugc cam bién 14B_1 dén 14B_m. Mdi trong
sb tin hidu cdng thtr nhét va tin hidu cdng thir hai c6 thé 1an luot 14 tin hidu cdng dé
cam bién dién 4p ngudng hodc tin hidu cdng d& hién thi anh. Sang ché khong chi giéi
han & do.

MB&i didm anh con SP c6 thé nhan dién 4p dién thé cao EVDD va dién ap dién
thé thip EVSS tir mach cdp cong suat (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Diém anh
con SP c6 thé bao gdm didt phat sang hiru co (Organic Light Emitting Diode - OLED),
tranzito diéu khién, tranzito chuyén mach thir nhét va tranzito chuyén mach thir hai, va
tu dién tich trit. Theo mot phwong 4n, thi ngudn sang khong phai 12 OLED c6 thé duogc
bao gdm trong diém anh con SP.

Mbi trong s6 céc tranzito ma cAu thanh diém anh con SP 13 ¢6 thé duoc thuc
hién dudi dang tranzito loai p hoic loai n. Ngodi ra, 1ép ban din cua mdi trong sb cac
tranzito cAu thanh diém anh con SP 13 ¢6 thé bao gdm silic v6 dinh hinh hoic silic da
tinh thé hoic oxit.

Trong hoat déng cam bién dé cam bién dién 4p ngudng clia tranzito diéu khién,
thi mach diéu khién dit lidu 126 c6 thé truyén dién 4p dir liéu dé cam bién dién ap
ngudng dén cac diém anh con SP, dya trén tin hiéu cbng thir nhét & cam bién dién ap
ngudng ma duoc cip trén co s& duong ngang, va cb thé chuyén d6i dién ap dugc cam
bién, ma duogc nhép vao tur tAm nén hién thi 106 qua cac duong doc ra dién ap duoc
cam bién 14B_1 dén 14B_m, thanh gi4 trj s6 va c6 thé cap gia tri s6 nay dén bod didu
khién dinh thoi 124. Trong hoat dong hién thi anh dé hién thi anh, thi mach diéu khién
dit liéu 126 chuyén ddi dit liéu anh dugc bi MDATA, ma dwogc nhap vio tir bd didu
khién dinh thoi 124, thanh dién 4p dir lidu dé hién thi anh dua trén tin hiéu didu khién
dir liéu DDC, va cép dién ap dir li¢u dugc chuyén ddi dén cac duong cép dién ap di
lidu 14A_1 dén 14A_m.

Mach diéu khién cong 128 tao ra tin hiéu céng dua trén tin hiéu diéu khién
cbng GDC. Tin hiéu cdng nay c6 thé bao gdm tin hiéu cong thi nhit dé cam bién dién
ap ngudng, tin hidu cdng thir hai dé cam bién dién 4p ngudng, tin hiéu cbng thir nhat

dé hién thi anh, va tin hiéu cdng thir hai dé hién thi anh.
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Trong hoat dong cam bién, thi mach didu khién cong 128 co thé cp tin hiéu
cbng thir nhit, dé cam bién dién 4p ngudng, dén cic dudng cbng thir nhit 15A 1 dén
15A n trén co s& dudng ngang, va co thé cép tin hiéu cong thir hai, dé cam bién dién
ap ngudng, dén cac duong cong thir hai 15B_1 dén 15B_n trén co s& duong ngang.
Trong hoat dong hién thi anh dé hién thi anh, thi mach diéu khién céng 128 c6 thé cép
tin hiéu cdng thir nhat, dé hién thi anh, dén cic dudng cdng thr nhat 15A_1 dén
15A n trén co s¢& duong ngang, va co thé cAp tin hiéu cng thir hai, @& hién thi anh,
dén cac duong cong thir hai 15B_1 dén 15B n trén co s& duong ngang. Theo mot
phuong an cla sang ché, thi mach diéu khién céng 128 c6 thé dugc b tri trén tAm nén
hidn thi 106 theo so dd GIP (Gate-driver In Panel - bd didu khién cdng trén tim nén).
Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & do.

B¢ diu khién dinh thoi 124 ¢6 thé tao ra va xudt ra tin hidu diéu khién dit liéu
DDC d& diéu khién su dinh thoi hoat dong ciia mach diéu khién di ligu 126 va tin
hiéu diéu khién céng GDC @ didu khién sy dinh thoi hoat dong ctia mach diéu khién
céng 128, dua trén cac tin hiéu dinh thoi chang han nhu tin hidu ddng bo doc Vsync,
tin hi€u déng b6 ngang Hsync, tin hi¢u xung nhip chidm anh DCLK, va tin hiéu cho
phép dit liéu DE. Ngoai ra, bd diéu khién dinh thoi 124 bu dit liéu anh DATA dya vao
gi4 tri dwgc cam bién ma dugc cép tir mach diéu khién dit ligu 126 d¢€ tao ra dit ligu
anh duoc bu MDATA d& bu cho sy léch dién 4p ngudng cla tranzito diéu khién, va
cp dit lidu anh dwoc bi MDATA dén mach diéu khién dit ligu 126.

Fig.3 13 hinh v& thé hién cAu hinh ctia mach diém anh con, va c4u trac ndi gifta
bo didu khién dinh thoi, mach diéu khién dit lidu, va diém anh con theo mot phuong
4n cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, diém anh con SP bao gém OLED, tranzito diéu
khién DT, tu dién tich trit Cst, tranzito chuyén mach thir nhat ST1, va tranzito chuyén
mach thir hai ST2.

OLED nay bao gém andt dugc néi dén nut thi hai N2, catdt duoc nbi dén phia
dAu vao clia dién 4p diéu khién dién thé thip EVSS, va 16p hop chét hiru co dugc dit
gitta anot va catot.

Tranzito diéu khién DT duoc bat dua trén dién 4p cdng-ngudn Vgs dé didu

khién dong dién Ioled di qua OLED. Tranzito didu khidn DT bao gdm dién cuc cong
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duogc ndi dén nut thir nhit N1, dién cuc mang duoc ndi dén phia dAu vao cla dién ap
diéu khién dién thé cao EVDD, va dién cuc ngudn duoc ndi dén nat thi hai N2.

Tu dién tich trit Cst duoc ndi dén va dwoc bb tri giita nat thir nhat N1 va nut
thir hai N2.

Tranzito chuyén mach thir nhét ST1 cép dién ap dir liéu Vdata, dé cam bién
dién 4p ngudng nhu dugc tich dién & duong cép dién ap dit liéu 14A, dén nit thir nhat
N1 dap lai tin hidu cbng thit nhat SCAN dé cam bién dién 4p ngudng trong hoat dong
cam bién. Tranzito chuyén mach thir nhat ST1 cép dién 4p dit liéu Vdata, d& hién thi
anh ma dugc tich dién & dwudng cip dién ap dit lidu 14A, dén mit thir nhit N1 dap lai
tin hiéu céng thit nhit SCAN dé hién thi anh trong hoat dong hién thi anh. Tranzito
chuyén mach th& nhit ST1 bao gdm dién cyc cong duogc nbi dén duong cdng thir nhat
15A, dién cuc mang dugc ndi dén duong cép dién ap dir liéu 14A, va dién cuc nguén
dugc ndi dén nit th nhat N1.

Tranzito chuyén mach thir hai ST2 chuyén mach dong dién gitra nut thir hai
N2 va dudng doc ra dién ap duoc cam bién 14B dap lai tin hiéu cong thi hai SEN dé
cam bién dién ap ngudng trong hoat dong cam bién, dé dién 4p ngudn cta nut thir hai
N2, ma thay dbi dya trén dién ap céng clia it tht nhat N1, dugc tich trit trong tu di¢n
cam bién Cx ctia duong doc ra dién 4p dugc cam bién 14B. Tranzito chuyén mach thir
hai ST2 chuyén mach dong dién gilta nat thr hai N2 va duong doc ra dién ap duoc
cam bién 14B dap lai tin hiéu cdng thir hai SEN d hién thi anh trong hoat dong hién
thi anh, dé dat lai dién 4p ngudn cua tranzito diéu khién DT thanh dién 4p khéi tao
Vpre. Dién cyc cdng cua tranzito chuyén mach thir hai ST2 c¢6 thé dugc ndi dén
dudng cbng thir hai 15B. Pién cyc méng clia tranzito chuyén mach thtr hai ST2 ¢6 thé
duoc ndi dén nut thir hai N2. Dién cuc ngudn cua tranzito chuyén mach thir hai ST2
c6 thé duoc ndi dén duong doc ra dién ap dugc cam bién 14B.

Mach diéu khién dit liéu 126 dugc ndi dén diém anh con SP qua duong cp
dién ap dit liéu 14A va duong doc ra dién ap duge cam bién 14B. Tu dién cam bién
Cx dugc nbi dén duong doc ra dién ap duge cam bién 14B dé tich trit trong d6 dién ap
ngudn cta nat thir hai N2 lam dién 4p duge cadm bién Vsen. Mach diéu khién dit liéu
126 bao gém bo chuyén dbi sé-ttrong tu DAC, bd chuyén dbi tuong tu-sd ADC,

chuyén mach khoi tao SW1, va chuyén mach léy mau SW2.
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DAC c6 thé tao ra dién ap dit liéu Vdata dé cam bién dién 4p ngudng tai cing
murc hodc cdc mic khic nhau cho khoang thoi gian thu nhit va khoang thoi gian thir
hai ctia khoang thoi gian cam bién dudi sy diéu khién clia bd diu khién dinh thoi 124,
va xufit dién ap dit liu dugce tao ra dén duong cp dién ap dit liéu 14A. DAC c6 thé
chuyén @éi dit liéu anh dwgc bu MDATA thanh dién ap dit liéu Vdata ¢ hién thi anh
dudi su didu khién ctia by didu khién dinh thoi 124 cho khoang thoi gian hién thi anh,
va xuét dién 4p dit lidu duoc chuyén ddi dén dudng cip dién ap dit liéu 14A.

Chuyén mach khoi tac SW1 chuyén mach dong dién gilta phia dau vao cua
dién 4p khoi tao Vpre va duong doc ra dién 4p duoc cam bién 14B. Chuyén mach lay
mAu SW2 chuyén mach dong dién gifta duong doc ra dién ap dugc cam bién 14B va
ADC. ADC c6 thé chuyén ddi dién ap duge cam bién tuong tu Vsen, ma duogc tich trit
& tu dién cam bién Cx, thanh gia tri s, va ¢6 thé cp gi4 tri s6 ndy dén bd diéu khién
dinh thoi 124.

Tién trinh hoat déng cam bién ma duoc thyc hién dudi sy didu khién ciia bd
diéu khién dinh thoi 124 12 nhu sau. D6i véi hoat dong cam bién, khi tin hidu cdng thir
nhit SCAN va tin hiéu céng tht hai SEN, dé cam bién dién ap ngudng, duogc cép dén
diém anh con SP trong khi ¢ mtrc bat Lon, thi tranzito chuyén mach tht nhit ST1 va
tranzito chuyén mach thir hai ST2 duoc bat. V& mat nay, thi chuyén mach khdi tao
SW1 & mach diéu khién dit liéu 126 1a duoc bat.

Khi tranzito chuyén mach tht nhit ST1 dugc bat, thi dién ap dit lidu Vdata, dé
cam bién dién 4p ngudng, 1a duoc cap dén nit th nhat N1. Khi chuyén mach khéi tao
SW1 va tranzito chuyén mach thir hai ST2 duoc bat, thi dién ap khdi tao Vpre duge
cap dén nit thir hai N2. V& mit nay, thi dién ap Vgs giita cdng va ngudn cla tranzito
didu khién DT tr& nén 16m hon dién 4p ngudng Vth, nén dong dién Toled di giita mang
va ngudn cia tranzito diéu khién DT. Dién 4p ngudn VN2 ciia tranzito didu khién DT,
ma duogc tich dién & nit thir hai N2, c6 thé tdng dan do dong dién Ioled nay. Do do,
dién 4p ngudn VN2 cua tranzito didu khién DT co6 thé ddng dang véi dién ap cdng
VN1 ciia tranzito diéu khién DT cho dén khi dién ap céng-ngudn Vgs clia tranzito
didu khién DT tré thanh dién 4p ngudng Vth.

Dién 4p ngudn VN2 cua tranzito diéu khién DT, ma dugc tich dién ¢ nit thir
hai N2 theo céch tang, 1a dugc tich trlit 1am dién ap dugc cam bién Vsen & tu dién cam
bién Cx ma dugc tao ra & duong doc ra dién &p dugc cam bién 14B qua tranzito
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chuyén mach tha hai ST2. Pién 4p dugc cam bién Vsen c6 thé duge do khi chuyén
mach 1§y mau SW2 & mach diéu khién dir liéu 126 dugc bat trong khoang thoi gian
cam bién ma trong d6 tin hiéu céng thir hai SEN, dé cam bién dién ap ngudng, dugc
duy tri ¢ mirc bat, va sau d6 dién ap dugc cam bién Vsen do duoc nay co thé duoc cép
dén ADC.,

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, thi bd didu khién dinh thei 124 co thé diéu
khién mach diéu khién dit liéu 126 va mach diéu khién céng 128 sao cho mét khung
cua dir liéu anh duoc hién thi trong hoat dong hién thi anh va sau d6 hoat d6ng cam
bién dugc thuc hién trén mot dudng ngang trude khi khung tiép theo ctia n6 duoc hién
thi.

Fig.4 13 hinh v& thé hién cdu hinh ctia cac mach ting duoc bao gdm trong
mach diéu khién cong theo mot phurong 4n ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mach diéu khién cong 128 theo mot phwong an
cia sang ché bao gdm céc mach tng tir thir nhdt ST(1) dén thir k ST(k) (k 14 sb
nguyén duong), duong dién ap didu khién cdng 131, duong tin hiu xung nhip 132,
duong tin hiéu chuin bi cam bién duong 133, va duong tin hi¢u dat lai 134, va dudong
tin hidu bat tm nén 135. Ngoai ra, mach diéu khién cong 128 c6 thé con bao gdbm
mach tAng gia ding trudc DST1 duoc bd tri ding trudc mach tang thir nhat ST(1) va
mach tAng gia ding sau DST2 dugc bd tri dang sau mach tang thir k ST(k).

Duong dién &p diéu khién cdng 131 c6 thé cip dién ap dién thé cao GVDD va
dién 4p dién thé thap GVSS, ma dugc cép tir mach cép cong sudt (khong duoc thé
hién trén hinh v&), dén mdi trong sb cac mach ting tir thir nhat ST(1) dén thir k ST(k),
mach tAng gia dang trudc DST1, va mach ting gia dang sau DST2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thi duong dién ap didu khién cong 131 ¢6
thé bao gdm cac duong dién ap dién thé cao dé 14n luot cAp céc dién ap dién thé cao
¢6 cac mirc dién ap khac nhau, va cac duong di¢n ap dién thé thip dé 1an luot cip cac
dién 4p dién thé thdp c6 cac mirc dién ap khac nhau.

Theo mdt vi du, thi dwong dién ap diéu khién cong 131 c6 ba duong dién &p
dién thé cao dé 1an luot clp dién 4p dién thé cao thir nhét GVDDI, dién ap dién thé
cao thir hai GVDD2, va di¢n ap dién thé cao tht ba GVDD3 ma c6 cac mic dién ap
khéc nhau. Pudng dién ap didu khién cong 131 c6 ba dudng dién ap dién thé thap dé
1in luot cAp dién 4p dién thé thip thir nhat GVSS1, dién ap dién thé thip thir hai
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GVSS2, va dién 4p dién thé thip thir ba GVSS3 ma c¢6 cac mirc dién 4p khac nhau.
Tuy nhién, day chi 1a mot vi du. S6 lugng dudng dugc bao gdm & dudng dién 4p diéu
khién cbng 131 c6 thé bién thién dua trén cac phuong 4n.

Puong tin hiéu xung nhip 132 co thé cAp cac tin hiéu xung nhip CLK, ma
duoc cép tir b diéu khién dinh thoi 124, vi dy, tin hiéu xung nhip mang CRCLK hodc
tin hiéu xung nhip quét SCCLK, dén mdi trong s6 cac mach tAng tir thir nhat ST(1)
dén thtt k ST(K), mach ting gia ding truéc DSTI va mach tang gia ding sau DST2.

Dudng tin hiéu chun bi cam bién dudng 133 c6 thé cap tin hi¢u chuan bi cam
bién dudng LSP, ma dugc cAp tir bo diéu khién dinh thoi 124, ¢én cac mach tang tir
th@ nht ST(1) dén tht k ST(K). Tuy ¥, dudng tin hidu chudn bi cam bién dudng 133
c6 thé con duoc ndi dén mach ting gia dang truéc DST1 va/hoic mach ting gia ding
sau DST2.

Dudng tin hiéu dat lai 134 c6 thé cAp tin hidu dat lai RESET, ma dugc cap tir
b diéu khidn dinh thoi 124, dén mdi trong sé cac mach ting tir thi nhit ST(1) dén
thit k ST(k), mach ting gia dang truéc DSTI, va mach tAng gia dang sau DST2.

Puong tin hi€u bat tAm nén 135 c6 thé oe"lp tin hiéu bat tim nén POS, ma duoc
cp tir bd diéu khién dinh thoi 124, dén mdi trong s cac mach tang tir thir nhat ST(1)
dén tha k ST(k), mach ting gia dang trudc DSTI, va mach tAng gia dang sau DST2.

Tuy khong dwoc thé hién trén hinh v&, nhung cic dudng dé cép cac tin higu
ma khong phai 1a cac duong 131, 132, 133, 134, va 135 nhu dugc thé hién trén Fig.4
ciing c6 thé duoc ndi dén cac mach tang tir thir nhit ST(1) dén thir k ST(k), mach ting
gia dang trudc DST1, va mach tAng gia ding sau DST2. Theo mdt vi dy, thi duong dé
cap tin hiéu khéi dong cdng VST dén mach ting gia dang trude DSTI cb thé con duge
nbi dén mach ting gia dang trudc DSTI.

Mach tng gia ddng trudec DSTI xuét ra tin higu mang dang truéc CS1 dép lai
su nhap vao cua tin hiéu khéi dong cdng VST duogce cip tir bd didu khién dinh thoi 124.
Tin hiéu mang dang trudc CS1 nay co thé duoc clp dén mot trong s cac mach tAng tir
tht nhat ST(1) dén thi k ST(K).

Mach tAng gia ding sau DST2 xuit ra tin hi¢u mang dang sau CS2. Tin hiéu
mang ding sau CS2 nay cé thé dugc cap dén mot trong sd cac mach ting tir thir nhat

ST(1) dén tha k ST(K).
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Chc mach ting tr tht nhit ST(1) dén tht k ST(k) ¢6 thé duoc ndi véi nhau
theo cach duoc nbi tAng hodc theo cach thanh budc.

Theo mot phuwong an cua sang ché, thi mdi trong sd cac mach tang tir thir nhét
ST(1) dén thir k ST(k) xuét ra j (j 1a s6 nguyén duong) tin hiéu cong SCOUT va mot
tin hiéu mang C. Tirc 13, mdi mach tAng xuét ra cac tin hiéu cdng tir tht nhat dén thir j
va mot tin hiéu mang C.

Vi du, theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4, thi mdi mach tAng xuét ra bon
tin hiéu céng SCOUT va mot tin hiéu mang C. Vi du, mach tang thi nhat ST(1) xuat
ra tin hidu céng thtt nhit SCOUT(1), tin hiu cbng thir hai SCOUT(2), tin hiéu cong
thir ba SCOUT(3), tin hiéu cdng thit tw SCOUT(4) va tin hiéu mang th& nhéat C(1).
Mach tAng thir hai ST(2) xuét ra tin higu cdng thit nim SCOUT(5), tin hiéu cdng tht
séu SCOUT(6), tin hiéu cdng thir bay SCOUT(7), tin hi¢u cong thit tim SCOUT(8),
va tin hiéu mang thir hai C(2). Do do, trén Fig.4, thi j 1a 4.

Tdng s6 tin hiéu cdng duoc xuAt ra tir cdc mach ting tir thir nhit ST(1) dén tha
k ST(k) 1a bang s6 luong n dudng cdng 15 duoc bb tri trén tAm nén hién thi 106. Nhu
d3 mo6 ta trén ddy, mdi mach tang xudt ra j tin hiéu cdng. Do d6, j x k =n 1a dugc thiét
lap.

Vi dy, theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4 ma trong d6 j = 4, thi sd lwong
k mach tAng 13 bang 1/4 s lugng n duong cdng 15. Tuc 13, theo phwong 4n trén Fig.4,
thi k = n/4.

Tuy nhién, $6 luong tin hi¢u céng duoc Xuat ra tir mdi mach téng la khong chi
gidi han & d6. Tuc 1a, theo phuong an khac cua sang ché, thi m&i mach ting co6 thé
xuét ra mot, hai, hodc ba tin hiéu cbng, hoic c6 thé xuét ra nim hodc nhiéu tin hidu
céng hon nira. S6 lvong mach téng c6 thé bién thién theo sb lugng tin hiéu céng duoc
xuét ra tir mdi mach tang.

Sau ddy, phuong 4n ma trong d6 mdi mach tAng xuit ra bdn tin hidu cong
SCOUT va mot tin hiéu mang C s€ dugc md ta. Tuy nhi€n, sang ché khong chi gioi
han & phuong an nay.

M3i trong s6 cac tin hi¢u cong SCOUT, ma dugc xudt ra tir cac mach tang tir
thir nhat ST(1) dén thit k ST(k), 1a c6 thé hoat dong nhu tin hidu cong dé cam bién
dién 4p ngudng hoic tin hidu cdng dé hién thi anh. Ngoai ra, mdi tin hiéu mang C, ma
duoc xult ra tir mdi trong s cac mach ting tir thir nhit ST(1) dén tht k ST(k), 14 co
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thé dugc cAp dén mach ting khong phai 1a mdi mach ting nay. Theo sang ché, tin hiéu
mang ma mot mach tAng nhan dugc tir mach tAng dang trude thi co thé duoc goi 1a tin
hiéu mang dang trudc, con tin hiéu mang ma mot mach tAng nhan dugc tir mach tAng
dang sau thi c6 thé dugc goi 13 tin hiéu mang dang sau.

Fig.5 1a hinh vé thé hién thoi gian gidm ctia tin hiéu cong.

Tin hiéu cdng duoc xuét ra tir mach tAng theo mot phurong 4n cua sang ché ¢o
thé bidu thi dang song dién 4p nhu duoc thé hién trén Fig.5. Theo sang ché, thoi gian
giam cua tin hiéu cbng c6 nghia 13 thoi lugng thoi gian can thiét dé gia tri dién 4p ctia
tin hiéu céng thay ddi tur gia tri tham chiéu thi nhit dugc dinh trudc dén gia tri tham
chiéu tht hai dugc dinh trude.

Vi du, thoi gian gidm cta tin hiéu cdng dwoc thé hién trén Fig.5 c6 thé duoc
xéc dinh 13 thoi luong thoi gian (TB-TA) can thiét dé gia tri dién ap ciia tin hiéu cong
thay ddi tir gid tri dién ap thtr nhit VA 14 90% gié tri 16n nhat VM cla no sang gié tri
dién 4p tht hai VB 13 10% gié tri 16n nhit VM.

Tuy nhién, cac gia tri tham chibu (gi4 tri tham chiéu thir nhit va gia tri tham
chiéu thir hai) ma duge dung dé do thoi gian giam cua tin hiéu cong 13 c6 thé bién
thién dua trén cic phuong an. Vi dy, theo phuong én khac cua sang ché, thi gia tri
tham chiéu thi nhit c6 thd dwoc dat bing gia tri 16n nhat VM clia gié tri dién 4p cua
tin hiéu céng, con gia tri tham chiéu thi hai c6 thé dugc dit béng gia tri nho nhét cta
gia tri dién &p cua tin hiéu céng, vi du, OV cua tin hi€u céng duoc thé hién trén Fig.5.
Theo cac phuong an, thi gia tri nho nhét cia gia tri dién 4p cla tin hidu cdng c6 thé 1a
gia tri Am. Do d06, khi gia tri dién ap cua mdi tin hiéu cdng hoic thdi lwong thoi gian
ctia mdi tin hiéu céng bién thién, thi thoi gian giam ctia mdi tin hi¢u céng ¢6 thé bién
thién.

Ngoai ra, theo sang ché, thi thoi diém suodn 1én cta tin hidu cdng c6 nghia 13
thoi diém ma tai do tin hidu cdng ting 1én tr mic dién ap thap dén mirc dién 4p cao.
Thoi diém sudn xubng cta tin hidu cdng c6 nghia 13 thoi diém ma tai d6 tin hi¢u cong
giam tr muc dién ap cao xudng muc dién ap thip. Cac dinh nghia néu trén vé thoi
gian giam, thoi didm suon 1én, va thoi diém swon xudng clia tin hi¢u cong c6 thé duge
ap dung twong duong cho cac tin hi¢u khac.

Fig.6 14 hinh v& thé hién hai tin hi¢u cdng c6 thoi gian gidm khac nhau, va do
16n ctia cac dién ap 14n luot duoc nap dén cac diém anh con qua hai tin hidu cdng nay.
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Fig.6 12 hinh v& thé hién hai tin hiéu cdng dugc nhap vao hai dudng cong khic
nhau, tc 1dn luot 13 tin hidu cong thu nhdt SCOUT1 va tin hidu cong thir hai
SCOUT2. Nhu duoc thé hién, thoi gian giam cia tin hiéu cdng thit nhdt SCOUT1 va
thoi gian giam cua tin hi€u cong thir hai SCOUT? 1a khic nhau.

Ngoai ra, Fig.6 thé hién dang song cla mdi trong s6 hai dién ap lan luot duoc
tich dién dén hai diém anh con khac nhau, tirc 13, mdi dién 4p dwoc tich di¢n VC khi
chc dign 4p dit lidu Vdata cé cung d6 16n 1an luot dwgc tich dién dén hai diém anh con
khac nhau ma 13n lugt thudc vé hai duong cong khic nhau.

Trén Fig.6, f1 biéu thi diém suon xudng cta tin hiéu céng th nhit SCOUTI
va f2 bidu thi diém suon xudng cia tin hiéu céng thir hai SCOUT2. Vi thoi gian giam
ciia tin hidu cbng thtr nhdt SCOUTI va thoi gian giam cta tin higu cong thir hai
SCOUT? 14 khac nhau, nén diém suon xudng fl cta tin hi¢u cong thir nhit SCOUT1
va diém suon xudng f2 cla tin higu cdng thit hai SCOUT? 14 khéc nhau.

Theo mot vi dy, thi viéc tich dién cua dién ap dit liéu Vdata dén mdi diém anh
con la duoc chdm dut tai diém suon xuéng cua tin hiéu céng. Do d6, su chénh Iéch
gita didm suon xudng f1 cua tin hiu cong thi nhdt SCOUT! va diém sudn xubng £2
clia tin hidu cbng thir hai SCOUT2 c6 thé ty 1¢ thuan véi su chénh 1&ch gifta thoi
luong thoi gian tich dién ma trong d6 dién ap dir liéu Vdata duogc tich dién dwa trén tin
hiéu cdng thir nhat SCOUT]1 va thoi lwgng thoi gian tich dién ma trong do dién 4p dit
liéu Vdata dugc tich dién dua trén tin hi¢u céng thtr hai SCOUT2. Ngoai ra, sy chénh
léch gifta thoi lugng thoi gian tich dién ma trong do dién ap dir licu Vdata duge tich
dién dua trén tin hidu cdng thir nhat SCOUT1 va thoi lugng thoi gian tich dién ma
trong d6 dién ap dit liéu Vdata dugc tich dién dua trén tin hiu cdng thir hai SCOUT?2
1 6 thé ty 1¢ thusn véi sw chénh 1éch gitra d6 16n cta dién ap dugc tich dién dén diém
anh con dya trén tin hiéu cong thi nhit SCOUT1 va dd 1én cta dién 4p dugc tich dién
dén didm anh con dua trén tin hiéu cong SCOUT2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, do su chénh I¢ch giita diém suon xuéng fl cta
tin hiéu cbng tha nhat SCOUTI va diém suon xubng f2 cua tin hidu cong thir hai
SCOUT2, nén xudt hién sy chénh léch DB giita thoi lugng thoi gian tich dién ma
trong d6 dién 4p dir liéu Vdata duoc tich dién dya trén tin hi¢u cdng thir nhit
SCOUT1 va thoi luong thoi gian tich dién ma trong do dién ap dir liéu Vdata duoc
tich dién dua trén tin hiéu cdng thir hai SCOUT2. Do sy chénh léch DB giita cac thoi
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lwong thoi gian tich dién ndy, nén xudt hién su chénh 1éch DA gifta c4c dd 16n cua cac
dién ap dugc tich dién ma lan luot duoc tich dién dén cac diém anh con.

Cubi cung, khi cung dién ap dir li¢u Vdata dugc tich dién dén hai diém anh
con ma 13n lugt dwoc néi dén cac duong cdng khac nhau, va khi xudt hién su chénh
1éch d4u ra giita cAc tin hiéu cbng ma duoc cap 1An luot dén hai duong cdng, thi c6 thé
xuét hién su chénh 1éch DA giita cac d6 16n hodc lugng dién ap duoc tich dién ma lan
lugt duge tich dién dén hai diém anh con. Do su chénh léch DA giita cic d6 lon hodc
luong dién 4p duoc tich dién ma lan luot dugc tich dién dén hai diém anh con do, nén
su chénh 1éch v& mau sic hodc d6 sang gifta hinh anh cua duong nay va hinh anh cua
dudng khac ¢6 thé duoc coi 1a 151 dudng dbi voi ngudi xem khi hinh anh duoc hién thi
tir thiét bi hién thi.

Do do, su chénh 1éch dau ra gitta cac tin hiéu céng, ma duoc cép 1an luot dén
cic dudng céng, ma cang nhé thi chit lugng hién thi anh clia thiét bi hién thi cang tot.
V& mit nay, thi sy chénh léch dau ra gitta cac tin hidu cbng co thé bién thién dya trén
do 16n dién ap, thoi lwong thoi gian, hodc thoi gian giam cua mi trong s cac tin hidu
cong.

Phin sau ddy md ta cic phuwong an cia mach tang ma c6 kha ning gidm sy
chénh 1éch déu ra giita cac tin higu cdng dwoc cap 1an lugt dén cac dudng cdng.

Fig.7 13 hinh vé thé hién so d6 mach cua mach tﬁng theo mot phuong an cua
sang ché.

Mach tﬁng duoc thé hién trén Fig.7 ¢ thé 12 mot mach ting trong s6 cac mach
tAng tir thit nhat ST(1) dén thu k ST(k) dugc thé hién trén Fig.4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mach ting theo mot phwong én cla séng ché bao
gdm nut M, nat Q, va nit QB. Ngoai ra, mach tang theo mot phwong 4n clia sing ché
bao gdm bo chon dudng 502, bd didu khién nat Q 504, bd on dinh nit Q va nat QH
506, bo nghich Iuu 508, bd én dinh nut QB 510, mddun xuét tin hi¢u mang 512, va
modun xut tin hiéu cong 514.

Bo chon dudng 502 tich dién cho nut M dua trén tin hiéu mang df?mg trudc
CS1(k-2) dap lai sy nhap vao cua tin hi¢u chuén bi cam bién dudong LSP. Ngoai ra, bo
chon duong 502 tich dién cho nut Q dén muc dién ap dién thé cao tha nhit GVDD1

dya trén dién ap duoc tich dién ctia nat M dép lai sy nhap vao cta tin hi¢u dat lai
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RESET. Ngoai ra, bd chon duong 502 xa dién hodc dat lai nut Q dén mtrc dién 4p dién
thé thip th ba GVSS3 dap lai sy nhép vao cla tin hi¢u bat tim nén POS.

Bo chon dudng 502 bao gdm cac tranzito tir thir nhit T11 dén thir bay T17 va
tu dién tich dién trudc CA.

Tranzito thir nhat T11 va tranzito thtt hai T12 dugc ndi dén va dugc bé tri gitra
dudmg dign ap dién thé cao thi nhat, d& phan phbi dién ap dién thé cao thir nhat
GVDDI, va nat M. Ngoai ra, tranzito thir nhét T11 va tranzito tha hai T12 duoc mic
nbi tiép voi nhau.

Tranzito tht nhat T11 xuét tin hiéu mang dang trugc CS1(k-2) dén nat ndi thir
nhét NC1 dép lai su nhap vao clia tin hiéu chuén bi cam bién duong LSP. Tranzito thir
hai T12 ndi dién nat ndi tht nhdt NC1 dén nit M d4p lai sy nhap vao cta tin hiéu
chudn bi cam bién dudng LSP. Vi dy, khi tin hiéu chun bi cam bién dudng LSP c6
dién 4p & muc dién ap cao dugc nhap vao tranzito thir nhat T11 va tranzito tht hai
T12, thi tranzito th@ nhat T11 va tranzito tht hai T12 déng thoi duoc bat dé tich dién
cho ntit M dén muc dién 4p cao.

Tranzito thit ba T13 ¢6 thé duoc bat khi mirc dién ap cua nit M & mitc dién ap
cao, va do do, co thé cz‘ip dién ap dién thé cao thir nhadt GVDD1 dén nat ndi thir nhét
NC1. Khi dién 4p dién thé cao thir nhit GVDDI dugc cip dén niit ndi thir nhat NC1,
thi sy chénh 1éch gitra dién ap cong clia tranzito thir nhé4t T11 va dién 4p cta nat nbi
thir nhat NC1 ting 1én. Do do, khi tin hidu chuén bj cam bién dudng LSP ¢6 dién ép &
mirc dién ap thdp duge nhap vao cdng ciia tranzito thir nhdt T11 dé tranzito thi nhat
T11 dugc tat, thi tranzito thi nhét T11 c6 thé dugc duy tri & trang thai t4t hoan toan do
sw chénh 1éch giita dién 4p cong cia tranzito thir nhat T11 va dién ap cta nit ndi thir
nhéit NC1. Theo d6, su o dong dién cua tranzito thu nhét T11, va theo d6 1a su sut ap
ctia nat M, c6 thé duoc ngan chan, dé dién ap cua nit M co thé duoc duy tri 6n dinh.

Tu dién tich dién truéec CA duge ndi dén va dugce bb tri gitta duong dién 4p
dién thé cao tht nhat, dé phan phdi dién 4p dién thé cao tha nhdt GVDDI, va nt M,
va tich trit trong d6 dién &p twong Gng vdi sy chénh 1éch gifta dién ap dién thé cao thi
nhit GVDDI1 va dién 4p duge tich dién dén nit M. Khi tranzito thir nhat T11, tranzito
thr hai T12, va tranzito thir ba T13 dugc bat, thi tu dién tich dién trudc CA tich trix
trong d6 dién ap & mirc dién 4p cao cua tin hi€éu mang dang truéc CS1(k-2). Khi
tranzito thtt nhat T11, tranzito thir hai T12, va tranzito thir ba T13 dugc tat, thi tu dién
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tich dién trudc CA duy tri dién 4p cta nat M nho st dung dién ap duoc tich trit trong
d6 trong mdt khoang thoi gian nhét dinh.

Tranzito thit tur T14 va tranzito thit nam T15 duoc ndi dén va duoc bd tri gitta
nit Q va dudng dién ap dién thé cao thir nhit dé phan phdi dién ap dién thé cao thit
nhét GVDDI. Tranzito thit tu T14 va tranzito tht nim T15 dugc méc ndi tiép véi
nhau.

Tranzito th(t tu T14 va tranzito thir ndm T15 tich dién cho nat Q dén dién ap
dién thé cao thir nhdt GVDDI dap lai dién 4p cta nit M va sy nhap vao cua tin hiéu
dat lai RESET. Tranzito thw tu T14 c6 thé dugc bat khi dién ap cia nut M & mitc dién
ap cao, va do do, co thé truyén dién ap dién thé cao thit nhdt GVDDI1 dén nuat dugc
dung chung gitra tranzito thit tu T14 va tranzito thit ndm T15. Tranzito thtt ndm T15
c6 thé dugc bat dua trén tin hiéu dit lai RESET muc dién ap cao dé cép dién ap cua
nat duge ding chung dén nit Q. Do do, khi tranzito thir tu T14 va tranzito thir ndm
T15 ddng thoi duge bat, thi nit Q dwoc tich dién ap dién thé cao thit nhat GVDDI.

Tranzito thit séu T16 va tranzito thir bay T17 dugc ndi dén va dugc bb tri gitra
ntit Q va dudng dién ap dién thé thap thir ba ma c6 thé truyén dién ap dién thé thip thix
ba GVSS3. Tranzito thir sdu T16 v tranzito thir bay T17 dugc mac néi tiép véi nhau.

Tranzito thir sdu T16 va tranzito tht bdy T17 x4 dién cho nut Q dén dién ap
dién thé thip thr ba GVSS3 dép lai sw nhap vao cua tin hiéu bat tam nén POS. Viéc
nat Q duge x4 dén dién 4p dién thé thip thir ba GVSS3 ciing c6 thé dugc goi la viée
nat Q duoc thiét dit lai. Tranzito thir bay T17 c6 thé dugc bat dua trén sy nhap vao
ctia tin hiéu bat tim nén POS murc dién ap cao dé cip dién 4p dién thé thip tha ba
GVSS3 dén nat QH. Tranzito thi sau T16 duge bat theo sy nhdp vao cua tin hiéu bat
tim nén POS muc dién ap cao dé ndi dién nat Q va nat QH voi nhau. Do d6, khi
tranzito thit sdu T16 va tranzito thi bay T17 ddng thoi duge bat, thi nat Q duge xa
dién hoic dugc dit lai dén dién ap dién thé thip tha ba GVSS3.

B6 didu khién nut Q 504 tich dién cho nat Q dén muc dién &p dién thé cao thir
nhit GVDDI1, dép lai sy nhép vao cia tin hiéu mang dang truéc CS1(k-2), va xa dién
cho nut Q dén muc dién 4p dién thé thap tha ba GVSS3, d4p lai su nhap vao cua tin
hiéu mang dang sau CS2(k+2).

Bo didu khién nut Q 504 bao gdm céc tranzito tir thit nhét T21 dén thir tim
T28.
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Tranzito thtr nhat T21 va tranzito thit hai T22 dugc ndi dén va dugc b tri gitta

nit Q va dudng dién ap dién thé cao thir nhdt d& phan phdi dién ap dién thé cao thi
nhét GVDDI. Tranzito thir nhat T21 va tranzito thir hai T22 duoc mic ndi tiép véi
nhau.
» Tranzito thit nhat T21 va tranzito thtr hai T22 tich dién cho nit Q dén murc
dién ap dién thé cao thi nhit GVDD1 dép lai sy nhip vao cua tin hiéu mang ding
trudc CS1(k-2). Tranzito thir nhat T21 ¢c6 thé duoc bat theo su nhap vao cua tin hiéu
mang ding truée CS1(k-2), va do d6, co thé cép dién 4p dién thé cao thi nhat GVDDI
dén nat ndi the hai NC2. Tranzito thit hai T22 c6 thé dugc bat theo sy nhip vao cla
tin hiéu mang ding trude CS1(k-2) va c6 thé ndi dién nit ndi tht hai NC2 va nat Q
v6i nhau. Do d6, khi tranzito th nhit T21 va tranzito thir hai T22 dong thoi duge bat,
thi dién 4p dién thé cao thir nhit GVDD1 duoc cap dén nit Q.

Tranzito thtt ndm T25 va tranzito thir sau T26 dwoc ndi dén duong dién 4p
dién thé cao thi ba dé phan phdi dién ap dién thé cao th@t ba GVDD3. Tranzito thi
nam T25 va tranzito thir sau T26 cép dién ép dién thé cao thir ba GVDD3 dén niit ndi
thir hai NC2 dap lai dién ap dién thé cao tht ba GVDD3.

Tranzito thit nam T25 va tranzito th sdu T26 dugc bat cing mot luc dua trén
dién 4p dién thé cao thir ba GVDD3, dé dién ap dién thé cao thir ba GVDD3 lién tuc
duoc cép dén nat ndi th hai NC2, nho d6 ting su chénh 1&ch gitra dién ap céng cua
tranzito tht nhat T21 va dién ap cua nut ndi thit hai NC2. Do d6, khi tin hiéu mang
ding trude CS1(k-2) & muc dién ap thip dugc nhip vio cdng cua tranzito thir nhat
T21, va theo d0, tranzito thir nhét T21 duge tat, thi tranzito thir nhit T21 ¢6 thé duoc
duy tri & trang thai tit hoan toan do su chénh 1¢ch gifra dién ap cdng cla tranzito thir
nhét T21 va dién ap cua nut ndi thtr hai NC2. Theo d9, su rd dong dién cla tranzito
thir nhit T21, va theo d6 13 sy sut ap ctia nut Q, ¢6 thé duoc ngan chan, nén dién ap
ctia nt Q c6 thé dwoc duy tri 6n dinh.

Theo mot vi dy, khi dién ap ngudng cua tranzito thir nhét T21 13 duong (+), thi
dién 4p céng-ngudn Vgs clia tranzito thir nhét T21 dugc duy tri 12 4m (-) do dién 4p
dién thé cao th ba GVDD3 duoc cép dén dién cuc mang. Do d6, khi tin hi¢u mang
ding truée CS1(k-2) & muc dién 4p thip dugc nhap vao cdng cua tranzito thtr nhét
T21 va do d6 tranzito thit nhat T21 duoc tit, thi tranzito thir nhit T21 c6 thé duge duy
tri trong trang thai tat hoan toan dé ngdn chan dong dién ro tir do.
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Theo mo{t phuong 4n cua sang ché, thi dién ap dién thé cao thtt ba GVDD3
duoc dit dén muc dién 4p thdp hon so v6i cua dién ap dién thé cao tht nhit GVDDI.

Tranzito thir ba T23 va tranzito thi tu T24 dugc nbi dén va duogc bd tri gitta
nit Q va dudng dién ap dién thé thip thir ba dé phan phdi dién ap dién thé thap thi ba
GVSS3. Tranzito thit ba T23 va tranzito thi tu T24 dwoc méc nbi tiép v6i nhau.

Tranzito thir ba T23 va tranzito thit tw T24 xa dién cho nat Q va niut QH dén
mitc dién 4p dién thé thdp thit ba GVSS3 dép lai sw nhdp vao ciia tin hiéu mang ding
sau CS2(k+2). Tranzito thir tu T24 dugc bat theo sy nhdp vao cta tin hiu mang dﬁng
sau CS2(k+2) dé xa dién cho nat QH dén muc dién 4p dién thé thip tha ba GVSS3.
Tranzito tht ba T23 duoc bat theo sy nhdp vao cua tin hiéu mang dang sau CS2(k+2)
dé nbi dién nut Q va nat QH voi nhau. Do d6, khi tranzito thir ba T23 va tranzito thir
tu T24 déng thoi duge bat, thi mdi trong s6 nit Q va nat QH duoc x4a dién hoac duoc
dat lai dén muc dién 4p dién thé thap thir ba GVSS3.

Tranzito thir bay T27 va tranzito thtr tAm T28 duoc ndi dén va duoc bb tri gitta
dudng dién ap dién thé cao thir nhat d& phan phdi dién 4p dién thé cao thir nhit
GVDDI1 va nit Q, va dugc _néi dén va dugc b tri gitra duong dién ap dién thé cao thi
nhat dé phan phdi dién ap dién thé cao thir nhit GVDD1 va nit QH. Tranzito thtr bay
T27 va tranzito thi tim T28 duoc méc nbi tiép véi nhau,

Tranzito thir bay T27 va tranzito thir tam T28 cap dién ap dién thé cao thu nhét
GVDDI1 dén nat QH dap lai dién 4p ctia nat Q. Tranzito thit bay T27 c6 thé duoc bat
khi dién 4p cta nat Q & muc dién ap cao, va do do, co thé cép dién ap dién thé cao thi
nhit GVDD1 dén nit dwgce dung chung giita tranzito thit by T27 va tranzito th& tdm
T28. Tranzito thi tam T28 c6 thé duoc bat khi dién ap ctia nit Q & murc dién 4p cao,
va do d6, co thé ndi dién nut duoc dung chung ndy va nat QH véi nhau. Do do,
tranzito thir bay T27 va tranzito thlr tdm T28 ddng thoi dugc bat khi dién ap ctia niat Q
& muc dién 4p cao, dé dién 4p dién thé cao thi nhit GVDD1 dwoc cip dén nat QH.

Khi dién 4p dién thé cao thir nhidt GVDD1 dwoc cAp dén nit QH, thi sy chénh
1éch gitta dién ap cong cua tranzito thit ba T23 va dién 4p ciia nit QH ting 1én. Do do,
khi tin hiéu mang dang sau CS2(k+2) & mirc dién ap thdp duoc nhip vao cong cia
tranzito tha ba T23 va do d6 tranzito thit ba T23 duoc tét, thi tranzito thir ba T23 c6
thé duoc duy tri trong trang thai tat hoan toan do sy chénh léch gitra dién ap céng cua
tranzito thir ba T23 va dién 4p cta nat QH. Theo do, su 1o dong dién cua tranzito thi
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ba T23, va theo d6 1a su sut 4p cua nut Q, co thé duoc ngan chan, nén dién 4p cua nit
Q ¢6 thé dugc duy tri 6n dinh.

B6 én dinh ntit Q va nit QH 506 xa dién cho nit Q va nit QH dén mirc dién
ap dién thé thap thir ba GVSS3 dap lai dién 4p clia nit QB.

B0 6n dinh nat Q va nat QH 506 bao gdm tranzito thir nhét T31 va tranzito thir
hai T32. Tranzito thi nhit T31 va tranzito tha hai T32 dugc ndi dén va duoc bd tri
gitta nit Q va duong dién 4p dién thé thip thir ba & phan phdi dién 4p dién thé thap
thir ba GVSS3. Tranzito thi nhit T31 va tranzito thtr hai T32 dugc mic ndi tiép véi
nhau.

Tranzito thtt nhit T31 va tranzito thd hai T32 x4 dién cho nit Q va nat QH
dén murc dién ap dién thé thap thir ba GVSS3 dap lai dién &p cua nut QB. Tranzito thu
hai T32 c6 thé duoc bat khi dién 4p cua nat QB ¢ muc dién &p cao, va do d6, c6 thé
cap dién ap dién thé thap thir ba GVSS3 dén nut duoc dung chung gifta tranzito thir
nhét T31 va tranzito thit hai T32 (tic 13, nit QH). Tranzito thir nhit T31 c¢6 thé dugc
bat khi dién ap ctia nat QB & muc dién ap cao, va do do, co thé ndi dién nat Q va nat
QH véi nhau. Do d6, khi tranzito thir nhit T31 va tranzito thir hai T32 dugc bat dong
thoi dap lai dién dp cta nat QB, thi mdi trong s6 nut Q va nit QH c¢6 thé dugc x4 dién
hoic duge dat lai dén mirc dién 4p dién thé thap thir ba GVSS3.

B nghich Iuu 508 thay dbi mic dién 4p clia nit QB theo mic dién 4p cta nat

B6 nghich luu 508 bao gdm cac tranzito tir thir nhit T41 dén thir ndm T45.

Tranzito th& hai T42 va tranzito thr ba T43 dugc ndi dén va duoc bd tri gitta
duong dién ap dién thé cao thir hai, dé phan phdi dién ap dién thé cao tht hai GVDD2,
va nit ndi thit ba NC3. Tranzito thi hai T42 va tranzito thir ba T43 dugc mic ndi tiép
v6i nhau.

Tranzito thtt hai T42 va tranzito thit ba T43 cép dién ap dién thé cao thi hai
GVDD2 dén nat ndi thtt ba NC3 dép lai dién ap dién thé cao th hai GVDD2.
Tranzito tha hai T42 duge bat dua trén dién ap dién thé cao thi hai GVDD2 dé cp
dién ap dién thé cao thir hai GVDD2 dén nat duoc ding chung giira tranzito thir hai
T42 va tranzito thi ba T43. Tranzito thit ba T43 duogc bat dua trén dién ap dién thé
cao thi hai GVDD2 dé nbi dién nut duge dung chung gifta tranzito thit hai T42 va
tranzito thir ba T43 dén nit ndi thir ba NC3. Do d¢, khi tranzito thw hai T42 va
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tranzito th ba T43 déng thoi duoc bat dua trén dién ap dién thé cao tht hai GVDD2,
thi nit néi thit ba NC3 duge tich dién dén mirc dién 4p dién thé cao thi hai GVDD2.

Tranzito thir tw T44 dugc ndi dén va duge bd tri gifta nat ndi thir ba NC3 va
dudng dién 4p dién thé thap thir hai dé phan phdi dién 4p dién thé thp thir hai GVSS2.

Tranzito thir tw T44 ¢6 thé cAp dién ap dién thé thip thir hai GVSS2 dén nut
ndi th ba NC3 dép lai dién ap cta nat Q. Tranzito thit tu T44 c6 thé duoc bat khi
dién 4p ctia nit Q ¢ muc dién ap cao, va do do, co thé xa dién hodc dit lai nat ndi thir
ba NC3 dén dién ap dién thé thap thir hai GVSS2.

Tranzito thit nhit T41 dugc ndi dén va duge bb tri giita duong dién 4p dién thé
cao thi hai, dé phan phdi dién 4p dién thé cao thir hai GVDD2, va nut QB.

Tranzito thit nhat T41 c6 thé cAp dién 4p dién thé cao thir hai GVDD2 dén nut
QB dép lai dién 4p cua nit ndi thir ba NC3.

Tranzito tht nhit T41 c6 thé duoc bat khi dién ap ctia nt ndi thir ba NC3 &
murc dién ap cao, va do do, co thé tich dién cho nat QB dén mac dién ap dién thé cao
thir hai GVDD2.

Tranzito thtt nim T45 dugc ndi dén va duoc bd tri gitta nut QB va duong dién
ap dién thé thip thir ba dé phan phdi dién ap dién thé thip thit ba GVSS3.

Tranzito thit ndm T45 c6 thé cAp dién 4p dién thé thap thir ba GVSS3 dén nat
QB dap lai dién ap ctia nat Q. Tranzito thit ndm T45 co thé duoc bat khi dién ap cua
nat Q & muc dién 4p cao, va do d6, co thé xa dién hodc dit lai nat QB dén mic dién
ap dién thé thap thir ba GVSS3.

B6 6n dinh niit QB 510 xa dién cho nat QB dén mirc dién ap dién thé thap thir
ba GVSS3 dap lai sy nhap vao cua tin hiéu mang ding trudc CS1(k-2), dap lai su
nhép vao cla tin hiéu dat lai, va dap lai dién ap duoc tich dién cua nat M.

B én dinh nat QB 510 bao gdm céc tranzito tir thir nhat T51 dén thit ba T53.

Tranzito th@ nhit T51 duoc ndi dén va duoc bé tri gitta nit QB va duong dién
ap dién thé thip thir ba dé phan phdi dién ap dién thé thap thir ba GVSS3.

Tranzito tht nhit T51 c¢6 thé cip dién &p dién thé thip thir ba GVSS3 dén nit
QB dap lai sy nhdp vao cula tin hi¢u mang dang truéc CS1(k-2). Tranzito thir nhit T51
c6 thé duoc bat khi dién ap cua tin hi¢u mang dr?mg trudc CS1(k-2) & muc dién ap cao,
va do d6, c6 thé xa dién hodic dit lai nut QB dén muc dién ap dién thé thip thir ba
GVSS3.
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Tranzito th& hai T52 va tranzito tht ba T53 dugc ndi dén va dugc bd tri giita
mit QB va dudng dién 4p dién thé thap thir ba dé phan phéi dién 4p dién thé thdp thu
ba GVSS3. Tranzito thir hai T52 va tranzito thtr ba T53 duoc mac ndi tiép v6i nhau.

Tranzito thi hai T52 va tranzito thit ba T53 xa dién cho nat QB dén muc dién
ap dién thé thip thir ba GVSS3 dép lai sy nhap vao cua tin hiéu dt lai va dién 4p duoc
tich dién cta nat M. Tranzito thtt ba T53 co thé duoc bat khi dién ap ctia ntit M & mirc
dién 4p cao, va do d6, c6 thé clp dién 4p dién thé thip tha ba GVSS3 dén nit dugce
dung chung giita tranzito thir hai T52 va tranzito thir ba T53. Tranzito thi hai T52 c6
thé duogc bat dua trén su nhap vao cla tin hiéu dit lai RESET, dé nut duge dung chung
gitta tranzito thir hai T52 va tranzito thir ba T53 dugc ndi dién dén nut QB. Do 4o, khi
tin hiéu dit lai RESET dugc nhép vao tranzito tht hai T52 trong khi dién ap cua nat
M & muc dién 4p cao, thi tranzito thtr hai T52 va tranzito thir ba T53 dugc bat cung
mot lac dé xa dién hodc dit lai nat QB dén mirc dién 4p dién thé thap thir ba GVSS3.

Moédun xut tin hiéu mang 512 xuit ra tin hiéu mang C(k) dya trén muc dién
4p cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) hodc muc dién ap dién thé thap thir ba
GVSS3, theo mirc dién ap cua nut Q hodc muc dién ap cua nut QB.

Modun xuét tin hiéu mang 512 bao gdm tranzito thir nhat T81, tranzito thir hai
T82, va tu dién tang thé CC.

Tranzito thi nhat T81 duoc ndi dén va dugc b tri giita duong tin hidu xung
nhip, dé phan phéi tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k), va niit dau ra thi nhat NOI.
Tu dién ting thé CC duoc nbi dén va duoc bb tri gifta cdng va ngudn clia tranzito thir
nhét T81.

Tranzito thit nhit T81 xuét ra tin hi¢u mang C(k) & mitc dién 4p cao thong qua
nut diu ra thi nhit NO1, dya trén tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k), dép lai dién ap
cua nut Q. Tranzito thur nhét T81 c¢6 thé dugc bat khi dién ap ctia nut Q & mirc dién ap
cao, va do d0, co thé cép tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) c¢6 dién 4p & muc dién
ap cao dén nut du ra tha nhat NO1. Theo d6, tin hiéu mang C(k) c6 mirc dién 4p cao
duoc xut ra.

Khi tin hiéu mang C(k) ndy duoc xuét ra, thi ty dién ting thé CC mdi dién 4p
cta nut Q dén muc dién ap ting thé cao hon so voi mirc dién ap dién thé cao thir nhit
GVDDI1 trong khi ddng bo véi tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) ¢6 mirc dién ap
cao nay. Khi dién &p ctia nit Q dugc moi, thi tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) &
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mic dién &p cao co thé duoc xuit ra dudi dang tin hiéu mang C(k) mét cach nhanh
chong va khong bi méo.

Tranzito thi hai T82 duoc ndi dén va dwoc bb tri gifta nat dau ra thir nhét NO1
va dudng dién ap dién thé thép thi ba d& phan phdi dién 4p dién thé thip thir ba
GVSS3.

Tranzito thit hai T82 xuét ra tin hiéu mang C(k) & mtc dién ap thap thong qua
nit dAu ra thit nhdt NO1, dwa trén dién ap dién thé thip thir ba GVSS3, dap lai dién 4p
cua nut QB. Tranzito thir hai T82 co thé duoc bat khi dién ap cua nut QB ¢ muc dién
ap cao, va do d6, c6 thé cip dién 4p dién thé thip thir ba GVSS3 dén nt dau ra thi
nhét NO1. Theo d6, tin hiéu mang C(k) c6 mirc dién ap thip dwoc xuit ra.

Modun xut tin hiéu céng 514 co thé xuit ra cac tin hiéu cdbng SCOUT(),
SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va SCOUT(i+3), dua trén cac muc dién ap cua céac tin
hiéu xung nhip quét SCCLK(i), SCCLK(i+1), SCCLK(i+2), va SCCLK(i+3), hodc
murc dién ap dién thé thip thir nhat GVSSI, theo muc dién 4p cla nat Q hodc mirc
dién &p ctia nat QB. V& mit nay, thi i 13 s6 nguyén dwong.

Mbdun xudt tin hiéu céng 514 bao gdm cic tranzito tlr thir nhat T71 dén thr
tam T78, va cac tu dién tang thé CS1, CS2, CS3, va CS4.

Tranzito tht nhat T71, tranzito thtt ba T73, tranzito thir nam T75, va tranzito
thi bay T77 14n lugt dwoc ndi dén va duge b tri gilta cac nut d4u ra NO2 dén NO5 va
céc dudng tin hiéu xung nhip dé 1an luot phin phdi cac tin hiéu xung nhip quét
SCCLK(i), SCCLK(i+1), SCCLK(i+2) va SCCLK(i+3). Mdi trong s6 céc tu dién ting
thé CS1, CS2, CS3, va CS4 1a duge ndi dén va duge bd tri gitta cdng va ngudn cla
mdi trong sb tranzito thi nhat T71, tranzito th ba T73, tranzito thir nim T75, va
tranzito thir bay T77.

MJi trong sb tranzito thi nhét T71, tranzito thi ba T73, tranzito thitr nim T75,
va tranzito tha bay T77 xudt ra mdi trong sd cac tin hiéu cong SCOUT(),
SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va SCOUT(i+3) & murc dién ap cao thong qua mdi trong
sb nit dAu ra the hai NO2, nat dau ra thi ba NO3, niit dau ra tht tu NO4, va nat dau
ra thtt ndm NOS5, dya trén mdi trong sb cac tin hiu xung nhip quét SCCLK(),
SCCLK(i+1), SCCLK(i+2), va SCCLK(i+3), va dap lai dién ap cta nat Q. Mdi trong
s6 tranzito thit nhét T71, tranzito thi ba T73, tranzito thtt nim T75, va tranzito thi
bay T77 1a duoc bat khi dién ap cua nit Q & muc dién 4p cao, va do do, co thé cap
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mdi trong sb céc tin hidu xung nhip quét SCCLK(i), SCCLK(i+1), SCCLK(i+2), va
SCCLK(i+3) ¢ muc dién ap cao dén mdi trong s nut dau ra thir hai NO2, nut dau ra
thit ba NO3, niit ddu ra tht tu NO4, va nat dau ra thir nim NOS. Theo do, c4c tin hiéu
cbng SCOUT(), SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va SCOUT(i+3) & mic dién ap cao lan
luot dugc xut ra.

Khi céac tin hiéu cdng SCOUT(), SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), SCOUT(i+3)
14n lwot duge xudt ra, thi céc tu dién ting thé CS1, CS2, CS3, va CS4 mdi hoic ting
dién ap cta nfit Q dén mirc dién ap ting thé cao hon so v6i mirc dién ap dién thé cao
thtt nhidt GVDDI, trong khi 1dn lugt dugc ddng bd voi cic tin hiéu xung nhip quét
SCCLK(i), SCCLK(i+1), SCCLK(i+2), v& SCCLK(i+3) & muc dién ap cao. Khi dién
ap cua nut Q dugc mdi, thi cac tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i), SCCLK(i+1),
SCCLK(i+2), v& SCCLK(i+3) & mitc dién &p cao c6 thé 1an lugt duoc xut ra dudi
dang céc tin hiéu céng SCOUT(i), SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va SCOUT(i+3) mot
cach nhanh chéng va khong bi méo.

Tranzito thi hai T72, tranzito thtr tw T74, tranzito thir sau T76, va tranzito thir
tam T78 14n luot xuét ra cac tin hiéu cong SCOUT(i), SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va
SCOUT(i+3) & mitc dién 4p thép 1in luot qua nit dAu ra thir hai NO2, nat dau ra thi
ba NO3, nt ddu ra thir tu NO4, va nit dau ra tht nim NOS, dua trén dién ap dién thé
thap thu nhat GVSS1 va dap lai dién &p ciia ntt QB. Tranzito thit hai T72, tranzito thir
tu T74, tranzito th(r sdu T76, va tranzito thtr tam T78 co thé 14n luot dugc bat khi dién
ap clia nat QB & mitc dién 4p cao, va do d6, c6 thé cAp dién ap dién thé thip thir nhét
GVSS1 14n luot dén nat ddu ra tht hai NO2, nit diu ra thir ba NO3, nit d4u ra thir tw
NO4, va nit ddu ra thtt nim NO5. Theo do6, cic tin hiéu céng SCOUT(),
SCOUT(i+1), SCOUT(i+2), va SCOUT(i+3) & mrc dién &p thip lan lugt duge xuét ra.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.7, thi mdi mach tﬁng ¢ thé nhan ba
dién ap dign thé cao GVDD1, GVDD2, va GVDD3 dugc dit & cac mirc khac nhau, va
ba dién 4p dién thé thip GVSSI, GVSS2, va GVSS3 dugc dit & cac mirc khac nhau.
Vi dy, dién &p dién thé cao thir nhit GVDDI c6 thé dwoc dit bang 20V, dién 4p dién
thé cao thit hai GVDD2 c¢6 thé duoc dat bing 16V, va dién 4p dién thé cao thir ba
GVDD3 ¢6 thé dugc dat bang 14V. Bién ap dién thé thap thu nhdt GVSSI c6 thé
dugc dit bing -6V, dién ap dién thé thip thi hai GVSS2 c6 thé dugc dat bang -10V,
va dién 4p dién thé thap thi ba GVSS3 c6 thé dugc dat bang -12V. Cac gia tri bang s6
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nay chi 1a mdt vi du. Céc mirc cia cc dién ap dién thé cao va dién ap dién thé thip co
thé bién thién dua trén cac phwong an. Can luu y rang ciu tric mach ciia mdi mach
thng dugc thé hién trén Fig.7 1 chi nhim muyc dich minh hoa, va céc bién thé cia céu
trac mach khac cta mach ting nay ciing c6 thé dwoc ding dé thuc hién cic nguyén Iy
ky thuét ctia sang ché. Do d6, sang ché khong chi gi6i han & céu trac dugc thé hién
trén Fig.7. Vi dy, m{t hoac nhiéu thanh phﬁn (vi du, mot hodc nhiéu trong sb bd chon
duong 502, bd didu khién nut Q 504, bd on dinh nat Q va nat QH 506, bd nghich luu
508 va bo én dinh niat QB 510) ma dwoc bao gdm trong mach tng nay 1a co thé duoc
luge bo hodc duge cai bién thanh céc cau trac khac.

Fig.8 14 hinh vé thé hién dang song cua mdi trong sb tin hiéu vao va tin hiéu ra
khi mach tng trén Fig.7 xut ra tin hi¢u cdng dé hién thi anh, theo mdt phuong 4n ctia
sang ché.

Khi tin hiéu mang dang trudc CS1(k-2) & mirc dién ap cao duge nhip vao d6i
v6i khoang thoi gian P1 dén P35, thi tranzito thir nhat T21 va tranzito thir hai T22 cta
b6 didu khién niit Q 504 duge bat. Theo d6, nit Q da duoc tich dién dén mirc dién ap
dién thé cao thi nhit GVDDI1. Ngoai ra, tranzito thi nhat T51 clia bd én dinh ntit QB
510 dugc bat dua trén tin hiéu mang déng trude CS1(k-2) & murc dién ap cao, va do do,
nat QB da dugc xa dién dén muc dién ap dién thé thap thir ba GVSS3.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i) & mirc dién &p cao dugc nhép vao d6i
véi khoang thoi gian P5 dén P6, thi tu dién ting thé CS1 c6 thé mdi dién 4p clia nit Q
dén mirc dién 4p ting thé thir nhat BL1 ma cao hon so véi clia dién 4p dién thé cao thir
nhit GVDDI. Theo d6, tin hiéu cdng SCOUT(i) dugc xuit ra tir nit ddu ra thit hai
NO?2 di v6i khoang thoi gian P5 dén P6.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1) ¢ mirc dién ap cao cung v&i tin hi€u
xung nhip quét SCCLK(i) ¢ muc dién ap cao dugc nhép vao dbi v6i khoang thoi gian
P6 dén P7, thi cc tu dién ting thé CS1 va CS2 mdi dién 4p clia nit Q dén mitc dién
ap tang thé thr hai BL2 ma cao hon so véi cua dién 4p ting thé thir nhit BL1. Theo do,
tin hiéu céng SCOUT(i+1) dugc xuat ra tir niit dau ra thit ba NO3 ddi véi khodng thoi
gian P6 dén P7.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2) ¢ muc dién ap cao cung voi tin hi¢u
xung nhip quét SCCLK(i) & muc dién 4p cao va tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1)
¢ muc dién ap cao dugc nhap vao d61 v6i khoang thoi gian P7 dén P8, thi cac tu dién
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ting thé CS1, CS2, va CS3 mdi dién 4p cua nut Q dén muc dién 4p ting thé thir ba
BL3 ma cao hon so véi cia dién 4p ting thé thir hai BL2. Theo d6, tin higu cong
SCOUT(i+2) duoc xuét ra tir nit dau ra thir tw NO4 ddi véi khoang thdi gian P7 dén
P8.

Tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3) ¢ muc dién 4p cao cung vdi tin hi€u
xung nhip quét SCCLK(i) & murc dién ap cao, tin hi¢u xung nhip quét SCCLK(i+1) ¢
mitc dién dp cao, va tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2) & mirc dién ap cao duogc
nhép vao dbi voi khoang thoi gian P8 dén P9.

Ngoai ra, d6i voi khoang thoi gian P8 dén P9, thi tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) & murc dién 4p cao dugc nhdp vao. Ttc 1a, theo phuong an trén Fig.8, thi
thoi diém suon 16n P8 cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 13 s6m hon so véi thoi
diém suon xubng P9 cia tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i). Ngoai ra, theo phwong an
trén Fig.8, thi thoi diém suon xudng P12 cia tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 1a
gibng nhu thoi diém suon xudng P12 cla tin higu xung nhip quét SCCLK(i+3).

K&t qua 13, nhu dugc biéu thi theo cach duogc t6 béng trén Fig.8, dbi véi
khoang thoi gian P8 dén P9, thi mdi trong s6 tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i) va tin
hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 1a dugc duy tri & mirc di€n ap cao.

N6i cach khéc, theo mdt phuong an cia sang ché, thi mot phén khoang thoi
gian P8 dén P9 clia khoang thoi gian muc dién 4p cao cla tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) 1 chdng v6i mot phin khoang thdi gian P8 dén P9 clia khoang thoi gian
mirc dién ap cao cua tin hi¢u xung nhip quét thu nhit (vi dy, tin hidu xung nhip quét
SCCLK(1).

Theo d6, ddi voi khoang thoi gian P8 dén P9, thi cac tu dién ting thé CC, CS1,
CS2, CS3, va CS4 mdi dién ap cua nat Q dén muc dién 4p ting thé thir ndim BLS cao
hon so véi mdi trong sb mirc dién 4p ting thé thir ba BL3 va muc dién ap ting thé thi
tu BL4. Theo d6, tin hiéu cong SCOUT(i+3) duoc xuét ra tr nt dau ra th@t ndm NO5
d6i v6i khoang thoi gian P8 dén P9.

Déi v6i khoang thoi gian P9 dén P10, thi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1)
& mirc dién 4p cao, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2) ¢ mirc dién ap cao, tin hi¢u
xung nhip quét SCCLK(i+3) ¢ muc dién ap cao, va tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) & muc dién ap cao l1a dugc nhap vao. Do do, tu dién tidng thé CC, CS2,
CS3, va CS4 mdi dién ap cua nut Q dén muc dién 4p ting thé thir tu BL4 thap hon
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mic dién 4p tang thé thir ndm BL5. Ngoai ra, dbi voi khoang thoi gian P9 dén P10, thi
mttc dién 4p cua mdi trong sb tin hidu xung nhip quét SCCLK(i) va tin hiéu cong
SCOUT() 13 dwoc ha xudng dén muc dién ap thap.

Déi v6i khoang thoi gian P10 dén P11, thi tin higu xung nhip quét SCCLK(i+2)
& muc dién 4p cao, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3) & mtrc dién 4p cao va tin hi€u
xung nhip mang CRCLK(k) ¢ mc dién ap cao la dugc nhap vao. Do do, cac tu dién
tang thé CC, CS3, va CS4 mdi dién 4p cua nut Q dén mirc dién 4p ting thé thit ba BL3
thip hon murc dién ap tang thé thir tu BL4. Ngoai ra, di voi khoang thi gian P10 dén
P11, thi mutrc dién 4p ctia mdi trong sb tin hidu xung nhip quét SCCLK(i+1) va tin hiéu
cdng SCOUT(i+1) 13 dwoc ha xudng dén muc dién ap thip.

Déi v6i khoang thoi gian P11 dén P12, thi tin hidu xung nhip quét SCCLK(i+3)
& murc dién ap cao va tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) & murc dién 4p cao la duoc
nhap vao. Do do, cac tu dién tang thé CC va CS4 mdi dién ap clia ntit Q dén mirc dién
ap tang thé thar hai BL2 thdp hon mirc dién 4p ting thé thir ba BL3. Ngoai ra, ddi véi
khoang thoi gian P11 dén P12, thi mic dién 4p clia mdi trong s6 tin hiéu xung nhip
quét SCCLK(i+2) va tin hiéu cdng SCOUT(i+2) 1a dugc ha xudng dén mirc dién ap
thap.

Déi v6i khoang thoi gian P12 dén 13, thi mic dién 4p ctia mdi trong sd tin
hiéu xung nhip quét va tin hiéu xung nhip mang 1a duoc ha xubng dén muc dién ap
thip. Ngoai ra, d6i v6i khoang thoi gian P12 dén 13, thi tin hiéu mang dang sau
CS2(k+2) & murc dién ap cao la dugc nhép vao. Theo do, d6i v6i khoang thoi gian P12
dén 13, thi muc dién 4p cta nat Q 1a duge ha xudng dén mic dién ap dién thé cao thix
nhit GVDD1. Ngoai ra, d6i v6i khoang thoi gian P12 dén 13, thi muc dién 4p ctia mdi
trong sb tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3) va tin hiu cbng SCOUT(i+3) 14 dugc
ha xubng dén murc dién ap thip.

Tuy khéng dugc thé hién trén hinh v&, nhung khi tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) ¢ mtrc dién 4p cao dugc nhdp vao d6i v6i khoang thoi gian P8 dén P12, thi
tin hiéu mang C(k) 13 dwoc xuét ra tlr nat dAu ra th nhit NO1 qua tranzito thir nhat
T81 ma di duoc bat dua trén dién ap duogc tich dién cho nit Q.

Khi tin hiéu mang dang sau CS2(k+2) & mutic dién 4p cao dugc nhip vao a6i
v6i khoang thoi gian P12 dén P16, thi tranzito thit ba T23 va tranzito tht tu T24 cua
b6 didu khién nt Q 504 1 duge bat. Theo d6, niat Q duoc xa dién dén mirc dién ap
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dién thé thap tht ba GVSS3 tai thoi didm P16. Khi nat Q di dwoc x4 dién dén mic
dién 4p dién thé thip thit ba GVSS3, thi tranzito thir tr T44, ma dugc bao gdm trong
b6 nghich luu 508, ¢ thé duogc tit. Dién ap dién thé cao thir hai GVDD2 c6 thé dugoe
nhap vio cong cla tranzito thir nhit T41, d& tranzito thi nhit T41 co thé dugc bat.
Khi tranzito thit nhit T41 duoc bat, thi nat QB dwoc tich dién dén muc dién ap dién
thé cao thit hai GVDD2.

Fig.9 1a hinh v& thé hién dang séng cua dién 4p cua nat Q, dang song dién ap
cua tin hiéu xung nhip mang, va cac dang song di¢n ap cta cic tin hi¢u cdng khi cac
tin hiéu cong dé hién thi anh dugc xudt ra tir mach ting trén Fig.7 va theo mot phuong
an trén Fig.8.

Fig.9 14 hinh v& thé hién dang séng dién ap 900 cua nit Q, dang song dién ap
901 cua tin hidu cdng SCOUT(), dang séng dién 4p 902 cua tin hiéu cong
SCOUT(i+1), dang song dién ap 903 cua tin hi¢u cdbng SCOUT(i+2), dang séng dién
ap 904 cua tin hiéu cong SCOUT(i+3), va dang song dién ap 910 cla tin hiéu xung
nhip mang CRCLK(k) trong s cac dang song cla cac tin hi¢u duogc thé hién trén
Fig.8.

Nhu d3 md ta trén day, d6i véi khoang thoi gian P8 dén P9 ma trong d6 tat ca
trong s6 tin hiéu céng SCOUT(i), tin higu céng SCOUT(i+1), tin higu céng
SCOUT(i+2), v tin hiéu cdng SCOUT(i+3) dugc xuét ra, thi dang song dién ap 910
cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 1a dwgc duy tri & mure dién ap cao. Cu thé 13,
nhu duoc bidu thi theo cach duoc to bong trén Fig.8, dbi v6i khoang thoi gian P8 dén
P9, thi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i), tin hi¢u xung nhip quét SCCLK(i+1), tin
hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2), tin hi¢u xung nhip quét SCCLK(i+3) va tin hiéu
xung nhip mang CRCLK(k) 1a duoc duy tri & mirc dién ap cao. Theo do, d6i voi
khoang thoi gian P8 dén P9, thi muc dién ap ctia niit Q ting 1én nhanh chéng tir muc
dién 4p ting thé thir ba BL3 dén muc dién 4p ting thé tht nam BLS.

Sau d6, déi v6i khoang thoi gian P9 dén P10, khoang thoi gian P10 dén P11,
va khoang thoi gian P11 dén P12, thi mirc dién ap ctia nit Q lin lwot duoc ha xudng
dén muc dién 4p ting thé thir tw BL4, va sau d6 1a dén mirc dién ap ting thé thir ba
BL3, va sau do 1a dén murc dién ap ting thé tha hai BL2.

Tuy nhién, ddi v6i khoang thoi gian P12 dén P13, khi tin higu xung nhip quét
th j (vi dy, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3)) va tin hiéu xung nhip mang
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CRCLK (k) ddng thoi duge ha xudng dén muc dién ap thip, thi muc dién 4p ctia nit Q
dot ngdt duge ha xubng tir mic dién 4p ting thé tht hai BL2 dén mc dién 4p dién thé
cao thir nhat GVDDI.

Cubi cung, theo Fig.9, d6i voi khoang thoi gian tir thoi diém sudn xudng P9
cta tin hiéu cdng SCOUT(i) dén thoi diém tiép theo P10, thi mic dién 4p cua nit Q
gidm twong d6i nhe tir mirc dién 4p ting thé tht ndm BL5 dén muc dién 4p ting thé
thir tw BL4, con déi voi khoang thoi gian tir thoi diém sudn xudng P12 cua tin hiéu
céng SCOUT(i+3) dén thoi diém tiép theo P13, thi mirc dién ap clia nut Q gidm nhanh
chéng tir mérc dién 4p tang thé thi hai BL2 dén mirc dién 4p dién thé cao thir nhat
GVDDI. Theo d6, su chénh 1éch giita thoi gian giam cua tin hiéu cdng SCOUT() va
thoi gian giam cua tin hiéu cdng SCOUT(i+3) trd nén 16n hon.

Céc thoi gian gidm duge néu 1am vi du cua tin hidu cong thir nhat SCOUT()
va tin hiéu cbng thtr j SCOUT(i+3) do dugc trong khi thyc sy van hanh mach tﬁng
duoc thé hién trén Fig.7 theo phuong 4n trén Fig.8 1a nhu sau.

SCOUT(i): 0,748 us

SCOUT(+3) : 0,816 s
Theo vi du nay, thi sy chénh léch gifra thoi gian gidm cua tin hi€u cdng thir
nhit SCOUT() va thoi gian giam cia tin hidu cong thir j SCOUT(i+3) 14 0,068 us. Sy

chénh léch giita thoi gian gidm cia tin hidu cdng thir nhat SCOUT() va thoi gian
gidm cua tin hidu cdng thir j SCOUT(i+3) c6 thé dugc dién dich 14 sy chénh léch dau
ra gifta tin hiéu cdng SCOUT(i) v tin hidu cng th j SCOUT(i+3).

Theo céch ndy, khi xuét hién sy chénh léch dAu ra gifta tin hiéu cong thir nhét
(vi du, tin hiéu cdng SCOUT(i)) va tin hiéu cdng tht j (vi dy, tin hi¢u cong
SCOUT(i+3)) trong sb j tin hidu céng dugc xuét ra tr mot mach tang, thi co thé xut
hién su chénh l&ch giira cac d6 16n cua cac dién ap dir li€u ma 1an luot duoc tich dién
cho cic diém anh con vao lic nhan dugc cac tin higu céng nay. Do do, chét lugng
hién thi anh cta thiét bi hién thi nay bi gidm.

Phén sau diy m6 ta phwong 4n khac ma trong d6 sy chénh léch d4u ra gitra tin

hiéu cdng tht nhat (vi du, tin hiéu cbng SCOUT(i)) va tin hiéu cdng tht j (vi dy, tin
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hiéu céng SCOUT(i+3)), trong sb j (vi du, bén) tin hidu cdng duge xudt ra tir mot
mach ting, dugc giam.

Fig.10 13 hinh v& thé hién cac dang séng cua mdi trong sb tin hiu vao va tin
hiéu ra khi mach ting trén Fig.7 xuét ra tin higu cbng dé hién thi anh, theo phwrong 4n
khac cua sang ché.

Khi tin hiéu mang ding trudc CS1(k-2) & mirc dién 4p cao dugc nhip vio dbi
v6i khoang thoi gian P1 dén P5, thi tranzito thir nhat T21 va tranzito thit hai T22 cua
b6 didu khidn nat Q 504 duoc bat. Theo d6, nut Q di dugc tich dién dén mirc dién 4p
dién thé cao thit nhit GVDD1. Ngoai ra, tranzito th nhat T51 ctia bo 6n dinh nit QB
510 1a duogc bat dua trén tin hiéu mang dﬁmg trudc CS1(k-2) & muc dién ap cao, dé nat
QB dugc xa dién dén murc dién ap dién thé thap thir ba GVSS3.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i) & mirc dién ap cao dugc nhép vao d6i
véi khoang thdi gian P5 dén P6, thi tu dién ting thé CS1 mdi dién ap cia nat Q dén
murc dién 4p ting thé thir nhit BL1 ma cao hon so véi mirc dién ap dién thé cao thi
nhit GVDDI1. Theo d6, tin hiéu cdng SCOUT(i) dugc xuit ra tir nit dau ra thir hai
NO2 dbi v6i khoang thoi gian P5 dén P6.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1) ¢ mirc dién ap cao cung voi tin hiéu
xung nhip quét SCCLK(i) & mirc dién ap cao dugc nhdp vao d6i v6i khoang thoi gian
P6 dén P7, thi cc tu dién ting thé CS1 va CS2 mdi dién ap clia nat Q dén muc dién
ap tang thé thir hai BL2 ma cao hon mitc dién 4p ting thé thir nhat BL1. Theo d¢, tin
hidu cdng SCOUT(i+1) dwoc xudt ra tir nat dAu ra thit ba NO3 d6i v6i khoang thoi
gian P6 dén P7.

Khi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i) & muc di¢n &p cao, tin hiéu xung nhip
quét SCCLK(i+1) ¢ muc dién ap cao, va tin hi¢u xung nhip quét SCCLK(i+2) ¢ mirc
dién ap cao dugc nhip vao dbi véi khoang thoi gian P7 dén P8, thi cac tu dién ting thé
CS1, CS2, va CS3 mdi dién ap ctia nit Q dén mirc dién 4p ting thé thir ba BL3 ma cao
hon murc dién 4p ting thé thir hai BL2. Theo d6, tin hidu cdng SCOUT(i+2) dugc xuit
ra tir nat du ra thu tw NO4 d6i v6i khoang thoi gian P7 dén P8,

Déi voi khoang thoi gian P8 dén P9, thi tin hiéu xung nhip quét SCCLK (i+3)
& murc dién ap cao cung vdi tin hi¢u xung nhip quét SCCLK(i) & mirc dién ap cao, tin
hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1) ¢ mtc dién ap cao, va tin hiéu xung nhip queét
SCCLK(i+2) & muc dién ap cao 1a dugc nhap vao.
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Theo mot vi du, theo phuong 4n trén Fig.10, ddi véi khoang thoi gian P8 dén
P9, thi tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 1a khong dugc nhép vao. Tuc 13, db6i vei
khoang thoi gian P8 dén P9, thi mirc dién 4p cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k)
1a dugc duy tri & mic dién ap thap.

Theo phuong an trén Fig.10, thi thoi diém sudn 1én P9 cla tin hiu xung nhip
mang CRCLK(k) 1a dugc dat cho gibng nhu thoi didm suon xubng P9 cua tin hidu
xung nhip quét SCCLK(i). Tuy nhién, theo phwong an khac cla sang ché, thi thoi
diém sudn 1én cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) c6 thé duoc dit mudn hon thoi
didm suon xubng cua tin hidu xung nhip quét SCCLK(i). Vi du, theo phuong 4n khéac
cta sang ché, thi thoi diém suon 1én cua tin hidu xung nhip mang CRCLK(k) c6 thé
dugc dit bing thoi diém P10 thay vi thoi diém P9.

Ngoai ra, theo phuong an trén Fig.10, thi thoi diém suon 1én P9 cua tin hiéu
xung nhip mang CRCLK(k) co thé duoc dat mudn hon thoi diém suon 1én P8 cua tin
hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3). Theo phuong 4n khac cua sang ché, thi thoi diém
sudn lén cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) c6 thé dugc dat bang thoi diém P10
thay vi thoi diém P9.

Ngoai ra, theo phuong an trén Fig.10, thi thoi diém suon xudng P13 cua tin
hiéu xung nhip mang CRCLK(k) c6 thé duoc dat mudn hon thoi diém suon xudng
P12 cta tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3). Theo phuong an khac cta sang ché, thi
thoi diém suon 1én cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK (k) c6 thé dugc dit bang thoi
diém P14 thay vi thoi diém P13.

Cubi cing, theo phuong 4n khéc clia séng ché, thi khoang thoi gian murc dién
ap cao (P9 dén P13) cua tin hidu xung nhip mang CRCLK(k) va khoang thoi gian mirc
dién 4p cao (P5 dén P9) cua tin hidu xung nhip quét thir nhét (vi du, tin hiéu xung nhip
quét SCCLK(i)) 1a khong chdng nhau. Theo séng ché, thi truong hop ma trong do
khoang thoi gian mirc dién ap cao (P9 dén P13) cua tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(K) va khoang thodi gian mirc dién ap cao (P5 dén P9) cta tin hidu xung nhip
quét thi nhét (vi dy, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i)) khong chdng nhau 13 c6 thé
bao gdm cé trudng hop ma trong do thoi diém suon 1én cia tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) 12 mudn hon thoi diém suon xudng clia tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i)

va trudng hgp ma trong do thoi diém suon 1én P9 cua tin hiéu xung nhip mang
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CRCLK(k) 13 gibng v6i thoi diém swon xudng P9 cia tin hiéu xung nhip quét
SCCLK().

Ngoai ra, theo phuong an khéc cta sang ché, thi mdt phan khoang thdi gian P9
dén P12 cta khoang thoi gian muc dién 4p cao cta tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) va mdt phan khoang thoi gian P9 dén P12 cta khoang thoi gian mirc dién
4p cao cua tin hiéu xung nhip quét thi j (vi du, tin hi¢éu xung nhip quét SCCLK(i+3))
13 chdng nhau.

Theo d6, déi v6i khoang thoi gian P8 dén P9, thi cac tu dién ting thé CS1,
CS2, CS3, va CS4 mdi dién ap ctia nut Q dén muc dién p ting thé thir tw BL4. Theo
d6, tin hiéu cdng SCOUT(i+3) duoc xudt ra tir nit dau ra tht nim NOS5 d6i véi
khoéng thoi gian P8 dén P9.

Déi v6i khoang thoi gian P9 dén P10, thi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1)
& muc dién 4p cao, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2) ¢ muc dién ap cao, tin hi¢u
xung nhip quét SCCLK(i+3) ¢ mic dién ap cao, va tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) ¢ muc dién ap cao la dugc nhédp vao. Do do, d6i voi khoang thoi gian P9
dén P10, thi cac tu dién tang thé CC, CS2, CS3, va CS4 mdi dién ap cta nut Q dén
muc dién 4p ting thé thir tw BL4. Ngoai ra, dbi véi khoang thoi gian P9 dén P10, thi
murc dién 4p cta mdi trong s tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i) va tin hiéu cong
SCOUT() 14 duoc ha xudng dén mirc dién ap thap.

Déi v6i khoang thoi gian P10 dén P11, thi tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+2)
& murc dién ap cao, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3) ¢ mirc di¢n ap cao va tin hi¢u
xung nhip mang CRCLK(k) ¢ mirc dién ap cao la dugc nhap vao. Do do, cac tu dién
tang thé CC, CS3, va CS4 mdi dién 4p ctia nut Q dén mirc dién 4p tang thé thi ba BL3
thép hon muc dién 4p tang thé thir tw BL4. Ngoai ra, d6i vdi khoang thoi gian P10 dén
P11, thi mc dién &p cia mdi trong s tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+1) va tin hiéu
cdng SCOUT(i+1) 1a duoc ha xudng dén mirc dién ap thap.

Péi voi khoang thoi gian P11 dén P12, thi tin hidu xung nhip quét SCCLK(i+3)
& muc dién ap cao va tin hiéu xung nhip mang CRCLK (k) & mtrc dién ap cao la duoc
nhép vao. Do dé, cac tu dién ting thé CC va CS4 mdi dién ap cta nit Q dén muc dién
ap ting thé thi hai BL2 thp hon muc dién 4p ting thé thir ba BL3. Ngoai ra, dbi véi

khoang thoi gian P11 dén P12, thi mirc dién 4p clia mdi trong sO tin hiéu xung nhip
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quét SCCLK(i+2) va tin hiéu cdng SCOUT(i+2) 1a duge ha xudng dén mtc dién ap
thap.

Déi véi khoang thoi gian P12 dén 13, thi chi c6 tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) ¢ mitc dién ap cao 1a dugc nhap vao. Theo do, dbi véi khoang thoi gian
P12 dén 13, thi dién 4p cia nat Q 13 duoc ha xubng dén mirc dién 4p ting thé thit nhat
BL1. Ngoai ra, d6i v6i khoang thoi gian P12 dén 13, thi muc dién 4p cia mdi trong s6
tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3) va tin hi€u cdbng SCOUT(i+3) 1a duoc ha xudng
dén mirc dién ap thip.

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v& nhung khi tin hiéu xung nhip mang
CRCLK(k) ¢ muc dién ap cao dugc nhap vao db6i voi khoang thoi gian P9 dén P13, thi
tin hiéu mang C(k) 1a duoc xuét ra tr nat dau ra thir nhat NO1 qua tranzito th@ nhat
T81 ma di duoc bat dua trén dién ap duogc tich di¢n cho nut Q.

Khi tin hiéu mang ding sau CS2(k+2) & mirc dién 4p cao dugc nhip vao d6i
v6i khoang thoi gian P13 @én P17, thi tranzito thir ba T23 va tranzito thir tw T24 cua
b6 didu khidn nat Q 504 13 duge bat. Theo d6, nut Q dugc x4 dién dén muc dién ap
dién thé thip thir ba GVSS3 tai thoi diém P17 (khong duge thé hién trén Fig.10). Khi
nGt Q d3 duge xa dién dén murc dién ap dién thé thap thir ba GVSS3, thi tranzito thir
tu T44, ma duoc bao gém trong bd nghich Iuu 508, 1a dugc tit. Pién ap dién thé cao
thr hai GVDD2 dugc nhap vao céng clia tranzito thit nhat T41, dé tranzito tht nhit
T41 dugc bat. Khi tranzito thi nhit T41 dugce bat, thi nut QB duoc tich dién dén mic
dién 4ap dién thé cao thi hai GVDD2.

Fig.11 1a hinh v& thé hién dang song cta dién ap cua nut Q, dang soéng dién ap
cua tin hiéu xung nhip mang, va cic dang soéng dién 4p clia céc tin hiu cdng khi cac
tin hiéu cdng dé hién thi anh dugc xudt ra tir mach ting trén Fig.7 va theo mdt phuong
an trén Fig.10.

Fig.11 thé hién dang song dién ap 1100 ctia mit Q, dang song dién ap 1101 cua
tin hidu céng SCOUT(i), dang song dién 4p 1102 cta tin hiéu cdng SCOUT(i+1),
dang song dién 4p 1102 cua tin hiéu cong SCOUT(i+1), dang song dién ap 1103 cia
tin hiéu céng SCOUT(i+2), dang song dién 4p 1104 cua tin hiéu cdng SCOUT(i+3),
va dang song dién ap 1110 cta tin hi¢u xung nhip mang CRCLK(k), trong s& cac dang

song cua cac tin hi€u dugc thé hién trén Fig.10.
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Nhu d3 mo6 ta trén day, theo phuong an trén Fig.10, thi khodng thoi gian mic
dién ap cao P9 dén P13 cua tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) va khoang thdi gian
mutc dién ap cao P5 dén P9 cia tin hi¢u xung nhip quét thir nhat (vi dy, tin hiéu xung
nhip quét SCCLK(i)) 1a khong chdng nhau. Do d6, di véi khoang thoi gian P8 dén
P9 ma trong d6 tit ca trong s6 tin hiéu cong SCOUT(), tin hiéu cdbng SCOUT(i+1),
tin hidu cdng SCOUT(i+2), va tin hiéu cbng SCOUT(i+3) duogc xuét ra, thi dang séng
dién 4p 910 cta tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) 13 dwgc duy tri & muc dién ap
thap.

Theo d6, d6i voi khoang thoi gian P8 dén P9, thi mirc dién 4p cla nit Q ting
tir murc dién 4p ting thé thir ba BL3 dén murc dién 4p ting thé thir tu BL4.

Sau d6, ddi véi khoang thoi gian P9 dén P10, thi mirc dién 4p clia nit Q dugce
duy tri tai mic dién 4p ting thé thi tw BL4. Ngoai ra, d6i véi khoang thoi gian P10
dén P11 va khoang thoi gian P11 dén P12, thi mirc dién ap ctia nit Q 1an lugt dugce ha
xudng dén mic dién ap ting thé thir ba BL3, va sau d6 1a dén muc dién ép tang thé
thir hai BL2.

Theo mot vi du, dbi voi khoang thoi gian P12 dén P13, thi tin hi¢u xung nhip
quét thit j (vi dy, tin hiéu xung nhip quét SCCLK(i+3)) 1a duogc duy tri tai mirc dién ap
thip, con tin hiéu xung nhip mang CRCLK(k) thi dugc duy tri tai muc dién ap cao.
Theo d6, mic dién ap ctia nat Q duoc ha nhe xubng tir mirc dién 4p ting thé thir hai
BL2 dén muc dién 4p ting thé thir nhat BLI.

Cubi cung, theo Fig.11, dbi v&i khoang thoi gian tir thoi diém suon xudng P9
ctia tin hiéu cdng SCOUT(I) dén thoi diém tiép theo P10, thi mirc dién 4p clia nit Q
dugc duy tri tai mirc dién 4p ting thé thir tw BL4, con ddi v6i khoang thoi gian tir thoi
diém suon xubng P12 cua tin hiéu cdng SCOUT(i+3) dén thoi diém tiép theo P13, thi
murc dién ap ctia nit Q duoc ha nhe xuéng tr mtrc di¢n ap tdng thé tht hai BL2 dén
murc dién 4p ting thé thi nhat BL1. Theo d6, sw chénh léch gifta thoi gian giam cia
tin hiéu céng SCOUT(I) va thoi gian giam cua tin hiéu cbng SCOUT(i+3) duoc giam,
so voi theo phuong an trén Fig.8.

Cac thoi gian gidm dwoc néu lam vi du cta tin hiéu cong thir nhat (vi du,
SCOUT(1)) va tin hiéu cong tht j (vi du, SCOUT(i+3)) do duoc trong khi thuc sy van
hanh mach ting dugc thé hién trén Fig.7 theo phuong én trén Fig.10 14 nhu sau.
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SCOUT(1): 0,751 us

SCOUT(@+3) : 0,794 us

Theo két qua do, d6i voi khoang thoi gian tir thoi diém suon xubng P12 cua
tin hidu cdng th j (v dy, tin hiéu cdng SCOUT(i+3)) dén thdi diém tiép theo P13, thi
miurc dién ap ctia nut Q gidm dAn tir muc dién 4p ting thé thi hai BL2 dén mic dién ap
ting thé the nhit BLI1. Do d6, thdi gian giam cla tin hiéu cong the j (vi dy,
SCOUT(i+3)) 1a duoc giam, so voi theo phuong an trén Fig.8.

Theo vi du nay, thi sy chénh 1éch gifta thoi gian gidm cua tin hi¢u cong thir

nhat SCOUT(i) va thoi gian giam cua tin hiéu cdng thir j SCOUT(i+3) 1a 0,043 us.

Luong chénh léch 0,043 us nay la gia tri dugc giam 35% so véi 0,068 us ma la lwgng

chénh 1&ch gifra thoi gian gidm cia tin hidu cong thi nhat (vi du, SCOUT(i)) va thoi
gian giam ca tin hiéu cdng thir j (vi dy, SCOUT(i+3)) khi mach ting dugc thé hién
trén Fig.7 hoat dong theo phuong an trén Fig.8.

Tt 13, khi mach ting trén Fig.7 hoat dong theo phuwong 4n duoc thé hién trén
Fig. 10, thi su chénh l16ch dAu ra giia tin higu cong thir nhét (vi du, SCOUT()) va tin
hiéu cdng th j (vi du, SCOUT(i+3)) 1 dugc giam, so v6i theo phwong an dugc thé
hién trén Fig.8. Do sy gidm chénh 1éch dAu ra gifta tin hiéu cong thir nhit (vi du,
SCOUT(i)) va tin hiéu cdng thtr j (vi dy, SCOUT(i+3)), nén sw chénh léch dau ra gitta
cac tin hiéu céng duoc xuét ra tir mach diéu khién céng 1a ¢6 thé dugc giam. Theo do,
chét luong hién thi anh cta thiét bi hién thi nay c6 thé dugc cai thién.

Tuy cac phuong an cua sang ché da dugc mé ta chi tiét hon dya vao cac hinh
v& kém theo, nhung sang ché khong nhét thiét chi gioi han & cac phuong 4n ndy. Sang
ché c6 thé duogc thuc hién theo nhitng cach dugc cai bién khac nhau trong pham vi
khong ndm ngoai nguyén 1y k¥ thuit cua sang ché. Theo @0, cac phuong 4n dugc bdc
19 trong ban md ta nay 1a khong nham giéi han nguyén 1y k¥ thuat cta sang ché, ma
nhdm mo ta sang ché, pham vi ctia nguyén 1y k§y thuat ciia sang ché 13 khong bi gidi
han boi cac phuong an nay. Do do, can hiéu ring cac phuong 4n nhu da md ta trén
day la nhim muc dich minh hoa chir khong nhim muc dich giéi han theo tat ca céc

phuong dién. Pham vi bao hd cua sang che can dugc dién dich boi cac diém yéu cau
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b&o ho, va tit ca cac nguyén 1y k§ thut trong pham vi clia sang ché cin duoc hiéu 1a

duoc bao gom trong pham vi cta sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach didu khién cdng danh cho thiét bi hién thi, trong d6 mach diéu khién cong
ndy bao gdbm céc mach ting,

trong d6 mdi mach tAng cAp tin hidu cong dén mdi duong cdng, va bao gém
nat Q va nat QB,

trong 6 mdi mach ting bao gbm:

b6 didu khién nit Q duge tao cau hinh dé:

hoat dong dap lai sy nhap vao cua tin hiéu mang ding trudc dé tich
dién cho nat Q dén mirc dién 4p dién thé cao thi nhat; va
hoat dong dap lai sy nhap vao cua tin hiéu mang déng sau dé x4 dién

cho nut Q dén mic dién ap dién thé thap thir ba;

b6 6n dinh nat QB duoc tao cAu hinh dé hoat dong dap lai sy nhap vao cla tin
hi¢u mang dﬁng trude, dé xa dién cho nit QB dén murc dién ap dién thé thép thir ba;

modun xut tin hiéu mang dugc tao cAu hinh dé hoat dong dua trén mrc dién
ap cta nut Q hoac muc dién ap cua nut QB dé xuét ra tin hiéu mang dya trén tin hiéu
xung nhip mang hoac di¢n ap dién thé thép thir ba; va

modun xuét tin hiéu céng dugc tao cAu hinh dé hoat dong dua trén mirc dién
ap cta niat Q hodc muc dién ap ctua nut QB dé xuit ra céc tin hiéu céng tir thit nhét
dén thtr j dya trén céc tin hidu xung nhip quét tir thir nhat dén tht j hodc dién 4p dién
thé thép thtr nht, trong d6 j 14 sb nguyén dwong, va

trong d6 khoang thoi gian muc dién ap cao cua tin hi¢u xung nhip mang dugc
thiét dat dé khong chdng v6i khoang thdi gian mitc dién 4p cao cua tin hiéu xung nhip

quét thir nhat.

2. Mach diéu khién cdng theo diém 1, trong d6 mdi mach tAng con bao gdm nat M va
nut QH,

trong d6 mdi mach tAng con bao gdm

bd chon duong dugc tao cAu hinh dé:

hoat dong dép lai sy nhap vao cia tin hiéu chuin bi cam bién duong dé tich

dién cho nat M dua trén tin hiéu mang dang trudce; va
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hoat déng d4p lai sy nhap vao cua tin hidu dit lai dé tich dién cho nut Q dén
muc dién ap dién thé cao thi nhit; hodc

hoat dong dap lai sy nhap vao cua tin hi¢u bat tAm nén dé xa dién cho nut Q
dén mtrc dién ap dién thé thip thi ba;

bd 6n dinh nat Q va nat QH dugce tao cAu hinh dé x4 dién mdi trong sb nat Q
va nat QH dén muc dién ap dién thé thip thtr ba khi nit QB di duoc tich dién dén
mtc dién 4p dién thé cao thit hai; va

bd nghich luu dugce tao cAu hinh dé thay d6i murc dién ap ctia nat QB dua trén
mirc dién ap cta nat Q, va

trong d6 bd 6n dinh nat QB con duoc tao cAu hinh dé hoat dong dap lai su
nhép vao cua tin hiéu dat lai va dién ap duoc tich dién cua nit M, dé xa dién cho nut

QB dén muc dién ap dién thé thap thi ba.

3. Mach diéu khién cong theo diém 1,

trong do modun xut tin hiéu mang bao gdm tu dién ting thé dwoc ndi giita nat
Q va nut ddu ra cla tin hiéu mang, va

trong d6 modun xudt tin hidu cdng bao gdm j tu dién ting thé duoc nbi giita

it Q va cac nut dau ra cta lan luot cac tin hi¢u cdng tir thi nhit dén thi j.

4. Mach diéu khién cdng theo diém 1, trong d6 khodng thoi gian mirc dién ap cao ctlia
tin hi€u xung nhip mang dang trudc duoc thiét dat dé khong chdng véi khoang thoi

gian muc dién ap cao cua tin hi¢u xung nhip quét thir nhat,

5. Mach diéu khién cdng theo diém 1, trong @6 khoang thoi gian mirc dién 4p cao clia
tin hiéu xung nhip mang dugc thiét dit dé khong chong véi khoang thoi gian murc

dién ap cao cua tin hi¢u xung nhip mang dang sau.

6. Mach diéu khién céng theo diém 2, trong d6 muc dién ap dién thé cao thtr nhét va
muc dién ap dién thé cao thit hai dugc dit bang cac mic khac nhau, va
trong d6 mirc dién 4p dién thé thip thir nhat va mc dién 4p dién thé cao thu

ba dugc dit bang cac mirc khac nhau.
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7. Mach diéu khién cong theo diém 1, trong d6 thoi dieém sudn 1én cua tin hi€u xung
nhip mang dugc dit bang hodc mudn hon thoi diém suwon xudng cta tin hiu xung

nhip quét thir nhét.

8. Mach diéu khién cdng theo diém 1, trong d6 thoi diém suon 1én cla tin hiéu xung

nhip mang dugc dat mudn hon thoi diém suon 1én cta tin hiéu xung nhip quét thir j.

9. Mach diéu khién cong theo diém 8, trong d6 thoi diém sudn xudng cua tin hiéu
xung nhip mang dugc dit mudn hon thoi diém swon xuong cua tin hiéu xung nhip

quét thir j.

10. Mach diéu khién cbng theo diém 1, trong d6 khoang théi gian mirc dién 4p cao clia
tin hiéu xung nhip mang duoc thiét dat dé chdng voi khoang thoi gian mic dién ap

cao cua tin hiéu xung nhip quét thir j.

11. Thiét bj hién thi bao gdm:

tAm nén hién thi bao gdm cac diém anh con lan luot dwoc bd tri tai cac giao
diém giita cac dudng cong va cac duong dit ligu;

mach didu khién cdng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10;

mach diéu khién dir liéu duoc tao cAu hinh dé cép dién ap dir liéu dén mdi
duong dir li€u; va

b6 diéu khién dinh thoi duoc tao cdu hinh dé didu khién sy hoat dong ctia mdi

trong s0 mach di€u khién cong va mach di¢u khién dit liéu.
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