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(21) 1-2020-02068

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong tin, thiét bi truyén thong,
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh va hé thdng truyén thong. Phuong
phap nay bao gém cac budc: nhan thong tin thir nhat, trong d6 thong tin thir nhat
bao gém it nhat mot trong sb loai dich vu, thong tin tap hop do dai tai nguyén
mién thoi gian, thoi gian phat hién cta cua théng tin diéu khién duong xubng, va
thoi gian cdu hinh tap hop tai nguyén diéu khién, thong tin thir nhat twong tng
v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat hodc tap hop tai nguyén mién thoi gian,
tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it nhat mot tai nguyén mién thoi gian
thir nhat, va tai nguyén mién thoi gian thir nhat 13 tai nguyén mién thoi gian
duoc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén théng tin s& duogc thuc
hién giira thiét bi dau cudi va thiét bi mang; xac dinh, dua trén thong tin tha
nhat, tai nguyén mién thoi gian thir nhat duge chiém boi kénh vat Iy ma trén do
hoat dong truyén thong tin s€ duoc thuc hién; va thuc hién hoat dong truyén
thong tin trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat va qua kénh vat 1y. Theo
phuong phap theo sang ché, tai nguyén mién thoi gian dung cho hoat dong
truyén thong tin dugc chon mot cach linh hoat dya trén thong tin thir nhat. Bi
v&i tinh huéng cu thé, sb lwgng bit ma dugc chi bao bﬁng cach st dung kénh
diéu khién duong xudng vat 1y duoc giam di dé nang cao do tin ciy truyén cua

kénh diéu khién duong xudng vat 1y.

Thiét bi mang Thiét bi diu cudi

S410. Thong tin didu khién duong xudng

S420. Xac dinh dinh dang cia
thong tin dieu khién dudng xudng

S430. Xac dinh, dua trén dinh
dang cua thong tin dieu khi€n
duong xudng, tai nguyén mien thoi
gian thtr nhat duge chiém boi kénh
vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén
thong tin s& dugc thuc hién
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Linh vie ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 12 dén phuong phép va thiét
bi dé x4c dinh tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé truyén thong tin trong hé thong

truyén thong vo tuyén.
Tinh trang k§ thudt ciia sang ché

Trong h¢ théng phat trién dai han (long term evolution, LTE), thiét bi mang chi
béo vi trf mién tan s ciia kénh chia sé dudng xubng vét 1y (physical downlink shared
channel, PDSCH) hodc kénh chia sé¢ duong 1én vét 1y (physical uplink shared channel,
PUSCH) trén kénh diéu khién duong xubng vat Iy (physical downlink control channel,
PDCCH), sao cho hoat dong truyén dit liéu dudng xubng hodc duong lén c6 thé duoc
thuc hién gifra thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Trong hé thong LTE, c4c tai nguyén
mién thdi gian cia PDSCH va PUSCH la céc ky hiéu mién thoi gian con lai, trong khung

con, khong phai 14 vung dieu khién.

Céc don vi thoi gian khac nhau dugc dinh nghia trong k¥ thuat radid mai (new
radio, NR) ctia hé thdng truyén thong di dong thé hé thir nam (the fifth generation, 5G).
Vi du, don vi thoi gian ¢6 thé 13 ky hiéu mién thoi gian, khe nho (mini-slot), khe (slot),
khung con, hodc khung. Ky hiéu mién thoi gian & ddy c6 thé 1a ky hiéu don kénh chia
tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM). Mét khung c6
khoang thoi gian 1a 10 mili gidy (millisecond, ms), va bao gbm 10 khung con. Mdi khung
con ¢6 khoang thoi gian 1a 1 ms. Khodng thoi gian tuong tmg v6i mot khe phu thudc
vao do 16n cua khoang cach séng mang con. Khi khoang cach séng mang con la 15
kilohec (kilohertz, kHz), thi khoang thoi gian twong Ung v6i mot khe 1a 1 ms. Khi
khoang cach song mang con la 60 kHz, thi khoang thoi gian twong Ung v61 mot khe la
0,25 ms. S6 lugng ky hiéu mién thoi gian c6 trong mot khe lién quan dén do dai cia tién
t6 vong (cyclic prefix, CP). Trong trudng hop tién t6 vong mé rong, mot khe bao gbm

12 ky hiéu mién thoi gian. Trong truong hop CP binh thudng, mot khe bao gdm 14 ky

/55



42456

hiéu mién thoi gian.

Hiép hoi vién thong qudc té (international telecommunication union, ITU) dinh
nghia ba trurdong hop Gng dung chi yéu ddi véi cac hé thong truyén thong di dong 5G va
twong lai: dai rong di dong ning cao (enhanced mobile broadband, eMBB), truyén thong
rt dang tin cdy va do tré thap (ultra-reliable and low latency communications, URLLC),
va truyén thong kiéu médy 16n (massive machine type communications, mMTC). Cac
dich vu URLLC thong thudng bao gdm: diéu khién radi6 trong thu tuc ché tao hogc sin
xuét cong nghiép, diéu khién chuyén dong va sira chita tir xa dbi v6i 6 t6 tu 14i va may
bay tu 14i, va c4c Gmg dung twong tac xic gidc nhu phdu thuét y té tir xa. Cac dich vu
ndy dic trung chinh 12 & cac yéu ciu déi véi d6 tin cdy cuc cao va dd tré thap, luong dit
liéu truyén twong déi nho, va truyén thanh khéi. Dt liéu dich vu URLLC ¢ c4c yéu cau
rit cao v& do tin cay va do tr&. Do trd truyén dugc doi hoi trong vong 1ms véi tién dé 1a
dat duogc 46 tin cay 99,999%. Dé nang cao do tin cay truyén cua dit liéu dich vu URLLC,
s6 luong bit ciia kénh diéu khién cta dich vu URLLC, bao gém s6 luong bit dugc sir
dung d& chi béo tai nguyén mién thoi gian dugce chiém boi kénh dit ligu cua dich vu
URLLC, cin duge giam di, nho d6 nang cao d6 tin cdy clia kénh diéu khién cua dich vy
URLLC.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xut phuwong phép truyén thong tin, dé 1am giam mot cach hiéu qua
kich thudc phén tai dit liéu cta thong tin diéu khién dudng xudng nhd chon tai nguyén
mién thdi gian dé truyén thong tin mot cach linh hoat, nhdy 46 nang cao d¢ tin cdy truyén

cua kénh diéu khién, va ndng cao do tin ciy ctia hoat dong truyen dit ligu.

Theo khia canh th& nhét, phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét. Phuong phép
nay c6 thé dwoc ap dung vao thiét bi dau cubi hogc thiét bi chuyén tiép vo tuyén, hoic
¢6 thé dwoc 4p dung vao chip ciia thiét bi diu cudi hodc chip cia thiét bi chuyén tiép vo
tuyén. Phuong phép ndy bao gdm céc budce: nhan thong tin thit nhat, trong d6 thong tin
thir nhét bao gdm it nhit mot trong sb loai dich vy, thong tin tap hop do dai tai nguyén
mién thoi gian, thoi gian phat hién cla ciia thong tin diéu khién dudng xubng, va thoi
gian cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET), thong tin

thtt nhét twong ng v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat hodc tap hop tai nguyén mién
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thdi gian, tap hop tai nguyén mién thdi gian bao gdm it nhat mot ti nguyén mién thoi
gian thit nhAt, va tai nguyén mién thoi gian thit nhat 12 tai nguyén mién thoi gian dugc
chiém béi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién gitta thiét
bi dAu cubi va thiét bi mang; xac dinh, dwa trén thong tin thit nhat, tai nguyén mién thoi
gian thtt nhat duoc chiém boi kénh vét Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc
thuc hién; va thuc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi gian thu
nhét va qua kénh vat Iy. Tai nguyén mién thoi gian ding cho hoat dong truyén thong tin
duoc chon mot cach linh hoat dya trén thong tin tha nhét. P4i véi tinh huéng cu thé, sb
lugng bit ma dugc chi bio bang cach st dung kénh diéu khién duong xudng vat Iy dugc

giam di, dé nang cao d9 tin cay truyén cua kénh diéu khién duong xubng vat Iy.

Theo mét cach thuc hién kha thi cua khia canh thi nhét, thong tin tht nhat dwgc
nhan bang cach st dung bao hiéu didu khién tai nguyén radid (radio resource control,
RRC). Thong tin tht nhét dugc thong bao bang cach sit dung bao hiéu RRC. So véi
thong bao sir dung béo hiéu PDCCH, céc lugng thong tin bdo hiéu thira cia PDCCH ¢

thé duoc giam di, va do tin cay truyén cia PDCCH c6 thé dugc nang cao.

Theo mdt cach thuc hién kha thi cuia khia canh thu nhét, budc xac dinh, dua trén
thong tin thit nhét, tai nguyén mién thoi gian thtt nhat duge chiém boi kénh vat ly ma
trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duge thuc hién bao gbm: x4c dinh thoi khodng cla
kénh vat I dua trén thong tin thi nhit; hodic xéc dinh vi tri ctia ky hiéu cudi cta kénh
vét ly dua trén thong tin thir nhét; hodc xac dinh vi tri cia ky hiéu dau cta kénh vat ly
va thoi khoang cta kénh vat 1y dua trén thong tin thu nhét; hodc xac dinh vi tri ctia ky
hiéu dAu cia kénh vat 1y va vi trf ciia ky hidu cudi ciia kénh vat Iy dya trén thong tin thir
nhét. Theo céch thuc hién nay, théng tin thir nhét twong tmg véi tai nguyén mién thoi

gian thir nhat.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thu nhét, théng tin thir hai dugc
nhan. Thong tin thit hai dugc mang trong thong tin diéu khién duong xudng, thong tin
thtt hai duoc st dung dé chi bao chi sb cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat trong tap
hop tai nguyén mién thoi gian, tip hop tai nguyén mién thdi gian bao gbm it nhat mot
t3i nguyén mién thoi gian tht nht, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi

thong tin tht nhét. Bude xac dinh, dua trén théng tin thir nhét, tai nguyén mién thoi gian
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thir nhét duoc chiém béi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duoc thuc
hién bao gdm: x4c dinh thoi khoang ctia kénh vét Iy dya trén thong tin thir nhat va thong
tin tht hai; hodc xac dinh vi tri cua ky hiéu cudi cua kénh vat 1y dua trén thong tin thit
nhét va thong tin thi hai; hodc xac dinh vi tri ctia ky hiéu dau cua kénh vt 1y va thoi
khoang cua kénh vét ly dua trén thong tin thir nhét va thong tin thi hai; hodc x4c dinh
vi tri cua ky hi¢u dau cua kénh vat 1y va vi trf cta ky hiéu cudi cua kénh vat 1y dua trén
théng tin thtt nhét va thong tin thir hai. Theo cich thuc hién nay, thong tin thir nhit trong
{ing v6i tap hop tai nguyén mién thdi gian. Thong tin thi nhat ¢6 thé dugc xac dinh
trudce trong hé théng hodc dugc x4c dinh trudce trong giao thirc, hodc ¢ thé duoc xac
dinh bi thiét bi mang va sau d6 dugce thong bao cho thiét bi dau cubi bang cach st dung
b4o hiéu RRC. Chi théng tin thi hai cAn dugc mang trén PDCCH dé chi bao thong tin
chi s6 cua tai nguyén mién thoi gian thir nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian,
nhd d6 1am gim s6 lugng bit ciia thong tin diéu khién duge mang trén PDCCH, vanang

cao do tin cdy truyén cia PDCCH.

Theo mot cach thuc hién kha thi cta khia canh thir nhét, kénh vat 1y 12 kénh chia

s¢ dudong xudng vat 1y hodc kénh chia sé duong 1én vat Iy.

Theo khia canh tht hai, phuong phép truyén thong tin dugc d& xuét. Phuong phap
nay co thé duoc 4p dung vao thiét bi mang, hodc c6 thé duogc ap dung vao chip cia thiét
bi mang. Phuong phap 12 phuong phap phia mang ma twong (ng v&i khia canh thi nhat,
va do d6, ciing ¢6 thé thuc thi cac hiéu qua hiru ich trong khia canh thi nhat. Phwong
phép niy bao gdm céc budc: giri thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thit nhét bao gom
it nhat mot trong sb loai dich vy, thong tin tap hop d6 dai tai nguyén mién thoi gian, thoi
gian phat hién cta thong tin diéu khién duong xudng, va thdi gian cdu hinh tap hop tai
nguyén didu khién (CORESET), thong tin thit nht twong tmg v6i tai nguyén mién thoi
gian thtt nhét hodc tap hop tai nguyén mién thai gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian
bao gdm it nhit mot tai nguyén mién thoi gian thi nhét, va ti nguyén mién thoi gian
thir nhét 12 tai nguyén mién thoi gian dugc chiém bdi kénh vat 1y ma trén d6 hoat dong
truyén thong tin s& dugc thuc hién gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang; va thuc hién

hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat va qua kénh vat ly.

Theo mdt cach thyc hién kha thi ctia khia canh th{r hai, thong tin thi nhét duoc gui

4/55



42456

béng cach sir dung béo hiéu diéu khien tai nguyén radio (radio resource control, RRC).

Theo mdt cach thuc hién kha thi cua khia canh thit hai, théng tin thir hai dugc gui.
Théng tin thtt hai dwge mang trong thong tin diéu khién duong xudng, va thong tin thit
hai duge st dung dé chi bao chi s cua tai nguyén mién thoi gian thi nhét trong tap hop
tai nguyén mién thoi gian.

Theo mdt cach thuc hién kha thi ctia khia canh th hai, kénh vat ly la kénh chia sé

dudng xudng vat Iy hodc kénh chia sé duong 1én vat ly.

Theo khia canh thi ba, phwong phap truyén thong tin duge dé xuét. Phuong phap
ndy c6 thé dwoc dp dung vao thiét bi diu cudi hodc thiét bi chuyén tiép vo tuyén, hoac
c6 thé duoc ap dung vao chip cia thiét b ddu cudi hodc chip ciia thiét bj chuyén tiép vo
tuyén. Phuong phap ndy song song véi khia canh thi nhét va cling c6 thé thuc thi cac
hiéu qua hitu ich cia khia canh th@ nhit. Phuong phép nay bao gdm cic bude: nhan
théong tin didu khidn duong xubng, trong d6 dinh dang clia thong tin diéu khién duong
xubng twong (g véi tai nguyén mién thoi gian thi nhat hogc tip hop tai nguyén mién
thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gdm it nhat mot tai nguyén mién thoi
gian thit nhét, va tai nguyén mién thoi gian thir nhét 1a tai nguyén mién thoi gian duge
chiém boi kénh vat 1y ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duge thuc hién gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang; xac dinh dinh dang cua thong tin diéu khién duong xubng;
xéc dinh, dwa trén dinh dang ciia thong tin diu khién dudng xudng, tai nguyén mién
thdi gian tht nhét duge chiém boi kénh vét 1y ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s&
duoc thuc hién; va thyc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi gian

thit nhét va qua kénh vt ly.

Theo mdt cach thuc hién kha thi ctia khia canh thir ba, budc x4c dinh, dya trén
dinh dang ctia thong tin diéu khién dudong xudng, tai nguyén mién thoi gian thi nhat
duge chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién bao
dm: xéc dinh thdi khoang ctia kénh vat Iy dwa trén dinh dang cta thong tin diéu khien
duodng xuéng; hodc xac dinh vi tri cua ky hiéu cudi ctia kénh vt 1y dya trén dinh dang
cua thong tin diéu khién duong xubng; hodc xéc dinh vi trf ciia ky hiéu dau cua kénh vt
I va thoi khoang cita kénh vat 1y dya trén dinh dang cta thong tin diéu khién duong

xubng; hodc x4c dinh vi tri ctia ky hiéu dau cia kénh vat ly va vi tri cia ky hiéu cuodi
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ctia kénh vat 1y dua trén dinh dang cua thong tin diéu khién dudng xudng. Theo cach
thuc hién nay, dinh dang clia thong tin diéu khién dudng xudng twong (ng v6i tai nguyén
mién thoi gian thi nhat.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thit ba, thong tin thir hai dugce nhén.
Théng tin tht hai duoc mang trong thong tin diéu khién dudng xubng, thong tin thi hai
duoc st dung dé chi bao chi s6 clia tai nguyén mién thoi gian thir nhat trong tap hop tai
nguyén mién thdi gian. Tép hop tai nguyén mién thdi gian bao gbm it nhét mot tai
nguyén mién thoi gian thir nhat, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong ng véi
thong tin thir nhét. Budc xac dinh, dua trén dinh dang cta thong tin diéu khién dudng
xudng, tai nguyén mién thoi gian thi nhat duge chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat
dong truyén thong tin s& dugc thyc hién bao gdm: x4c dinh thoi khoang cua kénh vét Iy
dua trén dinh dang cua thong tin diéu khién dudng xudng va thong tin thit hai; hodc xac
dinh vi trf cta k¥ hiéu cudi ctia kénh vat Iy dua trén dinh dang cta thong tin diéu khién
duomg xudng va thong tin thit hai; hodc xac dinh vi trf ctia ky hiéu dau ciia kénh vat Iy
va thoi khoang cua kénh vat ly dua trén dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudng
va thong tin tht hai; hodc xac dinh vi tri ciia ky hiéu dau cua kénh vat 1y va vi tri ctia ky
hiéu cubi cia kénh vat Iy dya trén dinh dang cua thong tin diéu khién dudng xudng va
thong tin thit hai. Theo cach thuc hién nay, dinh dang cua thong tin diéu khién duong
xubng twong tng v6i tp hop tai nguyén mién thi gian. Chi thong tin thi hai cén dugc
mang trén PDCCH d& chi b4o thong tin chi s clia tai nguyén mién thoi gian thir nhat
trong tap hop tai nguyén mién thdi gian, nho d6 1am gidm sé lugng bit cta thong tin

didu khién duoc mang trén PDCCH, va ning cao do tin cay truyén ctia PDCCH.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thr ba, kénh vat ly 1a kénh chia sé

dudng xudng vét Iy hodc kénh chia sé dudng 1én vat 1y.

Theo khia canh thtt tu, phuong phép truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phap
nay co thé duoc 4p dung vao thiét bi mang, hodc c6 thé dugc 4p dung vao chip cua thiét
bi mang. Phuong phép 1a phuong phap phia mang ma tuong tng v6i khia canh thi ba,
va do do, cling c6 thé thuc thi cac hiéu qua hiru ich trong khia canh thit ba. Phuong phap
nay bao gém cac buédc: gii thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 dinh dang cia

thong tin didu khién dudng xubng twong img v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhét
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hodc tAp hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it
nhAt mot tai nguyén mién thoi gian thir nht, va tai nguyén mién thdi gian thi nhat 1a tai
nguyén mién thoi gian duoc chiém boi kénh vét Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong
tin s& dugce thuc hién; va thuc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi

gian tht nhét v qua kénh vat ly.

Theo mdt cach thuc hién kha thi ctia khia canh th tu, thong tin thir hai dugc gii.
Théng tin tht hai dwoc mang trong théng tin didu khién dudng xubng, va thong tin thir
hai duoc st dung dé chi béo chi sb cia tai nguyén mién thoi gian thi nhat trong tap hop
tai nguyén mién thoi gian.

Theo mot cach thuc hién kha thi ciia khia canh th® tw, kénh vat ly 14 kénh chia s¢

dudng xubng vat ly hodc kénh chia sé dudng 1én vat ly.

Theo khia canh th nim, phwong phap truyén thong tin dugc dé xuét. Phuwong phap
nay c6 thé dugc 4p dung vao thiét bi dau cudi hodc thiét bi chuyén tiép vo tuyén, hodc
c6 thé duoc 4p dung vao chip cla thiét bi dau cudi hodc chip cla thiét bi chuyén tiép vo
tuyén. Phuong phéap nay bao gém céc bude: xac dinh thong tin thi nhét, trong d6 thong
tin th@ nhét bao gém it nhit mot trong sb loai dich vu, dinh dang cua thong tin diéu
khién dudng xubng, thong tin tap hop do dai tai nguyén mién thdi gian, thoi gian phat
hién cia thong tin didu khién duong xudng, va thoi gian cdu hinh tap hop tai nguyén
didu khién (CORESET); xé4c dinh, dva trén thong tin thir nhat, tai nguyén mién thoi gian
tha nhét dugc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s€ dugc thuc
hién; va thuc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi gian tht nhét va
qua kénh vit ly. Tai nguyén mién thoi gian ding cho hoat dong truyén thong tin dugc
chon mét cach linh hoat dya trén thong tin thir nhit. P6i véi tinh hudng cu thé, s6 luong
bit ma dwoc chi bao bing cach sir dung kénh diéu khién dudng xudng vét ly dugc giam

di, d& nang cao d9 tin cdy truyén clia kénh diéu khién duong xudng vat ly.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thit nam, khi thong tin thi nhét bao
odm it nhat mot trong 6 loai dich vu, thong tin tip hop d dai tai nguyén mién thoi gian,
thdi gian phét hién cia thong tin diéu khién dudng xuéng, va thoi gian clu hinh
CORESET, buéc x4c dinh thong tin tht nhat cy thé bao gdm: nhén théng tin thir nhat
bing cach sir dung bao hiéu didu khién tai nguyén radié (RRC). Thong tin thit nhat dugc
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thong bao bang cach sit dung bao hiéu RRC. So véi thong bao sir dung bao hiéu PDCCH,
céc luong thong tin bao hiéu thira cia PDCCH ¢6 thé duoc giam di, va do tin cay truyén

ctia PDCCH c6 thé duge nang cao.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thir nam, khi thong tin thir nhét bao
¢dm dinh dang ciia thong tin didu khién dudng xudng, budc xéc dinh thong tin thir nhat
cu thé bao gdm: nhén thong tin diéu khién dudng xudng, va x4c dinh dinh dang cua

thong tin diéu khién dudng xudng.

Theo mét cach thuc hién kha thi cia khia canh tht ndm, budc xéac dinh, dya trén
thong tin tht nhat, tai nguyén mién thoi gian thir nhét duge chiém boi kénh vat Iy ma
trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién bao gém: xé4c dinh thoi khoang cua
kénh vat 1y dua trén thong tin thir nhét; hodc x4c dinh vi tri cta ky hiéu cudi cua kénh
vat ly dua trén thong tin thr nhét; hodc x4c dinh vi tri ctia ky hiéu dau cua kénh vat 1y
va thoi khoang cua kénh vat 1y dya trén thong tin thi nhét; hodc xac dinh vi tri cia ky
hiéu diu cua kénh vat Iy va vi tri ciia ky hiéu cubi ciia kénh vat 1y dva trén thong tin thu
nhat. Theo cach thuc hién ndy, thong tin thi nhét trong ing véi tai nguyén mién thoi

gian thir nhat.

Theo mot cach thue hién kha thi cua khia canh thir nam, thong tin tha hai dugc
nhéan. Thong tin thi hai dugc mang trong thong tin diéu khién duong xudng, thong tin
thir hai duoc st dung dé chi béo chi s6 cia tai nguyén mién thoi gian thir nhat trong tap
hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it nhét mot
{3i nguyén mién thoi gian thit nht, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong tng v6i
théng tin thir nhat. Budc xéc dinh, dya trén thong tin thir nhét, tai nguyén mién thoi gian
tht nhét duoc chiém bai kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duge thuc
hién bao gdm: x4c dinh thoi khoéng ctia kénh vat ly dya trén thong tin thir nhat va thong
tin th hai; hodc x4c dinh vi tri cia ky hi¢u cudi cua kénh vt 1y dua trén thong tin thu
nhat va thong tin thit hai; hodc xac dinh vi tri ciia ky higu dau cua kénh vat 1y va thoi
khoang cuia kénh vat ly dya trén thong tin thir nhét va thong tin thi hai; hodc xac dinh
vi tri cua ky hiéu dau cua kénh vat Iy va vi tri ctia ky hiéu cudi cia kénh vat ly dua trén
théng tin thit nhat va thong tin thir hai. Theo cach thuc hién nay, thong tin thit nhat twong

{mg v6i tap hop tai nguyén mién thoi gian. Thong tin thir nhat ¢6 thé dugc xac dinh
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trudc trong hé théng hodc duge x4ac dinh trude trong giao thire, hodc c6 thé duoc xac
dinh boi thiét bi mang va sau d6 dugc thong bao cho thiét bi diu cudi bang cach sir dung
béo hiéu RRC. Chi thong tin thtr hai cin duge mang trén PDCCH dé chi bao thong tin
chi s ctia tai nguyén mién thoi gian thi nhat trong tap hop tai nguyén mién thoi gian,
nhd d6 1am giam sé luong bit ctia thong tin diéu khién duge mang trén PDCCH, vanang

cao d9 tin cay truyén ciia PDCCH.

Theo mot cach thuc hién kha thi cua khia canh thir nam, kénh vat ly 1a kénh chia

sé dudng xubng vét Iy hogc kénh chia sé dudng 1én vat ly.

Theo khia canh th sau, phuwong phap truyén thong tin dugc dé xuat. Phuong phép
nay co thé duoc 4p dung vao thiét bi mang, hodc c6 thé duoc ap dung vao chip cta thiét
bi mang. Phuwong phép 1a phwong phép phia mang ma twong ing v6i khia canh thir nam,
va do dé, cfing c6 thé thuc thi cac hiéu qua hiru ich trong khia canh thir ndm. Phuong
phap nay bao gdm céc bude: xac dinh thong tin thit nhét, trong d6 thong tin thir nhét bao
¢dm it nhat mét trong sb loai dich vy, dinh dang ciia théng tin diéu khién duong xubng,
thong tin tap hop d¢ dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phét hién cia thong tin diéu
khién dudng xudng, va thoi gian cu hinh tap hop tai nguyén diu khién; x4c dinh, dua
trén thong tin thit nht, ti nguyén mién thoi gian thir nhat dugc chiém boi kénh vét ly
ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién; va thyc hién hoat dong truyén

thong tin trén tai nguyén mién thoi gian thit nhét va qua kénh vat ly.

Theo mot cach thuc hién kha thi ciia khia canh th{r sdu, khi thong tin thi nhét bao
gdm it nh&t mot trong s6 loai dich vy, thong tin tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian,
thosi gian phat hién cua thong tin didu khién dudng xudng, va thdi gian cAu hinh
CORESET, phuong phap nay con bao gdm céc budc: gl thong tin thi nhét bang céch
str dung béo hiéu didu khién tai nguyén radid (RRC).

Theo mdt cach thuc hién kha thi ctia khia canh thir séu, thong tin thir hai dugc gui.
Thong tin thtt hai duoc mang trong thong tin diéu khién duong xudng, thong tin thit hai
duoc st dung dé chi bao chi s cla tai nguyén mién thoi gian thit nhét trong tap hop tai
nguyén mién thdi gian, tap hop tai nguyén mién thai gian bao gom it nhat mot tai nguyén
mién thoi gian thir nhit, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong ng véi thong tin

tht nhét.
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Theo khia canh thit bay, thiét bi truyén théng dugc dé xuét. Thiét bi truyén thong
bao gdm bd phéan xir Iy va bo phan thu-phat, dé thuc hién phuong phap theo khia canh
thir nhit hodic cach thuc hién kha thi b4t k¥ cla khia canh thit nhét, hogc thyc hién
phuong phép theo khia canh thit ba hodc cach thyrc hién kha thi bét ky ctia khia canh thit
ba, hodc thuc hién phuong phap theo khia canh thir nam hodc cach thyc hién kha thi bét
k¥ cua khia canh tht ndm. B9 phén thu-phat thuc hién cic chirc néng nhén, giri, va
truyén théng tin theo phuong phap trén day, va bo phan xtr 1y thyc hién chirc nang xt 1y

dit 1iéu theo phuong phép trén day.

Theo khia canh thi tim, thiét bi truyén thong dwgc dé xuat. Thiét bi truyén thong
bao gdm b xir Iy va bd thu-phat, va tily chon 13, cdn bao gdm bo nhé, dé thuc hién
phuong phéap theo khia canh thi nhét hoic cach thuc hién kha thi bat ky ciia khia canh
th nhét, hoic thyc hién phurong phap theo khia canh thir ba hoéc cach thyc hién kha thi
bét ky cia khia canh tht ba, hodc thyc hién phuong phép theo khia canh thr nam hoac
cach thuc hién kha thi bat k¥ ctia khia canh tht ndam. B9 thu-phét thurc hign céc chire
nang nhén, giri, va truyén thong tin theo phuong phép trén day, va bo xir ly thyc hién

chirc niing xt 1y dit liéu theo phwong phép trén day.

Theo khia canh thit chin, thiét bi truyén thong dwoc d& xuat. Thiét bi truyén thong
bao gdm bd phan xir Iy va bd phan thu-phat, dé thyc hién phuong phép theo khia canh
thr hai hodc cach thuc hién kha thi bét k¥ ctia khia canh tht hai, hodc thyc hién phuong
phap theo khia canh tht tu hodc cach thurc hign kha thi bét ky ctia khia canh th tu, hodc
thuc hién phuong phép theo khia canh thir séu hodc cich thuc hién kha thi bat ky cla
khia canh tht sau. B phan thu-phét thuc hién cac chirc ndng nhéan, gii, va truyén thong
tin theo phwong phap trén day, va bd phan x\r Iy thuc hi¢n chire nang xur ly dir liéu theo

phuong phép trén day.

Theo khia canh th& mudi, thiét bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi truyén thong
bao gdm bo xtt Iy va by thu-phét, va tiry chon 13, con bao gdm b nhd, dé thyc hign
phuong phép theo khia canh thir hai hodc cach thuc hién kha thi bét ky cta khia canh
thir hai, hodc thuc hién phuong phap theo cach thyc hién bét ky trong sb khia canh thir
tu hodc cach thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh thtt tu, hodc thyc hién phuong phap
theo cach thuc hién bt ky trong sb khia canh thir sau hodc céch thuc hién kha thi batky
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cta khia canh thir sau. B9 thu-phét thyc hién cac chirc nang nhén, giri, va truyén théng
tin theo phwong phép trén day, va bd xir ly thuc hién chirc nang xu 1y dit liéu theo phurong

phép trén day.

Theo khia canh thtt muoi mot, phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh dugc
d2 xuAt. Phuong tién luu trit doc duge bing may tinh lwu trit 1énh, va khi 1énh dugc chay
trén may tinh, may tinh dugc phép thyc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hodc
cach thuc hién kha thi bét ky cua khia canh thu nhét, hodc thuc hién phuong phép theo
khia canh thi ba hodc cach thuc hién kha thi bét ky ctia khia canh thi ba, hodc thyc hién
phuong phép theo khia canh thir nam hogc cach thyc hién kha thi bat ky ctia khia canh

th nam.

Theo khia canh thtt muoi hai, phuong tién luu trit doc duge bang may tinh dugc
dé xuét. Phuong tién luu trit doc duge bé‘mg mady tinh luu trit 1€nh, va khi 1énh duoc chay
trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phwong phap theo khia canh thir hai hoac
cac cach thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh tht hai, hodc thuc hién phuong phap
theo khia canh thir tir hodc cac cach thuc hién kha thi bat ky cua khia canh th tu, hodc
thuc hién phuong phap theo khia canh thir sau hodc cac cach thuc hién kha thi bat ky

cua khia canh thr sau.

Theo khia canh th@ mudi ba, san phim chuong trinh may tinh bao gdm 1énh dugc
@ xut. Khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh dwgc phép
thuc hién phuong phéap theo khia canh thit nhét hodc cach thuc hién kha thi bat ky cua
khia canh thr nhét, hodc thuc hién phuong phép theo khia canh thit ba hogc cach thuc
hién kha thi bat ky ctia khia canh thtt ba, hoac thuc hién phwong phap theo khia canh
tht ndm hodc cach thuc hién kha thi bét ky ctia khia canh tht ndm.

Theo khia canh thitr mudi bbn, san pham chwong trinh may tinh bao gbm lénh dugc
& xuét. Khi san phim chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh dugc
phép thuc hién phuong phép theo khia canh thit hai hodc cach thuc hién kha thi bat ky
cta khia canh thir hai, hoic thuc hién phuong phép theo cach thuc hién bét ky trong 0
khia canh thit tu hodc cach thuc hién kha thi bat ky cua khia canh thtr tu, hodc thye hién
phuong phép theo khia canh thir sdu hodc cach thuc hién kha thi bét ky cta khia canh

thtr sau.
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Theo khia canh thir mudi 14m, san phim chip cua thiét bi mang dugc dé xuat, dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thtt nhit hogc cach thyc hién kha thi bat ky cua
khia canh thi nhét, hodc thuc hién phwong phap theo khia canh thir ba hodc cach thuc
hién kha thi bt ky ctia khia canh tht ba, hodc thuc hién phuong phap theo khia canh
tht ndm hodc cach thuc hién kha thi bét ky cta khia canh tht nam.

Theo khia canh tht mudi sau, san phém chip cua thiét bi dau cudi dugc dé xuét,
dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi hai hodc cach thuc hién kha thi bat ky cta
khia canh tht hai, hodc thuc hién phuong phap theo khia canh tht tu hodc cach thuc
hién kha thi bit ky ctia khia canh thit tw, hodc thuc hién phuong phap theo khia canh tha
sau hodc cach thuc hién kha thi bét ky ctia khia canh thit sau.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.11aso db cAu tric gian luge clia hé thong truyén thong di dong ma m¢t phuong

an cla sang ché dugc ap dung vao;

Fig.2 12 hinh v& gian lugc cua tap hop tai nguyén diéu khién theo mot phuong én

cla sang che;

Fig.3 12 hinh v& gian lugc ciia phwong phap truyén thong tin theo mot phuong an

cua sang che;

Fig.4 12 hinh v& gian lugc cua mot phuong phap truyén thong tin khéac theo mot

phuong an clia sang che;

Fig.5 1 hinh v& gian lugc clia mot phuwong phap truyén thong tin khéac nira theo

mot phuong an cua sang ché;
Fig.6 13 so dd cAu tric gian lugc caa thiét b theo mdt phuong 4n cua sang ché;
Fig.7 hinh v€& gian lugc cua mot thiét bi khac theo mot phuong 4n cia sang ché;
Fig.8 hinh v& gian lugc cua mot thiét bi khac theo mdt phuong an cua sang ché; va
Fig.9 hinh v& gidn lugc cua mot thiét bi khac theo mdt phuong an cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.11as0 dd cAu tric gian luge cua hé théng truyén thong di dong ma mot phuong

4n cta sang ché dugc 4p dung vao. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong
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di dong bao gbm thiét bj mang 15i 110, thiét bi mang truy cép radid 120, va it nhat méot
thiét bi dAu cudi (v du, thiét bi dAu cudi 130 va thiét bi ddu cudi 140 trén Fig.1). Thiét
bi d4u cudi duge két ndi vo tuyén véi thiét bi mang truy cap radid, va thiét bi mang truy
cap radid duoc két néi véi thiét bi mang 16i bing v tuyén hoic theo cach hitu tuyén.
Thiét bi mang 15i va thiét bi mang truy cap radio ¢6 thé 14 cac thiét bi vat ly khac nhau
doc 1ap voi nhau. Theo cach khéc, cac churc ndng cta thiét bi mang 18i va chirc ning
16gic cua thiét bi mang truy cap radid dugce tich hop vao cing mot thiét bi vat 1y. Theo
cach khéc, mot sb chirc nang ciia thiét bi mang 18i va mot s6 chirc nang ctia thiét bi mang
truy cp radié dugc tich hop vao mot thiét bj vat 1y. Thiét bi dau cudi c6 thé & vi tri ¢b
dinh hoc c6 thé di chuyén dwoc. Fig.1 chi 1a hinh v& gian lugc. Hé théng truyén thong
¢6 thé con bao gém cac thiét bi mang khac, vi du, c6 thé con bao gém thiét bi chuyén
tiép vo tuyén va thiét bi backhaul vo tuyén, khong dugc thé hién trén Fig.1. S6 luong
thiét bi mang 181, s6 luong thiét bi mang truy cp radio, va sd lugng thiét bi dau cudi ma

c6 trong hé théng truyén thong di dong khong bi gisi han & phuong an nay cia sang ché.

Thiét bi mang truy cap radi6 1a thiét bi truy cip ma & trong hé théng truyén thong
di dong va dugc truy cap vo tuyén boi thiét bi dau cudi, va c6 thé 1a nit B (NodeB), nut
B phét trién (eNodeB), tram gbc trong hé thdng truyén thong di dong 5G hodc trong hé
thdng truyén thong radié méi (new radio, NR), tram gbc trong hé thong truyén thong di
dong twong lai, nat truy cép trong hé théng Wi-Fi, hoac tuong tu. K§ thuét cu thé duoc
stt dung cho va dang thiét bi cu thé ctia thiét bi mang truy c4p radi6 khong bi gi6i han &
phuong an nay cua sang ché. Thiét bi mang truy cap radi6 c6 thé con bao gom thiét bi
chuyén tiép vo tuyén (khong dugc thé hién trén Fig.1), va tram gdc truy cip thiét bi
mang 16i 110 bang c4ch sir dung thiét bi chuyén tiép vo tuyén. Theo sang ché, thiét bi
mang truy cap radié dugc goi tat 1a thiét bi mang. Trir khi dugc quy dinh cu thé, tat ca
cac thiét bi mang 14 c4c thiét bi mang truy cap radio theo sang ché. Theo séang ché, "5G"

c6 thé tuong duong véi "NR".

Thiét bi dau cudi ciing ¢6 thé dwoc goi 1a dau cudi (terminal), thiét bi ngudi dung
(user equipment, UE), tram di dng (mobile station, MS), dau cudi di dong (mobile
terminal, MT), va tuong tu. Thiét bi dAu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone),
may tinh bang (Pad), may tinh c6 chirc ndng nhéan va giri vo tuyén, thiét bi dau cudi thuc

té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bj dau cudi thuc té tang cuong (Augmented Reality,
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AR), thiét bj dau cudi vo tuyén trong didu khién cong nghiép (industrial control), dau
cubi v tuyén trong tu 14i (self driving), dAu cudi vo tuyén trong phau thuat y té tir xa
(remote medical surgery), dau cudi vo tuyén trong luéi dién thong minh (smart grid),
dau cubi vo tuyén trong an todn van tai (transportation safety), dau cubi vo tuyén trong
thanh phd thong minh (smart city), dau cudi vo tuyén trong nha thong minh (smart
home), hodc tuong tu.

Thiét bi mang truy cap radié va thiét bi dau cudi c6 thé dugc trién khai trén mit
d4t, bao gdm trong nha hodic ngoai troi, cam tay, hodc trén xe; c6 thé duoc trién khai
trén mat nudc; hoac co thé duoc trién khai trén may bay, khi cAu, va vé tinh nhan tao
trong khong gian. Tinh hudng tmg dung cua thiét bi mang truy cap radio va thiét bj dau

cuoi khong bi giGi han & phuong 4n nay cua sang cheé.

Trong sudt qua trinh truyén thong tin theo cac phuong an cla sang ché, viéc truyén
thong co thé duoc thuc hién nho st dung phé duoc cép phép (licensed spectrum), ¢ thé
duoc thuc hién boi sir dung phd khong phép (unlicensed spectrum), hodc c6 thé duoc
thure hién nhd st dung ca phé duoc cip phép 14n phd khong phép. Viée truyén thong c6
thé duroc thuc hién giita thiét bi mang truy cap radi6 va thiét bi ddu cudi va gitta cac thiét
bi dau cubi bing cach sir dung phd dudi 6 gigahec (gigahertz, GHz), hodc bang céch sir
dung phd trén 6 GHz, hodc bing cach st dung ca phd dudi 6 GHz 1an pho trén 6 GHz.
Tai nguyén phd dugc st dung dé truyén thong tin khong bi gidi han & cac phuong an

cua sang cheé.

Cac phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc ap dung vao cac trudong hop truyén thong
tin sau day: truyén thong tin duong xubng, truyén thong tin dudng 1én, truyén thong tin
thiét bi-dén-thiét bi (device-to-device, D2D), va truyén thong tin chuyén tiép vo tuyén.
Pbi véi truyén thong tin dudong xubng, thiét bi giri 1 thiét bi mang truy cap radid, va
thiét bj nhan tuong tmg 12 thiét bi dau cudi. D véi truyén thong tin dudng 1én, thiét bi
giti 12 thiét bi dAu cudi, va thiét bi nhan twong tmg 1 thiét bi mang truy cap radio. Doi
v6i truyén thong tin D2D, thiét bi g 12 thiét bi ddu cudi, va thiét bi nhan twong ung
cing 12 thiét bi dAu cudi. Déi v6i truyén thong tin chuyén tiép vo tuyén, thiét b gui 1
thiét bj chuyén tiép vé tuyén hodc tram gdc, va thiét bi nhan 1a thiét bi chuyén tiép vo

tuyén hozc tram géc. Chiéu truyén tin hiéu khong bi giéi han & cac phwong 4n clia sang
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ché.

Cac phén md ta duge dua ra dudi day bang cach str dung viéc truyén thong tin
dudng xudng va truyén thong tin dudng 1én 1am cac vi du. Tuy nhién, phuong phap theo
sang ché ciing c6 thé duge 4p dung vao viéc truyén thong tin D2D va truyén thong tin

chuyén tiép vo tuyén.

Dé d& hiéu sang ché, trudc tién, mot s6 khai niém co ban trong sang ché dugc mo
ta dudi day.

(1) Kénh diéu khién va kénh dit liéu

Thiét b mang c6 thé giri dit lidu dén thiét bi dAu cudi qua kénh dit liéu. P& cho
phép thiét bi dAu cubi nhan chinh x4c dit ligu trén kénh dit lidu, thiét bj mang va thiét bi
dAu cubdi can phai dat dén cach hidu nhat quan  vé mot sb thong s6 truyén dé truyén dit
liu. Vi du, cac thong sé nay 6 thé bao gdm thong tin nhu so dd diéu bién va ma hoa
(modulation and coding scheme, MCS), kich thudc khéi truyén tai (transport block size,
TBS), phién ban du thira (redundancy version, RV), s6 xur 1y yéu céu lap tu dong lai
(hybrid automatic repeat request, HARQ), 4n dinh khdi tai nguyén (resource block
assignment, RA), thong tin tién ma hoa (precoding information, PCI), hoac bd chi bao
tién m4 hoéa (precoding indicator, PCI). Céac thong sé truyén nay c6 thé duge x4c dinh
frude trong giao thirc, hodc c6 thé duge g tir thiét bi mang dén thiét bj dau cudi bang
cach st dung béo hiéu. Theo sang ché, trir khi duge quy dinh cu thé, bao hiéu c6 thé bao
gom it nh4t mot loai trong s6 bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (radio resource control,
RRC), bao hiéu 16p diéu khién truy cap moi trudng (medium access control, MAC), va
bao hiéu 16p vat ly.

Céc thong s6 truyén ndy dugc st dung dé didu khién hoat dong truyén dit ligu trén
kénh dit liéu. Sau khi thu nhan c4c thong s truyén nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dit
lidu trén kénh dit liu, va giai diu bién va giai ma dit liéu nhan dugc. Vi dy, doi véi
hoat dong truy2n di liéu dudng xubng, kénh dit ligu c6 thé 1a kénh chia sé duong xudng
vét Iy (physical downlink shared channel, PDSCH), va c4c thong sé diéu khién dé dicu
khién hoat dong truyén dit liéu trén PDSCH duoc truyén qua kénh diéu khién duong
xudng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH). Déi voi hoat dong truyén
dir liéu duong 1én, kénh dit lidu co thé 12 kénh chia sé duong 1én vat ly (physical uplink
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shared channel, PUSCH), va c4c thong sé diéu khién dé didu khién hoat dong truyén dit
liéu trén PUSCH dugc truyén tir thiét bi mang dén thiét bi dau cudi qua PDCCH.

Theo sang ché, cac phan mo ta dugc duara bang cach st dung vi du trong d6 kénh
didu khién 1a PDCCH va kénh dit liéu 1a PDSCH va PUSCH. Kénh diéu khién c6 thé
twong duong v6i PDCCH trén phuong dién md ta. Tuy nhién, cac tén cy thé cua kénh
didu khién va kénh dit 1iéu khong bi gidi han & séng ché.

Cin luu ¥ ring, ngodi dit liéu, thong tin didu khién con ¢6 thé dugc truyén trén
PDSCH va PUSCH. Theo sang ché, hoat dong truyén thong tin c6 thé 1a hoat dong
truyén dit liéu trén PDSCH hogic PUSCH, hoc c6 thé 1a hoat dong truyén thong tin diu
khién trén PDSCH hozic PUSCH.

(2) PDCCH mang théng tin diéu khién dudng xudng (downlink control

information, DCI).

PDCCH mang thong tin 1ap lich va cép phat va thong tin diéu khién khac, va thong
tin duoc mang trén PDCCH c6 thé dugc goi chung 1a DCL Céc thong s6 truyén trén day
c6 thé 1a mot phin ctia DCI. Cac kich thwdc phan tai dit lidu cia DCI ¢6 thé khac nhau
trong cac truong hop khac nhau. Do dé, cac dinh dang cua DCI ¢6 thé khéac nhau, va céc
kich thudc tai nguyén dugc st dung dé truyén PDCCH c6 thé khac nhau. Vi dy, kich
thuéc phan tai dit liéu cia DCI dé 13p lich truyén dit liéu dudng 1én c6 thé khac véi kich
thuée phin tai dit liéu caa DCI dé 14p lich truyén di liéu dudng xudng. Kich thude phin
tai dit lidu caa DCI dé 1ap lich truyén dit liéu duong xudng don ludng c6 thé khéc voi
kich thuéc phan tai dit lieu cia DCI dé 14p lich truyén dit liéu duong xudng da ludng.
Kich thuéc phn tai dit liéu cia DCI dé 1ap lich dich vu eMBB c6 thé khac véi kich
thuée phan tai dit lidu ciia DCI @ 14p lich dich vu URLLC.

Dé nang cao kha ning phat hién 13i ctia thiét bi dau cudi ddi véi DCI, thiét bi mang
thuc hién kiém tra ma du vong (cyclic redundancy code, CRC) trén DCI, dé tao CRC
trong ung. Dé phan biét DCI trong cac trudng hop khac nhau, cho cic myc dich khac
nhau, va trong cac dinh dang khac nhau, thiét bi mang x4o tron CRC bang cach sit dung
cac bd nhan dang tam thoi mang radi6 (radio network temporary identifier, RNTT) khac
nhau. CRC duogc x40 tron va DCI 1a kénh dugc ma héa va dugc didu bién, va sau dé

duge 4nh xa dén PDCCH va duoc giri dén thiét bi dau cudi.
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Theo sang ché, dinh dang ctia DCI bao gom kich thudc phan tai dit lidu ctia DCI,
RNTIL va cac dinh nghia ctia cac trudng c6 trong DCI. Viéc cac kich thude phan tai dit
liéu (payload size) ciia DCI khac nhau c6 thé dugc xem xét 12 viéc cac dinh dang cua
DCI khac nhau; viéc cac RNTI dé x40 tron khac nhau cling c6 thé dugc xem xét 12 viéc
cac dinh dang ctia DCI khéc nhau; viéc cac dinh nghia cia céc trudong c6 trong DCI khac
nhau cling c6 thé dugc xem xét 1 viée cac dinh dang cua DCI khéc nhau. Dinh nghia
clia trudng & day c6 thé bao gdm vi tri clia trudng trong DCI, d6 dai bit cia truong, va
¥ nghfa cu thé dugc chi bao béi trudng. Kich thude phan tai dit lidu & ddy co thé 1 tong
s6 luong bit cia céac truong trong DCL, hodc c6 thé 1a tbng s6 luong bit cua cac trudng

trong DCI cong v6i do dai cia CRC.
(3) Tap hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET)

Fig.2 12 hinh v& gian lugc cia CORESET theo mot phuong an cua sang ché. Nhu
duge thé hién trén Fig.2, mot CORESET 14 tai nguyén thoi gian-tin sé ma 1a lién tiép
trong mién thoi gian va lién tiép hodc khong lién tiép trong mién tan sd, va duge sir dung
dé mang PDCCH. Mot CORESET c6 thé trong tmg v6i mot thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE), hodc c6 thé twong Gng v&i nhom cia cac UE. Vidy, CORESET 1 twong
tng v6i UE 1, UE 2, UE 3, va UE 4, vda CORESET 2 twong tmg v6i UE 4, UE 5, UE 6,
va UE 7. Cac PDCCH cua UE 1, UE 2, UE 3, va UE 4 ¢6 thé dugc gui trén CORESET
1, va cac PDCCH cua UE 4, UE 5, UE 6, va UE 7 ¢6 thé dugc gui trén CORESET 2.
Mot ngudi diing c6 thé twong tmg v6i nhiéu CORESET, va cdc td hop s6 hoc trén cac
CORESET nay c6 thé giéng nhau hogic ¢6 thé khac nhau. TS hop sé hoc & ddy bao gom
khoang cach séng mang con va do dai tién t6 vong (cyclic prefix, CP). Khoang giita hai
vi tri 14n cln ctia cing mot CORESET trong mién thoi gian dugc goi 1a thoi gian cau
hinh CORESET. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khoang giita hai CORESET 2 lan cén
duoc goi 12 thoi gian céu hinh cia CORESET 2.

Trong NR, céc trudng hop lap lich khac nhau, bao gém 1ap lich dua trén khe (slot
based scheduling) va 1ap lich dya trén khong khe (non-slot based scheduling), c6 thé
duoc hd trg. Lap lich dya trén khe con bao gdm lap lich mot khe va 1ap lich nhiéu khe.
Lap lich dva trén khong khe cling duoc goi 12 14p lich dwa trén mét khe nho, 1ap lich dua

trén nhiéu khe nhé, 1ap lich mic mot ky hiéu, hodc 14p lich mirc nhiéu ky hiéu. Do su
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da dang clia cac truong hop 14p lich, thiét bi dau cudi can thu nhéan thong tin tai nguyén
mién thoi gian dé 1ap lich, d& xac dinh tai nguyén mién thoi gian duge chiém bsi PDSCH
hodc PUSCH trong hoat dong truyén dit liéu nay. Theo sang ché, trir khi duge quy dinh
cu thé, k¥ hiéu twong duong vi ky hiéu mién thdi gian, va tai nguyén mién thoi gian ¢6
thé 12 mot hodc nhidu khe, mot hodc nhiéu khe nho, hogc mot hodc nhiéu ky hiéu. Tai

nguyén mién thoi gian ¢6 thé 12 lién tiép hodc gidn doan trén phuong dién thoi gian.

Néu tai nguyén mién thoi gian dugc chiém cho hoat dong truyén dit lidu 1a gian
doan trén phuong dién thoi gian, thi ban dd bit c6 thé duge bd sung vao DCI dé chi béo
tai nguyén mién thoi gian. Nhu duge thé hién trén Fig.2, ving dit liéu trong mdt khe c6
muoi ky hiéu. Néu mot viéc 1ap lich duoc thuc hién trong mot khe, thi ban dd bit 10 bit
¢6 thé duoc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian duoc chiém béi vide 1ap lich
nay.

Néu tai nguyén mién thoi gian dugc chiém cho hoat dong truyén dit liéu 1a lién
tiép trén phuong dién thoi gian, thi tai nguyén mién thdi gian duge chiém cho hoat dong
truyén dit liéu c6 thé duoc xéc dinh nho st dung ky hiéu dau ctia hoat dong truyén dit
lidu va thoi khoang ctia hoat dong truyén dit lidu. Vi dy, néu ky higu dau 1a ky hiéu thir
nam, va thoi khoang 12 bén ky hidu, thi c6 thé xac dinh duoc ring tai nguyén mién thoi
gian dugc chiém cho hoat dong truyén dir liéu 12 bdn ky hiéu: cac ky hiéu thit nam, thu
sau, tha bay, va tht tam. Theo céch khac, tai nguyén mién thoi gian dugc chiém cho
hoat d6ng truyén dit liéu c6 thé duoc xéc dinh nho sir dung ky hiéu dau va ky hiéu cudi
clia hoat ddng truyén dit liéu. Vi dy, néu ky hiéu dau 1a ky hidu thit ndm, va ky hiéu cudi
1a ky hiéu tht tdm, thi cing c6 thé xac dinh duge ring tai nguyén mién thoi gian dugce
chiém cho hoat dong truyén dit liéu 1a bén ky hiéu: cac ky hiéu the ndm, thw séu, thir
bay, va thtr tam. Déi v6i khe bao gdm 14 ky higu, ¢6 tong cong 105 t6 hop ciia cac ky
hiéu dAu va cac ky hiéu cudi. Néu phuong phap dé chi béo tryc tiép tai nguyén mién
thoi gian trong DCI dugc str dung, thi can bay bit. Néu 1ap lich nhiéu khe dugc xem xét,
thi cAn nhiéu bit hon dé chi bao tai nguyén mién thoi gian. Yéu cau cta dich vu URLLC
v& do tin cdy PDCCH 1a rét cao, va kich thuéc phan tai dit liéu DCI 16n qué mirc lam

cho d6 tin cdy PDCCH kh6 c6 thé dap ting yéu cau ctia dich vu URLLC.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, sang ché dé xuat phuong phap truyén thong tin.
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Trong phuong phap truyén thong tin, phuong phéap xac dinh, trong céc truong hop lap
lich khac nhau, tai nguyén mién thoi gian duge chiém cho hoat dong truyén dit liéu dugc
chon mét cach thich Gng, dé 1am giam mot cach hiéu qua kich thuéc phan tai dit liéu
ctia PDCCH, nhd d6 nang cao do tin cdy cia PDCCH, va nang cao d9 tin cdy cia hoat

dong truyén dit licu.

$310. Thiét bi mang gui thong tin thir nhat dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong
tin th(t nhat bao gdm it nhat mot trong s6 loai dich vy, thong tin tap hop do dai tai nguyén
mién thdi gian, thoi gian phat hién cta théng tin didu khién duong xudng, va thoi gian
cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién CORESET, thong tin thi nhét twong (g véi tai
nguyén mién thoi gian thu nhit hodc tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai
nguyén mién thoi gian bao gdm it nhat mot tai nguyén mién thoi gian thi nhat, va tai
nguyén mién thoi gian thir nhat 12 tai nguyén mién thdi gian dwgc chiém boi kénh vat ly
ma trén do6 hoat dong truyén thong tin s& duoc thuc hién gitra thiét bi dau cudi va thiét
bi mang. Thong tin thit nhét c6 thé dugc mang bing cach st dung béo higu. Do dé, thiét

bi dau cudi nhan thong tin thi nhat.

Viéc thong tin tht nhat twong tmg vé6i tai nguyén mién thoi gian thr nhét hodc tap
hop tai nguyén mién thoi gian & déy theo cach khéc ¢6 thé duge  hicu 1a viée thong tin
th& nhét duoc stt dung dé chi bao tai nguyén mién thdi gian thit nhat hodc tép hop tai
nguyén mién thoi gian. Vi duy, thiét bi diu cudi nhan noi dung trong thong tin thu nhét,
d& x4c dinh i nguyén mién thoi gian thir nhit hogc tap hop tai nguyén mién thoi gian
twong Gng v6i thong tin thir nhét. Mot vi du khéc, thiét bi dau cudi nhan ndi dung trong
thong tin thtt nhét, va ndi dung nay chi bao truc tip tai nguyén mién thoi gian thi nhét

hodc tap hop tai nguyén mién thoi gian.

Theo sang ché, kénh v4t ly dé truyén thong tin c6 thé 1a kénh diéu khién hogc kénh
dit liéu. P6i véi hoat dong truyén thong tin dudng xudng, kénh vat Iy c6 thé 1a PDSCH.
Pbi vé6i hoat dong truyén thong tin dudng 1én, kénh vat 1y ¢6 thé 1a PUSCH.

Tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc xé4c dinh nhd st dung hai loai bét ky trong
sb vi tri dau, vi tri cudi, va thoi khoang. Cac don vi cta vi tri dau, vi tri cudi, va thoi
khoang c6 thé 1a mot loai bat k¥ trong s ky hiéu mién thoi gian, khe nho, khe, khung

con, va khung. Khi c4c don vi cta vi trf dau va vi tri cudi 1a ky hi¢u mién thoi gian, thi
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vi tri dAu va vi tri cudi c6 thé 1a céc vi tri tuyét ddi trong khe hodc ¢6 thé 1a cac vi tri
turong ddi trong khe ma c6 lién quan dén PDCCH. Khi cac don vi cia vi tri dAu va vi tri
cubdi 12 khe nho, vi tri ddu va vi trf cubi c¢6 thé 1a cac vi tri tuyét dbi trong khe hogc ¢6
thé 1 c4c vi trf twong di trong khe ma c6 lién quan dén PDCCH; vi tri dau va vi tri cubi
¢6 thé 13 céc vi tri tuyét dbi trong khung con hodc c6 thé 1a cac vi tri twong doi trong
khung con ma c6 li€n quan dén PDCCH; hodc vi tri dau va vi tri cudi c6 thé 1a cac vi tri
tuyét ddi trong khung hogc ¢6 thé 1a cac vi trf twong ddi trong khung ma c6 lién quan
dén PDCCH. Céc don vi cta vi tr{ dAu, vi tri cubi, va thoi khoang c6 thé giéng nhau
hogic ¢6 thé khac nhau. Vi du, vi tri du 13 vi tri tuyét ddi trong khe, va don vi cia thoi
khoang 1a khe nhé. Vi dy, vi tri du 12 ky hiéu 0, va thdi khoang 12 hai khe nho. Néu do
dai cta khe nho va don vi cua thoi khoang dugc xac dinh truée hodc dugc tao cdu hinh
nhd st dung bao hiéu 16p cao hon, thi tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugce xac dinh

nho st dung mot s6 thong tin trén day.

Loai dich vu & day c6 thé bao gdm dich vu eMBB, dich vu URLLC, va dich vu
mMTC. Loai dich vu con c6 thé duoc sang loc dua trén yéu cau QoS, hoic con ¢b thé
dugce sang loc dwa vao hang (vi dy, ngudi ding hang vang, nguoi dung hang bac, hodc
ngudi ding hang dong) clia ngudi ding dAu cudi. Loai dich vu ¢6 thé duge thong bao
boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung béo hiéu, vi du, ¢6 thé dugc
théng bao cho thiét bi dAu cudi bing cach sit dung bao hiéu RRC hodc ¢6 thé dugc thong

bao cho thiét bj dau cubi bang cach st dung loai kénh logic.

Tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian 12 tip hgp cua thdi khoang kha thi cua
hoat dong truyén thong tin. Thoi khodng kha thi ciia hoat déng truyén thong tin c6 the
1 tir mot dén 14 ky hiéu (symbol), mot hodc nhiéu khe nho, hogc mot hodc nhiéu khe.
Vi du, néu thoi khoang kha thi cia hoat dong truyén thong tin 1a mot ky hiéu (symbol),
hai ky hiéu, bon ky hiéu, bay ky hiéu, hodc 14 ky hiéu, thi tdp hop do dai tai nguyén
mién thoi gian 1a {1, 2, 4, 7, 14}. Cing tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian hogc
céc tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian khac nhau ¢6 thé dugce xéc dinh truée doi
v6i céc loai dich vu khac nhau trong hé théng hodc giao thire. Khi céc tap hop do dai tai
nguyén mién thdi gian cia cac loai dich vu khéc nhau 1a giéng nhau, thi thiét bj mang
khong cAn giri thong tin tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian dén thiét bj dau cudi.

Khi céc tap hop d¢ dai tai nguyén mién thoi gian ctia c4c loai dich vy khac nhau 12 khéc
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nhau, thi thiét bi dau cudi ¢6 thé thu nhén loai dich vu bang cach st dung béo hiéu, va
sau d6 xac dinh tdp hgp do dai tai nguyén mién thoi gian twong (mg dya trén loai dich
vu. Tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian theo cach khac ¢6 thé dugc xac dinh bai
thiét bi mang, va sau d6 duge thong béo cho thiét bi dau cudi bing cach st dung bio
hiéu, vi dy, dugc thong bao cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hi¢u RRC.
Théng tin tap hop dd dai tai nguyén mién thoi gian duge thong bao cho thiét bi dau cudi
bing céch st dung bdo hiéu c6 thé 1a chi s6 hogc s6 ciia tap hop do dai tai nguyén mién
thoi gian.

Thoi gian phat hién cta thong tin diéu khién duong xubng c6 thé duge xac dinh
trude trong hé théng hodc giao thirc. Trong trrdng hop nay, thiét bi mang khong can gui
thoi gian phét hién ciia thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi dau cudi bang
céch st dung bao hidu. Thoi gian phat hién cua théng tin didu khién duwong xudng theo
cach khac c6 thd duge xac dinh boi thiét bi mang dua trén céc yéu cau khac nhau, va
sau d6 thiét bi mang thong bao cho thiét bi ddu cudi vé thdi gian phat hién cua thong tin

diéu khieén duong xudng bang cach sur dung bao hiéu.

Thoi gian ciu hinh CORESET c6 thé dugc xc dinh trude trong hé thong hodc giao
thirc. Trong trudng hop nay, thiét bi mang khong can gt thoi gian cau hinh CORESET
dén thiét bi dAu cudi bing cach sir dung béo hiéu. Thoi gian ciu hinh CORESET theo
cach khéc c6 thé duge xac dinh boi thiét bi mang dua trén cac yéu cau khac nhau, va
sau d6 thiét bi mang thong bdo cho thiét bj dAu cudi v& thoi gian cAu hinh CORESET

bang cach sir dung bao hiu.

$320. Thiét bj dAu cudi x4c dinh, dya trén thong tin thi nhat, tai nguyén mién thoi
gian thir nhat dugc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duge

thuc hién v6i thiét bi mang.

Khi thong tin thtt nhét twong g v6i tai nguyén mién thoi gian thi nhét, thi thiét
bi ddu cudi c6 thé x4c dinh tryc tiép, dua trén thong tin thi nhét, tai nguyén mién thoi
gian thir nhit dugc chiém béi kénh vat 1y ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc
thue hién. Cu thé, khi vi tri cia ky hiéu dAu caa kénh vat Iy duge xac dinh trong hé thong
hoiic giao thirc, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh, dya trén thong tin thit nhat, thoi khoang

(duration) cua kénh vét 1y, hodc x4c dinh, dua trén thong tin tht nhét, vi trf cua ky hiéu
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cubi ctia kénh vat 1y. Thiét bi dAu cubi c6 thé x4c dinh, dya trén thong tin thi nhat, vi tri
cua ky hiéu dau cua kénh vat Iy va thoi khoang cua kénh vat 1y, hodc xac dinh, dua trén
thong tin thir nhat, vi trf cia ky hiéu du cua kénh vat Iy va vi tri ciia ky hiéu cubi cta
kénh vat ly. Thoi khoang cia kénh vat ly cling ¢o thé duoc goi 1a khoang thoi gian (time
length) cuia kénh vat ly.

Vi trf ctia ky hiéu dAu va vi trf caa ky hidu cudi cia kénh vat ly ¢ ddy c6 thé lién
quan dén vi tri cta ky hiéu d4u cua PDCCH. Vi du, néu vi trf ctia ky hiéu dau cua
PDCCH duogc danh sb 3 trong khe, va vi tri ciia ky hiéu dau cta kénh vét Iy duoc danh
s6 7 trong khe, thi gié tri ctia vi tri ctia ky hiéu dau ctia kénh vat 1y 1a 4. Néu vi trf ciia
ky hiéu dau cia PDCCH dugc déanh s6 3 trong khe, va vi tri ctia ky hiéu dau cia kénh
vét Iy duoc danh s6 3 trong khe, thi gia tri cua vi trf cia ky hiéu dau cua kénh vat 1y 1a
0. Viée danh s vi tri trén day bét dau tir 0. C6 thé hiéu ring viéc dénh s6 vi tri theo cach
khéc c6 thé bit ddu tir 1. Vi trf ctia ky hiéu dAu va vi tri cia ky hidu cudi cua kénh vat Ly
theo cach khac ¢6 thé 13 cac s6 tuyét dbi cia cc vi tri ky hidu trong khe. Vi du, dbi véi

khe bao gdm 14 ky hiéu, vi tri ky hiéu 12 s6 nam trong khoang tir 0 dén 13.

Khi théng tin thir nhét twong Gng véi tap hop tai nguyén mién thoi gian, thong tin
thir nhét c6 thé dugc st dung dé chi bdo tap hop tai nguyén mién thoi gian, va sau do
chi 6 clia tai nguyén mién thoi gian thir nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian
duoc chi bao bang cach sir dung thong tin thit hai, sao cho tai nguyén mién thoi gian thi

nhét dugc chiém bai kénh vat Iy dugce st dung dé truyén thong tin dwoc xac dinh.

Cu thé, thiét bi mang gti thong tin thr hai dén thiét bi dau cudi. Thong tin thit hai
duoc mang trong thong tin diéu khién dudng xudng, va thong tin thit hai dugc sir dung
@8 chibéo chi sb cia tai nguyén mién thoi gian thir nhét trong tap hop tai nguyén mién
thdi gian. Sau khi thu nhan théng tin thtt hai, thiét bi dau cudi xac dinh thoi khoang cia
kénh vat ly dua trén thong tin thir nhét va thong tin thit hai; hodc xé4c dinh vi tri cta ky
hiéu cudi ciia kénh vét 1y dua trén thong tin thit nhét va thong tin thir hai; hodc xé4c dinh
vi trf cua ky hidu dau ciia kénh vat 1y va thoi khoang cua kénh vat Iy dya trén thong tin
thtr nhat va thong tin thtt hai; hodc xac dinh vi tri ciia ky hi¢u dau cua kénh vat 1y va vi

tri ctia k¥ hidu cubi ciia kénh vét ly dua trén théng tin tht nhat va thong tin thir hai.

$330. Thiét bi dau cudi va thiét bi mang thyc hién viéc truyén thong tin trén tai

0.

22/55



42456

nguyén mién thoi gian thit nhét va qua kénh vt ly.

Cu thé, dbi véi hoat dong truyén thong tin dudng xubng, thiét bi mang gt thong
tin trén tAi nguyén mién thdi gian thir nhat va qua kénh vat 1y, va thiét bi dau cudi nhan
thong tin trén tai nguyén mién thoi gian tht nhat va qua kénh vat ly. D6i voi hoat dong
truyén thong tin dudng 1én, thiét bi du cubi guri théng tin trén tai nguyén mién thoi gian
thir nhét v qua kénh vat 1y, va thiét bi mang nhan théng tin trén tai nguyén mién thoi

gian thir nhét va qua kénh vat ly.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, sang ché d& xuét mot phuong phép truyén thong tin
khac. Phuong phép truyén thong tin xac dinh, trong cac trudng hop 1ap lich khéc nhau,
tai nguyén mién thoi gian duoc chiém cho hoat dong truyén dit liéu dya trén dinh dang
clia thong tin didu khién dudng xudng, dé 1am giam mot céch hiéu qua kich thudc phan
tai dit 1iéu cia PDCCH, nho d6 nang cao d tin cay cia PDCCH, va nang cao d9 tin cay

cua hoat dong truyén dit lidu.

$410. Thit bi mang giri thong tin didu khién duong xudng dén thiét bi dau cudi,
trong d6 dinh dang cua thong tin diéu khién dudong xubng twong Gng voi tai nguyén
mién thoi gian thi nhét hodc tap hop tai nguyén mién thai gian, tap hop tai nguyén mién
thdi gian bao gdm it nh&t mot tai nguyén mién thdi gian thi nht, va tai nguyén mién
thoi gian thi nhét 12 tai nguyén mién thoi gian duge chiém béi kénh vat Iy ma trén d6
hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Do
d6, thiét bi dAu cudi nhan thong tin didu khién duong xudng. Cu thé, thong tin diéu khién

dudng xudng c6 thé dugc mang trén PDCCH.

$420. Thiét bi du cudi xac dinh dinh dang ctia thong tin diéu khién dudng xudng.
Cu thé, thiét bi dAu cudi phat hién thong tin diéu khién dudng xudng trén CORESET

duogc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudng.

S430. Thiét bj dAu cudi x4c dinh, dua trén dinh dang cla thong tin diéu khién
dudng xubng, tai nguyén mién thoi gian th nhit duge chiém béi kénh vét Iy ma trén
d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién v6i thiét bi mang. Cu thé, phuong phap
xac dinh, dva trén dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudng, tai nguyén mién
thdi gian thtt nhét duge chiém boi kénh vat ly ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s&

duogc thuc hién co thé duoc thu nhén truc tiép dwa vao phuwong phap x4c dinh, dya trén
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thong tin thi nhét, tai nguyén mién thoi gian thit nht duge chiém boi kénh vat Iy ma

trén do hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién & bude S320.

S440. Thiét bi dAu cubi va thiét bi mang thuc hién viéc truyén thong tin trén tai
nguyén mién thoi gian thir nhét va qua kénh vat ly. D6i véi phuong phép truyen thong
tin cu thé, tham khao cac phdn md ta lién quan & bude $330. Cac ndi dung chi tiét khong

dugc md ta lai & day.

Céc phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 ¢6 thé dugc két hop thanh mot
phuong 4n méi, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Fig.5 thé hién mt phuong phép truyén

thong tin khéc nita theo sang ché.

$511. Thiét bi mang x4c dinh thong tin thir nhét, trong d6 thong tin thit nhat ¢4 thé
bao gdm it nhat mot trong s6 loai dich vu, dinh dang cua thong tin diéu khién duong
xubng, thong tin tp hop do dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phat hién cua thong
tin didu khién dudong xudng, va thoi gian cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién

CORESET.

Cu thé, thiét bi mang c6 thé thu nhan loai dich vu tir mang 1i trong quy trinh thiét
14p dich vu. Thiét bi mang c6 thé xéc dinh dinh dang ciia thong tin diéu khién duong
xubng dua trén két qua 1ap lich dit lidu. Thiét bi mang c6 thé xac dinh thong tin tap hop
do6 dai tai nguyén mién thoi gian dya trén thong tin duge xac dinh trude hodc duge tao
cAu hinh truée trong giao thie. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh thoi gian phét hién cha
thong tin diéu khién dudng xubng dua trén thong tin duge x4c dinh trude hodc dugc tao
cAu hinh trudc trong giao thirc. Thiét bj mang c6 thé xac dinh thoi gian céu hinh
CORESET dua trén thong tin duge xac dinh trudc hodc dugce tao cAu hinh truéc trong

giao thuec.
S512. Thiét bj mang x4c dinh tai nguyén mién thdi gian thi nhat dugc chiém boi
kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& duge thuc hién véi thiét bi dau cudi.
Khi thong tin thir nhét trong (mg v6i tai nguyén mién thoi gian thir nhat, thi thiét
bi mang c6 thé x4c dinh tryc tiép, dya trén thong tin thir nhat, tai nguyén mién thoi gian
thr nhét duge chiém bai kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc

hién.
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Khi thong tin thir nhat trong ing véi tap hop tai nguyén mién thoi gian, trude tién
thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dya trén thong tin thi nhat, tip hop tai nguyén mién thoi
gian twong tmg v6i thong tin thir nhat, sau d6 chon tai nguyén mién thoi gian thir nhat
thich hop tir tap hop nay dé truyén thong tin, bd sung thong tin chi s6 ciia tai nguyén
mién thoi gian thi nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian vao thong tin tha hai,
va giri thong tin thir hai dén thiét bi dau cubi.

S$521. Thiét bi diu cudi xac dinh thong tin thir nhét.

Cu thé, phuong phép x4c dinh thong tin thir nhit boi thiét bi dau cubi lién quan
dén n6i dung cu thé 6 trong thong tin thit nhat. Khi thong tin thir nhat bao gom it nhét
mot trong sd loai dich vu, thong tin tap hop d dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian
phét hién cua thong tin diéu khién duong xudng, va thoi gian cau hinh CORESET, thi
thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan thong tin thir nhit bing cach nhan bao hiéu tir thiét b
mang. Khi thong tin thit nhét bao gdm dinh dang cta thong tin diéu khién duong xudng,
thi thiét bi dAu cudi c6 thé nhan va phét hién thong tin diéu khién dudng xudng, dé xac
dinh dinh dang ctia thong tin didu khién duong xudng. Thiét bi dau cudi theo cach khéc
c¢6 thé xé4c dinh thong tin tp hop do dai tai nguyén mién thoi gian dua trén thong tin
duge xéc dinh trude trong giao thire. Thibt bj dAu cudi theo cach khéc c6 thé xac dinh
thdi gian phat hién cta thong tin didu khién dudng xudng dya trén thong tin duge xac
dinh trudc trong giao thire. Thiét bi dAu cudi theo cach khéc cé thé xac dinh thoi gian
cAu hinh CORESET duya trén thong tin duoc xac dinh trude trong giao thic.

$522. Thiét bj dAu cudi xac dinh, dya trén thong tin thir nhit, tai nguyén mién thoi
gian thit nhét duoc chiém boi kénh vat ly ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc
thue hién v6i thit bi mang. Déi v6i quy trinh va phuong phap xdc dinh cy thé, tham
khao cac phan mo ta lién quan & bude S$320.

$530. Thiét bi dAu cudi va thiét bi mang thuc hién viéc truyén thong tin trén tai
nguyén mién thdi gian thit nhét va qua kénh vat ly. D6i v6i phuong phép truyén thong
tin cu thé, tham khao cac phin mé ta lién quan & bude $330. Cc ndi dung chi tiét khong

dugc mo ta lai ¢ day.

Céac ndi dung chi tiét thuc hién cta ba phuong an trén day dugc mo ta thém dudi

day.
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C6 thé c6 phuong phap x4c dinh dbi voi tap hop tai nguyén mién thoi gian twong
ung v6i thong tin thi nhét, va hai phuwong phép x4c dinh nay dugc md ta riéng r& dudi
day.

Phuong phap 1: Cac trudng hgp ung dung khong dugc phan bi€t, va tép hop tai
nguyén mién thoi gian chung duge x4c dinh. Tap hop niy c6 thé duge biéu thi dwdi dang
bang hogc c6 thé duoc biéu thi dudi dang mang nhiéu chidu. Khe bao gdm 14 ky hiéu
duge str dung 1am vi du. Tap hop ti nguyén mién thoi gian dé thyc hién viée 1ap lich
dit lidu trong khe c6 thé duoc thé hién trong bang 1. T4p hop tai nguyén mién thoi gian
6 thé dugc tao ra tir hai chiéu: vi tri ciia ky hidu dau va vi tri caa ky hiéu cudi. Ca vi tri
clia ky hiéu dAu 1An vi tri ctia ky hiéu cudi 1 céc s§ trong khe. Vi tri cua ky hidu cudi
trong bang theo cach khac ¢6 thé dugc thay thé bang thoi khoang, nhu dugce thé hién
trong bang 2. Pon vi cla thoi khoang trong bang 2 1a ky hi¢u (symbol) mién thoi gian.

Bang 1
Giatri | Vitricuaky Vitri ciaky
chi 50 hi¢u dau hiéu cubi
0 0 13
1 0 12
2 0 11
14 1 13
15 1 12
102 12 13
103 12 12

26-

26/55



42456

104 13 13
Bang 2
Giatri | Vitricuaky Thoi khoang (ky
chi sb hiéu dau hiéu)
0 0 14
1 0 13
2 0 12
14 1 13
15 1 12
102 12 2
103 12 1
104 13 1

Khi 1ap lich nhidu khe duge hd trg, cot chi bao sb lugng khe co thé dugc bd sung
vao céc tap hop tai nguyén mién thdi gian duge thé hién trong bang 1 va bang 2. St
dung bang 1 lam vi dy, sau khi ct chi bao s6 lwong khe dugc bd sung, bang duge thé
hién trong bang 3. Cot chi bao s6 lugng khe dugce st dung dé chi bao s6 luong khe dugc
chiém béi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién. Vi tri
ctia ky hidu ddu va vi tri ciia ky hiéu cudi trong bang 3 6 thé duoc sit dung dé chi bao
vi trf ctia ky hiéu dAu va vi tri ctia ky hiéu cudi cho hoat dong truyén thong tin trong mdi

khe bi chiém. Néi cach khéc, cac vi tri ciia cac ky hiéu dau cho hoat dong truyén thong
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tin trong cac khe bi chiém 12 giéng nhau va cac vi tri cia cac ky hiéu cudi cho hoat dong
truyén théng tin trong céc khe bi chiém 13 giéng nhau. Trong bang 3, vi trf cua ky hiéu
dAu theo cach khac c6 thé duge st dung dé chi bao vi tri cia ky hiéu dau trong khe thtr
nhét duge chiém bai kénh vat 1y, va vi tri cia ky hiéu cudi duoc st dung dé chi bao vi
tri ctia ky hiéu cudi trong khe cudi cling dugc chiém boi kénh vat ly. Trong trudng hop
mic dinh, khe dau dé 1ap lich nhiéu khe gidng nhu khe trong d6 PDCCH dugc dat. Khi
didu duoc hd tro 13 khe dau dugc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén
thong tin s& duge thyc hién khac véi khe trong d6 PDCCH duoc dit, thi c¢dt co thé duoc
bd sung vao bang 3 dé chi bao sb ciia khe dau duge chiém boi kénh vat 1y. Khi 14p lich
nhidu khe khong dugc hd tro nhung didu duge hd tro 1a khe ddu duge chiém béi kénh
vat Iy khac v6i khe trong d6 PDCCH duoc dat, thi s6 luong khe trong bang 3 c6 thé

duoc thay thé bang s ctia khe dau.

Bang 3
Giatri | Vitricuaky Vitriciaky | S6 luong
chi sb hiéu dau hiéu cubi khe
0 0 13 1
1 0 12 1
2 0 11 1
1
14 1 13 1
15 1 12 1
1
102 12 13 1
103 12 12 1
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104 13 13 1

Hon nita, tdp hop cua cac gia tri chi sb dugc xac dinh trong tap hop tai nguyén
mién thoi gian chung dugc thé hién trong bang 1 dén bang 3 dua trén cac trudng hop
tmg dung khac nhau. Noi cach khéc, tdp hop cua céac gia tri chi sb dugc xac dinh dya
trén thong tin thi nhét khac nhau. Céch x4c dinh cu thé c6 thé 12 mot loai trong s6 mot
s6 loai sau day:

Tép hop cia céc gia tri chi s6 duoc xac dinh dya trén dinh dang cua DCL

Tép hop cla céc gia tri chi s6 duoc x4c dinh dya trén loai dich vu.

Tép hop cla cac gia tri chi sb6 duoc xac dinh dua trén tap hop do dai tai nguyén
mién thoi gian.

Tép hop cua céc gia tri chi s6 duoc xéc dinh dya trén thoi gian phat hién cta thong
tin diéu khién dudong xudng.

Tép hop cta céc gia tri chi s& duoc x4c dinh dua trén thoi gian cdu hinh CORESET.

Tép hop cia cac gid tri chi sb dugc xac dinh dya trén cac gid tri cia sy két hop cta
it nhét hai loai trong sb loai dich vu, dinh dang cta thong tin didu khién dudng xubng,
théng tin tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phét hién cia thong tin diéu
khién dudng xuéng, va thoi gian cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién CORESET.

Tép hop tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh bang cach xac dinh tap hop cia
céc gid tri chi sb trén ddy. C6 thé hiéu ring tap hop tai nguyén mién thoi gian theo cach
khac c6 thé truc tiép bao gdm thong tin tai nguyén mién thdi gian cu the, vi du, cac gia
trj ctia ky hiéu ddu, ky hidu cubi, va/hodc thoi khoang, thay vi théong tin gid tri chi so.

Péi v6i thong tin thir nhét khac nhau, cac tap hop tai nguyén mién thoi gian khac
nhau c6 thé duge xac dinh, hogc tap hop tai nguyén mién thoi gian giéng nhau c6 thé

duoc x4c dinh. Cu thé, tap hop tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc xé4c dinh trude
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trong hé thong hodc giao thitc. Theo cach khac, sau khi xac dinh tap hop tai nguyén
mién thoi gian, thiét bi mang c6 thé thong béo cho thiét bi ddu cudi vé thong tin thir nhét
bing cach sir dung bdo hiéu, va thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén thong tin thi nhét,

tap hop tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi thong tin thi nhat.
p hop tai nguy g g ing g

Vi du trong d6 cc dinh dang cuia DCI 1a khac nhau dugc sit dung dudi day dé mo
ta. Gi tri chi s6 dugc tao cau hinh cho dinh dang DCI 1 nam trong khoang tir 0 dén 19,
va gié tri chi s6 duge tao ciu hinh cho dinh dang DCI 2 nim trong khoang tir 20 dén 49.
Dinh dang DCI 1 & day co thé 1a dinh dang DCI gon (compact DCI format), va dinh
dang DCI 2 06 thé 1 dinh dang DCI khong gon. Mot vi du khac, khi dinh dang ctia DCI
12 dinh dang DCI gon, mot gia tri chi s6 ¢6 thé dugc tao cau hinh hodc mot thong tin tai
nguyén mién thoi gian cu thé c6 thé duoc tao cAu hinh. Mot vi du khac, khi dinh dang
ctia DCI 12 dinh dang DCI du phong (fallback DCI format), mt gia tri chi sb dugc tao
cAu hinh hogic mot thong tin tai nguyén mién thoi gian cu thé dugc tao cau hinh. Khi
dinh dang ctia DCI 1a dinh dang DCI khac v6i dinh dang DCI du phong hogc dinh dang
DCI gon, hoic khi dinh dang cua DCI la dinh dang DCI khéc v6i dinh dang DCI du
phong, hodc khi dinh dang ctia DCI 1a dinh dang DCI khéc v6i dinh dang DCI gon, cac
gi4 tri chi s6 hodc cac thong tin tai nguyén mién thoi gian cu thé duge tao ciu hinh.

"Cac" ¢ day lién quan dén nhi€u hon mat.

Vi du trong d6 céc dich vu 1a khac nhau dugc st dung dé mo ta dudi day. Phuong
phép kha thi d& xac dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1&: Di v6i dich vu ¢6 yéu
cdu do tr& twong dbi cao, ky hiéu dAu cua tai nguyén mién thoi gian dugc stt dung dé
truyén thong tin can phai & phia trudc mot cach tuong ddi, cu thé, gin vi tri dau cla
PDCCH hoic khe hon. D6 véi dich vu ma yéu cu do tré cua dich vu nay khong phai

rét cao, ky hiéu du cua tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé truyén thong tin c6
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thé & phia sau mot cach twong d6i. Tap hop tai nguyén mién thoi gian duge xé4c dinh

nh¢ st dung phuong phép nay ¢ thé duoc giam di ma khong anh hudng dén murc d6 tu
do ctia viéc 1ap lich, dé lam giam s luong bit dugc sir dung dé chi bao tai nguyén mién
thoi gian trong DCI. Vi du, d6i véi dich vu ¢6 yéu cau do tré twong dbi cao, nhu dich vu
URLLC, gia st ring ky hiéu dau c6 lién quan dén vi tri diu cia PDCCH, tap hop tai
nguyén mién thoi gian ma dugc tao cau hinh ddi vé6i dich vu nay va dwgc chi béo béi

céc gi4 tri chi sé cla céc tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm {12 (ky hiéu dau 0
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twong ting, ky hiéu cudi 0 twong ting), 13 (ky hiéu dau 0 twong tmg, ky hiéu cudi 1 twong
tmg), 27 (ky hidu dAu 1 twong g, ky hiéu cudi 1 twong tng)}. Mot vi du khéc, d6i voi
dich vu ma yéu cau do tré cia dich vu nay khong phai rt cao, nhu dich vu eMBB, gia
st rang ky hiéu du c6 lién quan dén vi tri dAu ciia PDCCH, tap hop tai nguyén mién
thoi gian ma duoc tao cdu hinh déi véi dich vu ny va dwoc chi bo bdi cac gia tri chi
sb clia cc tai nguyén miln thoi gian c6 thé bao gdm {X1 (ky hiéu dau 5 twong tng, ky
hiéu cudi 13 trong tng), X2 (k¥ hiéu diu 6 tuong tmg, ky hiéu cudi 13 twong tng), X3
(ky hidu dAu 5 twong tmg, ky hiéu cudi 12 twong tng), X4 (ky hiéu diu 6 twong ing, ky
hiéu cubi 12 twong tmg), ..., X10 (ky hidu dau 7 tuong tmg, ky hiéu cudi 12 trong img)}.

Vi du trong d6 cac thoi gian chu hinh CORESET la khac nhau dugc st dung dé
mo ta dudi diy. Phuong phéap kha thi dé x4c dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a:
Tai nguyén mién thoi gian duge st dung dé truyén thong tin dugc gioi han 6 mot thoi
gian cAu hinh CORESET, néi cach khéc, tai nguyén mién thoi gian dung cho mot hoat
dong truyén thong tin khong vugt qua hai thdi gian cdu hinh CORESET lan can. Tap
hop tai nguyén mién thoi gian dwgc xé4c dinh nhd sir dung phuong phép nay 6 the duge
giam di ma khong anh huong dén muc do tw do cta viée 1ap lich, dé 1am gidm so lugng
bit dugc st dung dé chi bdo tai nguyén mién thoi gian trong DCL Vi du, thoi gian cu
hinh CORESET 14 2. Gia st réng ky hiéu ddu c6 lién quan dén vi tri dau cia PDCCH,
tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh ma dugc chi b4o bdi cac gia tri chi
sb clia cac tai nguyén mién thoi gian ¢6 thé bao gdm {12 (ky hiéu dau 0 trong img, ky
hiéu cudi 0 twong Gmg), 13 (ky hiéu dau 0 tuong tmg, ky hiéu cudi 1 twong tmg), 27 (ky
hiéu dAu 1 tuong tmg, k¥ hidu cudi 1 twong tng)}. Vi mot vi du khéc, thdi gian cu
hinh CORESET 14 4. Gia st ring ky hiéu dau c6 lién quan dén vi tri dau cia PDCCH,
tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh ma dugc chi bao boi cac gia tri chi
sd clia c4c tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm {X1 (ky hiéu dau 0 twong tng, ky
hiéu cubi 0 tuong tmg), X2 (k¥ hiéu du 0 twong tng, ky hiéu cudi 1 twong tmg), X3
(ky hiéu ddu 0 twong tng, ky hiéu cudi 2 twong tng), X4 (ky hiéu dau 0 twong tng, ky
hiéu cui 3 twong tmg), ..., X10 (ky hiéu dau 3 twong Gng, ky hiéu cudi 3 twong tng)}.

Vi du trong d6 ca cac dinh dang ciia DCI 14n c4c thoi gian phat hién cta thong tin
didu khién dudng xudng 13 khac nhau duge sir dung dé mo ta dudi ddy. Phuong phép

kha thi d& x4c dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a: Tai nguyén mién thoi gian
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duoc st dung dé truyén thong tin duoc giéi han ¢ mot thoi gian phat hién cia thong tin
didu khién duong xubng, néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian ding cho mét hoat
dong truyén thong tin khong vugt qua hai thoi gian phat hién 14n cén cia thong tin didu
khién duomg xubng. Tap hop tai nguyén mién thdi gian duge x4c dinh nho s dung
phuong phép nay cé thé duoc giam di ma khong anh huong dén mic do tu do cia viéc
1ap lich, d& 1am giam s& luong bit dugc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian
trong DCL Vi du, thoi gian phat hién ciia thong tin diéu khién duong xudng 12 2, va dinh
dang ctia DCI 12 dinh dang 1. Gia st ring ky hiéu dau c6 lién quan dén vi trf dau cua
PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi gian ma dugc tao cau hinh déi v6i dinh dang DCI
1 va duoc chi bao béi cac gid tri chi sd cia céc tai nguyén mién thdi gian c6 thé bao
gdm {12 (ky hidu dAu 0 twong tmg, ky hiéu cubi 0 twong tmg), 13 (ky hiéu dau 0 twong
tmg, ky hiéu cudi 1 twong tmg), 27 (ky hiéu diu 1 twong tng, ky hiéu cudi 1 twrong ing)}.
Mot vi du khéc, thdi gian phat hién ciia thong tin didu khién dudng xudng 13 4, va dinh
dang ciia DCI 12 dinh dang 1. Gia st ring ky hiéu du c6 lién quan dén vi trf dau cua
PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi gian ma duge tao cu hinh d6i v6i dinh dang DCI
1 va duogc chi bao boi cac gia tri chi sd clia cac tai nguyén mién thoi gian c¢6 thé bao
gdm {X1 (ky hiéu dAu 0 trong tmg, ky hiéu cudi 0 twong tmg), X2 (ky hiéu dau 0 twrong
{ing, ky hiéu cudi 1 twong tmg), X3 (k¥ hiéu dau 0 twong ing, ky hiéu cudi 2 tuong tng),
X4 (ky hiéu dAu 0 twong tng, ky hidu cudi 3 twong tng), ..., X10 (ky hiéu dau 3 twong
g, ky hiéu cudi 3 twong Gmg)}.

Vi du trong d6 ca cac dinh dang ctia DCI 1an c4c tap hop do dai tai nguyén mién
thoi gian 1a khac nhau dugc su dung dé mo ta dudi day. Phuong phap kha thi dé xac
dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a: Thoi khoang clia tai nguyén mién thoi gian
trong tap hop tai nguyén mién thoi gian 12 tap con hodc tap hop toan thé cia tap hop do
dai tai nguyén mién thoi gian. Tap hop tai nguyén mién thdi gian duogc xéac dinh nho sir
dung phuong phéap nay co thé duoc giam di ma khong anh hudng dén muc do tu do cua
viéc 1ap lich, dé 1am giam s6 luong bit dugc st dung dé chi bao tai nguyén mién thoi
gian trong DCIL. Vi du, tap hop d6 dai tai nguyén mién thoi gian 12 {2, 4}, va dinh dang
cia DCI 13 dinh dang DCI 1. Gia sir ring ky hiéu ddu c6 lién quan dén vi tri du cua
PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi gian ma duge tao céu hinh d6i v6i dinh dang DCI

1 va dugc chi bao bdi cac gia tri chi sO cla cac tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao
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gdm {Y1 (ky hidu dAu 0 twong tmg, ky hiéu cudi 1 tuong tmg), Y2 (ky hiéu dau 0 twong
timg, ky hiéu cudi 2 twong tmg), Y3 (ky hiéu diu 1 twong tmg, ky hiéu cudi 3 trong img),
Y4 (ky hiéu dau 1 trong tmg, ky hidu cudi 4 twong tng)}. Mot vi du khéc, tap hop do
dai tai nguyén mién thoi gian 12 7, va dinh dang cua DCI 1a dinh dang DCI 1. Gia su
ring k¥ hiéu du c6 lién quan dén vi tri dAu ciia PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi
gian ma duoc tao cAu hinh dbi v6i dinh dang DCI 1 va dugc chi béo boi cac gid tri chi
sb clia céc tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm {Y1 (ky hiéu dau 0 tuong img, ky

hiéu cuéi 6 twong tmg), Y2 (ky hiéu du 1 twong tng, ky hidu cudi 7 twong (mg)}.

C6 thé hiéu ring, d6i voi tinh hudng trong d6 thong tin thir nhat 1a mot sy két hop
khéc, phuong phap xac dinh tép hop tai nguyén mién thoi gian dua trén thong tin thi
nhét ¢6 thé duoc thu nhan truc tiép dua vao phwong 4n trén ddy, va cdc ndi dung chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Phuong phép 2: Céc trudong hgp Gng dung duoc phan biét, va cac tap hop tai
nguyén mién thoi gian dugc xac dinh. N6i cach khdc, cac tép hop tai nguyén mién thoi
gian dugc x4c dinh dya trén thong tin thit nhét khic nhau. Cach xéc dinh cy thé c6 thé

la mdt loai trong s6 mot s loai sau day:

Tap hop tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh dya trén dinh dang ctia DCIL.

Téap hop tai nguyén mién thdi gian dugc xé4c dinh dya trén loai dich vu.

Téap hop tai nguyén mién thoi gian dugc x4c dinh dya trén tap hop do dai tai nguyén
mién thoi gian.

Tap hop tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh dya trén thoi gian phat hién ciia
thong tin diéu khién duong xudng.

Téap hop tai nguyén mién thoi gian dugc xac dinh dya trén thoi gian cu hinh
CORESET.

Tap hop tai nguyén mién thoi gian duge xé4c dinh dya trén cac gia tri cia sy két
hop cua it nhat hai loai trong s loai dich vu, dinh dang cta thong tin diéu khién dudng
xubng, thong tin tap hop d6 dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phét hién cia thong
tin didu khién dudng xudng, va thoi gian chu hinh tap hop tai nguyén didu khién

CORESET.
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Hinh thttc thé hién cta tap hop tai nguyén mién thoi gian trén day c6 thé 12 bang
ho#c mang. Vi du trong d6 cac dinh dang cua DCI 1a khac nhau dugc sit dung dé mo ta
duéi day. Tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh d6i véi dinh dang DCI
1 dugc thé hién trong bang 4, va tap hop tai nguyén mién thoi gian dwgc tao cu hinh
d8i v6i dinh dang DCI 2 duoc thé hién trong bang 5. Dinh dang DCI 1 & day c6 thé 1a
dinh dang DCI gon (compact DCI format), va dinh dang DCI 2 ¢6 thé 12 dinh dang DCI
khong gon. V&i mot vi du khac, khi dinh dang cia DCI 1a dinh dang DCI gon, chi mot
thong tin tai nguyén mién thoi gian cu thé c6 thé duge tao cAu hinh, néi cach khac, chi
¢6 mot trudng hop kha thi dbi voi tai nguyén mién thoi gian. V&i mot vi du khéc, khi
dinh dang ctia DCI 1a dinh dang DCI dy phong (fallback DCI format), chi mot thong tin
tai nguyén mién thoi gian cu thé ciing c6 thé duge tao cAu hinh. Khi dinh dang ctia DCI
1a dinh dang DCI khac véi dinh dang DCI dy phong hogc dinh dang DCI gon, hodc khi
dinh dang ctia DCI la dinh dang DCI khac véi dinh dang DCI dy phong, hodc khi dinh
dang ctia DCI 1a dinh dang DCI khéc v6i dinh dang DCI gon, céc thong tin tai nguyén

mién thoi gian cu thé dugce tao cau hinh. "Cac" & day lién quan dén nhi€éu hon mot.

Bang 4
Giatri | Vitricuaky Thoi khoang (ky
chi s6 hiéu dau hiéu)
0 1 1
1 1 2
2 2 1
3 2 2
Béang 5

Giatri | Vitri ciaky Thoi khoang (ky

chi so hiéu dau hiéu)

0 1 14
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1 2 13
2 3 12
3 4 11

Vi du trong d6 cac dich vu 1a khac nhau dugc sur dung dé mo ta dudi day. Phuong
phap kha thi dé x4c dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a: Déi véi dich vu ¢6 yéu
cau do tré trong ddi cao, ky hiéu dau cla tai nguyén mién thoi gian dwgc s dung dé
truyén thong tin can phai & phia truéc mot cach tuong ddi, cu thé, gan vi tri dau cua
PDCCH hoic khe hon. Ddi vé6i dich vu ma yéu ciu do tré cua dich vu nay khong phai
rat cao, ky hiéu du ciia tai nguyén mién thoi gian dugc st dung dé truyén thong tin c6
thé & phia sau mot cach twong déi. Tap hop tai nguyén mién thdi gian dwoc xéc dinh
nhd st dung phuong phap nay c6 thé dugc giam di ma khong dnh huéng dén mic do tu
do cua viéc 1ap lich, dé 1am giam s6 lugng bit dugc st dung @& chi bao tai nguyén mién
thoi gian trong DCL Vi du, d6i v6i dich vu ¢6 yéu cau dd tré twong ddi cao, nhur dich vy
URLLC, gia st ring ky hiéu dAu c6 lién quan dén vi tri dau cua PDCCH, tép hop tai
nguyén mién thoi gian ma dugc tao cAu hinh d6i véi dich vu nay va dugc chi bao boi
cAc gié tri chi s6 cua cac tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm {(ky hiéu dau 0, ky
hiéu cubi 0), (ky hiéu dau 0, ky hidu cubi 1), (ky hiéu dau 1, ky hiéu cudi 1)}. Vi mot
vi du khéc, d6i v6i dich vu ma yéu cau do tr& ciia dich nay khong phai rat cao, nhu dich
vu eMBB, gi4 st rang ky hiéu dau c6 lién quan dén vi trf dau cia PDCCH, tap hop tai
nguyén mién thoi gian ma dugc tao cAu hinh ddi véi dich vu nay va dugc chi bao boi
céc gié tri chi s ctia c4c tai nguyén mién thoi gian ¢ thé bao gdm {X1 (ky hiéu dau 5,
ky hiu cudi 13), X2 (ky hidu du 6, ky hiéu cubi 13), X3 (ky hiéu dau 5, ky hiéu cudi
12), X4 (k¥ hidu dau 6, ky hiéu cudi 12), ..., X10 (ky hiéu dau 7, ky hiéu cubi 12)}.

Vi du trong dé cac thoi gian cAu hinh CORESET 14 khéc nhau dugc st dung dé
md ta dudi day. Phuong phap kha thi dé x4c dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a:
Tai nguyén mién thoi gian duge s dung dé truyén thong tin dugc gidi han & mot thoi
gian cau hinh CORESET, néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian ding cho mot hoat
dong truyén thong tin khong vugt qua hai thoi gian cdu hinh CORESET lan can. Tép
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hop tai nguyén mién thoi gian dugc xac dinh nh sir dung phuong phap nay ¢6 thé dugce
gidm di ma khong anh huéng dén muc do tw do cta viée 1ap lich, @ 1am giam s6 lwgng
bit dugc sir dung dé chi bao tai nguyén mién thoi gian trong DCIL. Vi dy, thoi gian chu
hinh CORESET 14 2. Gia st réng ky hiéu d4u c6 lién quan dén vi tri dau cia PDCCH,
tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh ma duoc chi bdo bdi céc gid tri chi
sb clia cac tai nguyén mién thoi gian 6 thé bao gdm {(ky hiéu dau 0, ky hiéu cudi 0),
(k¥ hiéu ddu 0, ky hiéu cubi 1), (ky hidu dau 1, ky hiéu cudi 1)}. Vi mot vi du khéc,
thoi gian cu hinh CORESET 12 4. Gia sir ring ky hidu dau c lién quan dén vi tri dau
cua PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cu hinh ma dugc chi bao boi
céc gid tri chi s6 cua cc tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm {(ky hiéu du 0, ky
hiéu cudi 0), (ky hiéu ddu 0, ky hiéu cubi 1), (ky hiéu dau 0, ky higu cudi 2), (ky hiéu
dAu 0, ky hiéu cudi 3), ..., (ky hiéu dau 3, ky hiéu cudi 3)}.

Vi du trong d6 ca cac dinh dang ciia DCI 14n c4c thoi gian phat hién cia thong tin
didu khién duong xubng 12 khic nhau dugc s dung dé mo ta dudi day. Phuong phap
kha thi d& x4c dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a: Tai nguyén mién thoi gian
duoc st dung dé truyén thong tin dwoc giéi han & mot thoi gian phat hién cia thong tin
didu khidn duong xubng, néi cach khac, tai nguyén mién thoi gian ding cho mot hoat
dong truyén thong tin khong vugt qua hai thai gian phét hién lan cn cla thong tin diéu
khién duong xudng. Téap hop tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh nhd st dung
phuong phap nay c6 thé duge giam di ma khong anh huong dén muc d6 tu do cla viéc
1ap lich, d& 1am giam s6 luong bit dugc st dung dé chi béo tai nguyén mién thoi gian
trong DCL Vi du, thoi gian phét hién cta théng tin didu khién duong xudng 12 2, va dinh
dang ciia DCI 1a dinh dang 1. Gia st ring ky hiéu dau c6 lién quan dén vi trf dau coa
PDCCH, tap hop tai nguyén mién thi gian dugc tao cau hinh d6i v6i dinh dang DCI 1
c6 thé bao gdm {(ky hiéu dAu 0, ky hiéu cudi 0), (ky hiéu dau 0, ky hiéu cudi 1), (ky
hiéu dAu 1, ky higu cudi 1)}. Mot vi du khac, thoi gian phét hién cia thong tin diéu khién
dudng xudng 12 4, va dinh dang ciia DCI 12 dinh dang 1. Gia st rang ky hiéu dau c6 lién
quan dén vi tri dAu cia PDCCH, tAp hop tai nguyén mién thoi gian dugc tao cu hinh
d6i véi dinh dang DCI 1 ¢6 thé bao gdm {(ky hiéu dau 0, ky hiéu cudi 0), (ky hiéu dau
0, ky hiéu cuéi 1), (ky hiéu dau 0, ky hiéu cudi 2), (ky hiéu dau 0, ky hiéu cudi 3), ...,
(ky hiéu ddu 3, ky hiéu cudi 3)}.
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Vi du trong d6 ca cac dinh dang ctia DCI 1an céc tip hop do dai tai nguyén mién
thoi gian 12 khéc nhau dwoc sir dung dé mé ta dudi day. Phuong phap kha thi dé xéc
dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian 1a: Thoi khoang cua tai nguyén mién thoi gian
trong tap hop tai nguyén mién thoi gian 13 tap con hodc tap hop toan thé cua tap hop do
dai tai nguyén mién thoi gian. Tap hop tai nguyén mién thoi gian duge xac dinh nho sir
dung phuong phép nay c6 thé duge gidm di ma khong anh hudng dén murc d6 tu do cta
viéc 1ap lich, dé 1am giam sb luong bit dugc sit dung dé chi béo tai nguyén mién thoi
gian trong DCIL. Vi dy, tip hop do dai tai nguyén mién thoi gian 13 {2, 4}, va dinh dang
ctia DCI 1a dinh dang DCI 1. Gia si ring ky hiéu dau c6 lién quan dén vi tri dau cua
PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi gian duge tao cau hinh ddi véi dinh dang DCI 1
c6 thé bao gdm {(ky hiéu ddu 0, ky hiéu cudi 1), (ky hiéu dau 0, ky hiéu cubi 2), (ky
hidu dau 1, ky hiéu cudi 3), (ky hiéu dau 1, ky hiéu cudi 4)}. Mot vi du khac, tap hop do
dai tai nguyén mién thoi gian 13 7, va dinh dang cua DCI la dinh dang DCI 1. Gia st
ring ky hiéu diu c6 lién quan dén vi tri dAu cia PDCCH, tap hop tai nguyén mién thoi
gian dwoc tao cAu hinh dbi véi dinh dang DCT 1 ¢6 thé bao gdm {(ky hiéu dau 0, ky hiéu
cudi 6), (ky hiéu dau 1, ky hiéu cubdi 7)}.

C6 thé hiéu ring, d6i v6i tinh hubng trong d6 thong tin thit nhat 1a mot sy két hop
khac, phuong phap xac dinh tép hop tai nguyén mién thoi gian dwa trén thong tin tha
nhét c6 thé duge thu nhéan truc tiép dua vao phuong an trén day, va cac ndi dung chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

C6 thé hiéu réng, cot chi bao sd lwong khe, hodc cot chi béo sb khe dau, hodc ca
cdt chi bao sd luong khe 1an cdt chi bao s6 khe dAu con c6 thé duge bd sung vao cac tap
hop tai nguyén mién thdi gian duge xéac dinh trong bang 4 va bang 5. Thoi khoang trong
bang 4 va bang 5 theo cach khac ¢ thé duoc thay thé bang vi tri cia ky hiéu cudi. Khi
vi trf cua ky hiéu dau duge thiét 1ap trude trong hé thong hoic giao thirc, cdt chi béo vi
tr{ ciia ky hidu du c6 thé dugce bo qua trong cac bang trén déy cua cac tép hop tai nguyén
mién thoi gian.

Can luu ¥ ring, cac s6 cta gid tri chi s6 trong cac bang tir bang 1 dén bang 5 c6
thé bat dau tir 0 hodic bit dau tir 1. Cac sb cia céc gid tri chi s6 c6 thé theo thir ty ting

hodc thir tu giam. Bang dugce xac dinh trong giao thirc c6 thé 13 tap con ctia clia cac bang
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trén day hodc su md rong don gian cia cac bang trén day. Cac so cua vi tri cia ky hiéu
dau va vi tri ctia ky hiéu cudi trong cic bang ¢ thé bat dau tir 0 hodc bat dau tr 1. Cac

trinh tu cda cac cdt trong bang co thé hoan ddi duogc.

Vi du trong d6 thong tin thr nhét 1 dinh dang ctia DCI dugc st dung dé mo ta
thém phuong phap xac dinh, boi thiét bi dau cudi dya trén thong tin thi nhét, tai nguyén
mién thdi gian tht nht duoc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong
tin s& duoc thuc hién & bude $522. Thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh tryc tiép tai nguyén
mién thoi gian thi nhét dya trén dinh dang ctia DCI. Vi du, khi dinh dang ctia DCI 1a
dinh dang DCI 1, sé vi trf cia ky hidu dau cua tai nguyén mién thdi gian thi nhat 1a 1,
va s6 vi tri coa ky hiéu cubi 1a 2. Khi dinh dang ctia DCI 1a dinh dang DCI 2, s6 vi trf
cua ky hiéu dau cua tai nguyén mién thoi gian thir nhat1a 1, va s6 vi trf cua ky hiéu cubi
14 14. Theo cach khéc, thiét bi diu cudi trudce tién co thé xac dinh tap hop tai nguyén
mién thoi gian dua trén dinh dang ctia DCI. Vi dy, khi dinh dang DCI 1a dinh dang DCI
gon, thi x4c dinh duge ring tap hop tai nguyén mién thoi gian 13 tap hop tai nguyén
mién thoi gian dugc thé hién trong bang 4. Hon nita, thiét bi dau cudi con x4c dinh tai
nguyén mién thoi gian thir nhat dua trén thong tin thir hai dugc mang trong DCI. Vi dy,
khi théng tin th hai 1 2, vi tri ctia ky hidu dAu cta tai nguyén mién thoi gian thir nhét
xac dinh duoc 13 2, va thoi khoang 12 mot ky hiéu. Viée liéu vi tri cia ky higu 1a vi tri
twong dbi so voi PDCCH hay 1a vi tri tuyét d6i trong khe ¢ thé dugc xac dinh trudce
trong hé théng hodc giao thirc, hodc c6 thé dugc xac dinh bai thiét bi mang va sau dé

duoc thong bao cho thiét bi ddu cudi bang cach sir dung béo hiéu.

Theo phuong phap trén ddy, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi c6 thé chon mot
c4ch linh hoat tai nguyén mién thoi gian dé truyén thong tin dua trén yéu cau ciia tinh
huéng cu thé, va kich thudc phan tai dit liéu cia DCI ¢6 thé duge giam di mot cach higu
qua, dé nang cao do tin cay truyén cua kénh diéu khién, va con nang cao d tin cay cia
hoat dong truyén dit lidu.

Céc phuong phép truyén thong tin dugc d& xuat trong cac phuong 4n cla sang ché
duoc mé ta twrong Gmg tir goc do thiét bi mang, thiét bi dau cudi, va su twong tac gitta
thiét bi mang va thiét bi dAu cudi trong cac phuong 4n trén dy. C6 thé hiéu réng dé thyc

thi cac chirc nang trén day, cac thiét bi bao gom céc cau tric phan cing va/hodc cac
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modun phin mém tuong Gng véi cac chirc nang nay. Nguoi ¢b hiéu biét trung binh trong
linh vuc tuong tmg s& dé dang nhan ra ring, cac vi du vé cac bd phan va cac budc cua
phuong phép duge mo ta dya vao cac phuong an dwge boc 19 trong ban md ta nay co
thé dugc thuc thi béi phan cing hodc su két hop cua phin cimg va phan mém ma4y tinh
theo sang ché. Viéc liéu mdt chirc ning c6 duge thyc hién boi phén cing hodc phﬁn
cimg duge didu khién béi phan mém may tinh hay khong phu thude vao cic tmg dung
cu thé va céc su rang budc vé thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc twong ting ¢6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc
hién c4c chitc ndng dugc mo ta dbi voi mdi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong ¢6

nghia 12 cach thirc thyce hién nady nam ngoai pham vi ctia sang che.

Fig.6 va Fig.7 1a c4c hinh v& cdu tric gian luge ca hai thiét b truyén thong kha
thi theo mot phuong an cua sang ché. Cac thiét bi truyén thong thuc thi céc chirc ning
cta thiét bi mang theo cac phuong an phuong phép trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5, va do do,
cling c6 thé thuc thi cac hidu qua hitu ich cua cac phuong an phuong phap trén day. Theo
phuong 4n nay ciia séng ché, cac thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang truy cap

radid 120 duoc thé hién trén Fig.1, hodc c6 thé 1 chip trong thiét bi mang truy cap radio.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi truyén thong 600 bao gdm bd phan xu Iy 610
va by phan thu-phat 620.

Tuong ung v6i phuong an phuong phap dugc thé hién trén Fig.3, phwong 4n thiét

bi sau day dugc dé xuit.

B6 phén thu-phét 620 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thi nhét, trong d6 thong
tin thu nhéat bao gdm it nhat mot trong s6 loai dich vy, thong tin tip hop do dai tai nguyén
mién thoi gian, thoi gian phét hién ciia thong tin didu khién dudng xudng, va thoi gian
cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién CORESET, thong tin thit nhat trong img voi tai
nguyén mién thoi gian thir nhit hodc tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai
nguyén mién thoi gian bao gdm it nhét mot tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va tai
nguyén mién thdi gian thir nhat 12 tai nguyén mién thdi gian duge chiém béi kénh vét Iy

ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s€ dugc thuc hién.

Bo phan thu-phat 620 con dugce tao ciu hinh dé thue hién viéc truyén thong tin trén

tai nguyén mién thoi gian thr nhat va qua kénh vat ly.
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B6 phan xtt 1y 610 duoc tao cAu hinh dé: ma héa va diéu bién thong tin can dwoc
giri, va giai didu bién va giai ma thong tin nhan dugc.

Tuy chon 1a, bd phan thu-phat 620 dugc tao cu hinh cu thé dé gui thong tin thir
nhét bing cach sir dung béo hiéu diéu khién tai nguyén radié (RRC).

Tuy chon 13, bo phan thu-phat 620 con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir hai,
trong d6 thong tin thit hai dugc mang trong thong tin didu khién duong xudng, va thong
tin thtt hai dugc st dung dé chi bao chi sé cua tai nguyén mién thdi gian thir nhat trong

tap hop tai nguyén mién thoi gian.

Tuong tmg v6i phuong 4n phuong phéap dugce thé hién trén Fig.4, phuong én thiét

bi sau day dugc d& xuét.

B6 phan thu-phét 620 dugc tao ciu hinh dé giri thong tin didu khién duong xudng,
trong d6 dinh dang cua thong tin diéu khién dudong xudng twong tmg véi tai nguyén
mién thoi gian thir nhat hodc tap hop tai nguyén mién thdi gian, tap hop tai nguyén mién
thdi gian bao gdm it nhAt mot tai nguyén mién thoi gian thir nht, va tai nguyén mién
thoi gian thi nhat 13 tai nguyén mién thoi gian dwgc chiém bdi kénh vét Iy ma trén do
hoat dong truyén thong tin s& dugc thyuc hién.

B6 phan thu-phat 620 con dugc tao cu hinh dé thuc hién vige truyén thong tin trén

tai nguyén mién thoi gian thir nhit va qua kénh vat ly.

B6 phan xtt 1y 610 duoc tao cu hinh dé: ma héa va diu bién thong tin can duoc
giri, va giai didu bién va gidi ma thong tin nhan dugc.

Tuy chon 13, b phan thu-phat 620 con duge tao cu hinh dé gtri thong tin thir hai,
trong d6 thong tin thir hai dugc mang trong thong tin didu khién dudong xudng, va thong
tin tht hai dugc st dung dé chi bao chi s6 cua tai nguyén mién thdi gian thir nhét trong
tap hop tai nguyén mién thdi gian.

Tuong tmg v6i phuong an phuong phép dugc thé hién trén Fig.5, phuong 4n thiét

bi sau ddy dugc dé xut.

B6 phan xit 1y 610 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin thir nhat, trong d6 thong
tin th@r nhét bao gdm it nhat mot trong 56 loai dich vy, dinh dang cua thong tin diéu

khién duong xudng, théng tin tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phat
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hién cua thong tin didu khién duong xudng, va thoi gian cAu hinh tap hop tai nguyén

diéu khién (CORESET).

Bo phén xit Iy 610 con duoc tao chu hinh dé xéc dinh tai nguyén mién thoi gian
thtr nhit duoc chiém béi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugce thuc
hién v&i thiét bi dau cudi.

Bo phan thu-phat 620 duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc truyén thong tin trén tai

nguyén mién thoi gian thi nhét va qua kénh vt Iy.

Khi thong tin thit nhat bao gbm it nh4t mét trong s6 loai dich vu, thong tin tap hop
d6 dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phat hién cta thong tin diéu khién duong
xubng, va thoi gian cAu hinh CORESET, bo phan thu-phat 620 con dugc tao cau hinh
d& giri thong tin thir nhat bing cach st dung bao hiéu diéu khien tai nguyén radié (RRC).

Tity chon 13, bd phan thu-phat 620 con ¢6 thé duge tao cAu hinh dé gt thong tin
thir hai, trong d6 thong tin thit hai dwgc mang trong thong tin didu khién dudng xudng,
thong tin thr hai duwgc st dung d8 chi bao chi s6 ctia tai nguyén mién thoi gian thi nhét
trong tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it
nhit mdt ti nguyén mién thoi gian thir nhét, va tap hop tai nguyén mién thoi gian tuong
ting v6i thong tin thir nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi truyén thong 700 bao gdm bd xit Iy 710 va
bd thu-phat 720, va tiry chon 13, ¢6 thé con bao gdm bo nhé 730. Bd nhé 730 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh d& luu trit ma duge thue hién boi bo xir Iy 710. Céc thanh phan cua
thiét bi truyén théng 700 truyén thong véi nhau bang cach st dung dudng két n6i noi
bo, vi du, truyén tin hiéu diéu khién va/hodc dit lidu bang céach st dung bus. Bo xu ly
710 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chiic ning ctia b phan xu Iy 610, va bd thu-phat

720 duge tao cAu hinh dé thyuc hién chiic nang ctia by phén thu-phat 620.

Céc phan mo ta chitc ning khac cua by phén xir Iy 610, bo xir Iy 710, bd phén thu-
phat 620, va b thu-phat 720 ¢6 thé thu dugc truc tiép dwa vao cac phuong 4n phuong
phap dugc thé hién trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5. Chirc ndng nhan va guri thong tin theo cac
phuong 4n phuong phép trén déy dugc thuc hién boi bd phéan thu-phat 620 hodc b thu-

phat 720, va céac chirc nang xtr ly dit liu khac déu duoc thyc hién boi bo phan xir 1y 610
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hodc bd xir Iy 710. Cac ndi dung chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Fig.8 va Fig.9 1a c4c hinh v& cu tric gian lugc cia hai thiét bi truyén thong kha
thi khac theo mot phuong 4n cua sang ché. Céc thiét bi truyén thong thyc thi cac chirc
nang cua thiét bj dau cudi theo cac phuong 4n phuong phép dugc thé hién trén Fig.3,
Fig.4, va Fig.5, va do do, cling ¢ thé thuc thi cac hiéu qua hitu ich cua cac phuong an
phuong phap trén dy. Theo phuong 4n niy cta sang ché, céc thiét bi truyén thong c6
thé 12 thiét bi dAu cubi 130 hodc thiét bi dau cudi 140 duge thé hién trén Fig.1, hodc ¢6

thé 1a chip trong thiét bi diu cubi.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong 800 bao gdm bo phan thu-phat
810 va bo phan xir Iy 820.

Tuong ung voi phuong an phuong phap duogc thé hién trén Fig.3, phuwong an thiét

bi sau day dugc dé xuét.

B0 phan thu-phét 810 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin tht nhat, trong d6 thong
tin thi nhét bao gdm it nhat mot trong sd loai dich vy, thong tin tap hop do dai tai nguyén
mién thoi gian, thoi gian phat hién ciia thong tin didu khién dudng xudng, va thoi gian
cAu hinh tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET), thong tin thit nhat twong Gng véi
tai nguyén mién thoi gian thir nhat hodc tap hop tai nguyén mién thoi gian, tip hop tai
nguyén midn thoi gian bao gdm it nhét mot tai nguyén mién thdi gian thir nhat, va tai
nguyén mién thoi gian thir nhAt 12 tai nguyén mién thoi gian duge chiém boi kénh vét Iy
ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién gita thiét bi dau cudi va thiét

bi mang.

B¢ phan xt 1y 820 duoc tao cu hinh dé xéc dinh, dya trén thong tin thir nhat, tai
nguyén mién thoi gian thi nhét dugc chiém boi kénh vt Iy ma trén d6 hoat dong truyén

thong tin s€ dugc thuc hién.

Bo phan thu-phat 810 con dugc tao cdu hinh dé thyc hién viéc truyén thong tin trén

tai nguyén mién thoi gian thit nhét va qua kénh vatly.

Tuy chon 13, bo phén thu-phét 810 duge tao cau hinh cy thé dé nhan thong tin thi
nhét bang cach sir dung bao hiéu diéu khién tai nguyén radid (RRC).

Ty chon 1&, bo phan thu-phat 810 con c6 thé duge tao cu hinh dé nhan thong tin
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thi hai, trong d6 thong tin thit hai duge mang trong théng tin didu khién dudng xudng,
va thong tin the hai duge st dung dé chi bao chi s6 cla tai nguyén mién thoi gian thir

nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian.

Tuong g v6i phuong 4n phuong phap dugc thé hién trén Fig.4, phuong 4n thiét

bi sau day dugc dé xut.
B6 phén thu-phat 810 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién dudng xubng.

Bo phén xit 1y 820 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang cla thong tin diéu
khién dudng xudng. Cu thé, bo phan xir Iy 820 phat hién thong tin didu khién duong
xubng trén CORESET dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang cta thong tin diéu khién

duong xudng.

B0 phén xir ly 820 con dugc tao cAu hinh d€ x4c dinh, dua trén dinh dang ctia thong
tin didu khién dudong xudng, tai nguyén mién thoi gian thit nhat duge chiém boi kénh

vét Iy ma trén d6 hoat dong truyén thong tin s& dugc thuc hién.

Bo phan thu-phat 810 con dugc tao cu hinh dé thuc hién viée truyén thong tin trén

tai nguyén mién thoi gian thir nhét va qua kénh vat ly.

Tuy chon 13, b phan thu-phét 810 con c6 thé duge tao ciu hinh dé nhén thong tin
thi hai, trong d6 thong tin thit hai dwgc mang trong thong tin didu khién dudng xudng,
thong tin thtt hai dugc sir dung dé chi béo chi sb cia tai nguyén mién thoi gian thi nhat
trong tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it
nhét mot tai nguyén mién thoi gian thir nhét, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong
ung véi dinh dang cua thong tin diéu khién duong xudng.

Tuong tng véi phuong an phuong phap duoc thé hién trén Fig.5, phwong an thiét
bi sau day dugc d& xuat.

B0 phéan xtt Iy 820 dwoc tao cau hinh dé xé4c dinh théng tin thtt nht, trong d6 thong
tin th&r nhit bao gém it nhat mot trong sb loai dich vy, dinh dang cta thong tin diéu
khién dudng xudng, thong tin tap hop do dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phat
hién cua thong tin diéu khién duong xudng, va thdi gian cau hinh tap hop tai nguyén

diéu khién (CORESET).

B6 phén xir Iy 820 con duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dwa trén thong tin thi nhét,
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tai nguyén mién thoi gian thi nhat dugc chiém boi kénh vat Iy ma trén d6 hoat dong

truyén thong tin s& dugc thuc hién.

Bo phén thu-phét 810 dwgc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén thong tin trén tai

nguyén mién thoi gian thit nhit va qua kénh vat ly.

Khi thong tin thi nhit bao gdm it nhat mét trong sd loai dich vy, thong tin tap hop
d6 dai tai nguyén mién thoi gian, thoi gian phat hién cta thong tin diéu khién dudng
xubng, va thoi gian cAu hinh CORESET, bg phan thu-phét 810 con dugc tao cu hinh
dé nhan thong tin thr nhat bing cach st dung bao hiéu diéu khién tai nguyén radio

(RRC).

Khi thong tin thi nhat bao gdm dinh dang cua thong tin diéu khién dudng xubng,
b5 phan thu-phat 810 con dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin diéu khién duong xudng,
va bo phan xir Iy 820 con dwoc tao cAu hinh dé xac dinh dinh dang cia thong tin diéu

khién dudng xuong.

Tuy chon 18, bd phan thu-phét 810 con duge tao ciu hinh dé nhén thong tin thir
hai, trong d6 thong tin thir hai dugc mang trong thong tin diéu khién duong xubng, thong
tin thir hai duge st dung dé chi bao chi s ciia tai nguyén mién thoi gian thir nhat trong
tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gdm it nhét
mdt tai nguyén mién thoi gian thir nhit, va tap hop tai nguyén mién thoi gian twong tmg
v6i thong tin thi nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 900 bao gdm bd xit Iy 920 va
bd thu-phét 910, va tiry chon 13, ¢6 thé con bao gdm bd nhé 930. Bo nhé 930 6 thé
dugce tao cdu hinh dé luu trit ma duoc thuc hién boi bd xt Iy 920. Céc thanh phén cua
thiét bi truyén théng 900 truyén thong véi nhau bang céach st dung dudng két ndi noi
b0, vi du, truyén tin hiéu diéu khién va/hodc dit lidu bang cach st dung bus. B xur ly
920 dugc tao cAu hinh d& thuc hién chiic ning clia by phan xt Iy 820, va bd thu-phat

910 duoc tao ciu hinh dé thuc hién chitc ning ctia bo phan thu-phat 810.

Céac phan mb ta chitc ning khéc ciia by phan thu-phét 810, bo thu-phat 910, bo
phan xit I 820, va bd xtr Iy 920 c6 thé thu duge truc ti€p dya vao cac phurong dn phwong

phap dugc thé hién trén Fig.3, Fig.4, va Fig.5. Chirc nang nhén va guri thong tin theo cac
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phuong 4n phuong phép trén day dugc thuc hién boi bo phan thu-phat 810 hodc bd thu-
phat 910, va cac chirc ndng xtr 1y dit liéu khac déu dugc thyc hién béi bd phan xtr 1y 820

hodc bd xtr Iy 920. Cac ni dung chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

C6 thé hiéu ring, Fig.7 va Fig.9 thé hién chi mot thiét ké cta thiét b truyén thong.
Trong tng dung thyc té, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm s luong bat ky cua cac
b0 thu-phat va cac bd xir 1y, va tat ca thiét bi truyén thong ma cé thé thuc hién céc

phuong 4n cua sang ché déu nam trong pham vi bdo ho ctia sang cheé.

C6 thé hiéu ring, khi cac phuong 4n ciia sang ché duge dp dung vao chip cla thiét
bi mang, chip cua thiét bi mang thuc hién cic chirc ning cua thiét bi mang theo cac
phuong én phuong phép trén ddy. Chip cia thiét bi mang c6 thé gtri thong tin dén cac
modun khac (vi du, modun tan sb radié hoic ing ten) trong thiét bi mang. Thong tin
duoc gtri dén thiét bi diu cudi nho sir dung cac modun khac cta thiét bi mang. Chip cta
thiét bi mang ciing c6 thé nhén thong tin tir cac mbdun khic trong thiét bi mang, va

thong tin duoc giri tir thiét bj dau cudi dén thiét bi mang.

Khi cc phwong 4n ctia sang ché dugc 4p dung vao chip cua thiét bi dau cudi, chip
cta thiét bi dAu cudi thuc hién chirc ning cla thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n
phuong phap trén dy. Chip cuia thiét bi dau cudi c6 thé guri thong tin dén cac modun
khac (vi du, modun tan sb radi6 hoidc ang ten) trong thiét bi ddu cubi. Thong tin dugc
giri dén thiét bi mang nhd st dung cac modun khac ca thiét bi dau cudi. Chip ciia thiét
bi dAu cubdi cling ¢6 thé nhan thong tin tir cic moddun khéc trong thiét bi dau cudi, va

thong tin nay dwoc giri tir thiét bi mang dén thiét bi dau cubi.

C6 thé hiéu rang, cac thuat ngit lién quan trong cac phuong an phuong phap dugc
thé hién trén c4c hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.5 va céc phwong 4n thiét bi dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9 c6 thé duoc st dung chung. Cac k¥ thuat lién quan c6 thé
duoc tham chiéu va két hop 13n nhau dya trén cac mdi quan hé 16gic ndi bo cia ching,
dé tao ra phuong 4n phwong phap mdi va phuong an thiét bi moi.

C6 thé hiéu ring bd xtr Iy theo cac phwong 4n clia sang ché ¢6 thé 1a bd xu 1y trung
tdm (Central Processing Unit, CPU), hoac c6 thé 14 bo xir ly da nang khac, bo xur Iy tin
hiéu sé (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong lap trinh dugc dang trudng (Field
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Programmable Gate Array, FPGA), hoac thiét b 16gic 14p trinh duoc khéc, thiét bi 16gic
tranzito, thanh phan phan cing, hodc sy két hop bat ky cua ching. Bo xit ly da nang c6
thé 12 b vi xtt ly hodc bd xir 1y thong thuong bat ky.

Céc bude cua phuong phéap theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién
theo cach phan cting hogc ¢6 thé dugc thce hién theo cach thyc hign 1énh phan mém béi
b6 xir 1y. Lénh phin mém c6 thé bao gbm méddun phan mém twong Gmg. Mddun phén
mém c6 thé duge luu trir trong bd nhé truy cap ngdu nhién (Random Access Memory,
RAM), bo nhé tac dong nhanh (flash memory), bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc (Programmable ROM, PROM), bo nh¢ chi doc
1ap trinh duge x6a duge (Erasable Programmable ROM, EPROM), b nh¢ chi doc 1ap
trinh duoc x6a dugc bang dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cting,
dia cting thao duoc, CD-ROM, hodc dang phuong tién luu trit khac bét ky da dugc biét
dén rong rai trong linh vuc nay. Vi du, phuong tién luu trit duge ghép ndi véi bo xir 1y,
sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao
phuong tién luu trir. TAt nhién, phuong tién lwu trit ¢6 thé 1a mot thanh phan ctia bd xit
ly. Bo xt ly va phuong tién luu trit ¢o thé duoc bd tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6
thé duoc bé trf trong thiét bi giri hodc thiét bj nhan. T4t nhién, bd xu ly va phwong tién

I trit ¢6 thé tdn tai nhu 12 cic cum lép rép riéng ré trong thiét bi gui hodc thiét bi nhan.

T4t ca hodc mot sd phuong 4n trén day c6 thé dugc thue hién bang cach st dung
phan mém, phan cting, phan sun, hodc sy két hop bat ky ctia chung. Khi phan mém dugc
st dung dé thuc thi cac phuong 4n, cc phuong an nay cé thé dugc thuc thi toan b hodc
mdt phin dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh
bao gdbm mot hodc nhidu 1énh mdy tinh. Khi cac 1énh chwong trinh may tinh dugc nap
va dugc thuc hién trén may tinh, cac thu tuc hodc céc chirc ning theo cdc phuong an cua
sang ché dugce tao ra toan b hogc mot phan. My tinh c6 thé 1a may tinh da nang, may
tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi 1ap trinh dwgc khic. Céc 1énh may
tinh ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bing mdy tinh, hoic c6 thé
duoc truyén bang cach st dung phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Céc 1énh
may tinh c6 thé duoc truyén tir vi tri web, mdy tinh, may chi, hodc trung tam dit li¢u
dén vi tri web, may tinh, may chil, hodc trung tdm dit liéu khéac theo cach hitu truyén (vi

du, cap ddng truc, cap soi quang, hodc dudng thué bao s6 (DSL)) hoic vd tuyén (vi du,
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hong ngoai, radi6, hodc vi séng). Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh c6 thé 1a
phuong tién st dung duoc bat ky c6 thé truy cép dugc bang may tinh, hogc thiét bi luu
trit dit liéu, nhu may chi hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién
st dung dugc. Phuong tién st dung dugc ¢ thé 12 phuong tién tur tinh (vi du, dia mém,
dia cting, ho#c bang tir), phuong tién quang hoc (vi dy, DVD), phuong tién ban dan (vi
du, dia trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hoic tuong tu.

Thuat ngit "cac" trong ban mo ta nay c6 nghia 1a hai hoéc nhiéu hon hai. Thuat
ngtt "va/hodc" trong ban md td nay mo ta chi mdi quan hé lién két ¢ mo ta cac d6i twong
duoc lién két va thé hién ré‘mg ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi dy, A va/hosic B ¢6 thé
dai dién cho ba trudng hop sau day: Chi A tOn tai, ci A 13n B tn tai, va chi B tOn tai.
Ngoai ra, ky tu "/" trong ban md ta nay thudng chi bao ring cac ddi tuong dugc lién két
c6 mdi quan hé "ho#c". Trong cong thirc, ky tu "/" chi béo ring cac dbi tugng dugc lién
két c6 mdi quan hé "chia".

C6 thé hiéu ring cac s6 khac nhau trong cic phuong 4n cla sang ché chi duoc sir

dung d& phan biét d& d& mo ta, va khong duoc st dung 1am giéi han cho sang ché.

C6 thé hiéu ring cac s6 thir tw ciia cAc quy trinh trén ddy khong c6 nghia 13 thir tr
thuc hién trong céc phuong 4n cia sang ché. Thi tu thuc hién cla cac quy trinh nén
dugc x4c dinh dya trén cac chitc ndng va cac bd 16gic ndi bo ciia cac quy trinh, va khong
nén duoc hiéu 13 giéi han bat k¥ cho cdc quy trinh thuc hién cua phuong an cla sang
ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén thong tin, dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi (130, 140, 800,
900) hoic chip cua thiét bi dau cudi (130, 140, 800, 900), phuong phép nay bao gém

cac budc:

nhan thong tin didu khién duong xudng (downlink control information, DCI) v6i
mi du vong (cyclic redundancy code, CRC) dugc x40 tron béi bd nhan dang tam thoi
mang radid (radio network temporary identifier, RNTI), trong d6 RNTI twong Gmg vai
tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi gian bao gom it nhat
mot tai nguyén mién thoi gian thir nhat, va DCI bao gdm thong tin thit hai chi béo chi
sd cla tai nguyén mién thoi gian thir nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian;

xac dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian dya trén RNTI;

x4c dinh tai nguyén mién thoi gian tht nhat da trén tap hop tai nguyén mién thoi
gian va thong tin thir hai; va

thuc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thoi gian thir nhat va
qua kénh vat ly;

trong d6 tap hop tai nguyén mién thoi gian thudc vé cac tap hop tai nguyén mién
thoi gian bao gdm tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhét va tap hop tai nguyén
mién thoi gian thit hai, RNTI thu nhét trong Ung véi tap hop tai nguyén mién thoi gian
thtr nhit, va RNTI thi hai tuong tng v6i tap hop tai nguyén mién thoi gian thir hai,
RNTI thir hai khac véi RNTI thit nhat; va

tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhét duge xac dinh trude trong giao thirc va
tap hop tai nguyén mién thoi gian thi hai duge tao cAu hinh bing cach bao hiéu diéu
khién tai nguyén radi6 (radio resource control, RRC), hoac,

tap hop tai nguyén mién thoi gian thi nhit va tap hop tai nguyén mién thoi gian
th hai duge tao ciu hinh bang cach bao hiéu RRC.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh vt Iy 12 kénh chia sé dudng xubng vat 1y

hodc kénh chia sé duong 1én vat ly.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi tri ctia ky hiéu dAu cla tai nguyén mién
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thoi gian thr nht 12 vi trf tuyét dbi trong khe hodc vi tri trong khe ma 13 tuong dbi véi
kénh diéu khién dudng xubng vat Iy (physical downlink control channel, PDCCH) mang
DCL

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc liéu vi tri cta ky hiéu dau cua tai nguyén
mién thoi gian tha nhat 12 vi tri tuyét ddi trong khe hay vi tri trong khe ma 14 twong ddi
v6i PDCCH dugc xéc dinh trude trong giao thire, hodc duge théng bao bang cach bao
hiéu.

5. Phuong phép truyén thong tin, dugc thuc hién boi thiét bi mang (120, 600, 700) hozic
chip cua thiét bi mang (120, 600, 700), phuong phéap nay bao gdm céc budc:

xac dinh bd nhan dang tam thoi mang radio (RNTI) dé x40 tron ma du vong (CRC)
cua thong tin didu khién duong xubng (DCI) dua trén két qua 1ap lich dit liéu, trong do
RNTI twong tmg v6i tap hop tai nguyén mién thoi gian, tap hop tai nguyén mién thoi

gian bao gdm it nhit mot tai nguyén mién thoi gian thir nhat;
xéc dinh tap hop tai nguyén mién thoi gian twong Gng v6i RNTI;
chon i nguyén mién thoi gian thi nhat tir tap hop tai nguyén mién thoi gian;

gtti DCL, trong d6 DCI bao gdm thong tin th hai chi bo chi s6 clia tai nguyén

mién thoi gian thir nhét trong tap hop tai nguyén mién thoi gian; va

thuc hién hoat dong truyén thong tin trén tai nguyén mién thdi gian thir nhat va

qua kénh vat ly;

trong d6 tp hop tai nguyén mién thoi gian thude vé& céc tap hop tai nguyén mién
thoi gian bao gdm tap hop tai nguyén mién thoi gian thu nhat va tdp hop tai nguyén
mién thoi gian thi hai, RNTI thir nhit twong tmg véi tap hop tai nguyén mién thoi gian
thtt nhét, va RNTI thtt hai twong tmg véi tap hop tai nguyén mién thoi gian tht hai,
RNTI tht hai khéc v6i RNTI thit nhat; va

tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhat dugc xé4c dinh trude trong giao thirc va
tap hop tai nguyén mién thoi gian thit hai dugc giri dén thiét bi dau cudi (130, 140, 800,
900) qua bao hiéu diéu khién tai nguyén radid (RRC), hoic,

tap hop tai nguyén mién thoi gian thir nhat va tap hop tai nguyén mién thoi gian
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thir hai dugc giri dén thiét bi dau cudi (130, 140, 800, 900) qua bao hiéu RRC.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 kénh vt 1y 1a kénh chia sé duong xudng vat ly

hodc kénh chia sé duong 1én vat ly.

7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, trong d6 vi tri ciia ky hiéu dau cla tai nguyén mién
thoi gian thir nhat 12 vi trf tuyét déi trong khe hodc vi trf trong khe ma 12 twong dbi véi

kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) mang DCI.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc lidu vi tri cia ky hiéu dau cla tai nguyén
mién thoi gian thir nhat 12 vi tri tuyét ddi trong khe hay vi trf trong khe ma 1a trong dbi
v6i PDCCH duoc xé4c dinh trude trong giao thire, hodc dugc thong bao cho thiét bi dau
cubi (130, 140, 800, 900) bang cach bao hiéu.

9. Thiét bi truyén théng, dwoc tao cdu hinh d& thuce hién phuong phap theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4.
10. Thiét bi truyén thong, dwoc tao cu hinh dé thuc hién phwong phap theo diém bét ky
trong s cac diém tir 5 dén 8.
11. Phuong tién luu trt doc dugc béng may tinh, luu trit cac 1énh thuc thi dugc bang
may tinh, trong d6 cac 1&énh nay thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 4.
12. Phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh, luu trit cac 1énh thuc thi dugc béng
may tinh, trong d6 cac 1&€nh nay thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 5 dén 8.
13. Hé théng truyén thong, hé thong nay bao gom:

thiét bi mang (120, 600, 700), thiét bi ndy bao gdm phuong tién dwgc lam thich
ting dé thuc hién phwong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 5 dén 8; va

thiét bi dau cudi (130, 140, 800, 900), thiét bi nay bao gdm phuong tién dugc lam
thich tmg dé thyc hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4.
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