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(21) 1-2020-01910

(57) Sang ché boc 16 phuong phap nhan thong tin lién quan dén dinh dang khe,
phuong phép truyén thong tin lién quan dén dinh dang khe, thiét bi nguoi dung,
va tram co sO. Phuong phap xac dinh dinh dang khe bai thiét bi nguoi dung (User
Equipment, UE) trong hé thong truyén thong khong day theo mot phuong 4n cua
sang ché bao gdm budc nhan thong tin bao gém cau hinh tai nguyén trén it nhat
mot dang tai nguyén lién két 1én (Uplink, UL)/lién két xuéng (Downlink, DL)
thong qua bao hiéu ¢ tang cao hon; va xéac dinh dinh dang khe can duogc ap dung
cho mdi chu ky cu thé dua trén céu hinh tai nguyén nay, trong d6, néu cau hinh
tai nguyén bao gdm thong tin vé nhiéu dang tai nguyén UL/DL, chu ky cu thé
dugc xac dinh bang to hop cta chu ky thtr nhat lién quan dén dang UL/DL tha
nhat trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay va chu ky thir hai lién quan dén
dang UL/DL tht hai trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay, va bdi s nguyén
cua chu ky cu thé dugc can chinh thoi gian vo1 do dai thoi gian dugc xac dinh

trudc.

FIG. S

Truyén/nh4n thong tin bao gom cau hinh tai 505
nguyén lién quan dén dang tai nguyén UL/DL
v
510

Xéac dinh dinh dang khe
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng truyén thong khong day va cu thé hon 1a phuong
phép x4c dinh dinh dang khe bao gdm (cac) ky hiéu lién két xubng, lién két lén,

va/hodc linh hoat béi thiét bi ngudi ding va/hodc tram co s6 va thiét bi cia né.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trude hét, hé théng 3GPP (3rd Generation Partnership Project, du 4n hop tac thé
hé thir ba) LTE (Long Term Evolution, phat trién lau dai) / LTE-A (LTE-Advanced,
LTE cai tién) hién c6 s& duoc md ta mot cach ngin gon. Theo Fig.1, UE (User
Equipment, thiét bi nguoi ding) thuc hién viéc tim kiém 6 ban dAu (S101). Trong qua
trinh tim kiém 6 ban d4u, UE nhan kénh ddng bd héa so cip (Primary Synchronization
Channel, P-SCH) va kénh ddng b6 hoa thir cap (Secondary Synchronization Channel,
S-SCH) tir tram co s0, thuc hién viéc ddng bd héa lién két xubng véi BS (Base Station,
tram co s&), va thu thong tin nhu ID (IDentity, danh tinh) cta 6. Sau d6, UE thu thong
tin hé thdng (vi du, MIB (Master Information Block, khéi théng tin chi1)) thong qua
kénh phat rong vat ly (Physical Broadcast Channel, PBCH). UE ¢6 thé nhén tin hiéu
tham chiéu lién két xudng (Downlink Reference Signal, DL RS) va kiém tra tinh trang
kénh lién két xudng.

Sau khi tim kiém 6 ban dau, UE c6 thé thu théng tin hé théng chi tiét hon (vi du,
céc SIB) bang cach nhan kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) va kénh dung chung lién két xudng vat ly (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH) duoc 14p lich biéu boi PDCCH (S102).

UE c¢6 thé thuc hién thu tuc truy nhap ngdu nhién dé dong bd héa lién két 1én.
UE truyén phan mé dau (vi du, Msgl) théng qua kénh truy nhap ngu nhién vat ly
(physical random access channel, PRACH) (S103), va nhan thong bao dap (vi du,
Msg2) cho phan md dau nay théng qua PDCCH va PDSCH tuong tmg véi PDCCH.
Trong trudng hop truy nhip ngau nhién dua trén tranh chép, thu tuc giai quyét tranh
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chip nhu truyén PRACH bb sung (S105) va nhan PDCCH/PDSCH (S106) c6 thé duoc
thue hién.

Khi d6, UE c6 thé thuc hién viéc nhan PDCCH/PDSCH (S107) va truyén kénh
dung chung lién két 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH)/kénh didu
khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH) (S108) lam thd
tuc truyén tin hiéu lién két 1én/lién két xubng chung. UE c6 thé truyén thong tin diéu
khién lién két 1én (Uplink Control Information, UCI) cho BS. UCI ndy c6 thé bao gdm
bao nhan/bao nhan phu dinh yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest
Acknowledgment/Negative ACK, HARQ ACK/NACK), yéu cdu 1ap lich biéu
(Scheduling Request, SR), ky hiéu chi bao chét luong kénh (Channel Quality Indicator,
CQI), ky hiéu chi bAo ma tran ma hoa trude (Precoding Matrix Indicator, PMI) va/hodc
RIv.v.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Déi tugng k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap xac dinh dinh dang khe mot cach
chinh x4c va hiéu qua hon béi UE va BS va thiét bi caa né.

Cac muc dich cua sang ché khong bi giéi han ¢ diéu da duoc mo ta cu thé & trén
va cac muc dich khac khong dugc mod ta & day s€ duoc hiéu 16 hon tir cac phuong én

cua sang ché.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cia sang ché, dugc dé xuét ¢ day 1a phuong phéap xac dinh
dinh dang khe boi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) trong h¢ théng truyén
thong khong day, bao gdm budc nhan thong tin bao gbm c4u hinh tai nguyén trén it
nhat mot dang tai nguyén lién két 1én (uplink, UL)/lién két xudng (downlink, DL)
thong qua bao hiéu & tdng cao hon; va xac dinh dinh dang khe can duoc ap dung cho
mdi chu k¥ cu thé dua trén cAu hinh tai nguyén nay. Néu c4u hinh tai nguyén bao gdm
thong tin vé nhiéu dang tai nguyén UL/DL, chu ky cu thé ¢6 thé dugc xéac dinh bing
t6 hop cta chu ky thir nhét lién quan dén dang UL/DL thir nhét trong s6 nhiéu dang
tai nguyén UL/DL nay va chu ky thir hai lién quan dén dang UL/DL thit hai trong s6
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nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay, va boi s6 nguyén cta chu ky cu thé ¢ thé duoc
cin chinh thoi gian v6i d6 dai thoi gian dugc xac dinh trude.

Theo mét khia canh khac cua sang ché, duoc dé xuit ¢ ddy 1a phuwong phap xéc
dinh dinh dang khe bai tram co s& (base station, BS) trong hé théng truyén thong
khong day, bao gdm budc truyén thong tin bao gdbm cAu hinh tai nguyéntrén it nhat
mdt dang tai nguyén lién két 1&n (UL)/lién két xubng (DL) thong qua bao hiéu & tAng
cao hon; va xac dinh dinh dang khe can dugc ap dung cho mdi chu ky cu thé dua trén
cAu hinh tai nguyén nay. Néu cu hinh tai nguyén bao gdm thong tin vé nhiéu dang tai
nguyén UL/DL, chu ki cu thé ¢6 thé duoc xéc dinh bing t hop ciia chu ky thir nhat
lién quan dén dang UL/DL thu nhét trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay va chu
ky thir hai lién quan dén dang UL/DL tht hai trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL
nay, va bdi s6 nguyén cta chu ky cu thé c6 thé dugc can chinh thoi gian voi do dai
thoi gian duge xac dinh trude.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, duoc dé xuit & day la thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE) bao gém bo thu phat; va b xt ly dugc tao cAu hinh dé nhan
thong tin bao gdm cAu hinh tai nguyén trén it nhit mot dang tai nguyén lién két 1én
(UL)/lién két xubng (DL) thong qua béo hiéu & ting cao hon bang céch diéu khién bo
thu phat va xac dinh dinh dang khe can dugc ap dung cho mdi chu ky cu thé dua trén
c4u hinh tai nguyén nay. Néu cAu hinh tai nguyén bao gom thong tin vé nhiéu dang tai
nguyén UL/DL, chu ky cu thé c6 thé duoc xac dinh bang t6 hop cua chu ky thir nhét
lién quan dén dang UL/DL thu nhét trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay va chu
ky tht hai lién quan dén dang UL/DL thir hai trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL
nay, va boi sb nguyén cta chu ky cu thé c6 thé dugc can chinh thoi gian véi do dai
thoi gian dugc x4c dinh trude.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, dugc dé xuét & day la tram co s& (BS)
bao gdm bd thu phat; va bd xit Iy duge tao cAu hinh dé truyén théng tin bao gém chu
hinh tai nguyéntrén it nhit mot dang tai nguyén lién két 1én (UL)/lién két xudng (DL)
thong qua bao hiéu & tAng cao hon bang cach diéu khién bd thu phat va xac dinh dinh
dang khe can dugc ap dung cho mdi chu ky cu thé dya trén cdu hinh tai nguyén nay.
Néu cAu hinh tai nguyén bao gébm thong tin vé nhiéu dang tai nguyén UL/DL, chu ky
cu thé c6 thé duoc xac dinh bang t6 hop clia chu ky thu nhét lién quan dén dang UL/DL
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thir nhit trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay va chu ky thit hai lién quan dén
dang UL/DL thtr hai trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL nay, va bi sd nguyén cia
chu ky cu thé c6 thé dugc can chinh thdi gian v6i do dai thoi gian dugc xac dinh trude

Do dai thoi gian dugce xac dinh trudce ¢ thé 1a 20 ms va boi sd nguyén cda chu
ky cu thé ¢6 thé 14 20 ms.

Chu ky tht nhét c6 thé 13 0,5 ms, 0,625 ms, 1 ms, 1,25 ms, 2 ms, 2,5 ms, 5 ms,
hodc 10 ms. Chu ky thir hai c6 thé 14 0,5 ms, 0,625 ms, 1 ms, 1,25 ms, 2 ms, 2,5 ms, 5
ms, hodic 10 ms. Chu k¥ cu thé c6 thé 1a téng ctia chu ky tht nhét va chu ky thi hai.
T6 hop ctia chu ky thir nhét va chu ky thit hai c6 thé dugc xéc dinh sao cho tong clia
chu k¥ tht nhét va chu k¥ tht hai 14 thira s6 cua 20 ms.

UE c6 thé nhan thong tin didu khién lién két xudng (downlink control
information, DCI) thit nhit bao gdm thong tin lién quan dén dinh dang khe thir nhat
(slot format related information, SFI) bang cach theo ddi dinh ky kénh diéu khién lién
két xubng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) chung cho nhém (group
common, GC). UE ¢6 thé thu td hop dinh dang khe dugc chi bao béi SFI thir nhat
trong s6 céac tb hop dinh dang khe cua bang dinh dang khe dugc tao cAu hinh truéc
cho UE. Khi khoang thoi gian cita t6 hop dinh dang khe duge chi bao béi SFI thir nhat
Ia dai hon chu k¥ theo d&i ciia GC-PDCCH, UE ¢6 thé nhan DCI thi hai bao gom SFI
thir hai trong khoang thoi gian cua t6 hop dinh dang khe dugc chi bao boi SFI thir nhét.
SFI thir nhat va SFI tht hai ¢6 thé chi bao cing mdt dinh dang khe cho cing mot khe.

Céc hiéu qua c6 loi

Theo mot phuong an cua sing ché, khi nhiéu dang tai nguyén lién két 1én
(UL)/lién két xubng (DL) dugc gén cho UE thong qua bdo hi¢u & tang cao hon, do
tong ctia cac chu ky cua cac dang tai nguyén dugc gan nay dugc tao c4u hinh dé c6
kich thuéc xac dinh trude, viéc 4p dung cac dang tai nguyén nay va viéc can chinh
thoi gian lién quan dén dinh dang khe c6 thé duoc thuc hién mot cach rd rang va hig¢u
qua.

Nguoi co hiéu biét trong linh vuc nay can hiéu ring cac hiéu qua c6 thé dat duoc
thong qua sang ché khong bi gi¢i han & didu da duoc md ta cu thé ¢ trén va cic uu

diém khac ctia sang ché s& dugc hiéu 16 hon tir phan md t chi tiet sau day.
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M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa céc kénh vét ly dugc str dung trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A
va phuong phép truyén tin hiéu thong thudong sir dung céc kénh vat Iy nay.

Fig.2 minh hoa trudong hop cit bo viéc gan D/U bén tinh theo mot phuong an cia
sang ché.

Fig.3 minh hoa trudng hop cit bo viéc gan D/U bén tinh theo mét phuong an
khac cua sang ché.

Fig.4 minh hoa thoi gian ma & d6 viéc htty b6 cAu hinh UL RRC dugc chép nhan,
khi xem xét thoi gian chuan bi PUSCH (tirc 12 N2) va dinh thoi sém (timing advance,
TA), theo mdt phuong an cia sang ché.

Fig.5 minh hoa dong chdy cta phuong phép xac dinh dinh dang khe theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.6 minh hoa thiét bi nguoi ding va tram co s& theo mt phuong 4n clia sang

ché.

M ta chi tiét sang ché

Phan md ta sau ddy vé cac phuong 4n cua sdng ché co thé ap dung cho cac hé
thdng truy nhap khong day khac nhau bao gdm da truy nhap phan ma (code division
multiple access, CDMA), da truy nhép phan tan (frequency division multiple access,
FDMA), da truy nhap phan thdi (time division multiple access, TDMA), da truy nhép
phan tan truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA), da truy
nhap phan tdn mot bo mang (single carrier frequency division multiple access, SC-
FDMA) va twong tu. CDMA c6 thé dugc thuc hién bang cong nghé vo tuyén nhu truy
nhap vo myén mit dat toan cau (universal terrestrial radio access, UTRA), CDMA
2000 va twong ty. TDMA c6 thé duge thuc hién bang cong nghé vo tuyén nhu hé thong
truyén thong di dong toan cAu/ dich vu v tuyén g6i tbng hop/tée dd dit liéu nang cao
cho viéc cai tién GMS (Global System for Mobile communications/ General Packet
Radio Service / Enhanced Data Rates for GSM Evolution, GSM/GPRS/EDGE).
OFDMA c¢6 thé duoc thuc hién bang cong nghé v6 tuyén nhu IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA cai tién (Evolved UTRA, E-UTRA),
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v.v.. UTRA 12 mét phan cuia hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). Phat trién dai han (long term evolution, LTE)
ctia du 4n déi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) 1a mot phan
ctia UMTS céi tién (Evolved UMTS, E-UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE chép
nhan OFDMA trong lién két xuéng va chip nhin SC-FDMA trong lién két 1én. LTE
nang cao (LTE-Advanced, LTE-A) 1a phién ban cai tién ctia 3GPP LTE.

Pé 1o rang, phdn mo ta sau day chu yéu lién quan dén hé théng 3GPP LTE hoic
hé théng 3GPP LTE-A ma y tudng k¥ thuét clia sing ché c6 thé khong bi gi6i han bdi
chung. Cac thuit ngir cu thé dugc sir dung trong phan mod ta sau day dugc dua ra dé
gitip hiéu sang ché va viéc sir dung cac thuét ngit nay co thé dugc thay dbi thanh dang
khac trong pham vi y tudéng k¥ thuét cta sang ché.

Cang nhiéu thiét b truyén thong c6 thé dung s& doi hoi dung luong truyén thong
cang cao va, do do, can c6 truyén thong dai rong di dong nang cao (enhanced mobile
broadband, eMBB) so vGi cong nghé truy nhép vo tuyén (radio access technology,
RAT) ké thira trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo duoc ban ludn gan day.

| Ngoaira, truyén thong loai mdy ¢ 16n (massive machine type communication, mMTC)
dé két ndi nhiéu thiét bi va vat thé dé cung cép cac dich vu khac nhau moi liic va moi
noi cling 1a mat trong s6 cac yéu t can xem xét trong truyén thong thé hé tiép theo.
Ngoai ra, khi xem xét dich vu/UE nhay cam véi do tin cdy va do tr&, truyén thong c
do tin cdy cuc cao va do tré thap (ultra-reliable and low latency communication,
URLLC) da duoc ban luan ddi v6i hé théng truyén thong thé hé tiép theo.

Nhu vay, RAT méi xem xét eMBB, mMTC, URLCC, v.v.. da duogc ban luan dbi
v6i viée truyén thong khong day thé hé tiép theo.

Mot sb thao tac LTE/LTE-A va cAu hinh khéng mau thuin véi thiét ké cia RAT
moi cling co thé duoc ap dung cho RAT méi. Dé thuén tién, RAT méi ¢6 thé duogc goi
1a truyén thong di dong 5G.

CAu tric khung va tai nguyén vét ly cuia NR

Trong hé théng NR, viéc truyén lién két xudng (DL) va lién két xudng (UL) co
thé duoc thuc hién thong qua cac khung c6 khoang thoi gian 10 ms va mdi khung c6
thé bao gdm 10 khung con. Do d6, 1 khung con c6 thé twong ung v6i 1 ms. Mdi khung

c6 thé duoc chia thanh hai nira khung.
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1 khung con ¢6 thé bao gdm Naymp™PF2e#= Neympl®t * Nine0T2m+ ky hiéu OFDM
1ién k&. Ngymp™™°t biéu dién s6 luong ky hiéu cho mot khe, bidu dién thuat toan s6 hoc
OFDM, va Nigtfeames bidu din s6 lugng khe cho mot khung con d6i v6i p twong
ung. Trong NR, nhiéu thut toan s6 hoc OFDM thé hién trong bang 1 du6i day co thé

dugc hd tro.

Bang 1
H Af =2*-15[kHz] Tién t6 tuan hoan
0 ” 15 Chudn '
1 30 | Chuan
2 60 Chuan, mé réng
3 120 Chuéan
4 240 Chuén

Trong bang 1 néu trén, Af dé chi khoang cach bo mang con (subcarrier spacing,
SCS). p va tién 6 tudn hoan dbi véi phan dai thong (bandwidth part, BWP) by mang
DL va p va tién t6 tuan hoan déi véi BWP bd mang UL c6 thé dugc tao cAu hinh cho
UE thong qua bao hiéu UL.

Bang 2 duéi ddy thé hién s§ luong Nyym™ ky hiéu cho mot khe, s luong
Naof™eH ky hiéu cho mot khung, va s lugng Nine™**Fae# khe cho m¢t khung con d6i

v6i mbi SCS trong trudng hgp CP chun.

Bang 2
] | e |
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16
5 14 320 32

Bang 3 dudi day thé hién so luong Nsymy™* ky hiéu cho mot khe, so lugng
N2 khe cho mot khung, va s6 lugng Nio**Tme# khe cho mot khung con doi v6i

mdi SCS trong trudng hgp CP mé rong.

Bang 3
slot frame, sub frame, u
H Nsymb Nslot Nslot
2 12 40 4

Nhu vay, trong hé théng NR, s6 lugng khe duge bao gdm trong 1 khung con c6
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thé dugc thay ddi theo khoang cdch bd mang con (SCS). Cac ky higu OFDM duoc bao
gdm trong mdi khe ¢ thé tuong tmg véi bt ky mot trong sé6 D (DL), U (UL), va X
(linh hoat). Viéc truyén DL ¢6 thé dugc thuc hién trong ky hiéu D hodc X va viéc
truyén UL ¢6 thé dugc thuc hién trong ky hiéu U hodc X. Tai nguyén linh hoat (vi du,
ky hi¢u X) cling co thé duoc goi 1a tai nguyén danh riéng, tai nguyén khac, hodc tai
nguyén chua biét.

Trong NR, mot khéi tai nguyén (resource block, RB) c6 thé twong tng véi 12 bd
mang con trong mién tin s6. RB c6 thé bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM. Phan tir tai
nguyén (resource element, RE) ¢6 thé twong tng véi 1 bd mang con va 1 ky hiéu
OFDM. Do d6, 12 RE ¢6 thé c¢6 mit trén 1 ky hiéu OFDM trong 1 RB.

BWP bd mang co thé duoc dinh nghia 1a tap hop céc khéi tai nguyén vat 1y
(physical resource block, PRB) lién k&. BWP bd mang cling c6 thé duoc goi don gian
1a BWP. Téi da 4 BWP c6 thé dugce tao cAu hinh cho mbi lién két UL/DL trong 1 UE.
Tham chi néu nhiéu BWP duoc tao cAu hinh, 1 BWP ¢6 thé duoc kich hoat trong
khoang thoi gian nhét dinh. Tuy nhién, khi lién két 1én b6 sung (supplementary uplink,
SUL) dugc tao cAu hinh trong UE, 4 BWP ¢6 thé duoc tao cAu hinh b6 sung cho SUL
nay va 1 BWP ¢o thé dugc kich hoat trong khoang thdi gian nhét dinh. UE c6 thé
khong duoc cho la nhan PDSCH, PDCCH, tin hiéu tham chiéu -théng tin trang thai
kénh (channel state information- reference signal, CSI-RS), hoac tin hiéu tham chiéu
theo ddi (tracking reference signal, TRS) trong s6 BWP DL dugc kich hoat. Ngoai ra,
UE c6 thé khong dugc cho 1a nhan PUSCH hoic PUCCH trong s6 BWP UL dugc kich
hoat.

Kénh diéu khién DL cua NR

Trong hé théng NR, hé théng NR truyén, don vi truyén ctia kénh diéu khién c6
thé dugc dinh nghia 1a nhém phén tir tai nguyén (resource element group, REG)
va/hoac phén tir kénh diéu khién (control channel element, CCE), v.v..

REG c6 thé twong tmg vé6i 1 ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va c6 thé tuong
ung v6i 1 PRB trong mién tan sb. Ngoai ra, 1 CCE c6 thé twong tmg voi 6 REG. S6
lwong CCE tao thanh mot g vién kénh diéu khién c6 thé khac nhau theo mirc do két
hop (aggregation level, AL). Vi dy, khi AL 1a N, tmg vién kénh diéu khién c6 thé bao
gébm N CCE.
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Tép hop tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET) va khong gian
tim kiém (search space, SS) dugc md ta ngén gon & day. CORESET c6 thé 1a tap hop
céc tai nguyén dé truyén tin hiéu didu khién va khong gian tim kiém c6 thé 1a sy két
hop clia céc tmg vién kénh diéu khién dé thyc hién viéc phat hi¢n mu. Khong gian tim
kiém c6 thé duoc tao ciu hinh cho CORESET. Vi du, khi mot khéng gian tim kiém
dugc x4c dinh trén mot CORESET, CORESET cho mdi khdng gian tim kiém chung
(common search space, CSS) va CORESET cho khong gian tim kiém dic trung cho
UE (UE-specific search space, USS) ¢6 thé duoc tao cdu hinh. Theo mot vi du khac,
nhiéu khong gian tim kiém c6 thé duge x4c dinh trong mot CORESET. Vi dy, CSS va
USS ¢6 thé duge tao cdu hinh cho cing mot CORESET. Trong vi du sau day, CSS ¢6
thé d& chi CORESET c6 CSS dugc tao cAu hinh cho no va USS c6 thé dé chi
CORESET c¢6 USS dugc tao ciu hinh cho né, hodc twong tu.

BS c6 thé bao hiéu thong tin vé CORESET cho UE. Vi dy, cau hinh CORESET
cho mdi CORESET ¢6 thé dugc bao hiéu. Theo mot vi du, it nhat mot trong s6 khoang
thosi gian (vi du, 1/2/3 ky hiéu), tai nguyén mién tin sb (vi dy, tap hop RB), kiéu anh
xa REG 1én CCE (vi du, kiéu dan xen hoic khong dan xen), d6 chi tiét ma hoa trudc,
kich thuéc gop REG (vi du, trong trueong hop kiéu anh xa dan xen), kich thugc by dan
xen (vi du, trong truong hop kiéu 4nh xa dan xen), hodc cAu hinh tin hiéu tham chiéu
giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS) (vi dy, ID x40 tron) c6 thé duoc
béo hiéu thong qua cau hinh CORESET. Néu viéc dan xen dé phan phdi CCE cho
CORESET 1 ky hiéu dugc ap dung, viéc gdp 2 hodc 6 REG cb thé duoc thuc hién.
Pbi véi CORESET 2 ky hiéu, viée gop 2 hodc 6 REG c6 thé duoc thuc hién va anh xa
thoi gian trude co thé duoc ap dung. DPdi voi CORESET 3 ky hiéu, viéc gdp 3 hodc 6
REG c¢6 thé dugc thuc hién va 4nh xa thoi gian trude co thé duogc ap dung. Khi viéc
gop REG duogc thuc hién, UE ¢6 thé gia thiét réng viéc ma hoa trudce giéng hét duoc
ap dung cho don vi gdp tuong tng.

Céc thao tac UE lién quan dén dinh dang khe

Thong tin lién quan dén dinh dang khe (slot format related information, SFI) c6
thé duge chi bao truc tiép/gian tiép thong qua PDCCH chung cho nhém (group-
common, GC) (vi du, dinh dang DCI 2_0) va/hodc DCI déc trung cho UE. Phan mé
ta s& duoc dua ra dudi ddy 1a nhu sau. Khi UE nhan SFI thong qua GC PDCCH va
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nhan SFI thong qua DCI dic trung cho UE, thao tac cua UE lién quan dén SFI nao ma
UE cin tuan theo dugc x4c dinh. Vi du, mtrc d uu tién gitta GC PDCCH va DCI dac
trung cho UE c6 thé dugc tao cAu hinh. Khi UE ddng thdi bao gbm hai SFI, SFI ma
UE can tuin theo c6 thé dugc xac dinh theo mtrc do wu tién. Ngoai ra, thao tic c6 thé
duoc thuc hién bai UE khi dd tin cdy cia GC PDCCH va/hodc DCI déc trung cho UE
khong dugc dam bao di dwoc xéc dinh. Mbi quan h¢ gitta GC PDCCH va cau hinh
ban tinh (vi dy, thong tin cAu hinh DL/UL ctia mdi tai nguyén thong qua bao hiéu RRC)
cling dugc d& xuét.

Bang SFI dac trung cho UE ¢6 thé dugc tao ciu hinh cho mdi UE thong qua béo
hiéu & tﬁng cao hon. Vi du, bang SFI c6 thé bao gém nhiéu muc nhap va mdi muc
nhép ¢6 thé chi béo 16 hop ciia céc dinh dang khe cho nhiéu khe (vi dy, nhiéu khe cho
nhiéu BWP).

GC PDCCH ¢6 thé chi bao, cho UE, thong tin (vi du, chi s§ ctia muc nhap) vé
viéc muc nhép nao cho cac dinh dang khe dugc s dung trong s6 cac muc nhap cua
bang SFI dic trung cho UE duoc tao cAu hinh cho UE. Bang SFI dic trung cho UE c6
thé c6 cac dinh dang khe cho (cac) khe c6 s6 khac nhau va GC PDCCH ¢6 thé chi béo
céac dinh dang khe ma s& dugc sit dung cho (céac) khe ¢ s6 khac nhau theo truong hop.
GC PDCCH c¢6 thé dugc truyén vé6i chu ky duge xac dinh trudc. S6 luong (hodc do
dai) ciia cac khe dugc chi bao trong bang SFI dic trung cho UE co thé 1a gidng nhu
chu ky cia GC PDCCH hodc 1a bo1 sb cua chu ky cia GC PDCCH. Theo cach khac,
s6 luong (hodc do dai) cia céc khe dugce chi bao trong bang SFI déc trung cho UE ¢6
thé khong gibng nhu chu ky ciia GC PDCCH hodc c6 thé khong 1a boi s6 ciia chu ky
cua GC PDCCH.

Chi bao dinh dang khe nhé hon chu ky cuia GC PDCCH

Vi dy, chu ky cia GC PDCCH co6 thé 13 4 khe va mdi muc nhap cua bang SFI
dac trung cho UE c6 thé bao gém cac dinh dang khe cho 2, 4, 6, hodc 8 khe. Muc nhép
bét ky ctia bang SFI dic trung cho UE ¢6 thé duoc chi bao béi GC PDCCH bat ké chu
ky cia GC PDCCH.

Trong truong hop nay, néu sb luong (cac) khe ma cic dinh dang khe dugc chi
bao thong qua GC PDCCH 1a khong bang chu ky ctia GC PDCCH hoic khong 1a boi
sb cta chu ky ctia GC PDCCH, cho du UE da nhén ding GC PDCCH, khe ma dinh
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dang khe cta n6 khoéng duogc x4c dinh 10 rang co thé xay ra. Vidu, néu s lugng khe
ma cac dinh dang khe ctia n6 dugc chi bdo thong qua GC PDCCH 1a 2 nhung chu ky
cia GC PDCCH 1a 4 khe, cac dinh dang khe cho 2 khe trong s6 4 khe nam trong chu
ky cia GC PDCCH nay c6 thé khong duge x4c dinh rd rang.

Do do, céac tuy chon sau day co thé 1a duoc cho 14 thao tac ctia UE dbi voi khe
ma dinh dang khe ctia n6 khong dugc xac dinh rd rang.

Tuy chon 1: UE c6 thé coi khe tuwong g 12 'chua biét'.

Tuy chon 2: UE ¢6 thé coi khe twong g 14 'lién két xudng'.

Tuy chon 3: UE ¢6 thé thuc hién 'thao tdc ma UE can tuan theo khi UE khong
phat hién GC PDCCH binh thuong mdc du UE can nhan GC PDCCH' dbi véi khe
tuong Ung.

Tuy chon 4: UE ¢6 thé xac dinh réng GC PDCCH lam cho khe ma dinh dang khe
cta n6 khong dugc xac dinh nhu dugc md ta ¢ trén 1a sai.

M5bi quan hé gitta GC PDCCH va GC PDCCH sém hon

Trong truong hgp ma trong d6 GC PDCCH thu nhét (vi du, dinh dang DCI2 0
thir nhét thong qua GC PDCCH) chi b4o cac dinh dang khe cho céc khe dai hon chu
ky cua n6, GC PDCCH thtr hai, GC PDCCH thtr ba, va tuong tu ¢6 thé chi bao cac
dinh dang khe trong chu ky GC PDCCH tiép theo. Trong trudong hop nay, (cac) khe
ma cac dinh dang khe dugc chi bao thong qua GC PDCCH thir hai, GC PDCCH tht
ba, va twong tu dugce ap dung co thé chéng chép v6i (cac) khe ma cac dinh dang khe
duoc chi bao thong qua GC PDCCH thir nhét dugc ap dung. Diéu nay duogc goi don
gian 1a sy chong chap gitra cac dinh dang khe. Do d6, chi bdo dinh dang khe cho mot
khe c6 thé duge nhan mét 1an hodc nhiéu 1an bai UE thong qua cac GC PDCCH khéc
nhau.

Trong trudng hop nay, cac tuy chon sau day co6 thé dugc cho 1a thao tac ctia UE
d6i véi khe twong ung.

Tuy chon 1: UE ¢6 thé ludn ludn tuan theo cac dinh dang khe GC PDCCH nhén
duoc gin day nhat.

Tuy chon 2: UE ¢6 thé tuan theo cac dinh dang khe cua GC PDCCH hién c6 (vi
du, GC PDCCH tht nhat) d6i v6i cac khe truée khe ma & d6 su chong chap dinh dang
khe xay ra va tuan theo cac dinh dang khe duoc chi bao bai GC PDCCH méi (vi du,
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GC PDCCH thit hai) déi véi cac khe bat dAu tir khe ma & d6 sw chdng chap dinh dang
khe xay ra.

Tuy chon 3: trong cac khe ma trong do su chdng chap dinh dang khe xay ra, néu
cac dinh dang khe duogc chi bdo bdi GC PDCCH hién c6 1a khac v0i cac dinh dang
khe dugc chi bao béi GC PDCCH méi, UE ¢6 thé nhan ra ré‘mg GC PDCCH méi mang
thong tin khéng dung. Vi du, mang ludn ludn chi bio cing mot dinh dang khe cho
cung mot khe.

Theo mot vi du vé Tuy chon 3, gia thiét ring chu ky theo ddi cia PDCCH (vi du,
GC PDCCH) déi véi dinh dang DCI 2_0 da dugc tao ciu hinh cho tap hop khong gian
tim kiém cu thé thong qua bao hiéu & tAng cao hon va UE da thu t6 hop cua céc dinh
dang khe thong qua gid tri truong chi sb6 SFI cua dinh dang DCI 2 0. Néu chu ky theo
d6i PDCCH duoc tao c4u hinh 12 ngén hon khoang thoi gian cta t6 hop dinh dang khe
thu dwoc béi UE, UE c6 thé phat hién hai hodc nhiéu hon hai dinh dang DCI 2_0 chi
bao dinh dang khe cho mot khe. Trong truong hop nay, UE c6 thé cho ring hai hodc
nhiéu hon hai dinh dang DCI 2_0 dugc phat hién cho mot khe s€ chi bdo cung mot
dinh dang khe. Theo nghia gidng nhu vay, mang (hodc BS) c6 thé tao ra/truyén hai 1an
hoic nhiéu hon hai 1an dinh dang DCI 2 0 chi bdo dinh dang khe cho mot khe va s&
tao ra/truyén dinh dang DCI 2 0 dé chi bao cung mdt dinh dang khe cho dinh dang
DCI 2 0 cho mdot khe.

Diéu chinh chu ky ciia cau hinh D/U bén tinh c6 hai chu ky

Mang c6 thé thong bao cho UE vé b6 (dang) cla cac huéng tai nguyén D, linh
hoat, va/hodc U c6 chu ky duge xéac dinh truée thong qua viée gan D/U ban tinh (vi
du, cdu hinh TDD-UL-DL ctia tham $6 & tﬁng cao hon).

Mang c6 thé théng bao cho UE vé cac hudng tai nguyén (vi du, dang thir nhét va
dang thir hai) cho hai chu ky (vi du, chu ky thir nhét va chu ky thir hai) riéng biét thong
qua viéc gan D/U ban tinh. Vi du, néu hai chu ky nhé tao thanh mét chu ky 16n, huéng
tai nguyén tuong (g v6i chu ky 16n nay (vi du, dang thir nhét + dang thir hai) c6 thé
duoc lap lai. Dé thudn tién, chu ky 16n nay dugc thé hién dudi dang chu ky P.

Do thoi gian cia chu ky P bao gbém t6 hop cua hai chu ky, c6 thé ¢c6 cac td hop
cta cac khoang thoi gian khéac nhau theo cach ma hai chu ky dugc chon.

Vi du, gia thiét rang cic gia tri ¢6 thé dung lam cac gia tri cua chu ky khi mot
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chu ky dugc chi bao thong qua viéc gan D/U ban tinh la {0,5, 0,625, 1, 1.25,2,2,5, 5,
10} ms. Néu hai chu ky duge chi bao cho viéc gan D/U bén tinh, hai chu ky nay co
thé dwoc chon trong sb {0,5, 0,625, 1, 1,25, 2, 2,5, 5, 10} ms va viéc chon mot gia tri
duogc 1ap lai hai 14n ¢6 thé duoc cho phép. Chuky P ¢é thé duoc xac dinh dua trén hai
chu ky dugc chon theo cich nay.

Trong truong hop nay, chu ky P can dugc cin chinh thoi gian v6i don vi thoi
gian dugc xac dinh trude. Diéu nay c6 nghia 1a don vi thoi gian dugc xac dinh trude
duoc chia cho chu ky P (tirc 1a khong du). Pon vi thoi gian ¢6 thé 13, vi du, 10%(2"n)
ms nhu 5 ms, 10 ms, 20 ms, hoac 40 ms. D& thuan tién, thoi gian don vi dugc x4c dinh
truée cua chu ky P dugc thé hién duéi dang K ms. Trong trudong hop nay, K ms c6 thé
14 boi s6 nguyén ciia P (= chu ky thtt nhét + chu ky thi hai).

Theo cach khac, (cac) khe duogc bao gdm trong chu ky P can so khop véi sd
luong cac khe don vi duge xéac dinh trude. Vidu vé sb luong cac khe don vi duoc xac
dinh trudc c6 thé 1a 10*(2°n) khe nhu 5 khe, 10 khe, 20 khe, hodc 40 khe. D¢ thusn
tién, sb lugng cac khe don vi duge xac dinh trude duge thé hién duédi dang N khe.

Néu cén so khép chu ky P véi K ms hodc N khe, thoi gian don vi/sd luong céc
khe don vi ¢6 thé duoc can chinh véi chu ky P (vi du, khi K ms hodc N khe duoc chia
cho chu ky P ma khong du bat ky) nhung c6 thé khong duoc can chinh véi chu ky P.
Néu chu ky P khong dugce cén chinh thoi gian voi K ms hodc N khe, cac tuy chon sau
day co thé dugc xem xét dé can chinh viéc gan D/U bén tinh véi K ms hodc N khe.

Tuy chon 1: UE 4p dung viéc gan D/U ban tinh cia mot chu ky hoac nhiéu chu
ky P trong K ms hodc N khe. Néu dau cua K ms hodc N khe khong so khdp véi dau
cia chu ky P, UE ap dung viéc gan D/U ban tinh chi téi phan so khép véi dau cua K
ms hodc N khe trong chu ky P.

Fig.2 minh hoa trudng hgp ma trong d6 K ms duoc sir dung trong tury chon 1 va
UE cit bé viéc gan D/U bén tinh cta chu ky P cudi cing dua trén K ms.

Fig.3 minh hoa truong hop ma trong d6 N khe duoc sir dung trong tuy chon 1 va
UE cit bo viéc gan D/U bén tinh cta chu ky P dua trén N khe.

Tuy chon 2: K ms co thé duoc xac dinh 1a ludn ludn duge can chinh thoi gian
véi chu ky P. Nhu néu trén, K ms ¢o thé duoc xac dinh trude 1a gid tri thoa man

10*(2”n) ms nhu 5 ms, 10 ms, 20 ms, hodc 40 ms. Trong truong hop nay, khi xac dinh
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chu k¥ thir nhat va chu ky thi hai tao thanh chu ky P, mang c6 thé xéac dinh chu ky thit
nhét va chu ky thir hai sao cho t6 hop ctia chu ky tht nhét va chu ky thtt hai ndy c6 thé
dugc cdn chinh thoi gian voi K ms.

Theo cach khac, N khe c6 thé dugc x4c dinh 13 Iudn ludn duge can chinh véi chu
ky P. Nhu néu trén, mot trong sb cac gia tri théa man 10*(2"n) khe nhu 5 khe, 10 khe,
20 khe, hoac 40 khe c6 thé duoc st dung lam N khe.

Ngoai céc gia tri néu trén, K ms hodc N khe bang v6i chu ky P hodc 12 boi s6 cia
chuky P co thé dugc xac dinh méi sao cho K ms va/hodc N khe ¢6 thé duoc chia cho
chu ky P ma khong du bat ky.

Tuy chon 3: ngoai tuy chon 2, chuky P ¢ thé dugc xac dinh sao cho chi chu ky
P so khép v6i K ms (vi du, 10*(2”n) ms nhu 5 ms, 10 ms, 20 ms, hoac 40 ms) va/hodc
N khe (vi du, 10¥(2”n) khe nhu 5 khe, 10 khe, 20 khe, hodc 40 khe) duoc st dung.
Diéu kién chi tiét dé hity bé DL/UL

CAu hinh RRC ¢6 thé duoc hiy bé hodc thao tic dua trén cu hinh RRC c6 thé
duoc khing dinh, thong qua dinh dang khe dugc mang trén GC PDCCH.

Khi UE x4c dinh ¢6 thuc hién thao tac dua trén cAu hinh RRC khong, khong c6
van d& néu UE biét trude thong tin cia GC PDCCH. Tuy nhién, néu tai nguyén cla
cAu hinh RRC bang hoic gan bang tai nguyén ma trén d6 GC PDCCH can dugc truyén,
thoi gian xir 1y giai ma cia GC PDCCH c6 thé 1a van dé khi UE xac dinh nén thuc
hién hay hiy bo thao tic dua trén cAu hinh RRC. Mang s& xem xét thoi gian xir ly giai
ma cua GC PDCCH. Vi du, UE ¢co thé biét rd vé viéc nén thuc hién thao tac dya trén
cAu hinh RRC chi khi GC PDCCH d dugc gidi ma hoan toan. Diéu nay 1a do UE ¢6
thé can ¢ trang thai cho trong thoi gian giai ma.

Thao tac DL dua trén cAu hinh RRC c6 thé bao gém, vi du, viéc theo doi
CORESET va do CSI-RS va sang ché khong bi gi6i han & do.

Trong khi theo doi CORESET, PDCCH khac véi GC PDCCH (vi du, PDCCH
mang dinh dang DCI khéc v6i dinh dang DCI cua GC PDCCH) ¢6 thé dugc nhén trén
cing mot CORESET. Néu viéc giai ma cho GC PDCCH khong két thuc dé cho UE
vaAn khong biét dinh dang khe cua toan bd CORESET, UE c6 thé giai ma mu cac
PDCCH khéc cling nhu GC PDCCH. Tiép theo, néu UE biét rang ving CORESET
ma trong d6 cac PDCCH khac c6 thé dugc truyén da bi hily bé do GC PDCCH, UE
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c6 thé bo (hodc bd qua) két qua giai ma mu cho cac PDCCH khac ma UE da thuc hién
vi€c giai ma mu.

Viéc do CSI-RS sé& duge mo ta ¢ day. Khi GC PDCCH va CSI-RS nam trong
cung mot ky hiéu hogc CSI-RS nam trong thoi gian giai ma cia GC PDCCH, UE s&
xac dinh xem CSI-RS d3 dugc nhan chua. Trong truong hop nay, hai truong hop sau
day c6 thé dugc xem Xét.

Truomg hop 1: UE thyc hién viéc do cho mot CSI-RS va chi bao céo két qua do
cho mot CSI-RS nay cho BS.

Truong hop 2: UE tich Iy (cac) két qua do ctia (cac) CSI-RS va béo cdo két qua
tich lity dugc nay cho BS.

Trong tinh huéng cua trudng hop 1, UE ¢6 thé thuc hién viéc do CSI nhung c6
thé b6 (hodc bé qua) gia tri do CSI néu viéc nhan CSI-RS bi hily bé do GC PDCCH.

Trong tinh hudng ctia truong hop 2, UE ¢6 thé khong thuc hién viéc do CSI trude
khi UE giai ma hoan toan GC PDCCH. Didu nay nham dé ngin ngira gid tri do CSI
khong chinh x4c dugc tich liy.

Fig.4 thé hién thoi gian ma & do6 viée hiy bé céu hinh UL RRC dugc chip nhén,
khi xem xét thoi gian chuin bi PUSCH (tirc 1a N2) va dinh thoi sém (TA), theo mot
phuong an cua sang ché.

Dé& mang huy bo thao téc dua trén cAu hinh RRC ctia UL, viéc hity bé UL thong
qua GC PDCCH can duoc chi bao trude it nhét A N2 (vi dy, thot gian chuan bi PUSCH
ctia TS 38.214 cua dic ta chuin 3GPP). Diéu nay la do mang khong thé hay bé thao
tac cua UE sau thoi gian ma ¢ d6 UE bat dau chuan bi truyén UL (vi dy, tham khao
Fig.4(a)). Trong truong hop nay, do UE chudn bi truyén UL khi xem xét ngay ca TA
ngoai N2, UE chuén bi truyén UL & thoi diém sém hon thoi gian N2+TA so v6i tai
nguyén UL dua trén dinh dang khe. Do d6, viéc hity bo thao tac dua trén c4u hinh
RRC ctia UL cin duoc chi bao trudce thoi gian N2+TA nay. Vi du, viée hity bd cau
hinh RRC ctia UL can duoc chi bao (hoic viée giai ma cia GC PDCCH can dugc két
thac) trudce thoi gian N2+TA béat dAu tir tai nguyén duoc chi bdo dudi dang UL.

Mirc d6 wu tién giita cac ciu hinh RRC

Viéc st dung tai nguyén co thé dugc thiét 1ap thong qua tin hiéu RRC. Trong

trudng hop ndy, hai hodc nhiu hon hai cAu hinh RRC c6 thé dugc thiét 1p cho cling
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mdt tai nguyén. Do d6, muc do wu tién gifta cac ciu hinh RRC va/hoic thao tac cia
UE lién quan dén n6 can duge xéac dinh.

Cu thé, do viéc thiét lap nhiéu cdu hinh RRC cho cung mdt tai nguyén, cac huéng
tai nguyén cO thé xung dot gitta cac cAu hinh RRC. Vi dy, khi cdu hinh RRC tuong
{mg v6i DL va céu hinh RRC twong tmg véi UL ddng thdi dwgc thiét 1ap cho cung
mot tai nguyén, vén d& c6 thé xuat hién.

Chu hinh RRC lién quan dén DL c6 thé bao gdm, vi dy, (i) CSI-RS dinh ky/ban
lién tuc cho bdo céo CSI, (ii) CSI-RS cho TRS, va/hozc (iii) CSI-RS cho viéc quan ly
tai nguyén vO tuyén (radio resource management, RRM), nhung séng ché khong bi
gi6i han & do.

CAu hinh RRC lién quan dén UL c6 thé bao gom, vi du, (i) bdo cao CSI dinh ky,
(ii) tin hi¢u tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) dinh ky/bén lién tuc,
(iii) tai nguyén RACH khéng tranh chép, (iv) tai nguyén khong duoc cap phép, va/hoic
(v) tai nguyén SR, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Mirc d6 wu tién gifra cac ciu hinh RRC khi cac céu hinh RRC DL/UL nay dugc
thiét 1ap cho cing mdt tai nguyén hodc céac thao tac UE bd sung c6 thé duge x4c dinh
nhu sau.

(1) UE khong cho 12 cdu hinh chdng chap

UE ¢6 thé gia thiét ring hai hodc nhiéu hon hai cu hinh RRC khong thé dugc
thiét 1ap cho ciing mot tai nguyén. Néu hai hodc nhiéu hon hai cau hinh RRC duge
thiét 14p cho cling mot tai nguyén, UE ¢ thé coi hai hogc nhiu hon hai ciu hinh RRC
nay 12 13i va b6 qua hai hoc nhidu hon hai ciu hinh RRC nay.

(2) Thuc hién theo cAu hinh méi nhat hogc dau tién

Khi hai hoac nhiéu hon hai cu hinh RRC dugc thiét 14p cho cung mot tai nguyén,
UE c6 thé hoat dong theo c4c ty chon sau.

Tuy chon 1: UE tuan theo cAu hinh RRC nhén dugc dAu tién.

Tuy chon 2: UE tuan theo cAu hinh RRC nhan dugc méi nhét.

Tuy chon ma UE s€& tuan theo ¢6 thé dugc xac dinh trude hodc tuy chon ma UE
cAn tuan theo c6 thé dugc chi bdo thong qua bao hiéu & tang cao hon.

(3) Méi quan hé gitta cAu hinh cho lién két xuéng va céu hinh cho lién két lén

Khi ddng thdi nhan cAu hinh RRC twong tmg v6i DL va cau hinh RRC tuong
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trng voi UL cho cing mot tai nguyén, UE ¢6 thé hoat dong theo cac tlly chon sau.

Tuy chon 1: UE tuén theo cAu hinh RRC twong tng v6i DL.

Tuy chon 2: UE tuén theo cAu hinh RRC twong tmg v6i UL.

Tuy chon 3: UE khong thuc hién thao tac bét ky twong tmg véi ciu hinh RRC
trén tai nguyén tuong Ung.

Tuy chon ma UE s€& tuan theo ¢ thé dugce xac dinh truéc hoic tiy chon ma UE
cAn tuan theo c6 thé duge chi bao thong qua bao higu & tang cao hon.

Céach hoat dong ctia UE khi UE khong ¢b giai ma GC PDCCH

Trong tinh hubng khdi phuc 161 chum (beam failure recovery, BFR), UE tru6c
hét giai ma mu cac khong gian tim kiém trong CORESET (sau day, BFR CORESET)
dé nhan tin hiéu PDCCH lién quan dén BFR. Do muc dd wu tién theo ddi cia BFR
CORESET la cao nhét, UE gidi ma mu cac khong gian tim kiém trong cac CORESET
khéc sau khi giai ma mu cac khong gian tim kiém ciia BFR CORESET.

Trong khi d6, khi thyc hién viéc giai ma mu, giéi han danh gia kénh c6 thé c6
mit cho mdi UE. C6 thé khé theo ddi cac CORESET khéac néu UE dat t6i gii han
danh gia kénh trong qua trinh thyc hién viéc giai ma mu cho cac khong gian tim kiém
trong BFR CORESET. Theo cach khéc, thdm chi néu UE khong dat t6i giéi han danh
gia kénh trong qua trinh thyc hién viéc gidi ma mu cho cac khong gian tim kiém trong
BFR CORESET dé cho UE thuc hién viéc giadi ma mu cho cac khong gian tim kiém
mot phﬁn trong cac CORESET khac, do UE can gidi mda mu mot cach chon loc cac
khong gian tim kiém, trudng hop trong d6 viéc giai ma mu co thé khong duoc thuc
hién cho cac khong gian tim kiém cho GC PDCCH c6 thé xay ra.

Truong hop trong d6 UE khong thé ¢ gang thuc hién chinh viéc giai ma mu cho
GC PDCCH do nguyén nhéin nay can duoc xu 1y theo cach khac véi truong hop trong
d6 UE khong phat hién duge GC PDCCH mac du UE da thuc hién viée g1al ma mu dé
nhan GC PDCCH. Thao tdc cia UE khi UE khong thuc hién chinh viéc giai ma mu
cho GC PDCCH va do d6 khong thu dugc SFI dong (vi du, dinh dang DCI 2_0) can
duoc xac dinh..

Tuy chon 1: UE tuén theo thao tac khi UE thuc hién viéc giai md mu cho GC
PDCCH nhung khong nhan dugc GC PDCCH.

Tuy chon 2: UE thyc hién it nhét 12 thao tac duogc xac dinh hodc dugc kich hoat
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boi viéc gan D/U ban tinh. UE khéng thuc hién cic thao tac lién quan dén cdu hinh
RRC c6 mit & dang ban tinh 'linh hoat' ma thuc hién viéc theo doi CORESET. Néu
UE giai ma DCI khéac v6i GC PDCCH theo két qua theo doi CORESET, UE tuén theo
thong tin cuia DCI.

Tuy chon 3: UE c6 thé thuc hién thao tic trong truong hgp trong do viéc theo
d&i cho GC PDCCH khong dugc tao cau hinh.

Tuy chon 4: UE chi thuc hién thao tac dugc xac dinh hodc duoc kich hoat boi
DCI khéc véi viéc gan D/U bén tinh, ciu hinh RRC, va GC PDCCH.

Tuy chon 5: UE thyc hién céc thao tac lién quan dén cdu hinh RRC va c4c thao
tac lién quan dén DL hodc UL khac chi trén tai nguyén ma huéng cia n6 duge xac
dinh rd rang 1a D hodc U béi viée gan D/U ban tinh.

Tuy chon 6: UE thuc hién céc thao tac li€n quan dén cAu hinh RRC va céc thao
tac lién quan dén DL hodc UL khac ngay ca trén tai nguyén twong ing véi 'linh hoat'
ngoai tai nguyén ma huéng cta n6 duge xac dinh 1 rang la D hodc U boi viée gan
D/U bén tinh.

Fig.5 minh hoa dong chay cua phwong phap xac dinh dinh dang khe theo mot
phuong an cua sang ché. Fig.5 minh hoa viéc thuc hién lam vi du ctia cic phuong dn
dugc mo ta & trén. Sang ché khong bi gi¢i han & Fig.5 va cac phan md ta lap lai so v6i
phin mé ta & trén c6 thé dugc bé qua.

Theo Fig.5, UE/BS c6 thé nhan/truyén thong tin bao gbm cAu hinh tai nguyén vé
it nhat mot dang tai nguyén UL/DL thong qua bao hiéu & tdng cao hon (505).

UE/BS ¢6 thé x4c dinh dinh dang khe cn dugc 4p dung cho mdi chu k¥ cu thé
dua trén c4u hinh tai nguyén (510).

Néu céu hinh tai nguyén bao gom thong tin v& nhiéu dang tai nguyén UL/DL,
chu k¥ cu thé c6 thé duge xac dinh thong qua t6 hop ctia chu ky thir nhét lién quan dén
dang UL/DL thir nhit trong s6 nhiéu dang tai nguyén UL/DL va chu ky th@ hai lién
quan dén dang UL/DL tht hai trong s6 cac dang tai nguyén UL/DL va boi s6 nguyén
ctia chu ky cu thé ¢6 thé dugc can chinh thoi gian v6i do dai thoi gian duge xac dinh
trude.

Do dai thoi gian duge xac dinh trude ¢o thé 1a 20 ms va bdi sb nguyén cia chu

k¥ cu thé co thé 12 20 ms.
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Chu ky thir nhét c6 thé 12 0,5 ms, 0,625 ms, 1 ms, 1,25 ms, 2 ms, 2,5 ms, 5 ms,
hodc 10 ms. Chu ky thir hai c6 thé 14 0,5 ms, 0,625 ms, 1 ms, 1,25 ms, 2 ms, 2,5 ms, 5
ms, hodc 10 ms. Chu ky cu thé c¢6 thé 1a tong cta chu ky thir nhét va chu ky thir hai
nay. T6 hop cia chu ky tha nhét va chu ky thtr hai c6 thé duoc x4c dinh sao cho tong
ctia chu ky thir nhét va chu ky thir hai 14 thira s6 cta 20 ms.

UE ¢6 thé nhan DCI thir nhét bao gdm SFI thtr nhat bang cach theo doi dinh ky
GC-PDCCH. BS c6 thé truyén DCI thir nh4t bao gdm SFI tht nhét thong qua GC
PDCCH. UE ¢6 thé thu t hop dinh dang khe dugc chi bao bi SFI thit nhét trong s6
cac td hop dinh dang khe ctia bang dinh dang khe dugc tao cAu hinh trude. Néu khoang
thoi gian clia td hop dinh dang khe duoc chi bio boi SFI thir nhat 1a dai hon chu ky
theo ddi cia GC-PDCCH, UE/BS ¢6 thé nhan/truyén DCI thtr hai bao gdm SFI thu
hai trong khoang thdi gian cta tb hop dinh dang khe dugc chi bo boi SFI thir nhat.
SFI thir nhat va SFI thtt hai c¢6 thé chi bao ciing mot dinh dang khe cho cting mot khe.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa cu tric cua tram co s& (base station, BS) 105 va
UE 110 trong hé théng truyén théng khong day 100 theo mdt phwong 4n cua sdng ché.
BS 105 ciing c6 thé dugc goi 1a eNB hodc gNB. UE 110 ciing c6 thé duogc goi 1a thiét
bi d4u cubi nguoi ding.

Mic dit mot BS 105 va mot UE 110 dugc minh hoa dé don gian héa hé théng
truyén thong khong day 100, hé thdng truyén thong khong day 100 co thé bao gdbm
mot hoac nhiéu BS va/hoic mot hodc nhiéu UE.

BS 105 ¢6 thé bao gdm bo xit Iy dit liéu truyén (transmission, Tx) 115, bd diéu
bién ky hiéu 120, b truyén 125, anten truyén/nhén 130, b xir Iy 180, bo nhé 185, bd
nhén 190, bd giai didu bién ky hidu 195, va bo xtt ly dit liéu nhén (reception, Rx) 197.
UE 110 c6 thé bao gdm b xir Iy dit lidu Tx 165, b didu bién ky hiéu 170, bd truyén
175, anten truyén/nhan 135, bd xit 1y 155, bd nhd 160, b nhan 140, bd gidi diéu bién
ky hiéu 155, va bd xu ly dit liéu Rx 150. Trén Fig.6, mdc du mot anten 130 duoc thé
hién cho BS 105 va mét anten 135 dugc thé hién cho UE 110, mdi trong s6 BS 105 va
UE 110 ¢6 thé con bao gdm nhiéu anten néu can. Do d6, BS 105 va UE 110 theo sang
ché hd tro hé théng nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple Output,
MIMO). BS 105 theo sang ché ¢6 thé hd tro ca so dd MIMO mot ngudi dung (Single
User-MIMO, SU-MIMO) va so ¢ MIMO nhiéu nguoi dung (Multi User-MIMO,
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MU-MIMO).

Trong lién két xubng, bd xtt Iy dit liéu Tx 115 nhén dit liéu luu lugng, dinh dang
dit liéu luu lwgng nhan dugc, ma hoa dit liéu luu lugng dugc dinh dang, dan xen dir
liéu luu lugng duge ma hoa, va diéu bién dit liéu dan xen (hodc thuc hién viéc 4nh xa
ky hiéu Ién dir liéu dan xen), sao cho n6 cung cép cac ky hiéu diéu bién (tic 1a cac ky
hiéu dit liéu). Bo diéu bién ky hidu 120 nhan va xt 1y cac ky hiéu dit liéu va cac ky
hiéu séng chi, dé né cung cap dong cac ky hiéu.

B6 didu bién ky hiéu 120 ddn kénh céc ky hiéu dir liéu va séng chu, va truyén
cac ky hiéu dir liéu va séng chu da ddn kénh cho b truyén 125. Trong trudong hop nay,
mdi ky hiéu truyén (Tx) co thé 1a ky hiéu dit liéu, ky hiéu séng chu, hogc gia tri cua
tin hiéu 0 (tin hiéu khong). Trong mdi khoang thoi gian cta ky hiéu, ky hi¢u séng chu
c6 thé duoc truyén lién tiép trong mdi khoang thoi gian cia ky hiéu. Cac ky hig¢u séng
chii ¢6 thé 1a ky hiéu FDM, ky hiéu OFDM, ky hi¢u don kénh phén thoi (Time Division
Multiplexing, TDM), hodc ky hi¢u ddn kénh phan mi (Code Division Multiplexing,
CDM).

Bo truyén 125 nhan dong céc ky hiéu, bién ddi cac ky hiéu nhan dugc nay thanh
mot hodc nhidu tin hidu twong ty, va didu chinh b6 sung mot hodc nhiéu tin hiéu trong
tu nay (vi du, khuéch dai, loc, va bién dbi tang tAn céc tin hiéu teong tu), sao cho no
tao ra tin hiéu lién két xudng thich hop cho viéc truyén dit liéu thong qua kénh RF.
Sau do, tin hiéu lién két xudng dugc truyén cho UE thong qua anten 130.

Céu hinh ctia UE 110 s& dugc mo ta chi tiét sau day. Anten 135 ctiia UE 110 nhén
tin hiéu DL tir BS 105, va truyén tin hiéu DL cho bd nhan 140. B nhan 140 thyc hién
viéc didu chinh (vi du, loc, khuéch dai, va bién ddi ha tan) tin hiéu DL nhan dugc, va
s6 hoa tin hidu duoc diéu chinh dé thu dugc cac miu. B9 giai diéu bién ky hidu 145
giai didu bién ky hidu séng chi nhan dugc, va cung cp két qua giai diéu bién nay cho
bo xtr Iy 155 dé thuc hién viéc danh gia kénh.

B¢ giai didu bién ky hiéu 145 nhén gia trj danh gia dap lai tan sb cho lién két
xubng tir bd xtr Iy 155, giai didu bién ky hiéu dir liéu nhén dugc, thu cac gia tri dinh
gia ky hiéu dit liéu (chi bao céc gié tri danh gid ctia cac ky hiu dir liéu dugc truyén),
va cung cAp cac gia tri ddnh gid ky hiéu dit liéu cho bd x1r 1y dit liéu Rx 150. Bo xir ly

dit litu Rx 150 thyc hién viéc giai diéu bién (ttc 12 loai bé anh xa ky hiéu) ctia cac gia

20

20/34



42444

trj dénh gi4 ky hiéu dt lidu, loai bé dan xen két qua giai didu bién, giai ma két qua loai
b6 dan xen, va khoi phuc dir liéu luu luong dugce truyén.

Qua trinh x1r 1y ctia bo giai didu bién ky hiéu 145 va bo xir 1y dit liéu Rx 150 1a
bd sung cho qua trinh xtt Iy ctia b diéu bién ky hiéu 120 va bo xir Iy dit liéu Tx 115
trong BS 205.

Bo xtr Iy dit liéu Tx 165 cta UE 110 xtr ly dit liéu luu luong trong lién két 1én,
va cung cap cac ky hiéu dit liéu. Bo diéu bién ky hiéu 170 nhén va don kénh cac ky
hidu dit liéu, va didu bién cac ky hidu dit liéu dugc don kénh, sao cho né ¢6 thé cung
cap dong cac ky hiéu cho bd truyén 175. Bo truyén 175 thu va xir ly dong ky hiéu dé
tao ra tin hiéu lién két 1én (UL), va tin hiéu UL nay dugc truyén cho BS 105 thong qua
anten 135. Bo truyén va bd nhan cia UE/BS co thé duogc thuc hién dudi dang mot bd
phan tan s6 vo tuyén (radio frequency, RF).

BS 105 nhén tin hiéu UL tir UE 110 thong qua anten 130. B nhén xir ly tin hi¢u
UL nhén duoge dé thu dugc cac mau. Sau do, bd giai diéu bién ky hiéu 195 xir Iy cac
ky hiéu, va cung cép cac ky hiéu séng chu va cac gié tri danh gid ky hiéu dit liéu nhén
dugc qua lién két 1én. B xur 1y dit liéu Rx 197 xur Iy gia tri danh gid ky hi¢u dit liéu,
va khoi phuc dit liéu Iuu lugng nhan duoc tir UE 110,

Bo xir Iy 155 hodc 180 ctia UE 110 hodc BS 105 ra 1énh hodc chi bao cac thao
tac ctia UE 110 hodc BS 105. Vi dy, bd xit 1y 155 hoac 180 ctia UE 110 hodc BS 105
didu khién, didu chinh, va quan 1y cac thao tac ciia UE 210 hodc BS 105. Mbi bo xir
Iy 155 hodc 180 c6 thé dwgc két néi v6i bo phan nhé 160 hogc 185 d€ luu trir ma
chuong trinh va dit liéu. BO nhé 160 hodc 185 nay duoc két ndi vi bd xtr Iy 155 hodc
180, sao cho no6 co thé luu trix hé diéu hanh, cac tng dung, va cac tép noi chung.

B6 xir Iy 155 hodc 180 ciing c6 thé dugc goi 1a bo diéu khién, bd vi diéu khién),
bd vi xtt ly, mdy vi tinh, v.v.. Trong khi do, bg xtr ly 155 hoac 180 co thé duoc thuc
hién bé‘tng cac phuong tién khac nhau, vi du, phén cung, phén sun, phﬁn mém, hodc td
hop cta chung. Trong céu hinh phén cimg, cac phuong phép theo cic phuong an cla
sang ché 6 thé duge thuc hién béi b xut Iy 155 hodc 180, vi dy, mot hogc nhiéu mach
tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), cac bo xur ly tin
hiéu sé (digital signal processor, DSP), cac thiét bi xir Iy tin hiéu s (digital signal

processing device, DSPD), cac thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic
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device, PLD), cac mang cua lap trinh duoc bang trudng (field programmable gate
array, FPGA), céc bd xir ly, cac b didu khién, cac bd diéu vi khién, céc bd vi x Iy,
V.V..

Trong cau hinh phan sun hoic phan mém, cac phuong phép theo cac phuong an
cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién & dang cac modun, cac thu tuc, cac chirc nang,
v.v... ma thuc hién cdc chirc ndng hodc cac thao tic dugc mo ta ¢ trén. Phan sun hoic
phﬁn mém dugc thuc hién theo sang ché ¢ thé dugc chita trong bd xir Iy 155 hodc
180 hoiic bd phan nhé 160 hodc 185, sao cho n6 c6 thé duge didu khién boi bo xir ly
155 hoac 180.

Céc thng giao thirc giao dién vo tuyén trong s6 UE 110, BS 105, va hé théng
truyén thong khong day (tirc 12 mang) c6 thé dugc phan loai thanh tAng thir nhat (tAng
L1), tAng thi hai (ting L2) va tAng thir ba (tAng L3) da trén ba tang thap hon ciia md
hinh tham chiéu két ndi hé théng mé (Open System Interconnection, OSI) da dugc
biét dénrong rai trong cac hé thdng truyén thong. Téng vat ly thudc v& tAng thir nhat
(L1) cung cép dich vu truyén théng tin thong qua kénh vét 1y. Téng diéu khién tai
nguyén vO tuyén (Radio Resource Control, RRC) thudc tang thir ba (L3) diéu khién
céc tai nguyén vo tuyén gitta UE va mang. UE 110 va BS 105 c6 thé trao ddi céc thong
bao RRC véi nhau thong qua mang truyén thong khong day va tang RRC.

Céc phuong an néu trén twong ung véi cac t6 hop cua cac phan tir va cic dic
diém cta sang ché & cac dang da néu. Va, c6 thé cho ring cac phan tir hodc cac dic
diém tuwong tng 1a chon loc néu chiing khong dugc néu rd rang. M3i trong sé cac phan
tir hodc cac dic diém nay c6 thé duge thyc hién & dang khong dugc két hop véi cac
phén tir hodc cac dic diém khéc. Ngoai ra, c6 thé thuc hién phuong 4n cla sang ché
bang cach két hop mot phin cac phan tir va/hodc cac dac diém v6i nhau. Trinh tu cua
cac thao tac dwgc giai thich cho mdi phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc thay doi.
Mot sb c4u hinh hodc dic diém cua mot phuong an ¢6 thé duogc bao g@)m trong mot
phuong 4n khac hodc co thé duoc thay thé cho céc cu hinh hodc cac dic diém tuong
ung cta phuong an khac. Va, 10 rang c6 thé hiéu duoc ring mét phwong an duoc tao
ra bing cach két hop cac yéu cAu bao ho khong c6 quan hé trich dan rd rang trong cac
yéu cau bao ho kém theo ddng thoi hodc co thé duoc bao gdbm duéi dang cac yéu cau

bao hd méi bang cach sira doi sau khi ndp don.
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Mic du sang ché di dwge mo ta va minh hoa & ddy dua vao cac phuong an duoc
wu tién cua nd, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu ring céc cai
bién va thay ddi khac nhau c6 thé dugce thuc hién trong d6 ma khong di chéch khoi
tinh than va pham vi clia sing ché. Do d6, du dinh rang sang ché bao gbm céc cai bién
va céc thay d6i khac nhau ctia bdn mo ta nay nam trong pham vi cia cac yéu ciu bao
ho kém theo va cac phuong an twong duong cua no.

Kha nang ap dung trong cong nghi€p
Nhu dugc md ta & trén, sang ché co thé duoc ap dung cho cac hé thdng truyén

thong khong day khac nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap nhan thdng tin lién quan dén dinh dang khe (Slot Format related
Information, SFI) béi thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) trong hé thdng truyén
thong khong day, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

nhan kénh diéu khién lién két xubng vat Iy chung cho nhém (Group Common-
Physical Downlink Control CHannel, GC-PDCCH) thir nhat bao gdm SFI thir nhét ¢
chu ky thi nhét duya trén chu ky theo ddi dé theo ddi GC-PDCCH;

x4c dinh cac dinh dang khe tuong tng cho céac khe thir nhét dua trén SFI tha
nhét;

nhan GC-PDCCH thir hai bao gdm SFI thit hai & chu ky th& hai dya trén chu
ky theo doi; va

xac dinh cac dinh dang khe tuwong tng cho cac khe tht hai dua trén SFI tht
hai,

trong d6 khoang thoi gian cia cac dinh dang khe duoc chi bdo boi SFI thir nhét
1a dai hon chu ky theo ddi cia GC-PDCCH,

trong d6 khe thtr hai bao gdm khe chdng chap v6i khe thir nhat, va

trong d6 SFI thur hai b1 han ché chi bdo dinh dang khe cho khe chdong chap
gidng nhu dinh dang khe dugc chi bao boi SFI thir nhét cho khe chong chap nay.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 UE dugc tao c4u hinh c6 nhiéu t6 hop dinh dang
khe, mdi to hop dinh dang khe twong tmg voi it nhét mét dinh dang khe, va

trong d6 mdi trong s& SFI thir nhat va SFI tht hai chi bdo mot trong sb nhiéu
t6 hop dinh dang khe.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong phap nay bao gbm cac budec:
nhan cAu hinh lién két 1én-lién két xudng (Uplink-Downlink, UL-DL) ban tinh;
va
xac dinh, dua trén cdu hinh UL-DL nay, c4c dinh dang khe duoc ap dung cho
mdi chu ky cu thé,

trong d6 dbi voi cac chi bdo tai nguyén dudi dang linh hoat boi c4u hinh UL-
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DL ban tinh, dua trén viéc khong phat hién GC-PDCCH thtt ba ¢ chu ky thir ba twong
tmg v6i chu k¥ theo dai, UE huy b6 viéc truyén lién két 1én duoc tao céu hinh dé duoc
thuc hién trén tai nguyén béi cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource

Control, RRC).

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 phuong phéap nay bao gdm buée:

& trang thai trong 6 GC-PDCCH thtr ba khong dugc phat hién, thuc hién thao
tac duoc kich hoat béi ciu hinh UL-DL ban tinh trén tai nguyén khong duoc chi bdo
12 linh hoat béi ciu hinh UL-DL ban tinh.

5. Phuong phap theo diém 4,

trong d6 bodi sé nguyén duong cua chu ky cu thé 13 20 ms.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuwong phép nay bao gbm cac budc:

nhén cdu hinh RRC chi bao viéc truyén lién két 1én cho tai nguyén,

trong &6 GC-PDCCH thtt nhét bao gdm théng tin hity bo viéc truyén lién két
1én cho tai nguyén,

xéc dinh c¢6 hiy bo viéc truyén lién két 1én dua trén kénh dung chung thoi gian
chuén bi cia kénh dung chung lién két 1én vat ly (physical uplink shared channel,
PUSCH) khong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 UE hity b6 viée truyén lién két 1én trén tai
nguyén khi GC-PDCCH thit nhit duoc nhén trudc thoi diém nht dinh truéc thoi diém
bt ddu cta tai nguyén nay, trong do hiéu s gitra thoi diém nhét dinh va thoi diém bat
dAu ctia tai nguyén nay 1a bang téng ctia thoi gian chuan bi PUSCH (N2) va thoi gian
dinh thoi sém (Timing Advance, TA), va

trong d6 UE thuc hién viéc truyén lién két 1én trén tai nguyén khi GC-PDCCH
thtr nhit dugc nhéan sau thoi diém nhét dinh.

8. Phuong phép truyén thong tin lién quan dén dinh dang khe (SFI) boi tram co s&
(Base Station, BS) trong hé thdng truyén thong khong day, phwong phap nay bao 26m
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cac budc:

truyén kénh diéu khién lién két xudng vét Iy chung cho nhom (GC-PDCCH)
thir nhAt bao gdm SFI thr nhat & chu ky thir nhat dya trén chu ky theo ddi dé theo ddi
GC-PDCCH;

truyén GC-PDCCH thtt hai bao gbdm SFI thir hai & chu ky thtr hai dya trén chu
ky theo doi,

trong do SFI thi nhét chi bao cac dinh dang khe tuong ung cho cac khe thir
nhét, va SFI tht hai chi bdo cac dinh dang khe twong tng cho cac khe th{ hai,

trong d6 khoang thoi gian cta cac dinh dang khe duge chi bao boi SFI thir nhat
13 dai hon chu ky theo d&i cia GC-PDCCH,

trong d6 khe thir hai bao gbm khe chdng chap véi khe thi nhat, va

trong d6 SFI thtr hai bi han ché chi bao dinh dang khe cho khe chong chép
gidng nhu dinh dang khe dugc chi bao béi SFI thir nhét cho khe chdng chép.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay bao gbm buée
truyén cAu hinh lién két Ién-lién két xudng (UL-DL) bén tinh cho cac dinh
dang khe dugc 4p dung cho mdi chu k¥ cu thé,

trong d6 boi s6 nguyén duong ctia chu ky cu thé 12 20 ms.

10. Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) dé nhan thong tin lién quan dén dinh
dang khe (SFI) bai thiét bi ngudi ding (UE) trong hé théng truyén thong khong day,
UE nay bao gom:

bd thu phat;

it nhat mot bo xu 1y; va

it nhat mot bo nhé co thé doc dugc béng may tinh co thé két ndi theo cach hoat
dong v6i it nhét mot b xi Iy va luu trix cac 1énh ma, khi duoc thi hanh, khién cho it
nhét mot qua trinh thuc hién cac thao tac bao gém:

nhan kénh didu khién lién két xubng vat Iy chung cho nhém (GC-PDCCH) thir
nhét bao gdm SFI tht nhat & chu ky thir nhét dva trén chu ky theo doi dé theo ddi GC-
PDCCH;

x4ac dinh cac dinh dang khe tuong ung cho cac khe thr nhét dya trén SFI thir
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nhét;

nhian GC-PDCCH thtr hai bao gbm SFI thit hai & chu ky thir hai dya trén chu
ky theo doi; va

xac dinh céc dinh dang khe tuwong ung cho céac khe thir hai dua trén SFI tht
hai,

trong d6 khoang thoi gian cia cac dinh dang khe duoc chi bdo boi SFI thir nhét
1a dai hon chu ky theo ddi cia GC-PDCCH,

trong do6 khe thir hai bao gbdm khe chdng chap véi khe thi nhét, va

trong d6 SFI thtr hai bi han ché chi bao dinh dang khe cho khe chdng chap
gidng nhur dinh dang khe duoc chi bao boi SFI thir nhét cho khe chong chap.

11. UE theo diém 10, trong d6 c4c thao tac bao gbm:

nhan cAu hinh lién két 1én-lién két xudng (UL-DL) bén tinh; va

x4ac dinh, dua trén cu hinh UL-DL nay, cac dinh dang khe dugc ap dung cho
mdi chu ky cu thé,

trong d6 dbi v6i cac chi bao tai nguyén dudi dang linh hoat béi cAu hinh UL-
DL ban tinh, dua trén viéc khong phat hién GC-PDCCH tht ba & chu ky thir ba twong
rng véi chu ky theo doi, cac thao tac bao gbm hity bd viéc truyén lién két 1én duoc tao
cAu hinh d& duoc thuc hién trén tai nguyén béi cAu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRO).

12. UE theo diém 11, trong d6 cac thao tac bao gbm:

& trang thai trong d6 GC-PDCCH thtr ba khong dugc phat hién, thuc hién thao
tac dugc kich hoat boi cdu hinh UL-DL bén tinh trén tai nguyén khong duoc chi bdo
14 linh hoat béi ciu hinh UL-DL bén tinh.

13. UE theo diém 11 hodc 12, trong d6 bdi s6 nguyén duong cia chu ky cu thé 1 20

ms.

14. Tram co s& (Base Station, BS) bao gbm:

b thu phat;
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it nhat mot bo xir 1y; va

it nhat mot bd nhé ¢co thé doc dugc béng may tinh c6 thé két ndi theo cach hoat
dong v6i it nhét mot bd xir Iy va lwu trit cac 1énh ma, khi duoc thi hanh, khién cho it
nhét mot qua trinh thuc hién céc thao tac bao gém:

truyén kénh diéu khién lién két xudng vat Iy chung cho nhom (GC-PDCCH)
thir nhit bao gdm SFI thir nhat & chu k¥ thir nhat dya trén chu ky theo doi dé theo ddi
GC-PDCCH;

truyén GC-PDCCH thir hai bao gdm SFI thit hai & chu ky thi hai dya trén chu
ky theo doi,

trong do SFI thu nhét chi bao cac dinh dang khe tuwong (g cho céac khe thu
nhét, va SFI tht hai chi bao cac dinh dang khe twong Gmg cho cac khe thir hai,

trong d6 khoang thoi gian cua cac dinh dang khe dugc chi bao boi SFI thir nhét
12 dai hon chu ky theo doi cia GC-PDCCH,

trong d6 khe thir hai bao gbm khe chdng chap véi khe thir nhit, va

trong d6 SFI thtr hai bi han ché chi bao dinh dang khe cho khe chong chap
gidng nhu dinh dang khe duoc chi bao boi SFI thir nhét cho khe chdng chap.
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FIG. 5

Truyén/nhén thong tin bao gdm c4u hinh tai 505

nguyén lién quan dén dang tai nguyén UL/DL

510
Xac dinh dinh dang khe
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