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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xtr 1y nguyén liéu chira nudc bang cach
tuyén noi khi hoa tan, dic biét 1a bang cach tuyén n6i khong khi hoa tan (dissolved
air flotation-DAF), nguyén liéu chita nudc nay c6 ngudn gdc tir qua trinh xur 1y
cong nghiép vat liéu soi ¢6 ngudn goc xenluloza, nhu qua trinh san xuat bot gidy,
gidy, bia cing, bot gidy soi tai ché hodc twong tu, trong d6 nguyén liéu chtra nude
bao gém pha nudc va vat liéu hat ran lo ling trong pha nudc. Phuong phap nay
bao gdm budc cho chat keo tu tiép xtc véi nguyén lidu chira nude va 1am keo tu
vat liéu hat ran lo ling thanh cac két tha keo tu thong qua su tuong tac cua chét
keo tu va vat liéu hat rin lo ltmg va cho céc két tha keo tu duoc tao ra tiép xuc voi
bong béng khi va tién hanh tuyén noi chung trong bé tuyén noi. Chat keo ty, dugc
st dung dé 1am keo tu vat liéu hat ran lo ling, bao gém ché phém polyme c6 mat
d6 dién tich & muc toi da 1,7 meq/g kho, tét hon 13 & muc t6i da 1,5 meq/g kho,
t6t hon nita 1a & mirc ti da 1,1 meq/g kho, va ché pham polyme niy bao gém
polyme cation téng hop thu nhat, c6 mat do dién tich it nhat 1a 1,0 meq/g kho &
d6 pH 2,8, va it nhat mot polyme thi hai, 13 polyme thu duoc bang phan tng tring
hop (met)acrylamit, polyme thir hai nay dugc trung hop véi su ¢ mat cia polyme
cation thtr nhat, trong d6 polyme thtr nhat c6 mat d6 dién tich cao hon polyme thir

hai.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap xir Iy nguyén liéu chita nuée tir qua
trinh san xuét bot gidy, gidy, bia cimg, bot gidy soi tai ché hodc tuong tu bing
phuong phép tuyén nodi khi hoa tan, dic biét 1a tuyén ndi khong khi hoa tan
(dissolved air flotation-DAF).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép tuyén ndi khi hoa tan dugc st dung dé lam trong cac nguyén
lidu chtra nuée khac nhau tir cic quy trinh san xudt bot gidy, gidy va bia cimg.
Chét keo tu c6 thé duge thém vao nguyén lidu chira nude duoc xir Iy dé 1am keo
tu vat liéu hat ran lo ltng c6 trong nguyén liéu truéc khi nguyén lidu duogc dua
vao bé tuyén nbi. Trong qué trinh tuyén nbi khi hoa tan théng thuong, nudc
phéan tan c6 chira khi hoa tan dugc dua vao cung véi nguyén li€u chira nuée vao
bé tuyén ndi. Khi nuéc phan tan di vao bé tuyén ndi, khi hoa tan duogc giai
phéng dudi dang bong béng nhé. Cac két tia keo tu duoc tiép xtic Vi cac bong
béng khi nho, nho d6 cac bong bong khi bam vao cac két tua keo tu duoc tao ra.
Cac bong bong lam cho céc két tia keo tu ndi 1én trén bé mit, noi duge hinh
thanh mot 16p ndi hodc dao ndi cua bun bé mat, ma co thé dugce loai bo khoi bé
mit, vi du nhu bang mét dung cu nao vét hodc thong qua mdt cira xa tran. Nudc
da duoc 1am trong thudng duogc 14y ra tir phan dudi clia bé. Thong thuong, mot
phén nude di duoc lam trong duoc tach ra va duge sir dung lam nude phan tan,
sau khi khi da duoc hoa tan vao do.

Théng thuong, cic chat keo tu polyacrylamit khéi luong phén tir cao da
duoc st dung dé 1am keo tu vat liéu rn lo ling trong nguyén liéu trude khi dua
vao bé tuyén ndi. Do nhén thic va quy dinh vé méi trudong tang 1én, cac qua
trinh cong nghiép, nhu qua trinh san xuét bt gidy va lam gidy, ngay cang tré
nén khép kin hon, didu dé c6 nghia 1a cac qua trinh ndy st dung it nudc ngot.

Diéu nay dan dén tang do dan dién hodc tong cudong do ion, tic la ndng do
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mubi, trong nude xir ly. Pong thoi, viée st dung chét xo tai ché ting 1én lam
ngudn chét xo trong qua trinh sén xuét gidy, chiing tao ra luong nap dang ké cac
chit hoa tan va chét keo, duoc goi 1a tap chét anion, cho nuéc xu ly. Ca do dan
dién ting va lugng nap cua cac chét hoa tan va chét keo ting déu c6 xu huéng
can tré hiéu sudt cta cac polyme keo tu thong thuong. Do do, can c6 mot
phuong phap hiéu qua méi ¢6 thé duge sir dung dé loai bo vat liéu rén lo ltng
trong qua trinh tuyén noi khi hoa tan (DAF).

US 6,019,904 md ta phuong phéap lam trong nudc chira muc thu duogc tur
qua trinh tai ché nguyén liéu 1am giay bang cach xir Iy nuéc bang polyme phén
tan wa nudc. Polyme phén tan wa nudce la copolyme cuia monome cation amoni
halogenua dugc thé hai 14n & N,N bang diallyl va (met)acrylamit.

EP 0 522 334 md ta phuong phap xu ly nude thai BCTMP/CTMP, bao
gbm viéc bd sung chat déng tu hoa tan trong nudc chia cation c6 khéi luong
phén tr nhé hon 15 000 000 va chét keo tu c6 khdi luong phan tir cao duge chon
tlr polyme khoéng ion, polyme cation dién tich thip va monome anion dién tich
thap.

US 5,454,955 m6 ta phuong phép xt ly nudce thai cho quy trinh khir muc
& gidy, trong d6 chét dong tu polyme cation hoa tan trong nudc duoc bd sung
vao nuée thai va sau khi bd sung chit dong tu, polyme anion hoa tan trong nude
dugc b sung véi lugng hiru hiéu.

WO 93/02966 mé ta qua trinh khir nude ddi véi cac huyén phu chita
nudc, trong do huyén phu dugc keo tu béi chét keo tu cation va vat liéu keo tu

duoc két tu boi vat lidu keo anion duge tron vao huyén phu keo tu.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a tbi thiéu hoa hodc tham chi 1a loai b cac nhugce
diém dang ton tai trong tinh trang k¥ thuét cla sang ché.

Muc dich cta sang ché ciing 14 dé xuat phuong phap, phuong phép nay
cling hiéu qua trong viéc xur ly nguyén liéu chira nudce tir qua trinh xtr ly cong

nghiép vat liéu soi c6 ngudn goc xenluloza, nhur sdn xuat bot gidy, gidy, bia
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cung, bot gidy soi tai ché hodc tuong tu, trong d6 nguyén liéu chira nude c6 do
dan dién tang va/hodc nhu ciu cation ting cao phan 4nh lugng chét hoa tan va
chét keo trong nguyén lidu chira nudec.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét phwong phap tao ra cac két tia keo
tu 6n dinh lau dai.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuat phuong phép tao ra nuéc da duoc
lam trong v6i ndng do vat liéu hat rén lo ling thap va do duc thap.

Cac muc dich nay dat dugc vdi sang ché c6 cac dic tinh dugc thé hién
duéi day trong phan khac biét clia cac diém yéu ciu bao hod doc lap. Mot sb
phuong an uu tién duge bo 10 trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

Cac phuong an néu trong phan mé ta nay dé cap dén, khi thich hop, tat ca
c4c khia canh cta sang ché, ngay ca khi diéu nay khong duge dé cap mot cach
tach biét.

Trong phuong phép thong thuong theo sang ché dé xir ly nguyén liéu
chtta nuée bang cach tuyén ndi khi hoa tan, dic biét 13 tuyén ndi khong khi hoa
tan (DAF), nguyén li¢u chtra nuéce co6 ngudn gbc tir qua trinh xir Iy cong nghiép
vat liéu soi c6 ngudn gdc xenluloza, nhur qué trinh san xuét bot gidy, gidy, bia
cung, bot giéy so1 tai ché hoac tuong tu, trong d6 nguyén liéu chira nudc bao
gdm pha nudc va vat liéu hat ran lo ling trong pha nuéc, va phuong phép nay
bao gdm cac bude

- cho chéit keo tu tiép xtic v6i nguyén liéu chira nudc va 1am keo tu vét
liéu hat rén lo limg thanh céc két tia keo tu thong qua su tuong tic cua chét keo
tu va vat liéu hat ran lo Iing,

- cho céc két taa keo tu duogce tao ra tiép xtic véi bong bong khi va tién
hanh tuyén néi chung trong bé tuyén ndi,

trong do chét keo tu, duoc sir dung dé 1am keo tu vat liéu hat rn lo Iing,
bao gébm ché pham polyme c6 mat do dién tich & murc t61 da 1,7 meq/g kho, t6t
hon 12 & muc t6i da 1,5 meq/g kho, t6t hon nita 13 & mirc t6i da 1,1 meq/g kho,

ché pham polyme nay bao gém
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- polyme cation téng hop thir nhét, c6 mat do dién tich it nhéat1a 1,0 meq/g
kho & d6 pH 2,8,

- {t nhat mét polyme thtr hai, 1a polyme thu dugc bang phan ung trung hop
(met)acrylamit, polyme tht hai nay dugc trung hgp véi sy c6 mat cua polyme
cation tht nhat,

trong d6 polyme thir nhat c6 mat do dién tich cao hon polyme thit hai.

MO ta chi tiét sang ché

Hién di ngac nhién phat hién ra rang trong phuong phap tuyén ndi khi
hoa tan, c6 thé thu dugc nhimg cai tién bat ngo trong viée xir ly nguyén lidu
chira nuéc khi chét keo tu bao gdbm ché pham polyme cu thé duoc s dung dé
1am keo tu vat liéu hat rdn lo limg. Chét keo tu bao gbdm ché pham polyme cu
thé twong tic va 1am keo tu thanh cong vét liéu hat rén lo limg, bao gdm it nhat
c6 thé 1a mot phﬁn cua céc hat keo anion, va tao ra cac két tha keo tu ¢6 ciu tric
én dinh va ton tai lau dai. Khéng mong mudn bi rang budc bai ly thuyét, cho
rang polyme thir nhét cta ché phim polyme, c6 mat do dién tich cao hon
polyme thit hai, tuong tac voi cac hat keo anion va/hodc cac chit hoa tan anion,
nho do neo gitr ché pham polyme bao gdm cac mach polyme dugc lam r6i vat 1y
cua polyme thr nhét va tha hai vao cac chat nay. Do dan dién ting va/hodc nhu
ciu cation ting ciia nguyén liéu chira nudc thuong giy ra luc nén lén mach
polyme tich dién cation, nhung vi dién tich cation cua ché pham polyme, va dic
biét 1a polyme th{ hai ctia n6, chi vira phai, nén cac mach polyme duoc lam roi
vét 1y it bi nén hon, va chiing van mé rong hon. Diéu nay c6 thé cho phép lam
keo tu hiéu quéa vat liéu hat ran lo limg bang polyme tht hai cla ché phim
polyme. Theo cach nay, kha nang keo tu cua ché phim polyme, bao gébm méo
rong mach polyme dugc lam r6i va kha nang cua cic polyme riéng 1é dé tao
thanh céc lién két ion va tham gia vao c4c tuong tac tinh dién, khong bi can kiét
boi nhu ciu cation va/hodc do dan cao, ma né duge duy tri 1au dai cho vét liéu

hat rén lo ltng va c6 kha nang hinh thanh céc két tia keo tu manh.
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Theo sang ché, viéc sir dung chét keo tu bao gdm ché pham polyme cu thé
¢6 thé tao ra kich thuéc két tua keo tu, d6 én dinh ctia két tia keo tu va/hodc mat
d6 mang bun ting. Pac biét, d6 én dinh cua két tha xop duge cai thién 1a mot
dic diém thuan loi trong qua trinh tuyén néi khi hoa tan, trong d6 c6 thé mét vai
phat dé van chuyén két tia x6p dugce tao thanh qua bé tuyén noi dén bé mat. Khi
cac két tia keo tu dén bé mit, chung tao thanh bun bé mat khong hoa tan hoic
tan r3 trd lai pha nude cua bé tuyén ndi. Mat do bun bé mit cao hon, tirc 13 ham
luong nudc thép hon trong bun bé mat, c6 thé cai thién két qua nao vét bun bé
mat.

Trong ngit canh cua sang ché, thuat ngir “vat lidu hat ran” bao gém céc
hat rén hitu co va v6 co khac nhau c6 trong nguyén liéu chira nu6e. Nguyén liéu
chira nudc cé thé chira, vi du, vat liéu soi, nhu vat liéu sgi dai va/hoac vt liéu
so1 ngén, va/hodc cac hat khoang vo co. Vat liéu sgi 1a vat liéu soi xenluloza c6
ngudn gde tir gb hodc phi g, tét hon 1a tir ngudn gb. Vat lidu soi dai bieu thi
phin soi dugc gii lai trén ludi bang day kim loai c6 mét luéi c& 100, va vét ligu
soi ngin hodc manh soi biéu thi phﬁn soi thdm qua luéi bing day kim loai ¢
mét ludi & 100. Trong khi vat liéu soi dai dé keo tu hon, khong can nhiéu ty 1&
vat liéu soi dai. Viéc keo tu hi¢u qua co thé dat duoc bang ché phém polyme cu
thé ngay ca khi nguyén liéu chira nudc bao gbm vat lidu soi dai véi lugng nhod
hon 20% khdi luong, thdm chi nhé hon 10% khdi lugng, tinh theo ham luong
chét ran lo limg cta nguyén liéu chira nude. Hon nita, nguyén liéu chira nudce c6
thé chira cac hat khodng v6 co va nd c6 thé co gia tri ham lugng tro nam trong
khoang tir 20 dén 90%, t6t hon la tir 20 dén 85%, tinh theo chét ran. Gia trj ham
luong tro dugc x4c dinh bang cach st dung Tiéu chuan ISO 1762, nhiét do
525°C. Céc hat khodng v6 co trong nguyén liéu chira nudc cling nhu trong bun
bé mit thudng c6 ngudn gbe tir chat don va vat liéu phu dugc sir dung trong san
XUAt giéy va bia cimg. Vat liéu hat rén c6 thé bao gé)m thém cac hat keo, cac hat
nay cé it nhat mot kich thuéc nam trong khoang tir 1 nm dén 1 pum, cling nhu
cac két tia keo tu cuc nho, thu dugc tr su twong tac gitra vat liéu hoa tan va

(cac) chat dong tu. Theo mot s6 phuong 4an, ham lugng chét rén trong nguyén



42441 6/28

lidu chira nudce c6 thé nam trong khoang tir 50 dén 5000 mg/l, tot hon 14 tir 150
dén 4000 mg/1.

Trong nglt canh cua sang ché, thuét ngit “d6 on dinh cua két tia keo tu”
nghia 1a kich thuéc cua két tia keo tu dugc duy tri va/hoac su giam kich thuéce
ctia két tiia keo tu bi e ché duéi dang ham cua thoi gian. Vi dy, su thay ddi kich
thudc cua két tua keo tu trong khoang tir 1 phut dén 5 phut sau khi thém chét
keo tu ¢ thé 12 nhé hon 20%. Vi du, kich thudc cua két tia keo tu c6 thé duoc
do bing phép do phan xa chum hdi tu (focused beam reflectance measurement-
FBRM) bing céch st dung b trén loai DDJ & toc d6 500 vong/phut. Nhu da luu
¥, do én dinh cia két tia keo tu 1a ddc biét c6 loi trong tuyén noi khi hoa tan
trong d6 thoi gian di qua/luu cua két tia keo tu c6 thé 13 vai phut, doi khi 1én
dén 6 phut hodc nhidu hon. Céc két tiia keo tu duge hinh thanh tét hon 1a duy tri
kich thu6c cia chung khi chung di qua bé tuyén nbi trén bé mit ciia né. Viée
duy tri kich thuéc cua két tia keo tu thich hop trong sudt qua trinh tuyén ndi
gilp tang cuong viéc tuyén ndi, do dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ting dung
tich nguyén liéu va rat ngén thoi gian di qua. Céc két tia keo tu duge hinh thanh
tét hon 13 ciing chiu dugc cac lyc co hoc, vi du nhu trong qua trinh loai b6 16p
ndi hodc cac dao két tua keo tu. Viéc str dung ché phém polyme dugc mo ta dem
lai nhitng cai tién b4t ngd, ddc biét 1a v& do 6n dinh cta két tia keo tu.

Mat d6 két tia keo tu ting, c6 thé duoc do bing d6 day clia bun bé mit
sau khi két tia keo tu d3 ndi 1én bé mit, c6 thé tao ra do dic cia bun bé mat cao.

Trong ngit canh cua sang ché, thuét ngit “tap chat anion” dugc hiéu 1a vt
liéu keo hodc hoa tan anion c6 mat trong pha nudce cia nguyén liéu chira nude.
Tap chét anion c6 thé chita cac mudi axit béo va nhua khac nhau, hemixenluloza
va c4c san pham phu ctia qua trinh oxy héa, céc dan xuét lignin va/hodc cac chét
phu gia anion tir gidy bi rdch hogc téi ché, nhu céc chat phan tan va/hodc cic hat
latex anion. Luong vat liéu keo va hoa tan anion, tirc la tap chét anion, trong
nguyén liéu chira nude dugce phan anh béi nhu cau cation ciia nguyén lidu chira
nuée, duge do bang phuong phép chuén do Miitek. Sang ché dic biét thich hop

cho nguyén liéu chira nuéec ma c6 nhu cau cation cao. Nguyén li¢u chira nuée co
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thé ¢6 gié tri nhu ciu cation nam trong khoang tir 20 dén 3000 peq/l, tot hon 1a
tir 200 dén 3000 peq/l, tbt hon nita 1a tir 100 dén 2000 peq/l, tham chi tot hon
nita 13 tir 400 dén 1500 peg/l, déi khi thdm chi t6t hon nita 14 tir 500 dén 1500
neq/l, dugc do bang phuong phéap chuén d6 Miitek.

Nguyén liéu chtra nudce co thé thu duoc tir quy trinh cong nghiép bat ky,
trong d6 vat liéu soi, nhu soi, co nguén géc xenluloza dugc xr Iy hodc gia cong.
Céc vi du dién hinh cia cac quy trinh nay 13 san xuét bot gidy, gidy, bia cing
hodc gidy moéng, hodc cic quy trinh khéc nhau trong d6 cac vat ligu soi tai ché
duoc xtr ly, nhu 1am sach lai hodc khir muc. Nguyén liéu chira nuéc dugce xur ly
theo phuong phap nay co thé bao gém nudc xur Iy tudn hoan tir quy trinh cong
nghiép d6, hodc dong thai, tirc la nudc thai, tr quy trinh cong nghiép do.
Nguyén liéu chira nudce tir quy trinh xir Iy cong nghi€p vat li¢u soi co ngudn gbc
xenluloza c6 thé bao gébm vt liéu hat ran lo limg, t6t hon l1a bao gdm cac hat
khoang v co, s¢i xenluloza va/hodc soi nhd, va tuy y ca tap chét anion, lo Iing
trong pha nudc. Nguyén liéu chira nuéce di vao bé tuyén nbi c6 thé bao gdm vat
liéu hat rin lo limg véi tdng luong nhé hon 6000 mg/l, tét hon 1a 50 - 5000
mg/1, t6t hon nita 13 150 - 4000 mg/1.

Theo mot phuong an, qué trinh tuyén ndi khi hoa tan bao gom it nhat 1a
cac budc sau:

(a) thu dugc nudc phéan tan bang cach hoa tan khi nén trong nudc phan
tan,

(b) thu dugc nguyén liéu chira nude tir qua trinh xur ly cong nghi¢p vat
lidu soi c6 ngudn gdc xenluloza, trong d6 nguyén liéu chira nude bao gbém pha
nudce va vat liéu hat ran, nhu sgi va/hodc manh soi lo Iimg trong pha nudc,

(c) dua chét keo tu vao nguyén liéu chira nude va/hodc nude phan tan,

(d) lam keo tu vat liéu hat ran lo limg thanh két tua keo tu thong qua sy
tuong tac cua chét keo tu va vat liéu hat ran lo ling,

(e) dua nguyén liéu chira nudc va nuée phan tan vao bé tuyén ndi, va
giam ap suét cho khi hoa tan trong nuéc phan tan, nho dé khi dugc giai phong

duéi dang bot khi,
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(f) cho phép céc bong bong khi twrong tac véi cac két tha keo tu va lam
cho chting ndi, do d6 hinh thanh bun bé miit trén bé mit hodc phan trén cliing ctia
nudce da duge lam trong,

(g) tach it nht mot phan bin bé m3t da hinh thanh khéi nudc da duoc lam
trong bing cach loai b it nhit mot phan bin bé mit ra khéi bé, va

(h) loai bé nude da lam trong ra khoi bé va tdt hon 1a st dung mot phan
nuée da 1am trong dé thu duge nudce phan tan trong budc (a).

Trong qua trinh tuyén ndi khi hoa tan, nuéc phan tan co thé thu dugc bang
cach hoa tan khi nén, tot hon 13 khong khi, vao nudc. Khi nude phan tan duoc
dua vao bé tuyén noi, ap sut bi giam dot ngdt ddi voi khi hoa tan trong nude
phan tan, nho d6 khi hoa tan duogc giai phong khoi nude phéan tan dudi dang bot
khi, vi dy, nudc phan tan c6 thé dugc dua vao bé tuyén ndi thong qua mot thiét
bi giam &p, nhu voi giam &p hodc tuong tu. Theo mdt phuong an, thé tich dong
chay cia nudc phén tan 1a khoang 5 - 10% thé tich trong téng thé tich nguyén
lidu di vao bé tuyén ndi ciia qué trinh tuyén ndi khi hoa tan.

Nguyén liéu chira nudc co thé duoc dua vao bé tuyén nbi dong thoi voi
nudc phan tan, déng thoi va riéng biét, hodc déng thoi dudi dang mdt nguyen
liéu. Trong truong hop trudc, bé tuyén nbi c6 cac dng cap ligu riéng cho nguyén
liéu chira nuéc va nuéc phan tan, va trong truong hop sau, nguyén liéu chira
nudc va nude phan tan gép nhau, t6t hon 1a ngay 1ap tirc, trude bé tuyén ndi va
duoc dua vao bé tuyén ndi dudi dang mot nguyén liéu thong qua mot éng cap
liéu duy nhét.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi duoc hoa tan trong nguyén liéu
chira nudc, do d6 ciing c6 chitc ning 1am nude phan tan. Theo phuong an nay,
chét keo tu tt hon 13 dugc dua vao nguyén liéu chira nudce trude khi hoa tan khi.

Chét keo tu, bao gém ché phém polyme nhu dugc dinh nghia ¢ trén va
cac noi khac trong ban mo ta sang ché, ¢6 thé dugc dua vao nguyén liéu chia
nudce trude khi dua nguyén liéu vao bé tuyén ndi théng qua éng cap liéu. Ngoai
ra, chét keo tu duoc dua vao nudc phan tan hodc vao ca nguyén li¢u chira nudce

va nude phén tan trude khi chung di vao bé tuyén noi. Khi chat keo tu duge dua
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vao nguyén liéu chira nuéc, nd co thé duoc dua vao hodc thém vao nguyén liéu
chra nudce 0 gidy - 10 phut, tdt hon 1a 1 gidy - 10 phut, t6t hon nita 1a 1 - 60
gidy, trude khi dua nguyén liéu chira nudce vao bé tuyén ndi, theo d6 cac két tha
keo tu dugc hinh thanh trong nguyén liéu chira nudc. Ngoai ra, khi chét keo tu
duoc thém vao nudc phan tan, cac két tia keo tu chil yéu duoc hinh thanh khi
nudc phan tan va nguyén liéu chira nudce tiép xtc voi nhau, vi du ngay trude
hodc sau khi ching di vao bé tuyén noi.

Chét keo tu ¢6 thé dugc thém vao nguyén liéu chira nudc va/hodc nuée
phan tan mot cach lién tuc hodc dinh ky. Trong trudong hop chét keo tu duoc
thém vao ca nguyén liéu chira nudc va nuée phan tan, cod thé thém chét keo tu
mdt cach lién tuc trong mot dong chay va mét cach dinh ky cho dong chay khac.

Noi chung, chét keo tu chira ché phém polyme lam keo tu vat li¢u rén lo
ling c6 trong nguyén liéu chtra nude, nhu soi, sgi nho, hat vo co va/hoac tap
chét anion, va tao ra kich thudc két tia keo tu toi wu va tinh 6n dinh cho viéc
tuyén ndi. Do dé, cac két tia keo tu cho thiy téc do ndi 1én tbt trong bé tuyén
ndi va ching khong dé bi pha v, ngay ca dudi luc cét hodc umg suit co hoc,
nhu tron manh, hodc trong qua trinh loai bo bun bé mit.

Ché pham polyme, dugc st dung lam chét keo tu, thuong duoc pha lodng
véi hodc hoa tan trong nude trude khi dua vao nguyén liéu chira nude va/hodc
nudc phan tan.

Trong bé tuyén ndi, cac bong bong khi duge cho tuwong tac véi cac két tia
keo tu da tao thanh va lam cho chiing ndi, do d6 hinh thanh bin bé mat trén bé
mait hodc phan trén cting cua nude da duoc lam trong, Cac bong bong khi co thé
dugc bam vao cac két tha keo tu di tao thanh va lam cho chung ndi, tie 1a 1am
cho ching ndi 1én bé mit ctia pha nude cb trong bé tuyén noi. Pong thoi, pha
nude duge lam trong. Cac két tua keo tu ndi tao thanh bun bé mit, bun nay cé
thé & dang 16p bun ndi lién tuc hodc khong lién tuc hodc cb thé & dang cac dao
bun ndi riéng bist. Bun bé mat ¢6 thé dugc xa ra hoic loai bé tir phan phia trén
clia bé tuyén ndi, tic 1a tir bé mit clia pha long chita nuée dd duogc lam sach

trong bé. Dong nudc di duge lam trong, tire 1a dich loc da duoc lam trong, c6
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thd duoc loai bo ra khoi phan dusi ciia bé tuyén ndi. TSt hon la mot phan cia
nudc da duoc lam trong dugce st dung dé thu duge nuée phan tan. Didu nay
nghia la mot phan cia nuéc dd duge lam trong duogc tach ra khéi dong nude da
duoc lam trong dugc 1ay tir bé tuyén ndi; khi nén duge hoa tan vao phén tach ra
cua nudc da duoc lam trong va tuan hoan lai vao bé tuyén ndi dudi dang nudc
phéan tan.

Chét keo tu bao gdm ché phim polyme tao ra cac két tua keo tu véi do on
dinh va kha ning ndi tdt, gitip cai thién chat lugng ctia nude da dugc lam trong.
Theo mét phuong 4n dugce wu tién, nudc da dugce lam trong c6 > 70%, tt hon 1a
> 80%, tot hon nita 13 > 90%, d6 dic cua vat liéu hat rin thép hon so v&i nguyén
liéu chtra nu6c chua duge xu ly di vao bé tuyén ndi. Ngoai ra, hodc theo cach
khac, nuéce da duge lam trong cé thé ¢6 gid tri do duc toi da 2000 NTU, t6t hon
1a < 200 NTU, tbt hon nita 1a < 50 NTU, vi du 1 - 30 NTU, céc gié tri do duc
nay phan anh hiéu qua cua ché phdm polyme trong viéc 1am giam ca ham luong
chat keo.

D6 dan dién cua nguyén liéu chira nude di vao bé tuyén ndi c6 thé nam
trong khoang tur 0,2 dén 10 mS/cm, t6t hon 13 0,5 dén 5,0 mS/cm, tot hon nita 12
1,0 dén 4,0 mS/cm. D6 pH ctia nguyén liéu chira nuée c6 thé nim trong khoang
4-9,5, tot hon 12 4 - 8. Dd pH cla pha nuéc trong bé tuyén ndi c6 thé nam trong
khoang 4 - 9,5, t5t hon 14 6,0 - 8,5, tét hon nita 12 7 - 8,5, tham chi t6t hon nita la
7 - 8. Qua trinh tuyén noi khi hoa tan c6 thé dugc ting cuong & do pH axit dén
trung tinh, nhung muc tiéu thu chét keo tu thuong ting khi do pH cta nguyén
liéu chira nuéc trén 8, va tham chi ting hon nita thuong dugc ghi nhan khi do
pH tang hon 9. Tuy nhién, ché pham polyme, dugc st dung trong sang ché 1am
chét keo tu, it bi anh huéng hon véi céc gia tri pH cao va/hodc do dan dién cao.
ba quan sat thdy rang so véi cac chit keo tu thong thudng, muc ting tiéu thu
chiing 1a vira phai ¢ do pH va/hodc do dan dién cao. Do do, viéc su dung chét
keo tu theo séang ché véi ché phim polyme cu thé cho phép hinh thanh céc két
tia keo tu 6n dinh ngay ca khi nguyén liéu chira nuée cho thiy mirc do cao vé

nhu cau cation va/hodc d6 dan dién.
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Ché phém polyme, thich hop dé su dung lam chét keo tu hodc 1a mot phén
ctia chéit keo tu trong phuong phdp cla sang ché, bao gdm polyme cation tong
hop thtr nhat va polyme thir hai, la copolyme cta (met)acrylamit, polyme thir hai
duoc trung hop vé6i sy c6 mét cia polyme cation tong hop thir nhit. Tt hon 13,
su trung hop cua polyme th(t hai véi su c6 mat cuia polyme thir nhét dén dén su
lam rdi ba chiéu vat 1y ctia mach polyme cua polyme thtr nhét va thi hai. Cac
polyme thir nhat va tht hai tr& nén khong thé tach roi nhau ma khong pha v&
mach polyme. D3 quan sat thay rang viéc str dung loai ché pham polyme nay cai
thién su hinh thanh va do én dinh cta két tia keo tu. Ché pham polyme ciing tao
ra cac két tua keo tu c6 kich thude t6i wu, c6 nghia 1a chung du 16n dé d& dang
duoc loai bd duéi dang bun bé mat va di nhé dé duoc ndi 1én mét cach hiéu qua
qua bé tuyén ndi trén bé mit véi sy tro gitip cla cac bot khi bam vao. Khong
mubn bi rang budc béi 1y thuyét, gia thuyét rang sy lam rdi cac mach polyme
cua polyme thur nhét va thi hai cai thién ciu tric cta cac polyme, dic biét 1a
trong mdi truong c6 do dan dién cao. Polyme thir hai co thé vin mo rong va tao
thanh cac két tia keo tu ¢6 kich thuéc mong muén.

Polyme cation tong hop tht nhét cé thé thu duoc bing phan tng tring
hop gbc hoic tring hop ngung tu. N6 ¢6 thé 14 polyme mach thang hodc nhanh.

Polyme cation téng hop thi nhét c6 thé duge didu ché trong 16 phan tmg
tring hop bang cach tring hop cac monome thich hop. Sau khi phan tmg trung
hop dugc hoan thanh, polyme cation tong hop thir nhét t6t hon 1a khong c6 céac
nhém c6 thé tring hop phan tmg, nhu cac lién két d6i cacbon-cacbon, trong ciu
trac ctia nd. Theo mot phuong 4n duge wu tién, cac monome cua polyme thir hai,
khi duoc trung hop véi sy c6 mat ciia polyme thir nhét, s& phan tng véi nhau va
khong tao thanh lién két cong hoa tri véi polyme thir nhét, polyme thir nhat nay
c6 mat lam chat nén trung hop. Lién két cong hoa tri gitta polyme thir nhat va
polyme thu hai khong can thiét dé tao ra chu tric ba chidu cho ché pham
polyme, vi polyme thir nhét va thr hai duoc lam roi vé mit vat ly, va cac mach

polyme cua chung dugc bén lai hodc dan xen 1an nhau khong thé tach roi.
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Polyme cation tong hop thi nhét 12 hoa tan trong nuéc, va t6t hon 13 ciu
triic cua n6 khong c6 cac nhém ky nudc.

Polyme cation téng hop thi nhét c6 thé c6 khdi luong phan tir trung binh
nam trong khoang 1000 - 500.000 g/mol. Tt hon 1 polyme cation téng hop thu
nhat ¢6 thé c6 khdi luong phan tir trung binh MW < 500.000 g/mol, tot hon 14 <
100.000 g/mol, tét hon nita 1a < 50.000 g/mol, tham chi t6t hon nita 1a < 20.000
g/mol. Theo mét phuong an cua sang ché, polyme cation téng hop thir nhét c6
thé c6 khéi luong phan ti trung binh MW nam trong khoang 1.000 - 250.000
o/mol, 8t hon 13 1.500 - 100.000 g/mol, t6t hon nita 1a 1.500 - 50.000 g/mol,
thdm chi t6t hon nita 1a 2000 - 20.000 g/mol. P4 quan sat thiy rang polyme
cation tong hop thi nhét hiéu qua hon trong viéc tuong tac, vi du, voi tap chat
anion, khi khéi luong phan tit trung binh ciia polyme thir nhét 1a thp. Cho ring
khi polyme thir nhét c6 khdi lugng phan tir thap, né it bi anh huéng bdi luc nén
gdy ra boi do dan dién va/hoic nhu cAu cation cao, ngay ca khi n6 co dién tich
cation cao. Khéi luong phan it trung binh dugc x4c dinh bang cach sir dung sic
ky loai trlr kich thudc (size-exclusion chromatography-SEC), nhu sac ky tham
thAu gel, st dung céc quy trinh dugc biét rd boi ngudi ¢é hiéu biét trung binh va
dua trén sy hiéu chuan bang céc tiéu chuén polyetylen oxit.

Polyme cation tdng hop thir nhat thuong c6 mat do dién tich it nhét 1a 1,0
meq/g khd, duge do & do pH 2,8. Theo mét phuong an dugc uu tién, polyme
cation tong hop thtr nhét c6 thé c6 mat do dién tich ndm trong khoang 1 - 12
meq/g khé, tét hon 1a 1 - 8 meq/g khd, t6t hon nita 1a 1,3 - 8 meq/g khé, thdm
chi tot hon 13 5 - 7 meq/g khd, déi khi thdm chi 1a 7 - 8 meq/g kho, duoc do & do
pH 2,8. Theo mot sé phuong 4n, méat do dién tich ¢6 thé 1a 1,5 - 6,5 meq/g kho.
Mat d6 dién tich ctia polyme cation téng hop thi nhat cé thé dugc tinh theo ly
thuyét khi biét dugc luong don vi cAu triic mang dién tich cation trong phan tng
trung hop.

D3 bat ngo quan sat thdy rang khdi luong phan ti trung binh thip va mat
d6 dién tich trung binh dén cao dugc uu tién cua polyme cation tong hop thi

nhét lam ting su twong tic clia nd vai cac chat anion gdy nhieu c6 trong nguyén
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lidu chtra nudc vao bé tuyén noi. Gia thuyét khong bi rang budc boi ly thuyét
rang polyme cation tdng hop thir nhét twong tac véi vat liéu anion nhé cu thé,
nhu tap chét anion, trong khi polyme thir hai hoat dong manh hon trong viéc
hinh thanh két tiia keo tu.

Theo mot phuong an cua sang ché, polyme cation téng hop thi nhét duoc
chon tir polyamin; polyme ddng nhét cia monome cation thi nhét, thu duoc
bang phan tmg tring hop gbc; copolyme clia acrylamit va monome cation thir
nhét, thu dugc tlr phan tmg tring hop gbc; hodc su két hop bt ky cua chung.

Theo mdt phuong an, ché pham polyme c6 thé chira polyme cation tong
hop thir nhét véi luong 0,5 - 35% khéi lugng, t6t hon 1a 1 - 15% khéi lugng, tot
hon nita 13 2 - 9% khéi luong, thdm chi t6t hon nita 1a 3 - 8% khoi lugng, tinh
theo tong khéi lugng vét lidu polyme khd cua ché pham polyme.

Polyme cation tong hop thu nhét c¢6 thé 13 polyamin, dugc chon tur
copolyme ctia epichlorohydrin va dimetylamin, copolyme cua epichlorohydrin,
dimetylamin va etylendiamin, va polyamidoamin thing hodc duoc lién két
ngang. Cac polyme nhu vay cé thé thu duoc bang cach trung hop ngung tu.
Khéi lugng phan tir trung binh ctia polyamin c6 thé 1a 1.000 - 300.000 g/mol, t6t
hon 13 1.000 - 120.000 g/mol, t&t hon 14 2.000 - 20.000 g/mol. Cac polyamin c6
thé c6 dién tich cation cao.

Theo mdt phuong an, polyme cation tdng hop thir nhét c¢6 thé thu duoc
bang phan tmg trung hop gbc va la polyme ddng nhat cia monome cation thtt
nhét. Cac monome cation th(r nhét c6 thé dugc chon tir nhém bao gbm 2-
(dimetylamino)etyl acrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua
(ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylclorua, 2-(dimetylamino)etyl
acrylat dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl metacrylat (MADAM), [2-
(metacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-dimetylaminoetyl
metacrylat dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua
(APTAC), [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC), va
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC). Ddi v6i nhitng monome duoc liét ké ¢6

chira nito bac bon trong cAu truc ctia ching, do cation khéng phu thudc pH, day
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12 mot dic diém duoc uu tién. Tét hon 13, monome cation tong hop thi nhét cho
polyme ddng nhét 14 [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (APTAC),
[3-(metacryloylamino)propyl]  trimetylamoni  clorua (MAPTAC), hoac
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC), vi cac monome nay tao ra dién tich
cation khong phu thudc vao pH. Ching cling 4n dinh v& mat thuy phan sao cho
sy giam dién tich theo thoi gian, do thiy phén, c6 thé dugc giam dén muc tdi
thidu. Tham chi t6t hon nita 13 monome tbng hop cation tht nhét 1a
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC), vi nd rat 6n dinh vé& mat thity phan. Tét
hon 13 ché phim polyme c6 thé chua polyme dong nhét véi mot trong sd céc
luong duge mo ta & trén.

Theo mot phuong an khac, polyme cation tong hop thir nhét ¢ thé thu
dugce bang phan ung trung hop gbc va la copolyme cia acrylamit va monome
cation thr nhit theo danh sich néu trén, hoic né cé thé la poly(N-
vinylformamit) dugc thily phan it nhat mot phan. Tét hon 1a polyme cation tong
hop th nhét c6 thé 1a copolyme ctia acrylamit va monome cation thit nhét ma 1a
dialyldimetyl amoni clorua (DADMAC). Tét hon 1a ché pham polyme c6 thé
chira copolyme v61 mot trong s6 cac luong duoc mo ta & trén.

Theo mot phuong an dugc uu tién cua sang ché, polyme cation tong hop
thit nhét duoc chon tir polyamin, tot hon 1a tir copolyme cua epichlorohydrin va
dimetylamin, va copolyme cia epichlorohydrin, dimetylamin va etylendiamin;
polyme dong nhat clia monome cation thir nhat, ma tét hon 1a dialyldimetyl
amoni clorua (DADMAC), thu duoc bang phan mg triung hop gbc; va copolyme
cua acrylamit va monome cation thir nhét, t6t hon 12 dialyldimetyl—amoni clorua
(DADMAC), thu dugc bang phan tmg trung hop gbe.

Theo mot phuong an duge uu tién cua sang ché, polyme cation tong hop
thtr nhét 13 polyme mach thang. Khi polyme cation tong hop 13 polyme mach
thang, d6 hoa tan cla ché pham polyme c6 thé duoc cai thién.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, polyme thit hai thu dugc bang cach
tring hop (met)acrylamit va it nhat mot monome thir hai, luong monome thir hai

14 0.2 - 19% khéi luong, tdt hon 14 0,5 - 12% khéi lugng, tot hon nita 1a 1 - 6%
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khéi lwong, tinh theo téng khdi lugng vét liéu polyme kho cua ché pham
polyme. Theo mot phuong an khic, polyme thir hai la copolyme cua
(met)acrylamit va it nhat mot monome thir hai, lwgng monome th{ hai 1a 0,1 -
10% mol, tét hon 13 0,3 - 6% mol, tét hon nita 14 0,5 - 3% mol, tinh theo tong
lugng monome cua ché pham polyme.

Tbt hon 14 polyme thit hai 12 polyme cation, c6 nghia 1a cac monome thir
hai la cation.

Khi polyme thtt hai la cation, monome cation thir hai c6 thé dugc chon tir
nhém bao gdm 2-(dimetylamino)etyl acrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl]
trimetylamoni clorua (ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylclorua,
2-(dimetylamino)etyl acrylat dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl metacrylat
(MADAM), [2-(metacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-
dimetylaminoetyl — metacrylat  dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl]
trimetylamoni clorua (APTAC), [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni
clorua (MAPTAC), va dialyldimetylamoni clorua (DADMAC). Péi véi mot sd
monome dugc liét ké, do cation thay ddi theo ham cta pH, vi du nhu chiing c6
hoat tinh cation nhiéu hon & d6 pH axit nhung it hoat tinh cation hon ¢ d6 pH
trung tinh. C4c monome c6 chira nito béac bdn trong cau tric cua ching tao ra
dién tich cation khong phu thudc vao pH va do d6 ching duge vu tién.

Theo mét phuong an dugc uu tién cua sang ché, polyme tht hai 1a
copolyme cta acrylamit va [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (ADAM-
Cl), [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni  clorua (APTAC), [3-
(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC), hoac hon hop cuia
ching. Cac monome nay co thé duoc trung hop thanh cac polyme co6 khéi luong
phan tr cao, ¢6 lgi cho hiéu qua lam keo tu cua ché pham polyme. Ngoai ra,
ching tao ra dién tich cation khong phu thudc vao pH. Luong ADAM-CI,
APTAC vivhoiic MAPTAC ¢6 thé 12 0,1 - 10% mol, tét hon 14 0,3 - 6% mol, tot

hon nita 13 0,5 - 3% mol, tinh theo tong lwgng monome cla ché pham polyme.
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Theo mdt phuong an duge wu tién cua sang ché, polyme thtt hai dugc
trung hop ma khong cin thém cac chét lién két ngang da chirc, nhu metylen-bis-
acrylamit, vao hén hgp monome. Bing cach nay, c6 thé cai thién sy mé& rong
va/hodc d6 dai ctia mach polyme ctia polyme thir hai.

Polyme thtr hai tot hon 13 duoc trung hop véi sy c6 mat cia polyme thir
nhét, d6 1a polyamin.

Polyme cation tong hop thir nhit c6 mat do dién tich cao hon polyme th
hai. Su khac biét v& d6 cation ctia polyme cation tong hop thir nhét va polyme
thir hai it nhat 13 1 meq/g khé, tdt hon 14 it nhat 2 meq/g khd, tot hon nita 1a it
nhét 3 meg/g kho, thdm chi tét hon nita 13 it nhat 4 meq/g kho, doi khi tham chi
it nhét 12 5 meq/g kho. Cho rang su khéc biét vé d6 cation cang cao thi sur twong
tac gitra polyme thu nhét va cdc chit anion, va su mé rong do dai cia mach
polyme cta polyme thir hai, ngay ca khi nhu clu cation va/hodc d dan dién ting
cao cang rd rét. Su khac biét cao nhat vé do cation co thé dat duoc béng cach
chon polyamin va/hodc polyme ddéng nhat cation 1am polyme thir nhét, va
polyme thir hai chi bao gdm acrylamit, hodc lugng monome cation thap.

Theo mot phuong én cua sang ché, polyme cation tbng hop thir nhét 1a
polyme ddng nhét, va sy khac biét vé d0 cation ctia polyme cation téng hop thir
nhét va polyme th hai it nhét 1a 30% mol, t&t hon 14 it nhat 90% mol, t6t hon
nita 12 it nhit 94% mol. Pong thdi, didu nay c6 thé 1am ting cudng qué trinh keo
tu cling nhu c¢b dinh, dic biét 1a dbi voi cac loai bun c6 nhu clu cation it nhit 13
800 peq/l.

Tét hon 13 cdc monome dugc st dung trong phan Gmg trung hop polyme
cation téng hop tht nhit va polyme thir hai la khac nhau.

Ché pham polyme c6 thé c6 téng mat do dién tich t6i da 1a 1,7 meq/g, tot
hon 13 & muc t6i da 1,5 meq/g kho. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, tong mat
do dién tich cua ché pham polyme c6 thé nim trong khoang 0,1 - 1,7 meq/g khs,
t6t hon 12 0,1 - 1,5 meq/g kho, tot hon nita 12 0,7 - 2,0 meq/g khé. Tong gié tri
mat do dién tich co thé duoc do béng cach st dung Miitek & do pH 7,0. P4 quan
sat thiy rang khi ché pham polyme c6 tong mat do dién tich < 1,7 meq/g khd, n6
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mang lai hiéu sudt tuyét voi trong qué trinh hinh thanh két tua keo tu va tao ra
dich loc dugc lam trong co chét lugng t6t. Nhin chung, di quan sat thay rang
tong mat do dién tich twong d6i thap cta ché pham polyme c6 tac dung c6 lgi
dbi v6i kich thude va do on dinh ciia két tia keo tu.

Theo mét phuong an cua sang ché, thanh phan polyme chira polyme thit
nhét véi luong 0,5 — 25% trong lugng, t6t hon 1a 2 — 10% trong luong, tot hon
nita 13 3 — 8% trong luong, va polyme thr hai véi luong 75 — 99,5% trong
luong, t6t hon 14 90 — 98% trong luong, t6t hon nita 1a 92 — 97% trong luong.
Ty 1é phan tram khéi luong duoc tinh theo ham lugng polyme cua ché pham
polyme (kho/kho).

Ché phim polyme tt hon 13 ¢ thé & dang bt khd hodc vat liéu hat hozc
san phdm hat, va né dugc hoa tan vao nude va pha lodng dén ndng dd nguyén
lidu thich hop dugc mong mudn trude khi st dung. Ché phim polyme thu dugc
c6 thé dugc sdy kho va nghién tuy y dén kich thudc hat phu hop. Theo mot
phuong an, ché phém polyme kho & dang san phém hat hodc vat liéu hat hoac
bot ¢6 thé c6 ham luong cht rén it nhat 1a 80% khéi lugng, tét hon 1a it nhét
85% khéi luong, tot hon nita 1a it nhat 90% khdi lugng. Ché pham polyme dang
hat kho 1a dé dang va hiéu qua chi phi d van chuyén va bao quan, n6 van on
dinh trong thoi gian dai va chéng lai su thoai bién vi sinh.

Theo mot phuong an, ham lugng polyme trong ché phdm polyme it nhét
14 25% khdi luong, tdt hon 14 it nhét 60% khdi lugng, tot hon nita 14 it nhat 80%
khéi luong. Ché pham polyme c6 ham lugng polyme thap hon, vi du thu duge
bang cach phan tan hodc trung hop nhil twong, c6 uwu diém 1a hoa tan dé dang
hon. San phdm polyme c6 ham Iugng polyme cao hon, vi du thu dugc bang phan
Ung trung hop gel, c¢6 hiéu qua chi phi cao hon xét vé mit hau can cua san pham.
Ham luong polyme cao c6 1oi ich nita 1a sy 6n dinh vi sinh vat dugc cai thién.

Theo mot phuong an dugc uu tién, polyme thir nhét c6 thé thu duoc bing
phan ung trung hop dung dich, vi du nhu bang phan tmg trung hop dung dich
phi gbc. Polyme thtt hai c6 thé thu duoc bang phan tmg trang hop gel, vi du nhu
bang phan tmg tring hop gel doan nhiét, tdt hon 1a & d6 pH c6 tinh axit <6, t6t
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hon 13 trong khoang pH 2,5 - 5,5, t6t hon nita 1a 3 - 4. pH c6 tinh axit ndi trén la
dac biét c6 loi khi sir dung cac monome cation khong 6n dinh vé& mit thiy phan
trong polyme thx nhat va/hodc thtr hai, do d6 1am giam qu4 trinh thily phén céc
nhom cation.

Theo mot phuong an cua sang ché, ché pham polyme c6 thé c6 d6 nhot
tiéu chuin nam trong khoang 3 - 6 mPas, tdt hon 1a 3,6 - 5,0 mPas, dugc do &
ham luong chét rén 0,1% khdi lugng trong dung dich nu6e NaCl (1M), 6 25°C,
st dung nhét ké Brookfield DVII T véi bd chuyén doi UL.

Theo mdt phuong an cua sang ché, ché pham polyme c6 thé c6 do nhét
ndi tai nim trong khoang 4 — 20 dl/g, t6t hon 1a 7 — 15 dl/g. Gia tri d6 nhét ndi
tai c6 thé thu duoc theo cach da biét bang cach do thoi gian chay trung binh
bing nhét ké mao quan Ubbelohde (0C) cho mét diy pha lodng c6 ham luong
polyme khac nhau trong dung dich nuéc NaNOs (0,1M), & 25°C, tinh toan do
nhét cu thé tir thoi gian chay trung binh da hiu chinh, chia do nhét cu thé cho
nfSng do dé thu duogc do nhét giam cho mdi muc pha lodng, v& dd thi do nhét
giam theo ham cua néng do, va doc giao diém trén truc Y dé thu dugc d6 nhoét
noi tai. P4 quan sat thay rang khoang d6 nhét ndi tai cu thé dem lai hiéu sut t6i
wu cho ché phém polyme. Néu do nhét ndi tai thép hon, hiéu suit keo tu c6 thé
bi giam va gia tri d6 nhdt noi tai cao hon cd thé gay ra su suy giam thoi gian hoa
tan va/hodc tang luong hat khong hoa tan trong ché phdm polyme kho.

Theo mdt phuong an dugc uu tién cua sang ché, chét keo tu bao gém ché
pham polyme dugc st dung hodc thém vao nguyén ligu chira nude voi luong 0,1
- 10 mg/l, tot hon 14 0,2 - 3 mg/l, t6t hon nita 12 0,2 - 1,0 mg/l, dugc dua ra dudi
dang ché pham polyme khd trén mdi thé tich nguyén liéu chira nuge. Theo mot
phuong an khac, ché pham polyme c6 thé dugc thém vao nguyén liéu chira nude
v6i lugng 1 - 5 mg/l, duogc dua ra dudi dang ché phim polyme khd trén moi thé
tich nguyén liéu chira nuéc. Luong chét keo tu bao gdm ché pham polyme can
thiét 1a tvong dwong hozc tét hon 14 it hon lidu lugng cho chét keo tu polyme

thong thuong.
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Theo mét phuong an cua sang ché, chét dong tu co thé dugc dua vao
nguyén liéu chira nudc va/hodc vao nude phan tan. Chat dong tu tot hon 1a duge
dua vao trude khi nguyén liéu chira nuée dugce cho tiép xtic véi chét keo tuy, tic
14 truée khi dua chét keo tu vao. Chat dong tu thich hop ¢ thé duogc chon tir
bentonit, dung dich keo silic oxit, poly-nhém clorua, phen, sat(I1T) sulphat,
sat(IIl) clorit. Theo mdt phuong an dugc uu tién, chét keo tu duoc thém ngay
sau khi thém chét déng tu, vi du trong vong khoang 1 phut sau khi thém chét
d6ng tu. Chat dong tu tuong tac voi cac chit hoa tan, tily ¥ ca cac chat khac, nhu
cac hat keo, va tao thanh cac két tua keo tu cuc nho. Sau do, cac két tha keo tu

cuc nho nay co thé duoc lam keo tu bf?mg chét keo tu.

Vi du thwe hién sang ché

Mot s6 phuong an clia sing ché duoc mo ta trong cac vi du khong gisi
han dudi day.

Diéu ché ché phim polyme dugc st dung trong cac vi du

Polyme cation th nhét 13 copolyme ngung tu cta epichlorohydrin va
dimetylamin. Lugng polyme cation thir nhét trong tt ca cac ché pham polyme
cubi ciing 13 6% khdi luong, tinh theo khéi lugng vat liéu polyme khé clia ché
phim polyme.

Polyme thit hai 13 copolyme cua acrylamit va [2-(acryloyloxy)etyl]
trimetylamoni clorua (ADAM-CI). Trudc khi trung hop polyme thur hai, cac
monome d3 st dung, polyme thir nhét, chét diéu chinh d6 pH (vi du axit adipic,
axit xitric), chét chuyén mach, chét tao chelat, chit khoi mao oxy héa khir va
chit khoi mao nhiét trong dung dich nudce duge khir khi bang nito. Cac monome
acrylamit va ADAM-CI dugc thém vao dung dich polyme tha nhat, tic 1a
polyme chil. % mol cua cac monome duoc dua ra trong Bang 1.

Dung dich phan Gng thu dugc dugce lam lanh 6 -3 °C, chét khoi mao OXy
héa khir duoc thém vao, va phan Ung trung hop gbc tu do bat dau. Phan tng
trung hop dugc thuc hién trong 10 phan ing theo mé va n6 la doan nhiét. Sau khi

phan Gng trung hop két thic, gel polyme thu dugc duge xu ly bang may ché
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bién thit bam va sdy kho trong 16 qua d&m. Sau khi sdy, polyme dugc nghién dé
thu duoc bot c6 ham luong kho khoang 90 - 93% khéi luong.

Lugng polyme thtr hai trong tht ca cac ché phidm polyme cubi cung 1a
94% khbi lugng, tinh theo khéi luong vat liéu polyme kho cua ché phém
polyme.

Ché pham polyme tham chiéu REF-5 1a copolyme cta acrylamit (95%
mol) va ADAM-CI (5% mol), d6 nhét tiéu chuén 4,8 mPas, mat do dién tich
khoang 0,6 meq/g kho.

Do nhét tiéu chuan va mat do dién tich cla cac ché phérn polyme duogc sur
dung dugc néu trong Bang 1.

Bang 1. Do nhdt tiéu chuén, do nhét noi tai va mat do dién tich clia cac

ché pham polyme dugc sir dung

Polyme | Luong Luong Do nhot D6 nhot | Mat d6 dién
acrylamit | ADAM-CI | tiéu chudn | ndi tai tich
[% mol] [% mol] [mPas] [dl/g] [meq/g kho]
C-1.5 98,5 1,5 3.9 11 0,94
C-3 97 3 4,1 10 1,15
C-5 95 5 4,2 12 1,33

T4t ca cac polyme dugc hoa tan vao nudce khir ion 25°C & néng do 0,4%
khéi luong va tiép tuc pha lodng dén né)ng do 0,02% khdi luong trude khi su
dung.

Thir nghiém tuyén ndi khong khi hoa tan

Thiét bi thir nghiém dugc ché tao tir binh suc khi diéu ép c6 thé tich 0,4
dm? va tir bo tron Kemira Flocculator (Kemira Oyj, Finland) dugc gén vao cdc
mo bang thuy tinh 1000 ml. Binh suc khi ¢6 van dé @6 day nu6c, van dé thém
khong khi diéu 4p va van xa nuéc phan tan. Dy binh suc khi dugc ndi véi éng
c6 duong kinh trong 3 mm dén day cta bd phan keo tu dé thém nudc phan tan.
Khéng khi diéu ap dugc didu chinh dén &p suét 4 bar. 60 ml dich lgc trong &
25°C duoc thém vao binh suc khi. Khéng khi diéu 4p dugc thém vao bang cach
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mé va dong van va binh suc khi dugc tron dé hoa tan khong khi. Viéc thém va

tron khong khi dugc lap lai 3 lan dé dat duoc trang thai can bang trong luong

khong khi hoa tan. 600 ml dich loc duc ¢ 50°C duoc thém vao cdec mo.

Trinh tw thtt nghiém tuyén ndi khong khi hoa tan véi chét keo tu dugc dua

ra trong Bang 2.
Bang 2. Quy trinh thtr nghiém tuyén nbi khong khi hoa tan

Thoi gian Hoat dong

-20 giay Thém dich loc duc vao coc mo, may keo tu dugc bat dau véi
300 vong/phut

-10 giay Nap polyme

-10...0 gidy | Cap nuéc phan tan bang cach mé van tir binh suc khi

0 giay Téc d6 may keo tu thay doi thanh 20 vong/phut

0...100 gidy | Xéac dinh thoi gian ndi 1én bang mat thudng, thoi gian duoc ghi
lai khi 90% két tua keo tu xuét hién trén bé mit

75 gidy Xéc dinh do day cua 16p bun bé mat bang thuée do

90...120 Lay méu nudc loc bang pipet thiy tinh 100 ml hai lan tir chiéu

gidy cao cbc mo 300 ml

120 giay Dung tron méy keo tu

150 gidy Xac dinh dd duc ctia nudce loc

Viéc xac dinh céc chét ran lo ltimg cho dich loc dugc thuc hién béng cach

st dung gidy loc Munktell tring dang dai trong phéu chan khong Biihner. 200

ml nuéce loc duoc loc. Gidy loc véi dém loc duge sdy kho & 110°C trong 4 gio,

duoc lam mat trong binh hat am va dugc can.

Céc thiét bj va cac phuong phép khéc

Céc thiét bi va cac phuong phap khéac duge st dung trong cac vi du sau

duoc dua ra trong Bang 3.
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Bang 3. Dic diém cuia cac thiét bi va cac phuong phap dugc str dung trong cic

vi du.

Tinh chat Thiét bi/Tiéu chuan

bo pH Knick Portamess 911 pH

Nhu cau cation M4y phat hién dién tich hat Miitek

Do dan dién Knick Portamess 911 Cond

Céc chit rén lo ling | SFS 3008

Tro (525°C) ISO 1762

Do duc May do d6 duc HACH 2100AN IS// ISO 7027
Cacvidu
Vidul

Cac mAu nuéc, di duoc xu 1y, duoc 14y tir vong thir hai ctia quy trinh khu
muc gidy in bao cil.

Nudc loc duc tir bo loc dia cia vong th hai trong nha may khir muc,
dugc st dung cho nguyén liéu, c6 cac dac diém sau:

500 mg/l chét rén lo limg, pH 7,5, ham lugng tro 55 %, do dan dién 2
mS/cm, nhu cau cation 300 peq/l.

Nudc phan tan duge st dung c6 céac dac diém sau:

150 mg/l chit rin lo Itmg, pH 7,5, ham lugng tro 55 %, do dan dién 2
mS/cm, nhu cau cation 300 peq/l.

Céc két qua trong Bang 4 cho thdy rang viéc sir dung chat keo tu bao gdm
cac ché phdm polyme cho phép thoi gian ndi 1én cta két tia keo tu nhanh hon,
d6 duc cua dich loc thdp hon va chét ran lo ling thap hon trong dich loc trong so
v6i ché phdm tham chiéu, voi lidu luong tuong tmg, dugce dua ra dudi dang ppm
(polyme ran trén dong nguyén liéu). Ngoai ra, c6 thé dat duoc hiéu sut tot bang
cach st dung liéu luong thap hon cta ché pham polyme. Mot loi ich nita c6 thé
1a lam tang cong suat nap cia thiét bi tuyén ndi khi hoa tan, do thoi gian nbi 1én

nhanh hon.
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Bang 4. Két qua va chuong trinh thir nghiém tuyén nbi khong khi hoa tan.

Thi | Luong polyme dugc thém vao ¢ | Thoi gian Céc chét ran lo
nghiém -10 giéy [ppm] nbilén | Do duc limg
S5 |C-3| REF-5 | C-1.5 | C-5| [gidy] | [NTU] [mg/1]
0 0 0 0 0 100 1520 390
1 2 - - - 28 580 120
2 1 - - - - 700 94
3105 - - - : 930 200
4 103 - - - - 980 170
9 - 2 - - 34 800 120
10 - 1 - - - 1020 170
11 - 0,5 - - - 1180 270
13 - - 2 - 14 460 38
14 - - 1 - - 590 41
15 - - 0,5 - - 700 43
16 - : 0,3 - - 783 58
17 - - - 2 26 740 120
18 . - - 1 - 900 150
19 - - - 0,5 : 1070 190
Vi dy2

Céac mau nudc, da duge xtr ly, dugc 14y tir vong dau tién cua quy trinh
kht muc rtra gidy lua cho réc thai vin phong dugc tron.

Dich loc tir may rira, duge st dung lam nguyén liéu, c¢6 cac dac diém sau:

1950 mg/1 chat rén lo ling, pH 7,7, ham lugng tro 34%, do dan dién 0,64
mS/cm, nhu cau cation 250 peq/l.

Nudc phan tan dugce st dung cé céc dac diém sau:

50 mg/l chat rén lo limg, pH 7,5, ham lugng tro 15%, do dan dién 0,62
mS/cm, nhu cau cation 250 peg/l.

Céc két qua trong Bang 5 cho thdy rang viéc str dung chét keo tu bao gdom
céc ché pham polyme theo sang ché cho phép thoi gian ndi 1én cua két tha keo tu
nhanh hon, d6 duc ctia dich loc thép hon va chét rén lo ling thap hon trong dich
loc trong so voi ché phém tham chiéu, véi liéu luong tuong tng, dugc dua ra

duédi dang ppm (polyme ran trén dong nguyén liéu). Ngoai ra, c6 thé dat duoc
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hiéu suét tot bang cach st dung lidu luong thap hon cta ché pham polyme. Mot
loi ich nita c¢6 thé 12 lam tang cong suét nap cua thiét bi tuyén noi khi hoa tan, do
thoi gian ndi 1én nhanh hon. Hon nita, viéc giam do day cia do day bun bé mat
cho thy ring bun bé mit c6 thé duge tach ra & do dic cao hon, ma c6 loi cho
cac bude xir Iy bun ké tiép.

Bang 5. Két qua va chuong trinh thir nghiém tuyén n6i khong khi hoa tan.

Lugng polyme duge thém | Do day | Thoi Céc chit
Thir vao ¢ -10 gidy [ppm] ciabin | gian ran lo
nghiém | REF- (mm) | noilén | Do duc ling
SO 5 |C-151C3| C-5 [gidy] | [NTU] [mg/1]
2-0 0 - - - 19 90 650 310
2-1 2 - - - 14 45 230 80
2-2 1 - - - 14 50 230 110
2-3 0,3 - - - 18 60 350 130
2-4 - 2 - - 10 15 110 30
2-5 - 1 - - 11 26 100 30
2-6 - 0,3 - - 15 38 130 22
2-7 - - 2 - 11 25 91 3
2-8 - - 1 - 16 37 110 6
2-9 - - 0,3 - 17 43 160 36
2-10 - - - 2 11 20 100 14
2-11 - - - 1 14 32 120 28
2-12 - - - 0,3 16 35 210 84

Ngay ca khi sang ché duogc md ta c6 tham chiéu téi phan hién tai dugc
xem la thuc tién nhét va téi cac phuong an dugc uu tién, thi sang ché van duge
hidu 1a khong bi han ché béi cac phuong 4n thyc hién moé ta ¢ trén, ma sang ché
du dinh bao ham céc bién thé va cac giai phap k¥ thuét tuong duong khac nhau

nam trong pham vi bao hd cta cac yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap xt ly nguyén liéu chira nude béng cach tuyén ndi khi hoa tan,
dic biét 12 bang cach tuyén ndi khong khi hoa tan (dissolved air flotation-DAF),
nguyén liéu chira nudce nay co ngudn gdc tir qué trinh xt ly cong nghiép vét liéu
soi ¢6 ngudn gbc xenluloza, nhu qua trinh san xuét bot gidy, gidy, bia cting, bot
gidy soi tai ché hodc tuong ty, trong d6 nguyén liéu chira nudc bao gbém pha
nuéc va vat liéu hat ran lo ling trong pha nuéc, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac budc
- cho chét keo tu tiép xuc v6i nguyén liéu chira nude va lam keo tu vat liéu
hat rén lo limg thanh cac két tia keo tu thong qua su tuwong tac cua chét keo tu
va vat liéu hat ran lo lung,
- cho céc két tua keo tu duoc tao ra tiép xuc voi bong bong khi va tién hanh
tuyén ndi ching trong bé tuyén ndi,
khéc biét & chd
chét keo tu, duoc str dung dé lam keo tu vat lidu hat ran lo ling, bao gdm ché
phém polyme c6 mat do dién tich ¢ murc t6i da 1,7 meq/g kho, tot hon 1a &
mirc t6i da 1,5 meq/g kho, tot hon nita 1a & mirc t6i da 1,1 meq/g kho, ché
pham polyme nay bao gbm
- polyme cation téng hop thi nhat, c6 mat do dién tich it nhat 1 1,0 meq/g
kho ¢ do pH 2,8,
- it nhat mot polyme cation thtt hai, 1a polyme thu dugc bang phan tng
trung hop (met)acrylamit va it nhit mdt monome cation thit hai, lugng
monome thit hai 13 0,2 - 19% khéi luong, tinh theo tong khdi lugng vat liéu
polyme kho cua ché pham polyme, trong d6 polyme thir hai nay dugc tring
hop véi sy c6 mat cia polyme cation thir nhét,

trong do6 polyme thtr nhét c6 mat do dién tich cao hon polyme thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, polyme cation tong hop thir nhat
c6 mat do dién tich ndm trong khoang 1 - 12 meq/g kho, tdt hon 1a 1 - 8 meq/g
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kho, tdt hon nita 13 1,3 - 8 meq/g kho, tham chi tot hon nita 14 5 - 7 meq/g khd, &
do pH 2,8.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khic biét & chd, polyme cation téng hop thu
nhit duoc chon tir polyamin; polyme dong nhét ciia monome cation thir nhét,
thu duoc bang phan ng trung hop gbc; copolyme cua acrylamit va monome
cation thtt nhét, thu dugc bing phéan umg tring hop gbc; hoic su két hop bat ky

cta chiing.

4. Phuong phép theo diém 3, khéc biét & chd, polyme cation tong hop thir nhét
1a polyamin duogc chon tir copolyme cua epichlorohydrin va dimetylamin,
copolyme cua epichlorohydrin, dimetylamin va etylendiamin, va

polyamidoamin thang hodc duoc lién két ngang.

5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, khic biét & chd, polyme cation tong hop thir
nhét 13 polyme dong nhit cia monome cation thir nhét duoc chon tir nhém bao
gbm 2-(dimetylamino)etyl acrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni
clorua. (ADAM-Cl), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylclorua, 2-
(dimetylamino)etyl acrylat dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl metacrylat
(MADAM), [2-(metacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-
dimetylaminoetyl =~ metacrylat  dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl]
trimetylamoni clorua (APTAC), [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni
clorua (MAPTAC), va dialyldimetylamoni clorua (DADMAC).

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd,
ché phdm polyme chira polyme cation tong hop thtr nhat véi luong 0,5 - 35%
khoi luong, tdt hon 1a 1 - 15% khéi luong, t5t hon nita 13 2 - 9% khdi luong, tinh

theo khéi luong vat liéu polyme khé cia ché pham polyme.
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7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd,
polyme cation thtr nhat c6 khéi luwong phan tir trung binh MW < 500.000 g/mol,
t6t hon 1a < 100.000 g/mol, tdt hon nita 1a < 50.000 g/mol, tham chi 6t hon nita
14 <20.000 g/mol.

8. Phuong phap theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir I dén 7, khac biét & chd,
monome thtt hai dugc chon tir nhém bao gdm 2-(dimetylamino)etyl acrylat
(ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (ADAM-CI), 2-
(dimetylamino)etyl —acrylat benzylclorua, 2-(dimetylamino)etyl acrylat
dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl metacrylat (MADAM), [2-
(metacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-dimetylaminoetyl
metacrylat dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua
(APTAC), [3-(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC), va
dialyldimetylamoni clorua (DADMAC).

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd,
ché pham polyme c6 d6 nhét tidu chudn ndm trong khoang 3 - 6 mPas, t6t hon 13
3,6 - 5,0 mPas va/hoac ché phém polyme c6 dd nhét ndi tai nam trong khoang 4
—20 dl/g, tét hon 1a 7 — 15 dl/g.

10. Phuong phép theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd,
nguyén li€u chira nuéc bao gbm vat liéu hat ran lo ling v&i tong lugng nhoé hon

6000 mg/1, tbt hon 1a 50 - 5000 mg/1, tot hon nira 12 150 - 4000 mg/1.

11. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10, khac biét &
chd, nguyén liéu chira nudc c6 do dan dién ndm trong khoang 0,2 - 10 mS/cm,
t5t hon 12 0,5 - 5,0 mS/cm, tot hon nita 1a 1,0 - 4,0 mS/cm, va/hodc nguyén liéu
chtta nuée ¢6 tri s6 nhu ciu cation ndm trong khoang 20 - 3000 peq/l, t6t hon 13
200 - 3000 peq/l, tdt hon nira 13 100 - 2000 peq/l, tham chi t6t hon nita 1a 400 -
1500 peg/l, nhu 500 - 1500 peg/l.
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12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, khac biét &
chd, d6 pH cua nguyén liéu chira nude nam trong khoang 4 — 9,5, t6t hon 1a 4 —

8.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 12, khéc biét &
chd, vat liéu hat ran lo ling bao gém cac hat khoang v6 co va céc so1 va’hoac

soi nho xenluloza.

14. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, khéac biét &
chd, chit keo tu bao gdm ché phidm polyme dugc st dung véi luong 0,1 - 10
mg/l, ot hon 12 0,2 - 3 mg/l, t6t hon nita 13 0,2 - 1,0 mg/l, dugc dua ra dudi dang

ché pham polyme kho trén mdi thé tich nguyén lidu chtra nude.
15. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14, khac biét &

chd, chat dong tu dugc dua vao nguyén liéu chira nudc trude khi nguyén ligu

chtra nudc duoc cho tiép xtic véi chat keo tu.
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