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(21) 1-2020-06094

(57) Theo cic phuong an, sang ché dé xuat phwong phap xur 1y truy cap ngiu
nhién, thiét bi phia dau cudi, thiét bi phia mang, va phuong tién Iuu trit doc dugc
bang may tinh. Mao dau truy cap ngau nhién va dit liéu duong 1én duoc gui trong
pha khéi tao cua thi tuc truy cip ngau nhién, va thu tuc truy cap ngau nhién nay
duogc két thuc kip thoi sau khi thong tin phan hoi danh cho dit liéu duong 1én da
dugc nhan. Theo céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché, thi thiét
bi phia dau cudi c6 thé gui dir liéu dudng 1én khi giri mao dau truy cap ngiu nhién
trong thii tuc truy cap ngau nhién. Piéu nay c6 thé giam do tré truyén cua dir liéu
duong 16n. Ngoai ra, thu tuc truy cp ngu nhién co thé duoc két thuc trude, sau
khi thong tin phan hoi danh cho dit liéu duong 1én da duoc nhan, va do do, do tré

truyén cua dir liéu duong 1én dugc giam hon nira.

Thiét bi phia dau cuoi xac dinh tai nguyén truy cap |[—— 200
ngau nhién va tai nguyén cua dir li¢u dudng Ién

'

Thiét bi phia du cudi giri mao diu truy cip ngiu nhién nho sir 210
dung tai nguyén truy cap ngau nhién, va gin dir licu dudng lén a8
nho sir dung tai nguyén cua dir liéu duong Ién

'

Thiét bi phia dau cudi két thic thu tuc truy ¢dp ngau
nhién néu thict bi phia dau cuoi nhan dugce thong tin
phan hoi danh cho dir liéu dudng 1én

| 220

Fig.2
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Theo cac phuong an, sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khéng day,

cu thé 1a d& cép dén cong nghé xir Iy truy cip ngiu nhién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong khong day, thi viéc truyén céac dit liéu khac nhau
la duoc thuc hién gilta thiét bi phia dau cubi va thiét bi phia mang trén duong lén va
dudng xudng nhd st dung cac kénh mang vo tuyén (Radio Bearer - RB), thong qua
c4c 16p giao thirc khac nhau ma dugce xac dinh béi td chirc 3GPP (3rd Generation
Partnership Project - du 4n hop tic thé hé tha ba). Vi duy, viéc truyén bao hiéu diéu
khién 13 duoc thuc hién trén kénh mang vo tuyén béo hiéu, hoac vigc truyén dir liéu
dich vu 1a dugc thuc hién trén kénh mang vo tuyén dit liéu. C4c 16p giao thirc ndy bao
¢dm 16p vat Iy (PHYsical - PHY), 16p diéu khién truy cap mdi truong (Media Access
Control - MAC), 16p diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control - RLC), 16p
giao thirc hdi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP), 16p didu
khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), v.v..

Trudce khi viéc truyén cac dit liéu khac nhau dugce thuc hién gitta thiét bi phia
dAu cudi va thiét bi phia mang, thi thiét bi phia dAu cudi thiét 1ap két néi véi thiét bi
phia mang thong qua thu tuc truy cap ngau nhién (random access procedure). Thil tuc
truy cdp ngiu nhién nay chu yéu bao gdbm luu dd thong diép 4 bude. Nhu duge thé
hién trén Fig.1, trong thong diép 1, thi thiét bj phia dAu cudi giri mao dau (preamble)
truy cdp ngau nhién dén thiét bi phia mang dé khoi tao thu tuc truy cip ngau nhién;
trong thong diép 2, thi thiét bi phia mang gti dép ung truy cép ngau nhién (Random
Access Response - RAR) dén thiét bi phia dau cudi, trong d6 dap tng truy cép ngau
nhién nay chi thi tai nguyén duodng 1én, sy dinh thoi sém (Timing Advance - TA), bd
nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén té bao tam thdi (Temporary Cell Radio
Network Temporary Identifier - TC-RNTI) cua thiét bi phia déu cubdi, v.v.; trong thong
diép 3, thi thiét bi phia dau cubi giri thong diép dudng 1én dén thiét bi phia mang dya
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trén dap g truy cap ngau nhién nay; va trong thong di€p 4, thi thiét bi phia mang gui
thong diép dép tmg danh cho thong diép dudng 1én nay dén thiét bi phia dau cudi. Su
két nbi duge thibt 14p giita thiét bi phia dAu cudi va thiét bi phia mang sau khi thu tuc
truy cap ngdu nhién dugc hoan tht. Thiét bi phia diu cubi c6 thé gui dit ligu dudng lén
dén thiét bi phia mang dua trén két nbi nay.

Khi hé théng truyén thong khong day phat trién thi yéu cau vé do tré 12 ngay
cang cao. Cu thé 1a, trong hé thdng truyén théng khong day thé hé thir nam, thi do tré

ctia thu tuc truy cip ngau nhién 4 budce néu trén 1a twong dbi 16m.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap xt Iy truy cép ngau nhién
va thiét bi lién quan, dé giam do tré trong thu tuc truy cép ngau nhién.

Theo khia canh thir nhat, séng ché d& xuit phuong phéap xt ly truy cép ngau
nhién, phuong phap nay bao gdm cac buéde:

xéc dinh, béi thiét bi phia ddu cudi, tai nguyén truy cap ngau nhién va tai
nguyén cua dit liéu duong 1én; va gui, boi thiét bi phia dau cubi, mao dau truy cap
ngiu nhién nhd st dung tai nguyén truy cép ngau nhién, va gui dit liéu duong 1én nho
str dung tai nguyén cua dit liéu duong 1€n nay.

Thiét bi phia dAu cudi két thic thi tuc truy cap ngu nhién néu thiét bi phia dau
cudi di nhan duoc thong tin phan hdi danh cho dir liéu duong 1én trong thu tuc truy
cap ngiu nhién.

Theo giai phap k¥ thuét theo khia canh thi nhét, thi dir liéu dudng 1én 1a duge
gti khi mao dAu truy cdp ngiu nhién dugc gui, va thi tuc truy cép ngau nhién dugc
két thuc kip thoi sau khi thong tin phan hoi danh cho dit liéu duong 1én da dugc nhan.
Dit liéu duong 1én c6 thé duoc glri trude khi dap tng truy cap ngau nhién dugc nhan
hodc thu tuc truy cap ngau nhién dugc hoan tAt, dé do tré truyén cia dit liéu duong 1én
6 thé dugc giam. Ngoai ra, thu tuc truy cép ngau nhién ¢ thé duoc két thiic som nhét
¢6 thé, va do d6, do tré truyén cia dit liéu dudng 1én duoc gidm hon nira.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy ¥, thi viéc thiét bi phia dau cudi két thic thu
tuc truy cdp ngau nhién néu thiét bi phia dau cudi d3 nhan dugc thong tin phan hoi
danh cho dit liéu duodng 1én cu thé 1a bao gdm viéc:

néu thiét bi phia dau cudi d3 nhan duogc thong tin phan hdi danh cho dit
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liéu duong 1én khi thiét bi phia dau cudi chua nhan duoc dap Gng truy cép ngau nhién
twong Gng v4i mao dAu truy cdp ngiu nhién, thi dimg, boi thiét bi phia dau cudi, bd
dém thoi gian dé nhan dap ung truy cap ngau nhién nay;

néu thiét bi phia diu cudi da nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dit
lidu duong 18n khi thiét bi phia dAu cubi da nhan dugc dép g truy cip ngau nhién
nhung chua giri thong diép duong lén duwa trén ddp ung truy cap ngiu nhién nay, thi
bd qua, béi thibt bi phia dau cudi, viée gii thong diép dudng 1én nay;

néu thiét bi phia dau cubi da giri thong diép duong 1én dua trén dép ing
truy cap ngau nhién va da khoi dong bd dém thoi gian phan giai canh tranh, thi dimg,
béi thit bi phia ddu cudi, bd dém thoi gian phén giai canh tranh sau khi nhén dugc
thong tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én; hodc

néu thiét bi phia dau cudi da nhan duogc thong diép dap Gng twong ing véi
thong diép dudng 1én, thi dimg, boi thiét bi phia dau cubi, by dém thoi gian dé nhan
thong tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én.

Theo cach thire thue hién tuy ¥ ndy, thi thiét bi phia diu cudi ¢6 thé xéc dinh,
dua trén cac khoang thoi gian khac nhau cua viéc nhén thong tin phan hdi, cach thirc
cu thé dé két thic thi tuc truy cap ngau nhién.

Theo mét cach thirc thue hién tuy ¥, trude khi thiét b phia dau cudi giri mao
dAu truy cap ngiu nhién va dit liéu duong 1én, thi phuong phap nay con bao gbm buéc:
nhan, boi thiét bi phia dAu cubi, thong tin vé cau hinh tai nguyén dugc giri boi thiét bi
phia mang, trong d6 thong tin v& cu hinh tai nguyén nay chi thi tai nguyén truy cap
ngau nhién va tai nguyén cta dir li¢u duong 1én, va c6 sy tuong ung gitra tai nguyén
truy cip ngau nhién va tai nguyén cta dit liéu duong 1€n nay.

Theo cach thitc thuc hién tuy ¥ nay, thi quy dinh 1a cac tai nguyén ma dugc
thiét bi phia du cudi ding dé gli mao dAu truy cap ngiu nhién va dit liéu duong 1én
1a duoc chi thi boi thiét bi phia mang.

Theo mot cach thitc thuc hién tuy ¥, thi phurong phap nay con bao gdm budc:
khi thiét bi phia dAu cui da nhan duoc thong tin phan hdi danh cho dit li¢u duong lén,
thi ding, bi thiét bi phia diu cudi, bd dém thoi gian dé nhan thong tin phan hdi nay.

Theo cach thitc thuc hién tuy ¥ nay, sau khi nhan dugc thong tin phan hdi danh
cho dit liu duomg 1én, thi thiét bi phia ddu cubi dimg bd dém thoi gian dé nhan thong

tin phan hdi nay, nén sw lang phi tai nguyén c6 the duge gidm kip thoi.
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Theo mot cach thtre thuc hién tuy y, thi thong tin phan hdi 12 dugc x40 tron nhod
st dung bo nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén dugc mang trong déap g truy
cap ngau nhién hodc bd nhan dang tam thoi mang v tuyén truy cap ngau nhién, va
phuong phap nay con bao gbm budc: nhan, boi thiét bi phia dau cudi, théng tin phan
hoi dura trén bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cép ng?tu nhién ma duoc lién
két voi tai nguyén truy cAp ngiu nhién hodc bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén
duoc chi thi trong dap ting truy cap ngau nhién.

Theo cach thic thue hién tuy y nay, thi bd nhén dang ma dugc dung dé nhan
thong tin phan hdi 1a duge quy dinh. B nhan dang tam thoi mang v tuyén truy cap
ngu nhién 1a duge xéc dinh boi thiét bi phia dau cudi va thiét bi phia mang, va bo
nhan dang tam thoi mang vo tuyén la duoc thiét bi phia mang cép phét cho thiét bi
phia dau cudi va duge mang trong dap Gmg truy cap ngau nhién.

Theo mdt cach thire thuc hién tuy y, thi phwong phap nay con bao gbm céc
bude: khoi dong, béi thiét bi phia du cudi, bd dém thoi gian d¢ nhan dép tng truy
cap ngau nhién sau khi gii mao dau truy c4p ngiu nhién hodc sau khi gti dit lidu
duodng 1én, va nhan, trong qua trinh chay cta bd dém thoi gian dé nhéan dap Ung truy
cAp ngiu nhién, thong tin phan hoi dua trén b nhan dang tam thdi mang vo tuyén truy
cap ngau nhién ma dugc lién két v6i tai nguyén truy cp ngAu nhién.

Theo cach thirc thuc hién tuy y ndy, thi quy dinh la thong tin phan hdi 1a duge
nhén trong qua trinh chay cta b dém thoi gian dé nhan dap ung truy cép ngau nhién.
Cu thé 13, bd dém thoi gian dé nhan thong tin phan hdi va b dém thoi gian dé nhan
dap tng truy cép ngiu nhién 1a cung mot bo dém thoi gian, va bd dém thoi gian ddc
lap dé nhan thong tin phan hdi 1a c6 thé khong dugc tao cAu hinh, dé su lang phi tai
nguyén dugc giam xubng.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy ¥, thi phwong phép nay con bao gdbm cac
buéc: sau khi gt dit liéu duong 1én, thi khoi dong, béi thiét bi phia dau cudi, bd dém
thoi gian dé nhan thong tin phan hdi, va nhan thong tin phan hdi dya trén bo nhan dang
tam thoi mang vO tuyén truy cap ngau nhién trong qua trinh chay cua bo dém thoi gian
& nhan thong tin phan hdi nay.

Theo céch thirc thuc hién tuy ¥ ndy, thi quy dinh la thong tin phan hdi 1a duge
nhan trong qua trinh chay cuia bo dém thoi gian dé nhan thong tin phan hdi. Theo cach

thire thue hién ndy, thi bo dém thoi gian dé nhan théng tin phan hoi va bd dém thoi

4



42439 s

gian d& nhan dap tmg truy cip nglu nhién c6 thé 1a cac bo dém thdi gian khac nhau
hoic c6 thé 13 ciing mdt bd dém thoi gian. Khi cac bd dém thoi gian 1a khéc nhau, thi
viéc nhan dap ung truy cép ngau nhién va viéc nhan thong tin phan hdi c6 thé 1a doc
lap v&i nhau va khong anh hudng dén nhau.

Theo mdt cach thire thuc hién tuy y, thi phuong phap nay con bao gdm céc
buée: sau khi nhan dugc dap Gmg truy cip ngau nhién, thi khéi dong, boi thiét bi phia
dAu cubdi, bd dém thoi gian dé nhan dap ung truy cap ngdu nhién, va nhén thong tin
phan hdi dua trén bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao tam thdi hodc bd nhan
dang tam thoi mang vo tuyén truy cdp ngiu nhién trong qua trinh chay cta bd dém
thoi gian dé nhan dap Gng truy cap ngdu nhién,

Theo cach thtrc thuc hién tuy y nay, thi bd nhan dang dugc dung dé nhan thong
tin phan hdi trong qua trinh chay ctia bd dém thoi gian danh cho dap Gng truy cap ngau
nhién la dugc quy dinh.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y, thi phuong phap nay con bao gbm budc:
truyén lai mao dAu truy cap ngiu nhién va dir liéu duong én khi thong tin phan hoi
ma thiét bi phia diu cudi nhan dugc chi thi rang dit ligu dudng 1én khong dugc nhan
ding.

Theo céach thtre thyc hién tuy y nay, thi hoat dong truyén lai, ma dugc thiét bi
phia ddu cudi thyc hién khi dir liéu duong 1én khong dugc nhén ding, la duge quy
dinh. Céc tai nguyén ma duoc thiét bi phia diu cudi ding dé truyén lai mao dau truy
cap ngiu nhién va dit liéu duong 1én 1a c6 thé gidng hodc khac v6i cac tai nguyén dugce
sir dung trude khi truyén lai, va 6 thé duoc xac dinh béi thiét bi phia d4u cudi hodc
thiét bi phia mang.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y, thi phuong phdp nay con bao gdm cac
bude: khi théng tin phan hdi ma thiét bi phia dAu cudi nhan dwoc chi thi rang dit lidu
dudng 1én khong duge nhan ding, thi chon mao dAu truy cap ngiu nhién, va glii mao
dAu truy cdp ngiu nhién nay va dit li¢u duong 1én.

Theo céch thtre thuc hién tuy y nay, thi hoat dong truyén lai, ma dugc thiét bi
phia d4u cubi thuc hién khi dir liéu duong 1én khong dugc nhén dung, la duogc quy
dinh. Céc tai nguyén ma dwoc thiét bi phia dau cudi dung dé giri mao dau truy cap
ngau nhién va truyén lai dit liéu duong 1én 1a c6 thé gidng hozc khac vdi cac tai nguyén

duoc str dung trude khi truyén lai, va co thé duoc xé4c dinh boi thiét bi phia dau cudi,
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hodic c6 thé dwoc x4c dinh b thiét bi phia mang va sau d6 duge thong béo cho thiét
bi phia dau cudi.

Theo khia canh thr hai clia céc phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi phia dau
cubi. Thiét bi phia ddu cudi nay c6 thé 12 thiét bi dau cudi dugc ban doc 1ap hodc 1a he
théng chip duoc ap dung cho thiét bi ddu cudi nay. Hé thong chip nay bao gdm bd xir
ly bao gém it nhat mot mach céng va bd nhd bao gém it nhat mot mach céng, mdi
mach cbng bao gdm it nhat mot tranzito (vi du, tranzito hiéu Gng trudng) duge ndi nho
st dung day, va mdi tranzito 1a dugc lam béng chét ban dan. Thiét bi phia dau cudi
nay bao gdm don vi nhan, don vi g, va don vi xit ly. Don vi nhén dugc tao cau hinh
dé thuc hién hanh dong nhan theo khia canh thir nhét hodc nhiing cach thuc thye hién
tuy ¥, don vi giti dugc tao cdu hinh dé thyc hién hanh dong gui theo khia canh thi
nhét hodc nhitng cach thirc thyc hién tuy y, va don vi xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc
hién hanh dong xur ly, chéng han xac dinh, dimng, hodc khoi dong, theo khia canh thu
nhét hodic nhitng céch thire thye hién tuy y. Ngoai ra, khi thuc hién cu thé, thi don vi
nhéan va don vi gui ]an luot 1a mach nhan va mach giri, va bo xur ly 1a mach xtr ly. Thiét
bi phia dau cudi nay c6 thé con bao gbém: dudng dién tir khéc, ching han dudng dugc
dung dé ndi mach nhan va mach giri, va ang ten tn sb vo tuyén duge dung dé gt tin
hiéu.

Theo khia canh thit ba ctia cac phuong an, sang ché d& xuét phuong tién luu trit
ctia may tinh. Phuong tién Iuu trit cia mdy tinh nay bao gbm ma chuong trinh, va ma
chuong trinh nay dugc dung dé thuc hién cac giai phap ky thuat duogc dé xuét theo
khia canh th& nhit hodc nhing céch thirc thyc hién tuy y.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd tuong tac hé théng trong thu tuc truy cap ngau
nhién 4 budc theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap xtr ly truy cép ngiu nhién
theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a hinh vé thé hién so dd twong tac hé théng trong thu tuc truy cap ngau
nhién 2 budc theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd cAu triic cia mao dau con trong don vi dit liéu

giao thitc MAC theo mdt phuong an cta sang ché;
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Fig.5 12 hinh vé& thé hién so d cAu tric don vi cla thiét b phia dau cudi theo
mot phuong 4n cia sang ché; va
Fig.6 12 hinh vé thé hién so dd cAu trac phn ctng cta thiét bi phia dau cudi

theo mdt phuong an cia sang ché.

Mo ta chi tiét cic phwong an thye hi¢n sang ché

Trong so dd tuong tac hé théng duoc thé hién trén Fig.1, thi hé théng truyén
thong khong day bao gbm thiét bi phia dau cudi va thiét bi phia mang.

Thiét bi phia du cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cubi doc 1ap hodc hé théng chip
trong thiét bi ddu cudi d6. Thit bi diu cudi nay, con dugc goi 1a thiét bi nguoi dung
(User Equipment - UE) hodc tram di dong (Mobile Station - MS), 1a bao gdm dién
thoai di dong, thiét bi Internet van vét, thiét bi deo (wearable device), v.v..

Thiét bi phia mang c6 thé 1a thiét bi truy cip vo tuyén doc 1ap hodc 12 hé théng
chip trong thiét bi truy cap v tuyén do. Thiét bi truy cap v tuyén co thé bao gdm cac
16p giao thuc chéng han nhu 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, 16p PHY, v.v..
Tuy ¥, thiét bi truy cap v tuyén c6 thé bao gdm tram gbc va diém truy cp mang cuc
bd khong day. Cac tram gbc c6 thé dudc phén loai thanh hai loai: cac tram gbc macro
hay tram gbc 16n (macro base station) va cac tram gbc nho. Cac tram gbc nho tiép tuc
duoc phén loai thanh cac tram gbc micro hay tram gbc rat nhé (micro base station),
cac tram gdc cuc nho hay tram gbc pico (pico base station), v.v.. Diém truy cip mang
cuc b6 khong day co thé 12 bd dinh tuyén, chuyén mach, v.v.. DPiém truy cap mang cuc
bd khong day co thé cung cdp su pht séng tin hiéu Wi-Fi. Tuy y, trong kién truc don
vi tap trung-don vi phén tan (Centralized Unit-Distributed Unit CU-DU), thi mét thiét
bi truy cap vo tuyén la dugc st dung vé mit logic nhu mot hé théng, va ¢6 thé bao
gdm mot CU va it nhat mot DU. CU duge tao cAu hinh dé thuc hién céc chic ndng
cua céc 16p giao thtc chang han nhu 16p PDCP, 16p RRC, v.v., cla thiét bi truy cap
v tuyén, va DU dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc nang cta 16p RLC, 16p MAC,
va 16p PHY.

Thiét bi phia ddu cubi c6 thé truy cap thiét bi phia mang thong qua thi tuc truy
cap ngiu nhién (random access procedure), va sau do thiét 1ap it nhét mét kénh mang
v tuyén (Radio Bearer - RB) véi thiét bi phia mang dé truyén dit liéu. Dt liéu nay c6

thé bao gém dit 1iéu bao hiéu hodc dit liéu dich vu. Kénh mang vo6 tuyén ma chu yéu
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duge ding dé truyén dit lidu bao hiéu thi 12 kénh mang vo tuyén béo hiéu (Signaling
Radio Bearer - SRB), va kénh mang vo tuyén ma chii yéu duge ding dé truyén dir liéu
dich vu thi 14 kénh mang vd tuyén dir lidu (Data Radio Bearer - DRB). Dit li¢u dich
vunay bao gdbm dit liéu eMBB (enhanced Mobile BroadBand - bang rong di dong tang
cudng), dit litu mMTC (massive Machine Type Communication - truyén thong kiéu
may quy md 16n), va dir lieu URLLC (Ultra Reliable and Low Latency
Communication - truyén thong siéu tin cdy va c6 do tr& thap), v.v..

Khi hé thdng truyén théng khong day phat trién, thi yéu ciu vé d6 tré cta thi
tuc truy cap nghu nhién 4 budc duge the hién trén Fig.1 1a twong dbi cao, va do tré cla
thu tuc truy cdp ngiu nhién nay anh huéng dang ké dén trai nghiém nguoi dung clia
thiét bi phia dau cubi. Xét dén van dé nay, thi sang ché d& xuét phuong phap xt Iy truy
cip ngiu nhién. Phuong phap nay dugc mo ta cu thé nhur sau.

Theo phuong 4n thir nhit, sang ché dé xuét phuong phap xit 1y truy cap ngau
nhién. Luu dd duoc thé hién trén Fig.2 bao gdm céc budc sau day.

200: Thiét bi phia diu cudi x4c dinh tai nguyén truy cép ngiu nhién va tai
nguyén cla dir liéu duong [én.

MBOi trong sb tai nguyén truy cap ngau nhién va tai nguyén cta dit liéu duong
1én nay bao gdm it nhét mot trong s tai nguyén thoi gian va tai nguyén tan sd.

Tuy v, tai nguyén cua dit liéu duong 1én co thé 1a tai nguyén cip phép khong
1ap lich, vi dy, tai nguyén ban lién tuc hay tai nguyén lap lich ban lién tuc (Semi-
Persistent Scheduling) hodc tai nguyén cAp phép dugc tao cAu hinh (Configured Grant)
dugc xéc dinh trong hé thdng truyén thong khong day thé hé thir nam. Tai nguyén
khong 14p lich 14 c4c tai nguyén c6 tinh chu ky ma khong c6 su 1ap lich va duogc thiét
bi phia mang tao cAu hinh trugc cho thiét bi phia dau cudi. Cu thé 13, thiét bi phia dau
cubi co6 thé truyén dit lidu trén céc tai nguyén khong 1ap lich nay ma khong gui yéu
cau lap lich tai nguyén dé thu duoc tai nguyén 1ap lich. Tai nguyén 14p lich co thé 1a
tai nguyén dugc chi thi trong dp tmg truy cap ngau nhién tuong tng véi mao dau truy
cip ngau nhién, hodc 1 tai nguyén dugc yéu ciu tir thiét bi phia mang nho sir dung
thong diép bao céo tinh trang bd dém (Buffer Status Report - BSR) hoac thong di€p
yéu cau lap lich (Scheduling Request - SR).

Vi viée truyén dit liéu 1a chu yéu dua trén co ché yéu cau lap ty dong lai (Hybrid

Automatic Repeat reQuest - HARQ), nén tuy y, trude khi tai nguyén lap lich tuwong
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{ng vai tién trinh HARQ dugc cAp phat cho thiét bi phia dau cubi, thi thiét bi phia dau
cudi guri dit liéu duong 1én nho st dung tai nguyén cAp phép khong lap lich trong tién
trinh HARQ; va néu tai nguyén 13p lich twong Gmg véi tién trinh HARQ nay dugc cép
phét cho thiét bi phia dAu cudi, thi thiét bi phia dau cudi giri di liéu dudng 1én nho st
dung tai nguyén lap lich trong tién trinh HARQ nay.

Tuy ¥, c6 su twong Ung gitta tai nguyén truy cap ngau nhién va tai nguyén cla
dit liéu dudng lén. Su tuong Ung nay cd thé dugc thiét bi phia mang chi thi cho thiét
bi phia diu cudi, hodic c6 thé duge x4c dinh boi thiét bi phia dau cubi.

Khi thiét bi phia mang chi thi su twong ng nay, thi thiét bi phia mang co thé
chi thi su twong tmg nay mot cach tudng minh, hodc thiét bi phia mang c6 thé chi thi
su tuong (mg nay mdt cach khong tuong minh. Vi du, néu cé tai nguyén truy cip ngiu
nhién va tai nguyén cua dit liéu duong 1én déu duoc chi thi trong cung thong tin vé
cAu hinh, thi diéu nay chi thi mot cach khong tuong minh rang tai nguyén truy cap
ngiu nhién 1a twong ung véi tai nguyén cla dir liéu duong lén.

Khi thiét bi phia diu cubi x4c dinh sy twong tng nay, thi thiét bi phia dau cubi
¢6 thé x4c dinh rang tai nguyén kha dung ma nam trudc hodc sau vi tri mién thoi gian
ma tai nguyén truy cép ngau nhién nam & do 1a tai nguyén tuong Gmg cua dit liéu duong
1én. Vi du, khi thiét bi phia dau cudi xac dinh su tuong Gng nay, thi thiét bi phia dau
cudi c6 thé xac dinh rang céc tai nguyén kha dung ma nam trong X luong dich thoi
gian dugc dinh truéc hodc dugce tao cAu hinh déng trude hodc sau vi tri mién thoi gian
ma tai nguyén truy cép ngau nhién dugc dat ¢ d6 1a tai nguyén tuong ung cta dir liéu
duong 1én. Co thé c6 hai hodc nhiu tai nguyén kha dung tuwong Umg vdi tai nguyén
ctia dit liéu dwong 1én. Trong trudmg hop nay, thi thiét bi phia dau cudi c6 thé chon, tir
céc tai nguyén kha dung do, tai nguyén cua phan bang thong (BandWidthPart - BWP)
dugc cip phét cho thiét bi phia dAu cudi, tai nguyén co tn s6 cao nhét, hodc tai nguyén
¢6 thn s6 thap nhat, lam tai nguyén truy cdp ngau nhién duge st dung thuc té dé gui.
Tuyy, thiét bi phia dau cudi c6 thé xac dinh, dua trén chét luong tin hiéu v tuyén, tai
nguyén tan sb duoc dung dé giri dit liéu. Tai nguyén tdn sb nay c6 thé 1a tai nguyén
tin sb dudong l1én (UpLink - UL) hodc tai nguyén tan s duong 1én bd sung
(Supplementary UpLink - SUL) dugc xac dinh trong hé théng NR. Vi du, néu chit
luong tin hiéu vO tuyén 1a thip hon ngudng, thi tai nguyén tan s& SUL duoc uu tién

str dung. Vi du, néu chét lugng tin hiéu vo tuyén 12 cao hon ngudng, thi tai nguyén tan
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$6 UL dugc uu tién chon. Vi dy, tai nguyén tan sd c6 chét luong tin hiéu v tuyén cao
nhét duoc chon tir tai nguyén tAn s6 UL va tai nguyén tin s6 SUL.

Viduy, thiét bi phia mang chi thi, cho thiét bi phia dau cudi, réng tai nguyén truy
cAp ngau nhién tai tan s6 thir nhét trong té bao 1a tuong Gmg voi tai nguyén, cta dit
liéu duong lén, ma ndm tai tin sé thir hai trong té bao, trong do6 néu tan s thir nhét 1a
tn sé SUL, thi thn sb thit hai 13 tAn sé UL; hoic néu tAn sb thtt nhét 1a tan s UL, thi
tAn 6 tht hai 12 tin sé SUL. Theo vi du khac, thiét bi phia mang chi thi, cho thiét b
phia dau cudi, ring tai nguyén truy cép ngiu nhién trén phan bing thong
(BandWidthPart - BWP) cua té bao 1a twong tng voi tai nguyén, cua dit liéu duong
1én, ma nim trén BWP khéc cta té bao.

Su twong Ung gitta tai nguyén truy cap ngau nhién va tai nguyén cla dir li¢u
duong 1én co thé 1a viéc mot tai nguyén truy cép ngau nhién tuong Gng véi nhiéu tai
nguyén cua dit liéu duong 1én, nhiéu tai nguyén truy cap ngiu nhién twong ung véi
mdt tai nguyén cua dit liéu duong 1€n, hodc nhiéu tai nguyén truy cp ngiu nhién tuong
ung voi nhiéu tai nguyén cua dit liéu dudng 1én. CAn lvu y ring, vi mot mao dau truy
cap ngau nhién thuong tuong tmg véi mot tai nguyén truy cap ngau nhién, nén sy
twong Ung gitra ti nguyén truy cap ngAu nhién va tai nguyén cta dit liéu duong Ién co
thé duoc bidu dién duéi dang sy twong tng gilta mao dau truy cap ngau nhién va tai
nguyén cta dit liéu duong [én.

Tuy y, co nhidu nhom tai nguyén cta dit liéu duong 1én, va mdi nhém tai
nguyén tuong tng voi mot bo nhan dang tai nguyén. Thiét bi phia mang c6 thé chi thi
mot nhom hodc mot s6 nhom tai nguyén cta dir liéu duong 1én tuong ung voi tai
nguyén truy cap ngau nhién.

Tuy y, mot s6 tai nguyén truy cap ngau nhién 13 twong ung véi dit liu duong
1én, va céc tai nguyén truy cap ngau nhién khéac nhau 13 tuong ng voi cac dit lieu
duong 1én khac nhau. Vi du, tai nguyén truy cap ngau nhién 1 twong Gng véi dit liéu
dudng 1én 1, tai nguyén truy cap ngau nhién 2 tuong tng véi dit liu duong 1én 2, va
tai nguyén truy cép ngiu nhién 3 khong twong Gng véi loai dix liéu duong 1én nao. Khi
gli mao dAu truy cap ngiu nhién nho st dung tai nguyén truy cap ngiu nhién 1, thi
thiét bi phia dAu cubi co thé guri dit liéu duong 1én 1 tuong Gmg. Khi giri mao dau truy
cAp ngau nhién nho s dung tai nguyén truy cap ngiu nhién 2, thi thiét bi phia dau

cubi c6 thé giri dit liéu dudng 1én 2 twong tng. Vi tai nguyén truy cap ngau nhién 3
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khéng twong ing voi loai dir liéu duong l1én nao, nén thiét bi phia dau cubi c6 thé giri
mao dau truy cdp ngiu nhién nhd st dung tai nguyén truy cap ngiu nhién 3, nhung
khong gui dit liéu duong lén.

Tuy v, tai nguyén cta dit liéu dudong 1én ma duge xac dinh boi thiét bi phia dau
cudi, va tai nguyén cua dit liéu duong lén ma dugc chi thi boi thiét bi phia mang, 1a
khong chdng nhau trong mién thoi gian.

210: Thiét bi phia ddu cudi giri mao dau truy cép ngu nhién va dit liéu duong
1&n dén thiét bi phia mang.

Dit lidu dudng 1én nay c6 thé bao gdm mot trong s6 hodc t0 hop ciia bao hi¢u
didu khién va dit liéu dich vu. Tuy ¥, bao hiéu didu khién c6 thé 1a thong diép RRC,
thong diép MAC, v.v.. Dit liéu dich vu ¢6 thé 1a dich vu thoai, dich vu da phuong tién,
V.V..

Tuy y, trude khi giri mao d4u truy cap ngau nhién va dir liéu duong 1&n, thi thiét
bi phia dau cudi co thé xac dinh xem bude 210 ¢6 thé duoc thuc hién hay khong. Cu
thé 13, khi thiét bi phia dau cudi xac dinh duge ring it nhit mot hodc nhidu trong s
cac diéu kién sau ddy la dugc thoa man, thi budce 210 dugc thuc hién; con néu khong
thi bude 210 c6 thé khong duge thuc hién.

(1) Thiét bi phia dau cudi hd tro viéc gui dit ligu dudng lén sau khi giri mao
dAu truy cip ngau nhién va trudc khi nhan dap tng truy cip ngau nhién.

(2) Lugng dir li€u can duoc gt boi thiét bi phia dau cudi 12 khong 1én hon
luong dit liéu ma ¢o thé dugc mang trén tai nguyén cia dit li¢u duong lén.

(3) Thiét bi phia dAu cudi dugc thiét bi phia mang cho phép thyc hi¢n bude 210.

(4) Lép RRC hoic 16p MAC ctia thiét bi phia dau cudi nhan dugc chi dan dé
thuc hién budce 210.

(5) Muc chét lugng dich vu (Quality of Service - QoS) cta dir liéu duong lén
14 mirc ma duogc tao cAu hinh trude hodc duoc quy dinh baoi thiét bi phia mang.

(6) Ly do d& phia thiét bi dau cudi giri dit li¢u duong 1én 1a Iy do ma duge tao
¢hu hinh truée hodc duge quy dinh béi thiét bi phia mang. Vi dy, néu di liéu duong
1én 1a dit lidu dich vu khan cép, ching han dit liéu URLLC, thi bude 210 duge thue
hién.

Canluuy réng thiét bi phia dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao cac diéu kién néu

trén, xem c6 thuc hién bude 210 hay khong, va thiét bi phia dau cubi c6 thé con xé4c
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dinh, dva vao didu kién khéac, xem c6 thuc su thuc hién bude 210 hay khong.

Tuy ¥, sau khi gtti mao dAu truy cap ngAu nhién, thi thiét bi phia dau cudi khai
dong bd dém thoi gian danh cho dép tng truy cap ngiu nhién trong tmg véi mao dau
truy cap ngiu nhién nay. Thiét bi phia dau cudi nhén, trong qu4 trinh chay ciia bo dém
thoi gian dé nhéan dap tmg truy cap ngau nhién, thong tin phan hdi danh cho dit ligu
duong 1én dya trén bd nhan dang tam thoi mang vO tuyén truy cép ngﬁu nhién duogc
lién két voi tai nguyén truy cip ngau nhién. Tuy ¥, sau khi giti mao dau truy cap ngau
nhién, thi thiét bi phia du cubi khéi dong bd dém thoi gian danh cho dép Gng truy cép
ngau nhién twong tmg vi mao d4u truy cdp ngau nhién nay sau mot do dich thoi gian
(ma dugce tao cAu hinh boi thiét bi phia mang hogc dwoc dinh trude). Tuy y, khi da hét
han bd dém thoi gian dé nhan dap tmg truy cip ngAu nhién va van khong nhén duoc
hoic vin khong nhan ding thong tin phan hdi danh cho di liéu dudng 1én, thi thiét bi
phia dau cudi xac dinh rang di liéu dudong 1én da khong thé duogc giii.

Tuy ¥, sau khi gtri dit lidu duong 1én, thi thiét bi phia dau cudi khoi dong (bao
gdm viée khoi dong 1an ddu hogc khoi dong lai) bd dém thoi gian dé nhan dap tng
truy cdp ngau nhién, va thiét bi phia d4u cudi nhan, trong qua trinh chay ctia bo dém
thoi gian dé nhan dap Gng truy cap ngiu nhién nay, thong tin phan hdi dua trén bd
nhin dang tam thoi mang vo tuyén truy cap ngau nhién ma dugc lién két voi tai nguyén
truy cép ngau nhién. Tuy y, khi hét han bd dém thoi gian dé nhan dap Gmg truy cap
nghu nhién va vn khong nhan ding thong tin phan hoi, thi thiét bi phia dau cubi xac
dinh ring dit liéu duong Ién da khong thé duoc giri. Tuy ¥, sau khi giri dit liéu dudng
1én, thi thiét bi phia dau cudi khéi dong bo dém thoi gian dé nhan dap tmg truy cip
ngau nhién tuong tng véi mao dAu truy cép ngiu nhién ndy, sau mot do dich thoi gian
(ma duoc tao cAu hinh béi thiét bi phia mang hodc dugc dinh trudc). Néu thiét bi phia
mang tao cu hinh s6 1an t5i da ma thiét bi phia dau cudi giri dit ligu dwong Ién, va s6
ln gt dit lidu dudng 1én chua dat sb 1an t0i da nay, thi thiét bi phia dau cubi khoi
dong bo dém thoi gian dé nhan dap Gmg truy cap ngiu nhién sau khi truyén lan dau
hodc truyén lai dit liéu dudng lén. Trong trudng hop nay, thi bo dém thoi gian dé nhan
dap Gng truy cép ngau nhién 13 dugc sir dung lai khi thiét bi phia dAu cudi nhan thong
tin phan hoi.

Tuy v, sau khi nhén dugc dép Gng truy cap ngau nhién, thi thiét bi phia dau

cudi nhén thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én trong qué trinh chay cla bd
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dém thoi gian dé nhan déap Gmg truy cp ngau nhién, va nhan théng tin phan hoi dua
trén bo nhan dang tam thdi mang vO tuyén té bao tam thoi hodc bd nhén dang tam thoi
mang v6 tuyén truy cip nghu nhién ma dugc lién két véi tai nguyén truy cdp ngau
nhién. Tuy y, sau khi thiét bi phia dau cudi nhéan thanh cong dap ung truy cap ngau
nhién, thi thiét bi phia dAu cudi dig bd dém thoi gian dé nhan dép (g truy cdp ngau
nhién. Tuy nhién, néu van khdng nhan dugc hodc van khdng nhén ding thong tin phan
hdi danh cho dit liéu dudng 1én, va bd dém thoi gian dé nhan dép tmg truy cap ngau
nhién da duoc dimg lai, thi thiét bi phia ddu cui khoi dong b dém thoi gian dé nhan
dap ung truy cép ngiu nhién nay, dé tiép tuc nhan thong tin phan hdi trong qué trinh
chay cua bo dém thoi gian dé nhan dap Gng truy cép ngau nhién nay. Trong truong
hop nay, thi cing mot bo dém thoi gian 12 dugc st dung lai cho dép tmg truy cép ngau
nhién va thong tin phan hdi. Tuy ¥, khi hét han bo dém thoi gian dé nhén dap Gng truy
cap ngau nhién va khong nhan dung thong tin phan hdi, thi thiét bi phia dau cudi xac
dinh ring dit lidu duong lén da khong thé dugc giri.

Tuy ¥, sau khi giri dit ligu dudng lén, thi thiét bi phia dau cubi khoi dong bo
dém thoi gian phan giai canh tranh d¢ nhan thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng
1én nay, va thiét bi phia d4u cudi nhén, trong qua trinh chay ctia bo dém thoi gian phan
giai canh tranh nay, thong tin phan hdi dya trén bd nhan dang tam thoi mang v tuyén
truy cap ngau nhién ma dugc lién két voi tai nguyén truy cap ngau nhién. Trong trudng
hop nay, thi bo dém thoi gian phan giai canh tranh la dugc st dung lai dé nhan thong
tin phan hoi.

Tuy ¥, sau khi nhan dugc dép ung truy cap ngau nhién, thi thiét bi phia diu
cubi khoi dong bo dém thoi gian phan giai canh tranh dé nhn thong tin phan hdi danh
cho dit liéu duong 1én, va nhén thong tin phan hoi dua trén bd nhan dang tam thoi
mang vo tuyén té bao tam thoi hodc b nhan dang tam thoi mang vO tuyén truy cap
ngau nhién. Tuy ¥, sau khi nhan dugc dap ung truy cAp ngau nhién, thi thiét bi phia
dAu cudi khoi dong bd dém thoi gian phan gii canh tranh sau khi gui thong diép dudng
1én (vi du, thong diép 3) dua trén dap Ung truy cap ngiu nhién hodc sau mot dd dich
thoi gian (ma duoc tao cAu hinh boi thiét bi phia mang hodc dugc dinh truéc). Tuy vy,
khi bo dém thoi gian phan giai canh tranh hét han va thong tin phan hdi van khong
dwoc nhan dang, thi thiét b phia diu cudi xac dinh rang dir liéu duong 1én da khong
thé dugc giri. Trong truong hop nay, thi bo dém thoi gian phén giai canh tranh la dugc
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stt dung lai d nhan thong tin phan hoi.

Tuy ¥, sau khi giti dit lidu duong 1én, thi thiét bi phia dau cudi khoi dong bo
dém thoi gian thtt nhét dé nhan thong tin phan hdi, va thiét bj phia dau cubi nhan thong
tin phan hdi dya trén bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cdp ngu nhién trong
qua trinh chay ctia bd dém thoi gian thir nhat nay.

Tuy v, sau khi nhan dugc dap (mg truy cép ngiu nhién, thi thiét bi phia dau
cubi khoi dong bo dém thoi gian thir hai dé nhan thong tin phan hdi danh cho dit liéu
duodng Ién, va nhén thdng tin phan hoi dua trén bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén
té bao tam thoi hodc bd nhan dang tam thoi mang vo6 tuyén truy cap ngau nhién. Tuy
y, sau khi nhan dugc dap ung truy cap ngﬁu nhién, thi thiét bi phia dau cudi khoi dong
bo dém thoi gian tht hai sau mot do dich thoi gian (ma dugc tao cu hinh béi thiét bi
phia mang hodc dugc dinh trude) hodc sau khi gtri thong diép dudng lén (vi dy, thong
diép 3) dua trén dap ung truy cap ngau nhién nay.

Cin luu ¥ ring mdi trong s bo dém thoi gian thit nhét va bo dém thoi gian thi
hai nay 12 b6 dém thoi gian doc 14p dé nhan thong tin phéan hdi, va khong gidng véi bo
dém thoi gian dé nhan dap tng truy cap ngau nhién va b dém thoi gian phan giai canh
tranh néu trén.

220: Thiét bi phia ddu cubi két thuc thi tyc truy cép ngau nhién néu thiét bi
phia diu cudi da nhan duge théng tin phan hdi danh cho dit liéu duong lén trong thu
tuc truy cdp ngiu nhién.

Tuy ¥, trude budce 210, thi thiét bi phia dau cudi nhan thong tin vé cdu hinh
dugc gui boi thiét bi phia mang. Thong tin vé chu hinh nay duoc giri theo cdch quang
b4, da diém, hoic don diém, va duoc mang trong thong di€p hé théng. Khi thiét bi phia
dAu cubi & ché dd khong tai RRC, ché do khong hoat dong (inactive), hodc ché do
duoc két nbi RRC, thi thiét bi phia mang théng béo cho thiét bi phia dau cubi biét
thong tin v& cu hinh nay. Thong tin vé cAu hinh nay chi thi mot trong s6 hodc td hop
bét ky cua cac thanh phén sau day:

tai nguyén truy cép ngau nhién, chudi duoc st dung cho mao dau truy cap
ngau nhién, tai nguyén cua dit liu duong Ién, thoi lugng cia bd dém thoi gian dé nhéan
dap ung truy cép ngiu nhién twong tng véi mao dAu truy cip ngau nhién, thoi diém
bat ddu nhan dap Gng truy cap ngau nhién, va b dém thoi gian phan giai canh tranh

cta thiét bi phia dau cudi trong thu tuc truy cép ngiu nhién, thoi lugng cta bd dém
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thoi gian thir nht va bd dém thoi gian thir hai dé nhan phan hoi danh cho di liu
duong 1én, do dich thoi gian giita tai nguyén truy cap ngau nhién va tai nguyén dé guri
dit liéu duong 1én, do dich thoi gian gifta viéc giri mao dau truy cap ngAu nhién va viéc
khéi dong bd dém thoi gian thir nhét, do dich gifta viéc gui dir liéu dudng 1én va viéc
khéi dong bd dém thoi gian thir nhét, va do dich thoi gian gitta thoi diém ma tai d6
dap ung truy cap ngau nhién dugc nhén va thoi diém khoi dong bd dém thoi gian thir
hai.

Phuong an nay cua sang ché khong chi ap dung dugc cho thii tuc truy cép ngau
nhién 4 budc néu trén, ma con ap dung duge cho thu tuc truy cép ngﬁu nhién 2 bude.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, thong diép 1 va thong diép 3 trong thi tuc truy cip ngau
nhién 4 budc la duogc thiét bi phia dau cubi gui dén thiét bi phia mang trong cung mot
pham vi mién thoi gian, thong diép 2 va thong diép 4 1a duoc thiét bi phia dau cudi
nhan tir thiét bi phia mang trong cing mot pham vi mién thoi gian khac. Thiét bi phia
mang cO thé tao cAu hinh cho thiét bi phia d4u cudi dé str dung thu tuc truy cap ngﬁu
nhién 4 buéce, thu tuc truy cap ngiu nhién 2 bude, hodc ca hai. Cén luu y ring cac bd
dém thoi gian trong thi tuc truy cap ngau nhién 4 budce hodc tai nguyén truy cap ngau
nhién, mao dau truy cap ngau nhién, hodc thoi lugng cua cac bd dém thoi gian trong
thil tuc truy cap nghu nhién 2 budc, 1a duge tao cau hinh béi thiét bi phia mang.

Thong tin phan hoi danh cho dit liéu duong 1én la bao gdm mot trong s6 hoic
td hop ctia cac thanh phin sau day: bd nhén dang cua thiét bi phia diu cubi, phan tir
didu khién 16p MAC dugc dung dé xac dinh xem viéc phéan giai canh tranh ¢6 thanh
cong hay khong, va thong tin chi thi xem dit liéu dudng 1én d3 dugc nhéan thanh cong
hay chua. Néu thong tin phan hdi ma thiét bi phia dau cudi nhan dugc 1a bao gdm phan
tir didu khién 16p MAC, thi phin tir diéu khién 16p MAC trong thong tin phan hdi nay
duoc so sanh véi phén tr didu khién 16p MAC ma dugc st dung khi dit liéu duong 1én
duoc giri. Néu ching gidng nhau, thi didu nay chi thi rang viéc phan giai canh tranh
da thanh cong, va thiét bi phia dau cudi xac dinh rang thu tuc truy cap ngau nhién da
thanh céng. N6i chung, theo giai phap k¥ thuét da biét, thi thii tuc truy cip ngu nhién
dugc két thic. Tuy nhién, theo sdng ché, thi thiét bi phia dAu cudi co thé tiép tuc thuc
hién thu tyc truy cép ngau nhién. Néu chiing khac nhau, thi viéc phan giai canh tranh
da thét bai, giy ra su thit bai cta thu tuc truy cép ngau nhién.

Tuy y, thong tin phan hdi danh cho dir liéu dudng 1én con chi thi xem thiét bi
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phia dAu cudi dang & ché dd dugc két ndi RRC hay ché dd khong hoat dong. Thong
tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én nay co6 thé dugc mang trong don vi dit liéu
giao thirc (Protocol Data Unit - PDU) 16p MAC duong xubng. Tuy y, MAC PDU nay
c6 thé 1a dap tng truy cap ngau nhién. Trong trudng hop nay, thi thong tin phan hoi
danh cho di liéu dudng lén 12 dugc mang trong ddp Gng truy cap ngau nhién nay.

Tuy y, dit liéu duong lén bao gbm thong tin riéng cua thiét bi phia dau cudi, vi
du, bo nhan dang cua thiét bi phia dau cubi. Tuy y, b nhan dang nay cta thiét bi phia
dau cudi c6 thé 12 bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cap ngau nhién (ma duoc
tao ra boi thiét bi phia dau cudi theo cach dugc thoa thuan theo giao thirc 3GPP), hodc
12 bo nhan dang dugc cép phét bdi mang truy cap hodc 1a bd nhan dang duoc cép phat
boi mang 161 trong hé théng truyén thong khong day ma thiét bi phia dau cudi da truy
cap trude do. Bo nhan dang dugc cép phét boi mang truy cdp co thé 12 bo nhan dang
tam thoi mang vo tuyén té bao, bo nhan dang mang vo tuyén té bao tam thoi, tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché riéng cua thiét bi phia dAu cudi, bd nhan dang tam thoi mang
v tuyén khong hoat dong INACTIVE Radio Network Temporary Identifier - I-RNTI)
ma dugc cip phat bdi mang truy cdp va nam trong ngit canh (context) tAng truy cap
(access stratum) cua thiét bi phia dau cudi, sb ngﬁu nhién dugc mang truy cap tao ra
cho thiét bi phia dAu cudi, hodc bo nhan dang tam thoi mang vo tuyén lap lich duoc
tao cAu hinh (Configured Scheduling RNTI - CS-RNTI). Ngit canh tng truy cap la
thong tin vé cAu hinh ciia 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY cua
thiét bi phia diu cudi trong ché d6 dugc két ndi RRC. Ngoai ra, theo cach khic, thi bo
nhéin dang cua thiét bi phia dau cudi co thé duoc biéu dién nho st dung cac bit bac cao
duoc bao gém trong I-RNTI, hodc ¢6 thé dugc biéu dién nho st dung cac bit bac thép
duoc bao gdbm trong I-RNTL Vi du, I-RNTI ¢6 32 bit. 16 bit bac cao ¢6 thé dugc dung
d& bidu didn bd nhan dang cta thiét bi phia dAu cudi, hogc 16 bit bac thip co thé duoc
ding d& bidu dién bo nhan dang cta thiét b phia dau cudi, va céc bit con lai ¢6 thé
duoc dung dé nhan dang thiét bi phia mang ma hién tai phuc vu thiét bi phia dau cubi
nay.

Thiét bi phia déu cubi trong ché d6 khong hoat dong c6 thé luu giit thong tin
vé ngit canh tang truy cdp trong ché d@o duoc két ndi, trong d6 thong tin vé ngit canh
tdng truy cap nay bao gdm bd nhan dang tam thoi mang v tuyén khong hoat dong, va

bo nhin dang nay la doc nhét trong mot mang di dong dAt 1ién cong cong (Public Land
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Mobile Network - PLMN). Thiét bi phia du cubi trong ché do khong hoat dong co
thé nhan, nho st dung I-RNTI, thong diép nhin goi ma duge giri bi thiét bi phia mang
nho st dung I-RNTI.

Theo nhitng cach thirc thuc hién cdc phuong én cia sang ché, sau khi thiét bi
phia ddu cudi g dit ligu duong lén, thi thiét bj phia dau cudi do th mu, nhd st dung
bd nhan dang cua thiét bi phia du cubi, thong tin didu khién duong xudng ma duge
x40 trOn nhd st dung bd nhan dang cua thiét bi phia dau cudi, dé thtr nhan thong tin
phéan hdi danh cho dir liéu dudng 1én nay. Theo cach thire thye hién khac, sau khi thiét
bi phia du cudi giri mao dAu truy cap ngau nhién, thi thiét bi phia dAu cubi do ti mi,
dua trén bd nhan dang cia thiét bi phia dau cudi, thong tin didu khién duong Xuéng
duoc xdo tron nho st dung bd nhan dang cia thiét bi phia dau cudi, dé thtr nhan dap
Ging truy cép ngau nhién twong tng véi mao dAu truy cap ngau nhién nay. Thiét bi phia
dAu cubi con khai dong bd dém thoi gian dé nhan dap Ung truy cép ngau nhién.

Tuy v, néu thiét bi phia mang nhan thanh cong mao dAu truy cap ngau nhién,
nhung khong thé nhan dang dugc bo nhan dang (vi dy, bo nhéan dang tam thoi mang
v tuyén truy cap ngau nhién) cua thiét bi phia dau cudi, thi thiét bi phia mang khong
biét thiét bi phia d4u cudi giri mao dAu truy cap ngiu nhién do. Trong truong hop nay,
thiét bi phia mang c6 thé chi thi mdt cach khong tuong minh cho thiét bi phia dau cudi
do6 truyén lai mao dAu truy cdp ngiu nhién va dir ligu duong lén. Vi du, thiét bi phia
mang cO thé khong cap phat by nhén dang tam thoi mang vo tuyén té bao tam thoi
(Temporary Cell Radio Network Temporary Identifier - TC-RNTI) hoédc cAp phat TC-
RNTI khong hop 16. Tuong tng theo d6, néu thiét b dau cudi nhan dugc TC-RNTI
khong hop 16 hodc khong nhan duwge TC-RNTI, thi thiét bi dau cudi xdc dinh lai tai
nguyén truy cap ngau nhién, mao dAu truy cap ngau nhién, va tai nguyén cia dir liéu
duong 1én, va gui lai mao dAu truy cip ngiu nhién va dit liéu duong lén. Tai nguyén
truy cip ngiu nhién, mao dAu truy cip ngiu nhién, va tai nguyén cua dir liéu dudng
1én duoc xac dinh lai do6 cé thé khac so véi trong lan truyén trude do.

Tuy ¥, néu thiét bi phia mang nhan thanh cdng mao dAu truy cap ngau nhién va
nhan dang thanh cong thiét bi phia diu cudi, nhung khong thé giai ma dugc dir ligu
duong 1én, thi thiét bi phia mang c6 thé cip phat tai nguyén duong 1én khong thich
hop nho st dung dap ing truy cap ngau nhién. Vi du, kich thudéc cua tai nguyén duong

1én dugc cip phat 1a 0. Theo vi du khéc, kich thude ctia khéi van chuyén tuong Gng
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v6i tai nguyén duong 1én 12 nhé hon ngudng, va ngudng nay la sb lugng bit téi thidu
ma c6 thé dugc truyén nho st dung tai nguyén duong [én. Tuong ing theo do, thiét bi
phia d4u cudi bo qua tai nguyén dugc cAp phat nho st dung dap Umg truy cap ngau
nhién nay. Thiét bi phia mang 14p lich, nh¢ st dung bo nhan dang tam thoi mang vo
tuyén té bao hoic bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén 1ap lich dugc tao cAu hinh ma
lariéng cua thiét bi phia dAu cubi, cho thiét bi phia dAu cudi dé truyén lai dit liéu duong
1én, va thiét bi phia dau cubi truyén lai dit liéu duong 1én nay. Trong trudng hop nay,
thiét bi phia dAu cubi c6 thé khong gli mao dAu truy cép ngau nhién.

Tuy ¥, sau khi thiét bi du cubi nhan dugc chi thi truyén lai, thi thiét bi dau cudi
dimg bo dém thoi gian phén giai canh tranh, dimg bo dém thoi gian tha nhit dé nhan
thong tin phan hdi, hogc dimg bd dém thoi gian thir hai @2 nhan thong tin phan hdi
danh cho dir liéu duong 1én, va thiét bi phia dau cubi truyén lai dir liéu duong 1én nho
sir dung tai nguyén truyén lai ma dugc 1ap lich béi thiét bi phia mang, va khai dong
b6 dém thoi gian phan gii canh tranh.

Tuy ¥, sau khi thiét bi ddu cui nhan dugc chi thi truyen lai, thi thiét bi dau cubi
khoi dong lai bd dém thoi gian phan giai canh tranh, khoi dong lai bd dém thoi gian
thir nhét d& nhan thong tin phan hdi, hoac khéi dong lai bo dém thoi gian thir hai dé
nhén thong tin phan hdi danh cho dir liéu dudng 1én. Khi thiét bi phia diu cudi truyén
lai dit liéu duong 1én nho st dung tai nguyén truyén lai ma dwoc 1ép lich boi thiét bi
phia mang, thi thiét bi phia dau cudi khoi dong lai bo dém thoi gian phan gidi canh
tranh, hoiic khoi dong lai b dém thoi gian thir nhét hodc bo dém thoi gian thu hai dé
nhén thong tin phan hbi.

Theo mét cach thire thuc hién, thi thiét bi phia ddu cudi nhén dép Gng truy cap
ngau nhién, va do th mu, dya trén b6 nhan dang tam thdi mang vo tuyén truy cap ngiu
nhién tuong tmg v6i tai nguyén truy cap ngau nhién, thong tin diéu khién dudng xubng
ma dugc x4o tron nho st dung bo nhén dang tam thoi mang vO tuyén truy cap ngau
nhién, hodc do th mu, dya trén bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao tam thoi
dugc mang trong dap Ung truy cap ngau nhién, thong tin didu khién duong xudng ma
duogc x40 tron nho st dung bd nhén dang tam thoi mang vO tuyén té bao tam thoi, dé
thtr nhan thoéng tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én. Khi dap Gmg truy ca@p ngau
nhién ma thiét bi dau cudi nhan duge 1a bao gém bd nhin dang cua mao dau truy cap

ngAu nhién ma dugc giri boi thiét bi phia ddu cudi, thi thiét bi dAu cudi coi nhu dap
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{ng truy cip ngau nhién nay 1a thanh cdng. Theo cach thire thuc hién nay, thi thiét bi
phia dau cudi trude hét 1a nhan thanh cdng dap ung truy cap ngau nhién, va sau do la
thit nhan thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én. Dinh dang ké thira (legacy)
cta dap tng truy cép ngau nhién co thé khong duoc thay ddi, va thong tin phan hdi
danh cho dit liéu duong 1én cling co thé dugc nhan tuong d6i nhanh chéong. "Ké thira"
& day duoc dung dé chi noi dung dugc xéc dinh trong giao thirc 3GPP trude ngay nop
don cta don nay.

Vi du, thiét bi phia dAu cudi giri mao dAu truy cap ngau nhién 1 trén tai nguyén
truy cAp ngau nhién, va gii dit li¢u dudng 1én trén tai nguyén cua dit liéu dudng 1én
nay. Tai nguyén truy cap ngau nhién nay twong tng véi bo nhén dang tam thoi mang
v tuyén truy cép ngau nhién 1. Thiét bi phia dau cudi d3 nhan dugc dap tng truy cap
ngAu nhién nho str dung bd nhan dang tam thoi mang v tuyén truy cap ngau nhién 1.
Maio diu con ctia thong diép trong dap tmg truy cap ngau nhién nay bao gbm trudng
nhén dang mao dAu truy cdp ngiu nhién (Random Access Preamble ID field - truong
RAPID) cua mao dAu truy cip nglu nhién 1 twong ing. Ngoai ra, thiét bi phia dau
cudi tiép tuc do tu mu, nhd st dung bo nhéan dang tam thoi mang vo tuyén truy cp
ngﬁu nhién 1, thong tin diéu khién duong Xuéng ma dugc xdo tron nho st dung bd
nhan dang tam thoi mang vO tuyén truy cap ngiu nhién 1, dé nhan thong tin phan hoi
danh cho dit liéu duong lén.

Tuyy, thiét bi phia mang c6 thé chi thi, trong thong tin diéu khién dudong xubng,
vi tri cta thong tin phan hdi danh cho dit ligu duong lén. Thong tin phan hdi danh cho
dit liéu dudng 1€n nay co thé dugc mang trong MAC PDU dudng xubng (vi du, dap
{ing truy cip ngau nhién). Mot MAC PDU bao ¢dm it nhit mot mao dau con MAC,
mai mao diu con MAC lai bao gdm don vi dir liéu giao thire (Protocol Data Unit -
PDU) con MAC, va mdi PDU con lai bao gém don vi dit liéu dich vu (Service Data
Unit - SDU) MAC. Fig.4 12 hinh v& thé hién so do cAu triic cia mao dAu con (subhead)
ctia MAC PDU. Mao dau con nay bao gbm trudong E, truong T, trudng R, va truong
chi thi rat lui (Backoff Indicator - BI) tuy y. Truong E chiém 1 bit, trang thai bit 0 chi
thi r%mg PDU con trong mao dAu con hién tai 1a PDU con MAC cudi cing, va trang
thai bit 1 chi thi rang c6 PDU con MAC khac sau mao dau con hién tai. Truong T
chiém 1 bit, trang thai bit 0 chi thi rang mao dAu con hién tai bao gdm trudong BI, va

trang thai bit 1 chi thi raing mao dAu con hién tai bao gdbm trudng RAPID. Mbi trong
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sb hai trudong R 1a bit dugc dé danh gdm 1 bit. Cén luu v rang, khi tdn tai trrdng chi
thi rat lui (Backoff Indicator - BI), thi thiét bi phia dau cudi coi rang thil tuc truy cp
ngau nhién hién tai 1a that bai, va khéi tao thi tuc truy cap nghu nhién tiép theo sau
khi ch® mdt khoang thoi gian. Thoi gian cho la dugc chon ngiu nhién trong mot
khoang cu thé, va gia tri 1on nhét cta khodng nay c6 thé dugc chi thi bdi truong B
hodc duge xac dinh dua trén truong BI.

DPé mang thong tin phan hdi danh cho dit 1iéu dudng 1én trong MAC PDU, theo
céch tuy v, thi truong E va 1 bit cia mot trong s hai tru’érrig R (trong d6 truong R con
lai vin dugc dé danh) la duge dung dé xéc dinh thong tin phan hdi danh cho dit liéu
duong 1én. Vi duy, néu trang thai bit cua truong E 1a 1, thi diéu nay chi thi rang ¢c6 PDU
con MAC tiép theo sau mao dAu con hién tai, va khi trang thai bit cua truong R 1a 1
(hodc 0), thi diéu nay chi thi rang thdng tin phan hoi danh cho dit liéu duong lén 1a
duoc mang trong PDU con MAC tiép theo d6. Theo cach thtc thuc hién tuy y khac,
thi mot trong s6 hai truong R nay la duge dung dé xac dinh thong tin phan hdi danh
cho dit liéu duong l1én. Vi du, néu trang thai bit cia truong R 1a 1 (hoac 0), thi diéu
nay chi thi rang co6 truong mo rong khac, va treong md rong nay chi thi PDU con
MAC ma thong tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én duoc dat trong do. PDU con
MAC 12 PDU con MAC bao gobm MAC SDU hozc PDU con MAC bao gdm thong tin
didu khién MAC.

Trong truong hop nay, thi thong tin phan hdi danh cho dit liéu duong lén la
duoc truyén bing cach thay ddi dinh dang thong digp MAC ké thira (legacy). Néu thiét
bi phia mang nhén thanh cong dit liéu duong 1én trude khi nhan dugc mao déu truy
cap ngiu nhién, thi thiét bi phia mang c6 thé gui thong tin phan hoi danh cho dir ligu
duong 1én nay nho sit dung dinh dang thong diép MAC da duge thay ddi, dé thiét bi
phia dAu cubi c6 thé nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dir lidu dudng 1én nay
truGe khi nhan duge dép Gmg truy cép ngau nhién tuong ng voi mao dau truy cap
ngau nhién nay.

Theo cch thirc thuc hién khéc, thi thiét bi phia ddu cudi da nhan dugc dap Gng
truy cap ngﬁu nhién, va do ti mu, dua trén bo nhan dang (vi dy, b nhan dang tam thoi
mang vO tuyén té bao tam thoi) cua thiét bi phia dau cudi, ma dugc mang trong dap
ang truy cap ngau nhién, thong tin didu khién duong xudng ma dugc xdo tron nho su

dung bd nhan dang ny cta thiét bi phia dAu cudi, dé thir nhan thong tin phan hdi danh
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cho dir liéu duong 1én. B nhin dang tam thoi mang vo tuyén nay dugc cAp phat boi
thiét bi phia mang va dugc mang trong dap tng truy cap ngau nhién. Néu bude 210
dugc thuc hién khi thiét bi phia dAu cudi & ché do khong dugce két ndi voi thiét b phia
mang, thi b nhin dang tam thdi mang vo tuyén 12 b0 nhin dang tam thdi mang vo
tuyén tam thoi. Néu buée 210 duge thue hién khi thiét bi phia dau cudi & ché do duge
- két ndi v6i thiét bi phia mang, va thiét bi phia mang c6 thé nhan dang thiét bi phia dau
cudi, thi bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén 13 bd nhan dang tam thoi mang vo
tuyén té bao hodc CS-RNTL.

Thiét bi phia mang c6 thé tao cAu hinh cach ma theo d6 thiét bi phia dau cudi
nhén phan hdi danh cho dit lidu. Vi dy, thiét bi phia mang tao céu hinh cho thiét bi
phia dAu cuéi dé nhan thong tin didu khién dudong xubng nhd st dung bo nhan dang
tam thoi mang v6 tuyén truy cap ngau nhién hodc bd nhén dang phia dAu cudi tam thoi
ma dugc mang trong dap ung truy cap ngau nhién, dé thr nhan thong tin phan hdi
danh cho dir liéu duong lén.

Khi dit liéu duong 1én bao gdm thong diép RRC, thi thong tin phan hoi danh
cho dit lidu duong 18n c6 thé 1a thong diép dap ang RRC dudng xudng twong Ging véi
thong diép RRC duong 1én. Vi duy, thong diép RRC duong lén co thé 1a yéu cau cai
dat két nbi RRC hodc thong diép yéu cu tiép tuc két ndi RRC, va thong diép dap tmg
dudmg xubng co thé 12 thong diép giai phong két ndi RRC, thong diép tiép tuc két ndi
RRC, thong diép tir chdi két néi RRC, thong diép cai dit két ndi RRC, v.v.. Tuy ¥, néu
thong diép dép tmg duong xuéng 1a thong diép RRC ma viéc bao v€ su toan ven duoc
thyc hién trén d6, thi thiét bi phia dau cudi x4c dinh, khi viéc xdc minh tinh toan ven
dbi v6i thong diép RRC nay 12 thanh cong, réng thong diép RRC dudng 1én da duoc
nhén ding. Tuy ¥, théng tin phan hoi danh cho dit ligu dudng 1én c6 thé 1a mot phan
ludng bit clia dit liéu dudng 1én. Vi du, it nhat X bit dau tién hode it nhit X bit cudi
ciing ctia dit liéu duong 1én 1a duge sir dung lam thong tin phan hdi. Thiét bi phia dau
cudi c6 thé so sanh X bit nhan duoc véi X bit duge st dung dé giri dit liéu dudng 1én.
Néu ching giéng nhau, thi thiét bi phia ddu cudi x4c dinh rang dit liéu dudng lén da
dwoc nhan ding; con néu khong, thi thiét bi phia du cudi xéc dinh rang dit liéu duong
lén khong dugc nhan ding. Gia tri cu thé ctia X 1a duoc quy dinh trong giao thirc 3GPP
hoac duoc tao cAu hinh truéc boi phia mang.

Tuy y, sau khi giri dit liéu duong 1€n trong tién trinh yéu cau lap tu dong lai
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(Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ), thi thiét bi phia dau cudi khéi dong bo
dém thoi gian danh cho dap Gng truy cap ngau nhién cla tién trinh HARQ nay, khéi
dong b dém thoi gian thir nht dé nhan thong tin phan hdi, hodc khoi dong b dém
thoi gian thit hai dé nhan thong tin phan hdi danh cho dit ligu duong 1én. Sau khi nhén
duoc dap tng truy cap ngAu nhién, thi thiét bi phia dau cudi giri thong diép duong 1én
nh¢ s dung bd nhédn dang tién trinh HARQ 0 dua trén dép Ung truy cap ngAu nhién
ndy, hoic sau khi nhan dugc théng tin phan hdi, thi thiét bi phia diu cudi truyén lai dir
lidu duong 1én nho st dung bo nhan dang tién trinh HARQ 0. Tuy ¥, thiét bi dau cudi
c6 thé gtri dit lidu duong 1én nho sit dung N tién trinh HARQ, trong d6 N 16n hon hodc
béng 1. Theo mot cach thirc thuc hién, thi thiét bi phia mang co thé tao cAu hinh sb
lugng hodc cac bo nhan dang cua cac tién trinh HARQ ma thiét bi phia dau cubi st
dung trong ché d6 khong tai hodc ché do khong hoat dong. Néu sb lugng hodc cac bo
nhin dang cua cac tién trinh HARQ dugc tao cAu hinh, thi thiét bi phia dau cubi va
thiét bi phia mang xac dinh su twong (ng giifa tai nguyén cla dit liéu duong Ién va
tién trinh HARQ.

" Néu bd nhan dang tién trinh ma dugc ding dé gii 1an dau di liéu duong lén
khong phai 1a 0, khi nhén dugc dap ung truy cap ngAu nhién, thi thiét bi phia dau cudi
truyén lan dau hodc truyén lai dit liéu dudng 1én twong (ng véi bo nhén dang tién trinh
HARQ nho sit dung tai nguyén dudng 1én duoc chi thi trong déap tng truy cap ngiu
nhién nay.

Néu bd nhan dang tién trinh ma dugc dung dé giri 1an dau dir ligu dudng lén
khéng phai 12 0, khi nhan dugc dép (mg truy cip ngu nhién, thi thiét bi phia dau cudi
truyén 1an dau hodc truyén lai dit liéu dudng 1én twong tmg véi bo nhén dang tién trinh
H‘ARQ nhé st dung tai nguyén duge chi thi trong dap ing truy cap ngau nhién nay.
Néu tién trinh HARQ 0 13 khong tai, thi dit liéu dudng 1én can dwoc giri 1a dugc thu
thap tir tién trinh HARQ twong tmg v6i bd dém cta thong diép 3. Thiét bi phia diu
cudi c6 thé xac dinh HARQ ID dya trén thong tin mién thoi gian cia tai nguyén va s6
luong tién trinh HARQ kha dung.

Tuy vy, néu tai nguyén truy cép ngau nhién 12 s6m hon tai nguyén cua dit liéu
duodng 1én trong mién thoi gian, thi twong tng theo do, thiét bi phia mang s& trudc hét
nhan mao dau truy cap ngau nhién trong mién thoi gian, va sau d6 nhan di liéu duong

1én. Cu thé 13, thiét bi phia mang c6 thé tinh toan su dinh thoi sém (Timing Advance
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- TA) dya trén mao dau truy cap ngﬁu nhién nhan duoc, va sau do diéu chinh, dya trén
TA nay, thoi diém ma tai d6 dit liéu duong lén bit diu dugc nhan, dé nhan dir ligu
duong 1én. Theo cach nay thi ¢6 thé tranh duogc vén dé sau day: Dit liéu duong 1én
khong thé duoc nhin ding vi thiét bi dau cudi chua thu thap duoc TA dugc mang
trong dap tng truy cap ngu nhién va chua thuc hién sy ddng bd dudng 1én véi thiét
bi phia mang.

O bude 220, thiét bi phia dau cudi c6 thé két thuc thu tuc truy cap ngau nhién
sau khi thiét bi phia diu cudi da nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dir liéu duong
lén. Tuy y, néu thiét bi phia dau cudi khong nhan dugc thong tin phan hdi danh cho
dit lidu dudng 1én, thi thiét bi phia dAu cudi ct thyue hién thi tyc truy cap ngau nhién
cho dén khi thu tuc truy cip ngiu nhién dugc hoan tét.

Tuy v, néu thiét bj phia dAu cudi da nhan duge thong tin phan hdi NACK danh
cho dit liéu duong Ién, thi thiét bi phia dau cubi truyén lai mao d4u truy cdp ngau nhién
va dit liéu dudng 1én cho dén khi thi tuc truy cép ngau nhién dugc hoan tat. Trong tién
trinh truyén lai, thi thiét bi phia dau cudi c6 thé xéac dinh lai tai nguyén truy cép ngau
nhién, mao dAu truy cap ngau nhién, va tai nguyén cua dit li¢u dudng 1én.

Tuy ¥, néu thiét bi phia diu cudi vin khong nhan dugc thong tin phan hdi ding
danh cho dit liéu dudng 1én khi b dém thoi gian truy cap ngﬁu nhién da hét han, thi
thiét bi phia dau cubi tiép tuc thuc hién thua tuc truy cép ngéu nhién va gai dit licu
dudng 1én cho dén khi thu tuc truy cép ngau nhién duoc hoan tt.

3 budce 220, vide thibt bi phia diu cudi két thic thi tuc truy cap ngdu nhién 1a
bao gdm mdt s6 trudong hop sau day.

(1) Néu thiét bi phia dAu cudi da nhan dugc thong tin phan hoi danh cho dir liéu
duong 1én trude khi nhédn duoc dap Ung truy cap ngau nhién twong ung véi mao dau
truy cAp ngau nhién, thi thiét bi phia dau cubi dimg bd dém thoi gian dé nhan dép tmg
truy cdp ngiu nhién.

Trong trudng hop nay, sau khi thiét bi phia ddu cudi dimg bo dém thoi gian dé
nhan dap Ung truy cép ngau nhién, thi thiét bi phia dau cudi khong con tiép tuc nhan
dap ung truy cap ngAu nhién nita, va do d6, khong tiép tuc thuc hién cac bude phuong
phap sau dap Ung truy cap ngau nhién, dé thu tuc truy cap ngau nhién dugc két thiic
truge. Tuy v, sau khi thu duge TA dugc mang trong dap ung truy cap ngau nhién, thi

thiét bi phia dAu cudi dimng bo dém thoi gian dé nhan dap ung truy cap ngiu nhién.
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(2) Néu thiét bi phia diu cubi da nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dit liéu
duong 1én trude khi nhin dugce dap Gng truy cép ngau nhién twong tng véi mao dau
truy cap ngau nhién, thi thiét bi phia dau cudi két thic thu tuc truy cap ngau nhién sau
khi thiét bi phia dau cudi da nhan duge dap tng truy cap ngau nhién.

Trong truong hop nay, thi thiét bi phia dau cudi c6 thé chd dap ung truy cap
ngiu nhién, va thu thap TA duoc mang trong ddp Gng truy cap ngau nhién, dé két thuc
thu tuc truy cip ngiu nhién sau khi thuc hign sy dong bo duong 1én voi thiét bi phia
mang.

Trong truong hop nay, néu khong nhan duge dap ung truy cap ngau nhién khi
d3 hét han bo dém thoi gian dé nhan dap tng truy cép ngau nhién, thi thu tuc truy cap
ngau nhién dugc két thic.

(3) Néu thiét bi phia dAu cubi d& nhan duge thong tin phan hoi danh cho dit ligu
duong 1én sau khi thiét bi phia dAu cudi da nhan duoc dap Gng truy cap ngau nhién
nhung trude khi gti thong diép duong 1én dya trén dap tng truy cAp ngau nhién, thi
thiét bi phia diu cudi bo qua viéc gt thong diép dudng lén.

Trong truong hop nay, thiét bi phia du cudi bo qua viéc gui thong diép duong
1én dua trén dap ing truy cap ngau nhién. Thiét bi phia dau cubi bod qua viée glri thong
diép duong 1én, va do do, khong tiép tuc thuc hién cac budc phuwong phéap sau khi gui
thong diép duong lén, dé thi tuc truy cép ngau nhién dugc két thuc trude.

(4) Néu thiét bi phia ddu cudi da giri thong digp dudng 1én dua trén dap tmg
truy cdp ngiu nhién va di khoi dong bo dém thoi gian phin giai canh tranh, thi thiét
bi phia ddu cudi dimg bo dém thoi gian phan giai canh tranh sau khi nhan dugc thong
tin phan hdi danh cho dit liéu duong lén.

Trong trudng hop nay, vi thiét bi phia dau cudi gui thong digp dudng 1én dua
trén dap Ung truy cap ngau nhién nhan dugc va khéi dong bo dém thoi gian phan giai
canh tranh, nén néu b dém thoi gian phan giai canh tranh van chay sau khi thiét bi
phia du cudi nhan dwoc thong tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én, thi thiét bi
phia dAu cudi dimg bo dém thoi gian phan giai canh tranh nay, dé két thuc trudce th
tuc truy cap ngau nhién.

Tuy v, thong diép duong 1én 6 thé 1a goi dir lidu truyén lai HARQ cua dit liéu
dudng 1én, va phién ban du thira dé truyén lai la c6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi

phia mang hodc dugc thoa thuan theo giao thitc 3GPP. Vi du, viéc truyén lai 1a dugc
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thuc hién nho st dung phién ban du thira (Redundancy Version - RV) 14 0 hodc RV la
2 ma duoc quy dinh trong giao thirc 3GPP.

Tuy ¥, néu thiét bi phia dau cudi da nhan duoc dap ung truy cap ngau nhién,
thi thiét bi phia dau cudi giri, nho st dung tai nguyén duong lén duge chi thi trong dap
ung truy cép ngﬁu nhién nay, dit liéu duoc truyén lai trong bd dém thong diép 3, dir
liéu duoc truyén 14n dau trong bd dém thong diép 3, dit licu dém (padding) dugc dém,
dir liéu duoc truyén 1an dau trong tién trinh HARQ tuwong tng v6i bo dém thong di€p
3, dit liéu duoc truyén lai trong tién trinh HARQ tuong (mg v6i bd dém thong diép 3,
hoic dit liéu duong lén khéc trong tién trinh HARQ tuong tng v6i bo dém khong phai
thong diép 3.

(5) Néu thiét bi phia ddu cudi nhan dugc thong diép dép ung twong tng voi
thong diép dudng lén, thi thiét bi phia ddu cudi dimg b dém thoi gian dé nhén thong
tin phan hdi danh cho dit liéu duong 1én.

Trong trudng hop nay, vi thiét bi phia dau cudi da nhan duoc thong diép dap
Umg, nén thu tyc truy cap ngiu nhién can dugc hoan tat. Thiét bi phia dAu cubi truy
cap thiét bi phia mang sau khi thu tuc truy cap ngau nhién duoc hoan tat. Néu thiét bi
phia diu cudi van khong nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én,
thi thiét bi phia dAu cuéi dimg bo dém thdi gian dé nhan thong tin phan hdi danh cho
dit liéu duong 1én. Theo cach nay, thi thu tuc truy cap ngﬁu nhién c6 thé dugc hoan tat
s&m nhat 6 thé, va bd dém cta tién trinh HARQ, ma dugc st dung cho dit li€u duong
1én, 1a dugc xo04.

Tuy y, trong truong hop bét ky trong s6 bén truong hgp néu trén, khi khong
nhan duoc thong tin phan hdi khi hét han by dém thoi gian @8 nhan thong tin phan hdi
danh cho dit liéu dudng 1én, va khi khong nhan duge dap Gng truy cap ngau nhién khi
hét han bo dém thoi gian dé nhan dap Gng truy cip ngau nhién, thi thiét bi phia dau
cubi truyén lai mao dAu truy cap ngau nhién va dit liéu duong 1én. Theo mot cach thuce
thuc hién tuy y, thi thiét bi phia dau cudi xéac dinh lai tai nguyén hodc mao dau truy
cap ngau nhién, va tai nguyén cia dit ligu, khoi tao thi tuc truy cap ngau nhién, va giri
dit liéu duong 1én.

Tuy v, khi 56 1n ma thiét bi dau cudi truyén lai mao dAu truy cap ngiu nhién
hodc dit liéu duong lén dat t6i s6 1an t6i da dugc thiét dat trude hodic s6 14n t6i da ma

dwoc tao chu hinh boi thiét bi phia mang, thi thiét bi dau cubdi dimg giri dit liéu duong
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1én, va bao cho 16p RRC cua thiét bi phia dau cubi biét vé sy ¢b thu tuc truy cap nglu
nhién va nguyén nhan su ¢b thii tuc truy cap ngau nhién. Vi du, nguyén nhén la s6 lan
oiri dit liéu dudng 1én da dat t6i s6 1an giri t6i da.

Theo céc gidi phap k¥ thudt theo phuong 4n thtr nhét clia sang ché, thi thiét b
phia dau cudi co thé giri dit liéu duong 1én trong thu tuc truy cap ngau nhién. Diéu nay
c6 thé giam do tré truyén ctia dit liéu dudng 1én. Ngoai ra, thiét bi phia dau cudi c6 thé
két thtc truée thd tuc truy cap ng?lu nhién sau khi nhan duoc thong tin phan hdi danh
cho dif lidu dudng lén, dé do tré truyén clia dit liéu dudng lén duoc giam hon nira.

Theo phuong 4n thit hai, séng ché d& xuét thiét bi phia dau cubi. Thiét bi phia
dAu cudi nay c6 thé 1a thiét bi ddu cudi duge ban doc 1ap hodc 1a hé théng chip duge
ap dung cho thiét bi diu cubi nay. Hé thdng chip nay bao gbém bo xtt ly bao gbm it
nhét mdt mach céng va bd nhé bao gém it nhat mot mach cdng, mdi mach cdng bao
gbm it nhét mot tranzito (vi du, tranzito hiéu Gng truong) dugc ndi nho st dung day,
va méi tranzito 13 duoc lam bing chét ban dan. Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, thiét bi
phia dAu cudi nay bao gém don vi nhan 503, don vi gri 502, va don vi Xt ly 501.

Don vi xtr Iy 501 dugec tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén truy cap ngau nhién
va tai nguyén cta dit liéu duong 1én. Don vi gii 502 dugce tao cdu hinh dé guii mao
dAu truy cip ngau nhién nho st dung tai nguyén truy cap ngiu nhién va giri dit ligu
dudng 1én nho st dung tai nguyén cua dir liéu duong 1én. Pon vi nhan 503 dugc tao
cAu hinh dé nhan thong tin phan hoi danh cho dit liéu duong 1én trong thu tuc truy cap
nglu nhién. Pon vi xtt Iy 501 con duge tao cAu hinh dé két thuc thu tuc truy cap ngau
nhién sau khi thiét bi phia dau cudi da nhan dugc thong tin phin hdi.

Tuy v, viéc don vi xit Iy 501 duge tao cdu hinh dé két thic thi tue truy cap ngau
nhién cu thé 1a bao gom viéc:

Pon vi xtt 1y duoc tao céu hinh dé: néu thiét bi phia dau cubi da nhan dugc
théng tin phan hdi danh cho dit ligu dudng 1én khi thiét bi phia d4u cudi chua nhan
duoc dap tng truy cap ngiu nhién twong tng véi mao dAu truy cdp ngiu nhién, thi
dimg bd dém thoi gian dé nhan dép tng truy cap ngau nhién nay; néu thiét bi phia dau
cudi da nhan duoc thong tin phan hoi danh cho dir li¢u duong lén khi thiét bi phia dau
cudi da nhan dugce dap Gng truy cap ngiu nhién nhung chua gt thong diép duodng 1én
dua trén dap Gng truy cap ngdu nhién nay, thi bo qua viéc gt thong diép duong lén

nay; néu thiét bi phia dau cudi da giri thong diép duong lén dya trén dap ung truy cap
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ngau nhién va khoi dong bo dém thoi gian phan giai canh tranh, thi ding bd dém thoi
gian phan giai canh tranh sau khi thiét bi phia dau cudi da nhan dugc thong tin phan
hdi danh cho dit lidu dudng 1én; hodc néu thiét bi phia diu cudi da nhén dugc thong
diép dap tmg tuong Umg v6i thong diép duong [én, thi dimg b6 dém thoi gian dé nhan
thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én.

Tuy y, don vi nhan 503 con dugc tao chu hinh dé: truée khi mao dau truy cap
ngiu nhién va dit liéu duong lén duge gui, thi nhén thong tin vé c4u hinh tai nguyén
dugc gui boi thiét bi phia mang, trong d6 thong tin vé cu hinh tai nguyén nay chi thi
tai nguyén truy cép ngAu nhién va tai nguyén cta dit liu dudng 1€n, va co su twong
g gitra tai nguyén truy cap ngau nhién va tai nguyén cua dit liu duong 1én nay.

Tuy ¥, don vi xtt Iy 501 con duoc tao cau hinh dé: khi thiét bi phia dau cubdi da
nhan dugc théng tin phan hdi danh cho di liéu duong lén, thi dimg b dém thoi gian
@8 nhan thong tin phan hdi.

Tuy ¥, thong tin phan hdi nay duge xdo tron nho st dung bd nhén dang tam
thoi trong mang vo tuyén dugc mang trong dap tmg truy cap ngau nhién hodc bo nhan
dang tam thoi mang vO tuyén truy cap ngau nhién. Tuong tmg theo do, don vi nhan
503 con duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin phan hoi dya trén bo nhén dang tam thoi
mang vO tuyén truy cap ngiu nhién ma dugc lién két vé6i tai nguyén truy cap ngau
nhién hodc bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén duoc chi thi trong dap Gng truy cap
ngau nhién.

Tuy ¥, don vi xit ly 501 con dugc tao chu hinh @ khéi dong bd dém thoi gian
danh cho déap ung truy cép ngau nhién sau khi thiét bi phia dAu cudi giri mao dau truy
cap ngau nhién hoac sau khi thiét bi phia du cudi giri dit liéu duong lén. Tuong Gng
theo do, don vi nhan 503 con duoc tao cAu hinh dé nhén, trong qua trinh chay cta bd
dém thoi gian dé nhan dép tng truy cap nglu nhién, thong tin phan hdi dua trén bo
nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cap ngu nhién dugc lién két v6i tai nguyén
truy cap ngau nhién.

Tuy vy, don vi xtt Iy 501 con dugc tao cAu hinh d&: sau khi thiét bi phia dau cubi
oiri dit liéu duong 1én, thi khoi dong bo dém thoi gian @& nhan thong tin phan hoi.
Tuong ung theo d6, don vi nhan 503 con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin phan
hdi dua trén bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cap ngau nhién trong qua trinh

chay ctia b dém thoi gian dé nhan thong tin phan hoi.
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Tuy vy, don vi nhan 503 con dugc tao cAu hinh dé: sau khi nhan dugc dap ung
truy cap ngﬁu nhién, thi nhin thong tin phan hoi dua trén bd nhan dang tam thoi mang
vO tuyén té bao tam thoi ho#ic bd nhan dang tam thdi mang vo tuyén truy cap ng?lu
nhién trong qua trinh chay cta b dém thoi gian dé nhan dap ung truy cép ngau nhién.

Tuy y, don vi gri 502 con duoc tao cAu hinh dé truyén lai mao dau truy cép
nglu nhién va dit liéu duong 1én khi thong tin phan hdi ma thiét bi phia dAu cudi nhan
dwoc chi thi ring di lidu duong 1én khong duoc nhan ding.

Can luu y réng don vi nhan 1a dugc tao cAu hinh dé thuc hién hanh dong nhan
theo phuong an thu nhét hoic nhiing cach thic thuc hién, don vi giri 12 dugc tao cdu
hinh dé thuc hién hanh dong gtri theo phwong an thir nhat hogc nhiing cach thire thuc
hién, va don vi x& Iy 12 duge tao cAu hinh dé thuc hién hanh dong xit 1y, ching han
xac dinh, dimg, ho#c khoi dong theo phuong an thir nhét hodc nhitng cach thic thyc
hién. Céc chi tiét c6 thé dugc tim thdy ¢ phuong 4n tht nhét néu trén.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khi thyc hién béng phén ciing cu thé,
thi don vi nhan 503 va don vi giri 502 1an luot 1a mach nhan 603 va mach gui 602, va
don vi xt Iy 501 12 mach xi Iy 601. Thiét bi phia dau cudi nay c6 thé con bao gbm:
duong dién tir khac ching han nhu dudng 604 dugc dung dé nbi mach nhan va mach
glri, mach luu trit 605, va ang ten tan s6 vo tuyén duge dung dé gui tin hiéu. Mach luu
trit 605 c6 thé bao gdbm ma chi dan. Khi ma chi din nay duoc goi ra, thi chirc nang cua
thiét bi phia dau cudi theo phuong an thir nhét duoc thuc hién.

Puong 604 co thé 1a buyt PCI (Peripheral Component Interconnect - giao dién
két ndi thanh phan ngoai vi), buyt EISA (Extended Industry Standard Architecture -
kién tric tiéu chudn cong nghiép mé rong), v.v.. Buyt nay co thé dugc phan loai thanh
buyt dia chi, buyt dit ligu, buyt diéu khién, v.v..

Phuong an tht hai cia sang ché 1a phuong 4n vé thiét bi twong g v6i thiét bi
phia dau cubi & phuong 4n thir nhét, va c6 nhitng tic dung co loi twong tu nhu cia
phuong én thit nhét. Cac chi tiét ¢ thé dugc tim thdy & phdn md ta & phuong an thir
nht.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc cAn hiéu ring cic phuong 4n cua
sang ché 1a c6 thé duogc cung cdp dudi dang phuong phap, hé théng, hodc san pham
chuong trinh mdy tinh. Do do, sang ché c6 thé c6 dang cac phuong an chi bang phan

cling, cac phuong an chi bang phan mém, hodc cac phuong an véi su két hop cua phén
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mém va phan cimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé c6 dang san phidm chuong trinh may
tinh duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu hé théng chip hodc phuong tién luu trit dung
duoc bing mdy tinh (bao gdm, nhung khong chi gi¢i han ¢, dia nh¢, dia CD-ROM, bo
nhé quang, v.v.) ma bao gbm ma chuong trinh dung duoc bang may tinh.

Sang ché duoc mo ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khdi clia phuong
phép, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh mdy tinh theo cac phuong an cia
sang ché. CAn hiéu ring cac chi din chuong trinh may tinh c6 th8 dugc diung dé thuc
hién moi tién trinh va/hodc mdi khéi cia cac luu dd va/hodc cic so dd khdi va tb hop
clia tién trinh va/hodc khéi cia cac luu dd va/hodic cac so dd khdi nay. Céc chi dan
chuong trinh may tinh nay co thé dugc cung cdp cho may tinh thong dung, may tinh
chuyén dung, bd xtr ly kiéu nhung, hodc bd xt ly cua thiét bi xu ly dit liéu 14p trinh
duoc bét ky khéc dé tao ra bd may, dé cac chi dAn ma duoc thuc thi boi may tinh hodc
b6 xit 1y cia thiét bi xt Iy dit liéu 14p trinh dwgc bat ky khac nay tao ra thiét bi dé thuc
hién chirc ndng cu thé trong mot hodc nhidu tién trinh cta cac luu d6 va/hodc & mot
hodc nhidu khéi cia cic so d6 khi nay.

Céc chi dan chuong trinh may tinh nay co thé duoc luu gift trén bo nhé doc
dugc bang méy tinh ma ¢6 thé chi dan cho mdy tinh hoac thiét bi xir ly dit liéu 14p
trinh dugc bat ky khéac hoat dong theo cach thirc cu thé, dé cac chi dan ma dugc luu
gitt trong bo nhd doc duge bang may tinh nay tao ra thanh phan gia ma bao gbm thiét
bi chi din. Thibt bi chi din nay thuc hién chirc nang cu thé trong mot hodc nhiéu tién
trinh trén cac luu d6 va/hodc & mot hodc nhidu khdi trong céc so dd khéi nay.

Theo cach khac, cac chi dan chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc nap vao
may tinh hodc thiét bi xtr 1y dit liéu 14p trinh dugc khac, dé chudi hoat dong va cac
bude duge thue hién trén méy tinh hogc thiét bi 1ap trinh dugc khac do, 8 tao ra tién
trinh x1r Iy dugc thuc hién béng mdy tinh. Do d6, céc chi dan ma duoc thuc thi trén
may tinh hodc thiét bi 14p trinh duoc khéac do s€ cung cép cac bude dé thyuc hién chuc
nang cu thé & méot hodc nhiéu tién trinh trén céc luu dd va/hoic & mot hodc nhidu khéi

trén cac so do khoi nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xu ly truy cap ngau nhién trong thu tuc truy cép ngau nhién, trong d6
phuong phép nay duoc thuc hién boi thiét bi phia dAu cubi va bao gdm céc budc:

gui (210) dén thiét bi phia mang, mao dAu truy cip nglu nhién trén tai nguyén
truy c4p ngau nhién, va gui dit ligu duong 1én trén tai nguyén cta dit liéu duong lén
nay; va

nhan (220) tir thiét bi phia mang, dép g truy cap ngiu nhién bao gdm thong
tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én nay;

khac biét & chd,

trong d6 dap ung truy cap ngiu nhién nay 1a don vi dit ligu giao thirc (Protocol
Data Unit - PDU) diéu khién truy cap mdi truong (Media Access Control - MAC)
duong xubng, MAC PDU duong xubng nay bao gdm mao dAu con MAC va mao diu
con MAC nay bao gbm truong chi thi;

néu trang thai bit ctia truong chi thi nay chi thi su ton tai ctia truong mo rong,
thi trudng mé rong nay chi thi PDU con MAC ma thong tin phan hdi duge dit trong
do.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:
khi thiét bi phia d4u cudi dd nhan dugc thong tin phan hdi danh cho dit lidu
duong 1én trong thu tuc truy cép ngau nhién, thi dimg bd dém thoi gian dé nhan dap

ung truy cap ngau nhién va két thiic thu tuc truy cdp ngau nhién nay.

3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6 thong tin phan hdi danh cho dit liéu
duong 1én 1a bao gbdm phén tix didu khién 16p MAC ma dugc dung dé xéc dinh rang
viéc phan giai canh tranh la thanh cong.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéde: khoi dong bo dém thoi gian dé
nhan dap Gng truy cap ngau nhién sau khi gti dit liéu duong 1én, va

trong d6 budc nhan tir thiét bi phia mang, dap Ung truy cap ng?lu nhién bao gém

thong tin phan hdi danh cho dit ligu dudng 1én nay la bao gdm budc:
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nhan dép Gng truy cip ngau nhién bao gbm thong tin phan hdi nay dua trén bo
nhan dang tam thoi mang vo tuyén truy cip ngiu nhién trong qua trinh chay ctia bo

dém thoi gian d nhan dap ung truy cdp ngau nhién nay.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac didm tr 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:
x4c dinh, boi thiét bi phia ddu cudi, sy trong Gng rang nhiéu mao diu truy cap

ngau nhién 13 tuong tng voi mot tai nguyén cta dir liéu duong 1én.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dit liéu dudng
1én la thong di€p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC)
duong 1én, va thong tin phan hdi danh cho dit liéu dudng 1én la bao gdm théng diép

RRC dudng xudng tuong ung voi thong diép RRC dudng 1én nay.

7. Phuong phap xt ly truy cap ngAu nhién trong thu tuc truy cap ngau nhién, trong do
phuong phap nay dugc thuc hién bai thiét bi phia mang va bao gbm cac budc:

nhan tir thiét bi phia dau cubi, mao dau truy cap ngiu nhién trén tai nguyén truy
c4p ngau nhién va dit liéu duong Ién trén tai nguyén cua dit liéu duong lén nay;

giri dén thiét bi phia dAu cubi, dap Ung truy cap ngau nhién bao gbm thong tin
phéan hdi danh cho dit ligu duong 1én nay;

khéc biét & chd,

trong d6 dap ung truy cap ngau nhién nay 1a don vi dit liéu giao thirc (Protocol
Data Unit - PDU) diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control - MAC)
duong xudng, MAC PDU dudng xudng nay bao gbm mao dAu con MAC va mao du
con MAC nay bao gom trudng chi thi;

néu trang théi bit cua trudng chi thi nay chi thi su tdn tai cta truong md rong,
thi trudng mé réong nay chi thi PDU con MAC ma thong tin phan hdi duge dit trong
dé.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dir liéu duong lén bao gbm thong diép didu

khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) duong 1én, va thong tin
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phan héi danh cho dit liéu dwong 1én 12 bao gdm thong di¢p RRC dudng xudng tuong
{ing véi thong diép RRC dudng 1én nay. |

9. Phwong phép theo didm 7 hozc 8, trong d6 thong tin phan hoi danh cho dir liéu
duomg 1én 12 bao gdm phan tir didu khién 16p MAC ma dugc ding dé xac dinh rang

viéc phén giai canh tranh la thanh cong.

10. Thiét bi phia dAu cudi, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

11. Thiét bi phia mang, duge tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo diém bat ky

trong so cac diem tir 7 dén 9.

12. Phuong tién luu trit doc dugce bing méy tinh c6 luu gilt cic chi dan; trong d6 khi
céc chi din nay duoc thuc thi boi thibt bi truyén thong, thi cac chi dan nay khién thiét
bi truyén thdng nay thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1
dén 6.

13. Phuong tién luu trit doc dugce bing mdy tinh ¢6 luu gilt cac chi dan; trong do6 khi
céc chi din nay duoe thuc thi bai thiét bi truyén thong, thi céc chi dan nay khién thiét
bi truyén théng nay thuc hién phuwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7
dén 9.
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Thiét b
phia dau cuoi

Thiét bi
phia mang

Thong diép 1: Mo dAu (preamble) truy cap ngau nhién

-

Thong diép 2: Dap tng truy cép ngau nhién (RAR)

<

Thong di€p 3: Thong diép duong 1én
(vi du, yéu cau két ndi RRC)

Thong diép 4: Thong diép dap ing danh cho
thong diép duong 1én (vi dy, dap ting két ndi RRC)

<

Fig.1

Thiét bi phia dAu cudi x4c dinh tai nguyén truy cap
ngAu nhién va tai nguyén cua dit li¢u dudng lén

— 200

.

Thiét bi phia d4u cubi gt mao dAu truy cdp ngau nhién nho st — 210

dung tai nguyeén truy cap ngau nhién, va gii dit liéu dudng lén

nhd sir dung tai nguyén cua dit liéu dudng 1én

'

Thiét bi ‘phia du cudi két thuce thd tuc truy cAp ngiu
nhién néu thiét bi phia dau cudi nhan duoc thong tin
phan hdi danh cho dit ligu duong lén

Fig.2
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2/3
Thiét bi Thiét bi
phia dau cudi phia mang

Thong digp 1: Mao dau (preamble)
truy cap ngau nhién va yéu cau ket n6i RRC | Cung mot khoang
> 3

thoi gian truyén 1

Thong diép 2: Pap tmg truy cap ngau nhién
(RAR) va d4p tng két ndi RRC

«—— Cung mot khoang

thoi gian truyén 2

Fig.3

E T R R BI [

E: 0 chi thi rang PDU con trong mao dAu con hién tai 1a PDU con
MAC cubi cung, va 1 chi thi rang c6 PDU con MAC khac sau
mao dau con hién tai

T: 0 chi thi réng truong Bl tdn tai, va 1 chi thi réng trudong RAPIDI
ton tai trong mao dau con

R: Bit duoc dé danh

Fig.4
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Thiét bi phia d4u cudi

Don vi nhén Pon vi giri
503 502
Don vixu Iy
501
Fig.5
Thiét bi phia dau cubi
Mach xu ly Mach nhan Mach giri
601 603 602
604 Mach luu trit
605

Fig.6
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