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(57) Sang ché dé cap dén ciu tric nhiéu 16p PCB, bao gdm chat nén thir nhét; chat
nén thir hai duoc bé tri chong 1én véi chat nén thir nhat & phia trén va phia dudi;
va khéi xen giira duoc bd tri gitta chit nén thtr nhat va chat nén tht hai dé cho
phép két ndi dién tir gitta cac chat nén thi nhat va thir hai, trong d6 khdi xen giita
bao gém vo duoc tao cau hinh dé tao ra vung dong kin doc theo chu vi bé mit trén
cua chét nén thr nhit va chu vi bé mit dudi cua chit nén thr hai dé d& cac chat
nén thir nhat va thi hai; via tin hiéu dugc ndi voi cac chat nén thir nhat va thi hai,
mot cach twong tmg, dé truyén cac tin hidu dién tir giita chat nén thi nhat va chat
nén th hai; va via ndi dat dugc ndi véi vo dé co tac dung ndi dat, va nam cach
mot khodng v61 via tin hi€u & mot bén cua via tin hi¢u. Sang ché cling dé cap dén
thiét bi dau cubi di dong.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cAu triuc nhiéu 16p PCB (Printed Circuit Board: bing mach
in) c6 kha nang truyén cac tin hiéu qua khéi xen giita gitra cac chét nén duoc phu &

phia trén va phia duéi, va thiét bi dau cudi di dong bao gdm cau trac nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi ddu cubi di dong cho phép trién khai dudi dang thiét bi phat da phuong
tién v6i nhiéu chirc nang nhu chup cac hinh anh tinh hodc dang dich chuyén, phat cac
té€p tin &m nhac hodc video, choi tro choi, nhan tin hiéu phat rong, va twong tu, cé su
dung céc kiéu thanh phan dién tir khac nhau dugc b tri bén trong than thiét bi diu
cubi.

Bang mach chinh ma céc thiét bi dién tir khac nhau duoc lép trén d6 duogc bd
tri bén trong thiét bi dau cudi di dong. Bang mach chinh thudong duge ché tao nho st
dung chit nén PCB (Printed Circuit Board). Bang mach thuong c6 cAu tric trong do
16p din dién lam bang vat liu din dién va 16p cach dién lam bang vat ligu cach dién
duogc phi mot cach tudn tu.

Khi cac chirc nang da phuong tién trong thiét bi diu cubi di dong duge mé rong,
anten c6 kha ndng truyén va nhan cac tin hiéu vo tuyén trong dai tin s6 khac nhau
duoc bao ham trong d6, va anten duogc lép & bang mach va duoc ndi v6i cum truyén
thong khong ddy dé truyén va nhan céc tin hi¢u tn s6 dé thuc hién vai tro truyén va
nhén céc tin hiéu vo tuyén.

Trong nhitng nam gan day, ciu tric nhiéu 16p PCB ¢6 ciu triic ma céc bang
mach dugc phii trén d6 dugc tao ra dé thuc hién thiét bi anten truyén thong trong cic
thiét bi dau cudi di dong 5G. Dé truyén c4c tin hiéu dién tir giita cac bang mach nhiéu
16p, khéi xen giita duge bé tri gitta chung. Do dai tAn s6 cao duge sir dung nhu cac tin
hiéu truyén thong trong thiét bi dau cudi di dong 5G, co van dé & chd hién tugng can
nhidu nhu cong hudng ky sinh x4y ra trong cac dic tinh hdi dép tan s6 do cac tin hiéu
truyén thong duoc tao ra bdi cac thiét bi dién tir khac nhau nam gifta cac béng mach

nhiéu 16p lam suy giam chit luong truyén thong.

142



42438

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé giai quyét cac van d& néu trén va cac van d& khac, muc dich cta séng ché 1a
d& xuét cAu tric cia chu tric nhidu 16p PCB ¢6 kha niang truyén cac tin hiéu sO va cac
tin hiéu tin s6 vo tuyén mot cach twong Gmg béi khdi xen gitra duoc bd tri giita cac
bang mach nhiéu 16p.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xut cAu trac cta cdu trac nhiéu 16p PCB c6
kha ning ngin khong cho hién twgng méo tin hiéu trong dai tin s trong d6 truyén
thong dir liéu tdc do cao va 5G duge thuc hién béng cach st dung cAu tric cua khi
xen gitfa ma via tin hiéu va via nbi dat duoc bé tri trong do.

Dbé dat dugce cac muc dich néu trén cia sang ché, cu trac nhidu 16p PCB theo
sang ché c6 thé bao gdm chét nén thir nhAt; chét nén thir hai duge b tri chong 1én véi
chét nén thir nhit & phia trén va phia dudi; va khéi xen gitta dugc bb tri gitra chit nén
thr nhét va chit nén thit hai d& cho phép két ndi dién tir giita cic chét nén thir nhit va
thir hai, trong d6 khéi xen giita bao gbm vo duoc tao cdu hinh dé tao ra ving dong kin
doc theo chu vi bé mat trén cla chét nén tht nhat va chu vi bé mat dudi cla chit nén
thir hai dé d& céc chat nén thir nhit va thit hai; via tin hi¢u duge néi véi cc cht nén
th nhét va thr hai, mot cach tuong ung, dé truyén cac tin hidu dién tir gitra chét nén
thir nhét va chét nén thir hai; va via ndi dit dugc ndi voi vo dé co tac dung ndi dat, va
nam cach mot khoang véi via tin hiéu & mot bén cua via tin hiéu. Thong qua cAu tric
nay, khéi xen gitra c6 thé truyén c4c tin hiéu vo tuyén cling véi cc tin hiéu s6, nho d6
ngan khong cho céc tin hi€u v tuyén bi méo trong dai tan sb cao, va ngan khong cho
cuong do tin hiéu bi gidm trong dai tan s riéng.

Theo mdt phuong &n thuc hién cta sang ché, cac via tin hiéu va cac via ndi dat
¢6 thé dugce tao theo sb lugng 16n, va céc via tin hi¢u va céc via ndi dat c6 thé duoc
bb tri luan phién theo cac khoang déu nhau trong viing déng kin.

O day, khoang cach gitta tam ctia 15 via cla via tin hiéu va tdm cua 16 via cua
via ndi dét c6 thé 1a tét hon 13, duoc tao cAu hinh dé gﬁn nhu nho hon hoac béng 0,6
mm. Thong qua cu tric nay, tan s& ma cong hudng tn sb xay ra & d6 co thé duogc
chuyén d6i, nho d6 ngan khong cho cong hudng tan s xay ra trén dai dugc st dung
trong dai 5G.

Theo mét phuong én khéc ciia sang ché, 16p pht kim loai dé bao vé céc tin hiéu
6 thé duoc tao ra & bé mat bén cta vo.

O day, 16p phu kim loai c6 thé duoc tao ra theo cach lua chon doc theo viing
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lién k& v6i céc thiét bi phat tin hiéu I4p trén cac chit nén thir nhat va th hai.

Ngoai ra, khodng cach giita cac diém gifta ciia mdi via ndi dAt ndm cach véi
nhau c6 thé nhé hon hoic bang 0,6 mm & viing trong d6 16p phi kim loai khong duge
tao ra giita cdc vung c6 16p phu kim loai, nho d6 giam téi mire td1 thiéu su tac dong
1én céc tin hiéu khong day trong dai tan s6 cao

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, cac via ndi dit ¢6 thé duge bé tri & ca
cac mit cua via tin hiéu, va cac via tin hiéu co thé dugc sip xép véi via ndi dat nim
xen gitra ching.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, hai via tin hiéu c6 thé duoc sép Xép
song song v4i nhau v6i cac via ndi dit ndm xen giita ching, va dugc tao ra dé c6 do
1&ch pha béng 180 d6 gitra cac tin hi¢u dién tir dugc truyén b&i mbi via tin hiéu, nho
d6 giam t6i muc t6i thiéu tac dung do céc tin hiéu bao quanh.

Theo mot phuong an khéic cua sang ché, via tin hiéu c6 thé bao gdm 10 via tin
hiéu dugc tao céu hinh dé di chuyén cac tin hiéu doc theo phia trong; va phén dém via
tin hiéu duoc ghép ndi voi ca cac diu trén va dudi cua 10 via tin hiéu.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, phdn giita ctia 18 via tin higu c6 thé
chdng 14p véi tim cua phin dém via tin hiéu.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, cac phan dém via ndi dét c6 thé duoc
ghép ndi véi ca hai dAu ctia via ndi dit, mot cach twong tng, va phan dém via ndi dét
¢6 thé duogc tao cAu hinh dé dugc tiép xuc voi vo.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, v6 c6 thé bao gdm phan d& dugc ghép
ndi v6i bé mit trén cla chit nén tht nhat va bé mat duéi cua chit nén thi hai; va phﬁn
thanh bén ndi ca hai bén cta phan do.

Theo mot phuong an khic cua sang ché, c6 dé xuat thiét bi dau cubi di dong,
bao gdm thén thiét bj dau cudi; vé trong duoc bé tri bén trong than thiét bi dau cudi
dé d5 than thiét bi diu cudi, va c6 man hién thi lép & mit trude cua nod; vé sau dugc
1ap v6i mot bén clia vo trong dé che phan sau ctia than thiét bi diu cudi; bang mach
chinh dwgc bd tri gitta v6 trong va v sau; va chu trac nhidu 16p PCB dugc tao ra &
mdt bén cia bang mach chinh, trong dé c4u tric nhiéu 16p PCB bao gdm chét nén thu
nhét; chét nén tht hai dugc bd tri chdng 1én véi chat nén tht nhét; va khéi xen giita
duoc bd tri gitra chit nén thir nhat va chét nén thir hai dé cho phép két ndi dién tir giita
cac chit nén thtr nhat va tht hai, va khéi xen gitta bao gém vo duoc tao cAu hinh dé
tao ra vung dong kin doc theo chu vi bé mat trén cua chat nén thir nhét va chu vi bé

mit dudi ctia chat nén thir hai dé d& cac chat nén thir nhat va thir hai; via tin hi€éu duogc
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ndi v6i cac chat nén th nhét va thit hai, mot cach twong tng, dé truyén cic tin higu
dién tir gitta chit nén tha nhit va cht nén tht hai; va via néi dat dugc ndi voi vo dé
c6 tac dung nbi dat, va nam cach mot khoang véi via tin hiéu & mot bén cla via tin
hiéu.

CAu tric nhiéu 16p PCB ¢6 cAu tric néu trén c6 thé truyén mot cach hiéu qua
céc tin hiéu dit liéu tAn s6 cao ciing véi cac tin hiéu sd gifta cac chét nén nhidu 16p béi
via tin hiéu chua trong khdi xen gira.

Ngoai ra, via ndi dét c¢6 thd dugc bd tri & mot bén hodc ca hai bén cua via tin
hiéu ndm bén trong khdi xen giita, nho d6 ngan khong cho céc tin hiéu truyén thong
bi méo va ngin khong cho céc tin hiéu bi gidm trong dai cu thé.

Ngoai ra, do 16p phu kim loai dugc tao ra ¢ phia trong va phia ngoai cua khéi
xen gitra, nén co thé ngan khong cho céc tin hiéu bi méo do cac thiét bi dién tr nam

bén trong khoi xen gifia.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao ham @ gitip hiéu thém vé sang ché va
duoc két hop vao va tao thanh mot phan clia ban mo ta ndy, cac phuong an thyc hién
minh hoa ciia sang ché va cling vé6i phan mo ta c6 vai tro giai thich nguyén ly cua sang
ché.

Trong s cac hinh vé nay:

FIG.1A 1a so dd khdi dé giai thich thiét bi dau cudi di dong theo sang ché;

FIG.1B 1a hinh v& phéi canh trong d6 phin trudc cta thiét bi dau cudi di dong
duogc nhin tir bén ngoai;

FIG.1C 14 hinh v& phdi canh trong d6 phan sau cta thiét bi dau cudi di dong
duoc nhin tir bén ngoai;

FIG.2 12 hinh v& chi tiét roi thé hién thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché;

FIG.3 14 hinh v& theo nguyén 1y thé hién hinh dang ctia cdu tric nhiéu 16p PCB
theo sang ché;

FIG.4A 13 hinh v& thé hién khéi xen giita ndm giita chit nén thir nhat va chit
nén tht hai trong c4u tric nhiéu 16p PCB;

FIG.4B 12 hinh v& phong to thé hién hinh dang cua khéi xen giita;

FIG.5A 1a hinh v& thé hién két cdu cua via tin hiéu va via ndi dét theo mot

phuong an thyc hién cua sdng che;
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FIG.5B 1a hinh chiéu canh trong d6 két ciu trén FIG.5A dugc nhin tir phia bén;

FIG.6A 13 hinh vé thé hién quan hé két cu cta via tin hiéu va via ndi dét cia
cAu tric nhiéu 16p PCB theo mot phuong an khéc cta sang ché;

FIG.6B 1a hinh v& phong to trén FIG.6A

FIG.6C 13 hinh chiéu canh trong d6 két ciu trén FIG.6A dugc nhin tir phia bén;

FIG.7A 12 hinh v& phdi canh ciia cdu triic nhidu 16p PCB thé hién mot phuong
4n khéc cua sang ché;

FIG.7B 13 hinh vé thé hién quan hé két cAu cta via tin hidu va via ndi dat duge
bé tri trong khdi xen gitra; va

FIG.8 13 hinh v& theo nguyén 1y thé hién cac dic tinh hdi dap tan s6 cua cau
triic nhiéu 16p PCB theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an thyc hién dd duge boc 10 ¢ day s€ duge md ta mot cach
chi tiét tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo, va cac phan tir gidng hoic twong tu dugc
bidu thi bang cac s6 chi dan gibng nhau bat ké cac s trén cac hinh v& va phdn mé ta
thira ctia chiing s& dugc bd qua. Tt "mddun" va "cum" ding cho cac by phan c4u thanh
dugc boc 16 & phan md ta dudi day chi dugc du tinh 1a dé& lam don gian phin mo ta
cuia ban md ta, va ban than n6 khong dua ra y nghia hodc chtrc nang dac biét bét ky.
Khi mo ta sang ché, néu su giai thich chi tiét cho chte nang hodc kién tric da biét lién
quan dugc xem la lam chuyén huéng y chinh cia sang ché mot cach khong can thiét,
thi s gii thich nay duge bd qua ma van hiéu duge bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay. Cac hinh v& kém theo dugc st dung dé giup hiéu mot cach
dé dang y tuéng k§ thuat ctia sing ché, va cAn hiéu ring y twdng clia sang ché khong
bi gi¢i han boi cac hinh vé& kem theo.

CAn hiéu rang tuy cic tir ngit nhu thit nhét, tha hai, v.v., ¢6 thé dugc dung & day
dé md ta cac phan tir khic nhau, nhung cac phan tir ndy khong nén bi gidi han boi cac
fir ngit nay. Cac thudt ngit nay néi chung chi dugc sir dung dé phan biét thanh phan
nay v6i thanh phan khac. Cén hiéu ring khi thanh phan dugc dé cap t6i nhu 1a dang
"duoe két ndi v6i" thanh ph?m khac thi thanh phén nay duogc két ndi mot cach truc tiép
v6i thanh phan khéc, hodc thanh phan xen giita ciing c6 thé c6 mat. Nguoc lai, trong
truong hop trong d6 phan tir duoc "ndi truc tiép" hodc "lién két truc tiép" v6i phan tir

khac, cAn hiéu rang phan tir khac bét ky khong ton tai giita ching.
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Bidu difn s6 it ¢6 thé bao gdm biéu din s nhidu trir khi n6 thé hién mot ¥
nghia x4c dinh khac so v6i ngit canh. Céc thuat nglt nhu “bao gdbm” hoic “c6” dugc
str dung & day nén dugc hiéu réng chung dugce du tinh dé thé hién sy ton tai ctia mot
s6 thanh ph?m hodc mdt sb budce, duge boc 1 trong ban mo ta, va cling cd thé can hiéu
rang mot phan ciia cdc thanh phin hoic cic bude c6 thé khong duge bao ham hodc cac
thanh phan hoic cac budc khéc cling ¢d thé dugc bao ham.

FIG.1A 14 so d khéi dé giai thich thiét bi du cudi di dong 100 duoc két hop
v6i sang ché.

Thiét bi diu cubi di dong 100 c6 thé bao gdm cum truyén thong khong day 110,
cum dau vao 120, cum cam bién 140, cum dau ra 150, cum giao dién 160, bd nhé 170,
b6 didu khién 180, cum ngudn dién 190, va trong tu. FIG.1 minh hoa thiét bi dau cudi
di dong 100 c6 cac thanh phan khac nhau, nhung c6 thé hiéu ring viéc trién khai tat
¢4 cac thanh phan duoc minh hoa 1a khong cén thiét. Nhiéu hodc it hon cac thanh phan
c6 thé duge trién khai theo cach khéc.

Chi tiét hon, cum truyén thong khong day 110 cla cac thanh phan d6 c6 thé
thudng bao gdm mot hodc nhiéu modun cho phép céc hoat dong truyén thong khong
day gitta thiét bi dAu cudi di dong 100 va hé théng truyén thong khong day, giita thiét
bi dAu cudi di dong 100 va thiét bi dau cudi di dong khéc, hodc gitta thiét bi dau cudi
di dong 100 va may chi bén ngoai. Ngoai ra, cum truyén thong khong dy 110 c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu moédun dé ndi thiét bi dau cudi di dong 100 v6i mot hoac
nhiéu mang.

Cum truyén thong khong day 110 c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 moddun
nhén truyén hinh 111, mddun truyén thong di dong 112, mddun Internet khong day
113, mo6dun truyén thong pham vi ngén 114, mddun thdng tin vi tri 115 va tuong tu.

Cum du vao 120 c6 thé bao gdm may ghi hinh 121 d¢ ghi lai tin hiéu hinh anh,
micrd 122 hodc mddun dau vao 4m thanh dé dua vao tin hiéu 4m thanh, hodc cum dau
vao ngudi dung 123 (vi du, phim cham, phim diy (hodc phim co), v.v.) dé cho phép
ngudi dung dua thong tin vao. Dit liéu 4m thanh hodc dit li¢u hinh anh dugc thu thap
béi cum dau vao 120 c6 thé duge phan tich va duge xu ly bang 1énh diéu khién ctia
nguoi dung.

Cum cam bién 140 thuong duge thuc hién c¢6 st dung mot hodc nhiéu bo cam
bién duoc tao cdu hinh dé do doc thong tin ndi bo ciia thiét bi dau cudi di dong 100,
moi treong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong 100, thong tin nguoi dung, va

tuong tu. Vi dy, bd cam bién cum cam bién 140 c6 thé bao gém bd cam bién gﬁn 141,
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b6 cam bién 4nh sang 142, bd cam bién cham, bd cam bién gia téc, bo cam bién tir, bd
cam bién G, bd cam bién con quay hoi chuyén, bo cam bién chuyén dong, bd cam bién
RGB, bd cam bién hong ngoai (IR), bd cam bién quét van tay, bd cam bién siéu am,
b cam bién quang (vi du, méy ghi hinh 121), micrd 122, déng hd do pin, bd cam bién
moéi tredng (vi du, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, bo cam bién do bic xa, bd cam bién
nhiét, bo cam bién khi v.v.), va bd cam bién héa hoc (vi du, d on dién tir, bd cam bién
chim séc sirc khoe, by cam bién sinh tric hoc). Mt khac, thiét bi diu cudi di dong
duoc boc 10 & day co thé st dung thong tin theo cach két hop thong tin dugc do doc
boi it nhét hai bo cam bién trong sb cac bd cam bién do.

Cum dau ra 150 c6 thé dugc tao cdu hinh dé gui ra tin hi¢u am thanh, tin hi¢u
video hodc tin hiéu xuc gidc. Cum dau ra 150 c6 thé bao gém cum hién thi 151, médun
phat &m thanh 152, mddun xtic giac 153, cum d4u ra quang 154 va tuong ty. Cum hién
thi 151 ¢6 thé c6 két cAu xen 16p hodc két céu tich hop véi bo cam bién cham dé tao
diéu kién thuén lgi cho man hinh cham. Man hinh cham c6 thé tao ra giao dién dau ra
gifta thiét bi dau cudi di dong 100 va nguoi dung, cling nhw ¢6 chic nang nhu cum
dAu vao ngudi ding 123 dé tao ra giao dién dau vao gitra thiét bi dau cudi di dong 100
va nguoi dung.

Cum giao dién 160 c6 vai tro lam giao dién vo1 cac kiéu khac nhau cua c4c thiét
bi ngoai vi ma c6 thé dugc ghép ndi véi thiét bi dau cudi di dong 100. Vi dy, cum giao
dién 160 c6 thé bao gdbm cac cong dng nghe c6 ddy hodc khong day, cdng ngudn dién
ngoai, cbng dit lidu c6 day hodc khong day, cdng thé nhé, cdng dé két ndi thiét bi co
modun nhan dang, cdng vao/ra (I/O) am thanh, cbng 1/0 video, cong tai nghe, hoic
twong tu. Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé thuc thi diéu khién thich hop két hop
v6i thiét bi ngoai vi da duge két ndi, dap ing véi thiét bi ngoai vi duge ndi véi cum
giao dién 160.

Ngoai ra, bd nh6 170 luu trit dir liéu ma hd tro cac chitc ning khac nhau cia
thiét bi dAu cudi di dong 100. B nhé 170 thudng dwoc thuc hién dé luu trit dit lidu dé
hd trg khic nhau céac chitc ning hodc cac dac trung khac nhau cia thiét bi dau cubi di
dong 100. Vi du, bd nhé 170 ¢ thé duge cAu hinh d luu trit c4c chwong trinh mg
dung dugc thuc thi trong thiét bi diu cudi di dong 100, dit liéu hodc cac 1énh cho cac
hoat dong cta thiét bi ddu cubi di dong 100, va tuong ty. ft nhat mot vai chuong trinh
trong s6 cac chuong trinh tng dung d6 c6 thé duoc tai xubng tir may chi bén ngoai
thong qua truyén thong khong day. Mot s6 chuong trinh tmg dung khéc trong s6 cac

cac chuong trinh tng dung dé c6 thé dwoc cai dit bén trong thiét bi diu cudi di dong
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100 & thoi diém dang duge van chuyén dbi véi cac chirc ning co ban cua thiét bi du
cubi di dong 100 (vi du, nhan cudc goi, thuc hién cude goi, nhan tin nhén, i tin nhin,
v.v.). Mit khéc, cac chuong trinh Umg dung c6 thé duoc chra trong bd nhé 170, duge
cai dit trong thiét bi dau cudi di dong 100, va duge thuc thi béi b diéu khién 180 dé
thue hién hoat dong (hodc chirc ning) cua thiét bi du cudi di dong 100.

B6 didu khién 180 c¢6 thé thuong diu khién sw hoat dong tong thé ciia thiét bi
du cubi di dong 100, ngoai cac hoat dong két hop v6i cac chuong trinh ing dung. Bo
didu khién 180 c6 thé cung cdp hodc xir Iy thong tin hodc c¢6 chirc nang phit hop cho
nguoi dung bing cach xtr 1y tin hi€u, dit liu, thong tin va nhiing thir twong tw, ma
duoc nhap vao hodc guri ra boi cac thanh phén kh4c nhau dugc minh hoa trén FIG.1A,
hoic kich hoat cac chuong trinh tng dung dugc luu trit trong bd nhd 170.

Ngoai ra, bd didu khién 180 c6 thé diéu khién it nhit mot phan cua céc thanh
phﬁn duogc minh hoa trén FIG.1A, dé diéu khién cac chuong trinh tng dung dugc luu
trt trong bo nhé 170. Ngoai ra, bd didu khién 180 c6 thé diéu khién cdc chuong trinh
{mg dung bang cach két hop it nhét hai trong s6 cac thanh phan chira trong thiét bj dau
cudi di dong 100 dé hoat dong.

Cum ngudn dién 190 c6 thé nhan dién ning bén ngoai hodc dién nang bén trong
va cip ngudn thich hop can cho hoat dong cac phan tir va cic thanh phén twong ting
chira trong thiét bi ddu cubi di dong 100 dudi sw didu khién cta bd didu khién 180.
Cum ngudn dién 190 c6 thé bao gbm pin, va pin ¢6 thé 14 pin dugc gdn chim hoic pin
c6 thé thay thé duorc.

ft nhat mot phan trong s6 cac phan tir va cac thanh phan d6 c6 thé duoc két hop
d& thuc hién hoat dong va diéu khién cua thiét bi dau cudi di dong 100 hodc phwong
phap diéu khién ctia thiét bi dau cubi di dong theo cac phuong én thyc hién lam vi du
khac nhau d3 dugc mo ta & day. Ngoai ra, hoat dong va didu khién hozc phuwong phap
didu khién ciia thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé dwgc thyc hién trong thiét bi dau
cudi di dong theo cach kich hoat it nhét mot chuong trinh ng dung dugc luu trit trong
bd nhg 170.

Du6i diy, mdi thanh phin néu trén s& dugc md ta chi tiét hon c6 tham chiéu
dén FIG.1, tru6e khi gidi thich cac phuong an thyc hién lam vi du khdc nhau duge
thure hién béi thiét bi ddu cubi di déng 100 c6 cu hinh.

Truée tién, cum truyén thong khong dy 110 s& dugc mo ta. Modun nhan truyén
hinh 111 cta cum truyén thong khong day 110 ¢ thé thu tin hiéu truyén hinh va/hoic
thong tin dugc két hop truyén hinh tir thuc thé quan ly truyén hinh ngoai vi thong qua
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kénh truyén hinh. Kénh truyén hinh c6 thé bao gdm kénh vé tinh va/hodc kénh mat
d4t. Tt nhAt hai mddun nhan truyén hinh 111 ¢6 thé dwoc b tri trong thiét bi dau cudi
di dong 6 thé mang di dugc 100 dé nhan mot cich ddng thdi it nhat hai kénh truyén
hinh hogc chuyén céc kénh truyén hinh.

Mbdun truyén théng di dong 112 ¢6 thé truyén/nhan cic tin hiéu khdng day
dén/tr it nhat mot trong s6 thuc thé mang, vi du, tram co s0, dau cubi bén ngoai, may
chad, va tuong tu, trén mang truyén thong di dong, ma duoc xay dung theo cac ti€u
chuén k¥ thuat hodc cac phuong phap truyén cho céac truyén thong di dong (vi dy, hé
théng truyén thong di dong toan cdu (GSM: Global System for Mobile
Communication)), truy nhip da phan chia ma (CDMA), truy nhap da phén chia ma
2000 (CDMA2000), chi dit liéu tiéng néi dugc t&i wu hodc ting cudng dit liéu tiéng
néi taing cuong (EV-DO: Enhanced Voice-Data Optimized hodc Enhanced Voice-Data
Only), CDMA bing rong (WCDMA), truy nhap g6i dudng xubng téc do cao (HSDPA),
truy nhap goi duong 1én téc do cao (HSUPA), phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), phat trién dai han cai tién (LTE-A), v.v.)

O day, tin hiéu vo tuyén c6 thé bao gdm tin hiéu tiéng néi, tin hiu goi video
va/hodc cac kiéu khac nhau cua dit liéu theo hoat dong truyén va/hodc nhan van ban
va/hoic tin nhin da phuong tién.

Mbdun Internet khong day 113 14 n6i dén modun dé hd trg truy nhép Internet
khong day, va c6 thé dugc gén lién hodic dugc Iip bén ngoai & thiét bi dau cudi di dong
100. Modun Internet khong day 113 co thé truyén va/hodc thu cac tin hiéu khong day
thong qua cac mang truyén thong theo cic k¥ thuat Internet khong day.

Céc vi du vé truy nhap Internet khong day nhu vay c6 thé bao gdbm LAN khong
day (WLAN), Fidelity khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, lién minh mang truc tuyén
k¥ thuét sé (DLNA), khong day dai rong (WiBro), tuong két toan cau cho truy nhap
séng vi ba (WiMAX), truy nhap géi duong xubng tdc d6 cao (HSDPA), HSUPA (truy
nhap goi duong lén tdc do cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), LTE-
A (phat trién dai han ting cuong: Long Term Evolution-Advanced), va twong tu.
Modun Internet khong day 113 ¢o thé truyén/nhan dit lidu theo it nhét mot cong nghé
Internet khong day bén trong pham vi bao gbdm ca cac k¥ thuat Internet ma khong néu
bén trén.

Trong trudng hgp ma truy nhép Internet khong diy theo WiBro, HSDPA,
HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, va LTE-A va tuong tu dugc thyc thi thong
qua mang truyén thong di dong, mddun Internet khong day 113 ma thyc hién truy nhép
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Internet khong day thong qua mang truyén thong di dong c6 thé duoc hiéu 1a mot loai
ctia mddun truyén thong di dong 112.

Modun truyén thong pham vi ngin 114 biéu thi mddun cho cac truyén théng
pham vi ngin. C4c k¥ thuat thich hop @8 thue hién cac truyén théng tim ngin c6 thé
bao gdm BLUETOOTHTM, nhén dang tn s v6 tuyén (RFID), hiép hoi dit liéu hong
ngoai (IrDA), dai siéu rong (UWB), ZigBee, truyén théng truong gin (NFC), truyén
trung thyc khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, va twong tu. Modun truyén thong pham
vi ngén 114 c6 thé hd tro cac hoat dong truyén thong khong day gitra thiét bj dau cudi
di dong 100 va hé théng truyén thong khong ddy, giita thiét bi dau cudi di dong 100
va thiét bi dAu cudi di dong khac, hodc gitra thiét bi ddu cudi di dong 100 va mang ma
thiét bi du cubdi di dong khac (hodc may chi bén ngoai) dugce dinh vi trong do, thong
qua mang khu vyc ca nhan khong day. Mddun truyén thong pham vi ngén 114 biéu thi
mddun cho cac truyén thong pham vi ngan.

G day, thiét bi ddu cudi di dong khéc c6 thé 1 thiét bi c6 thé deo, vi du, dong
hd thong minh, kinh deo thong minh hodc man hién thi deo trén dau (HMD: Head
Mounted Display), ma c6 thé trao ddi dit lidu v6i thiét bi dau cudi di dong 100 (hodc
lién két dit lidu v6i thiét bi dau cubi di dong 100). Mbdun truyén théng pham vi ngan
114 ¢6 thé do doc (xac dinh) thiét bi c6 thé deo, ma c6 thé truyén thong véi thiét bi
dAu cubi di dong 100), ghn véi thiét bi dAu cubi di dong 100. Ngoai ra, khi thiét bi co
thé mic dugc do doc 1a thiét bi ma duge cip quyén dé truyén thong véi thiét bi dau
cubi di dong 100 theo sang ché, bo diéu khién 180 c6 truyén it nhit mot phan cia dit
liéu duge xtt 1y trong thiét bi dAu cubi di dong 100 dén thiét bi c6 thé mic thong qua
mddun truyén théng tim ngin 114. Do d6, ngudi dung cia thiét bi co thé deo c6 thé
st dung dit lidu duoc xt 1y trong thiét bi dau cubi di dong 100 trén thiét bi ¢6 thé deo.
Vi du, khi cudc goi duge nhan trong thiét bi dau cudi di dong 100, ngudi ding c6 thé
tré 151 cude goi nhd st dung thiét bi ¢6 thé deo. Ngoai ra, khi tin nhén dugc nhan trong
thiét bi du cudi di dong 100, nguoi dung co thé xem tin nhén nhan duoc nho sir dung
thiét bi c6 thé deo.

Modun thong tin vi tri 115 1a modun dé thu duogc vi tri cla thiét bi dau cubi di
dong 100, va theo vi du lam dai dién, c6 modun hé théng dinh vi toan ciu (GPS: Global
Position System) hodc modun WiFi (Wireless Fidelity). Vi du, khi thiét bi dau cudi di
dong 100 sit dung médun GPS, vi tri cita thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé dugc thu
nho sir dung tin hidu dugc giri tir vé tinh GPS. La mot vi du khéc, khi thiét bi dau cudi

di dong 100 st dung modun Wi-Fi, vi tri ctia thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duge
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thu dua trén thong tin lién quan dén diém truy nhap khong day (AP) ma truyén hodc
thu tin hidu khong day dén hodc tir modun Wi-Fi. Theo nhu ciu, mddun thong tin vi
tri 115 ¢6 thé thuc hién chirc ning bit ky ctia cac modun khac cia cum truyén théng
khong day 110 dé thu duge dit liéu trén vi tri cta thiét bi du cudi di dong 100. Déi
v6i modun duge sit dung dé thu thap vi tri (hodc vi tri hién tai) cta thiét bi dau cudi di
dong 100, mddun thong tin vi tri 115 ¢6 thé khong can bi gi6i han & mddun dé tinh
toan hodc thu dugc mdt cach truc tiép vi tri ciia thiét bi dau cudi di dong 100.

Cum dau vao 120 c6 thé duge tao céu hinh dé cép tin hiéu (hodc thong tin) &m
thanh hotc video vao thiét bi dién tir hodc thong tin nhap vao bdi nguoi ding cho thiét
bi dién tr. D& nhap vao thong tin 4m thanh, thiét bi dAu cudi di dong 100 ¢6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu méay ghi hinh 121. M4y ghi hinh 121 xir Iy khung hinh anh, nhu
van hinh anh hoic video, thu dugc bdi bd cam bién hinh anh trong ché do goi video
hoiic ché do chup anh. Céc khung anh dugc xit Iy c6 thé dugce hién thi trén cum hién
thi 151. Mit khac, cic mdy ghi hinh 121 dugc b tri trong thiét bi dau cubi di dong
100 6 thé duge sip xép theo cAu hinh ma tran. Nho st dung cac méy ghi hinh 121 ¢6
cAu hinh ma tran, cdc thdng tin hinh anh c6 cac goc khac nhau hodc cac ti€u diém c6
thé duoc nhap vao thiét bi dau cudi di dong 100. Theo vi du khac, cac may ghi hinh
121 ¢6 thé duge bé tri trong két céu 1ap thé dé thu duogc cac hinh dnh bén tréi va bén
phai dé trién khai hinh anh 1ap thé.

Micrd 122 ¢6 thé xtr 1y tin hiéu Am thanh bén ngoai thanh dit liéu 4m thanh
dang dién. Dit liéu am thanh da duoc xur Iy c6 thé duoc st dung theo nhiéu cach khac
nhau theo chirc ning dugc thyc thi trong thiét bi dau cudi di dong 100 (hodc chuong
trinh img dung dugc thuc thi). Mt khac, micrd 122 ¢6 thé bao gém thuét toan loai bd
dn nhidu khac nhau dé loai bo dn nhidu khéng mong mubn sinh ra trong qua trinh nhan
tin hiéu 4m thanh bén ngoai.

Cum dau vao nguoi dung 123 ¢6 thé nhén thong tin nhap vao bdi ngudi dung.
Khi thong tin dugce dua vao qua cum dau vao ngudi ding 123, bd diéu khién 180 c6
thé didu khién hoat dong cua thiét bi diu cudi di dong 100 dé twong tmg v6i thong tin
dua vao. Cum déu vao ngudi dung 123 ¢6 thé bao gdm phan tir d4u vao co hoc (hodc
phim co, vi dy, nat, bo chuyén dang vom, banh xe l4c, bd chuyén l4c hoic tuong tu
ndm & bé mit trude/sau hodc bé mit bén cia thiét bi ddu cudi di dong 100), va phan
ttr diu vao nhay vé6i hoat dong cham. Nhu mét vi du, dau vao c6 tinh nhay véi hoat
dong cham c6 thé 1a phim 4o hodc phim mém, ma duoc hién thi trén man hinh cham

thong qua phén mém x@ 1y, hodc phim cham dugc b tri & thiét bi dau cubi di dong &
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vi tri khac v6i man hinh cham. Mit khéc, phim 4o hodc phim truc quan cé thé duoc
hién thi trén man hinh cham theo céac hinh dang khac nhau, vi dy, dd hoa, van ban,
icon, video, hodc su két hop cda chiing.

Mt khéc, cum cam bién 140 c6 thé do doc it nhit mot trong s thong tin noi
bd ctia thiét bi diu cudi di dong 100, thong tin méi trudong xung quanh cua thiét bi dau
cudi va thong tin ngudi dung, va tao ra tin hiéu cam bién twong tng voi n6. Bo dicu
khién 180 c6 thé diéu khién hoat dong cua thiét bi diu cubi di dong 100 hogc thyc hién
Xt ly dit liéu, chirc nang hodc hoat dong két hop v6i churong trinh (g dung dugce cai
dit trong thiét bi du cubi di dong 100 dua trén tin hiu cam bién. Duéi ddy, phan mo
ta s& duogc dua ra chi tiét hon vé cac bo cam bién tiéu biéu trong s6 cac bd cam bién
khéc nhau ma c6 thé ¢6 trong cum cam bién 140.

Tht nhét, bd cam bién gin 141 14 n6i dén bd cam bién dé do doc sy c6 mit
hodc Véng mit cua vat thé dang tiép can bé mit s& duge do doc, hodc vat thé nim gﬁn
bé mat s& duge do doc boi c6 sir dung truong dién tir hodc tia hdng ngoai ma khong
c6 tiép xtc co hoc. BH cam bién gin 141 c6 thé duoc b tri & ving bén trong cuia thiét
bi ddu cubi di dong 100 duoc che béi man hinh cham, hodc gin man hinh cham.

B6 cam bién gin 141, vi dy, c6 thé bao gbm bd cam bién bat ky trong s6 bd
cam bién dién quang kiéu truyén, bo cam bién dién quang kiéu phan xa truc tiép, bo
cam bién dién quang kiéu phan xa guong, bd cam bién gan dao dong cao tan, bo cam
bién gan kiéu dién dung, b cam bién gin kiéu tir, bd cam bién gin tia hdng ngoai, va
twong ty. Khi man hinh cham duogc thyc hién la kiéu dién dung, bo cam bién gan 141
¢6 thé do doc su tiém cin ctia con trd véi man hinh cham bdi sy thay dbi ctia trudng
dién tir, ma dap ing vdi sy ti€ém can cla vat thé voi kha nang dan dién. Trong truong
hop nay, man hinh cham (bd cam bién cham) ciing ¢6 thé dugc phan loai 1a bd cam
bién gan.

Mit khac, nhim 1am don gian viéc giai thich vén tit, thao tac trong d6 con trd
dugc dinh vi dé tiém c4n 1én man hinh cham ma khong tiép xtc s€ dugc goi la "cham
gin," trong khi d6 thao tdc trong d6 con trd hau nhu dén tiép xic v6i man hinh cham
s& dugc goi 1a "cham tiép xtic." Di vé6i vi tri twong tmg v6i cham gan clia con trod trén
man hinh cham, vi tri nay s& twong Gng véi vi tri trong d6 con tré vudng goc v6i man
hinh cham ngay khi hoat dong cham gan clia con tré. B cam bién gan 141 c6 thé do
doc su cham gén, va céc kiéu cham gﬁn (vi du, khoang cach, hudng, tdc do, thoi gian,
vi tri, trang thai dich chuyén, v.v.). Mat khéc, bo diéu khién 180 c6 thé xtt ly dir liéu

(hodc thdng tin) twong (g vai cac ki€u cham gan va cac kiéu cham gan duogc do doc

12



42438 13/42

b&i bo cam bién gan 141, va gii ra thong tin truc quan tuong tmg véi dir liéu xu ly
trén man hinh cham. Ngoai ra, bo didu khién 180 ¢6 thé didu khién thiét bi dau cubi di
dong 100 dé thuc thi cac hoat dong khac nhau hodc xt ly dit liéu (hodc thong tin) khéc
nhau theo trudng hop hoat dong cham dbi véi cling mot diém trén man hinh cham 1a
ho#ic hoat dong cham gan hoic hoat dong cham tiép xuc.

B0 cam bién cham c6 thé do doc hoat dong cham dugc tac dong vao man hinh
cham, nhu cum hién thi 151, nho st dung su phwong phép bét ky trong s céc phuong
phap cham khac nhau. Céac vi du vé cac phuong phap cham nay bao gom kiéu tré
khang, kiéu dung khéang, kidu hdng ngoai, va kiéu truong tlr, ngoai cac kiéu khac.

Nhu mot vi du, bd cam bién cham ¢o thé dugc cdu hinh dé chuyén ddi cac
thay dbi cua ap luc dugce tac dong cho mot phén cu thé cua cum man hién thi 151 hodc
dién dung xay ra tir mot phﬁn cu thé ctia cum man hién thi 151, thanh céc tin hidu dién
dau vao. Ngoai ra, bo cam bién cham ciing c6 thé duoc tao cAu hinh dé do doc khong
chi vi tri cham va ving cham, ma con do doc 4p luc cham. O day, than dbi tuong cham
c6 thé 1a ngén tay, but cham hodc but trd, con trd, hodc twong tw nhu vat thé ma qua
d6 hoat ddong duoc tac dong dén bod cam bién cham.

Khi ddu vao cham dugc do doc bdi bd cam bién cham, cac tin hiéu tuong Gng
¢6 thé duge truyén dén bd diéu khién cham. B6 diéu khién cham c6 thé xtr Iy cac tin
hiéu thu dugc, va sau d6 truyén dit liéu twong tng dén bo diéu khién 180. Theo do, bd
didu khién 180 c6 thé do doc ving ctia cum hién thi 151 ma duge cham. O day, bd
didu khién cham c6 thé 1a thanh phan téach biét véi bd diéu khién 180 hodc 12 chinh b
diéu khién 180.

Mit khdc, b didu khién 180 c6 thé thuc thi sy didu khién khéc nhau hodc diu
khién giéng nhau theo loai vt thé ma cham man hinh cham (hodc phim cham dugc
b tri bd sung cho man hinh cham). Cho du thyc thi su didu khién khéac nhau hoic
giéng nhau theo vt thé dé tao ra dau vao cham c6 thé duoc quyét dinh dva trén trang
thai hoat dong hién thoi ctia thiét bi dau cudi di dong 100 hodc chuong trinh tmg dung
dugc thyce thi hién thoi.

Trong khi do, bd cam bién cham va bd cam bién gan c6 thé duogc thyc thi riéng
biét hodc theo cach két hop dé do doc cac kiéu cham khéc nhau, nhu cham ngén (hoic
g0), cham dai, cham da dang, cham kéo, cham nhe, cham phong to, cham thu nho,
cham quét, cham lo ling, va tuong tu.

B6 cam bién siéu 4m c6 thé duoc cdu hinh dé xac dinh thong tin vi trf lién quan

dén vat thé cam bién bang cach st dung cac song siéu am. Mat khac, b di€u khién
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180 c6 thé tinh toan vi tri ctia nguén tao song dua trén thong tin dugc do doc badi bd
cam bién 4nh sang va céc bd cam bién siéu &m. Do 4nh sang nhanh hon nhiéu so véi
cic song siéu am, thoi gian cho dnh sang dén duge bd cam bién quang c6 thé ngéan hon
nhiéu so véi thoi gian cho séng siéu am dén dugc bd cam bién sidu am. Vi tri cia
nguén tao song co thé duoc tinh toan cé st dung thuc té nay. Chi tiét hon, vi tri cua
nguén tao song coO thé duogc tinh toan nhd st dung do chénh I&ch thoi gian so véi thoi
gian ma song si€u am dén duoc dya trén 4nh sang lam tin hiéu tham chiéu.

May ghi hinh 121 tao thanh cum dau vao 120 c6 thé 1a mot loai cam bién méay
ghi hinh. Cam bién may ghi hinh c6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 bd cam bién
photo (hodc bd cam bién hinh anh) va bd cam bién laze.

Trién khai mdy ghi hinh 121 ¢6 b cam bién laze c6 thé cho phép do hoat dong
cham ctia vét thé vat ly dbi v6i hinh anh 1p thé 3D. Méy ghi hinh 121 va bd cam bién
laze c6 thé duge két hop dé phét hién hoat dong cham ctia vét thé cam bién lién quan
dén hinh anh 1ap thé 3D. Cu thé hon 13, by cam bién hinh anh dugc tich hgp véi cac
didt quang va cac tranzito trong cac hang va cac cot clia chung, va ndi dung dat trén
b6 cam bién hinh anh c6 thé dugc quét bang cach sir dung tin hiéu dién ma dugc thay
d6i theo luong anh sang tac dong vao didt quang. Cu thé 13, bd cam bién anh c6 thé
tinh toan cac toa do cta vat thé cam bién theo su bién thién cta 4nh sing dé nho do
thu duoc thong tin vi trf ciia vét thé cam bién.

Cum hién thi 151 c6 thé hién thi (phat ra) thong tin duoc x& Iy trong thiét bi
dAu cudi di dong 100. Vi dy, cum hién thi 151 c6 thé hién thi thong tin man hinh thuc
thi cia chuong trinh tmg dung dugc didu khién trong thiét bi dau cudi di dong 100
hoidc giao dién nguoi dung (UI) va giao dién nguoi dung dang d6 hoa (GUI) thong tin
d4p tmg v6i théng tin man hinh thyc thi.

Ngoai ra, cum hién thi 151 cling c6 thé duoc trién khai 1am cum hién thi lap thé
8 hién thi c4c hinh anh 1ap thé.

Cum hién thi 1ap thé c6 thé st dung hé thong hién thi 1ap thé nhu hé théng lap
thé (hé théng kinh), hé théng 14p thé tw dong (hé théng kinh), hé thong chiéu (hé thong
ba chiéu), hodc twong tu.

Modun ddu ra 4m thanh 152 v& co ban dugc tao ciu hinh dé phat ra dit liéu am
thanh. Dit liéu 4m thanh nay c6 thé thu dugc tir ngudn bét ky trong s6 mot s6 ngudn
khac nhau, sao cho di 1iéu 4m thanh c6 thé dugc nhén tr cum truyén thong khong day
110 ho#ic ¢6 thé c6 duge luu trit trong bd nhd 170. Ngoai ra, b phan d4u ra 4m thanh

152 ciing c6 thé tao ra tin hidu d4u ra dang 4m thanh lién quan dén chtic nang cy thé
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(vi du, Am thanh nhén tin hiéu cudc goi, am thanh nhan tin nhén, v.v.) dugc thuc hién
béi thiét bi dau cudi di dong 100. Modun dau ra 4m thanh 152 bao gdm b nhan, loa,
¢0i, hoac tuong tu.

Modun xac giac 153 co thé tao ra cac hidu qua xuc gidc khac nhau ma nguoi
dung c6 thé cam nhan. Vi du tiéu biéu vé tac dung xtc gidc dugc tao ra boi modun xuc
giac 153 ¢co thé 1a su dao dong. Cudng do, kiéu va tuong tu ctia dao dong tao ra bdi
modun xac giac 153 ¢o thé didu khién dugc boi su lya chon ngudi dung hodc thiét 1ap
ctia bd diéu khién. Vi du, moédun xtc giac 153 ¢ thé phat ra dao dong khac nhau theo
cach két hop hoac cach tudn tu.

Bén canh cac dao dong, mddun xuc giac 153 ¢o thé tao ra cac hiéu qua xtc giac
khéc nhau khac, bao gdm téc dung béi su kich thich nhu su bd tri chdt dich chuyén
theo phwong thing dimg so véi da tiép xtic, lwc phun hodc hut luc ciia khong khi thong
qua khe phun hodc 15 hat, cham trén da, su tiép xtc cua dién cuc, luc tinh dién, v.v.,
hiéu qua nho t4i tao sy do doc do lanh va dm c6 st dung phan tr ma c6 thé hap thu
hodc sinh nhiét, va tuong tu.

Modun xtc gidc 153 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén cac hiéu Gng xdc gidc
qua su tiép xic truc tiép cua nguoi dung, hodc cam gidc co clia ngudi ding nho s
dung ngén tay hodc ban tay. Modun xuc giac 153 ¢o thé dugc trién khai theo hai hogc
nhidu hon hai vé s lrong theo cAu hinh cuia thiét bi dau cudi di dong 100.

Modun déu ra quang 154 c6 thé phét ra tin hiéu dé chi bao su kién tao ra nhd
str dung anh sang cua ngudn anh sang. Céc vi du vé céc su kién duoc tao ra trong thiét
bi dAu cudi di dong 100 ¢6 thé bao gdm hoat dong nhan tin nhén, nhén tin hi¢u cude
goi, cudc goi nhd, bao thirc, thong bao 14p lich, nhin email, nhan thong tin thong qua
ung dung, va tuong tu.

Tin hiéu phat ra béi mddun dAu ra quang 154 c6 thé dugc thuc hién theo cach
sao cho thiét bi dién tir phat ra 4nh sang don sic hodc anh sang c6 mau. Tin hiéu dau
ra ¢6 thé duoc két thuc khi thiét bi dién ti do doc duogc réng nguoi dung dd xem sy
kién dugc tao ra, chéng han.

Cum giao dién 160 c6 vai trd lam giao dién cho cac thiét bi ngoai vi s& dugc
két ndi voi thiét bi dau cudi di dong 100. Cum giao dién 160 c6 thé cho phép nhén dit
licu tir thiét bi ngoai vi, truyén cong sut dén mdi thanh phan trong thiét bi dau cudi di
dong 100, hodc truyén dit liéu tir thiét bi ddu cudi di dong 100 dén thiét bi ngoai vi.
Cum giao dién 160 co thé bao gdm cic cbng 6ng nghe c6 day hodc khong day, cong

ngudn dién ngoai, cong dit liéu c6 day hodc khong day, cong the nhd, cong de ket noi
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thiét bi c6 mddun nhan dang, cdng vao/ra (I/0) 4m thanh, cong I/O video, cong tai
nghe, hoac tuong tu.

Mait khac, modun nhén dang co thé dugc tao cAu hinh 1am chip dé luu trix thong
tin khéc nhau dugc yéu ciu dé xéc thuc quyén dé sit dung thiét bi dau cudi di dong
100, vén 6 thé bao gdm mddun dinh danh nguoi dung (UIM), modun dinh danh thué
bao (SIM), va tuong tu. Ngoai ra, thiét bi c6 mdédun nhan dang (¢ diy cling dugc goi
12 “thiét bj nhan dang™) ¢6 thé c6 dang ctia thé thong minh. Theo d6, thiét bi nhan dang
¢6 thé dwoc ndi duoc két ndi vai thiét bi thiét bi dién t 100 thong qua cum giao dién
160.

Cum giao din 160 c6 thé dam nhiém lam duong dan cho dién ndng can dugc
chip tir dé do ngoai dén thiét bi dién tir 100 khi thiét bi dién tr 100 dwoc ndi voi dé do
ngoai hodc lam dudng dén dé truyén céc tin higu lénh khac nhau dugc cip tir tir dé do
béi ngudi ding dén thiét bi dién tir 100. Céc tin hiéu 1énh hodc dién nang khic nhau
nay dugc chp tir dé do c6 thé hoat dong nhu céc tin hiéu dé ghi nhan réng thiét bj dién
t 100 da duoc lép chinh xé4c véi dé do.

B6 nh6 170 ¢6 thé huu trit cac chuong trinh dé hd tro cac hoat dong cia bo dicu
khidn 180 va luu trit dit lidu dAu vao/dAu ra (vi du, danh ba, cic tin nhan, cc hinh anh,
video, v.v.). Bo nhé 170 ¢6 thé luu trit dir liéu dugc lign két véi cdc kiéu khac nhau
ctia dao dong va Am thanh ma duoc phét ra dap ing voi cac d4u vao cham trén man
hinh cham.

Bo nh6 170 ¢6 thé bao gdm it nhat mét loai phwong tién luu trit bao gbdm bo
nh¢ tac dong nhanh (flash memory), dia cimg, loai thé micro da phuong tién, bd nhé
dang thé (vi du, bd nhé SD hodc DX, v.v), bd nhé truy cép ngau nhién (RAM: Random
Access Memory), b nhé truy cip ngau nhién tinh (SRAM: Static Random Access
Memory), bd nhé chi doc (ROM: Read-Only Memory), bd nhé chi doc kha 1ap trinh
c6 thé x6a dugc bang dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory), bd nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM: Programmable Read-Only Memory),
bd nhd tir, dia tir, va dia quang. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé hoat ddong két hop
v6i bd luu trit trén trang web ma thye hién chirc ning luu trit ctia by nhd 170 trén
Internet.

Nhu néu trén ddy, bd diéu khién 180 c¢6 thé thudng didu khién cac hoat dong
chung ciia thiét bi dién tir 100. Vi du, b diéu khién 180 6 thé thiét 14p hodic phat hanh
trang thai khéa dé han ché nguoi ding dua vao 1énh diéu khién dbi vé6i cac ing dung
khi trang thai cta thiét bi dién tir 100 thoa man didu kién thiét 1ap trudc.
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Negoai ra, bd diéu khién 180 ciing c6 thé thuc hién sw diéu khién va xir 1y két
hop v6i cude goi thoai, cac truyén thong dit liéu, cudc goi video, va tuong tu, hodc
thue hién sy xt 1 xac dinh mAu hinh dé xac dinh dAu vao viét tay hodc dau vao hinh
v& duoc thuc hién trén man hinh cham dudi dang cac ky tu hodc cac hinh anh, mot
céch tuong tmg). Ngoai ra, bo didu khién 180 c6 thé diéu khién mt thanh phan hogc
su két hop cuia cdc thanh phan d6 dé trién khai phuong 4n thyc hién lam vi dy khac
nhau duge boc 10 & day trén thiét bi dién tt 100.

Cum nguén dién 190 c6 thé nhén dién ning bén ngoai hodc dién ndng bén trong
va cap ngudn thich hop can cho hoat dong cic phan tir va cic thanh phin twong ting
duéi sy diéu khién ctia bd didu khién 180. Cum ngudn dién 190 c6 thé bao gém pin
ma thuong co thé sac lai dugc hodc duoc 1ép thdo duoc voi than thiét bi dau cubi dé
sac.

Ngoai ra, cum ngudn dién 190 co thé bao gbm cong két nbi. Cong két ndi c6
thé duoc cAu hinh nhu mét vi du vé cum giao dién 160 ma bo sac (lai) bén ngoai dé
cAp dién dé sac lai pin dugc ndi dién v6i no.

Theo mot vi du khac, cum nguén dién 190 co thé duoc cau hinh dé sac lai pin
theo cach khong day ma khong can str dung cbng két ndi. O day, cum ngudn dién 190
c6 thé nhan dién nang, dugc truyén tir bo truyén dién khong day bén ngoai, nho st
dung it nhit mot trong s6 phuong phap ghép ndi dién cam ma duoc dua trén phuong
phéap ghép ndi cong hudng tir hodc cam Gmg tir ma dugc dua trén su cong huong dién
tur.

Cac phuong an thuc hién khac nhau da duoc mo ta ¢ day co thé dugc thuc hién
trong phuong tién doc dugc bang may tinh hodc phuong tién twong tu ciia n6 co sir
dung, vi du, phan mém, phan cimg, hodc su két hop bt ky ctia ching.

Dudi day, ciu triic cia thiét bi dau cudi di dong 100 theo mdt phwong an thuc
hién cta sang ché hoic thiét bi dau cudi trong d6 c4c thanh phan da dugc mod ta trén
day duogc bb tri s& duge mo ta tham chiéu dén FIG.1B va Fig.1C.

Duséi day theo FIG.Dudi dy theo Fig.1B va Fig.1C, thiét bi dau cudi di dong
100 dugc boc 16 & day c6 than thiét bj dAu cudi dang thanh. Tuy nhién, sang ché c6
thé khong bi giéi han & phuong 4n nay, va cling c6 thé ap dung cho céc chu tric khac
nhau nhu loai ddng hd, loai kep, loai kinh, loai cip trong d6 hai hodc nhiéu hon hai
than dugc ndi véi nhau theo cach cé thé dich chuyén tuong dbi, loai truot, loai lac,
loai x0ay, va trong tw. Phin mo ta sau day két hop v6i loai cu thé cta thiét bi dau cudi

di dong hoac trén loai cu thé cta thiét bi dau cubi di dong thuong cling s& dugc ap
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dung cho loai khac ciia thiét bi dau cudi di dong.

) day, than thiét bi dau cudi c6 thé dugc hiéu 1a md hinh nguyén ly ma biéu thi
thiét bi dAu cubi di dong 100 dudi dang it nhat mot khdi.

Thiét bi dau cudi di dong 100 co thé bao gém vo (vi dy, khung, vo, nép che,
v.v.) cAu thanh hinh dang bén ngoai ciia ching. Thiét bi du cudi di dong 100 c6 thé
bao gdm khung trong 102 va vo sau 103, va cc thanh phan dién tir khdc nhau c6 thé
duge bd tri trong khoang trong trong ma duge tao ra nho sy két hop cta khung trong
102 va vo sau 103

Cum hién thi 151 c6 thé dugc bd tri & bé mat trude cla than thiét bi dau cudi
dé gt ra thong tin. Nhu dugc minh hoa, cira s6 101 ctia cum hién thi 151 ¢6 thé dugc
lap & khung trude 102 @& tao ra bé mit trude cua than thiét bi dau cudi cling véi vo
trude 101.

Trong mét sb trudng hop, cdc thanh phan dién tir cling c6 thé dwoc lap & vo sau
103. Cac vi du vé cAc thanh phin do dién tir 1ip & vo sau 103 c6 thé bao gdm pin thao
ra dugc, mddun nhan dang, thé nhd va tuwong ty. Khi vé sau 103 dugc thao ra, cac
thanh phan dién tir 1ip & vo sau 103 c6 thé duge dé 16 ra bén ngoai.

Nhu duge thé hién trén hinh v, vo sau 103 ¢6 thé bao gdm phdn 16 nham dé 16
mady ghi hinh 121b hodc mddun phat 4m thanh 152b ra bén ngoai.

Céc v6 101, 102, 103 ¢6 thé dugce 1am biang nhya tong hop diic ap luc hodc c6
thé dugc lam bé‘\ng kim loai, vi du, thép khong gi (STS), nhom (Al), titan (Ti), hoac
tuong tu.

Khéng gidng vi du ma cic vo tao ra khoang tréng trong dé chira cac thanh phén
khéc nhau do, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé dugc ciu hinh sao cho vo tao ra
khoang tréng trong. Theo vi du ndy, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 than lién duy nhét
duoc tao theo cach sao cho nhua tong hop hoic kim loai kéo dai tur bé mit bén dén bé
mat sau cling co thé duoc thuc hién.

Mit khac, thiét bi du cudi di dong 100 c6 thé bao gbm phan chéng nuéc (khdng
duoc thé hién trén hinh v&) dé ngin nuéc xam nhap vao trong than thiét bi ddu cubi.
Thiét bi dau cudi di dong 100 co thé bao gém cum hién thi 151, modun dau ra am
thanh thir nhat 152a v thi hai 152b, bd cam bién gan 141, bo cam bién anh séng 152,
modun phat quang 154, may ghi hinh thir nhét 121a va tha hai 121b, bo phan thao tac
thir nhat 123a va tha hai 123b, micrd 122, cum giao dién 160 va tuong tu.

Duéi ddy, phan mb ta s& duge dua ra cho thiét bi ddu cubi di dong lam vi du
100 ma cum hién thi 151, mddun phat 4m thanh th nhat 152a, bd cam bién gin 141,
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bd cam bién 4nh sang 142, médun phéat quang 154, may ghi hinh thir nhét 121a va cum
didu khién tht nhat 123a duoc bd tri ¢ bé mit trude cia than thiét bi dau cubi, cum
didu khién thir hai 123b, micrd 122 va cum giao dién 160 dugc bd tri & bé mit bén cla
than thiét bi dau cudi, va moédun phat 4m thanh thir hai 152b va méay ghi hinh tht hai
121b duge b tri & bé mit sau ctia than thiét bi diu cudi, tham chiéu dén FIG.1B va
Fig.1C.

Tuy nhién, cAu hinh néu trén c¢6 thé khong bt bude bi gioi han & két cau nay.
C4u hinh néu trén c6 thé duoc loai bé, duoc thay thé hodc duge bd tri & bé mit khac
néu can. Vi dy, cum diéu khién thir nhat 123a c6 thé khong duoc bd tri & bé mat trudce
ctia than thiét bi dau cudi, va mddun phat am thanh thir hai 152b c6 thé duoc bb tri &
b& mat bén khéc v6i bé mit sau ciia than thiét bi dau cubi.

Cum hién thi 151 c6 thé hién thi (phat ra) thong tin dugc xir Iy trong thiét bi
dAu cudi di dong 100. Vi dy, cum hién thi 151 c6 thé hién thi thong tin man hinh thyc
thi ctia chuong trinh (mg dung duge didu khién trong thiét bi dau cudi di dong 100
hoic giao dién ngudi dung (UI) va giao dién nguoi dung dang d6 hoa (GUI) thong tin
dap trng v6i thong tin man hinh thuec thi.

Cum hién thi 151 ¢6 thé bao gdm it nhAt mot trong s6 man hién thi tinh thé 1ong
(LCD), man hién thi tinh thé 10ng tranzito mang mong (TFT-LCD), diot phat quang
hitu co (OLED), man hién thi déo, man hién thi ba chidu (3D) va man hién thj myc
dién tur.

Cum hién thi 151 ¢6 thé dugc trién khai theo hai hodc nhiéu hon hai v& sd lugng
theo cAu hinh cua thiét bi diu cudi di déng 100. Trong trudng hop nay, cac cum hién
thi 151 ¢6 thé duoc bd tri & mot bé miat dé ndm cch vé6i hode duoc tich hop véi nhau,
hodc c¢6 thé duogc bd tri & cac bé mit khac nhau trong thiét bi dau cubi di dong 100.

Cum hién thi 151 ¢6 thé bao gbdm bd cam bién cham dé do doc hoat dong cham
1én cum hién thi d nhan 1énh didu khién theo kiéu cham. Khi hoat dong cham dugc
dua vao cum hién thi 151, bd cam bién cham c6 thé dugc cdu hinh dé do doc hoat dong
cham nay va bd didu khién 180 c6 thé tao ra 1énh didu khién tuong tmg véi hoat dong
cham. Thanh phén ma duogc dua vao theo cach cham c6 thé 12 vin ban hodc tri s, hodic
muc menu ma cé thé duoc chi bao hodc gan theo cac ché do khac nhau.

B6 cam bién cham c6 thé duoc cAu hinh theo dang mang c6 mau hinh cham,
duge bd tri giita clra s 151a va man hién thi & bé mit sau ctia cira sb 151a, hodc day
kim loai ma dugc tao mau hinh mot cach truc tiép & bé mat sau cia clra sb6 151a. Theo

cach thay thé, bd cadm bien cham c6 thé dugc tao lién khoi v6i man hién thi. Vi du, bd
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cam bién cham c6 thé duoc bd tri & nén ctia man hién thi hodc bén trong man hién thi.

Theo cach nay, cum hién thi 151 ¢6 thé tao ra man hinh cham déo cung véi bd
cam bién cham, va trong trudng hgp nay, man hinh cham c6 thé thyc hién chirc ning
14 cum dAu vao nguoi dung 123 (tham chiéu dén FIG.1A). Do d6, man hinh cham ¢6
thé thay thé it nhAt mot vai trong sb cac chirc ning clia cum didu khién tht nhat 123a.
Dudi déy, nhim thuan tién cho sy md ta, cum hién thi (mddun hién thi) dé phat hinh
anh va b0 cam bién cham duoc goi chung 14 man hinh cham 151.

Mobdun phéat am thanh tho nhit 152a ¢6 thé duogc thuc hién duéi dang cia bd
thu dé truyén Am thanh tiéng noi dén tai ctia ngudi dung hodc loa phat 16n cac 4m
thanh canh bao khac nhau hoidc cic 4m thanh tai tao da phuong tién.

Cira s6 151a ciia cum hién thi 151 ¢6 thé bao gdm 16 4m thanh dé phat &m thanh
duoc tao ra tir modun phat am thanh thi nhét 152a. O day, sang ché co thé khong bi
gi6i han & diéu nay. Cling c6 thé duoc tao cdu hinh sao cho 4m thanh dugc giai phong
doc theo khe ldp gitta cac than két cAu (vi du, khe ho gifta cta s6 151a va vo trude
101). Trong trudng hop nay, 16 dugc tao ra mot cach doc 1ap dé phat ra 4m thanh c6
thé khong duoc nhin thiy hogc bi 4n do hinh ddng bé ngoai, nhy d6 con lam don gian
hinh déng bé ngoai ctia thiét bi dau cudi di dong 100.

Modun phat quang 154 ¢co thé phat ra anh sang dé chi bao sy phat sinh su kién.
Céac vi du v& su kién duoc tao ra trong thiét bi ddu cubi di dong 100 c6 thé bao gém
hoat ddng nhén tin nhén, nhan tin hiéu cudc goi, cudc goi nhd, bao thirc, thong bao lap
lich, nhan email, nhan thong tin thong qua tng dung, va tuong tu. Khi viéc kiém tra
su kién ctia ngudi ding dugc do doc, bo didu khién 180 ¢6 thé diéu khién cum dau ra
quang 154 dé két thic viéc phét anh sang.

May ghi hinh thir nhit 121a c6 thé xir ly cac khung video nhur céc hinh anh tinh
hodc dong thu dugc bang bo cam bién hinh anh trong ché @6 cudc goi video hoic ché
dd chup anh. Cac khung video duoc xir Iy ¢6 thé duoc hién thi trén cum hién thi 151
hodc dugc luu trir trong bd nhd 170.

Bo phan thao téc thr nhdt 123a va thtr hai 123b 1a cdc vi du vé cum dau vao
ngudi dimg 123, ma c6 thé duogc thao tac bdi ngudi ding nhim dua vao 1énh dé dicu
khién su hoat dong ctia thiét bi ddu cudi di dong 100. Cac cum didu khién thir nhat
123a va tht hai 123b c6 thé st dung phuong phép bat ky néu no 1a cach xic gidc ma
cho phép nguoi dung thuc hién su diéu khién vé&i cam giac xic gidc nhu cham, day,
cudn, hoic twong tu. Ngoai ra, b phan thao tac thu nhét 123a va tht hai 123b ciing

¢6 thé st dung phwong phép ctia cho phép nguoi diung dé thuc hién sy diéu khién ma
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khong c6 cam gidc xuc giac thong qua hoat dong cham gan, cham lo ltrng, hodc tuong
tu.

Cac hinh v& dugc minh hoa dya vao cum diéu khién thér nhét 123a 1a phim
cham, nhung sdng ché co thé khong bat budc bi giéi han ¢ diéu nay. Vi dy, cum diéu
khién thir nhat 123a ¢6 thé dugc tao cau hinh véi phim co, hodc su két hop ctia phim
cham va phim ddy.

Noi dung thu duge & cac cum didu khién tht nhat 123a va thi hai 123b c6 thé
duge thiét 1ap theo cac cach khéc nhau. Vi du, cum diéu khién thir nhét 123a c6 thé
dugc sir dung boi ngudi ding dé nhap 1énh nhw menu, phim home, hity bé, tim kiém,
hoac tuong tu, va cum didu khién thr hai 123b ¢6 thé dugc st dung bdi ngudi dung
dé nhap lénh, nhu diéu khién mac 4m lugng dang phét ra tir cic modun phét 4m thanh
thir nhét 152a hoiic thit hai 152b, chuyén thanh ché do nhan dang hoat dong cham ctia
cum hién thi 151, hodc twong tu.

Mat khéc, theo mot vi du khac cua cum dau vao nguoi dung 123, cum dau vao
phia sau (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bb tri & bé mat sau ctia than
thiét bi dAu cubi. Cum dAu vao phia sau c6 thé dugc thao tac bi ngudi ding nhiam
dua vao 1énh dé didu khién su hoat dong ciia thiét bi dau cudi di dong 100. Ndi dung
dua vao co thé dugce thiét 1ap theo céac cach khac nhau. Vi du, cum dau vao phia sau
c6 thé duoc sit dung béi ngudi ding dé nhap vao Iénh, nhu bav/tit dién, bét dau, két
thiic, cubn hogc tuong tu, didu khién mtc 4m luong dang phat ra tir mddun phat 4m
thanh thtr nhat 152a hodc tht hai 152b, chuyén thanh ché do phat hién cham ctia cum
hién thi 151, hodc tuong tur. Cum dau vao phia sau c6 thé duoc trién khai thanh dang
cho phép d4u vao cham, dau vao déy, hodc su két hop cia chiing.

Cum déu vao phia sau ¢o thé duoc b tri dé chéng chap v6i cum hién thi 151
ctia bé mit trude theo huéng chidu day ctia than thiét bi diu cudi. Nhu mdt vi du, cum
dAu vao phia sau c6 thé dugc bé tri & phan dau trén cta bé mit sau cta than thiét bi
d4u cudi sao cho nguoi dung c6 thé diéu khién mot cach dé dang nho st dung dau
ngon tay khi nguoi dung gitt than thiét bi ddu cubi bang mot tay. Tuy nhién, sang ché
c6 thé khong bi gi6i han & diéu nay, va vi tri clia cum d4u vao phia sau c6 thé thay dbi
dugec.

Khi cum dau vao phia sau duoc bd tri & bé mit sau cta than thiét bi dau cudi,
giao dién nguoi dung mdi ¢ thé duoc thuc hién nho st dung cum d4u vao phia sau.
Ngoai ra, man hinh cham néu trén hodc cum dau vao phia sau c6 thé thay thé cho it

nhat mot phan cta cac chitc ndng cia cum dicu khién thir nhat 123a duogc bd tri & be
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mit trude cla than thiét bi ddu cudi. Theo d6, khi cum diéu khién thir nhat 123a khong
duge b tri & bé mat trude ciia than thiét bi dau cubi, cum hién thi 151 ¢6 thé dwge
thye hién dé ¢6 man hinh 16n hon.

Miit khéc, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé bao gdm bd cam bién nhan dang
van tay dé nhan dang van tay cta nguoi ding, va bd diéu khién 180 c6 thé st dung
thong tin van tay dugc do doc qua bd cam bién nhan dang ngén tay lam phuong tién
x4ac thuc. BO cam bién quét van tay co thé duoc cai dit trong cum hién thi 151 hoic
cum dau vao ngudi dung 123,

Micrd 122 ¢6 thé duoc tao ra dé nhan tiéng n6i ctia ngudi dung, am thanh khac,
va 4m thanh tuwong ty. Micrd 122 ¢6 thé duoc bd tri & cac vi tri, va dugce tao cAu hinh
dé nhan am thanh noi.

Cum giao dién 160 co thé c6 tac dung lam dudng dan cho phép thiét bi dau cudi
di dong 100 dé trao ddi dit liéu v6i cac thiét bi ngoai vi. Vi dy, cum giao dién 160 c6
thé 1a it nhét mot trong sb dau cuc két ndi dé ndi véi thiét bi khac (vi du, tai nghe, loa
ngoai, hodc tuong ty), cdng dé truyén thong truong gin (vi du, cong lién két dir liéu
hong ngoai (IrDA), cdng Bluetooth, cdng LAN khong day, va tuong tu), hodc dau cuc
ngudn dién dé cAp dién ning cho thiét bi ddu cudi di dong 100. Cum giao dién 160 c6
thé duoc thuc hién ¢ dang & cim dé chia thé ngoai, nhw modun nhan dang thué bao
(SIM), mddun dinh danh nguoi dung (UIM), hodc thé nhé dé luu trit thong tin.

May ghi hinh tht hai 121b ¢6 thé con dugc lap véi bé mit sau cua than thiét bi
d4u cudi. May ghi hinh thir hai 121b ¢6 thé c¢6 huéng chup anh, ma hau nhu nguge véi
huéng ciia cum may ghi hinh tho nhét 121a.

May ghi hinh thir hai 121b c6 thé bao gdm cac 6ng kinh duoc b6 tri doc theo it
nhit mot dudng. Cac dng kinh ciing c6 thé 1a bé tri theo cdu hinh ma tran. Cc may
ghi hinh c6 thé dugc goi 1a “méy ghi hinh mang.” Khi may ghi hinh thtr hai 121b dugce
trién khai 1a may ghi hinh mang, c4c hinh anh c6 thé dugc chup theo nhidu cach khic
nhau c6 st dung cac dng kinh va cac hinh anh véi chét luong cao hon c6 thé thu dugc.

Peén flash 124 ¢6 thé duge bd tri 1ién ké v6i may ghi hinh thtr hai 121b. Khi
hinh anh cia déi tugng duoc chup bing may ghi hinh 121b, dén flash 124 ¢6 thé chiéu
sang dbi tuong.

Modun ddu ra 4m thanh th hai 152b ¢6 thé con duge b tri & than thiét bi dau
cubi. Mbdun phét am thanh thit hai 152b ¢6 thé thuc hién chire ning 4m thanh 14p thé
két hop v6i mddun phat Am thanh thir nhat 152a, va ciing c6 thé dugc sir dung dé thuc

hién ché do loa ngoai trong cudc goi.
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ft nhat mot anten dé truyén thong khong day c6 thé dugc bd tri & than thiét bi
dAu cubi. Anten c6 thé duge 1p trong than thiét bi ddu cudi hodc dugc tao & vo. Vi dy,
anten ma tao ciu hinh mot phan cia mddun thu truyén hinh 111 (xem FIG.1A) ¢6 thé
rat vao trong than thiét bi dau cudi. Theo céach thay thé, anten c6 thé duoc tao dudi
dang mang dé dugc gan 1én trén b& mit trong ctia ndp che sau 300 hodc vo6 bao gdm
vat liéu dan dién c6 thé co vai trd nhu anten.

Cum ngudn dién 190 (tham chiéu dén FIG.1A) dé cép dién cho thiét bi diu cudi
di dong 100 c6 thé dugce bd tri & than thiét bi ddu cudi. Cum ngudn dién 190 c6 thé
bao gdm pin 191, ma duge lap trong than thiét bi dau cudi hodc duoc lap thdo dugc
v6i bén ngoai cia than thiét bi dau cubi.

Pin 191 c6 thé thu nhan dién ning thong qua céap ngudn dién duoc ndi véi cum
giao dién 160. Ngoai ra, pin 191 ¢o thé sac (lai) duoc theo cach khong day nho sir
dung bd sac khong day. Viéc sac khong day co thé duoc thuc hién bdi cam tng tir hodc
su cong hudng dién tur.

Mait khac, cac hinh v& minh hoa rang nip che sau 103 dugc lap v6i vo sau 102
dé bao vé pin 191, dé ngin khong cho pin 191 bi tach rdi va bao v¢ pin 191 khoi va
dap bén ngoai hodic cdc ngoai vat. Khi pin 191 ¢6 thé thao ra khéi than thiét b dau
cudi, vo sau 300 co thé duogc lép thao dugc vai vo sau 102.

Phu kién dé bao vé hinh dang bé ngoai hoac hd tro hodc mé rong céac chirc nang
cia thiét bi diu cubi di dong 100 ciing c6 thé duogc Idp trén thiét bi dau cudi di dong
100. Nhu mot vi du vé phu kién, nép che hoac tai dung dé che hoic chua it nhit mot
bé mit cta thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duoc tao ra. Nép che hoic ti dung c6
thé lien két v6i cum hién thi 151 ¢ mé rong chtre ning cta thiét bi dau cudi di dong
100. Mot vi du khac vé phu kién c6 thé 1a bat cham dé hd trg hodc mé rong hoat dong
cham dua vao man hinh cham.

FIG.2 13 hinh v& chi tiét roi trong d6 thiét bi dau cudi di dong 100 theo sang
ché dugc théo ra;

Thiét bi ddu cubi di dong 100 theo séng ché ¢6 cu trac bao gdm bén trong vo
trong 102 trong d6 cum hién thi 151 duoc chira trong phén truréce ctia ching va vo sau
102 duge bd tri & bé mat sau ciia vo trong 102. VO trong 102 va vo sau 103 tao ra
khoang tréng dinh truéc & bén trong ching. Khoang tréng chira dé lip pin 190 ¢6 thé
duoc tao ra & mot bén cia vo trong 102. V6 sau 103 ¢6 thé duoc lip véi vo trong 102
dé che pin 190.

V6 trong 102 duoc tao két cAu dé tao ra hinh dang bén ngoai cuia bé mat bén
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ctia thiét bi du cubi di dong 100. O day, bé mit bén ciia thiét bi dau cudi di dong 100
bidu thi bé mit ndi bé mit trude va bé mit sau, va bé mat bén phén clia chung c6 thé
duge 1am bang chi tiét kim loai. Khi chi tiét bén dwgc lam bang chi tiét kim loai, thi
¢6 thé thuc hién vai trd bd birc xa ciia anten. Vo bén (khong dugc thé hién trén hinh
v&) c6 thé dugc bé tri riéng biét & bé mit bén cua vo trong 102, nhung vo trong 102
va vé bén 104 ciing c6 thé duge tao lién khéi.

Dudi déy, cu trac clia thiét bi di dong trong d6 vo trong 102 va vo bén duge
tao lién khdi s& duge mo ta nhu mot vi du.

Khe c¢6 thé dugc tao ra & bé mit bén cia vé trong 102, va khe (khong duoc thé
hién trén hinh v&) ¢6 thé 13 15 c&m chan tai nghe hodc cong USB. Khi dong dién chay
dén bé mit bén cua vo trong 102, phan khong chira bé mit bén cua vo trong 102 ¢6
thé duoc 1am bang chi tiét phi kim dé cit dong dién.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, bang mach chinh 181 va pin 191 ¢6 thé dugc bd
tri gitta vo trong 102 va vo sau 103. V6 sau 102 ¢co6 thé dugc tao 16 102b ma pin 191
di qua do, va phan chtra pin 194 ¢6 thé duoc tao & vé trude 101.

Bang mach chinh 181 dugc tao & theo dang hau nhu chit '=' (tiéng Han Qudc)
hoiic chit 'C', va céc thiét bi dién tir (khong dugc thé hién trén hinh v&) bao gdm chip
didu khién (khong duge thé hién trén hinh v&) duge b trf trén bang mach chinh 181.

Man hién thi 151 bao gdm tAm panen hién thi va cira s c6 thé dugc b tri & bé
mit trude cia vo trong 102. V6 trong 101 ¢6 thé c6 vai trd nhu dat (GND), va ¢6 thé
dugc 1am bang vat liéu kim loai dé duy tri do cing vitng thich hop. Bang mach chinh
181 hodc anten 130 c6 thé dugc ndi va ndi dat véi khung trong 102, va ¢ thé c6 vai
tro nhu dat (GND) ctia bang mach chinh 181 hodc anten 130.

Khéi nhiéu 16p PCB 200 ¢6 cAu trac nhiéu 16p v6i cac bang mach ¢c6 thé duoc
bd tri & mot bén ctia bang mach chinh 181, va bang mach chinh 181 c6 thé duoc ndi
dién vei khdi nhidu 16p PCB 200. Thong qua cAu tric ndy, 6 thé xi 1y céc tin higu vo
tuyén (hodc céc séng dién tir vo tuyén) dugc truyén va nhan. Tai thoi diém nay, cac
mach thu phét ¢6 thé dugc tao hodc lip & bang mach chinh 181 dé xir Iy ca cac tin
hiéu vo tuyén.

FIG.3 la hinh vé theo nguyén Iy thé hién hinh dang cua céu trac nhiéu 16p PCB
200 theo séang ché.

Chu tric nhidu 16p PCB 200 c6 cAu tric trong d6 chit nén thir nhat 220 va chét
nén thir hai 230 duoc phu & phia trén va phia duéi dé thyc hién vai trod truyén va nhan

anten cac tin hiéu ctia thiét bi dau cudi. Khoi xen gitra 210 c6 thé dugc bo tri gilra chét
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nén thir nhét 220 va chét nén thir hai 230 dé thuc hién hoat dong truyén tin hiéu gifta
cac chét nén thir nhit va thir hai 230 ddng thoi chén cac tin hiéu cta thiét bi dién tr
201 duoc bd tri gifta chit nén thir nhat 220 va chat nén thir hai 230.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, thiét bi dién tir 201 c6 thé dugce ldp & hodc mot
b& mit hodc ca hai bé mit ctia chit nén thir nhit 220, va thiét bi dién tir 201 c6 thé
biéu thi b xir Iy tmg dung (AP: application processor) dé xu ly va tinh toan dit liéu
hoic modun khuéch dai cong suit (PAM) dé chuyén ddi va cung cép dién ning.

Tuong ty, thiét bi dién t 201 ¢6 thé dugce bé tri & hoic mot bé mét hodc ca hai
b& mit cia chat nén thit hai 230. O day, thiét bi dién tir 201 6 thé biéu thi thiét bi dé
truyén thong ciia thiét bi dAu cubi, va c6 thé bidu thi thiét bi tin hiéu cao tan dé truyén
tin hidu RF. Chét nén tht hai 230 duge b tri & phin trén cla chit nén thir nhat 220,
va vi vy cac chit nén thir nhét va thir hai 230 c6 su chdng 14p céu tric & phia trén va
phia duéi. Ngoai ra, 14 chin 240 c6 thé dugc bd tri & mdi thiét bi dién tir 201 dé bao
vé céc tin hiéu dién tir dugc bic xa tr mdi phﬁn tir dién tr 201.

Khéi xen gitta 210 duoc tao & gitra chit ndn th nhit 220 va chét nén thi hai
230 d& cho phép céc chit nén thir nhét va thi hai 230 duge ndi dat dién v6i nhau, nho
d6 chin céc séng dién tir dugc tao ra tir mdi thiét bi dién tir 201. Ngoai ra, cac 16p phu
kim loai 212 c6 thé dugc tao ra & cac bé mit trong va ngoai cla khéi xen gitta 210,
mot cach tuong Gng.

Khéi xen giita 210 c6 thé duge lam bang vat liéu ma néi chung c4u tao thanh
bang mach in (PCB). Khéi xen giita 210 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé bao gdbm v 211,
phin thanh bén 211b, va via tin hiéu 213 va via nbi dat 214 ma dwoc ndi voi cac chat
nén thi nhét va thi hai 230. Cu tric nhidu 16p PCB 200 duge tao cau hinh sao cho
thiét bi dién tir 201 d& truyén cac tin hiéu RF dugc lip & chét nén thi hai 230 dé cho
phép su dich chuyén cua céc tin hiéu RF qua khéi xen gitta 210.

FIG.4A 13 hinh v& thé hién khdi xen giita 210 ndm giita chét nén tht nhat 220
va chét nén thir hai 230 trong céu tric nhiéu 16p PCB 200, va FIG.4B 14 hinh v& phong
to thé hién hinh dang ctia khéi xen giita 210.

Khéi xen gitta 210 c6 thé dwoc tao cu hinh dé bao gdm v6 211, thanh bén 211b
va via tin hiéu 213 va via nbi dit 214 ma duoc ndi v6i cac chit nén tht nhét va thir hai
230. Ngoai ra, cac 16p pht kim loai 212 ¢6 thé dugc tao ra & cac bé mit trong va ngoai
ctia khdi xen gitra 210, mot cach twong tng.

Thong qua khéi xen gitta 210, hoat dong truyén cua cac tin hiéu RF cing véi

cac tin hiéu so duoc thuc hién.
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V6 211 duge bd tri doc theo phan chu vi trén cla chét nén thtr nhit 220 va phan
chu vi cia bé mit dudi ctia chit nén thi hai 230 dé tao ra ving dong kin gitra chit nén
thir nhét 220 va chit nén thit hai 230. V6 211 dugc tao cau hinh dé d cht nén thu
nhat 220 va chét nén thi hai 230, mot cach tuong tng. V6 211 ¢6 thé ¢6 vai tro nhu
dAt, va ¢ thé duoc ndi véi via nbi dat 214 ma s& duogc md ta sau dé thuc hién vai tro
nbi dat.

V6 211 duge tao két ciu dé bao gdm phéan d& 211a cAu thanh c4c bé mit trén
va duéi ctia chiing va phan thanh bén 211b nam theo phuong giao nhau voi cac chét
nén thir nhat va thtt hai 230 bing cach ndi ca hai diu ctia phan do 211a.

Phan d& 211a duoc tao két ciu dé duoc lap véi bé& mit trén cia chit nén thw
nhét 220 va bé mit dudi ctia chét nén thi hai 230, va ¢6 cAu tric trong d6 phan thanh
bén 211b duge 1p v6i ca hai ddu ciia phan d& 211a. Phan dd 211a c6 vai tro d ca hai
dAu cta via tin hiéu 213 va via néi d4t 214, va phan thanh bén 211b tao ra bé mat ngoai
ctia khdi xen giita 210.

Khéi xen gitra 210 ¢ thé bao gom via tin hiéu 213 dugc nbi véi cac chat nén
thir nhit va thtt hai 230 dé tao ra hoat dong truyén tin hiéu dién giita chét nén thtr nhét
220 va chét nén thir hai 230, va via néi dt 214 duoc ndi vai vé 211 dé c6 tac dung ndi
dét va duogc bd tri nam cach mot khoang véi via tin hiéu 213 & mot mit cua via tin
hiéu 213.

Via tin hidu 213 duge bd tri xen gitta chat nén thir nhit 220 va cht nén th hai
230 dé truyén c4c tin hiéu s va céc tin hiéu RF. Via ndi dét 214 dugce tao cu hinh dé
duoc ndi v6i v6 211 nhu duge mé ta trén day dé thuc hién vai trd ndi dét, va khi ndm
lidn k& véi via tin hiéu 213, céc via nbi dat 214 giam dén murc tdi thiéu sy can nhiéu
tin hiéu trong hoat dong truyén tin hiéu st dung dai tAn s6 5G va trong dai truyén tin
hiéu cao hon 6GHz.

O day, nhu duge thé hién trén FIG.4A va FIG.4B, cac via tin higu 213 va céc
via ndi dat 214 c6 thé duoc tao, va cac via tin hiéu 213 va cac via ndi dit 214 co thé
duoc tao dé dugc bd tri luan phién theo cac khoang déu nhau trong ving déng kin.

Khi céc tin hidu RF phat ra boi thiét bi dién tir nim trong khoang tréng dong
kin cua khéi xen gitta 210 dugc phat bén ngoai qua khéi xen giita 210, thi c6 thé gy
ra su can nhiéu trong céc tin hiéu truyén thong, tir d6 1am giam d9 nhay cudc goi hoac
tao ra On nhidu. Két qua 13, trong c4u trac nhiéu 16p PCB 200 theo sang ché, cac 16p
phu kim loai 212 ¢6 thé dwoc tao ra & ca hai bén cta phan thanh bén 211b dé ngin

khong cho céc thiét bi phét tin hiéu truyén thong lap & chét nén thir nhat 220 va chét
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nén thir hai 230 bi birc xa ra bén ngoai.

Nhu duge thé hién trén FIG.4A, cac 16p pht kim loai 212 ¢6 thé dugc tao ra &
bé mat ngoai ctia phan thanh bén ngoai 211b va bé mit trong ctia phin thanh bén trong
211b, mdt cach twong tmg, dé bao quanh ving dong kin tao boi khéi xen giira 210.
Thong qua céu tric ndy, c6 thé bao vé cac tin hiéu bén trong khdi xen giita 210 va lam
giam t&1 muc thip nhét su tac dong 1én truyén thong dit liéu tan s cao.

Ngoai ra, cic 16p pht kim loai 212 ¢o6 thé duoc tao ra theo cach lua chon doc
theo viing lién ké v6i céc thiét bi phat tin hiéu lép trén cac chit nén thir nhat va th hai
230. Két qua 13, su phat xa tin hiéu do cac thiét bi phat tin hidu c6 thé dugc giam tdi
murc t6i thiéu dé tdi thiéu héa hién tugng can nhiéu theo truyén thong tan s cao dir
liu.

FIG.5A 12 hinh vé thé hién két cu cia via tin hi¢u 213 va via ndi dét 214 theo
mot phuong an thyc hién cua sang ché, va FIG.5B 13 hinh chiéu canh trong do két chu
trén FIG.5A dugc nhin tir phia bén.

Nhu duge mo ta trén ddy, khoi xen gitra 210 chira trong céu tric nhiéu 16p PCB
200 ¢6 thé duoc tao cdu hinh @& bao gdm via tin hidu 213 va via ndi dat 214.

Via tin hiéu 213 c6 thé bao gdm 13 via tin hiéu 213a va cic phan dém via tin
hiéu 213b duoc ghép néi véi ca cac phan dau ciia 13 via tin higu 213a dé di chuyén tin
hiéu doc theo bén trong ctia chung. Hoat dong truyén tin hidu gitta chét nén thir nhét
220 va chit nén thir hai 230 ¢6 thé dugc thuc hién doc theo 15 via tin higu 213a.

Via ndi dt 214 c6 thé dugc tao cAu hinh d& dugc ghép ndi véi vo 211 dé co tac
dung ndi dat.

Via ndi dit 214 duge tao ra sao cho cac phan dém via ndi dit 214b duoc ndi
v6i ca hai ddu coa via ndi dat 15 214. Phan dém via ndi déat 214b c6 thé duge tao ciu
hinh d& duogc tiép xuc voi phan d& 211a cua vo 211.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A, via tin higu 213 va via ndi dét 214 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé dwogc bb tri luan phién theo cac khoang déu nhau trong ving déng kin
tao boi vo 211. Tai thoi diém nay, cac via ndi dat 214 ¢6 thé dugce b tri & ca hai mit
ctia via tin hiéu 213, mdt cach twong tng. Céc via ndi dat 214 nim & ca hai bén cua
via tin hiéu 213 c6 thé ngan khong cho cic tin hiéu truyén thong trong dai tan sb cao
bi méo bai cac tin hi€u phat xa tur thiét bi RF, va ngan khong cho do nhay nhan theo
su suy gidm tin hi€u bi giam trong dai cu thé.

FIG.6A 1 hinh vé& thé hién quan hé két cAu ciia via tin hidu 213 va via nbi dit

214 ciia cu tric nhidu 16p PCB 200 theo mdt phuong én khac cta séng ché; FIG.6B
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1a hinh vé& phong to trén FIG.6A FIG.6C Ila hinh chiéu canh trong d6 két ciu trén
FIG.6A dugc nhin tir phia bén.

Khéi xen gitra 210 cla c4u tric tAm mong PCB 200 theo sang ché ¢6 thé duoc
tao cAu hinh d& bao gdm via tin hidu 213 va via ndi dét 214, va céc via tin higu 213 ¢6
thé duoc sip xép voi via ndi dAt 214 nim xen gifta chung. Cu thé 13, hai via tin higu
213 ¢6 thé duogc sip xép & ca hai bén cua via ndi dat 214, mot cach tuong Gng.

Tai thoi diém nay, hai via tin hiéu 213 ¢6 thé dugc sdp xép song song v6i nhau
v6i cac via ndi dat 214 nam xen gitra ching, va c6 thé dugce thiét 1ap dé c6 do léch pha
béng 180 d6 gitra cac tin hi¢u dién tur dugc truyén b1 hai via tin hi€u khac nhau 213.
Khi céc tin hiéu dién tir dugc truyén gifta cac via tin hiéu c6 cung pha, su can nhiéu
x4y ra voi nhau. Theo do, trong truong hop cia sang ché, c6 thé duoc thiét lap dé co
do léch pha bang 180 do giita cac tin hiéu dién tir dugc truyén gitta hai via tin hiéu
khac nhau 213 duoc bd tri giita cac via nbi d4t 214, nhd d6 ngin khong cho hoat dong
truyén cila cac tin hiéu dién tir bi can nhiéu, va gidm anh hudng cla 6n nhidu méi
truong trong truyén thong tan sb cao nhd sir dung dai tin s cao.

Céc via tin hidu 213 bd tri gitta cac via nbi dit 214 c6 thé duge tao ciu hinh
theo cach uu tién sao cho khoang cach (S1) gifta cac diém gitra cua 16 via 213a cla
mdi via tin hiéu 213 Xép xi nho hon hodc béng 0,6 mm. Phan dém via tin hiéu 213b
ctia mdi via tin hidu 213 duge tao cAu hinh wu tién dé nidm céch véi vé 211 khoang 17
mm hodc hon. Day 1a gia tri dugc x4c nhan bang thyc nghiém, va thong qua cAu tric
nay, c6 thé ngin khong cho sy xuét hién ctia cong hudng theo ddc tinh hoi dép tan sb,
nho d6 giam t6i mirc t6i thidu do méo cla tin hicu.

Nhur duoc thé hién trén FIG.6C, hai via tin hiéu 213 c6 thé dugce sip xép & ca
hai bén ctia via ndi dt 214. 1.5 via tin hiéu 213a c6 thé duoc tao trong via tin hidu 213
dé di chuyén tin hiéu doc theo bén trong ctia via tin hiéu 213, va cac phéan dém via tin
hiéu 213b c6 thé duge bd tri & ca hai phan du cia 10 via tin hiéu 213a. Hoat dong
truyén tin hiéu gifta chét nén thtt nhat 220 va chat nén thtr hai 230 c6 thé duge thuc
hién doc theo 16 via tin higu 213a, va via ndi @4t 214 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé duoc
ghép ndi véi vo 211 dé c6 tac dung ndi dat. Via ndi dét 214 duoc tao ra sao cho céc
phin dém via ndi d4t 214b dugc ndi v6i ca hai dau cia via ndi dat 16 214. Phan dém
via nbi dat 214b c6 thé duoc tao cdu hinh dé duoc tiép xuc voi phﬁn dd 211a cia vo
211. Ngoai ra, 16p pht kim loai 212 dugc tao ra ¢ phén thanh bén 211b ctia v6 211 dé
ngan khong cho tin hiéu RF bi méo.

FIG.7A 14 hinh vé& phéi canh ctia cAu trac nhidu 16p PCB 200 thé hién mot
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phuong 4n khéc ctia séng ché, va FIG.7B 1a hinh v& thé hién hinh dang da dugc bién
dbi cua quan hé két cAu cua via tin hiéu 213 va via ndi dit 214 duoc b tri trong Kkhoi
xen gitra 210.

Nhur dwoe thé hién trén hinh v&, phan gitra ciia 18 via tin hiéu 213a ¢6 thé chong
14p v6i phan gifta cla phan dém cua via tin hiéu 213. Tai thoi diém nay, cac via tin
hiéu 213 va céc via ndi d4t 214 c¢6 thé dugc tao, va mdi via tin hiéu 213 va mdi via nbi
d4t 214 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé dugc bé tri luan phién theo cac khoang déu nhau.
Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, 16p phu kim loai 212 ¢6 thé duoc tao ra & thanh
bén 211b ctia v6 211 dé ngan khong cho céc tin hiéu RF bi méo.

Khéi xen gitta 210 ctia c4u trac nhiéu 16p PCB 200 theo phuong én thuc hién
sang ché co thé duoc tao cAu hinh sao cho phan giita cua 16 via tin hiéu 213a chdng
1én v6i tim ctia phn dém cuia via tin hiéu 213, va céc via tin higu 213 duge bd tri giita
cac via ndi dit 214. Ngoai ra, cac via tin hiéu 213 ¢6 thé dugc sép xép theo hai hang
nhu dwoc thé hién trén FIG.7B, va céc via tin hiéu 213 bd tri theo cac cot khac nhau
c6 thé nim luén phién v6i nhau. Tai thoi didm nay, khoang cdch (S3) gifta cac 16 via
tin hidu 213a cua cac via tin hiéu lién k& 213 bb trf trong cing mot cdt va khoang cach
(S4) giita cac 16 via tin hiéu 213a ciia cac via tin higu 213 bd tri trong cAc cot khéc
nhau c6 thé duge tao cu hinh dé c6 khoang cach bang nhau. Trong truong hop nay,
nhu duge thé hién trén FIG.8, c6 thé c6 dic tinh truyén bang nhé hon hoic bang -0,4
dB trong dai tan sb cao cao hon 6 GHz trong khi c6 dic tinh hdi dap véi @6 nghiéng
thoai, cling nhu dé gi¢i han su xudt hién cua dn nhifu trong cac tin hidu truyén thong
khong day trong dai tan s& duge sir dung trong dai 5G. Diéu nay 12 do dai tan sb trong
d6 cong hudng ky sinh xuét hién c6 thé dugc dich chuyén béi két cu b tri cta via
tin hiéu 213 va via ndi dit 214 theo sang ché va 16p phi kim loai 212 tao & phan thanh
bén 211b.

Céac phuong an néu trén chi dé 1am vi du va khong dugce xem 12 1am giGi han
sang ché. Pham vi cia séng ché cin duoc xac dinh bang sy dién giai hop 1y cua céac
diém yéu ciu bao ho kém theo va tht ca thay ddi ma niam bén trong pham vi tuong

duong cta sang ché dugc bao ham trong pham vi ctia sng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. CAu tric nhiéu 16p bang mach in (PCB: printed circuit board), bao gbm:

chét nén tht nhét (220);

chét nén thtr hai (230) duge bd trf chdng 1én vé6i chit nén thir nhat (220);

va

khéi xen giita (210) duge bé tri giita chat nén thi nhét (220) va chét nén thi hai (230)
va dugc tao ciu hinh dé cho phép tin hiéu truyén thong gitta cac chét nén thir nhét
(220) va chét nén thi hai (230),

trong d6 khdi xen gitta (210) bao gbm:

vo (211) dugce tao cAu hinh dé tao ra ving dong kin gitta bé mit trén cta chit nén thi
nhét (220) va bé mit dudi ctia chat nén th hai (230);

via tin hiéu (213) ndi dién chit nén tht nhat (220) va chit nén th hai (230) va dugc
tao cAu hinh dé truyén cic tin hiéu gitta chat nén thir nhét (220) va chit nén thir hai
(230); va

via ndi dit (214) ndi dét dien v6i vo (211) va dugc tao cu hinh dé c6 vai tro nhu dét,
trong d6 via néi dit (214) dugc dinh vi cdch véi via tin hidu (213) theo khoang cach
dinh trudc;

duogc déc trung boi:

16p pht kim loai (212) dugc b tri & cac bé mit phia trong va phia ngoai ciia vo (211)
va dugc tao cu hinh d& bao vé céc tin hiéu, trong d6 16p phi kim loai (212) duge bd
tri khong lién tuc doc theo ca bé mit phia trong va phia ngoai ciia v6 (211) & 1ién k&
v6i céc thiét bi phat tin hiéu 1p trén cac chit nén thir nhat (220) va chit nén tht hai
(230); va

cac via tin hiéu (213) va céc via nbi dit (214) ma dugce bd tri & céc khoang dinh truée
doc theo chu vi ctia ving dong kin,

trong d6 cac via tin hiéu (213) dugc b tri & ca hai bén cia mdi via ndi dat (214),

va

trong d6 cac nhom cua hai via tin hiéu (213) lién tiép duoc b tri véi via nbi dét (214)

nam xen gifta mdi nhom, va trong d6 moi nhom cia céc via tin hi¢u (213) dugc tao
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cAu hinh d& c6 do 1&ch pha bing 180 do gitta céc tin hidu dién tir duge truyén béi mdi

via tin hiéu (213) cia nhém nay.

2. Chu tric nhidu 16p PCB theo diém 1, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai via tin hiéu
(213) duge b trf lién tiép v6i cac via ndi dét (214) & ca hai bén ctia hai hodc nhidu

hon hai via tin hiéu.

3. CAu trac nhidu 16p PCB theo diém 1, trong d6 via tin hidu (213) bao gbm:
15 via tin hiéu (213a) dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu qua do; va
phdn dém via tin higu (213b) dugc ghép ndi v6i céc phan bao quanh ci hai diu cia 16

via tin hi¢u (213a).

4. CAu tric nhidu 16p PCB theo didm 3, trong d6 phan gifta cta 10 via tin hiéu (213a)

chdng 1én véi tAm cua phén dém via tin hiéu (213b).

5. CAu tric nhiéu 16p PCB theo diém 1, trong d6 via ndi dit (214) bao gdbm céc phan
d6m via ndi dat (214b) & ca hai dAu cta via nbi dat va dugc tao cu hinh dé tiép xuc

V1 vo.

6. C4u trac nhiéu 16p PCB theo diém 1, trong d6 v6 bao gom:
c4c phan do twong Gng (211a) duoc ghép néi voi bé mat trén cua chét nén thir nhét
(220) va b& mit dudi ctia chit nén tht hai (230); va

mdt hodc nhiéu phan thanh bén (211b) ndi cac phin d& twong ing (211a).
7. CAu tric nhidu 16p PCB theo didm 1, trong d6 céc via néi dat (214) lién ké v6i 16p

phi kim loai (212) ndm cach nhau sao cho khoang céach giita tam cua mdi via noi dat

(214) nho hon hoic bang 0,6 mm.
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