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(21) 1-2020-01349

(57) Sang ché dé cap t6i cong mang bang thong rong (BNG-broadband network
gateway) trong mang c6 day va phuong phap tao diéu kién thuan loi cho sy truyén
thong gitta mang c6 ddy va mang thé hé th nim (5G-fifth generation). BNG bao
gdbm chirc nang phdi hop hoat dong trong mit phang diéu khién (IF-CP-
interworking function in a control plane), IF-CP dugc tao ciu hinh dé sir dung
giao dién miat phang diéu khién (N1°/N2°) giita BNG trong mang c6 day va 13i
thé hé thi nam (5G) trong mang 5G dé ghép ndi mit phang diéu khién ciia BNG
v6i mat phang diéu khién cua 16i 5G; chirc nang phdi hop hoat dong trong mat
phang nguoi dung (IF-UP- interworking function in a user plane), IF-UP dugc tao
cau hinh dé str dung giao dién mit phang ngudi dung (N3°) giita BNG trong mang
c6 day va 16i 5G trong mang 5G dé ghép ndi mit phang ngudi dung ctia BNG véi
mit phang nguoi dung cua 161 5G; va b phét duoc tao ciu hinh dé truyén cac goi
dir liéu vé phia 16i 5G sau khi mit phang nguoi dung cia BNG va mit phang

nguoi dung cua 161 5G d3 duoc ghép ndi.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cép t6i cong mang bing thong rong (BNG-broadband
network gateway) trong mang cé day va phuong phap tao diéu kién thuan
loi cho sy truyén thong giita mang c6 diy va mang thé hé thit nam (5G-fifth

generation).

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc mang khong day thé hé thir nim (5G) duoc du doén sé tré thanh
s cai tién tiép theo ddi voi cac mang thé hé thir tu (4G-fourth generation) va
tién héa dai han 4G (LTE-4G Long Term Evolution) hién nay. Cac co ché da
duoc dua ra dé ghép ndi mang khong day v6i mang 5G. Tuy nhién, hién nay
khong c6 co ché nao dé ghép nbi mang c6 day (con dugc biét dén nhu, mang
c¢b dinh) v6i mang 5G. Céc vi du vé c4c mang c6 diy bao gdm mang quang
(ching han, mang quang thu dong (PON-passive optical network)), mang
duong day thué bao s (DSL-digital subscriber line), mang cép quang ddng
truc hon hop (HFC-hybrid fiber coax), va v.v..

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Theo mot phuong an thuc hién, sang ché bao gébm cdéng mang bing
thong rong (BNG) trong mang c6 day. BNG bao gdm bo nhé chira cac 1énh
va bd xtt Iy ghép ndi v6i bd nhd. Bo xir ly dugc tao cAu hinh dé thyc thi cac
1énh dé tao ra chirc nang phdi hop hoat dong trong mat phing diéu khién (IF-
CP-interworking function in a control plane), IF-CP duoc tao c4u hinh dé st
dung giao dién mit phang didu khién (N1°/N2°) gitta BNG trong mang c6 day
v 161 thé hé thit nim (5G) trong mang 5G dé& ghép ndi mit phang diéu khién
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cta BNG v6i mat phing diéu khién ctia 161 5G, va tao ra chirc ning phdi hop
hoat dong trong mit phang nguoi dung (IF-UP- interworking function in a
user plane), IF-UP duoc tao cAu hinh dé st dung giao dién mat phéng nguoi
dung (N3’) gitta BNG trong mang c6 ddy va 16i 5G trong mang 5G dé ghép
ndi mat phing nguoi dung cia BNG véi mit phing nguoi ding cta 18i 5G.
BNG ciing bao gdbm bd phat dugc tao cAu hinh d8 truyén cac goi dir lidu vé
phia 161 5G sau khi mat phing nguoi dung cia BNG va mat phing nguoi ding
cua 181 5G d3 duoc ghép nodi.

Mot cach tuy y, theo khia canh bat ky trong s6 céac khia canh néu trén,
phuong an thyc hién khac cta khia canh nay dé xuét rang IF-CP dugc tao cau
hinh dé truyén thong trén giao dién mét phing didu khién véi thyuc thé chirc
ning quan ly di dong va truy nhap (AMF- access mobility and management
function) trong mat phing diéu khién cua 151 5G dé ghi va xac thuc cong ra
vao khu dan cu (RG- residential gateway) ghép nbi v6i BNG va hoat dong
nhu thiét bi c6 day. Mdt céch tiy v, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh néu trén, phuong an thuc hién khac cta khia canh nay dé xuit ré‘mg ky
hiéu nhan dang tam thoi (ID- identifier) tuong tmg véi cong ra vao khu dan
cu duge bao gdbm trong yéu cau ding ky giri tir IF-CP t6i thuc thé AMF trong
16i 5G trong mang 5G. Mot cach tuy y, theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh néu trén, phuong an thuc hién khéc cua khia canh nay dé xuét ring
ID tam thoi duoc danh ddu bang thong tin vi tri cua cong ra vao khu dan cu.
Mot cach tiy y, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén, phuong
an thuc hién khac ctia khia canh nay dé xuét ring IF-UP duogc tao ciu hinh dé
g ID diém cudi duong ham (TEID- tunnel endpoint ID) cta IF-UP t6i IF-
CP. Mt cach tiy ¥, theo khia canh bét ky trong sb c4c khia canh néu trén,
phuong an thuc hién khac cua khia canh nay d& xuét rang IF-CP duoc tao cau
hinh dé tiép nhan TEID ctia thuc thé chirc ndng mit phang ngudi dung (UPF-
user plane function) trong mat phing diéu khién cta 161 5G. Mdt cach tuy v,

theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh néu trén, phuong an thyuc hién
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khac cta khia canh nay dé xuét rang IF-CP duoc tao cAu hinh dé giri TEID
cua thuc thé UPF tGi IF-UP. Mot cach tiy y, theo khia canh bét ky trong sd
céc khia canh néu trén, phuong an thuc hién khéc cia khia canh nay dé xuét
ré“mg BNG duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap phién st dung TEID cua IF-UP va
TEID cta thuc thé UPF. Mot cach tity ¥, theo khia canh bat ky trong s cac
khia canh néu trén, phuong an thuc hién khac ctia khia canh nay dé xuét réng
BNG duoc tao cAu hinh dé thiét dat duong ham gitta BNG va 181 5G sau khi
thiét 1ap phién. Mét cach tuy ¥, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh
néu trén, phuong an thyc hién khac cua khia canh nay dé xuét ring IF-UP
duoc tao cAu hinh dé déng géi gbi dit liéu vi phin ddu dudng ham dé tao
didu kién thuén loi cho sy truyén ctia géi dit liéu trén dudng ham. Mot cach
tuy vy, theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén, phuong an thyc
hién khac ctia khia canh nay dé xuat rang phan dau duong ham bao gdm TEID
ctia thuc thé UPF.

Theo mot phuong an thuc hién, sang ché bao gém céng mang bang
théng rong (BNG- broadband network gateway) trong mang c6 day. BNG
bao gdm bd nhé chira cac 1énh va by x 1y ghép ndi v6i bd nho. B xtr 1y
duoc tao chu hinh dé thuc thi cac 18nh dé tao ra chire ning phdi hop hoat dong
trong mit phang diéu khién (IF-CP- interworking function in a control plane),
IF-CP duoc tao cAu hinh d& trao ddi cac thong béo dang ky véi 16 thé hé thu
nam (5G) trong mang 5G dé ghi cong ra vao khu dan cu trong mang c6 day,
it nhat mot trong sb cac thong bao ding ky chira ky hiéu nhan dang tam thoi
(ID) tuong ung voi cong ra vao khu dan cu; trao d6i cac thong bao xac thuc
vé6i 161 5G dé xac thuc cong ra vao khu dan cu; va trao doi cac thong béo
phién véi 161 5G dé thibt 1ap phién gitta BNG va 16i 5G, mt trong sO cac
théng bao phién chira ID diém cubi duong him cho BNG va thong béo phién
kia trong s6 cac thong bao phién chira ID diém cudi duong ham cho thuc thé
chirc ndng mat phing nguoi dung (UPF- user plane function) trong 18i 5G, va

tao ra chirc nang phdi hop hoat dong trong mit phiang ngudi dung (IF-UP-
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interworking function in a user plane), IF-UP duoc tao chu hinh dé thiét dat
duong him gitta BNG va 131 5G sau khi thiét 14p phién.

Mot cach tuy y, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
phuong an thyc hién khac ctia khia canh nay d& xuét rang ID tam thoi tuong
mg véi cong ra vao khu dan cu dugc bao gOm trong yéu cau dang ky giri tir
IF-CP t6i thuc thé chic nang quan 1y di dong va truy nhap (AMF) trong mit
phing didu khién cta 18i 5G. Mot céch tiy ¥, theo khia canh bat ky trong sb
cac khia canh néu trén, phuong an thyuc hién khac cua khia canh nay dé xuét
rang IF-UP duoc tao chu hinh dé dong goi goi dit lidu véi phan dau duong
ham dé tao diéu kién thuén lgi cho su truyén cua goi dit liéu trén duong ham.
Mot cach tuy v, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén, phuong
4n thuc hién khéc cta khia canh nay dé xuat rdng phan dau duong ham bao
g6m ky hiéu nhan dang tam thoi (TEID- temporary identifier) ciia UPF.

Theo mot phuong an thuc hién, sang ché bao gdbm phuong phap tao
didu kién thuén loi cho su truyén théng giita mang c6 day va mang thé hé thu
nam (5G). Phuong phap nay bao gdm budc truyén, bang chiic ning phéi hop
hoat dong trong mit phang diéu khién (IF-CP) ctia cong mang bing thong
rong (BNG), yéu cau ding ky téi 16i 5G trong mang 5G, yéu cau dang ky
mang ky hiéu nhan dang tam thoi (ID) véi thong tin vi tri twong ing voi cong
ra vao khu dan cu (RG) trong mang c6 day; trao d6i, bang IF-CP, cac thong
bao xéac thuc véi 16i 5G dé xac thue RG; trao dbi, bang IF-CP, cac thong béo
dang ky véi 161 5G dé hoan thanh viéc ghi; truyén, bang IF-CP, yéu cau thiét
lap phién don vi dit liéu giao thitc (PDU- protocol data unit) t6i 161 5G, yéu
cau thiét 1ap phién PDU mang ky hiéu nhan dang (ID) ctia RG; tiép nhan, tir
161 5G, b4o nhan phién PDU (ACK- acknowledgement) va thiét 1ap phién,
ACK phién PDU mang ky hiéu nhan dang diém cudi dudong hdm (TEID-
tunnel endpoint identifier) cia chirc ndng mat phang nguoi dung (UPF- user
plane function) trong 161 5G; cung cép, bang IF-CP, TEID cua UPF trong 16i
5G t61 mat phing ngudi ding (IF-UP) ctia BNG sao cho IF-UP ctia BNG c6
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khé nang thiét 1ap duong him dua trén phién; déng géi géi dit liéu v6i phan
diu dudong ham bao gbém TEID ctia UPF trong 16i 5G; va truyén goi dir liéu
trén dudng ham t6i 161 5G.

Mot cach tuy v, theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh néu trén,
phuong an thyc hién khac cua khia canh nay dé xuét rang TEID ctia 16i 5G
tuwong ung voi thuc thé chirc nang mit phang ngudi ding (UPF) trong 161 5G.
Mot cach tuy y, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, phuong
an thuc hién khéc cia khia canh nay dé xuét ring duong ham bao gdm giao
thitc duong ham dich vu vo tuyén g6i chung (GPRS- general packet radio
service) cho duong ham dit liéu ngudi dung (GTP-U). Mot céch tuy y, theo
khia canh bt ky trong s6 céc khia canh néu trén, phuong 4n thuc hién khac
ctia khia canh nay d& xuét ring duong ham gitta IF-UP va chirc ning mat
phang ngudi dung (UPF- user plane function) ctia 16i 5G bao gbm duong ham

dong gbi dudong truyén chung (GRE- generic route encapsulation) hoac duong

ham 2 16p mang cuc by 4o dua trén Ethernet (VLAN- virtual local area

network). Mot cach tuy y, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu
trén, phuong an thyc hién khac cua khia canh nay dé xuét rang ID tam thoi
tuong ung voi RG dugce bao gOm trong yéu cau dang ky giri tir IF-CP t6i thuc
thé chic ning quan ly di dong va truy nhap (AMF) trong mat phéng diéu
khién ctia 161 5G. Mt cach tiy ¥, theo khia canh bt ky trong s6 cc khia canh
néu trén, phuong an thuc hién khac cia khia canh nay dé xuét réng IF-CP
truyén bi mat dung chung t6i chic nang dich vu xdc thuc (AUSF-
authentication server function) cua 161 5G bang chic ning di dong quan ly
truy nhap (AMF) cta 161 5G dé cho phép 16i 5G xé4c thuc nhanh RG trong hai
vong khtr hdi thay cho bén hoic nhidu vong khir hoi.

P& cho rd rang, phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n thyc hién
néu trén c6 thé duoc két hop véi mot hodc nhidu phuong an thuc hién bat ky
trong s6 cac phuong an thyc hién néu trén dé tao ra phuong 4n thyc hién méi

ndm trong pham vi cua sang ché.
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Céc dau hiéu néu trén va cic dau hiéu khac s& dugc hiéu rd rang hon
tir phan mo ta chi tiet dudi ddy dua vao cac hinh vé va cac diém yéu cau bao

ho kém theo.

MO ta vén tit cac hinh vé

Dé c6 thé hiéu sang ché mot cach df&y da hon, sy tham chiéu s& dugc
thuc hién véi phﬁn mb ta van tit dudi day, dua vao cac hinh vé& kem theo va
phén mb ta chi tiét, trong d6 cac s chi dan twong tu thé hién cac phan tuong
tu.

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 cta cong mang bang thong rong (BNG) tix
mang c6 day va 161 thé hé thtr nim (5G) tir mang 5G.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd ctia BNG trong mang c6 day va 161 5G
trong mang 5G.

Fig.3 laso d6 trinh tu minh hoa qua trinh ghi va x4c thyc thuc hién trén
giao dién N1°/N2’.

Fig.4 14 so d6 trinh tw minh hoa qua trinh thiét 1ap phién trén giao dién
NI’/N2’.

Fig.5 la qué trinh dong g6i dit liéu sur dung dé gui cac géi dit lidu qua
dudng ham gitta chirc ning phdi hop hoat dong trong mat phéng nguoi ding
(IF-UP) ctia BNG va chirc nang mat phing nguoi diung (UPF) cua 181 5G.

Fig.6 1a hinh v& dang so d6 cua thiét bi mang.

Fig.7 1a phuong phap tao diéu kién thuan loi cho su truyén thong gifta

mang c6 day va mang 5G.

M3 ta chi tiét sang ché

Cén hiéu ngay tu dau réng mac du mot cach thuc hién dé minh hoa cua
mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién dugce dua ra bén dudi, nhung cac hé
thdng va/hoic cac phuong phéap da boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién st dung cac

k¥ thuat bat ky, hodc da biét hodc dang ton tai. Sang ché s& khong bi gidi han
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& céc cach thuc hién dé minh hoa, c4c hinh v&, va céc k¥ thuat minh hoa bén
dudi, bao gém c4c thiét ké va cac cach thuc hién dé 1am vi du minh hoa va
mo ta ¢ ddy, ma co thé dugc bién ddi trong pham vi cua céc diém yéu cu bao
ho kém theo cung véi pham vi day cla ciia cac twong duong cla ching.

Duoc boc 16 ¢ day do 1a cac hé théng va cac phuong phap dé ghép ndi
mang c6 diy v6i mang 5G. Viéc ghép ndi duge tao diéu kién thuan loi bé‘mg
cach bd sung cong mang bing thong rong (BNG) trong mang c6 day c6 chirc
ning phdi hop hoat dong trong mat phing diéu khién (IF-CP) va chuc ning
phdi hop hoat dong trong mat phang nguoi dung (IF-UP). Nhu s& duge mo ta
ddy di hon bén dudi, IF-CP sir dung giao dién mit phing diéu khién
(N1°/N2’) gitta BNG trong mang c6 ddy va 18i 5G trong mang 5G dé ghép
nbi mat phing didu khién ctia BNG v6i mat phang diéu khién cta 151 5G.
Ngoai ra, IF-UP st dung giao dién mat phang nguoi dung (N3°) gitra BNG
trong mang c6 diy va 16i 5G trong mang 5G dé ghép nbi mat phing ngudi
dung cua BNG v6i mit phang nguoi dung cua 161 5G.

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd 100 cua BNG 102 tir mang c6 day 104 va
16i 5G 106 tir mang 5G 108. L&i 5G 106 co6 thé 13, vi du, 18i 5G nhu dugc mo
t4 va minh hoa trong bao céo tai liéu k¥ thuat (TR-technical report) 23.501 du
4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP-3rd Generation Partnership Project), thing mot
nim 2017 (xem, chang han, Fig.4.2.3-1), ma dugc hop nhét vao trong ban mo
t4 nay bang cach vién dan. Nhu dugc thé hién, dudng nim ngang trong BNG
102 tach biét cac thuc thé trong mat phéng didu khién 110 véi cac thuc thé
trong mit phang nguoi dung 112. Mat phing diéu khién 110 bao gom thuc
thé quan 1y dia chi 114, thyc thé quan 1y thué bao (Sub Mgt) 116, thyc the xac
thuc, uy quyeén, tinh toan (AAA- authentication, authorization, accounting)
118, va thuc thé didu khién dich vu 120. Ca mit phing diéu khién BNG 110
va mit phang ngudi ding 112 dugc ghép ndi v6i hé théng quan ly phan tir
(EMS- element management system) 122 bén ngoai BNG 102. Thuc thé quan
ly dia chi 114 dugc ghép nbi voi may chu giao thic cau hinh may chu dong
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(DHCP- dynamic host configuration protocol) 124 bén ngoai BNG 102. Thuc
thé AAA 118 12 may khach AAA ghép ndi v6i may chu AAA 126 bén ngoai
BNG 102. Thue thé diéu khién dich vu 120 dugc ghép ndi v6i may chii chinh
sach 128 bén ngoai BNG 102. |

Mt phéng diéu khién 110 ctia BNG 102 ciing bao gbm thuc thé quan
1y truy nhép thué bao 130 dugc tao cAu hinh dé thuc hién giao thirc diém ndi
diém trén Ethernet (PPPoE- point-to-point protocol over Ethernet) va/hoac
giao thirc Internet trén Ethernet (IpoE- Internet protocol over Ethernet) dé két
thiic cac yéu cau truy nhép cua thué bao. Tém lai, thuc thé quan ly dia chi
114, thuc thé quan 1y thué bao 116, thuc thé AAA 118, thuc thé diéu khién
dich vu 120, va thuc thé quan ly truy nhap thué bao 130 c6 thé tao didu kién
thuan loi cho viéc diéu khién phién thué bao/dich vu BNG.

Mt phang nguoi dung 112 cia BNG 102 bao gdm thyc thé diéu khién
dinh tuyén 132 dugc tao cAu hinh dé thuc hién giao thirc cong ra vao bén trong
(IGP- interior gateway protocol), giao thirc cong ra vao & bién (BGP- border
gateway protocol), chuyén mach nhin da giao thae (MPLS- multiprotocol
label switching), mang riéng ao (VPN- virtual private network), k¥ thuét giao
thong (TE- traffic engineering), dong goi dinh tuyén thong thuong (GRE-
generic routing encapsulation), va v.v.. Thuc thé didu khién dinh tuyén 132
duoc ghép nbi véi bd dinh tuyén chinh 133 bén ngoai BNG 102.

Mit phang nguoi dung 112 cua BNG 102 ciing bao gbém mit phing
chuyén tiép dich vu BNG 134 chira thyc thé két thiic yéu cau truy nhap 135
dugce tao cAu hinh dé thuc hién PPPoE va DHCP. mit phing chuyén tiép dich
vu BNG 134 dugc ghép ndi véi thuc thé didu khién dinh tuyen 132. Mt
phing nguoi dung 112 ctia BNG 102 con bao gbém mit phing chuyén tiép
dinh tuyén 136. BNG 102 dugc mo ta chi tiét trong tai liéu TR384 Broadband
Forum (BBF- Broadband Forum) véi tiéu dé “Cloud Central Office Reference
Architectural Framework,” thang mot nam 2018, ma dugc hop nhét vao trong

ban mo ta nay bang cach vién dan. Tém lai, mat phang chuyén tiép dich vu
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BNG 134 va mit phang chuyén tiép dinh tuyén 136 co thé hoat dong nhur
diém chuyén tiép.

Mang 5G 108 bao gom 13i 5G 106, mang truy nhap hoéc truy nhép vo
tuyén ((R)AN- access or radio access network) 158, va thuc thé mang dit liéu
(DN- data network) 162. L61 5G 106 bao gbm mit phing diéu khién 138. Mit
phang diéu khién 138 bao gdm thuc thé chirc ning lam 16 mang (NEF-
network exposure function) 142, thuc thé chtc ning chira mang (NRF-
network repository function) 144, thuc thé chirc nang diéu khién chinh sach
(PCF- policy control function) 146, thyc thé quan 1y dit liéu hop nhat (UDM-
unified data management) 148, thuc thé chirc nang dich vu xac thyc (AUSF-
authentication server function) 150, thuc thé chirc ning quan ly di dong va
truy nhap (AMF- access and mobility management function) 152, va thuc thé
chtrc ning quan 1y phién (SMF- session management function) 154. Mbi mot
trong sb cac thuc thé néu trén duoc ghép ndi véi cac thuc thé khéc trong miit
phing diéu khién 138 qua giao dién dat tén twong ing dugc dan nhén Nnef,
Nrf, Npcf, Nudm, Nausf, Namf, va Nsmf. Thye thé chtrc nang tmg dung (AF-
application function) 156 bén ngoai mat phéng diéu khién 138 duoc ghép ndi
véi cac thuc thé trong 161 5G 106 qua giao dién Naf.

L8i 5G 106 ciing bao gdom mit phiang nguoi dung 140. Mat phing
nguoi dung 140 bao gbm thuc thé chirc nang mit phang ngudi dung (UPF)
160 truyén thong v6i (R)AN 158 va thyc thé DN 162. (R)AN 158 dugc ghép
ndi vé6i thiét bi ngudi ding (UE- user equipment) 164 (chang han, dién thoai
di dong, mdy tinh bang, v.v.) bén ngoai mat phang ngudi dung 140. Léi 5G
106 dwoc mb ta chi tiét trong tai lidu 3GPP TS23.501 dy an déi tc thé hé thur
ba (3GPP) véi tiéu dé “Technical Specification Group and System Aspects;
System Architecture for 5G System; Stage 2,” thang muoi hai nam 2017, ma
duoc hop nhat vao trong ban mo ta nay bang cach vién dan.

UE 164 dugc ghép ndi véi AMF 152 qua giao dién (N1) va SMF 154
dugc ghép ndi véi UPF 160 qua giao dién khac (N4). Ngoai ra, (R)AN 158
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duoc ghép ndi véi AMF 152 qua giao dién (N2) va véi UPF 160 qua giao
dién khac (N3). Céc giao dién N2 va N3 duoc sir dung dé ghép ndi mang
khong day véi o 161 5G 106. Dang tiéc rang, hién nay khong c6 co ché dé
ghép nbi mang c6 day 104 v6i mang 5G 108.

Pé ghép ndi mang c6 day 104 véi 16i 5G 106, sang ché bd sung BNG
102 trong mang c6 diy 104 v&i IF-CP 166 va IF-UP 168. IF-CP 166 sir dung
giao dién mit phéng didu khién (N1’/N2°) gitta BNG 102 va 16i 5G 106 dé
ghép nbi mit phing diéu khién 110 cua BNG 102 v6i mat phang diéu khién
138 cuia 16i 5G 106. Ngoai ra, IF-UP 168 stir dung giao di¢n mat phang ngudi
ding (N3”) gitra BNG 102 va 161 5G 106 dé ghép nbi mat phing ngudi ding
112 ctia BNG 102 véi UPF 160 trong mit phang ngudi ding 140 clia mang
5G 108. Theo mdt phuong an thuc hién, mét hodc ca hai IF-CP 166 va IF-UP
168 dugc thuc hién bang phan cing, bing phan mém, hodc mot vai két hop
cua ching.

Theo mot phuong an thuc hién, N2’ giao dién dugc bb tri gitra IF-CP
166 trong mat phang diéu khién 110 cia BNG 102 va AMF 152 trong mét
phang diéu khién 138 ciia 181 5G 106. Theo mot phuong an thyc hién, giao
dién N3’ duoc b tri giita IF-UP 168 trong mit phing ngudi ding 112 cia
BNG 102 va UPF 160 trong mat phang ngudi dung 140 cia mang 5G 108.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd 200 cuia BNG 202 trong mang c6 day 204
va 18i 5G 206 trong mang 5G 208. BNG 202 va 15i 5G 206 trén Fig.2 1a tuong
tu voi BNG 102 va 16i 5G 106 trén Fig.1. Theo mot phuong an thyc hién, 161
5G 206 trong mang 5G 208 dugc quan ly boi ngudi didu hanh thirnhat (Nguoi
diéu hanh 1- Operator 1) trong khi BNG 202 trong mang c6 day 204 dugc
quan 1y béi nguoi diéu hanh thi hai (Ngudi diéu hanh 2- Operator 2). Duong
nét dat da duge bao gdm trong Fig.2 dé minh hoa su tach biét gilta mang c6
day 204 va mang 5G 208.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi khong 3GPP 210 (ching han,
mdy tinh gia dinh, v.v.) duoc ghép ndi véi cong ra vao khu dan cu (RG) 212.
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Trong khi mqt thiét bi khong 3GPP dugc mo ta trén Fig.2, cac thiét bi khong
3GPP c6 thé dugc ghép ndi vai va duge phuc vu boi RG 212 trong cac uing
dung thuc té. RG 212 duge ghép ndi v6i nat truy nhap (AN-access node) 214,
ma sau d6 dugc ghép ndi véi BNG 202. Nhu vay, thiét bi khong 3GPP 210
va BNG 202 truyén thong v6i nhau va co thé trao doi dit lidu.

IF-CP 216 trong BNG 202 cho phép mat phing diéu khién 218 ctia
BNG 202 dugc ghép nbi voi mit phang diéu khién 220 ciia 161 5G 206 qua
giao dién N1°/N2’. Ngoai ra, IF-UP 222 trong BNG 202 cho phép mat phang
ngudi dung 224 cua BNG 202 dugc ghép ndi véi mit phang nguoi dung 226
cta 181 5G 206 qua giao dién N3’. St dung cua giao dién N1°/N2’ va giao
dién N3’ dugc mb ta chi tiét hon dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, BNG 202 dugc ghép nbi véi may chi
DHCP 228, may chu chinh sach 230, va may chu AAA 232. May chu DHCP
228, may chu chinh sach 230, va may chu AAA 232 trén Fig.2 14n luot twong
tu v6i may chi DHCP 124, may chu chinh sach 128, va may chu AAA 126
trén Fig.1.

Fig.3 laso dd trinh tu 300 minh hoa qu4 trinh ghi va xéac thuc thyuc hién
trén giao dién N1°/N2’°. So 3 trinh tu 300 minh hoa cic mbi tuong tac gitra
mdt hodc nhiéu trong s6 RG 302, AN 304, mit phing diéu khién BNG (CP-
control plane) 306 c6 IF-CP 308, AMF 310, AUSF 312, UDM 314, PCF 316,
SMF 318, va UPF 320, vén la tuong tu v6i céc phan tir dit tén tuong tu trén
c4c hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.2. Nhu duoc thé hién, giao dién mat phang diéu
khién N1°/N2’ mé rong gitta IF-CP 308 va AMF 310. Méc du khong duoc
thé hién trén Fig.3, RG 302, 304, va mit phing diéu khién BNG 306 dugc bo
tri trong mang c6 day (chéng han, mang c6 day 104, 204) trong khi AMF 310,
AUSF 312, UDM 314, PCF 316, SMF 318, va UPF 320 duoc bb trf trong
mang 5G (chéng han, mang 5G 108, 208). Trong cac tmg dung thuc té, IF-
CP 308 va BNG CP 306 khong can phai dugc dinh vi cing nhau. Nghia 13,
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IF-CP 308 la chitc ning riéng biét ma twong tac v6i, nhung khong duge dinh
vi trong, BNG CP 306.

Nhu duge thé hién, qua trinh xac thuc 324 dugce bét ddu qua mang c6
day dé xac thyc RG 302 véi mit phang diéu khién BNG 306. Theo mdt
phuong an thuc hién, BNG ghi (chang han, luu trong bd nh¢) thong tin tuong
g voi su xac thue ciia RG 302. Vi thong tin tuong tmg v6i RG 302 da dugce
ghi trong BNG, BNG chi can chuyén tiép thong tin c6 lién quan t6i mat phang
diéu khién cua 13i 5G trong qua trinh xac thyc. Theo mét phuong én thuc
hién, yéu cau dang ky 326 duoc g sau khi RG 302 da duoc xac thue boi
BNG (ching han, BNG 102, 202).

Khi ¢6 nhu cau truy nhap mang 5G (ching han, cung cap dich vu 5G),
IF-CP 308 gui yéu cau dang ky 326 t6i AMF 310 cia 16i 5G. Theo mot
phuong an thuc hién, yéu cau dang ky 326 mang thong bao tang khong truy
nhap (NAS-non-access stratum) ma bao gbm sy nhan dang cia RG 302. Theo
mot phuong 4an thuc hién, RG 302 dugc nhén dang sir dung nhén dang mach
(ID) va ID tir xa cua da gan 304 nhu dugc xac dinh trong tai liéu BFF TR-
101i2 véi tiéu dé “Migration to Ethernet-Based Broadband Aggregation,”
thang bay nam 2011, ma duoc hop nhét vao trong ban md ta ndy bang cach
vién dan.

Theo mot phuong an thuc hién, IF-CP 308 14y thong tin lién quan t6i
viéc xéac thuc cia RG 302 tr BNG (chéng han, BNG 102, 202 trén cac hinh
v& Fig.1 t61 Fig.2). Theo mdt phuong an thuc hién, yéu cau dang ky 326 mang
ky hiéu nhin dang lau dai cta thué bao (SUPIl-subscriber permanent
identifier), ky hiéu nhan dang thiét bi tam thoi (ID) twong ung v6i RG 302
(néu da ghi véi 18i 5G), thong tin hd tro lua chon 14t mang (NSSAl-network
slice selection assistance information), hodc théng tin khac sur dung dé dinh
vi va/hodac lua chon AMF 310.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, ID tam thoi duge danh du bang thong
tin vi trf (chéng han, ID tir xa va ID mach) ciia RG 302 hoat dong nhu thiét bi
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khéng 3GPP. Theo mot phuong an thyc hién, SUPI 1a thong tin vi tri cia RG
302 (chang han, ID tlr xa va ID mach cua nit truy nhép). Khi SUPI khong
duogc cip, qua trinh yéu cau nhan dang s& duoc bét dau boi AMF 310 gt
thong bao yéu cau nhéan dang t6i IF-CP 308. IF-CP 308 dap img véi thong
bdo dap tmg nhan dang bao g6m SUPI. Theo mdt phuong an thyc hién, thong
tin vi trf xac dinh ID tir xa va ID mach tuong tmg v6i bo don kénh truy nhap
duong day thué bao sd truy nhap nat (DSLAM- digital subscriber line access
multiplexer). Theo mot phuong an thyc hién, ID tam thoi hodac NSSAIL duogc
st dung dé dinh vi va/hodc lua chon AMF 310 trong 16i 5G. Mot muc dich
ctia budce ghi 13 dé thong bao cho AMF 310 rang RG 302 dang truc tuyén va
hop phap. Theo mét phuong an thuc hién, yéu cau dang ky 326 bao gdm bi
mat dung chung tao ra bang IF-CP 308 va/hoic BNG.

Theo sau yéu cau dang ky 326, qué trinh xac thuc 324 trong 16i 5G
duoc thuc hién dé xac nhan rang RG 302 c6 hiéu lyc va hop phap. Nhu duoc
thé hién, IF-CP 308 va AMF 310 trao ddi c4c thong bao xéc thuc va AMF
310, AUSF 312, UDM 314, va PCF 316 tham gia vao viéc xac thyc.

Theo mot phuong an thuc hién, hai tiy chon xé4c thyc thay thé tdn tai.
Vi tuy chon thir nhét, qué trinh xéac thuyc 3GPP chung duoc thuc hién nhu
dugc xac dinh trong 3GPP TS23.502, “3rd Generation Partnership Project,
Technical Specification Group Services and System Aspects, Procedures for
5G System, Stage 2 (Release 15),” cong b6 vao thang mdt nam 2017, ma dugce
hop nhét vao trong ban mo ta nay bang cach vién dan. Véi tily chon thit hai,
khi 18i 5G va BNG duoc van hanh bdi cung nguoti diéu hanh hoic théa thuin
giita cac nguoi diéu hanh ton tai gitta hai nguoi diéu hanh, ching c6 kha nang
chia sé khoa bi mit ma hodc dugc tao cAu hinh tru6e hodc dugc dan xuat va
tao ra bang IF-CP 308 va/hoic BNG CP 306 va duoc giri t6i AUSF 312 /
UDM 314 théng qua AMF 310. Khéa bi mat duge sir dung dé biéu thi ring
RG 302 da duoc xac thue boi BNG cua nguoi diéu hanh tin cay va né 1a déng

tin cdy. Nhu vay, su xac thuc/sy tinh toan phire tap hon khong can phai dugc
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thure hién trong 161 5G (ching han, AMF 310, AUSF 312, va UDM 314). Biéu
nay cho phép qua trinh x4c thuc duge don gian hoa va nhanh. Phan con lai
cua cac qua trinh ghi co thé 1a twong tu v&i cac qué trinh d& x4c dinh trong
3GPP TS23.502.

Néu su xac thuc 328 thanh cong, AMF 310 giri thong bdo chip nhan
ghi 330 t6i IF-CP 308. Theo mdt phuong 4n thuc hién, thong bao chép nhan
ghi 330 13 thong bio NAS. Theo cach khac, AMF 310 guri thong bao tir chéi
ghi (khong dugc thé hién) toi IF-CP 308. Theo mdt phuong an thuc hién,
thong béo tir chbi ghi 1a thong bio NAS.

Khi tiép nhén théng béo chap nhan ghi 330, IF-CP 308 giri thong bao
hoan thanh ghi 332 t6i AMF 310. Theo mét phuong 4n thuc hién, thong béo
hoan thanh ghi 332 1a thong bao NAS.

Theo mot phuong an thue hién, vi BNG da xé4c dinh RG 302V va tao ra
bi mat dung chung, IF-CP 308 c6 kha nang guri bi mat dung chung t6i AUSF
312 théng qua AMF 310. Bi mét ding chung cho phép 16i 5G xac thuc nhanh
RG 302 ma khong can thuc hién sy x4c thyc/su tinh todn phic tap hon trong
161 5G 106 (chang han, trong AMF 310, AUSF 312, UDM 314). Nho do, su
x4c thuc c6 thé dugc hoan thanh trong hai vong khir hdi thay vi su x4c thuc
théng thuong st dung bén hogc nam vong khir hoi.

Fig.4 1a so dd trinh ty 400 minh hoa qué trinh thiét 14p phién trén giao
dién N'1°/N2’. So dd trinh tur 400 minh hoa cac méi tuong tac gitta mét hoac
nhiéu trong s6 RG 402, AN 404, IF-UP 406, IF-CP 408, AMF 410, AUSF
412, UDM 414, PCF 416, SMF 418, va UPF 420, vbn 13 twong ty v6i cac
phin tr dat tén twong tw trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3. Nhu dugc thé
hién, giao dién mat phéng diéu khién N1’/N2’ mé rong gitta IF-CP 408 va
AMF 410 va giao dién mat phing ngudi ding N3’ mé rdng gitta IF-UP 406
va UPF 420. Mic du khong duoc thé hién trén Fig.4, RG 402, 404, IF-UP
406, va IF-CP 408 dugc bb tri trong mang c6 day (chdng han, mang c6 day
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104, 204) trong khi AMF 410, AUSF 412, UDM 414, PCF 416, SMF 418, va
UPF 420 duoc bd tri trong mang 5G (chang han, mang 5G 108, 208).

Theo mot phuong &n thyc hién, yéu cAu dich vu tir RG 402 hoat dong
nhur thiét bi khong 3GPP (ching han, thiét bi khong 3GPP 210 trén Fig.2)
khoi dong qua trinh thiét 1ap phién. Theo mot phuong an thyc hién, IF-CP
408 gui yéu cAu thiét 1ap phién don vi dit liéu giao thirc (PDU- protocol data
unit) 422 t6i AMF 410 ctia 18i 5G. Yéu cau thiét 1p phién PDU 422 chira ky
hiéu nhan dang (ID) cia RG 402.

Tiép theo, AMF 410 va SMF 418 trong mat phing didu khién ctia 16i
5G tham gia vao qua trinh trao d6i yéu cau N11 SMF 424. Trong qu4 trinh
trao ddi nay, thong béo yéu cau thiét 1ap phién PDU 422 dugc gti boi AMF
410 t&i SMF 418 trong mit phang diéu khién ctia 161 5G. SMF 418 trong mat
phéng diéu khién ctia 16i 5G lua chon UPF 420 trong mit phang ngudi dung
cua 16i 5G trong qua trinh trao d6i lua chon UPF 426 va thu dugc ky hiéu
nhén dang diém cudi duong ham (TEID) ctia UPF d4 lya chon 420. SMF 418
va AMF 410 tham gia vao qua trinh trao d6i dap ung N11 428. Trong qua
trinh trao ddi nay, TEID ctia UPF di lya chon 420 dugc giri boi SMF 418 toi
AMF 410.

AMF 410 guri thong bdo bao nhén phién PDU (ACK) 430 toi IF-CP
408 trong mang c6 day. ACK phién PDU 430 chia TEID cua UPF da lya
chon 420. Sau do, IF-CP 408 cap TEID ctia UPF 420 t6i IF-UP 406 trong
thong bao 432. Trong qua trinh dap tmg, IF-UP 406 cap TEID cua IF-UP 406
téi IF-CP 408 trong thong bao dép tmg 434. St dung TEID ctia IF-UP 406 va
TEID cua UPF 420, IF-UP 406 va UPF 420 c6 kha nang thiét 1ap phién 436
st dung giao dién N3’. Theo mot phuong an thuc hién, IF-CP 408 thu duoc
dia chi giao thirc Internet (IP) cua RG 402 tir ACK phién PDU 430 (con dugc
biét dén nhu, thong bao chap nhan thiét 1ap PDU). Theo mot phuong an thuc
hién, dia chi IP cia RG 402 dugc chuyén tiép t6i RG 402 trong thong béo
438.
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Khi phién da duoc thiét 1ap, BNG c6 kha nang thiét dit dudng ham
gitta BNG va 18i 5G. Theo mét phuong an thuc hién, duong hadm ndy mo rong
gitta IF-UP 406 va UPF 420 cua 13i 5G va tuong mg véi giao dién N3’ thé
hién trén Fig.1. Theo mét phuong an thuc hién, duong ham bao gdm giao
thire duong him dich vu vo tuyén goi chung (GPRS) cho duong ham dit lidu
ngudi ding (GTP-U). Nhu s& dugc md ta ddy di hon bén dudi, TEID cua
UPF 420 dugc sir dung boi IF-UP 406 khi cac goéi dit liéu duoc gui t6i UPF
420.

Fig.5 1a qua trinh dong géi dit liéu 500 sir dung dé giri cac goi dit lidu
qua dudng hdm gifta IF-UP 502 cia BNG va UPF 504 cua 15i 5G. Dé tham
khao, qu4 trinh 500 x4c dinh RG 506 (dugc dan nhian N3D), AN 508, BNG
UP 510, BNG CP 512, IF-CP 514, AMF 516, AUSF 518, UDM 520, PCF
522, va SMF 524, von 1a tuong tu véi cac phﬁn tir dat tén tuong tu trén cac
hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.4. Theo mdt phuong 4n thyc hién, ngan xép giao thiic
& giao dién gitta RG 506 va 508 (con duge biét dén nhu, giao dién U) va &
giao dién gifra 508 va BNG (con dugc biét dén nhu, giao dién V) tuong tng
vé6i IP hodc IPoE. Do d6, cac goi dit liéu 526 bao gbm phan dau IP 528 va
phu tai IP 530 nhur duoc thé hién trén Fig.5.

Khi thiét bi khong 3GPP (chang han, thiét bi khong 3GPP 210 trén
Fig.2) giti céc gbi dit lidu 526 t6i BNG, IF-UP 502 trong mit phang ngudi
dung déng gdi cac gbi dir liéu 526 sir dung qua trinh dong goi IP-trong-IP.
Trong qua trinh dong goi nay, phan dau IP ngoai 532 va cac phan dau duong
him 534 duoc bd sung vao goi dit liéu 526 nhur dugc thé hién trén Fig.5. Theo
mot phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu trong s cac phan dau duong ham
534 bao gdbm phan dau GTP-U. ft nhé4t mot trong sb cac phan dau duong ham
534 chira TEID cia UPF 504 d3 lua chon dé tiép nhan cac goi dit liéu 526.
Nhu vay, cac goi dit liéu 526 dugce hudng t61 UPF mong mudn 504 qua duong
ham trén giao dién N3’. Theo céach twong tw, TEID cua IF-UP 502 c6 thé duoc

bao gdm trong mot trong sd cac trudong 533 (chang han, trong céc Octet 5-8)
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trong phan dAu duong ham 534 khi cac géi dit liéu 526 duoc truyén béi UPF
504 v& phia thiét bi khong 3GPP. Nhu dugc thé hién, céc trudng 533 co the
chtra nhiéu thong tin khac nhau trong cac Gmg dung thuc té.

Theo mot phuong an thuc hién, cac giao thirc truyén lién mang khac
v6i GTP-U c6 thé duge st dung. Theo mot phuong an thuc hién, giao thirc
truyén lién mang trén N3’ gifta IF-UP 502 va UPF 504 c6 thé bao gébm déng
go6i duong truyén chung (GRE- generic route encapsulation). Céc chi tiét bd
sung lién quan t6i GRE duoc tim thiy trong tai liéu nhom dic trach ky thuat
Internet (IETF- Internet Engineering Task Force) Yéu cau binh luan (RFC)
2784 véi tiéu dé “Generic Routing Qua trinh dong go6i (GRE),” vao thang ba
nam 2000, va trong tai liéu IETF RFC 2890 véi tiéu dé “Key and Sequence
Number Extensions to GRE,” vao thang chin nam 2000, mdi mot trong sd
chung dugc hop nhét vao trong ban mo ta nay bang cach vién dan. Theo mot
phuong an thuc hién, giao thirc truyén lién mang trén N3’ gitra IF-UP 502 va
UPF 504 c6 thé 1a truyén da giao thirc 2 16p mang cuc bd do dya trén Ethernet
(VLAN) nhur duge md té trong hoc vién ky su dién va dién tir (IEEE) 802.1ad,
ma dugc biét theo cach khong chinh thitc nhu QinQ, cong bb ngay 26 thang
nam nim 2006, ma dugc hop nhét vao trong ban md ta nay bang cach vién
dan. Céc chi tiét bd sung lién quan téi dudng him IP duoc tim thay trong tai
liéu IETF RFC 1853 véi tiéu d&, “IP trong dudng ham IP,” vao thang muoi
nam 1995, ma dugc hop nhat vao trong ban mé ta nay béang cach vién dan.

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd cta thiét bi mang 600 theo mdt phuong an
thuc hién séng ché. Thiét bi mang 600 1a phit hop dé thyc hién cac phwong an
thue hién da boc 16 nhu dugc mé ta & ddy. Thiét bi mang 600 bao gdm cac
ctra vao 610 va cac cum tiép nhan (Rx) 620 dé tiép nhan dit lidu; bo xt ly,
cum logic, hodc cum xu ly trung tam (CPU) 630 dé xur ly dit liu; cac cum
phat (Tx) 640 va cac ctra ra 650 dé truyén dir liéu; va bo nhé 660 dé luu dit
liéu. Thiét bi mang 600 ciing c6 thé bao gom cac thuc thé bién d6i quang-

sang-dién (OE- optical-to-electrical) va cac thyc thé bién d6i dién-sang-quang
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(EO- electrical-to-optical) ghép néi v6i cac clra vao 610, cac cum tiép nhan
620, cac cum phét 640, va céac cira ra 650 cho su di vao hodc di ra cua cac tin
hiéu quang hoac dién.

Bo xit 1y 630 duoc thuc hién béi phan cimg va phan mém. Bo xi 1y
630 c6 thé dugc thuc hién duéi dang mot hodc nhiéu cac vi mach CPU, cac
161 (chang han, nhu b xur 1y nhiéu 13i), cac mang cong lap trinh dugc bing
truong (cic FPGA- field-programmable gate arrays), cac mach tich hop
chuyén dung (cac ASIC), va cac bo xir 1y tin hi¢u s6 (cac DSP- digital signal
processors). Bo xtr ly 630 truyén théng véi cac clra vao 610, cac cum tiép
nhan 620, cac cum phat 640, cac ctra ra 650, va bd nhd 660. Bo xtr Iy 630 bao
gém modun chire ning phdi hop hoat dong 670. Modun chirc nang phéi hop
hoat dong 670 thuc hién cdc phuong an thuc hién da boc 10 mé ta trén day.
Vi du, mddun chirc niang phdi hop hoat dong 670 c6 kha nang thuc hién cac
chirc ning cta IF-CP 166 va/hodc IF-UP 168. Vi du, mddun chirc nang phdi
hop hoat dong 670 tham gia vao cac qua trinh ghi va x4c thuc, cac qua trinh
thiét 1ap phién, qua trinh dong goi, va v.v.. Su bao ham ctia moédun chirc nang
phéi hop hoat dong 670 do d6 mang lai sy cai thién déng ké cho chirc ning
cta thiét bi mang 600 va tic dong tGi su chuyén dbi ctia thiét bi mang 600
sang trang thai khac. Theo cach lya chon, médun chirc nang phéi hop hoat
dong 670 duoc thuc hién dudi dang cac lénh Iuu trong bd nhé 660 va duoc
thuc thi béi bo xtt Iy 630. Theo mdt phuong an thuc hién, médun chirc néng
phéi hop hoat dong 670 dugc thyc hién bén ngoai thiét bi mang 600. Nghia
13, mddun chirc ndng phdi hop hoat dong 670 13 chire ning doc 1ap ma tuong
tac voi thiét bi mang 600.

Bd nhd 660 bao gém mot hodc nhiéu dia, 6 bang, va b ban dan va co
thé duoc st dung 1am thiét bi luu dit lidu kiéu tran, dé luu céc chuong trinh
khi cac chuong trinh nay dugc lya chon dé thuc thi, va dé luu céc 1énh va dir
liéu ma duogc doc trong qua trinh thuc thi chuong trinh. B6 nhé 660 c6 thé 1a
b6 nhé kha bién va/hoic khong kha bién va c6 thé 1a bd nhd chi doc (ROM-
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read-only memory), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM- random access
memory), bd nhé co thé 1ap dia chi noi dung tam phan (TCAM- ternary
content-addressable memory), va/hodc bd nhé truy nhap ngau nhién tinh
(SRAM- static random-access memory).

Fig.7 la phuong phap 700 dé tao diéu kién thuan lgi cho su truyén thong
gitta mang c6 ddy va mang 5G. Phuong phéap nay c6 thé duoc thyuc hién bang
BNG (chiang han, BNG 102 trén Fig.1). Trong buéc 702, IF-CP (chang han,
IF-CP 308) trong mat phing diéu khién ciia BNG truyén yéu cau dang ky
thong béo (chang han, yéu cau dang ky thong bao 326) t6i AMF (ching han,
AMF 310) cta 13i 5G trong mang 5G. Theo mot phwong an thuc hién, yéu
cau dang ky thong bdo mang ky hiéu nhén dang tam thoi vé6i thong tin vi tri
twong ung voi RG (chang han, 302) trong mang c6 day. Trong budc 704, TF-
CP trao doi cac thong bao xac thuc véi AMF cua 161 5G dé x4c thuc RG. Theo
mot phuong an thuc hién, mot trong s6 cac thong bao xac thuc bao gdm bi
mat ding chung cho phép su xac thuc nhanh (chéng han, x4c thuc nhanh hai
vong khir hoi) nhur duge mo ta trén day. Trong budce 706, IF-CP trao déi cac
thong bao dang ky véi 161 5G dé hoan thanh viéc ghi.

Trong budc 708, IF-CP truyén yéu cau thiét 14p phién PDU (chang han,
yéu cau thiét 1ap phién 422) t6i AMF cua 16i 5G. Theo mét phuong an thuce
hién, yéu cau thiét 1ap phién PDU mang ID ciia RG (chéng han, RG 402).
Trong qué trinh dp tng dé tiép nhan thdng béo thiét 14p phién PDU, AMF
truyén yéu cAu N11 SMF (chéng han, qué trinh trao d6i yéu cau N11 424) téi
SMF (chéing han, SMF 418). Sau khi yéu ciu N11 SMF dugc tiép nhan, SMF
lua chon UPF béng cach trao doi cac thong bao lua chon UPF (chéng han,
trong qua trinh trao ddi lwa chon UPF 426) v6i UPF. Tiép theo, UPF cung cap
TEID ctia UPF ciia 161 5G t6i SMF va SMF truyén dép tmg N11 SMF (chang
han, dap tmg N11 SMF 428) chira TEID ctia UPF t6i AMF.

Trong budc 710, IF-CP tiép nhan ACK phién PDU (chang han, ACK
phién PDU 430) mang TEID ctia UPF da lya chon tir AMF va thiét 1ap phién.
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Trong bude 712, IF-CP cung cap TEID ctia UPF t6i IF-UP khién cho IF-UP
c6 kha nang thiét 1ap dudng him dua trén phién, dong géi géi dit liéu véi phan
dAu duong ham bao gom TEID cua UPF trong 181 5G, va truyén goi dit lidu
trén dudng ham téi 16i 5G.

T phan mo ta trén day, can thiy rang sang ché d& xuét cac hé thong
va cac phuong phap dé ghép nbi mang c6 diy véi mang 5G. Viée ghép nbi
duoc tao didu kién thuan loi bang cach bd sung BNG trong mang c6 day véi
IF-CP va IF-UP. Béng cach chia sé khoa bi mat gitta BNG va 16i 5G, qua
trinh x4c thuc/ghi don gian héa dugc tao ra.

Cong mang bing thong rong (BNG- broadband network gateway)
trong mang c6 day. BNG bao gbém chirc ning phéi hop hoat dong trong
phuong tién mat phing diéu khién (IF-CP), phuong tién IF-CP dugc tao chu
hinh dé str dung giao dién mit phang diéu khién (N1°/N2°) gitta BNG trong
mang c6 day va 161 thé hé thir nam (5G) trong mang 5G dé ghép ndi mat phang
didu khién ctia BNG véi mit phing diéu khién cta 181 5G; chirc nang phéi
hop hoat dong trong phuong tién mat phang nguoi dung (IF-UP), phuong tién
IF-UP dugc tao ciu hinh dé st dung giao dién mit phing nguoi dung (N3°)
gitta BNG trong mang c6 day va 16i 5G trong mang 5G dé ghép ndi mat phang
nguoi dung cua BNG voi mat phang nguoi dung cua 18i 5G; va phuong tién
truyén dugc tao cau hinh dé truyén cac goi dit lidu vé phia 161 5G sau khi mit
phing nguoi dung cia BNG va mat phang nguoi ding cta 18i 5G da dugc
ghép nbi.

Cbng mang bang thong rong (BNG) trong mang c6 day. BNG bao gb6m
chirc ning phdi hop hoat dong trong phuong tién mat phing diéu khién (IF-
CP), phuong tién IF-CP dugc tao cAu hinh dé: trao d6i c4c thong béo dang ky
v6i 16 thé hé tht ndm (5G) trong mang 5G dé ghi cong ra vao khu dan cu
trong mang cé day, it nhét mot trong sb cac thong bao dang ky chira ky hiéu
nhéin dang tam thoi (ID) tuong tmg v6i cong ra vao khu dan cu; trao dbi cac

théng bao xé4c thuc véi 161 5G dé xac thuc cong ra vao khu dén cu; va trao doi
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cac thong béo phién vdi 161 5G dé thiét 1ap phién gitta BNG va 16i 5G, mot
trong sb cac thong bao phién chira ID diém cudi duomg hdm cho BNG va
théng bao phién kia trong s6 cac thong bao phién chira ID diém cudi duong
ham cho thuc thé chirc ning mit phing nguoi dung (UPF) trong 161 5G; va
chitc nang phdi hop hoat dong trong phuong tién mat phing ngudi dung (IF-
UP), phuong tién IF-UP dugc tao cAu hinh dé thiét dit duong ham gitta BNG
va 181 5G sau khi thiét 1ap phién.

Phuong phap tao didu kién thuén loi cho su truyén thong gitta mang c6
day vamang thé hé thi nam (5G). Phuong phap nay bao gbm cac budc truyén,
béng chiic ning phdi hop hoat dong trong phuong tién mat phang diéu khién
(IF-CP) cua cdng mang bing thong rong (BNG), yéu cau dang ky t6i 16i 5G
trong mang 5G, yéu cau dang ky mang ky hiéu nhan dang tam thoi (ID) voi
thong tin vi tri tuong Umg voi cong ra vao khu dan cu (RG) trong mang c6
day; trao d6i, bang phuong tién IF-CP, cac thong bao xac thyc véi 16i 5G de
xéc thuc RG; trao dbi, bang phuong tién IF-CP, cac thong bao dang ky voi
16i 5G dé hoan thanh viéc ghi; truyén, bang phuong tién IF-CP, yéu cau thiét
lap phién don vi dit liéu giao thie (PDU) t6i 16i 5G, yéu cau thiét 1ap phién
PDU mang ky hiéu nhan dang (ID) cua RG; tiép nhan, tir 16i 5G, béo nhan
phién PDU (ACK) va thiét 1ap phién, ACK phién PDU mang TEID ctia chirc
ning mit phang nguoi dung (UPF) trong 16i 5G; cung cép, bang phuong tién
IF-CP, TEID cua UPF trong 161 5G téi phuong tién mat phing nguoi dung
(IF-UP) ctia BNG sao cho phuong tién IF-UP cua BNG co6 kha nang thiét 1ap
dudng hdm dua trén phién; dong goi goi dit lidu véi phan dau duong ham bao
gébm TEID cuia UPF trong 16i 5G; va truyén goi dit liéu trén duong ham toi
161 5G.

Mic du mdt vai phuong an thuc hién da dugc dua ra trong sang ché
nay, nhung can hiéu réng céc hé théng va cac phuong phap dé boc 16 co thé
duogc thuc hién trong nhiéu dang cu thé khac nhau ma khong vuot ra khoi y

tudng hogc pham vi ctia sang ché. Céac vi du néu trén chi dugc xem nhu su
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minh hoa va khong phai 1a su gidi han, va sang ché khong bi gi6i han & cic
chi tiét d3 dua ra trong ban mo ta nay. Vidu, nhidu phén tir hodc thuc thé khac
nhau c6 thé duge két hop hodc dugc tich hgp trong hé thng khéac ho#ic cac
dAu hidu nhat dinh c6 thé dugc bé qua, hogc khong duge thuc hién.

Ngoai ra, cac k¥ thuat, cac hé théng, cac hé théng con, va cac phuong
phap dd mo ta va minh hoa trong cac phuong an thyc hién dudi dang riéng
biét hoac tach biét co thé duoc két hop hodc tich hop véi cac he théng, cac
mddun, cac k§ thuat, hoic cdc phuong phap khac ma khong vuot ra khoi
pham vi ctia séng ché. Cac déi tuong khéc da thé hién hodc md ta duéi dang
duoc ghép nbi hodc duge ghép néi truc tiép hodc truyén thong véi nhau c6
thé duoc ghép ndi gian tiép hodac truyén thong qua mot vai giao dién, thiét bi,
hoic thuc thé trung gian hoic bang dién, bang co, hoidc theo cach khac. Cac
vi du khéc cia cac thay dbi, cac thay thé, va cac bién dbi c6 thé dugc nhan ra
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat ndy va c6 thé duge

thuc hién ma khong vuot ra khoi y tuéng va pham vi dugc boc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Céng mang bang thong rong (BNG-broadband network gateway) trong
mang co day, cong nay bao gbm:

bd nhd chira cac 1€nh;

b6 xit Iy ghép néi véi bd nhé, bd xir Iy duge tao cAu hinh dé thue thi
cac 1énh dé:

tao ra chirc nang phdi hop hoat dong trong mat phang diéu khién (IF-
CP-interworking function in a control plane), IF-CP dugc tao chu hinh dé sir
dung giao dién mat phing diéu khién (N1°/N2’) gifta BNG trong mang c6 day
va 151 thé hé thi nam (5G-fifth generation) trong mang 5G dé ghép nbi mit
phing didu khién cua BNG véi mit phang diéu khién cta 16i 5G; va

tao ra chirc ning phéi hop hoat dong trong mit phing ngudi dung (IF-
UP-interworking function in a user plane), IF-UP dugc tao cAu hinh dé sur
dung giao dién mat phing nguoi ding (N3°) gifta BNG trong mang c6 day va
18i 5G trong mang 5G dé ghép nbi mat phang nguoi ding ctia BNG véi thuc
thé chirc ning mit phang nguoi dung (UPF-user plane function) trong mét
phéng nguoi dung cta 16i 5G; va

b phat ghép ndi véi bo xir Iy, bd phét duge tao céu hinh dé truyén cac
goi dir liu vé phia 16i 5G sau khi mat phing nguoi ding ctia BNG va mit

phing ngudi dung ctia 161 5G da duoc ghép nbi.

2. Coéng mang bang thong rong (BNG) theo diém 1, trong d6 IF-CP dugc tao
cAu hinh dé truyén théng trén giao dién mit phing diéu khién véi thyc thé
chic ning quan ly va di dong truy nhdp (AMF-access mobility and
management function) trong mat phing diéu khién cua 16i 5G dé ghi va x4c
thuc cong ra vao khu dan cu (RG-residential gateway) ghép nbi voi BNG va

hoat dong nhu thiét bi c6 day.
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3. Cong mang bing thong rong (BNG) theo diém 2, trong d6 ky hiéu nhan
dang tam thoi (ID-identifier) trong ing véi RG duge bao gbm trong yéu cau

dang ky gui tur IF-CP t6i thuc thé AMF trong 16i 5G trong mang 5G.

4. Cong mang bang thong rong (BNG) theo diém 3, trong d6 ID tam thdi duge
danh dAu bang thong tin vi tri cia RG.

5. Cong mang bang thong rong (BNG) theo diém 1, trong d6 IF-UP dugc tao
cAu hinh dé gui ID diém cubi dudng ham (TEID-tunnel endpoint ID) cta IF-
UP t6i IF-CP.

6. Cong mang bang thong rong (BNG) theo diém 35, trong d6 IF-CP dugce tao
cAu hinh dé tiép nhan TEID cua thyc thé UPF trong mit phang ngudi ding

cua 161 5G.

7. Céng mang bang thong rong (BNG) theo diém 6, trong d6 IF-CP dugc tao
cAu hinh dé giri TEID ctia thuc thé UPF t6i IF-UP.

8. Cong mang bing thong rong (BNG) theo diém 7, trong d6 BNG dugc tao
cAu hinh dé thiét 1ap phién st dung TEID cua IF-UP va TEID cua thuc thé
UPF.

9. Céng mang bing thong rong (BNG) theo diém 8, trong d6 BNG dugc tao
cAu hinh d& thit dit duong him gitta BNG va 161 5G sau khi thiét 1ap phién.

10. Cong mang bing thong rong (BNG) theo diém 9, trong d6 IF-UP duoc

tao cu hinh dé dong goi goi dit liéu véi phin dau duong hdm dé tao diéu kién

thuan loi cho su truyén cta géi dit liéu trén duong ham.
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11. Céng mang bing thong rong (BNG) theo diém 10, trong d6 phan dau
dudng ham bao gém TEID ctia thye thé UPF.

12. Coéng mang bang thong rong (BNG) trong mang cé day, cong nay bao
gom:

bd nhd chira cac 1€nh;

b6 xit Iy ghép ndi v6i bd nhé, b xir ly duge tao cu hinh dé thyc thi
c4c 1énh dé:

tao ra chitc ning phéi hop hoat dong trong mat phéng diéu khién (IF-
CP), IF-CP dugc tao cAu hinh dé:

trao doi cac thong bao ding ky véi 161 thé hé thir nam (5G) trong mang
5G dé ghi cong ra vao khu dan cu (RG) trong mang c6 day, it nhét mot trong
s6 céc thong bao ding ky chira ky hiéu nhan dang tam thoi (ID) tuong tng
voi RG;

trao ddi cac thong bao xac thuc vdi 161 5G dé xéc thuc cong ra vao khu
dan cu; va

trao dbi cac thong bao phién véi 181 5G dé thiét 1ap phién gitta BNG va
16i 5G, mot trong s6 cac thong bo phién chira ID diém cudi duong ham cho
BNG va thong bao phién kia trong sd cac thong bao phién chira ID diém cudi
dudng him cho thue thé chirc ning mat phang ngudi dung (UPF) trong 16i
5G; va

tao ra chtrc nang phéi hop hoat dong trong mit phing nguoi ding (IF-
UP), IF-UP dugc tao cAu hinh dé ghép mat phang ngudi dung ctia BNG véi
thuc thé UPF trong 16i 5G st dung giao dién mat phing nguoi ding (N3°) va
thiét dit duong him gitta BNG va 16i 5G sau khi thiét 14p phién.

13. Cong mang bing thong rong (BNG) theo diém 12, trong d6 ID tam thoi
tuwong tmg véi RG duge bao gdm trong yéu cau ding ky giri tir IF-CP t6i thuc
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thé chic nang quan ly di dong va truy nhdp (AMF) trong mat phing diéu
khién cta 161 5G.

14. Céng mang bang thong rong (BNG) theo diém 12, trong d6 IF-UP dugc
tao cAu hinh dé dong g6i géi dit liéu vi phan diu duong him dé tao dicu kién

thuan loi cho su truyén ctia gobi dit liéu trén duong ham.

15. Cong mang bing thong rong (BNG) theo diém 14, trong d6 phan dau
dudng hdm bao gém ky hiéu nhan dang tam thoi (TEID) cua UPF.

16. Phuong phap tao diu kién thuan loi cho su truyén thong gitta mang c6
day va mang thé hé thit nam (5G), phuong phép nay bao gbm céc budc:

truyén, bang chirc ning phdi hop hoat dong trong mat phing diéu khién
(IF-CP) ctia cong mang bing thong rong (BNG), yéu cau dang ky t6i 18i 5G
trong mang 5@, yéu cau dang ky mang ky hiéu nhan dang tam thoi (ID) v6i
thong tin vi tri twong Ung voi cdng ra vao khu dan cu (RG) trong mang c6
day;

trao ddi, bang IF-CP, nhém céc thong béo voi 181 5G dé xé4c thuc RG
va hoan thanh viéc dang ky;

truyén, bing IF-CP, yéu cau thiét 1ap phién don vi dit liéu giao thirc
(PDU) t6i 161 5G, yéu cau thiét 1ap phién PDU mang ky hiéu nhan dang ctia
RG;

tiép nhan, tir 16i 5G, bio nhén phién PDU (ACK-acknowledgement) va
thiét 1ap phién, ACK phién PDU mang ky hiéu nhan dang diém cudi dudng
ham (TEID) ctia chiic ning mat phing nguoi dung (UPF) trong 161 5G;

cung cap, bang IF-CP, TEID cua UPF trong 131 5G t6i chirc nang phéi
hop hoat dong trong mat phang nguoi dung (IF-UP) ctia BNG sao cho IF-UP
ctia BNG c6 kha nang thiét 1ap duong ham dua trén phién;
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dong goi goi dit liéu vaoi phan dau duong him bao gébm TEID ctia UPF
trong 161 5G; va

truyén géi dit liéu trén duong ham t6i 161 5G.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 TEID ctia 18i 5G tuong umg vai thuc
thé chirc ning mat phang ngudi dung (UPF) trong 161 5G.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 duong him bao gdm giao thirc duong
ham dich vu v6 tuyén géi chung (GPRS-general packet radio service) cho

dudng him dit liéu nguoi dung (GTP-U).

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 duong ham gitra IF-UP va chirc ning
mit phing ngudi dung (UPF) ctia 161 5G bao gbm duong ham déng géi dudng
truyén chung (GRE-generic route encapsulation) hodc duong ham 2 16p mang

cuc b 4o dua trén Ethernet (VLAN-virtual local area network).

20. Phuong phap theo diém 16, trong d6 ID tam thoi twong tmg v6i RG dugc
bao gém trong yéu cau dang ky gui tir IF-CP t6i thuc thé chirc nang quén Iy
di dong va truy nhap (AMF) trong mit phang diéu khién cta 18i 5G.

21. Phuong phap theo diém 16, trong d6 IF-CP truyén bi mat dung chung t6i
chirc nang dich vu xac thuc (AUSF) cua 161 5G béng chic ning quéan ly di
dong va truy nhap (AMF) ctia 181 5G dé cho phép 181 5G dé xé4c thuc nhanh
RG trong hai hanh trinh khi hdi thay vi bén hogc nhiéu hon bon hanh trinh
khir hoi.

22. Phuong phap theo diém 16, trong d6 nhém céc thdng bo da trao d6i bang
IF-CP véi 161 5G bao gém céc thong bio xéc thuc, cac thong bo xéac thuc

duogc st dung dé xac thuc RG.

27

27/134



42433

23. Phuong phap theo diém 16, trong d6 nhém céc théng bao da trao d6i bang
IF-CP véi 16i 5G bao gém céc thong bao ding ky, cac thong bao dang ky nay
duoc st dung dé hoan thanh viéc dang ky.

24. Phuong phap theo diém 16, trong d6 yéu cau ding ky mang thong bdo
tAng khong truy nhap (NAS-non-access stratum) chira sy nhén dang (ID) ctia
RG.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 su nhan dang ciia RG bao g6m nhéan
dang mach (ID) va ID tir xa ctia niit truy nhap (AN).

26. Phuong phap theo diém 16, trong d6 yéu cau dang ky mang ky hiéu nhan
dang 14u dai cua thué bao (SUPI-subscriber permanent identifier) bao gbém

thong tin vi tri cua RG.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 thong tin vi tri cia RG bao gbm su
nhén dang tir xa (ID) va ID mach cua nut truy nhap (AN-access node).

28. Phuong phap theo diém 16, trong d6 céc thong bio da trao d6i bang IF-

CP véi 181 5G bao gdm khoa bi mat dugc sir dung dé biéu thi rang RG da
duoc xac thue boi BNG.
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