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(57) Sang ché @& cap dén t6 hop bo chuyén dbi ché do truc giao (orth-mode
transducer, viét tat 1 OMT) va may OMT, dé ning cao kha ning thao tac cua viéc
cau trac lai anten phan cuc don thanh anten phéan cyuc kép. T6 hop OMT bao gom:
cong chung OMT, cap dan song OMT, va 15i phan cyc dugc tach riéng, trong d6
dau vao cua céng chung OMT duoc két ndi voi anten phan cuc don; mot dau cua
cap din song OMT dugc két ndi v6i dau ra cta cong chung OMT, va dau con lai
ctia cap dan song OMT duoc két ndi véi 161 phan cuc dugce tach riéng, sao cho cap
dan song OMT nam gitta cong chung OMT va 16i phan cuc dugc tach riéng quay;
cap dan song OMT c6 cau triic hinh 6ng, va truc theo chiéu ngang va truc theo
chiéu thang dimg ctia miat cat vach trong cua cap dan song OMT 1a khong bang
nhau, hodc thanh diéu huong duoc bd tri trong dng cta cap dan song OMT, va
thanh diéu hudng vudng goc véi huéng mé rong ctia dng cia cap dan song OMT;
va cong phan cyc theo chiéu thang dimg va cong phan cuc theo chiéu ngang duoc
bb tri trong 16i phan cuc duoc tach riéng, cong phan cuc theo chiéu thang dung
duogc tao cau hinh dé truyén séng phan cuc theo chiéu thang dimg, va cong phan

cuc theo chiéu ngang dugc tao cau hinh dé truyén séng phéan cyc theo chiéu ngang.

FIG. 6
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Linh vuc ky thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén 1inh vuc cac cong nghé anten, va cu thé 13, dén t6 hop bd

chuyén doi ché do truc giao (orth-mode transducer, viét tit [a OMT) va may OMT.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Khi viée truyén thong vi séng phat trién, cac tai nguyén phd ngiy cang khan
hiém. Cac nha khai thac cin thanh toan céc phi thué phé cao dé su dung cac tai
nguyéen phé. Do do, viéc truyén phan cuc don dugc nang cép thanh viéc truyén phan
cuc kép dé nang cao viéc ung dung phé, va dé ting gép d6i dung lugng truyén khi
cac phi ph6 duoc tang nhe hodc khong tang. Piéu nay tré thanh su lya chon dau tién
cho cac nha khai thac nhdm nang cdp va mg rong cac dich vu vi song dang dugc st

dung trén mang truc tiép, khi cac dich vu truyén thong di dong phat trién.

M triét tiéu phan cuc chéo (cross-polarization discrimination, viét tit 1a XPD)
1a chi s6 quan trong va duy nhét cua viéc truyén phan cuc kép. Tuy nhién, chi 56
khong dugc uy thac trong sudt thoi gian san xudt ctia anten phan cuc don. Do do, sau
khi anten phan cuc don duogc su dung trén mang truc tiép duoc nang cép thanh anten

phan cuc kép, chi s6 XPD cta anten phan cuc kép khong thé dap ting yéu cau.

Dé giai quyét van dé nay, hinh v& gian luge cua cdc bd phan kha thi cua anten

phan cuc don dugc dé xuat. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, anten phan cuc don bao
g61n cac bo phan chéng han nhu vom boc anten, bé mat phan chiéu, tAm trung tam va
gia lép, taim két ndi, cap dan séng anten, va bo phan chuyén tiép moémen xodn. Theo
ky thuat da biét, cap dan song anten ¢ thé duoc théo ra tai chd dé diéu chinh XPD.
Theo cach nay, hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép co thé dép tmg yéu cau dac
diém ky thuét sau khi anten phan cuc don dugc cAu trac lai thanh anten phéan cuc

kép.

Tuy nhién, theo k¥ thuét da biét, co kha ndng la cap dan song anten cua anten
phan cuc don khong thé dugc théo ra hoac duoc thay the. Cu thé 1a, hiéu suat XPD
cua anten phan cuc kép duge cau truc lai khong the duge dicu chinh, va do do, hiéu

sudt XPD cua anten phan cuc kép duoc cAu trac lai khong thé dap tng yéu cau dic
1
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diém k¥ thuat, lam giam tinh kha thi cua viéc nang cap va cau trac lai anten phan cuc

don thanh anten phéan cuc kép nho cac thao tac tai chd.
Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuét t6 hop OMT va may OMT, dé nang cao kha

nang thao tac clia viéc cu tric lai anten phan cuc don thanh anten phan cuc kép.

Khia canh th& nhit theo cic phuwong 4n cua sang ché dé xuét td hop bd chuyén
i ché do truc giao (orth-mode transducer, viét tit 13 OMT). T6 hop OMT bao gom:
céng chung OMT, cap dan song OMT, va 16i phén cuc duoc tdch riéng, trong do dau
vao cia cong chung OMT dugce két ndi véi anten phan cuc don; mot dau cua cap dan
song OMT duoc két ndi voi dau ra ciia cong chung OMT, va dau con lai ciia cép dan
song OMT dugc két ndi v6i 18i phan cuc duge tach riéng, sao cho cap dan song
OMT nam gitra cong chung OMT va 15i phén cuc duge tich riéng quay; cap dan
song OMT co cdu truc hinh 6ng, va truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang
ding cua mat c4t vach trong cla cap dan song OMT la khong bang nhau, hodc thanh
diéu huong duoc b tri trong 6ng cua cap dan song OMT, va thanh diéu hudng
vudng gbc v6i hudng mo rong cua 6ng cua cap dan song OMT; va cong phan cuc
theo chiéu thang ding va cong phan cuc theo chidu ngang dugc bo tri trong 131 phén
cuc duoc tach riéng, cong phan cuc theo chiéu thang ding dugc tao cu hinh dé
truyén séng phan cuc theo chiéu thang ding, va cong phén cuc theo chiéu ngang
duoc tao cdu hinh dé truyén song phan cuc theo chiéu ngang. Theo cac phuong an
cua sang ché, hiéu sudt XPD cua anten phan cuc don can dugc cau trac lai duoc diéu
chinh nho to hop OMT, sao cho hiéu suit XPD cua anten can duoc cau truc lai ¢6 thé
duoc diéu chinh khi cap dan séng cua anten can dwoc céu tric lai khéng thé dugc
quay, nho vay nang cao dang ké kha ning thao tic cua viéc nang cép va cau truc lai

anten phan cuc don thanh anten phan cuc kép.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thyc hién tha nhat cua khia canh thir nhat theo
cac phuong an cua sang ché, khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang ding
clia mat cit vach trong ciia cap dan song OMT la khong bang nhau, thi mat cat vach
trong ciia cép dan song OMT 14 hinh elip. Theo céch thuc hién nay, tot hon la mit ct
véch trong cta cap dan song OMT c6 thé 1a hinh elip. Béi vi truc theo chiéu ngang

va truc theo chidu thang dimg cta hinh elip 1a khong bang nhau, nén pha twong doi
2
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gitta hai tin hiéu phén cuc tron c6 thé dugc di€u chinh, dé diéu chinh hiéu suat XPD

cta anten phan cuc kép.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién thir hai ctia khia canh tht nhét theo cac
phuong an cua sang ché, mit cat ngang vach ngoai cua cap dan séng OMT la hinh
tron.

Theo thiét ké kha thi, theo khia canh thir ba ctia khia canh thir nhat theo céc
phuong an cua sang ché, tinh chat elip cua hinh elip dugc twong quan am Vi tri s6
muc triét tiéu phan cuc chéo XPD cua anten phan cuc don. Theo cach thuc hién nay,
mdi twong quan gilta tinh chét elip cta hinh elip va tri s6 XPD cua anten phan cyc

don duoc md ta, sao cho cac phuong an cua sang che dé thuc hién hon.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién thir tw ctia khia canh thir nhat theo cac
phuong an cua sang ché, khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang dung cua
mit cét vach trong cia cap din séng OMT la khong bang nhau, thi mit cat vach
trong cua cap dan song OMT 14 hinh chit nhat. Theo cach thyc hi¢n nay, mat cat
véch trong cua cap dan song OMT khong nhiing co thé duoc thiét dit 14 hinh elip,
ma con co thé duoc thiét dat 1a hinh chir nhat dé diéu chinh pha tuong dbi gilra cac

tin hiéu phan cuc tron. Diéu nay dua ra cac cach thuc hi¢n kha thi.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thyc hién tha nam cta khia canh thit nhét theo
cac phuong an cua sang ché, khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang ding
clia mit cit vach trong ctia cap dan song OMT 1a khong bang nhau, & truc theo chiéu
ngang va truc theo chiéu thang ding, ty 1é do dai cua truc ngén hon voi truc dai hon
nam trong khoang tur 0,85 dén 0,99. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khoang ctia
ty 18 do dai cua truc theo chidu ngang voi truc theo chiu thing dimg dugc dé Xuét,

sao cho cac phuong an cua sang ché dé thuc hién hon.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién thir sau cia khia canh thi nhat theo cac
phuong an cua sang ché, khi thanh diéu huong duoc bd tri trong 6ng cla cap dan
song OMT, thi huéng ma thanh didu huong chi theo d6 giao cat voi duong trung tam
ctia bng cua cap dan soéng OMT. Theo cach thuc hién nay, tot hon 1a huéng ma thanh
diéu huong chi theo do giao cat v6i duong trung tdm cua éng cua cap dan séng OMT,

sao cho cic phuong an cta sang che dé thuc hi¢n hon.
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Theo thiét k& kha thi, theo cach thuc hién tht bay ciia khia canh thr nhat theo
cac phuong an cua sang ché, khi thanh diéu huong duge b tri trong dng cua cap dan
song OMT, thi mat cat vach trong ctia cap dan song OMT la hinh da giac déu. Theo
cach thuc hién nay, khi thanh diéu hudng ciing co thd duge bé tri trong 6ng cua cap
din séng OMT, va mat cét vach trong ctia cap din séng OMT cé the 1a hinh da giac

déu, thi cach didu chinh hiéu suit XPD clia anten phén cuc kép duogc b6 sung.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thyc hién thw tim cia khia canh thir nht theo
cac phuong an cua sang ché, khi s6 lugng cua cac thanh diéu huong duoc bd tri trén
mat cit vach trong ma trén do thanh didu huong duoc bo tri trong dng cua cap dan
song OMT 1a 1, thi do dai ctia thanh dicu huong chiém tr 15% dén 35% cua truc
theo chiéu ngang hoic truc theo chiéu thang dimg ctia mit cat vach trong clia cap dan
song OMT. Theo cach thyc hién nay, mot thanh diéu huong ¢6 thé duge bo tri trén
mot mat cat vach trong, sao cho hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép co thé duoc

diéu chinh nho thanh diéu huong.

Theo thiét ké kha thi, theo khia canh thwr chin ciia khia canh thir nhat theo cac
phuong an cua sang ché, khi sb luong cia cic thanh didu huong duge bé tri trén mat
cat vach trong ma trén d6 thanh didu huong duge bd tri trong 6ng cuia cap dan song
OMT la 2, thi d6 dai ctia mdi thanh diéu huong chiém tr 7% dén 18% cua truc theo
chiéu ngang hoic truc theo chidu thang ding cua mat cit vach trong cta cap dan
song OMT. Theo céch thuc hién nay, hai thanh diéu huong co thé duogc b6 tri trén
mot mat cit vach trong, nho vay bo sung cach thuc hién theo cac phuong 4n cua sang

ché.

Theo thiét ké kha thi, theo céch thuc hién tht mudi ciia khia canh thir nhét theo
cac phuong an cua sang ché, viec mot dau cia cap dan song OMT duoc két ndi voi
dAu ra cua cong chung OMT, va d4u con lai cua cap dan song OMT duoc két ndi voi
161 phén cuc duoc tach riéng bao gom: mot dau cta cap dan séng OMT duoc két ndi
16ng nhau véi dAu ra cia cong chung OMT, va dau con lai cta cap dan song OMT
duoc két ndi léng nhau véi 16i phan cuc dugc tich riéng. Theo cach thyc hi¢n nay,
cap dan song OMT, cong chung OMT, va 15i phan cuc dugc tich riéng co thé dugc
két néi 1dng nhau, sao cho cap dan song OMT co thé dugc quay.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién tht mudi mot cua khia canh thu nhat
4
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theo cic phuong an cua sang ché, t6 hop OMT con bao gdm bd phan quay, va bd
phan quay dugc két ndi v6i vach ngoai cia cap dan song OMT. Theo cach thuc hién
nay, bd phan quay cé thé duoc st dung dé thuc hién thao tac quay trén cap dan song

OMT, dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc thao tac tai chd cua ky thuat vién thuc hién.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién thit muoi hai ciia khia canh thi nhét
theo cac phuong an cua sang ché, bo phan quay bao gom dai ¢ luc giac bén ngoai.
Theo cach thuc hién nay, bo phan quay cé thé 1a dai dc luc giac bén ngoai, nho vay

ning cao kha ning thuc hién theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo thiét ké kha thi, theo khia canh thi muo1i ba cua khia canh th nhat theo cac
phuong an cua sang ché, t hop OMT con bao gdém bd phén khoa, 16 thong duoc b
tr{ trén vach bén cua dau ra cia cong chung OMT, va bo phan khoéa di qua 16 thong
v ép vao cap din song OMT & dau ra clia cong chung OMT; va b phén khéa duoc
tao cAu hinh dé gitr yén céap dan song OMT sau khi thuc hién viéc diéu chinh quay
trén cap dan séng OMT. Theo céach thyc hién nay, b phan khoa con duoc thiét ké
trén cong chung OMT, sao cho sau khi chuyén dong quay cua cap dan song OMT
duoc hoan tat, cap dan song OMT giir yén, dé ngin nglra sy suy giam vé hiéu suat

XPD sau khi diéu chinh.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thue hién th muoi bén cta khia canh thir nhat
theo cac phuwong an cua sang ché, bo phan khoa bao gom vit. Theo céach thuc hién
nay, bo phan khoa cu thé 1a vit, nhd vay nang cao kha nang thuc hién theo cac

phuong an cua sang ché.

Theo thiét k& kha thi, theo cach thuc hién thir mudi lam cua khia canh thu nhét
theo cac phuong an cua sang ché, t6 hop OMT con bao gdm vong bit kin th nhat,
vong bit kin tht nhat dwoc dat & ranh bit kin thir nhat, ranh bit kin thir nhét duoc bd
tri trén bé mat cta mot dau ma 1a cua cap dan song OMT va duoc két ndi voi Céng
chung OMT, va vong bit kin thi nhat duoc tao cAu hinh dé bit kin khoang tréng gitra
cap din song OMT va cong chung OMT. Theo cach thuc hién nay, t6 hop OMT con
bao gdbm vong bit kin thir nhét, va vong bit kin thit nhat duge dat ¢ ranh bit kin tha
nhét duoc bd trf & mot dau cua cap dan song OMT, dé thuc hién viéc chéng tham

nuée va thich tng véi dung sai kich thude cau tric theo hudéng xuyén tam.
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Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién th muoi sdu cua khia canh thir nhét
theo cac phuong an cua sang ché, t6 hgp OMT con bao gdm vong bit kin thu hai,
vong bit kin thtr hai dugc dat ¢ ranh bit kin thir hai, ranh bit kin tht hai dugc bd tri
trén bé mat ciia mot diu ma 14 cua cap dan song OMT va duogc két ndi voi 18i phan
cuc dwoc tach riéng, va vong bit kin thr hai dugc tao cAu hinh dé bit kin khoang
tréng gitta cap dan song OMT va 13i phén cuc duge tich riéng. Theo cach thuc hién
nay, to hop OMT con bao gbm vong bit kin tht hai, va vong bit kin thu hai dugc dat
& ranh bit kin thtt hai duoc bd trf & mot dau cua cap dan song OMT, dé thuc hién
viéc chéng tham nude va thich ung véi dung sai kich thudce céu tric theo huong

xuyén tam.

Theo thiét ké kha thi, theo cach thuc hién thad muoi bay cua khia canh thw nhét
theo cac phuong an cua sang ché, vat liéu cua cap dan song OMT bao gom vt lidu
kim loai. Theo cach thuc hién nay, vat liéu cua cap dan song OMT co thé 1a vat liéu

kim loai, nho vdy nang cao d6 bén cia cap dan song OMT.

Khia canh thir hai theo cac phuong an cua sang ché dé xuat may OMT, bao gdm
khung, trong d6 may OMT con bao gom to hop OMT theo bat ky mot trong s6 khia
canh thu nhét hodc cach thuc hién kha thi thi nhat dén cach thuc hién kha thi tha
muoi bay cua khia canh thu nhat, va khung duoc tao cAu hinh dé lép dat va bat chéc
t5 hop OMT. Theo céc phuong 4n ciia sang ché, may OMT bao gdm t6 hop OMT
duwoc mo ta theo khia canh thu nhét, sao cho hiéu suat XPD cua anten phéan cuc don
can duoc cAu truc lai duoc diéu chinh nho may OMT dugc két ndi bo sung, dé diéu
chinh hiéu sudt XPD ctia anten can duoc cau trac lai khi cdp dan song cua anten can
duoc ciu truc lai khong thé dugc quay. Diéu nay nang cao dang ké kha nang thao tac

clia viéc nang cap anten phan cuc don thanh anten phén cuc kép.

Khia canh thit ba theo cac phuong an cua sang ché dé xut anten phan cuc kép,
trong d6 anten phan cuc kép bao gbm anten phan cuc don va may OMT theo khia
canh thi hai, va dau ra cua anten phan cuc don duoc két ndi v&i dau vao cua may

OMT.

C6 thé nhan biét tir cac giai phap k§ thudt néu trén rang t6 hop OMT duoc dé
xuat theo cdc phwong én cua sang ché bao gdbm dau hiéu sau day. Déu hiéu bao gom:

cdng chung OMT, cap dan song OMT, va 15i phan cuc dugc tach riéng, trong do dau
6
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vao ctia cong chung OMT duge két ndi v6i anten phan cuc don; mot dAu cua cap dan
song OMT duoc két ndi v6i dau ra cua cong chung OMT, va dau con lai ciia cap dan
song OMT duoc két ndi voi 161 phan cuc dugc tich riéng, sao cho cap dan song
OMT nam gitra cong chung OMT va 15i phén cuc dugc tach riéng quay; cap dan
song OMT co cdu trac hinh éng, va truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang
dlrmg cua mat cat vach trong cua cap dan song OMT la khong bang nhau, hogc thanh
diéu huong duge bd tri trong ong cia cap dan song OMT, va thanh diéu huong
vudng goc voi hudng mo rong cua dng cua cap dan song OMT; va cong phan cuc
theo chiéu thang ding va cong phan cuc theo chiéu ngang dugc b tri trong 18i phan
cuc dugc tach riéng, céng phan cuc theo chiéu thflng ding dugc tao cu hinh dé
truyén song phan cyc theo chidu thang ding, va cong phan cuc theo chiéu ngang
duoc tao cau hinh dé truyén séng phan cuc theo chiéu ngang. Theo cac phuong an
cta sang ché, t6 hop OMT bao gdm cap dan song OMT c6 thé quay dugc, sao cho
hiéu suat XPD cua anten can duoc cau trac lai duge diéu chinh nhd may OMT duge
két ndi bd sung, dé didu chinh hiéu sudt XPD cua anten can dugc cau tric lai khi cap
dan soéng cua anten can duogc cdu tric lai khong thé duoc quay. Diéu nay nang cao
dang ké kha ning thao tdc cua viéc nang cép anten phan cuc don thanh anten phén

cuc kép.
M ta vén tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& gian lugc cua cac bo phén kha thi cua anten phén cuc don;

Fig.2a la hinh v& gian lugc cua viéc truyén tin hiéu kha thi cua anten phan cuc

don;

Fig.2b 1a hinh v& gian luoc cua viéc truyén tin hiéu kha thi cua anten phan cuc
kép;

Fig.2c la hinh vé gian lugc vé hiéu suat XPD kha thi theo phuong an cua sang
ché;

Fig.3 12 hinh v& gian lugc cua vecto phan cuc chéo kha thi cia 6ng dan séng tron

hinh elip nho theo phuwong an cua sang ché;
Fig.4 12 hinh v& gian luoc cua nén kha thi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5a 1a hinh v& gian lugc cia tin hi¢u phan cuc tuyén tinh kha thi duoc két hop
7
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v6i tin hiéu phan cuc tron theo phuong én cua sang ché;

Fig.5b 1a hinh v& gian luoc khac cua tin hi¢u phan cuc tuyén tinh kha thi duoc

két hop vdi tin hiéu phén cuc tron theo phuong én cua sang ché;
Fig.6 1a hinh v& gian lugc cua t6 hop OMT kha thi theo phuong an clia sing ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc cua cap dan séng OMT kha thi theo phuong an cua

sang ché;

Fig.8 la hinh v€& gian lugc cua cap dan song OMT kha thi khac theo phuong an

cua sang ché;

Fig.9 la hinh v& thao roi chu tric cua t6 hop OMT kha thi theo phuong an cta

sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thao roi cdu tric cia to hop OMT kha thi khic theo phuong 4n

clia sang ché; va
Fig.11 14 hinh v& gian luge cuia may OMT kha thi theo phuong 4n cua sang ché.
M té chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xudt t6 hop OMT va may OMT, dé nang cao kha

ning thao tdc cua viée cau tric lai anten phan cuc don thanh anten phan cuc kép.

Theo ban md t&, cac diém yéu cu bao ho, va cac hinh vé& kém theo cua sang ché,
cac thuat nglr "thtr nhét", "thir hai", "thir ba", "tht tu", va twong tu (néu ton tai) nham
phéan biét gitta cac dbi twong gidng nhau nhung khong can chi ra tht tw hodc trinh tu
cu thé. Can duoc hiéu rﬁng dit liéu duogc st dung theo cach nhu vay co thé hoan doi
cho nhau trong céc tinh hudng thich hop, sao cho cdc phuong an duge md td & déy co
thé duoc thuc hién theo cac thit tu khac ngoai ndi dung duoc minh hoa hoac dugc
mo ta & day. Hon nita, cac thudt ngt "bao gdm", "c6" va céac bién thé khac bat ky
nghia la bao ham sy bao g6m khong loai trir, vi du, quy trinh xtr 1y, phuong phap, hé
théng, san phém, hoac thiét bi ma bao g61n danh muc cac budc hodc cac bo phan
khong can gidi han ¢ cdc bude hodc cac bo phén nay, nhung co thé bao gom céc
budc hodc cac bo phan khac khong duogc liét ké rd rang hoac gan lién v6i quy trinh
xu 1y, phuong phap, hé thé)ng, san phém, hodc thiét bi nhu vay.

Anten vi séng 12 b phan cuc ky quan trong trong hé théng truyén thong vi song,

8
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va chirc ning chinh cua anten vi song la dé phat xa tin hiéu dién tir t6i khong gian va
thu song dién tir tir khong gian. Anten vi song co thé bao gdm anten phan cyc don va
anten phan cuc kép. Fig.2a 1a hinh v& gian lugc cua viée truyén tin hiéu kha thi cua
anten phan cuc don. Anten phan cuc don phat xa tin hiéu phéan cuc don to1 khong
gian va thu tin hiéu phan cuc don tir khong gian. F ig.2b la hinh ve& gidn luoc cua viéc
truyén tin hidu kha thi cta anten phan cuc kép. Anten phén cuc kép co thé phat xa tin
hiéu phan cuc kép toi khdng gian va thu tin hiéu phan cuc kép tu khong gian, dé thuc
hién viéc st dung lai tan sd cua viée phan cyc tryc giao cung tan sb. Cu thé 13, hai tin
hiéu duoc truyén dbng thoi & cung tan sd, va dung lugng cua anten phan cuc kép
dugc gap doi so v6i dung lugng cua anten phéan cuc don. Can luu ¥ ring anten phan
cuc don theo sang ché co thé 1a anten parabon phan cuc don, va anten phén cuc kep

c6 thé 1a anten parabon phan cuc kép.

Anten phan cuc kép co thé truyén cac tin higu phan cuc tuyén tinh theo ca hudng
theo chiéu ngang va hudng theo chiéu thing dung. Tuy nhién, trong Gmg dung thuc té,
véan dé ghép ndi chéo ton tai giira hai kénh phan cuc truc giao cung tan s6. Do do,
XPD la chi sb quan trong cua viéc truyén phan cuc kép. Fig.2c 1a hinh vé& gian lugc
vé hiéu suét XPD kha thi theo phuong an ciia sang ché. XPD theo phuong 4n nay cua
sang ché co thé dua vao ty 1&, ma twong ung khi anten truyén truyén séng phan cuc
theo chiéu théng dimng R, , cua muc tin hi¢u Ry dugce thu boi anten thu trén su
déng phan cuc (cu thé 14, kénh phan cyc theo chiéu thang dung) t¢i méc tin hiéu
duoc thu boi anten thu trén su phéan cuc chéo (cu thé 1a, kénh phén cuc theo chiéu
ngang). Theo cach khac, XPD co thé dua vao ty 1¢, ma tuong ung khi anten trayén
truyén séong phan cuc theo chiéu ngang T,, cua muc tin hi¢u Ry duoc thu bot
anten thu trén su dong phéan cuc (cu thé 13, kénh phén cyc theo chiéu ngang) t&i muc
tin hiéu Ry dugc thu boi anten thu trén su phan cuc chéo (cu thé 1a, kénh phan cuc
theo chiu thang dung). Do do, su suy giam hiéu suat XPD gdy ra nhiéu 1an nhau
gitta hai tin hiéu phan cuc dugc truyén, va diéu nay anh huong nghiém trong chat
lugng truyén.

Trong Ung dung thuc té, do khong c6 yéu cau chi sd hiéu suat XPD trén anten

phan cyc don, nén hi¢u suat XPD khéng duoc uy thac trong subt thoi gian san Xuat.

9
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Do d6, hiéu sudt XPD ctia anten phan cuc kép khong thé dap Gmg yéu cdu sau khi

anten phan cuc don dugc nang cap va dugc cau tric lai thanh anten phan cuc kép.

Xét vé van dé nay, sang ché dé xuit to hgp OMT. T6 hop OMT duge tao cau
hinh dé diéu chinh hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép sau khi nang cép va cau
tric lai, dé nang cao kha ndng thao tac cua viéc ning cap anten phan cyc don thanh

anten phan cuc kép.

Dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc hiéu cac phuwong an cta sang ché, nguyén tac

thuc hién theo cac phuong an cia sang ché dau tién dugc mo ta ngan gon.

ca 3 X v X, s .y ‘A A v Py 4 ) .
Gid st rang ' va 2 14 hai tin hiéu truyén ma cung tan so duoc su dung lai,

¢ Y,

\ \ X
va ' va 2

1a cAc tin hidu duoc thu nhan bang cich truyén X va nho thiét
bi phan cuc chéo (vi du, dng dan song tron hinh elip nho). Trong truong hop nay,

hiéu qua phan cuc chéo co thé duoc mo phong la:

i ld B R cong thirc (1), trong do
céc thanh phin duong chéo A va B 1 céc tin higu can thiét, va cac thanh phan
khong 1a duong chéo ¢ vad biéu dién su phan cuc chéo; hoac
Y=TX cong thace (2)

C6 thé hiéu rang, trong ngdn ngt dai s6 tuyén tinh, cong thirc (2) c6 nghia la
toén tr tuyén tinh T dwgc dinh 13 trong khong gian tin hiéu cho hi¢u qua phan cuc
chéo, va toan tir tuyén tinh T dinh 1 méi twong quan dic biét gitta cac vecto khong
gian tin hiéu. Néu nén ¢ dinh duoc st dung la tham chiéu, thi mdi tuong quan ddc

biét c6 thé duoc mé ta nho su dung ma tran. Néu todn tir phan cuc chéo T bién doi
- . o . X e , {ela 62} , \ e \ X
X thanh Y, khi nén tuyén tinh duoc st dung la tham chiéu, thi moi tuong

quan gilra [Xl va {-Yl ¢6 thé duoc md ta nho st dung [T]f. Do d6, phan dudi

day dugc thu nhan:

v = Y] cong thirc (3)

Xét vé hiéu qua phén cuc chéo duge tao ra boi 6ng dan séng tron hinh elip nho,

10
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dua vao Fig.3. Fig.3 1a hinh v& gian lugc cua vecto phan cuc chéo kha thi cua ong

X.

Xy gy X

dan séng tron hinh elip nho theo phwong an cua sang ché. 2 biéu dién cip

7 ] 1 N n
cc vecto phan cuc tryc giao cua khong gian tin hiéu, X' va Xo' 1in luot bieu

dién vecto phan cuc duoc dwa vao doc theo truc ngan hon cia 6ng dan séng tron
hinh elip nho va vecto phan cuc dugc dua vao doc theo truc dai hon cua Ong dan

oo ' -2 . X A
song tron hinh elip nho, Xo' va KXo’ 1an fuot bicu dién vecto phan cyc dugce dua

ra doc theo truc ngan hon cua Ong dan song tron hinh elip nho va vecto phan cuc

e

.. . A x P \ N . ) X N
duge dua ra doc theo truc dai hon cua ong dan song tron hinh elip nho, va "¢ va
X o o1x .2 - ) A ‘ . ) o X s

o> lan luot biéu dién vecto phan cuc truc giao dugc dua ra twong ung vor — va

vecto phan cuc truc giao duoc dua ra twong ung vol Xﬁ, trong do 0 la géc nghiéng

ctia 6ng dan song tron hinh elip nho. Do do, cong thic sau day co thé duoc thu nhan:
X, 1_ cosf —sinO ] X',
X,| |sin6 cosé J X',
X _ T 0 || X%
X’il - O TZ X'(JZ
[X’m } _{ cosf sin 9}{/\’0, }
AX”(72 _-Sin@ COSH .X”Z Céng thl:YC (4)

T = e_(a1+1ﬂ1)L
1

’ _ —(a2+‘/ﬂ2)L

Trong cong thuc (4), I, = , trong do %

@2 13 cac hing so suy

va
giam cta cac tin hiéu duoc phan cyc doc theo truc dai hon va truc ngan hon cua 6ng
din sone tron hinh elip nhé, Z va 7 1a cdc hing sé dich pha cua céc tin higu
g ich p .
phan cyc doc theo truc dai hon va truc ngan hon ctia ong dan song tron hinh elip nho,

va L 1 d6 dai ctia ong dan song tron hinh elip nho.

Dua vao cong thtic (4), cong thire (5) c6 thé duoc thu nhén:

X, | cost ~sin@][T, 0] cosd sind X, ]
X, | [sin@ cosO {O T, || —sin@ cos® || X,, | cong thite (5)
Do d6, dua vio cong thirc (3) va cong thic (5), c6 thé nhan biét rang ma tréan,

dudi nén tuyén tinh, cua todn tir phén cuc chéo T cua 6ng dan song tron hinh elip nho
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duoc biéu dién Ia:
[T] [cos@ —sin 9:‘(7} OM cos@  sin ﬁi\ [A C}
. = . | o ] =
sin@ cos@ || 0 T, sin@ cosd C B cong thiic (6)

A Lo 4 A m; Aot oA s 4 3 L A
Can luu y rang, néu nen { ’} bat ky c6 the duge tim thay, va toan tur phén cuc

chéo T cho phép vecto V' dap tmg:

71,07, =217

[ ]"2, V' la vecto dac trung, va A 1a tri s6 ddc trung tuong ung

véi toan tir phan cuc chéo T

. \ 2 TN ~ |T
Vecto dic trung dugc su dung dé thuc hién vige xu 1y chéo hoa trén ma tran [ ]'-’

A

trong cong thitc (6), va do d6 hai trj so ddc rung ™ va A o thé duoc bitu didn la

A =A-1 1 S ; '
A - (B_A)+4c-4B_Aﬁ
P , trong do 2 . Céc vecto dac trung twong

j’2

Ung voi hai tri so dédc trung A va la:

cos 6,
n=l_.

—sin g,

sin 6,
v, =

cos 6,

Nghia la, néu {V' , Vs } trong cong thire (7) duoc st dung la nén, thi

] {z& 0

ij cong thuce (8)

codng thuc (7)

Nén {V‘, Vz} la cdp cac phan cuc tuyén tinh tryc giao, va quay goc lién quan

dén nén tuyén tinh {4, ©1. Duéi nén nhu viy, nhu duoc thé hién trén Fig.4, hiéu

qua phan cuc chéo bién mat.

Do do. ¢6 thé duoc két luan tir cong thire (7) va cong thirc (8) rang higu qua phan
cuc chéo cua 6ng din séng tron hinh elip nho c6 thé dugc loai bo bang cach quay
dng dan séng tron hinh elip nho. Trong Gng dung thue té, mac du khong dugc biét la

bao nhiéu dé hodc trong d6 hutng dng din séng tron hinh elip nho can duoc quay,
12
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nhung éng dan song tron hinh elip nho c6 thé ludn duoc quay téi vi tri, nho vay loai

bo hiéu qua phén cyc chéo duoc dua ra boi ong dan séng tron hinh elip nho.

Hai phan cuc tron duge ddo nguoc bién do bang nhau ¢ thé duoc két hop thanh
tin hiéu phan cuc tuyén tinh, nhu duoc thé hién trén Fig.5a, cac phan cuc tuyén tinh
theo cac huéng phan cuc khac nhau co thé duoc thu nhan béng cach diéu chinh cac
pha lién quan gitta hai phan cyc tron, nhu duoc thé hién trén Fig.5b. Do do, moi
twong quan gitia hai phan cuc tron truc giao duoc diéu chinh, sao cho tin hiéu dugc
tmyén duoc mang bdi vecto ddc trung, va hi¢u qua phan cuc chéo duoc gay ra bot

6ng dan song tron hinh elip nho c6 thé duoc loai bo.

Dua vao két luan néu trén, sang ché dé xuét td hop OMT. Fig.6 1a hinh vé& gian

lwoc cia t6 hop OMT kha thi theo phuong an cta sang ché. T6 hop OMT 600 bao

gdm cong chung OMT 12, cap dan séng OMT 11, va 161 phan cuc dwoc tach rieng 13.

Pau vao cta cong chung OMT 12 dugce két ndi voi anten phan cuc don can duoc cau
truc lai, mot dau cia cap dan song OMT 11 duge két ndi v6i dau ra cta cong chung
OMT 12, va diu con lai clia cép din song OMT 11 duge két ndi véi 161 phan cuc
duoc tach riéng 13, sao cho cap dan séng OMT 11 nam gitra cong chung OMT 12 va
161 phan cuc duge tach riéng 13 quay. Cap dan song OMT 11 c6 cdu trac hinh ong,
va truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang dimg ctia mat cat vach trong cua
cap din song OMT 11 la khong bing nhau, hodc thanh diéu hudng dwoc b6 tri trong
éng cua cap dan song OMT 11, va thanh diéu huong vudng goc v6i huéng mo rong
clia éng cla cép din séng OMT 11. Cong phan cuc theo chiéu thang dung 132 va
cong phan cuc theo chiéu ngang 133 dugc b6 tri trong 138i phan cyc dwoc tach riéng
13, cong phan cyc theo chiéu thang dimg 132 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu
phan cuc theo chiéu thang dung, va cong phan cuc theo chiéu ngang 133 duoc tao
cau hinh dé truyén tin hiéu phan cuc theo chiéu ngang. Do do, bang cach quay cap
dan séng OMT 11, pha tuong d6i gitra hai tin hiéu phan cyc tron dugc dua ra bot
anten phan cuc don can duoc cau trac lai ¢6 thé duoc diéu chinh dé thu nhan cic tin
hiéu phan cuc tuyén tinh theo cac hudng phan cuc khac nhau, dé diéu chinh bo phan
quay phan cuc duoc gy ra boi cap dan song hinh elip cta anten phan cuc don can
duge cau trac lai thanh phén cuc tuyén tinh theo chiéu ngang va phén cuc tuyén tinh

theo chiéu thang dung. Theo cach nay, tin hi¢u theo chiéu ngang va tin hiéu theo
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chiéu thang dimg duoc tach riéng, va hi¢u sudt XPD cua anten phan cuc kép duoc

cau tric lai dugce diéu chinh.

Mot cach tuy chon, truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu thang ding ctia mit
cit vach trong ctia cap dan séng OMT 11 1a khong bang nhau. Truc theo chiéu ngang
va truc theo chiéu thang dimg theo phuong an nay cla sing ché ¢6 thé duoc hiéu la
khi céap dan song OMT 11 khong anh huong tri s6 XPD cua anten, nghia 1a, khong
thuc hién chirc ndng didu chinh, truc theo chiéu ngang cta cép dan séng OMT 11
pht hop vo1 hudng truyén cua tin hiéu phan cuc theo chiéu ngang, va truc theo chiéu
thang dung cla cép dan song OMT 11 phu hop véi hudng truyén cua tin hiéu phan
cuc theo chiéu thang ding. Vi du, mat cét vach trong cua cap dan song OMT 11 c6
thé 1a hinh elip, va tri s6 elip cua hinh elip (trong do tinh chét elip nho hon chi bao su
lan can sat hon véi hinh tron chuan) lién quan toi tri s6 XPD cua anten phan cuc don.
Cin lwu ¥ ring, khi 15 gitta tri s XPD cuia cap dan song OMT va tri s6 XPD cua
anten phan cuc don nam trong pham vi duge thiét dat trudce, cu thé 1a, khi tri sd XPD
cta cap dan song OMT tuong dwong véi tri s6 XPD cua anten phan cyuc don, c6 thé
duoc xem xét rang hi¢u qﬁé phan cuc chéo duoc gay ra boi cap dan song elip nho
cla anten phan cyc don co thé duoc loai bo bang cach quay cap dan song OMT. Do
d6, khi tri s6 XPD nho hon cta anten phéan cuc don chi bao hiéu qua phan cuc chéo
1ém hon, thi tri s XPD cua cép dan séng OMT 11 ciing nho hon, va tinh chét elip
clia mat cat vach trong tuong ing véi cap dan song OMT 11 16n hon. Khi tri s6 XPD
cua anten phan cuc don 1én hon, thi tri s6 XPD cua cap dan song OMT 11 ciing 16n
hon, va tinh chét elip ctia mat cit vach trong tuong ung véi cap dan song OMT 11
nho hon. Do d6, khi mat cit vach trong cia cap dan song OMT 11 1a hinh elip, thi tri
s6 elip cua hinh elip duoc twong quan dm vdi tr1 s6 XPD cua anten phan cuc don. Cu
thé 13, néu tri s6 XPD cta anten phan cyc don 16n hon, thi tri s elip cua hinh elip
nho hon; hoac néu tri s6 XPD ciia anten phan cuc don nhd hon, thi tri s6 elip clia
hinh elip 16n hon.

Can luu ¥ rang, khi mit cit vach trong cta cap dan song OMT 11 la hinh elip,
trong tng dung thuc t¢, hinh elip c6 thé khong duoc quan sat boi cac mat thuong. Vi
du, Fig.7 1a hinh v& gian luoc kha thi cua cap dan song OMT theo phuong 4n cua

séng ché. Trong truomg hop théng thuong, mét trude 71 cua mat cat vach trong cua
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cap dan song OMT 11 1a hinh tron chuan. Khi mat cat vach trong duoc khuéch dai
nhiéu ian, c6 thé dugc quan sat rang mat trudc 72 ciia mat cat vach trong clia cép dan

séng OMT 11 la hinh elip.

Mot cach tuy chon, khi mat ct vach trong cia cap dan song OMT 11 1a hinh elip,
thi ty 1¢ d6 dai cta truc ngén hon cla hinh elip vé6i truc dai hon cua hinh elip c6 thé

nam trong khoang tur 0,85 dén 0,99.

Mot cach tuy chon, khi mat cit vach trong ca cap dan song OMT 11 1a hinh elip,
thi mat ct ngang vach ngoai cta cap dan séng OMT 11 ¢o thé 1a hinh tron, hinh

vudng, hodc hinh da gidc khac. Pidu nay khong gi¢i han cu thé o day.

Mot cach tuy chon, mat cit vach trong cta cap dan séng OMT 11 theo cach khac
¢6 thé 13 hinh chif nhat. Tuong tu tredng hop trong d6 mat cat vach trong 14 hinh elip,
thi tri s6 cua sy 1an can cua hinh cht nhét (trong d6 sy 1n can 1on hon chi bao ré‘mg
hinh chir nhat sat hon véi hinh vudng) lién quan t6i tri s6 XPD cua anten phan cuc
don. Ngoai ra, tri sd cia sy 1dn can ciia hinh chit nhat twong quan duong voi tri 56
XPD cua anten phan cuc don. Cu thé 14, néu tri s6 XPD cua anten phan cuc don 16n
hon, thi su 14n cin cua hinh ch@r nhat 16n hon; hoac néu tri s6 XPD cua anten phén
cuc don nho hon, thi sy 1an cén cua hinh chu nhat nho hon. Khi mat cit vach trong
cta cap dan song OMT 11 1a hinh ch® nhat, thi mat cat ngang vach ngoai cua cap
dan song OMT 11 ¢6 thé 1 hinh tron, hinh vudng, hodc hinh da giac khac. Diéu nay

khong gidi han cu thé ¢ day.

Ngoai ra, thanh diéu huong ciing c6 thé dwoc bd trf trong dng clia cap dan song
OMT 11. Mét céch tuy chon, huéng ma thanh didu hudng chi theo d6 giao cat voi
dudng trung tam cua éng cua cap dan song OMT 11. Can luu y rang khi thanh diéu
huong duoc b tri trong éng cla cap dan song OMT, thi mat cat vach trong cua cap
din séng OMT c6 thé 1a hinh da gidc déu, vi du, hinh vudng, hinh luc gidc déu, hodc
hinh tron. Diéu nay khong gidi han cu thé & day. Nham dé hiéu, dya vao Fig.8. Fig.8
12 hinh vé& gian lugc cua cap din song OMT kha thi khac theo phuong én cua sang
ché. Khi mat cit vach trong ctia cap dan song OMT 11 la hinh tron hodc hinh vuéng,
va thanh diéu huong 91 dugce b tri trong 6ng, Fig.8 thé hién mat trudc kha thi cua
mit cit vach trong cua cap dan song OMT 11. Thanh diéu huéng 91 vudng goc voi

hudng mo rong cua bng cua cap dan song OMT 11, va thanh diéu huong 91 hodac
15
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duong mo rong cua thanh diéu huong 91 giao voi duong trung tdm cua 6ng clia cap
dan song OMT 11. Can luu ¥ rang s6 lugng ctia cac thanh diéu hudong 91 duoc bb tri
trong 6ng cia cap dan song OMT 11 co thé lién quan t6i tan sb cua tin hi¢u duoc
truyén trong cap dan séng OMT. Vi du, tin sb thép hon ctia tin hiéu dwoc truyén cé
thé chi ra s6 luong 16n hon cua céc thanh diéu huwong 91 dugc bé tri. Do dé, c6 thé
¢6 mot hodc nhiéu thanh diéu huong 91. Ngoai ra, can luu v rang khi ¢6 céc thanh
diéu huong 91, cac do dai cta cac thanh didu huong 91 co thé nhét quan hoan toan

hodic khong nhit quan hoan toan. Didu ndy khong gisi han cu the o day.

Mot cach tuy chon, khi thanh diéu huong ciing c6 thé dwoc bd tri trong ong clia
cép din song OMT 11, thi mét hogc hai thanh diéu huong 91 ¢6 thé duoc bd tri trén
mat cit vach trong bat ky ma trén d6 thanh diéu huong 91 dugc bé trf va & trong ong
cua cap dan song OMT 11. Khi mot thanh diéu huong 91 duoc b tri, thi do dai cua
thanh diéu huong chiém tir 15% dén 35% cua truc theo chiéu ngang hodc truc theo
chiéu thing ding ctia mat cat vach trong. Khi hai thanh didu huong duge bo tri, thi
céc do dai cta hai thanh didu huéng 91 c6 thé bing nhau, va mdi trong s6 céc do dai
chiém tir 7% dén 18% cua truc theo chiéu ngang hodc truc theo chiéu th:fmg dirng cua
mat cat vach trong cua cap dan song OMT 11. Vi dy, khi mat cit ngang clia cap dan
séng OMT 11 13 hinh tron, thi hai thanh di¢u huéng 6 thé duge bo tri déi dién nhau
trong cap dan song OMT, va cac d6 dai cua hai thanh diéu huong déu chiém 17%
dudng kinh cua hinh tron. Chét luong cu thé ctia cac thanh diéu huong khong gidi

han ¢ sang ché.

Mot cach tuy chon, mot dau cua cap din séng OMT 11 dugc két ndi 1611g nhau
véi diu ra clia cong chung OMT 12, va dau con lai caa cap dan séng OMT duoc ket
ndi 16ng nhau véi 181 phén cuc duoc tach riéng 13, sao cho cap dan séong OMT 11 ¢6
thé duoc quay. Canluuy rang, theo phuong an nay ctia sang ché, ngoai viéc dugc két
ndi 16ng nhau, cap dan song OMT 11 c6 thé duoc két ndi voi cong chung OMT 12 va

161 phan cuc dugc tach riéng 13 nho kep. Diéu nay khong gidi han cu thé o day.

Mot cach tuy chon, cap dan song OMT 11 cua két cAu co thé thao roi. Vi du, khi
cap dan song OMT 11 duoc két ndi voi dau ra cia cong chung OMT 12 va 16i phan
cuc duoc tach riéng 13 nho kep, thi viée thdo roi kep co thé tach riéng cap dan song
OMT 11 khoi cong chung OMT 12 duoc két n6i va 161 phan cuc duoc tach riéng 13,
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sao cho cap dan séng OMT 11 co thé thao roi duoc. Theo cach nay, trong tmg dung
thre té, cap din song OMT 11 duge théo ra va duge thay thé c6 thé thdo roi, nha vay

nang cao su linh hoat cua vi¢c diéu chinh hiéu suat XPD.

Cén luu ¥ rang, dé thuc hién thao tac quay trén cap dan song OMT 11, td hop
OMT con bao gom bé phéan quay, va bo phan quay duoc két ndi voi vach ngoai cua
cap din song OMT 11. Cén luu ¥ ring bd phan quay duoc ket nbi ¢6 dinh voi vach
ngoai cua cap dan song OMT 11. Viée két ndi cb dinh c6 thé bao gom viéc két nbi
nho viée han, viée két ndi nhd vit, hodic twong tu. B6 phan quay duoc tao chu hinh dé
thue hién thao tdc quay trén cap dan song OMT 11 khi hiéu sudt XPD cta anten phan
cuc kép duge didu chinh. Nhim dé hiéu, dua vao Fig.9. Fig.9 1a hinh vé thao roi cau
rac cua to hop OMT kha thi theo phuong an cua sang ché. B phan quay 10 co thé
duoe thiét ké trén cap din song OMT 11. Cu thé 14, b phan quay 10 co thé 1a dai 6c,
vi du, dai 6¢ luc giac hodc dai dc tir giac, sao cho thao tic quay dugc thuc hién trén
bo phan quay 10 nho stir dung dung cu phu chang han nhu co 1€ dé diéu khién chuyén
dong quay cua cap dan song OMT. Theo cach nay, hiu suat XPD cua anten phén

cuc kép duoc cau tric lai duge dieu chinh.

Mt cach tiy chon, theo phuong an nay cua sang ché, thao tac quay trén cap dan
song OMT 11 cling co thé duoc thuc hién nho st dung ving mat phéng duoc bao
g61n trén bé mat ctia cap dan song OMT 11. Vi du, bé mat khong min v6i luc ma sat
fuong déi 16n dwoc b tri trén bé mat cua cap dan song OMT 11, va bé mit khong
min la vung mat phéng, sao cho dung cu phu hoat dong trén bé mat khong min dé
diéu khién viéc quay cua cap dan song OMT 11. Theo cach khac, mat phang thu nhat
va mat phang tht hai duoc b6 tri trén bé mat cua cap dan song OMT 11, va mat
phing thit nhét va mit phing thi hai cé thé la hai mt phang dbi xtmg véi duong
trung tam cua ong. Theo cich nay, mat phing thu nhit va mat phing tht hai la cac
ving mat phang, sao cho cap dan song OMT 11 ¢o thé duoc kep nho mat phang tht
nhét va mat phéng tha hai nho st dung dung cu phu, dé thyc hién thao tic quay cap
dan ééng OMT 11. Do d6, theo phuong an nay cua sang ché, ving mit phang duoc
bao gom trén bé mat cua cap dan séng OMT khong gidi han cu thé.

Mot cach tuy chon, t6 hop OMT con bao g6m bo phan khoa, 16 thong 6 duoc b
tf trén vach bén ctia diu ra cia cong chung OMT, va bd phén khoa di qua 16 thong 6
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va ép vao cép dan séng OMT 11 & dau ra cua cong chung OMT; va bd phan khoa
duoc tao cdu hinh dé gitt yén cap dan song OMT sau khi thye hién viéc diéu chinh
quay trén cap dan song OMT. Cu thé 13, b phan khoa c6 thé 1a vit bd hodc vit mdy.
Vi du, vit bo co thé 13 vit diu 6 1 sau canh, va sau d6 bd phan khoa dwoc bat chac
nho sir dung dung cu phu chémg han nhu tua vit, sao cho cap dan séng OMT 11 duoc

diéu chinh giit yén.

Mot cach tuy chon, Fig.10 1a hinh vé& thao roi cAu tric cua t6 hop OMT kha thi
khac theo phuong an cua sang ché. Ranh bit kin vong tha nhét 1a dwoc bd tri trén bé
mat cia mot dau 1 ma la cua cap dan song OMT 11 va duoc két ndi v6i cong chung
OMT 12, vong bit kin thtt nhit 1b duge bd tri ¢ ranh bit kin thi nhat, va khoang
tréng giita cap dan song OMT 11 va cong chung OMT 12 dugc bit kin nhd vong bit
kin tht nhat 1b, dé thuc hién viéc chéng thdm nudc va thich ing vai dung sai kich
thude ciu tric theo hudng xuyén tim. Mot cach tuong tng, rdnh bit kin tht hai 2a
duoc bd tri trén b mit cua mot diu 2 ma 1a ciia cap dan song OMT 11 va dwgc két
néi véi 161 phan cuc duge tach rigng 13, vong bit kin thir hai 2b dwgc bo tri ¢ ranh bit
kin thi hai 2a, va khoang trong giita 181 phan cuc dugc tach riéng 13 va cap dan song

OMT 11 duoc bit kin nhd vong bit kin thit hai 2b.

Mot cach tiy chon, vat liéu cua cap dan song OMT 11 la vat liéu kim loai, vi dy,
nhém. Cac wu diém cua viéc st dung nhdm kim loai dé lam cap dan séng OMT bao
gém: 1. trong lugng nhe; 2. dé tao hinh; 3. hiéu qué chi phi cao; va twong tu. Trong
tmg dung thuc té, kim loai khic theo cach khic c6 thé duoc st dung. Didu nay khong

gii han cu thé theo sang ché.

Ngoai ra, dua vao hinh v thdo roi chu tric cua to hop OMT duoc thé hién trén
Fig.9, cong trude 131 duoc tao céu hinh dé két ndi voi cap dan song OMT 11 ¢ thé
duoc bd tri trong 161 phan cuc dugc tach riéng 13, va cong phan cuc theo chiéu thing
ding 132 va cong phan cuc theo chiéu ngang 133 duoc bd tri trong 18i phan cuc
dwoc tich riéng 13. Mot cach tiy chon, cong phan cuc theo chiéu thang ding 132 va
cong phan cuc theo chiéu ngang 133 co thé dugc bd tri riéng biét trén hai phia doi
dién cua 15i phan cuc dugc tach riéng 13. Can luu ¥ rang cong phan cuc theo chiéu
thang dung 132 va cong phan cuc theo chiéu ngang 133 co thé dong truc va vudng
goc véi nhau, hodc song song voi nhau. Didu nay khong gio1 han cu thé ¢ day. Cdng
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phan cuc theo chiéu thiang ding 132 va cong phan cuc theo chiéu ngang 133 thuc
hién viéc truyén két hop ¢ ché d6 don. Theo quy trinh truyén, viéc phan cuc theo
chiéu thing dung va viéc phan cuc theo chidu ngang khong nhiéu v6i nhau, va quy
trinh xur 1y nay cé thé dao nguoc. Can luu ¥ rdng cong trude 131 ¢o thé duoc két ndi
v6i cong phan cuc theo chiéu thing dung 132 va cong phan cuc theo chiéu ngang

133 nho dng dan song mot dén hai.

Mat cach tiry chon, dwa vao 15i b phan phan cuc 13 dugc thé hién trén Fig.9,
cong phan cuc theo chiéu thang diang 132 va cong phan cuc theo chiéu ngang 133
lan luot c6 thé dugc két ndi d6i xtmg v6i phan chuyén tiép thoat theo chiéu doc 132a
va phan chuyén tiép thoat theo chiéu ngang 133a. Cu thé 1a, cong phan cuc theo
chidu thing dimg 132 duoc két ndi v6i phan chuyén tiép thodt theo chiéu doc 132a,
cong phan cuc theo chiéu ngang 133 duoc két ndi v6i phan chuyén tiép thoat theo
chiéu ngang 133a, va phan chuyén tiép thoat theo chiéu doc 132a va phan chuyén

tiép thoat theo chiéu ngang 133a c6 thé duoc bd tri d6i xung.

Mot cach tuy chon, céac 16 két ndi 8 dugc phan phéi déu trén vach ngoai cua 13i
phan cuc duge tach riéng 13 xung quanh cong phan cyc theo chiéu thang dung 132
va cong phan cuc theo chiéu ngang 133, phém chuyén tiép thoét theo chiéu doc 132a
va phan chuyén tiép thoat theo chiéu ngang 133a dugc bit chic riéng biét véi 15i
phan cuc dugc tich riéng 13 bing cach chén dc vit vao 18 két ndi 8, dé thuc hién viée
két ndi voi cong phan cuc theo chiéu thing dung 132 va cong phéan cuc theo chiéu

ngang 133.

Mot cach tuy chon, rdnh bit kin vong thu ba 3a duoc bd tri trén vach ngoai cla
16i phan cuc dugc tach riéng 13, vong bit kin thi ba 3b duoc dat ¢ ranh bit kin vong
thir ba 3a, va khoang trong gitta 16i phan cyc duoc tach riéng 13 va phan chuyén tiép
thoat theo chiéu doc 132a duoc bit kin nhd vong bit kin thir ba 3b. Mot cach twong
Ung, ranh bit kin vong thir tw duoc bd tri trén vach ngoai cua 181 phan cuc duogc tach
riéng 13, vong bit kin thr tu dugc dat ¢ rdnh bit kin vong thi tw, va khoing tréng
gitta 161 phan cuc duoc tach riéng 13 va phan chuyén tiép thodt theo chiéu ngang 10

duoc bit kin nho vong bit kin thir tu.

Mot cach tuy chon, dau ra cua 151 phan cuc duge tach riéng 13 theo cich khac co

thé duge bit kin boi nép che 14, dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc lap dat céc bo
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phan bén trong.

Theo phuong an nay cua sang ché, éng cua cap dan séng OMT cua t6 hop OMT
c6 thé duoc thiét ké duoi dang hinh elip, va pha tuong dbi gitra hai tin hiéu phan cuc
tron duoc didu chinh dé thu nhan hai tin hiéu phan cuc tuyén tinh theo huéng phén
cuc theo chiéu thang dimg va hudéng phén cuc theo chiéu ngang. Theo cach nay, hiéu
qua phin cuc chéo duogc gay ra boi dng cap dan song hinh elip cta anten phén cuc
don duogc loai bo, va hi¢u sudt XPD cua anten phan cuc kép sau khi nang cép va cdu
trac fai duoc diéu chinh. Nho st dung td hop OMT duogc dé xut theo phuong 4n nay
cua sang ché, hiéu suat XPD cua anten phén cuc kép duoc ning cép 6 thé duoc diéu
chinh ma khéng diéu chinh cap din séng cua anten phén cuc don, nho vay giai quyét
vin d& 1a hiéu sudt XPD cua anten phin cuc kép duoc cau trac lai suy giam béi vi
cap dan song cua anten phan cuc don khéng dugc Uy thac vi khong cé chi s6 XPD

cho anten phan cuc don.

Fig.11 1a hinh vé gian luoc cia may OMT kha thi dwa vao t6 hop OMT bat ky
duoc mo ta trén Fig.6, Fig.7, hodc Fig.10 theo phwong 4n cua sang ché. May OMT
1100 bao gdm khung 10 va t6 hop OMT 600 duoc lip dat va duoc bét chic trén
khung 10.

May OMT 1100 dugc tao cAu hinh dé nang cép va cAu tric lai anten phan cuc
don thanh anten phan cuc kép. Can luu ¥ rang, khi may OMT 1100 dugc giao tir nha
mady, hudng cua truc dai hon va hudng cua truc ngin hon ctia cap dan séng OMT 11
trong t6 hop OMT lan luot c6 thé & trang théi theo chiéu thang dimg va trang thai
theo chiéu ngang. Khi anten phan cuc don cin duoc céu truc lai duoc két noi voi
may OMT 1100, dugc nang cép thanh anten phan cuc kép, néu hiéu suat XPD ban
d4u cua anten phan cuc kép co thé dap img yéu cau st dung, thi c6 thé hiéu rang tri
s6 XPD cua anten phan cuc kép sau khi cau truc lai 16n hon so véi ngudng duge thiét
dat trude. Trong truong hop nay, cap dan séng OMT 11 khong can duoc quay dé
diéu chinh hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép duoc cau tric lai, va cap dan song
OMT 11 khéng khién suy giam hiéu sudt XPD ctia anten phan cuc kép duge cau trac
lai. Néu hiéu suat XPD ban dau cua anten phén cuc kép dugc chu truc lai khong thé
dap ung yéu cau st dung, thi co thé hiéu rang khi tri $d XPD cua anten phan cuc kép
dugc cdu trac lai it hon so véi ngudng duoc thiét dat trudce, cap dan song OMT 11
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cua may OMT duoc két ndi bd sung duoc quay dé diéu chinh pha twong dbi gitra hai
tin hiéu phan cuc tron dugc truyén boi anten phan cuc don, va diéu chinh bo phan
quay phan cuc dugc gdy ra boi cap dan song hinh elip cta anten phan cuc don thanh
bd phén phan cuc theo chiéu ngang va bd phan phéan cuc theo chiéu théng ding, sao
cho hiéu qua phéan cuc chéo dugc giam xubng. Hiéu sudt XPD cua anten phan cuc
kép duoc cAu tric lai duge dam bao ma khong thay thé hodc quay ong cip dan séng
cua anten phan cuc don, va diéu nay nang cao déng ké kha nang thao tac cua viéc

nang cap va cau truc lai.

Mot cach tiy chon, khi hiéu suat XPD cua anten phén cyc kép duoc cau trac lai
dwoc diéu chinh, cong phan cuc theo chidu ngang va cong phéan cuc theo chiéu thang
dimg cua t6 hop OMT 600 trong médy OMT 1100 durge két ndi riéng biét voi thiét bi
phat hién thtr nhat, Gé phat hién cong suAt dau ra cua cong phan cuc theo chidu ngang
va cdng suat dau ra cua cong phin cuc theo chiéu thang dung khi cap dan song OMT
11 duoc quay. Néu su chénh léch gilta cong suAt dau ra cua cong phan cuc theo chiéu
ngang va cong suét diu ra cua cong phan cuc theo chiéu thang dung 1a 16n nhét trong
quy trinh quay cap dan song OMT 11, khi su chénh léch la sy chénh léch I6n nhat,
thi hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép duoc diéu chinh, va cap dan song OMT 11
con ¢co thé duoc khoa. Theo cach khéc, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi cap dan
song OMT 11 duoc quay, tri sb XPD cua anten phan cuc kép co thé duoc doc trong
thor gian thuc nhé thiét bi phat hién thir hai duge két ndi véi may OMT. Khi tri )
XPD cua anten phén cuc kép la 1én nhét trong quy trinh quay, thi hiéu suat XPD cua

anten phan cuc kép duoc cau tric lai duoc diéu chinh.

Mot cach tuy chon, khi hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép duoc cAu trac lai
duoc diéu chinh, thi cong phan cuc theo chiéu ngang 133 va cong phan cuc theo
chidu thang dtmg 132 cta to hop OMT 600 trong may OMT 1100 duoc két ndi riéng
biét voi thiét bi phat hién tht ba, va cong chung OMT 12 bi ngin mach, dé phat hién
su tach riéng gitta cong phan cuc theo chiéu ngang 133 va cong phan cuc theo chiéu
thang dung 132. Su tach riéng theo sing ché ¢o6 thé duoc hiéu la ty 1é cua cong suat
truyén cua kénh phén cuc theo chiéu ngang voi cong suat truyén bi ro ri tdi kénh
phan cuc theo chiéu théng dtng; hodc sy tach riéng theo sang ché c6 thé duoc hiéu la

ty 1€ cua cOng sudt truyén bi ro ri t&i kénh phan cuc theo chiéu thang dung véi cong
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sudt truyén cua kénh phan cuc theo chiéu ngang. Vi du, khi dugce phat hién ring su
tach riéng gitta cong phan cuc theo chiéu ngang va cong phan cyuc theo chiéu thang
ding nam trong pham vi dugc thiét dat trude, vi du, tr =8 dB dén —40 dB, hiéu suat

XPD cuia anten phan cuc kép duoc ciu trac lai duoc diéu chinh.

Mot cach tuy chon, sau khi hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép duoc diéu
chinh bang cich quay cdp dan song OMT 11, cép dan séong OMT 11 dugc diéu chinh
c6 thé dugce giit yén nho b phan khéa duge thé hién trén Fig.6 hodc Fig.9.

Theo cac cach thuc hién néu trén, khi tri s& XPD culia anten phan cuc kép duoc
cAu tric lai dwoc diéu chinh tai chd bang cach quay cap dan song OMT 11 trong may
OMT 1100, thiét bi phat hién twong img c6 thé dugc két ndi dé thuc hién va giam sat.
So v&i cach theo k¥ thuat da biét trong d6 chi su diéu chinh mu co thé duoc thuc

hién, hiéu qua thuc hién tai cho duoc nang cao.

T6 hop OMT dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché va may OMT bao

gom o hop OMT c¢6 cac uu diém sau day:

1. Sau khi cdu trac lai, hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép dugc nang cao
bang cach quay va diéu chinh cép dan song OMT trén may OMT dugc két nbi bo
sung. Theo cach nay, hicu suat XPD cua anten phin cuc kép dugc ning cao ma
khong thay thé hodc quay cap dan séng cua anten phan cuc don, va kha nang thao tac

clia viéc cdu trac lai anten phan cuc don thanh anten phén cuc kép dwoc nang cao.

2. Khi hiéu suat XPD cua anten phan cuc kép duoc ciu trac lai dap tng yéu cau
st dung, thi cap dan song OMT trong may OMT khéng khién suy giam hiéu suat

XPD cua anten phan cuc kep.

3. Khi tri s6 XPD ctia anten phan cuc kép dugc chu tric lai dwoc diéu chinh bang
cach quay cap dan song OMT trong may OMT tai chd, thi thiét bi phat hién tuong

tng c6 thé duge két noi dé gidm sat, nho vay ning cao hiéu qua thuc hién tai cho.

4. Khoang tréng giita cap dan song OMT va 15i phén cuc duoc tich riéng va
khoang trong gifta cap dan séng OMT va cong chung OMT c6 thé duoc bit kin nho
vong bit kin, dé thuc hién viéc chéng thAm nudc va thich tmg v6i dung sai kich
thude cau tric theo hudng xuyén tdm, nho vay nang cao hi¢u suat dém va su chinh
x4c veé cAu tric, va con nang cao hiéu suat dién.
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Céc phin mo ta néu trén chi 1a céc cach thyc hién cu thé cia sang ché, ma khong
nham giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Bét ky su thay thé hodc su thay doi nao
duoe tim ra d& dang boi ngudi ¢o trinh d6 chuyén mon trong linh vie ky thuat twong
ung nam trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& nam trong pham vi bao
hé cia sang ché. Do dé, pham vi bao hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bao hd

cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. T hop b chuyén dbi ché do truc giao (orth-mode transducer, viét tat 1a OMT),

trong do t6 hop OMT nay bao gom:
cong chung OMT, cap dan song OMT, va 15i phan cuc duoc tach riéng, trong do
d4u vao cla cong chung OMT duoc két ndi voi anten phéan cuc don;

mdt dau cua cap dan song OMT duge két noi voi dau ra cia cong chung OMT,
va dau con lai cta cap dan song OMT duoc két noi voi 161 phén cuc dugce tach riéng,
sao cho cap dan song OMT nam gitra cong chung OMT va 15i phén cuc dugce tach

riéng quay;

cap dan séng OMT co cAu tric hinh 6ng, va truc theo chiéu ngang va truc theo
chidu thang dung ctia mat cét vach trong cta cap dan song OMT la khong bang nhau,
hodc thanh diéu huong dugc b tri trong 6ng clia cap dan séng OMT, va thanh diéu

hudng vudng goc véi hudng mo rong cua 6ng cua cap dan séng OMT; va

cong phan cuc theo chidu thang dimg va cong phan cuc theo chiéu ngang dugc
bd tri trong 161 phéan cuc duogc tich riéng, cong phan cuc theo chiéu thang ding duoc
tao céu hinh dé truyén song phan cuc theo chiéu thang dimg, va cong phan cuc theo

chiéu ngang dugc tao cau hinh dé truyen séng phéan cuc theo chiéu ngang.

2. T6 hop OMT theo diém 1, trong d6 khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu
thang ding cua mit cit véach trong ctia cap dan song OMT la khong bing nhau, thi

mat cat vach trong cla cap dan song OMT la hinh elip.

3. T6 hop OMT theo diém 2, trong d6 mat cat ngang vach ngoai cta cap dan song

OMT la hinh tron.

4. T hop OMT theo diém 2 hodc 3, trong do tinh chét elip cua hinh elip duoc twong

quan am v4i tri s6 muc friét ticu phén cuc chéo XPD cua anten phan cuc don.

5. To hop OMT theo diém 1, trong d6 khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu
thang dumg cua mat cit vach trong cua cap dan song OMT la khong bang nhau, thi
mat cét vach trong cua cap dan song OMT la hinh chit nhat.

6. To hop OMT theo diém 1, trong do khi truc theo chiéu ngang va truc theo chiéu

thang dimg clia mat cit vach trong cua cap dan song OMT la khong bang nhau, thi ty
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1¢ do dai cua truc ngan hon voi truc dai hon nam tong khoang tr 0,85 dén 0,99.

7. TS hop OMT theo diém 1, trong d6 khi thanh didu huéng duoc bo tri trong ng
ctia cap din song OMT, thi huéng ma thanh diéu huong chi theo do giao cat voi

duong trung tam cua dng cua cap dan song OMT.

8. T6 hop OMT theo diém 1, trong do6 khi thanh diéu huong dwoc bd tri trong ong
ctia cap dan song OMT, thi mat cat vach trong cua cap dan song OMT la hinh da gidc

déu.

9. T6 hop OMT theo diém 8, trong d6 khi mdt thanh diéu huéng duoce bd tri trong
éng cua cap din song OMT, thi d¢ dai cia thanh didu hwong chiém r 15% dén 35%
cua truc theo chiéu ngang hodc truc theo chiéu théng ding cua mat cit vach trong

ctia cap dan song OMT.

10. T hop OMT theo diém 8, trong d6 khi hai thanh diéu huéng c6 do dai bang nhau
duoc bd tri trong ong cla cép dan séng OMT, thi do dai cua mdi thanh diéu huéng
chiém tir 7% dén 18% cua truc theo chiéu ngang hodc truc theo chiéu thang dung cta

mat cat vach trong cua cap dan song OMT.

11. T hop OMT theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 10, trong do viéc mot
ddu cta cap dan song OMT duoc két ndi v6i dau ra cua cong chung OMT, va dau
codn lai cta cap dan song OMT dwoc két n6i v6i 161 phan cuc duge tach riéng bao
gom:

mot dau cua cap dan song OMT duoc két ndi 16ng nhau véi dau ra cia cong
chung OMT, va dau con lai cua cap dan song OMT dugc két ndi 16ng nhau véi 16i
phén cuc duoc tach riéng.
12. T6 hgp OMT theo diém 11, trong d6 t6 hop OMT con bao gom bd phan quay, va
bd phan quay duoc két ndi v6i vach ngodi cia cap dan song OMT.
13. T6 hop OMT theo diém 12, trong d6 bo phan quay bao gom dai 6¢ luc gidc bén
ngoat.
14. T8 hop OMT theo diém 13, trong d6 t6 hgp OMT con bao gom bd phan khoa, 16
thong duogc b tri trén vach bén clia dau ra cua cong chung OMT, va bo phéan khoa di

qua 16 thong va ép vao cap dan song OMT & dau ra cia cong chung OMT; va bd
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phéan khoa dugc tao cAu hinh dé gitr yén cap dan song OMT sau khi thuc hién vigc

didu chinh quay trén cdp dan song OMT.
15. T6 hop OMT theo diém 14, trong d6 b phan khoa bao gbm Vit.

16. Té hop OMT theo diém 1, trong d6 t& hop OMT con bao gém vong bit kin thi
nhat, vong bit kin tha nhit dwoc dat ¢ rianh bit kin tha nhét, ranh bit kin tht nhat
duoc bb tri trén bé mat cia mot ddu ma la cua cap dan song OMT va dugce két ndi
v6i cong chung OMT, va vong bit kin thit nhat duoc tao cu hinh dé bit kin khoang
trong gitta cap dan song OMT va cong chung OMT.

7. T6 hop OMT theo diém 1, trong do t6 hop OMT con bao g6m vong bit kin thir
hai, vong bit kin th{r hai dwoc dat & ranh bit kin thtr hai, ranh bit kin thu hai duogc bd
trf trén bé mat cia mot dau ma 1a cua cap dan séng OMT va duoc két ndi voi 151
phan cuc duge tach riéng, va vong bit kin thu hai dugc tao cAu hinh dé bit kin
khoang tréng gitta cap dan song OMT va 161 phan cuc duoc tach riéng.

18. T6 hop OMT theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 17, trong d6 vét liéu
clia cap dan song OMT bao g61n vat liéu kim loai.

19. May OMT, bao g6m khung, trong d6 may OMT nay con bao gbm td hop OMT

theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 18; va

khung duogc tao cAu hinh dé lép dat va bat chic t6 hop OMT.
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Vom boc Bé mafltphém Tém trung tAm va gid Tim két ndi Ong din BG phan chuyép tiép
anten chiéu lap song anten momen xoan
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FIG. 10
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