(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042424

(51  HO4L 1/00 (13) B

(21) 1-2019-04973 (22) 26/03/2018

(86) PCT/CN2018/080506 26/03/2018 (87) WO/2018/177253 04/10/2018

(30) 201710209278.3 31/03/2017 CN

(45) 27/01/2025 442 (43) 25/12/2019 381A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) WANG, Tingting (CN); HUA, Cunqing (CN); LIU, Jing (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA THIET BI TRUYEN THONG



(21) 1-2019-04973

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong, va vt
ghi doc dugc bing may tinh. Phuong phap bao gém: thu, boi thiét bj mang truy
cap thtr nhat, khéi dit liéu th nhat; thuc hién viéc 1ap ma mang trén khéi dit liéu
thtr nhat dé tao nhiéu khoi dit liéu duge ma hoéa thir nhat; va thyuc hién, boi thiét
bi mang truy cap thua nhat, viée xt Iy gidm tai trén it nhat mét khoi dit liéu duoc
ma hoa thir nhat trong nhiéu khéi dir liu duwoc ma hoa thir nhat. Viée xir 1y giam
tai bao gém: gt mot phﬁn cua it nhat mot khoi dir liéu duwoc mé hoa thir nhat t6i
thiét bi mang truy cap thir hai, va giri truc tiép, bang cach sir dung giao dién khong
gian, phan khéc cua it nhat mot khdi dir liéu duoc ma hoa thir nhat toi thiét bi dau
cudi. Cac phuong an ciia sang ché co thé rat ngan do tré truyén dit liéu trong kich

ban két nbi kép va cai thién théng luong ctia UE.
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Linh ve k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 13, phuong phap

truyén théng va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Hién tai, kich ban két ndi kép (Dual Connectivity, DC) dugc giéi thi¢u trong
Du 4n hop tic thé hé tha 3 phién ban 12 (3rd Generation Partnership Project
Releasel12-3GPP R12), nghia 1a, thiét bi nguoi dung (user equipment, UE) thuc hién
truyén dit liéu v6i hai NodeB di tién hoa (evolved NodeB, eNB). Nhu dugc thé hién
trén FIG. 1, thit bi nguoi ding thuc hién truyén dit liéu mat phang nguoi dung véi
macro eNodeB (macro eNodeB, MeNB) va eNodeB nho (small eNodeB, SeNB).

Trong trudng hop nay, UE can truy cip riéng vio MeNB va SeNB. Pbi véi
mit phing didu khién (control plane, CP), UE chi can thiét 1ap két ni diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) véi MeNB. Déi v6i miat phang ngudi
ding (mit phang ngudi ding, UP), 3C dugc st dung lam so dd giam tai dé truyén dir
liéu mat phing ngudi ding. So dd giam tai DC 3C dugc thé hién trong FIG.. 2. Cong
phuc vu (Serving GateWay, S-GW) truyén dit liéu mat phang nguoi ding dén MeNB
théng qua giao dién S1 va giao thirc hdi tu dit liéu goi (Packet Date Convergence
Protocol, PDCP) trong MeNB giam tai mot phan ciia mit phing ngudi ding dit liéu
cho 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) ctia SeNB thong qua
giao dién Xn. Nghia la, dit liéu mat phing ngudi ding dwoc giam tai thanh hai phan,
tuong tmg dugc giri &én UE bang cach sir dung MeNB va SeNB.

Ngoai ra, vi chit lwong tin hiéu cua lién két truy cap gitta MeNB va UE khac
v6i chét lwong tin hiéu cua lién két truy cap gitta SeNB va UE, do tré trong d6 dit
liéu mit phing nguoi dung dén UE ciing khic nhau. Do d6, trudong hop dit liéu duoc
giri truée khong dén, nhung dit liéu duge giri sau d6 da dén c6 thé xay ra. Pé dam
bao réng UE nhan dugc theo chudi, 16p PDCP cua UE can kich hoat chirc nang se"lp
xép lai dé sap xép lai dit liéu nhan dugc thong qua cac lién két khac nhau va sau d6

g dit liéu nhan dugc dén 16p giao thirc Internet (Internet Protocol, IP) theo chudi.

/43



42424

Tuy nhién, khi chét lugng tin hidu cia lién két truy cap gitta MeNB va UE
khac rat nhiéu so v6i chét luong tin hiéu cuia lién két truy cap gitta SeNB va UE, viéc
sap xép lai UE yéu cAu do tré cho twong ddi dai. Ngoai ra, chét lugng kénh kém co
thé giy mét dir liéu va MeNB va SeNB can truyén lai dir liéu, hon nita, chét lugong
kénh kém c6 thé khién UE phai cho thém thoi gian cho. Trong ca hai truong hop, do
tré truyén dir liéu ciia mat phang ngudi ding déu tang va thong lugng ctia UE bi

giam.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché @& xuit phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Phuong
phap c6 thé rat ngén do tré truyén dir liéu theo kich ban két ndi kép va céi thién
thong luong cia thiét bi ddu cudi.

Khia canh tht nhit cta sang ché dé xuit phurong phap truyén thong. Phurong
phép bao gdm cac bude: thu, boi thiét bi mang truy cap thi nhat, khéi dit lidu tha
nhét; thuc hién, boi thiét bi mang truy cap thi nhét, viéc 14p ma mang trén khéi dit
liéu thir nhat dé tao nhiu khéi dir liéu dugc ma hod thir nhét; va thue hién, béi thiét
bi mang truy cép thi nhét, viéc xtr 1y giam tai trén it nhit mot khéi dit liéu duge ma
hoé tht nht trong nhiéu khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhét. Viée x ly gidm tai bao
gdm: giti mot phin cia it nhit mot khdi di lidu duge ma hoa thir nhét t6i thiét bi
mang truy cap thir hai, va gui truc tiép, bang cach sir dung giao dién khong gian,
phan khac ctia it nhat mot khdi dir liéu duge ma hoa thir nhat t6i thiét bi dau cudi.

Theo mdt trién khai ¢6 thé, thiét bi mang truy cap thu nhét thuc hién viée xtr
Iy gidm tai trén it nhit mot khdi dit liéu duoc ma hoa thir nhét trong nhiéu khéi dir
liéu dugc ma hod thir nhit. Viéc xtr Iy gidm tai cu thé bao gdm: giri mot phan cua it
nhat mét khdi dir liéu dugc ma hoa thir nhét t6i thiét bi mang truy cap thir hai, va g
tryc tiép, t6i thiét bi dAu cudi bang cach sir dung giao dién khong gian, khdi dit liéu
dugc ma hoa thir nhat con lai trong it nhat mot khéi dit lidu duge ma hod thir nhét trix
phin duoc giri t6i thiét bi mang truy cap thi hai.

Theo mot trién khai co thé, viéc 14p ma@ mang bao gém vigc 1ap mad ma
Fountain.

Theo mot trién khai c6 thé, thiét bi mang truy cép thi nhét thuc hién viéc 1ap
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mi mang trén khéi dit lidu thir nhét tai 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi dé tao nhidu
khdi dir liéu dwoc ma hoa thir nhat.

Theo mdt trién khai c6 thé, thiét bj mang truy cap thir nhét thuc hién viée 1ap
m3 mang trén khéi dit lidu thir nhét tai 16p 14p ma khéng xac dinh toc do cia két ndi
kép @& tao nhilu khdi dit liéu dugc ma hod thir nhat, khi 16p 1ap ma khong x4c dinh
tdc do clia két ndi kép 1a & gitra 16p diu khién lién két vo tuyén va 16p giao thuc hoi
tu dit liéu goi.

Theo mdt trién khai c6 thé, thuc hién, boi thiét bi mang truy cap thi nhét, viéc
lap ma mang trén khdi dit liéu thir nhit dé tao nhiéu khéi dit liéu dugc ma hoa thir
nhit bao gdm: néu khéi lugng dit lidu ciia cac géi dir liéu nhan duoc béi thiét b
mang truy cép thr nhét 16n hon ngudng thir hai K, sit dung, boi thiét bi mang truy
cap thtr nhat, mot hodc nhidu trong cac goi dit liéu nhw khéi dit liéu thir nhét, va thyc
hién viéc 1ap ma mang trén khéi dit lidu thir nhit, khi khdi lwong dit ligu trong khoi
dit lidu tht nhat nhd hon hodc bang K; hodc néu khéi lwong dit liéu cta cac goi dix
liéu nhan duoc béi thiét bi mang truy cap thir nhét 16n hon ngudng thir nhat va nhé
hon hoac br?mg ngudng tha hai K, st dung, béi thiét bi mang truy cép thu nhét, cc
g6i dit lieu nhu khéi dit lidu thir nhét, va thuc hién viée 1ap ma mang trén khoi dir
liéu thtr nhét. Trong trudng hop nay, néu viéc 1ap ma mang dugc thuc hién trén tat ca
cac goi dir liéu nhan dugc, do tr& ma hod cho cua thiét bi mang truy cép thir nhét kha
dai, va giai ma thoi gian cua thiét bi diu cudi ciing duge ting 1én, bang cach dy giam
hiéu qua cta toan bd viéc 14p ma mang. Trong trudng hop nay, thiét bi mang truy
cap thtr nhat didu khién khéi luong dit liéu trong dit liéu cho viéc 1ap md mang, bang
cach ay nang cao hiéu qua viéc 14p ma mang va néng cao hiéu qua truyén tai.

Theo mdt trién khai c6 thé, phuwong phép con bao gbm: sau khi thiét bi mang
truy cap thtt nhat nhan thong diép phan hdi thir nhat giri boi thiét bi dau cubi, hodc
sau khi thiét bi mang truy cép thir nhit giri s6 luong tha nhét cua khéi dit liéu dugc
ma hod thir nhat, thu, boi thiét bi mang truy cap thu nhat, khéi dit liéu tht hai; va
thuc hién, béi thiét bi mang truy cap thu nhét, viéc 13p ma mang trén khoi dit liéu tha
hai t&i thu nhidu khéi dit liéu duge mé hod the hai, va dém nhiéu khéi dit liéu dugc
mi hoa thit hai. Lép 1ap ma khong xac dinh tdc d6 cua két néi kép bao gom bd dém

thtr nhit va bo dém tht hai. Bd dém tht nhat dwoc tao ciu hinh dé dém khéi dit licu
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duge mi hoa thir nhét, va bd dém thi hai dugc tao cAu hinh dé dém khdi dir lidu
duoc ma hoa thir hai. Trong trudong hop nay, nhiing khéi dir lidu duge ma hoa dugc
truyén tai giita thiét bi mang truy cap thir hai va thiét bi dau cudi trong sudt toan bd
qué trinh, bang cach 4y ngan chin lién két tréng gitra thiét bi mang truy cép tht hai
va thiét bi dAu cubi, rat ngin do tré truyén tai, ning cao hiéu qua truyén tai, va theo
do tang thong lugng cua thiét bi dau cubi.

Theo mot trién khai c6 thé, phuong phdp con bao gdm: nhan, béi thiét bi
mang truy cdp thir nhét, thong diép phan hdi thtr hai gii béi thiét bi dau cudi; va
dung viée gur, boi thiét bi mang truy cap thir nht, khéi dit lieu dwoc ma hoa thu
nhét, va bit diu gtri khoi dit lidu duge ma hoa thir hai, khi thong diép phan hdi thi
hai duoc sit dung d& chi thi ring thiét bi ddu cudi vira da giai ma ding khéi dir lidu
dwoc ma hoa thir nhat.

Theo mdt trién khai c6 thé, ring thiét bj mang truy cap thir nhat thuc hién viéc
lap ma mang trén khdi di lidu thir nhét tai 16p giao thirc hoi tu dit lidu g6i dé tao
nhiu khéi dir liéu dugec ma hod thir nhat bao gdm: sau khi thuc hién viéc 14p ma
mang trén khéi dit liéu thir nhét, thém, boi thiét bi mang truy cap thit nhét, s tudn ty
thtr nhét d& thu nhidu khéi dit liéu duge ma hoa thir nhat, khi nhiéu khdi dit liéu dugc
mi hod thar nhit c6 cing sb tudn tu thir nhat. Trong trudng hop nay, s6 tuan tu tao
diéu kién phén biét khéi dit liéu dugc ma hoa thi nht.

Theo mét trién khai c6 thé, phuong phap con bao gdm: sau khi nhan thong tin
phan hi thir ba dugc giri boi thiét bi dau cudi, hodc sau khi giri sé luong thir nhat
trong khéi dir liéu dugc ma hod thu nhét, thu, boi thiét bi mang truy cap th nhét,
khdi dit liéu thir hai; thuc hién, boi thiét bi mang truy cip thi nhit, viéc 1ap ma mang
trén khéi dit lidu thtt hai, va thém s tuan ty thi hai vao thu nhiéu khéi dit liéu dugc
m3 hoa thit ba; va guri, boi thibt bi mang truy cap thir nhit, nhidu khéi dit ligu duogc
ma ho4 thir ba t6i thiét bi diu cudi, khi nhiéu khéi dit liéu dugc ma hoé thit ba c6
cting s6 tuan tu thir hai. Lép giao thirc hoi tu dit liéu goi bao gbm bd dém thir ba va
b0 dém tht tu. Bo dém thr ba dém khéi dit liéu duge ma hod thir nhat, va bo dém
thtt tu dém khdi dit liéu duge ma hoa thi ba. Trong trudng hop nay, cac khdi dir lieu
dwoc ma hod dugc truyén tai gitra thiét bi mang truy cép tht hai va thiét bi dau cubi

trong sudt toan bd qua trinh, bang cach iy ngan chin lién két tréng giita thiét bi
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mang truy cép thu hai va thiét bi dau cudi, rat ngin do tré truyén tai, ning cao hiéu
qué truyén tai, va theo d6 ting thong lugng cia thiét bj dau cudi.

Theo mot trién khai c6 thé, phuong phap con bao gém: nhan, béi thiét bi
mang truy cap thi nhat, théng diép phan hdi thir tw giri boi thiét bi dau cudi; va dap
lai thong diép phan hdi thur tu, dimg viéc giri, boi thiét bi mang truy cép tht nht,
khdi dit liéu dugc ma hod thir nhit hodc khdi dit liéu duge ma hod thir ba, khi thong
diép phan hdi thir tw dwoc sir dung dé chi thi rang thiét bi dau cudi vira da gidi ma
dtng khéi di liéu duge ma hoa thit nhat hodc khéi dit liéu dugc ma hod thir ba.

Theo mot trién khai c¢6 thé, viéc 1ap ma mang duoc truyén theo cach thirc cia
ché do khong dugc bao nhan tai 16p didu khién lién két vo tuyén.

Theo mot trién khai c6 thé, thiét bi mang truy cdp thir nhét giri thong diép
phan hoi t6i thiét bi mang truy cap thi hai, do d6 thiét bi mang truy cap thi hai xt ly
khéi dit liu duoc ma hoa thtr nhat nhan duoc va khéi dit liéu dugc ma hoa tht ba.
Vi du, thiét bi mang truy cp thir hai dém khéi dir liéu dwgc ma hod tht nhét nhan
dwoc hoic khéi dit liéu duoc ma hod thir ba, hodc thiét bi mang truy cap tht hai gti
khéi dit liéu duwoc ma hoa thtr nhat nhan duge hodc khéi dit liéu dugc ma hoa thi ba
t6i thiét bi diu cubi. Thong diép phan hdi ¢6 thé duoc mang va gii trong mit phéng
didu khién tin nhin, hodc c6 thé dugc mang va gii trong quy trinh gl cua khéi dir
lieu dwgc ma hod tha nhat hodc khdi dit liéu dugc mi hod thit ba.

Theo mdt trién khai c6 thé, trong subt cudc truyén duong 1én, thiét bi mang
truy cap thtt nhit nhan it nhat mot khéi dir liéu duoc ma hoa thir nam giri béi thiét bi
dau cubi; thiét bi mang truy cédp thu nhét nhan it nhat mot khdi dir liéu duge ma hoa
thtt bay giri béi thiét bi dAu cubi; va thiét bi mang truy cdp tht nhit giai ma it nhat
mdt khéi dit lidu duge ma hoa thir nam va it nhit mot khéi dir liéu dugc ma hoa thu
bay ti thu khéi dit liéu thi nhét.

Theo mot trién khai c6 thé, khéi dit liéu dugc ma hoa thir nam va khéi dit lidu
duge ma hoa thit bay duge thu bang cach thuc hién viéc 1ap ma mang trén khéi dit
lidu thir nhét; hodc khéi dir liéu duoc ma hoa thtr ndm va khdi dit liéu duoc ma hoa
thir bay dugc thu béng cach thuc hién viéc 1ap ma mang trén khdi dit liéu thi nhat va
bd sung sb tuln ty thir nhét.

Theo mét trién khai c6 thé, khi thiét bi mang truy c4p thir nhat nhan sé lrong
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thtr nhét trong khdi dit liéu dugc ma hod thir nam va/hodc khéi dit liéu duge ma hod
thit bay, thiét bi mang truy cap thir nhat giri thong diép phan hdi thir nhat t6i thiét bi
dAu cubi. Khi thiét bi mang truy cap thi nhat giai ma khéi dit liéu dugc ma hoa thir
nam va/hodc khéi dit lieu duge mé hoa thir bay, va thu khéi dit liéu thi nhat, thiét bi
mang truy cap tht nhat giri thong diép phan hi thir hai téi thiét bi dau cubi.

Khia canh tht hai ctia sang ché dé xuét phuwong phép truyén thong. Phuong
phép bao gdm: nhén, béi thiét bi dau cudi, it nhit mot khéi dit liéu duoc ma hoa thi
nam dugc gt béi thiét bi mang truy cép thir nhit; nhan, béi thiét bi dau cudi, it nhat
mot khéi dit liéu duoc ma hod thir bay duogc gui boi thiét bi mang truy cip tht hai;
va giai ma, boi thiét bi dau cubi, it nhat mot khdi dit liéu dwgc ma hoa thtr ndm
va/hoic it nhit mot khéi dit lidu dwoc ma hod thir bay, t6i thu khéi dir lidu thir nhat.

Theo mot trién khai c6 thé, khdi dit liéu duge ma hoa thi nam va khéi dit ligu
duoc ma hod thr bay dugc thu béng cach thuc hién viéc 1dp ma mang trén khéi dix
liéu thir nhit; hodc khdi dit liéu duoc ma hod thir nam va khéi dit liéu duge ma hod
thu bay duogc thu bang cach thuc hién viéc 1ap ma mang trén khdi dit liéu thir nhat va
bd sung sb tuan tr thir nhét.

Theo mot trién khai c6 thé, phwong phép con bao gdm: khi thiét bi dau cudi
nhan madt sd lugng cai dat s&n cua khoi dir liéu duge ma hoa thir nim va/hoidc khdi
dit lidu duoc ma hoa thi bay, gii, béi thibt bi dau cubi, thong diép phan hoi thir nhit
t6i thiét bi mang truy cap thir nhat; hodc khi thiét bi dau cudi giai ma khéi dit lieu
duge ma hoa thit ndm va/hoic khéi dir liéu dugc ma hoa thi bay, va thu khéi dit liéu
thtt nhAt, giri, bsi thiét bi ddu cudi, thong diép phan hdi th hai t6i thiét bi mang truy
cap thir nhét.

Theo mdt trién khai c6 thé, thiét bi mang ludi bao gém viéc 1dp ma ma
Fountain.

Theo mdt trién khai c6 thé, trong subt cude truyén duodng 1én, thiét bi dau cudi
thu khéi dit lidu thi nhat; thuc hién viéc 1ap ma mang trén khoi dit liu thir nhét dé
tao nhidu khéi dit lidu dugc ma hoa tha nhat; va giam tai it nhat mot khéi dit ligu
dugc ma hod tht nhat trong nhiéu khdi dit liéu dugc ma hod thi nhat, khi mot phan
ctia it nhat mot khdi dit lieu duoc ma hoa thu nhét dugc gii téi thiét bi mang truy

cap thr hai, va phén khéc cua it nhat mot khoi dit liéu dugc ma hod thir nhét dugc

6/43



42424

gui téi thiét bi mang truy cap tht nhét.

Theo mot trién khai c6 thé, thiét bi diu cudi thuc hién viéc 14p mi mang trén
khéi dir lidu thir nhét tai 16p giao thic hoi tu di liéu gbi dé tao nhiéu khéi dit ligu
dwoc mi ho4 thir nhat.

Theo mot trién khai c6 thé, thiét bi diu cudi thuc hién viéc 14p ma mang trén
khéi dit liéu thir nhat tai 16p 1ap ma khong xac dinh téc do ciia két ndi kép dé tao
nhidu khéi dit liéu duge ma hod thu nhét, khi 16p 14p ma khong x4c dinh toc do cua
két ndi kép 1a & gitra 16p didu khién lién két vo tuyén va 16p giao thirc hoi ty dit liéu
go01.

Theo mdt trién khai c6 thé, khi thiét bi ddu cubi gri sé lwong thit nhit cia
khdi dit lieu dwoc ma hoa thir nhat, hodc khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép phan
hdi thir nhét duoc giti béi thiét bi mang truy cap thir nht, thiét bi dau cudi thu khbi
dit liéu thtt hai. Thiét bi ddu cubi thuc hién viéc 1ap ma mang trén khdi dit lidu th
hai téi thu nhiéu khdi dit liéu dwoc ma hod thir hai. Thiét bj dau cubi dém khéi dit
liéu dwoc ma hod thir nhét trong bd dém thir nhét, va dém khéi dit liéu dugc ma hoa
thit hai trong bo dém tha hai. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi thuc hién viéc
1ap ma mang tai 16p 14p ma khong xéc dinh tbc d6 ctia két ndi kép.

Theo mot trién khai c6 thé, thiét bi dau cudi nhan thong diép phan héi thi hai
dugc giti boi thiét bi mang truy cap thir nhat. Thiét bi ddu cudi dimg giri khoi dit ligu
dwoc ma hod thtr nhét, va bit diu gui khdi dit liéu dwgc ma hoa tht hai. Trong
truong hop nay, thiét bi dau cudi xo4 khdi dit liéu duge ma hod thir nhat dém trong
b6 dém thir nht.

Theo mot trién khai c6 thé, sau khi thuc hién viéc 1ap ma mang trén khoi dix
liéu thr nhat, thiét bi ddu cubi thém sb tudn tu thir nhit dé thu nhiéu khdi dit liu
duoc mi hoé tht nhét. Khi thiét bi dau cudi giri s6 lugng thir nhét trong khéi dit lidu
duoc mi hod thit nhit, hodc khi thiét bi diu cudi nhan théng diép phan hoi thir ba
dugc giti béi thiét bi mang truy cp thir nhat, thiét bi dau cudi thu khoi di lidu thu
hai. Thiét bi dau cudi thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liéu tht hai va thém
s6 tudn tu thir hai t6i thu nhidu khéi dit liéu duge ma hoa thir ba. Thiét bi dau cudi
dém khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhét trong bd dém thir ba, va dém khéi dit ligu

duoc ma hoa thir ba trong bd dém th tu. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi
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thuc hién viéc 14p ma mang tai 16p giao thirc hoi tu dit li€u goi.

Theo mét trién khai ¢6 thé, thiét bi du cubi nhan thong diép phan héi thi tu
duoc gt boi thiét bi mang truy cap thi nhét. Thiét bi du cudi dimg giri khéi dit licu
dugc ma hoa thi nhét hodc khéi dit liéu dugce ma hod thir ba.

Theo mot khia canh khéc, phuong 4n theo sang ché d& xuit thiét bi dau cudi.
Thiét bj dAu cudi thuc hién cac chirc nang dwoc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
nhiing thuc hién trude, va cic chuc ning co thé dugc thuc hién béng cach sir dung
phén cung, hoic co thé dugc thuc hién bai phén cung thuc hién phén mém tuong
ng. Phan ctmg hoic phan mém bao gém mdt hozc nhidu mo-dun twong tng véi cac
chic nang & trén.

Trong mot thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi dau cudi bao gom mot bo xir
Iy va mot b thu phat. Bo xir Iy duge tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong
thuc hién chtrc ning twong mg trong phuong phép 6 trén. B thu phat duoc tao ciu
hinh dé hd trg truyén thong gitta thiét bi dAu cubi va thiét bi mang truy cap. Thiét bi
dau cudi co thé con bao gém b0 nhd. BO nhd duogc tao cAu hinh dé: cap doi voi bo xtr
Iy, va luu trit 1énh chuong trinh va dit lidu cin thiét cho thiét bi dau cubi.

Theo mot khia canh khéac, phuong an theo sang ché d& xuit thiét bi mang truy
cap. Thiét bi mang truy cdp c6 cac chirc nang thuc hién hanh vi cua thiét bi mang
truy cp trong nhitng thuc hién truée. Cac chirc nang c6 thé duoc thuc hién boi phan
cung, hodc ¢o thé duoc thuc hién béi phan cimg thuc hién phan mém twong Ung.
Phén cting hodc phan mém bao gbm mét hodc nhiéu mo-dun twong Gmg véi cac chuc
nang & trén.

Trong mot thiét ké kha thi, thiét bi mang truy cip bao gom bo xir Iy. Bo xtt Iy
duoc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi mang truy cap trong thuc hién chirc nang tuwong
ung trong phuong phép ¢ trén. Hon nira, thiét bi mang truy cap c6 thé bao gdm giao
dién truyén thong. Giao dién truyén thong duge tao céu hinh @& hd tro truyén thong
v6i thiét bi dau cubi. Hon nita, thiét bi mang truy cap co thé bao gém bo nhé. BO nhé
dugc tao cdu hinh dé: cap do6i v6i bd xtt 1y, va luu trit 1énh chuong trinh va dit liéu
can thiét cho thiét bi mang truy cap.

O mot khia canh khac, phuong 4n theo sang ché @ xuét vat ghi doc duoc

bing mdy tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh phan mém may tinh dugc st
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dung boi thiét bi diu cudi néu trén. Cac 1énh phdn mém may tinh bao gdbm mot
chuong trinh duogc thiét ké cho viéc thuc hién cac khia canh néu trén.

O mét khia canh khac, phuong an theo sang ché @& xuit vat ghi doc dugc
béng may tinh, duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh phﬁn mém may tinh dugc st
dung bdi thiét bi mang truy cip néu trén. Vat ghi doc dugc béng may tinh bao gém
mot chuong trinh dugce thiét ké cho viéc thuc hién céac khia canh néu trén.

O mdt khia canh khéc, phuong 4n theo sang ché d& xuét san phidm chuong
trinh méy tinh bao gém 1énh. Khi churong trinh dugc thue hién béi may vi tinh, 1énh
cho phép méy tinh thuc hién chirc ning dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
phuong phap & trén thiét ké.

Theo mot khia canh khac, phuong &n theo sang ché d& xut san phdm chuong
trinh may tinh bao gém 1énh. Khi chuwong trinh dugc thuc hién boi mdy vi tinh, 1€énh
cho phép mady tinh thuc hién chitc nang duge thuc hién boi thiét bi mang truy cap
trong phuong phép & trén thiét ké.

Hién than cua sang ché hién tai rut ngén do tré truyén dir liéu trong kich ban

két ndi kép va céi thién thong luong ciia thiét bi dau cudi.

M3 ta vin tit cic hinh vé

FIG. 1 1a mét so d6 vé truyén thong trong kich ban két nbi kép tinh trang ky
thuat da biét;

FIG. 2 1a mdt so d vé dit liéu mit phang ngudi diing giam tai trong kich ban
két ndi kép tinh trang k§ thuat da biét;

FIG. 3 1a mot so dd vé dit liéu mit phing ngudi ding gidm tai theo phuong 4n
theo sang ché;

FIG. 4 1a mot so dd nguyén 1y vé phuong phép truyén thong theo phurong an
theo sang ché;

FIG. 5a la mot so dd v& quy trinh ma ho tai 16p DCRC theo phwong an theo
sang ché;

FIG. 5b 12 mot so dd tai quy trinh ma hoa tai 16p DCRC khéc theo phuong an
theo sang ché;

FIG. 5¢ 1a mot so db vé quy trinh mi hoa tai 16p DCRC khéc theo phuong an
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theo sang ché;

FIG. 6a 1a mot so dd vé quy trinh ma hod tai 16p PDCP khéc theo phuong 4n
theo sang ché;

FIG. 6b 12 mot so d6 vé quy trinh ma ho4 tai 16p PDCP khéc theo phuong 4n
theo sang ché;

FIG. 6¢ 1a mot so dd vé quy trinh ma ho4 a tai 16p PDCP khéc theo phwong an
theo sang ché;

FIG. 7a 1a mot so dd cu truc vé thiét bi mang truy cap theo phuong an theo
sang ché;

FIG. 7b 1a mdt so dd cAu trac vé thuc thé trong thiét bi mang truy cap theo
phuong an theo sang ché;

FIG. 8a 12 mot so dd cAu tric vé thiét bi ddu cudi theo phuong 4n theo sang
ché; va

FIG. 8b 1a mdt so dd cu truc vé thuc thé trong thiét bi dau cudi theo phuong

an theo sang ché.

Mo ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Céac khai niém dugc st dung trong cac hién than cua sang ché nay chi don
thudn cho muc dich minh hoa cdc phuong an cu thé, va khong c6 muc dich gi6i han
sang ché nay. Cac khai niém "a", "said" va "the" cua thé s6 it duoc stir dung trong céc
phwong an va yéu cau bd sung cua sang ché nay c6 y dinh bao gbm cac thé s6 nhiéu,
trir khi duoc d& cap cu thé trong ngit cinh mot cach rd rang. Ciing can luu ¥ rang,
khai niém "va/hodc" duogc sir dung ¢ day chi dinh va bao gém bét ctr hodc tt ca moi
két hop c6 thé ctia mot hodc nhiéu cac muc dugc liét ké. Ngoai ra, "thir nhét" va "tht
hai" trong dic diém k¥ thuat nay cling c6 chi dich phan biét gitra cac danh tir k§y
thuat, dé trd nén dé hiéu cho nguoi doc, va khong nén duoc hiéu 1a gi61 han cua céc
khai niém k¥ thuat, va cling khong nén duogc hiéu 1a gi6i han trong két qua.

Phan sau ddy mo ta cAc gidi phap k§ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché
nay c6 lién quan dén cc ban v& kém theo trong cac phuong 4n cla sang ché nay.

Thiét bi ddu cudi (Terminal Equipment, TE) lién quan t6i cac phuong an cia

sang ché nay ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi ding (Thiét bi ngudi ding, UE).
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Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdbm dién thoai di dong, mdy tinh bang, trg Iy k¥ thuét
s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), diém ban hang (Point of Sales, POS),
may tinh trén xe, va nhitng thir twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han trong céc
phuong 4n cua sang ché nay. Pé dé mo ta, trong cac phuong 4n cla sang ché nay,
nhitng thiét bi da n6i & trén dugc mo ta chung 1a thiét bi dau cudi.

Thiét bi mang truy cdp co thé 1a mot thiét bi duogc trién khai trong mang truy
cap vo tuyén dé cung cip chirc ning lién lac khong day cho thiét bi ddu cudi hoic
thiét bi dau cudi chuyén tiép. Thiét bi c6 thé bao gdm cac dang tram gdc macro khac
nhau (Macro eNode B, MeNB), tram géc micro (Small eNode B, SeNB), cac tram
chuyén tiép, cac nut truy cap (Access Node, AN), va tuong tu. Trong cac h¢ théng st
dung céac cong nghé truy cip vo tuyén khac nhau, tén cia cic thiét bi co tram gdc
chitc nang c6 thé khac nhau. Vi du, trong mang LTE, thiét bi duoc goi la NodeB da
phat trién (evolved NodeB, eNB hoac eNodeB); trong mang 3G thé hé thir ba, thiét
bi duoc goi 1a NodeB (Node B); va trong mang vo tuyén moi (New Radio, NR), thiét
bi dugc goi la gNB. Pé d& mo ta, trong cac phuong 4n cla sang ché nay, tit ca céac
thiét bi néi trén cung cip chirc ning lién lac khong day cho thiét bi dau cubi dugc goi
1a thiét bi mang truy cap.

Trong cac phuong an cua sang ché nay, dit liéu mat phang ngudi ding c6 thé
duoc giam tai va dugc gui sau khi viéc 1dp ma mang dugc thuc hién tai goi giao thire
hoi tu dit liéu (Packet Date Convergence Protocol, PDCP) cua thiét bi mang truy cap.
Thay vao d6, c6 thé thém 16p 14p md khong xac dinh tbc do cua két nbi kép
(Dual-Connectivity Rateless Coding, DCRC) gitra 16p PDCP hi¢n tai va 16p diéu
khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) cua thiét bi mang truy cép, va
nhiéu khéi dit liéu duoc ma hod duoc thu sau khi viéc 1dp md mang dugc thuc hién
trén dir liu mat phang ngudi ding bang cach st dung 16p DCRC, it nhét mot khoi
dit liéu duge ma hoa trong nhiéu khdi dir liéu dwoc ma hod dwgc giam tai va giri, khi
mot phé”m cua it nhat mot khdi dit liéu duoc ma hoa duge gui t6i thiét bi dau cubi
bang cach sit dung mot thiét bi mang truy cap khéc; va phén khéc ciia it nhit mot
khéi dit lidu duge ma hod duge giri truc tiép ti thiét bi ddu cudi. Sau khi thiét bi
mang truy cap thuc hién viéc 1ap ma mang trén dit li€u, thiét bi dau cudi nhan dir liéu

trong d6 viéc 14p md mang dugc thuc hién, va 16p PDCP cua thiét bi dau cudi c6 thé
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true tiép giai ma dit liéu ma trong d6 viéc 14p ma mang dugc thuc hién ma khong
cho phép sip xép lai chtic ning, bang cach 4y giam do tré cho sap xép lai ca thiét bi
dAu cudi, rit ngén do tr& truyén dit liéu trong kich ban két ndi kép, va cai thién thong
lwong ciia thiét bi dau cudi.

Cén luu ¥ rang viée 14p ma mang bao gdm viéc 14p ma mang vat ly (Physical
network coding, Physical NC), OR ddc quyén (exclusive OR, XOR), 1ap md mang
tuyén tinh ngiu nhién (Random Linear Network Coding, RLNC), viéc 1dp ma ma
Fountain, va twong tu. Ma hoa mang vét ly st dung 4nh xa va xu ly tin hiéu dé dat
duoc hiéu Gmg hodc doc quyén. Trong phuong 4n ndy theo séng ché, viéc 1ap ma
mang dugc mo ta béng cach st dung viéc 1ap ma ma Fountain nhu mét vi dy, nhung
mot loai 14p ma mang khong bi gié1 han.

Truyén dr liéu duong Xuéng dugc sir dung nhu mdt vi du. Nhu duge thé hién
trong FIG. 3, FIG. 3 1a mét so dd vé dir liéu mat phang ngudi dung gidm tai trong
kich ban két ndi kép theo phuong 4n theo sang ché. Lép DCRC dugc thém vao thiét
bi mang truy cip (MeNB duoc thé hién trong hinh). Trong phuong 4n nay theo sang
ché, thiét bi mang truy cap c6 thé sir dung tin nhin RRC, phén tir diéu khién truy cap
trung binh (Medium Access Control, MAC) (Control element, CE), hodc mdt truong
bit danh cho trudng tiéu dé 16p MAC trong qué trinh truyén dit ligu dé thé hién viéc
1ap ma mang c6 dugc thuc hién trén dit liéu nhdn duoc bsi UE hay khong, do do
thiét bi dau cubi co thé tim hiéu va thuc hién xtt Iy twong (mg.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay theo sang ché, dir liéu ma trong d6 viéc 1ap ma
mang dugc thuc hién duge truyén theo cach thuc cua ché do khong dugc bao nhan
UM tai 16p RLC. Ché d6 UM, nghia 13, ché d6 khong dugc bao nhan, cung cip dich
vu truyén dix liéu mot chiéu. Ché d6 UM duoc st dung chinh cho ng dung thoi gian
thuc v& do nhay do tr& va do sai s6 cho phép.

Can lwu ¥ ring cach thiét bi mang truy cip thuc hién viéc giam tai truyén tai
trén dit liéu ma trong d6 viéc 14p ma mang dugc thuc hién khong dugc miéu ta trong
- phuong an nay theo sang ché.

FIG. 4 1a so dd nguyén ly cia phuong phap truyén thong theo phuong 4n theo
sang ché. Nhu dwogc thé hién trong FIG. 4, phuong phép c6 thé bao gém céac budc
S401 t6i S404.
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S401. Thiét bi mang truy cp thir nhat thu khéi dit liéu thi nhat.

Trong mot vi du, thiét bi mang truy cap thu nhét c6 thé gi6i han kich thudc di
liéu ma trong d6 viéc 1dp ma mang duoc thyc hién, dé cai thién hiéu qua viéc 1ap ma
mang. Néu khéi luong dit lidu cia cac goi dir liéu nhan duge béi thiét bi mang truy
cap thir nhdt  nho hon hodc bang ngudng thit nhét, géi dir liéu duoc sir dung nhu
khéi dit liéu thir nhat, va viéc 1ap ma mang khong dugc thuc hién trén khéi dir lidu
thir nhat. Néu khdi luong dit liéu cta cac goi dit liéu nhan dwoc boi thiét bi mang
truy cap thr nhét 16n hon ngudng thit hai K, thiét bi mang truy cap thi nhét sir dung
mot hodc nhidu trong cac goi dit liéu nhu khéi dit 1iéu tht nhat, va thuc hién viéc lap
mi mang trén khéi dit liéu thu nhét, khi khéi lugng dit liéu trong khéi dit lidu thir
nhét nhé hon hoic b%lng K. Vi dy, trong cac khai niém cia cac géi dit liéu nhan dugc
béi thiét bi mang truy cdp thir nhit, mot hodc nhidu cc goi dit liéu thir nhat dugc
xem nhu khéi dit liéu dAu tién trong trinh tw. Vi du, néu gia tri x4c dinh ctia K 1a 100
bit, s& nhan dugc ba gbi dit lidu, khi kich thude goi dir liéu thir nhat 14 50 bit, kich
thudc goi dit liéu th hai 1a 40 bit, va kich thudc géi dit liéu thir ba 1a 40 bit, khoi dit
liéu th(r nhit duge hinh thanh béi chi goi dit lidu thir nhat va g6i dit liéu tht hai, va
g6i dir liéu thtr ba va goi dit liéu nhan duoc sau do tao thanh mot khdi dit liéu tht hai.
Néu khéi luong dit liéu cua cac goi dir lidu nhan duge béi thiét bi mang truy cap thir
nhat 16n hon ngudng thir nhét va is nho hon hodc bing ngudng thir hai K, thiét bi
mang truy cap th nhét st dung cac géi dit liéu nhu khéi dir liéu thir nhét, va thuc
hién viéc 14p ma mang trén khéi dir liéu tha nhét.

Trong mot vi du, thiét bi mang truy cap thir nhét thuc hién viéc 14p ma mang
tai 16p DCRC, khi 16p DCRC & giira 16p PDCP va 16p RLC. Sau khi thiét bj mang
truy cap thit nhat nhan thong diép phan hdi thir nhét giri béi thiét bi dau cudi, hodc
sau khi thiét bi mang truy cp thir nhat g sb luong thir nhét cta khdi dit lidu dugce
ma hoa thit nhAt, thiét bi mang truy cap thir nhét thu khéi dit liéu thit hai

Sau do, thiét bi mang truy cdp thir nhat thure hién viéc 14p ma mang trén khéi
dit liéu thtt hai dé thu nhiéu khéi dit liéu dwoc ma hoa thir hai, giri truéc mot phan
trong khéi dit liéu duoc ma hoa thw hai téi thiét bi mang truy cp thir hai, va gui
phan khac trong khéi dit liéu dugc ma hod thtr hai t6i bo dém thtr hai dé dém. Lép
DCRC ciia thiét bi mang truy cap thtr nhit bao gdm bo dém thir nhat va bo dém thir

13



42424 | s

hai. B6 dém tht nhit dwoc tao cAu hinh dé dém khdi dir liéu dwgc mi hod thir nhét,
va bo dém thi hai dugc tao cu hinh dé dém khdi dir liéu duge ma hod thit hai.

Tai 16p DCRC, bd dém thir nhit 1a bo dém truyén so cép (Secondary
Transmission Buffer, PTB), va duogc tao cAu hinh dé dém khdi dir liéu dugc ma hoa
thtr nhéat thu duoc sau khi viée 1ap ma mang duoc thuc hién trén khéi di lidu thi
nhat. B6 dém thr hai 12 bd dém truyén tht cip (Secondary Transmission Buffer,
STB), va duoc tao cdu hinh dém khdi dit liéu dugc ma hoa thit hai thu sau khi viéc
1ap ma mang dugc thuc hién trén khéi dit liu tht hai. Chi khi nhan thong diép phan
hdi thtr nhét hogic sau khi gti sé lwvong thir nhat cta khéi dit liéu dwgc ma hoa thi
nhét, thiét bi mang truy cdp thi nhét c6 thé bat dau thu khdi dit liéu tht hai, thuc
hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liu tht hai, va giam tai mot phan clia mang - ma
hoa khéi dit liéu dwoc ma hoa t6i thiét bi mang truy cap thir hai dé huu trit. Ngoai ra,
thiét bi mang truy cdp tht nhét cin giri thém thong diép phan hoi t6i thiét bi mang
truy cap tha hai, do d6 thiét bi mang truy cép thir hai dém khéi dit liéu duge ma hod
thtt hai dwoc nhan. Thong tin phan hdi c¢6 thé duoc mang va dugce giri trong mat
phéng diéu khién, vi du, bao hiéu RRC hoic MAC CE; hodc thong tin phan hoi c6
thé dugc mang va duoc giri quy trinh gui cua khdi dit liu duge ma hoa thir hai.

Cén luu y ring thong diép phan hdi thir nhit cho biét ring thiét bi mang truy
cap thir nhit ¢6 thé thu khéi dit lidu tht hai, va thyc hién trude viée 14p ma mang
trén khdi dit liéu tht hai. Thong diép phan hdi thir nhit bao gdm nhiéu hinh thic dai
dién. Vi du, khi thong diép phan hdi thir nhat 1a mét chi thi chi thi va gié tri cia chi
thi chi thi 1a 1, didu d6 cho thiy rang thiét bi mang truy cap thi nhit bét diu thu khoi
dit lidu thir hai, va dat trude khéi dit liéu thir hai. Vi mot vi du khéac, néu thiét bi
dAu cubi co thé giai ma chinh xac khéi dit liéu thir nhit bsi ba khéi dit lidu duge ma
hod thir nhét nita, thiét bj ddu cudi phan hdi lai 3. V&i mot vi du khac, thiét bi dau
cudi phan hdi lai mot lugng cac khdi dir liéu dwoc ma hoa thi nhit nhan dugc, va
thiét bi mang truy cap tha nhét c6 thé udc tinh, dwa vao luong khdi dit liéu duoc ma
hod thtt nhat nhan dugc chinh xdc boi UE, mot luong khdi dit liéu duge ma hoa cin
thiét dé giai ma chinh xé4c cac khéi dit liéu. Trong truong hop nay, thiét bi mang truy
cap thir nhét ¢6 thé thu trude khéi dir liéu thi hai va dit trude khdi dit liéu thir hai.

Céc hinh thirc dai dién cta théng diép phan hoi khong bi gi6i han trong cac phuong
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4n cua sang ché nay.

Trong qua trinh trude, sau khi thiét bi mang truy cdp thi nhat giri s6 luong
th@ nhét ctia khéi dit liéu dugc ma hoa thtr nhét, diéu nay c6 thé dugc coi nhur thiét bi
diu cudi c6 thé hoan thanh phan 16n giai ma. Vi du, n6 dugce coi 1a giai ma 80% da
duoc hoan thanh, va mot sé khéi dir liéu dugc ma hoa 1a can thiét dé thuc hién giai
ma thanh cong.

Ngoai ra, thiét bi mang truy cip thir hai giri mot s6 khoi dit liéu duge ma hod
thtt nhat t6i thiét bi dau cubi, va ngay lap tirc nhan dugc mot s6 khéi dit lidu duge
ma hoa thir hai dugc thu sau khi viéc 14p ma mang va dugc giri boi thiét bi mang truy
cap thtr nhét. Thiét bi mang truy cap thir hai dém nhiing khéi dit liéu duge ma hoa
thtt hai trong STB. Khi nhén thong diép phan hdi thir hai gii boi thiét bi dau cubi,
thiét bi mang truy cap thir hai dung giri khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhit va bat dau
gtri khéi dit liéu dwoc ma hod thir hai, bing cach 4y ngan chan lién két tré nén trong
gitta thiét bj mang truy cap thir hai va thiét bi diu cubi.

Ngoai ra, sau khi nhan thong diép phan hdi thi hai giri béi thiét bi dau cudi,
thiét bi mang truy cdp thu nhit dimg gii khéi dir liéu duge md hoa thir nhét, xo4
khdi dit lieu duge ma hoa thi nhat trong bo dém thi nhét, va bat ddu giri khdi dit lidu
dugc ma hoa thir hai.

Vay nén, trong phuwong an nay theo sang ché, vén dé rang khong khéi dir liéu
duge ma hod nao ¢6 thé duge chuyén trude khi thiét bi mang truy cp thit hai nhan
dugc khdi dir liéu duge ma hod mai tir thiét bi mang truy cap thir nhét do su cham tré
clia giao dién X2 giita thiét bi mang truy cap thi nhét va thiét bi mang truy cap tha
hai c6 thé duoc giai quyét. Hon nita, giao dién khong gian cua lién két gitra thiét bi
mang truy cap thtr hai va thiét bi dau cudi khong & trong trang thai khong hoat dong,
bang cach Ay tranh lang phi tai nguyén giao dién khong gian.

Trong mdt vi du khéc, thiét bi mang truy cap thir nhat thyc hién viéc 1ap ma
mang tai 16p PDCP. Sau khi thyc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liéu thir nhat,
thiét bi mang truy cap tht nhét thém vao sd tuén tu thir nhat (nghia 1a, PDCP s6 tuin
tu) dé tao nhidu khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhat. Nhiéu khdi dit liéu duge ma hoa
tha nhét c6 cung s6 tuan tu PDCP.

Trong trudng hop nay, khi thiét bi mang truy cap th@ nhit nhan thong tin
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phéan hdi thir ba dwoc giri boi thiét bi dau cudi, hodc khi thiét bi mang truy cap thi
nhét guri s6 luong thir nhit trong khéi dit lidu duge ma hoa thi nhat, thiét bi mang
truy cap thar nhit thu khéi dit liéu tht hai, thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi di
liéu thir hai, va thém sd tuan tu thir hai (nghia 13, s tudn ty PDCP) dé thu nhiéu khéi
dir liéu dugc ma hoa tha ba. Nhiéu khéi dit liéu duge ma hoa thw ba c6 cing sb tudn
tu PDCP.

Tai 16p PDCP, céc bd dém bd dém PTB khéi dit liéu dwoc mi hod thir nhat,
nghia la, khdi dir liéu duge ma hoa duoc thu b.':ing cach thuc hién viéc 1dp ma mang
trén khéi dit liéu thi nhit, va thém vao sd tuan ty thir nhit. Bo dém Bo dém STB
khéi dit liéu duge ma hoa thir ba, nghia 13, khéi dit liéu duge ma hoa dugc thu bang
céch thuc hién viéc 1ap ma mang trén khéi dir liéu thir hai, va thém vao sb tuan tu
tht hai. Khi nhan thong diép phan hdi thir ba hodc giti s6 luwgng thir nhét ctia khdi dir
licu duoc ma hoa thir nhét, thiét bi mang truy cdp thir nhat bat dau thu khéi dit liéu
tiép theo, nghia 1a, khoi dit lidu thit hai. Sau khi thuc hién viéc lap ma mang trén
khéi dit liéu thit hai, thiét bi mang truy cap tht nhét thu nhiéu khéi dit liéu duge ma
hoa thir ba, truc tiép giri mot phan trong it nhat mot khdi dit liéu dwoc ma hoé thi ba
trong nhiéu khéi dir lidu duge ma hod thir ba ti thiét bi ddu cubdi, va giri phan khac
ctia it nhat mot khdi dit liéu duge ma hoa thir ba trong nhiéu khéi dit liéu dugc ma
hoa thtr ba t6i thiét bi mang truy cdp tht hai. Ngoai ra, thiét bi mang truy cép tht
nhit con can giri mot phan théng tin phan hdi t6i thiét bi mang truy cap thi hai, do
do thiét bi mang truy cp thir hai c6 thé giri dit liéu duge ma hod thir ba nhan dugce
t61 thiét bi dau cubi. Thong tin phan hdi c6 thé dugc mang va dugc ghi trong tin
nhin mat phéng diéu khién, vi du, tin hiéu RRC hoic MAC CE; hoic c6 thé dugc
mang va dugc guri trong quy trinh guri cua khéi dir liéu dugc ma hoa thit ba.

Trong quy trinh da no6i & trén, sau khi thiét bi mang truy cdp tht nhét g s6
lugng thir nhét cua khéi dir lidu dugc ma hoa thir nhét, hé thong c6 thé duoc coi nhu
thiét bi ddu cubi c6 thé hoan thanh phan 16n viéc giai ma. Vi du, coi nhu 80% gii
ma da dugc hoan thanh, va mdt s6 khdi dir liéu dugc ma hoa 1a can thiét cho viéc
thuc hién gidi ma thanh cong.

Cong lac d6, khi giri khéi dir liéu duwge ma hoa thir nhit t6i thiét bi dau cudi,

thiét bi mang truy cép thir hai gri thém khdi dir liéu duge ma hoa tht ba nhan dugc
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tir thiét bi mang truy cap thir nhat t6i thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, thiét bi mang truy cap thir nhit nhan théng diép phan hdi thtr tu g
boi thiét bi du cudi. Thong diép phan hdi thtt tw duoc sit dung dé chi thi rang thiét
bi dAu cudi da két thuc giai ma khdi dit liéu dwoc ma hod thir nhit hodc khéi dit liu
duoc mé hoa thi ba, va da thu khéi dir lidu thir nhat hodc khdi dit liéu tht hai. Trong
treong hop nay, dap lai thong di€p phéan hdi th tu, thiét bi mang truy cip thir nhat
dimng gt khéi dit lidu dwoc ma hoa thir nhat hodc khdi dit liéu dwge ma hod thi ba.

Vay nén, trong phuong 4n nay theo sang ché, vAn dé 1a khong khéi dit ligu
duoc ma hoa nao c6 thé duge truyén tai trude khi thiét bi mang truy cdp thit hai nhan
khéi dit liéu duoc ma hoa méi tir thiét bi mang truy cép thir nhat do do tré clia bé mit
X2 gifta thiét bi mang truy cap thir nhit va thiét bi mang truy cap tht hai duge giai
quyét. Vay nén, giao dién khong gian cua lién két gitra thiét bi mang truy cp thit hai
va thiét bi dau cubi khong & trong trang thai khong hoat dong, bang cach 4y tranh
lang phi tai nguyén giao dién khong gian.

Cén luu ¥ rang, khi thuc hién viéc 14p ma mang tai 16p PDCP, thiét bi mang
truy cap thir nhét c6 thé xem xét trudng hop trong dé khéi dir liu duge ma hod th
nhit va khéi dit lieu duge ma hoa thu ba dugc truyén di ngay lap tirc, nghia 13, sb
tudn ty PDCP khac nhau (Sequence Number, SN) dugc thém vao khdi dir liéu duge
ma hod thir nhit va khéi dit liéu dwoc ma hod tht ba, do d6 thiét bi dau cubi co thé
phan biét khdi dit liéu dwoc ma hoa thir nhét tir khdi dit liéu dwgc ma hod thir ba, va
hon nita thuc hién giai ma. Ngoai ra, thiét bi mang truy cip tht nhit tai 16p PDCP c6
thé xem xét truyén khéi dit liéu dwoc ma hoa thir nhét va khdi dit liéu duge ma hod
thir ba theo trinh tu, nghia Ia, dau truyén 6 thé bat dau g khdi di liéu duge ma hoa
thtt ba chi sau khi khéi dit liéu dwoc ma hod thi nhit da giai ma dung béi diu nhan,
Twong tu, khi thuc hién viéc 1ap ma mang tai 16p DCRC, thiét bi mang truy cap thir
nhét ¢6 thé xem xét truyén ngay lap tirc khéi dir liéu dugc ma hoa thi nhét va khdi
dir liéu dugc ma hoa thw hai, hodc co thé xem xét truyén khéi dit liéu dugc ma hoa
thir nht va khéi dit liéu dwoc ma hoa thir hai theo thir tu. Piéu nay khong bi gii han
trong phuong 4n nay theo sang ché.

S402. Thiét bi mang truy cap thi nhit thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi
dit liéu thir nhat dé thu nhidu khéi dir liéu dugc ma hoa thi nhét.
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Mot nguyén tic ma hoa ngudn duge sir dung nhu mot vi du cho phan mo ta.
Khbi dit lidu thir nhit duoc truyén di béi ma hoa nguén duoc st dung nhu 1a mot dbi
tugng (Object), va dugce chia thanh Z>1 khéi dir liéu nho (Block). Mbi khéi dit lieu
nhé duoc chia thanh K ky hiéu ngudn (Source symbol) véi T byte. Dua vao K ky
hiéu ngudn, bd ma hod ngudn cua thiét bi mang truy cép co6 thé tao ra bat ky sb
lwong goi duge ma hoa nao, khi khdi dit liéu dwge ma hoa thi nhat dé cap dén mot
g6i duoc ma hoa & déy. Tét ca cac ky hidu ngudn c6 thé duge khdi phuc thanh cong
v6i xac suét cao bang phuong phap gidi mi dugce cung cip rang thiét bi dau cudi
nhén duoc bat ky K (1+€) g6i ma hod nao, trong do ¢ 1a bét ky hang s6 khong 4m nao.
Vay nén, thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép giai ma bat ky K(1+e) g6i ma hoa nao
nhan dugc, dé thu tit ca cac ky hiéu ngudn, va sau do thu khdi dit liéu thir nhat. Lop
PDCP cua thiét bi ddu cubi khong can kich hoat chiic ning sap xép lai, nghia 13, 16p
PDCP ciia thiét bi dau cudi khong cin nhan chudi dit liéu theo thir tu. Khéi dit liéu
thir nhét c6 thé duoc thu boi giai ma dugc cung cip voi didu kién phai nhan du sb
lwong goi duge ma hoa. Ngoai ra, phan hdi va truyén lai thiét bi mang truy cap thi
nhét va thiét bj mang truy cap thtt hai khong duogc yéu cdu, bing cach iy rut ngin do
tré truyén dir liéu trong kich ban két néi kép va cai thién thong lugng cia thiét bi dau
cubi. Z va K 1a sé nguyén duong.

S403. Thiét bi mang truy cdp thir nhit thuc hién viéc xt Iy gidm tai trén it
nhit mot khéi dir liéu dwoc ma hod thir nhét trong nhiéu khéi dit liéu dwgc ma hoa
tht nhét, khi mot phf?m cta khdi dit liéu dugc ma hoa tha nhét trong it nhat mot khéi
dit liéu duge ma hod thir nhit dwoc giri t&i thiét bi mang truy cdp thi hai, va phan
khac cua khdi dir liéu duoc ma hod thir nhit trong it nhit mot khéi dit liéu duge ma
hoa thir nhét duoc giri t6i thiét bj dau cudi.

Trong budc nay, sau khi nhan mot phan cua it nhit mot khéi dit liéu duge ma
hoa thtr nhat, thiét bi mang truy cap thtr hai chuyén tiép mot phan ciia it nht mot
khéi dit liéu duge ma hoa thir nhit t6i thiét bi dau cubi.

Hon nita, thiét bi mang truy cap thu nhét gti mot phﬁn khéi dit liéu dugec ma
hod tht nhét trong it nhat mot khéi dit liéu duge ma hoa thir nhit t&i thiét bi mang
truy cap thir hai, va giri truc tiép, t6i thiét bi dau cubi bang cach st dung giao dién

khong gian, khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhét con lai trong it nhét mot khéi dit lidu
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duoc ma ho4 thir nhét trir phan dugc giri t6i toi thiét bi mang truy cép thtt hai.

Tuy chon, thiét bi mang truy cp thir nhét giri mot phan ctia khéi dit ligu duge
ma hod thtr nhit trong d6 it nhat mot khéi dit lidu dugc ma hoa thir nhat t6i thiét b
mang truy cdp thit hai nhiéu 1dn, khi mét s6 lugng khdi dit liéu dwoc ma hoa thir nhat
dwoc giri mdi 1an 1a giéng nhau.

Tuy chon, thiét bi mang truy cip thir nhét giri phan khéc cta khéi dir liéu
dugc ma hod thir nhét trong do6 it nhat mot khdi dit liéu duge ma hoa thir nhat t6i
thiét bi diu cudi nhiéu lan, khi mot sé lugng khéi dir liéu dwoc ma hoa thir nhat duge
giri mdi 1an 14 giéng nhau.

Can luu ¥ ring ngudi ¢6 k§ ning c6 thé dinh nghia o ring rang mdi khéi dix
liéu duge ma hod 12 mot tong thé. Mb ta cia "mot phan" va "ph?m khac" duoc dé cap
trong céc phuong an cia sang ché nay khong phai dé chia mot khéi dir liu duge ma
hoé thanh nhidu phin nhung dé chia it nhit mot khéi dit liéu duge ma hoa thanh sé
lwong 16n cac phan.

Trong phuong 4n nay theo sang ché, trong trudng hop két nbi kép DC, thiét bi
mang truy cdp thir nhét x4ac dinh liéu viéc 1ap ma mang c6 can dugc thuc hién theo
tbng khéi lwong dit lidu cia tat ca cac goi dir liéu nhan dugce hay khong. Néu can
thiét, thiét bi mang truy cap thi nhét x4c dinh goi dir liéu cAn 14p ma mang nhu khdi
dt lidu tht nhat, va thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dir liéu thir nhat. Vi du,
thiét bi mang truy cdp thir nhat thu muoi khéi dir liéu duge ma hoa dau tién cta khdi
dit liéu dugc ma hoa duoc tao theo trinh tu, va gui mudi khéi dir liéu dugc ma hoa
dAu tién t6i thiét bi dau cudi bang cach sir dung thiét bi mang truy cap thtr hai; va thu
khdi dit lieu duge ma hoa ther mudi mot t6i mudi ba va giri truc tiép khdi dir lidu
duoc ma hoa the mudi mot toi mudi ba t6i thiét bi dau cudi. Néu thiét bi mang truy
cap thtr nhit khéng nhan dugc phan héi xac nhan (Acknowledge, ACK) tir thiét bi
dAu cubi, thiét bi mang truy cap thi nhit tiép tuc giri  khéi dit liéu duge ma hod thir
mudi bén t6i thit hai muoi bbn t6i thiét bi dau cubi bang cach sir dung thiét bi mang
truy cap thi hai, va giri truc tiép khéi dit liéu thir hai muoi 1am t6i thit hai muoi bay
t6i thiét bi ddu cudi, cho t6i khi thiét bi mang truy cap thu nhit nhan dugc ACK
dwoc dua tré lai béi thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang truy cép thir nhat nhan dugc

ACK duogc cung cép lai boi thit bi diu cudi, nghia 1, thiét bi dau cubi da giai ma
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thanh c6ng va thu dugc goi dit lidu.

S404. Thiét bi dAu cubi giai ma khéi dit liéu duge ma hoa thir nhat nhan duogc.

Trong budc nay, thiét bi ddu cudi nhan duoc mot phén cua khéi dit liu duogc
ma hod thtt nhat trong it nhit mot khdi di liéu dwoc ma hoa thir nhat duoc giri boi
thiét bi mang truy cép thir nhat trong budc S403. Thiét bi ddu cudi nhan phan khac
ctia khéi dit lieu dugc ma hoa thir nhét trong d6 it nhat mot khéi dit liéu duge ma hod
thtr nhat dugc giri béi thiét bi mang truy cap thit hai trong budc S403. Dé don gian
hoé va phan biét khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhit nhan duoc tir thiét bi mang truy
cap thir nhat va thiét bi mang truy cap thir hai, theo d6, khéi dit liéu dugc méa hoa thi
nhit nhan dugc béi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thir nhét dugce coi la it
nhit mot khéi dit lieu duge ma hod thir nam, va khéi dir liéu duge ma hod thir nhat
nhan duoc béi thiét bi dau cudi tir thiét bi mang truy cap thir hai duge goi 1 it nhit
mdt khéi dit lidu duge ma hod thu bay. Thiét bi diu cubi giai ma it nhdt mot khdi dir
licu duge ma hod thtt nam va/hodc it nhit mot khéi dir lidu dugc ma hod thir bay dé
thu khéi dir lidu thir nht.

Trong trudng hop nay, khéi dit liéu dwoc ma hoa thit nim va khéi dit ligu
duoc ma hoa tht bay dugc thu béng cach thuc hién viéc 1dp mad mang trén khéi dit
lidu tht nhét; hodc khéi dit liéu dugc ma hoa thir nam va khdi dit liéu dugc ma hoa
thtt bay duoc thu bing cach thuc hién viéc 14p ma mang trén khdi dit liéu thi nhat va
bd sung sb tuan tu tha nhat. N6i mot cach khac, khéi dir liéu dugc ma hoa thr nam
va khdi dit liéu duge ma hod thir bay chi ¢ thé 1a mot trong nhitng truong hop do.

Trong mdt vi du, 16p DCRC ctia thiét bj ddu cudi nhan dit liéu da duge ma
hoa trong d6 viéc 14p ma mang dugc thuc hién, khi 16p DCRC ¢ giita 16p PDCP va
16p RLC. Khi thiét bj ddu cubi nhan mot s lugng thit nhét ctia khdi dit liéu duge ma
ho4 thir nim va/hodc khdi dit liéu duoc ma hod thir bay, thiét bi dau cudi giri thong
diép phan hdi thir nhat t6i thiét bi mang truy cap thi nhat, do d6 thiét bi mang truy
cap thu nhét thu khdi dir liéu thi hai va thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dix liéu
thtr hai to thu nhidu khéi dit liéu dwoc ma hoa th sau, va giri mot phan khéi dit lidu
duoc ma hod thir sdu duogc tao téi thiét bi mang truy cap thi hai dé dém.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cubi giai ma khéi dit liéu dugc ma hoa tha ndm va

khéi dit liéu dugc ma hoa thi bay dé thu khdi dir lidu thir nhét, thiét bi dau cubi giri
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thong diép phan hdi thi hai t6i thiét bi mang truy cap thir nhét, do d6 thiét bi mang
truy cap tht nhét dimg giri khéi dit liéu dugc ma hoa thir nam, va bat dau giri khoi
dit lidu duoc ma hoa thir sdu. Ngoai ra, thiét bi diu cudi giri théng di€p phan hoi thir
hai t6i thiét bi mang truy cap thtr hai, do d6 thiét bi mang truy cap tht hai ding gui
khéi dit liu dugc mé hoé thir bay va bat dau giri khéi dit liéu duge ma hod thir séu.

Trong mét vi du khac, 16p PDCP cua thiét bi diu cubi nhéan dit liéu duge ma
ho4 trong d6 viéc 18p md mang dugc thuc hién. Khi thiét bi dau cudi nhan mot sb
luong thir nhét cua céc khdi dir liéu duge mé hod thtr nim va/hoic khdi dit liéu duoc
mi hoa thir bay, thiét bi ddu cubi giri thong diép phan hoi thir ba t6i thiét bi mang
truy cap tht nhét, do d6 thiét bi mang truy cp thir nhat thu khéi dit liéu tht hai va
thuc hién viéc 1ap ma mang trén khdi dit liéu thr hai; va thém vao sb tudn tu tht hai
dé thu nhiéu khéi dit liéu dugc ma hoa thi tm.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi giai ma khdi dit liéu duge ma hoa thir ndm hodc
khéi dit liéu duge ma hod thir bay dé thu khéi dit liéu thir nhat hodc khéi dit liéu thi
hai, thiét bi ddu cudi giri thong diép phan hdi th tu téi thiét bi mang truy cap thi
nhét, do d6 thiét bi mang truy cap thit nhit dimg giri khéi dit lieu dugc ma hod thu
nam hodc khéi dir liéu dugc ma hoa thir tdm. Ngoai ra, thiét bi dau cubi gui thong
diép phan hdi thir tu ti thiét bi mang truy cdp thit hai, do d6 thiét bi mang truy cap
thir hai dimg guri khdi dit liéu dugc ma hod th bay.

Tuong tu, trong qua trinh truyén dir liéu duong 1én, thiét bi dau cudi c6 thé
thu khéi dit 1iéu tht nhat tir dir liéu dudng 1én sé duge giri; thye hién viée 1dp ma
mang trén khéi dit lidu thir nhit dé tao nhidu khéi dit liéu duge ma hod thir nhat; va
giam tai it nhat mot khéi dit lidu duoc ma hod thi nhét trong nhiéu khéi dit liéu dugc
m3 hoa thir nhét, khi mot phan cda it nhit mot khéi dir liéu dugc ma hod thir nhat
duogc giti t6i thiét bi mang truy cap thur hai, va phan khac cta it nhat mot khéi dir liéu
duge ma hoé thi nhét dugc gt t61 thiét bi mang truy cap thi nhat.

Trong mdt vi du, thiét bi dau cudi thwc hién viéc 14p ma mang tai 16p DCRC.
Khi thiét bi diu cudi gtri mot sé luong thir nhit cia khdi dit liéu duge ma hod thu
nhét, hoic khi thiét bi ddu cudi nhan thong diép phan hdi thir nhit duoc giri bsi thiét
bi mang truy cdp thir nhét, thiét bi diu cudi thu khdi dit ligu thr hai. Trong truong

hop nay, thiét bi dau cudi thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liéu thi hai, dé
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thu nhiéu khéi dit liéu duoc ma hod th hai, va dém nhiéu khéi dit liéu dugc ma hoa
thtt hai. Khi thiét bi diu cudi nhin théng diép phan hdi thir hai duge giri béi thiét bi
mang truy cap thir nhat, thiét bi ddu cudi dimg giri khéi dit liéu duge ma hoa thi nhat,
va bat ddu gui khéi dit liéu dugc ma hoa thir hai.

Trong mot vi du khéc, thiét bi ddu cudi thuc hién viéc 1ap ma mang tai 16p
PDCP. Sau khi thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi di liéu thtr nhét, thiét bi dau
cudi thém sb tudn tu tht nhét dé thu nhidu khéi dit liéu dwgc ma hoa thir nhat. Khi
thiét bi dau cudi giri sé lvong thir nhét cta khéi dir lidu dugc ma hod thir nhét, hodc
khi thiét bj dAu cuéi nhan thong diép phan hdi thu ba dugc giri béi thiét bi mang truy
cap thir nhat, thiét bi du cudi thu khéi dit liéu thir hai. Trong trudng hop nay, thiét
bi d4u cudi thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liéu thir hai, va thém s6 tuan tu
thir hai dé thu nhiéu khéi dir liéu dwoc ma hoa thir ba. Khi thiét bi dau cudi nhan
thong diép phan hdi thtr tu dwoc giri boi thiét bi mang truy cép tht nhét, thong di€p
phan hdi thtr tw thé hién ring thiét bi mang truy cap thir nhat da dugc giai ma khéi dit
licu dwoc ma hoa thir nhét hodc khdi dir liéu dugc ma hoa thit ba, va da thu dugc
khéi dit lidu tht nhat hogc khdi dit lidu thir hai. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi dirmg giri khi dir lidu dugc ma hod thir nhét hodc khéi dit liéu duge ma hoa thi
ba.

Déi v6i nhitng van dé chwa dugc hoan thanh trong phuong an ndy theo sang
ché, c6 thé tham chiéu dén quy trinh l4p ma mang cia FIG. 4 da no6i & trén va phan
vin ban, va cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ daiy mot 14n nita.

Vi du, trong FIG. 5a t6i FIG. 5S¢, mot vi du trong do thiét bi mang truy cap thu
nhét 12 mot tram géc macro va thiét bi mang truy cap tht hai la tram géc micro dugc
dung dé mo ta viéc 1ap ma mang tai 16p DCRC. Trong FIG. 5a té6i FIG. 5c, cac hop
tring dugc dung dé thé hién khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhat, nghia la, khoi dit
liéu duwoc ma hoa dugc thu sau khi viéc 1d4p m3 mang dugce thuc hién trén khéi dit
licu thtr nhét; va cac hop den dwoc ding dé thé hién cac khdi dit liéu dwgc ma hoa
thir hai, nghia la, khdi dir liéu dugc mi hoa duoc thu sau khi viéc 14p ma mang duogc
thue hién trén khéi dit liéu thit hai.

Lép DCRC cua tram géc macro va/hoac tram géc micro ¢6 bo dém PTB va

bd dém STB. Bo dém by dém PTB mot khéi dit liéu duoc ma hoa duoc thu sau khi
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viéc 1ap ma mang dugc thuc hién trén khéi dir liéu thi nhét, nghia 13, hién tai khéi
dit licu duge ma hod duoc truyén di. B6 dém Bo dém STB mét khéi dit liéu duge ma
hod dugc thu sau khi viéc 14p ma mang duoc thuc hién trén khdi dir liéu thi hai,
nghia 13, khéi dit liéu dugc ma hoa dé truyén di lan t6i.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 5a, tram gbc macro thu khéi dit liéu thir nhat tir
dir liéu sép dugc gui, thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit lidu tha nhét dé thu
nhidu khéi dit liéu duoc ma hod thir nhét, va giam tai it nhdt mot khéi dit liu duoc
m3 hod thtt nhét trong nhiéu khéi dir liéu dugc ma hoa thir nhit, khi mot phan cua it
nhit mot khdi dit liéu duoc ma hoa thir nhét duoc giri t6i thiét bi dau cudi bang cach
str dung tram géc micro, va phﬁn khdac cta it nhdt mot khdi dit liéu duoc ma hoa thir
nhét duge giri truc tiép t6i thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 5b, tram géc macro nhan thong diép phan hoi
thtr nhat gui boi thiét bi dau cudi, hodc tram géc macro guri mot s6 lugng dugc xac
dinh truée khéi dir liéu duoc ma hod thu nhit. Trong truong hop nay, tram gdc
macro bét diu thu khdi dit liéu thtr hai, va thye hién viéc 1dp ma mang trén khéi dit
liéu thir hai. Tram gbc macro giri mot phan ctia khéi dir liéu dwgc ma hod tht hai t6i
tram géc micro, va dém mot phén cua khdi dir liéu dugc ma hod tht hai trong bd
dém STB cua tram géc macro. Tram géc micro dém khdi dit liéu duge ma hoa thir
hai nhan dugc trong bd dém STB. Cu thé hon, tram géc macro va tram géc micro
dém khéi dit liéu duoc ma hoa thir hai theo bo dém STB, va khong giri khéi dit liéu
dugc ma hoa thir hai t¢i thiét bi dau cubi.

Nhu dugce thé hién trong FIG. 5c, sau khi nhan thong diép phan hdi thir hai
giri boi thiét bi dau cubi, tram gbc macro dirng giri khdi dir liéu duge ma hoa thi
nhét, va xod khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhat duge dém trong bd dém PTB. Sau
khi nhan thong diép phan hdi thur hai, tram gdc micro ciing dimg gii khéi dit liéu
duoc ma hoa th nhét, va xo4 khdi dir liéu duoc ma hod tha nhét dugc dém trong bo
dém PTB.

Cung lic d6, tram gdc macro va tram gbc micro giri khéi dir liéu duoc ma hod
thr hai.

Trong quy trinh d4 néi & trén, khéi dir liéu dwogc ma hoa duge truyén trong

lién két gitra tram gdc micro va thi€t bi dau cudi trong sudt toan bd qua trinh, bang
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cach 4y tranh truong hop trong d6 tram gbc micro bat dau gt khéi dir liéu duge ma
hoa thir hai sau khi nhan khéi dit liéu dugc ma hod tht hai duoc giri béi tram gde
macro va cho mot khoang thoi gian sau khi tram gbc micro dimg giri khéi dit liéu
duge mi hod thir nhat. Noi mot cach khéc, lién két gifta tram gdc micro va thiét bi
du cudi duoc ngan chin khoi trang thai khéng hoat dong, va do tré truyén tai duoc
rt ngén, bang cach 4y cai thién hiéu qua truyén tai.

| Cén luu ¥ ring, sau khi nhan mot sb luong thir nhat cta khéi dit liéu duge ma
hoa thit nhét, thiét bi dAu cubi c6 thé hoan thanh phan 16n giai ma. Vay nén, thiét bi
dau cudi giri théng diép phan hoi thir nhét t61 tram gdc macro. Khi thiét bi dau cudi
giai ma hoan toan khi dit liéu thi nhét, thiét bi dau cudi giri riéng thong diép phan
hdi thir hai téi tram gdc macro va tram gbc micro. Vi du, khéi dir liéu thir nhat duoc
chia thanh mudi ky hiéu ngudn, va mdt ma hoa ngudn tao bat ky sd lugng nao cia
khéi dit lieu duge ma hod thir nhét. Thiét bi dau cudi c6 thé tai tao cc ky hiéu ngudn
v6i xac sudt 16n duoc cung cAp rang bét ky 13 khéi dit liéu dugc ma hod thir nhat
duoc nhan, béng cach éy thu khéi dit liéu thar nhét. Trong truong hop nay, khi nhan
mudi khéi dit lidu duoc ma hod, thiét bi dau cubi giri thong diép phan hoi thir nhét
to1 tram géc macro. Thiét bi dau cudi tai tao thanh cong tAt ca cac ky hi¢u nguén béi
giai ma dugc cung ca‘ip réng bét ky 13 khdi dir liéu duge ma hoa dugce nhan, béng
cach 4y thu khéi dir liéu thir nhat. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi gui riéng
thong diép phan hdi thir hai téi tram gbc macro va tram gbc micro.

Ngoai ra, quy trinh giai ma thiét bi ddu cudi khoéng duge mod ta trong phwong
4n nay theo sang ché, va khong gi6i han.

Vi du, trong FIG. 6a t6i FIG. 6¢, mdt vi du trong do thiét bi mang truy cap thr
nhit 1a tram gbc macro va thiét bi mang truy cép tht hai 1a tram gbc micro duoc
dung dé mo ta viée 1ap ma mang dugc thuc hién tai 16p PDCP. Trong FIG. 6a to1
FIG. 6¢, céc hop tring dugc ding dé thé hién khéi dir liéu duge ma hod thir nhat,
nghia 13, khéi dir liu duge ma hoa duge thu sau khi viéc 14p ma mang dugc thuc
hién trén khéi dit lidu thi nhat; va hop den duoc ding dé thé hién khéi dit lidu dugce
ma hoa thir ba, nghia 13, khéi dit litu dugc ma hoa duogc thu sau khi viéc 14p ma
mang duoc thuc hién trén khéi dit liéu thit hai.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 6a, 16p PDCP cua tram gbc macro hoidc tram
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géc micro c6 mot bo dém PTB va mot bd dém STB. B dém PTB dém khéi dix liéu
dugc mi hoa thu nhét, nghia 1a, khéi dit liéu duwoc ma hoa duge thu béng cach thuc
hién viéc 1ap ma mang trén khéi dit liéu thir nhét, va thém s6 tuan tw PDCP. B§ dém
STB dém khéi dit liéu dugc ma hoa thit ba, nghfa 13, khéi di liéu dugc ma hoa dugc
thu béng cach thuc hién viéc 1ap ma mang trén khéi dit liéu thir hai, va thém sd tudn
tu PDCP.

Tram géc macro thu khéi dir liéu tha nhét tir dit liéu sép duoc gui, thuc hién
viéc 1ap ma mang trén khéi dit liéu tha nhat va thém s6 tuan tu thtr nhét dé thu nhiéu
khéi dit licu duoc ma hoa thu nht, va giam tai it nhat mot khoi dit liéu duge ma hod
thir nhAt trong nhiéu khdi dit lidu dugc ma hod thir nhat, khi mot phan cua it nhat mot
khéi dit lieu dugc ma hod thir nhat duge g téi thiét bi dau cudi bang cach st dung
tram géc micro, va phﬁn khéc cua it nhit mot khdi dir litu duge ma hoa thir nhét
duoc gui tryce tiép t6i thiét bi dau cubi.

Sau khi nhan mot phin cta khéi dir liéu dugc md hoa thi nhat, tram gbc
micro giri khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhdt nhan duge t6i thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 6b, tram gbc macro nhan thong diép phan hdi
thi ba giri boi thiét bi dau cudi, hodc tram g macro giri s lugng thir nhét cta khoi
dit liéu duoc ma hod thir nhat. Trong truong hop nay, sau khi thu khéi dit ligu thir hai
va thuc hién viéc 14p ma mang trén khdi dir liéu tht hai, tram géc macro thém sd
tudn tu thir hai @ thu nhidu khéi dir liéu duge ma hoa thir ba. Nhiéu khéi dit ligu
dwoc ma hoa thir ba ¢6 cing s6 tuan ty PDCP. Khi gt s6 luong thir nhit cia khéi dix
liéu dugc ma hod tht nhét, thiét bi mang truy cp thir nhat giam thiéu sb luong cia
khéi dit liéu duoc ma hoa tht nhit s& dugc giri, va bit dau gii khi dit liéu duge ma
hoa thtr ba t6i thiét bi dau cudbi.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 6¢, sau khi nhan thong diép phan hoi thir tu g
boi thiét bi diu cubi, tram gbc macro dimg giri khéi dit liéu duge ma hoa thir nhat, va
x04 khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhat duoc dém trong bo dém PTB. Ngoai ra, sau
khi nhan thong diép phan hdi thir tu giri boi thiét bi dau cudi, tram gde micro ciing
dimg giti khéi dit liéu duoc ma hod thir nhit trude d6, va xod khdi dit liéu duge ma
hoé thir nhét duoc dém trong bd dém PTB. Trong trudng hop nay, tram gbc macro

va tram goc micro van truyén tai khoi dit liéu dugc ma hoa thir ba.
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Trong mot vi du, tram géc macro va tram géc micro c6 thé dung riéng biét
otri khéi dit lidu dugc ma hoa thit ba, va xo4 riéng biét khdi dit liéu duge ma hoa thir
ba dugc dém trong bo dém STB. Trong trudng hop nay, tram gbc macro va tram gbc
micro dugc truyén riéng bict khdi dit liéu dugc ma hoa thir nhét.

Trong quy trinh di néi & trén, sau khi nhén sé lugng thir nhat da dugc xac
dinh truéc cia khdi dit liéu duoc ma hoé thir nhat, thiét bj dau cudi gti thong diép
phan hdi tht ba ti tram gbc macro. Khi hoan thanh giai ma khéi dit liéu thi nhat,
thiét bi dau cubi guri thong diép phan hdi the tu toi tram gbc macro va tram gbc
micro.

Trong truong hop nay, tram géc macro thuc hién viéc 1dp ma mang trén khoi
dit lidu thit tu, va tram gbc macro c6 thé cling giri khéi dir liéu dugc ma hoa tht ba
va khéi dit liu duge ma hoa thi tu t6i thiét bi diu cudi bang cach st dung tram gbc
micro. Bang cach nay, lién két giita thiét bi dau cubi va tram gbc micro dwgc ngin
chan khoi trang thai khong hoat dong, va do tré truyén tai duoc rat ngén, béng cach
dy cai thién hiéu qua truyén tai.

Ngoai ra, khi giri khéi dir liéu dwoc ma hoa th nhat t6i thiét bi dau cudi, tram
gbc macro cling gt khéi dit liéu duoc ma hoa thi ba t6i thiét bi dau cubi. Vay nén,
sau khi thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit liéu thir nhét va khéi dit ligu thir hai,
tram géc macro cin thém mét s6 tuan tu khac nhau dé phan biét khéi dit lieu duge
mé hod thtr nhat tir khéi dit liéu dugc ma hoa thi ba. Khi thiét bi dau cudi thu khéi
dit liéu th@ nhét hodc khéi dit 1iéu thtr hai qua giai ma, thiét bj dau cubi g, dwa vao
s6 tudn tu, thong di¢p phan hoi thit tu t6i tram géc macro hoac tram géc micro.

Phéan trén cht yéu mo ta cac giai phéap trong céc phuong an cia sang ché nay
tir quan diém vé sy tuong tac gilta cac thanh phan mang. C6 thé duoc hiéu rang, dé
thuc hién céac chic ning & trén, mbi thanh phﬁn mang, nhu thiét bi mang truy cap
hodc thiét bi dau cudi, bao gdbm ciu triic phin cing va/hodc phan mém mo-dun
twong tmg véi mdi chirc nang. Mot ngudi c6 k§ nang binh thuong nén chu y rang,
trong su Kkét hop cua cac vi du ¢ trén, cac phuong an duoc thé hién trong ban chi tiét,
cac don vi, cac budc thuat toan co thé duogc thuc hién boi phﬁn ciing hodc mot td hop
phdn ctmg va phan mém may tinh. Du chite ning dugc thuc hién boi phén cimg hoic

phan cimg thic dy boi phdn mém mdy tinh phu thudc vao cac ung dung cu thé va
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nhitng han ché thiét ké ciia cac giai phap k§ thuat. Mot ngudi thanh thao c6 thé sir
dung nhitng phuong phéap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning da dugc mo ta cho
mdi ing dung cu thé, nhung diéu nay khong nén dugc xem nhu thuc hién nay di ra
ngoai pham vi cua sang ché nay.

Trong céc phwong 4n cia sang ché niy, don vi phan chia chirc nang c6 thé
duoc thuc hién thiét bi mang truy cap, thiét bi dau cudi, va trong tu dua vao phuong
phap & trén cac vi du. Vi du, mdi don vi chitc ning c6 thé duoc thu thong qua viée
phén chia dya vao chirc nang tuwong tng, hodc hai hodc nhiéu hon céc chiic ning c6
thé duoc tich hop vao cliing mot don vi xtt ly. Pon vi dugc tich hop ¢6 thé duoc thuc
hién dudi dang phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién duédi dang don vi phﬁn mém
chie nang. Can luu ¥ ring, trong cac phuong an clia sing ché nay, don vi phan chia
mang tinh vi du, va chi don thuén 12 phan chia chirc niang hop ly. Trong thuc hién
thuc té, cach thuc phéan chia khac c6 thé dugc st dung.

Khi don vi duogc tich hop dugc st dung, FIG. 7A 1a mot so dd cAu trtc kha thi
ctia cdng phuc vu lién quan t6i cac phuong an trude do. Thiét bi mang truy cap 700
bao gdm don vi xit Iy 702 va don vi truyén thong 703. Pon vi xtt 1y 702 dugc tao ciu
hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cua thiét bi mang truy cap. Vi du, don vi xir
ly 702 dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi mang truy cdp trong thuc hién cac quy
trinh S401, S402 va S403 trong FIG. 4, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot
quy trinh k¥ thudt khac dugc md ta trong dac diém k¥ thuat nay. Pon vi truyén thong
703 dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong gitta thiét bi mang truy cdp va mot thuc
thé mang khéc, vi dy, giao tiép véi thiét bi dAu cubi dugc thé hién trong FIG. 4. Thiét
bi mang truy cp c6 thé con bao gdm don vi luu trit 701, dugc tao c4u hinh dé luu
trit ma hoa chuong trinh va dit liéu cua thiét bi mang truy cap.

Pon vi xtt Iy 702 c6 thé 12 bd xr Iy hodc b diéu khién, nhu 1a don vi xir ly
trung tAm (Central Processing Unit, CPU), b xtt Iy da dung, by xr Iy tin hi€u sb
(Digital Signal Processing, DSP), mach tich hop danh riéng cho tUng dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cong lap trinh (Field
Programmable Gate Array, FPGA), hodc mot thiét bi 1ap trinh logic khéc, thiét bi
logic ban dan, thanh phin phan cimg, hodc mot t6 hop cua ching. Pon vi xir 1y 702

c6 thé thuc hién hodc thuc hién mot s6 vi du da dang khoi logic, mo-dun, va céac
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mach dugc miéu ta trong ndi dung cua sang ché nay. Thay vao do, bo xir Iy c¢6 thé 1a
mot td hop cua cac bd xr ly thuc hién chirc nang tinh todn, vi du, tb hop ctia mot
hoac nhiéu bd xir ly micro, hodc to hop cua DSP va bo xu ly micro. Don vi truyén
thong 703 c6 thé 1a giao dién truyén thong, by thu phét, bd thu phat mach, hodc
twong tu. Giao dién truyén thong 1a mot khdi niém chung chung, va don vi truyén
thong 703 cé thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién. Don vi luu trlt 701 ¢6 thé 1a bo
nho.

Khi don vi xtr ly 702 1a bd xtr ly, don vi truyén théng 703 1a giao dién truyén
théng, va don vi luu trit 701 1a bo nhd, thiét bi mang truy cap lién quan t61 cac
phuong an cua sang ché nay co thé 1a thiét bi mang truy cap dugc thé hién trong FIG.
7B.

Tham khao FIG. 7B, thiét bi mang truy cdp 710 bao gdm bo xir Iy 712, giao
dién truyén thong 713, va bd nh6 711. Tuy chon, cdng phuc vu 710 ¢6 thé con bao
odm bus 714. Giao dién truyén théng 713, bd xit Iy 712, va bd nhé 711 c6 thé duge
két ndi voi nhau bang cach st dung bus 714. Bus 714 c6 thé 1a bus két ndi thanh
phén ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, PCI), hodac mot kién trac bus tiéu
chudn cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc
teong tu. Bus 714 ¢o thé duoc phéan loai thanh bus dia chi, bus dit li€u, bus diéu
khién, va tuong tu. D& dé dang dai dién, chi mot duong ké day dugce dung dé thé
hién bus trong FIG. 7B, nhung diéu nay khong c6 nghia 1 chi ¢c6 mot bus hodc chi
mot loai bus.

Khi don vi duoc tich hop dugce st dung, FIG. 8a la so dd céu trac kha thi cua
thiét bi dau cudi lién quan téi cac phuong an truée d6. Thiét bi du cudi bao gdbm
don vi xir Iy 802 va don vi truyén thong 803. Pon vi xir Iy 802 dugc tao ciu hinh dé
diéu khién va quan Iy hanh dong cua thiét bi dau cudi. Vi du, don vi xt ly 802 dugc
tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong thuc hién quy trinh S404 trong FIG. 4,
va/hoac duoc tao c4u hinh dé thuc hién quy trinh khac cia cong nghé duoc miéu ta
trong dac diém k¥ thuat nay. Pon vi truyén thong 803 duogc tao cAu hinh dé hd tro
truyén thong giita thiét bi dAu cubi va mot thuc thé mang khac, vi du, giao tiép véi
thiét bi mang truy cdp duoc thé hién trong FIG. 4. Thiét bi ddu cubi co thé con bao

gdm don vi luu trir 801, dwgc tao cAu hinh dé luu trit ma hod chuong trinh va dit liéu
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clia cong.

Pon vi xtt I 802 ¢6 thé 1a b6 xir Iy hodc b diéu khién, nhur 13 ¢6 thé 1a CPU,
bo xit Iy da dung, DSP, ASIC, FPGA, hoic mét thiét bi 1ap trinh logic khac, thiét b
logic ban dan, thanh phén phén cing, hoic bét ky td hop nao clia ching. Pon vi xir
ly 802 co thé duoc thuc hién hodc thuc hién mot s6 vi du da dang khéi logic, m6-dun,
va mach dwoc miéu ta véi ndi dung trong sang ché nay. Thay vao dé, bd xir 1y c6 thé
1a to hop cua bo xt Iy thuc hién chirc ndng tinh toan, vi du, td hop cia mot hoac
nhiu bd xtr Iy micro, hodc td hop ctia DSP va bd xit Iy micro. Don vi truyén thong
803 c6 thé 1a mot giao dién truyén thong, bd thu phat, bd thu phat mach, hodc twong
tu. Giao dién truyén théng 13 khdi niém chung chung, va don vi truyén thong 803 c6
thé bao gém mot hodc nhidu giao dién. Don vi luu trit 801 co thé 12 bd nho.

Khi don vi xtr Iy 802 1a bo xt ly, don vi truyén thong 803 1a bo thu phat, va
don vi luu trit 801 14 bd nhd, thiét bi dau cudi lién quan t6i cic phuong 4n cla sang
ché nay co thé 1a thiét bi dau cudi dugc thé hién trong FIG. 8b.

FIG. 8b 13 so dd don gian hoé cua cAu trac thiét ké kha thi cta thiét bi dau
cubi lién quan t6i cac phuong 4n cla sdng ché nay. Thiét bi dau cudi 810 bao gdm
may phat 811, bd nhan 812, va bd xtt Iy 813. bo xir Iy 813 ¢6 thé 1a bo didu khién, va
duoc thé hién nhu 1a "bd didu khién/bd xir Iy 813" trong FIG. 8b. Tuy chon, cong
810 c6 thé con bao gdm modem bd xit ly 815, va modem b xir Iy 815 c6 thé bao
gdm ma hoa 816, bo diéu bién 817, bd giai ma 818, va bo giai diéu bién 819.

Trong mot vi dy, bd thu phat 811 thuc hién didu chinh (vi dy, chuyén dbi
tuong tu, loc, khuéch dai, va chuyén dbi 1én) trén 14y mau dau ra va tao tin hiéu
duong 1én. Tin hiéu duong 1én duoc chuyén t6i thiét bi mang truy cip trong cic
phuong 4n trudc d6 bang cach sit dung dng-ten. Trong duong xubng, dng-ten nhin
tin hiéu duong xubng dugc truyén tai boi tram gbc trong phuong 4n trude. BO nhan
812 thyc hién diéu chinh (vi dy, loc, khuéch dai, chuyén doi xudng, va s6 hod) trén
tin hiéu dugc nhan tr dng-ten va cung cap 14y mau d4u vao. Trong modem bo xir ly
815, ma hoa 818 nhan dir liéu dich vu va tin nhan bao hiéu dugc gui trong duong 1én,
va thuc hién quy trinh (vi dy, dinh dang, ma ho4, va xen k&) trén dir liu dich vu va
tin nhin béo hiéu. B diéu bién 818 sau d6 thuc hién quy trinh (vi du, 4nh xa ky hiéu

va diéu bién) trén dir liéu dich vu dugc ma hod va tin nhan bao hiéu duoc ma hoa va
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cung cp ldy mAu diu ra. Bo giai diéu bién 819 thuc hién quy trinh (vi du, giéi diéu
bién) trén ldy mau diu vao va cung cap uée tinh ky hiéu. Bo giai ma 818 thuc hién
quy trinh (vi dy, giai xen k& va giai ma) trén udce tinh ky hi€u va cung cap dir lidu
duoc gidi ma va tin nhén béo hiéu duoc gidi ma duge gii t6i thiét bi dau cudi 810.
ma hoa 816, bo diu bién 817, bo giai didu bién 819, va bo giai ma 818 co thé dugce
thuc hién bang cach két hop modem bo xur 1y 815. Cac don vi thyc hién quy trinh
dua vao cong ngh¢ truy cép vo tuyén (vi du, cong nghé truy cap trong LTE hodc mot
hé théng phat trién khac) dugc st dung trong mang truy cdp v tuyén. Can luu y
rang khi thiét bi diu cudi 810 khong bao gdbm modem bd xir ly 815, céc chirc ning &
trén ctia modem bd xir Iy 815 co thé dugc thuc hién boi bd xir ly 813.

Hon nita, thiét bi dau cudi 810 c6 thé bao gdm bd nhé 814, va bd nhé 814
duoc tao cAu hinh dé luu trir ma hoa chuong trinh va dit liéu cia thiét bi dau cudi
810.

Phuong 4n theo sang ché @& xuit vat ghi doc duoc béng may tinh, dugc tao
cAu hinh d& luu trit cac 1énh phin mém may tinh duoc st dung boi thiét bi dau cudi
néu trén. Cac 1énh phan mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc
hién thiét bi du cudi néu trén.

Phuong 4n theo sang ché dé xuat vat ghi doc dugce bang may tinh, duoc tao
cAu hinh dé luu trit cac 1énh phdn mém may tinh dugc sir dung béi thiét bi mang truy
cap néu trén. Cac lénh phin mém may tinh bao gdm chuong trinh duoc thiét ké dé
thue hién thiét bi mang truy cip néu trén.

Phuong 4n theo sang ché dé xuét san phdm chuong trinh mdy tinh, gbm lénh.
Khi chuong trinh dugc thuc hién bdi may vi tinh, 1énh cho phép may vi tinh thuc
hién chirc nang dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi néu trén.

Phuong 4n theo sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh, gbm 1énh.
Khi chuong trinh dugc thuc hién bdi may vi tinh, 1énh cho phép may vi tinh thuc
hién chirc nang dugc thuc hién boi thiét bi mang truy cap néu trén.

Céc phuong an cua sang ché nay c6 thé rat ngin do tré truyén dit liéu trong
kich ban két nbi kép va cai thién thong luong cia thiét bi ddu cubi, bang cach ay cai
thién hiéu qua truyén tai.

Céac phuong phép hodc cac budc thuat toan dugc miéu ta trong sy két hop véi

30



42424 31/43

ndi dung trong céc phuong an cua sang ché nay c6 thé duogc thuc hién béi phan cung,
hodc c6 thé duge thuc hién bdi bd xir Iy boi thue hién phdn mém Iénh. Phan mém
1énh ¢6 thé bao gdm phin mém twong ing md-dun. phan mém mo-dun c6 thé dugce
luu trlt trong b nhé truy cdp tam thoi (Random Access Memory, RAM), b nhé
chép, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bo nhé chi doc ¢6 thé xo4 duoc
(Erasable Programmable ROM, EPROM), b nh¢ chi doc ¢c6 thé xo04 duogc dién tir
(Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cimg, dia cing di dong, by nhé chi
doc trén dia compact (CD-ROM), hoic bat ky hinh thirc luu trit khéc ndi tiéng. Vi du,
mot hinh thic luu trit duoc ghép d6i vai bo xi 1y, vay nén bo xir 1y co thé doc thong
tin tir bo luu trit hodc viét thong tin 1én b luwu trit. Chic chan, b luu trit ¢ thé 1a
mdt phan ctia bd xtr Iy. B xir Iy va bo luu trit c6 thé duge dat trong ASIC. Ngoai ra,
ASIC c6 thé duoc dit trong céng. Chic chin, bd xur Iy va b luu trit c6 thé ton tai
trong cong nhu mdt thanh phan roi.

Mot ngudi ¢6 k§ niang can luu ¥ ring trong mdt hoic nhiéu vi du trude do,
cac chirc nang dugc mo ta trong cac phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dugc thuc
hién boi phan cing, phan mém, phan sun, hodc bat ctr t6 hop nao cua ching. Khi
sang ché nay dugc thuc hién boi phan mém, céc chirc nang & trén c6 thé dugc luu trit
& cac bd nhd may tinh doc dugc hodc dugce truyén nhu mot hodc nhiéu 1énh hodc ma
ho4 trong cic phuong thirc may tinh doc dugc. Cac phuong thirc may tinh doc dugc
bao gdbm vit ghi doc duoc bang may tinh va phuong thirc giao tiép, khi phuong thirc
giao tiép bao gdm bat ky phwong thirc nao cho phép chuong trinh may tinh dugc
truyén tir noi nay t61 noi khac. Phuong thirc luu trit ¢6 thé 1 bit ky phuong thirc ¢6
sin tiép can duoc t6i may vi tinh da dung hodc chuyén dung.

Trong nhitng phuong an thyc hién cu thé truéc d6, muc dich, giai phép k¥
thuat, va loi ich cua cac phuong 4n cua sang ché nay duge md ta chi tiét. Can dugc
hidu ring cac phdn mé ta trudc chi don thuan 13 phuong 4n thuc hién cu thé cua céac
phwong 4n ciia sang ché nay, nhung khong chu dich gi6i han pham vi bao ho cac
phuong an cua sang ché nay. Bit ky sira doi, thay thé twong duong, hodc céi thién
dugc dua ra dua vao cac giai phap k¥ thuat ciia cdc phuong &n cua sang ché nay s&

van thudc pham vi bao hd cdc phuwong 4n cla sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong, trong dé phuong phép nay bao gbm cac bude:

thu thap (S401), béi thiét bi mang truy cap tha nhét, khéi dit liéu thir nhat;

thue hién (S402), béi thiét bi mang truy cdp thir nhét, viéc 14p ma mang trén
khéi dit liéu thir nhat nay dé tao ra cac khéi dir liéu duoc ma hoa thir nhat; va

thue hién, boi thiét bi mang truy cap thir nhét, viée xtr ly giam tai trén it nhét
mot khéi dir liéu duoc ma hod thi nhét trong sb cac khdi dir liu duge ma hoa thi
nhét nay, trong d6 viéc xtt Iy giam tai nay bao gom viéc:

giri (S403), boi thiét bi mang truy cap thir nhat, mot phan cia it nhat mot khbi
dit liéu dugc ma hod thir nhat nay dén thiét bi mang truy cép th hai, va truc tiép giri,
nho st dung giao dién khong gian, phan khac ciia it nhat mot khdi dit liéu duge ma
hoa thir nhit nay dén thiét bi dau cubi nay;

khac biét & chd bude thyuc hién, boi thiét bi mang truy cap thir nhét, viéc 1ap
ma mang trén khéi dit liéu tht nhét nay dé tao ra cac khéi dir liéu dugc ma hoa thu
nhéat 1a bao gém viéc:

néu khdi lwong dit lidu cua cac géi dir liéu nhan duogc boi thiét bi mang

truy cap thir nhét 13 16n hon ngudng thtr hai K, thi str dung, béi thiét bi mang

truy cép thir nhat, mot hosc nhiéu trong sé cac goi dir liéu nay lam khdi dix

liéu thu nhét, va thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dir lidu thir nhit nay,

trong d6 khéi luong dir liéu cta khdi dir liéu thir nhat nay 1a nhé hon hodc

bang K; hoic

néu khéi luong dir lidu cia cac goi dit liéu nhan dugc boi thiét bi mang

truy cap thtr nhit 1a 16n hon ngudng thi nhét va nho hon hoic bing nguong

th hai K, thi sit dung, boi thiét bi mang truy cap thir nhét, cac goi dit liéu nay

1am khéi dir liéu thir nhét, va thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit lidu thir

nhét nay, trong d6 K 1a s lugng bit nguyén duong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc 14p ma mang bao gbém budc 14p ma ma

Fountain.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi mang truy cap thu nhat 1 thuc hién
viéc 1ap mé mang trén khéi dir liéu thi nhét tai 16p giao thire hoi tu dit lidu géi dé tao
ra cac khdi dit liéu duge ma hod thir nhét; hodc

trong do6 thiét bi mang truy cap thi nhét thuc hién viéc 1ap ma mang trén khéi
dit liéu tht nhét tai 16p 1ap ma khong x4c dinh tdc do cta két ndi kép dé tao ra cac
khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhét, trong d6 16p 14p ma khong x4c dinh tbc do cua
két nbi kép nay nam giira 16p diéu khién lién két vo tuyén va 16p giao thire hoi tu dit

liu goi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac budc:

sau khi thiét bi mang truy cap thir nhit nhin dugc thong diép phan hoi thi
nhat duoc giti béi thiét bi diu cudi, hodc sau khi thiét bi mang truy cap thi nhét g
s6 luong thir nhat ctia cc khdi dir liéu dwgc ma hoa thi nhét, thi

thu thap, boi thiét bi mang truy cdp thi nhét, khéi dit lidu thi hai; va

thuc hién, boi thiét bi mang truy cap thu nhét, viéc 1ap ma mang trén khi dix
liéu thir hai @& thu dugc cac khdi dit lidu duge ma hoa thtr hai, va dém cac khéi dit

liéu dugc ma hoa thtr hai nay.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhan, béi thiét bi mang truy cp thi nhat, théng diép phan hdi thit hai duogc
giri boi thiét bi dau cubi néu trén; va

dap lai thong diép phan hdi thir hai nay, thi ngimg giri, boi thiét bi mang truy
cap thir nhat, khéi dit liéu dugc ma ho thi nhat, va bat dau giri khéi dir lidu duge
ma hoéa tht hai, trong d6

thong diép phan hdi thir hai nay dugc ding dé chi thi rang thiét bi dau cudi da

giai ma dung khéi di liéu duge ma hoa tht nhat.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc ma thiét bi mang truy cap thir nhét thuc

hién viéc 1ap ma mang trén khéi dir lidu thir nhat tai 16p giao thirc hdi tu dit liéu goi

dé tao ra cac khoi dit liéu dugc ma hoa thir nhat 1a bao gom budc:
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thue hién, boi thiét bi mang truy cap tht nhat, viée 1ap ma mang trén khéi dix
liéu thir nhét, va bd sung sb tudn ty thir nhit dé thu duge cac khdi dit lidu duoc ma
hoa thir nht, trong d6 cac khdi dir liéu duge ma hoa thi nhit nay c6 sb tuan tu thu

nhit gidng nhau.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

sau khi thiét bi mang truy cp thir nhit nhan duoc thong tin phan hoi thir ba
dugc gui béi thiét bi dau cudi, hodc sau khi thiét bi mang truy cap tht nhét gui s6
lugng tht nhat ciia cac khéi dit liéu duge ma hod tht nhat, thi

thu thap, boi thiét bi mang truy cap tht nhit, khéi dit liéu tha hai;

thuc hién, boi thiét bi mang truy cap thir nhét, viéc 1ap ma mang trén khéi di
liéu thir hai, va bd sung s tudn tu thir hai dé thu dugc cac khdi dit liéu dugec ma hod
thir ba; va

gui, boi thiét bi mang truy cap thir nhét, cac khdi dir liéu duoc mi hoa thi ba
dén thiét bi dau cubi, trong d6 cac khéi dit liéu duoc mé hoa thir ba nay c6 s6 tuan tu

thir hai gidng nhau.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm cac budc:

nhan, béi thiét bi mang truy cép thir nhét, théng diép phan hoi thir tu duoc gui
boi thiét bi dau cudi néu trén; va

dép lai thong diép phan hdi thi tw nay, thi ngimg giri, boi thiét bi mang truy
cap thir nhat, khdi dir liéu dwgc ma ho thir nhat hodc khdi dit liéu duoc ma hoa thu
ba, trong d6

thong diép phan hdi thir tw nay dwoc dung dé chi thi ring thiét bi dau cudi da
giai ma ding khéi dit liéu dugc ma hoa thir nhét hogc khéi dit liéu dugc ma hoa thu

ba.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc 1ap md mang dugc truyén theo céach 1a

ché do khong dugc bao nhan tai 16p diéu khién lién két vo tuyén.
10. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phép nay bao gbm céc budc:
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nhan, béi thiét bi dau cubi, it nhit mot khdi dit liéu duge ma hoa thit nam
dugc gt béi thibt bi mang truy cap thir nhit, it nhat mot khdi dit liéu dwoc ma hoa
thit nim nay 12 mot phan cua it nhat mot khéi dir liéu duge ma hoa thir nhat dugc
truyén truc tiép boi thiét bi mang truy cdp thir nhit dén thiét bi diu cudi nay thong
qua giao dién khong gian;

nhan, boi thiét bi dau cudi nay, it nhat mot khdi dir liéu duge ma hoa thi by
duge giri boi thiét bi mang truy cap thi hai, it nhit mot khoi dit liéu duoc ma hoa thu
bay nay 1a phan khac ciia it nhét mot khdi dit liéu duge ma hoa thir nhat duoc truyén
dén thiét bi dAu cudi nay boi thiét bi mang truy cap thir nhit qua thiét bi mang truy
cap thr hai trong quaé trinh xtr ly giam tai; va

gidi ma (S404), béi thiét bi dau cudi nay, it nhit mot khoi dit licu duge ma
hoé thir nim va/hoic it nhat mot khéi dir liéu dugc ma hoa thir bay nay, dé thu dugc
khdi dir liéu thir nhét;

trong d6 khéi dir liéu dwoc ma hoa thir ndm va khéi dit liéu duge mé hoé thir
bay nay la thu duoc bing cach thuc hién viéc 1dp ma mang trén khéi dit liéu thtr nhat
béi thiét bi mang truy cp thi nhat;

trong d6 budc thuc hién, boi thiét bi mang truy cap th nhit, viéc 1ap ma
mang trén khéi dir liéu tht nhét nay dé tao ra cac khéi dix liéu dugc ma hoa thir nhét
12 bao gdm céc budc:

néu khéi luong dit lidu cia céc goi dit liéu nhan dugc boi thiét bi mang

truy cdp thir nhat 1a 16n hon ngudng thtr hai K, thi st dung, béi thiét bi mang

truy cép thi nhit, mot hodc nhiéu trong s6 cac goi dit liéu nay lam khéi dir

liéu thir nhét, va thuc hién viéc 13p m3 mang trén khdi dit liéu thtr nhat nay,

trong d6 khdi luong dit liéu ciia khéi dir liéu tht nhét ndy 1a nhé hon hodc

béng K hoac

néu khéi lwong dit lidu cia céc goi dit liéu nhan duoc béi thiét bi mang

truy cap thir nhat 1a 16n hon ngudng thi nhat va nhé hon hoic bing ngudng

tht hai K, thi str dung, boi thiét bi mang truy cap thir nhat, cac géi dir liéu nay

lam khéi dit lieu tha nhét, va thuc hién viéc 14p ma mang trén khéi dit lidu thir

nhét nay, trong d6 K 1a s6 lugng bit nguyén duong.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude:

oiri, béi thiét bi ddu cudi néu trén, thong diép phan hdi thir nhat dén thiét bi
mang truy cap thi nhét khi thiét bi diu cubi nay nhan dugc sé luong thir nhét cia céc
khéi dit liéu dugc ma hoa thir nim va/hodc céc khéi dit liéu duge ma hod thi bay;
hoac

otri, béi thiét bi dau cudi nay, thong diép phan hdi thir hai dén thiét bi mang
truy cap tht nhat khi thiét bi dau cudi nay gidi ma khéi dit liéu dugc ma hod thir nim

va/hoic khéi dit liéu dwoc ma hod thir by, va thu dugc khéi dit liéu tht nhat.

12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d6 khéi dit liéu duge ma hod thir ndm
va khéi dit lieu duoc ma hod thir bay 1a thu dugc bang cich thuc hién viéc 14p ma

mang trén khéi dit liéu thir nhét, va bd sung s6 tuan tur thir nhét.

13. Thiét b truyén thong, trong do thiét bi truyén thong nay 1a thiét bi mang truy cép
thit nhét (700), va thiét bi mang truy cap thir nhat (700) nay bao gdm don vi truyén
thong (703) va don vi xir Iy (702) dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo

diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9.

14. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay 1a thiét bi dau cudi
(800), va thiét bi ddu cudi (800) nay bao gdm don vi truyén thong (803) va don vi xr
Iy (802) duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 10 dén 12.
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