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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén nha may san xuét dung cho quy trinh tring hop (hay con goi
la polyme hda) etylen ap suét cao va phuong phéap dimg hoat dong khan cép & nha may
san xuft d6. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh san xuat LDPE (polyetylen mat do

thap) & mot nha may san xuét nhu vay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Polyme etylen co thé duoc tao ra trong cac quy trinh trung hop ap suit cao. Céc
budc riéng 1é trong cac quy trinh nhu vay gdm c6 nén hdn hop phan tng dén mirc ap
suét cuia 10 phan tmg, dua cht khoi mao vao trong it nhéit mot giai doan, tring hop trong
khi loai bé nhiét cia phan tmg téa nhiét, tich san pham va xir ly thém. Déi véi cac quy
trinh d4 néu, c4c loai thiét ké 10 phan Gng khéc nhau c6 thé dugc sir dung. Mot loai 10

phan tmg ding dé tao ra cac polyme gbc etylen mét d¢ thip 12 16 phan Umg dang éng.

Ngoai 10 phan tng tring hop, nha miy dung dé didu ché polyetylen mat do thap
thudng con c6 thém cac thiét bj khac. Céc thanh phan phan Gng thudng dugc diéu 4p
bang cach dung két hgp hai may nén, mot may nén so cAp va mot may nén th cip. 0
cudi chudi tring hop, nha may tring hgp ap suét cao con thudng c6 thém cac thiét bi
nhu mdy din va may tao hat dé tao cac polyme thu dugc thanh dang vién. Hon nita, nha
may trung hop nhu vay thudng ciing c¢é cic phuong tién cAp monome va comonome,
cac chét khoi mao gdc tur do, tac nhan chuyén chudi hoic céc chét khac tai mot hodc
nhiéu vi tri cho phan tng tring hgp. Vi du, mdt quy trinh va thiét bi san xuét polyme

etylen va copolyme dudi ap suét cao dugc cong bd trong WO 2007/018871 Al.

Do 10 phan tmg dang éng dung dé san xudt LDPE qua dai & dugc ché tao thanh
mdt 6ng thang dai, nén 10 phan tmg dang dng phai dugc bd tri khong gian theo cach phu
hop. Céch b tri ph bién 12 16 phan ing dang dng duoc xay dung kidu xoin b¢; didu @6
¢4 nghia 1a hdn hop phan Gng nén di 1én theo chuyén dong xoén dc. Mot kha ning dé
thue hién dugc thiét ké nhu vay 13 10 phan tmg dang 6ng dugc dat trong mot budng hinh

chit nhat va céc dng ctia 10 phan tng bo tri kiéu xoan 6¢ duge gin vao céc thanh cua
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budng. Mot kha ning khac 12 dyng 1én mot khung gian (scaffold) va dé cho 16 phan ung

- dang 6ng xo0dn dc chay doc theo khung gian do.

Quy trinh triing hgp trong 10 phan tng LDPE thuong dugc thyc hién ¢ nhiét do tr
100°C dén 350°C v 4p suit cao, c6 thé dat t6i 350 Mpa. Nhiét do va ap suét cao nhu
véy doi hoi can phai c6 cong nghé didc biét dé c6 thé x\r Iy quy trinh ndy mot cach an
toan vatin cay. Vi dy, cac van dé k¥ thuat vé xir ly etylen & ap suét cao dugc md ta trong
Chem. Ing. Tech. 67 (1995), trang 862 dén 864. Etylen dugc cho 1a phin huy nhanh
chong khi nd & diéu kién nhiét do va ap suét nhét dinh dé tao ra bd héng, metan va hydro.
Phan tmg khéng mong mudn nay x4y ra 13p di 1dp lai trong quy trinh tring hop 4p sut
cao etylen. Viéc 4p suat va nhiét do lién quan dén n6 ting manh cho thiy rui ro tiém 4n

d4ng ké vé an toan van hanh ctia cac nha mdy san xuat.

Mot gii phap kha thi dé ngan chin &p suét va nhiét do tang manh kiéu nay 1a lap
dat cac dia nd (rupture disc) hodc van gidm ap khén cip. US 4,255,387 cong b6 mot 10
phan img dang ng 4p suét cao ¢ chira nhiéu phan éng dugc ndi véi nhau bang céc thiét
bi két ndi, trong d6 10 phan Umg chita mot hodc nhidu ving phan tmg. Trong mdi ving
phan Ung, mot thiét bi dia nd dugc dit cach khoang 24 dén khoang 40 feet & giai doan
cubi (downstream) so v&i ddu vao cta ving phan tmg. Vi du, WO 02/01308 A2 cong
b6 mdt van giam ap duoc didu khién bing thiy luc cu thé cho phép mé van giam ap dic
biét nhanh trong trudng hop ap suét hodc nhiét do thay dd1 dot ngot. V& mit k¥ thuat c6
thé xir Iy hién tuong thoat nhiét (thermal runaway) hodc phéan huy do nd etylen trong 10
phan Gng trung hop, méc du nhitng tinh hubng nay 14 rit khong mong mudn vi thoét
nhiét hodc phan hity do nd etylen trong 10 phan tmg tring hop dan dén viéc phai dimg
hoat dong ctia nha may trung hop, khién cho etylen phat xa thudng xuyén ra moi trudng

va thiét hai v€ san xuat.

Tuy nhién, vi khong phéi l4c ndo ciing c6 thé ngan chin thoat nhiét hodc phén huy
do nd, nén thiét bi ciia nha mdy san Xudt phai chiu dugc cac luc co hoc xay ra khi dung
hoat dong khén cip. Hon nita, thiét bi phéi cho phép bu céc luc ma c6 thé ap dung khi
nha may dugc vin hanh hodc ding hoat dong; tirc 1a khi ap suét va nhiét do thay dbi

gifra trang thai hoat dong va diéu kién moi trudng xung quanh.

Do d6, can phai cung cp mot thiét ké cai tién dé bd tri 16 phan ting dang dng cua

nha may san xuét dé polyme hoa etylen ap suét cao. Lo phan tng dang ng can cho phép
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diéu ché hiéu qua polyme etylen va giam chi phi xay dung, 14p dat va van hanh nha may
san xuét. Do d6, phai dam bao rang cac bd phan clia nha may san xuét c6 thé chiu duoc
cac lyc ma c6 thé 4p dung khi van hanh hodc dirng nha mdy san XUuét, ngay ca trong cic
tinh hubng khan cép, va dé bu dép va chiu dung dugc, vi du, su bién dong 4p luc va

rung dong c6 thé xay ra trong qua trinh van hanh thong thuong cua nha may san XUAt.
Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Séng ché cung cip nha mdy san xuét ding cho quy trinh polyme héa etylen ap suét
cao gdm c6 mot 16 phan img dang 6ng nhiéu 16p, 10 phan tmg dang 6ng nhidu 16p nay
¢6 cac 6ng thir nhat dugc ndi v6i nhau dé van chuyén hdn hop phan Gng é&p suét cao,
trong do6 céc 6ng thir nhét 12 éng thing thtr nhét hodc 5ng cong thir nhit, trong d6 cac
éng thtt nhét lién két v6i nhau nay tao thanh it nhét mot duong dng udn khic thir nhét
va it nhit mot van giam 4p tht nhét dugc néi v6i dudng dng thi nhat d6. Lo phan ing
dang 6ng nhiéu 16p con ¢6 thém cac 6ng th hai lién két v6i nhau d& van chuyén hdn
hop phén g ap suét cao, trong d6 éng thi hai nay 14 6ng thédng th hai hodc dng cong
thr hai, trong d6 cac dng thit hai lién két v&i nhau tao thanh it nhat mot dudng éng udn
khtic thtt hai va it nhat mot van giam &p tha hai dugc ndi v6i dudng dng thi hai do,
trong d6 it nhét mot dudng éng thir nhAt dugc bS tri trong 16p thang ding thi nhat va it
nhét mot dudong dng th hai dugc bé tri trong 16p thang dimg tht hai, va trong d6 16p
thi nhét nim tach biét v& mat khong gian véi 16p thir hai.

Trong mdt s6 phuong 4n, nha may san xuat ¢6 san va van giam 4p thi nhat duoc
gin vao cau tric dd tht nhat, cau tric nay dugc gan chit v6i san va/hodc trong dé van

giam ap thir hai dugc gdn vao cau tric d3 thit hai, cau tric nay dugc gan chat véi san.

Trong mot s6 phwong 4n, cac cau tric d& thir nhat va thi hai gom c6 hogc la cac

tam bé tong va/hodc cac tam kim loai dugc neo vao san.

Trong mdt s phuong 4n, it nhat mdt phan clia cac ong cong thit nhat ndi cac ong
thing thir nhét dugc bd tri & cac khoang cach khac nhau so v6i san va/hodc trong do it
nh4t mot phan cta céc ong cong thir hai ndi cic ong thang thir hai dugc bo tri & cac

khoang cach khéc nhau so véi san.

Trong mot s phuong 4n, cac 6ng thir nhét c6 dudong kinh trong 6ng trung binh thit
nhét va céc éng cong thir nhét dugc tao thanh hinh ban nguyét ¢ béan kinh dudng tim
thir nhét, trong d6 ban kinh dwong tam tht nhit niy khong 16n hon mudi lan duong kinh
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trong Ong trung binh thir nhét vi/hodc cac dng thir hai c6 dudng kinh trong 6ng trung
binh thit hai va cic ng cong thit hai dugc tao thanh hinh ban nguyét c6 ban kinh dudng
tam th@ hai, trong d6 ban kinh dudng tdm thir hai nay khong 16n hon mudi lan dudng

kinh trong dng trung binh th hai.

Trong mdt s6 phurong 4n, mdt ng trung chuyén dé van chuyén hdn hgp phan tng
4p suét cao ndi 16p thit nhat voi 16p thit hai va 16p thtr nhat va 16p thir hai nay dugc bo
tri k& sat nhau vad/ho#ic canh nhau.

Trong mot sd phuong 4n, cac 6ng thir nhat giao cit mit phing thtr nhat doc theo
céc héc cia ching d& van chuyén hdn hop phan tmg va/hogc cic dng tht hai giao cat

mit phang tht hai doc theo céc héc bng cta ching dé van chuyén hdn hop phan tmg.

Trong mdt sd phwong 4n, mot hodc nhiéu dudng dng thi nhét duge két ndi véi
khung gian thi nhit dugc neo vao san va mot hodc nhiéu dudng 6ng thir hai duge két
ndi v4i khung gian thir nhat d6 hogc v6i mot khung gian thir hai dugc neo vao san, trong
d6 van giam 4p thi nhét va van giam é&p thir hai dugc dat cach nhau so v6i khung gian

thtr nhét va/hodc khung gian th hai.

Trong mdt s6 phuong &n, van giam ap thir nhAt va van giam 4p thir hai dugc két
néi v6i khoang giam 4p c6 chat 1am mét va 13 thong hoi.

Trong mot s6 phuong 4n, nha may san xuit con c6 thém cac 6ng thir ba lién két
v6i nhau dé van chuyén hdn hop phan tmg ap suét cao va cac dng tht ba lién két vé6i
nhau nay tao thanh it nhat mot duong 6ng udn khic thir ba, va trong d6 nha méay san
xuét cling c6 cac dng thi tu lién két v6i nhau dé van chuyén phan Gng 4p sut cao hdn
hop va céc 6ng thtr tu lién két v6i nhau nay tao thanh it nhét mot dudng 6ng udn khiic
thit tu, trong d6 it nhat mot dudng dng thit ba duge bd tri ¢ 16p thing dimg thir ba va it
nhét mot dudong dng thir tw dugc bé tri & 16p thang dimg thit tw, trong d6 16p thir ba duoc
dit cach mot khoang so véi 16p thir nhét, th hai va tht tu, va 16p thi tu duoc dat cach
mdt khoang so v6i 16p thir nhét, thit hai va tht ba.

Trong mot sb phuwong 4n, 16p thir nhét ¢6 dau trén huéng ra xa khoi san cling nhu
dAu dudi hudng vé phia san, va du bén thi nhat ding yén va diu bén thi hai thich tmg,
trong d6 diu bén thir nhit ding yén ndm gan van giam é&p thir nhét hon dau bén thit hai

thich img va/hodc mot 6ng thir nhét ndm & dau bén thir nhit diang yén duge két ndi voi
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van giam 4p thi nhét, trong d6 dAu bén thit hai thich tmg duoc gén theo cach c6 thé mé

rong va/hodc kéo dai duge ra xa khoi dau thtr nhat bén dimg yén khi nhiét do téng.

Trong mdt s phuong 4n, nha may san xuét con cé thém mot may gia nhiét trude
6 céc éng gia nhiét trude dugce két ndi v6i nhau dé van chuyén ché pham khi phan tng
ap sudt cao, trong d6 céc dng gia nhiét trudce 1a cac 6ng gia nhiét trudc dang thang hoic
6ng gia nhiét truéc dang cong, trong d6 céc 6ng gia nhiét trude két ndi véi nhau tao
thanh mot dudng dng gia nhiét trude va it nhit mot van gidm ap gia nhiét trude duge
két ndi véi dudong 6ng gia nhiét trude do, trong d6 duong ng gia nhiét trude duge bd
tri trong mot 16p gia nhiét thing dimg gdm c6 mot ving gia nhiét trudce, trong d6 van
giam ap gia nhiét trude duoc gén vao mdt cAu tric d& gia nhiét trude, cAu tric nay dugc
gén chit véi san.

Trong mot s& phwong 4n, 16p thit nhét c6 cac dudng 6ng cua it nhat mot ving phan

{mg tht nhét va 16p tht hai ¢6 céc dudng ng cla it nhat mot ving phan tng thir hai.

Séang ché con cung cip thém phuong phép dimg hoat dong khan cip tai mot nha

may san xuat nhu dugc md ta ¢ trén, bao gom céc budce

I) trung hop etylen hodc dong triing hop etylen va mot hoac nhiéu comonome &

nhiét d6 tir 100°C dén 350°C va ap sudt tir 110 MPa dén 500 MPa,
II) dimg cép ché phdm khi phan Gng vao dudng 5ng thir nhat va

III) giam 4p suét trong mot hodc nhidu dudng dng thir nhit va mot hoic nhiéu

dudng Ong thir hai sir dung van giam ap tha nhét va van giam 4p th{t hai, trong d6

van giam &p thi nht v van gidm ap thir hai giai phong hdn hop phan tng c6 chua
etylen vao khoang giam ap c6 chét 1am mét.

Sang ché con cung cap thém quy trinh didu ché polyme etylen ¢ mdt nha mdy san
xuét theo bit k¥ yéu cdu bao hd nao tir 1 dén 13 ma c6 quy trinh tring hop etylen hogc
dong tring hop etylen va mot hodc nhidu comonome & nhiét do tir 100°C dén 350°C va
ap suét tir 110 MPa dén 500 MPa.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién duéi dang so dd mot thiét 1ap dé thuc hién quy trinh tring hop 4p suét
cao theo sang ché.

Hinh 2 thé hién duéi dang so dd mat cét doc ctia mot nha may san xuét theo sang ché.

5
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Hinh 3 thé hién duéi dang so dd mot phén mo rong cuia mat cit dugc thé hién trong

Hinh 2.
Hinh 4 thé hién so dd mit bang san ctia mdt nha may san xuét theo sang ché.

Hinh 5 thé hién so dd cac két nbi trong mot 10 phan ing dang 6ng nhiéu 16p theo sang
ché.
MO ta chi tiét sang ché

Cong bd sang ché nay lién quan dén nha may san xut ding cho quy trinh tring
hop etylen ap sut cao gbém c6 mot 10 phan tmg dang éng va mot quy trinh didu ché
polyme etylen trong mot nha may san xudt nhu vay. Quy trinh tring hop ap suét cao ¢
thé dwoc thuc hién & mitc 4p suét tir 110 MPa dén 500 MPa, wru tién 4p suét tr 160 MPa
dén 350 Mpa va dic biét uu tién 4p suét tir 200 MPa dén 330 MPa. Nhiét d9 tring hop
ndm trong khoang tir 100°C dén 350°C va tét hon 1a trong khoang tir 180°C dén 340°C
va tbt hon nita 1a tir 200°C dén 330°C cho quy trinh tring hop.

Trong moOt phuong an vu tién cua nha may san xuét, cac monome dugc dua 1én
muc ap suét tring hop bang mot hogc nhiéu may nén trong mot chudi céc giai doan nén,
cac monome di nén nay, tuy y khong bét budc, duoc dua qua thiét bi gia nhiét trude
hodc thiét bi lam mat truée va dugce chuyén vao 10 phan ung tring hop, 10 ndy, tuy y
khéng bat budc, duge 1am mat bing 40 1am mat. Ngoai ra, mot hdn hop phén tmg thu
dugc tir phan tng trung hop roi khoi 10 phan tng thong qua van diéu khién 4p sult va,
thy v khong bat budc, duge lam mat bang thiét bi 1am m4t sau 10 phan Gng, hdn hop
phan g nay dugc tach thanh cac thanh phan polyme va khi trong hai hogc nhiéu giai
doan, trong d6 thanh phan khi d4 tach ra & giai doan thir nhét & 4p suét tuyét doi tir 15
MPa dén 50 MPa duoc tai ché vao mot hodc nhidu may nén thong qua dudng téi ché khi
ap suét cao va thanh phan khi da tach ra & giai doan tht hai & 4p sut tuyét dbi trong
muec tr 0,1 MPa dén 0,5 MPa duoc tai ché vao giai doan thir nhét ctia chudi cc giai
doan nén thong qua dudng tai ché khi ap sut thap va cac thanh phan polyme thu duge

tir phan Ung trung hop duoc chuyén thanh dang vién.

Phan g tring hop 4p suit cao t6t nhat 1 homopolyme hoa etylen hodc copolyme
héa (ddng tring hop) etylen vi mot hodc nhidu monome khac, véi diéu kién 13 céc
monome ndy c6 thé copolyme hoa gbc tur do véi etylen dudi ap suét cao. Vi du vé cac
monome c6 thé copolyme hoa duoc dé st dung trong cong nghé hién tai 13 o, p-axit

6
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cacboxylic-C3-Cg khong bdo hoa, dan xudt ctia o,p-axit cacboxylic-C3-Cs khong bdo
hoa, vi du céc este cacboxylic-C3-Cis khong bdo hoa hodc cac anhydrit, va 1-olefin.
Ngoai ra, cac vinyl cacboxylat, chéng han nhu vinyl axetat, cO thé dugc str dung 1am
comonome. Propen, 1-buten, 1-hexen, axit acrylic, n-butyl acrylate, tert-butyl acrylate,
2-cthylhexyl acrylate, vinyl axetat hodc vinyl propionat ddc biét phu hop lam

comonome.

Trong trudng hop dong tring hop, ty 1& comonome hodc cdc comonome trong hdn
hop phan tmg 14 tir 1 dén 50% theo trong luong, tot hon 1a tir 3 dén 40% theo trong
lugng, dua trén lugng monome, tirc la tdng etylen va cac monome khac. Tuy thudc vao
loai comonome, c6 thé wu tién cip comonome tai nhidu hon mot diém vao thiét 1ap 10

phan ting. Tt hon 13 cdc comonome dugc cap vao phia dau hit cua méy nén thir cap.

Dbi véi cac muc dich cia cong bd hién tai, polyme hogc vat liéu polyme 1a cac
chét duge tao thanh tir it nhét hai don vi monome. Cé4c polyme hodc vat liéu polyme tot

hon 1a polyetylen mét d¢ thp c6 trong lwgng phan tir trung binh My hon 20.000 g/mol.

r
~ A

Thuat ngit “polyetylen méat do thap” (LDPE) bao g6m homopolyme etylen va copolyme
etylen. Quy trinh cling cé thé 1a diéu ché oligome, sp va polyme c6 trong lugng phén

tr My dudi 20.000 g/mol.

Quy trinh tring hop t6t hon 14 quy trinh tring hop gbc duoc thuc hién khi c6 mit
c4c chét khoi mao tring hop gdc tw do. Néi chung, céc chét khoi mao c6 thé ding dé
b4t diu quy trinh tring hop trong céc ving phan ng twong ung la bat ky chét nao c6
thé tao ra cac gdc dudi cac diéu kién trong 16 phan (mg tring hgp, vi du, oxy, khong khi,
hop chit azo hogc chét khoi mao trung hop peroxit. Trong mdt phuong 4n uu tién cua
cong bd sang ché nay, quy trinh tring hop dugc thuc hién bang céach str dung oxy, dugc
cap duéi dang O, tinh khiét hodc dudi dang khong khi. Trong truong hop bt dau quy
trinh tring hop véi oxy, cht khoi mao trudc tién thudng dugc tron véi ngudn cép etylen
va sau d6 dugc cap vao 10 phan Gng. Trong truong hop nhu vay, khong chi ¢6 thé cép
mot dong gdm monome va oxy vao phan dau cta 10 phan Umg tring hop ma con vao
mot hodc nhiéu diém doc theo 10 phan Gng tao ra hai hodc nhiéu ving phan tmg. Viéc
bat dau str dung cac peroxit hitu co hodc cac hop chét azo ciing thé hién phuwong 4n uu
tién clia cong b hién tai. C6 thé sir dung mdt trong hai chéit khoi mao riéng 1& hodc tbt

hon 12 hdn hop cua céc chét khoi mao khéc nhau. Mt loat 16n céc chat khoi mao, dic
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biét 1a peroxit, déu c6 sén trén thi trudng, vi du nhu cac san pham ctia Akzo Nobel dugc

cung cap dudi tén thuong mai Trigonox® hodc Perkadox®.

Trong quy trinh trung hop ap suét cao, trong lwrgng phan tir ciia cac polyme s& dugc
didu ché c6 thé dugc thay ddi nhu binh thudng bang cach b sung cac chat diéu chinh
(modifier) déng vai trd 13 téc nhan chuyén chudi. Vi du vé& cdc chét diéu chinh dé su
dung trong cong nghé hién tai 1a hydro, cac hydrocac bon béo va olefin, vi du: propan,
butan, pentan, hexan, cyclohexan, propen, 1-buten, 1-penten hodc 1-hexen, cac xeton
nhu axeton, metyl etyl xeton (2-butanon), metyl isobutyl xeton, metyl isoamyl xeton,
dietyl xeton hodc diamyl xeton, cic andehit nhu formaldehit, axetaldehit hoéc
propionaldehit va cac rugu béo bao hoa nhur metanol, etanol, propanol, isopropanol hodc
butanol. Pac biét vu tién sir dung cac andehit béo bdo hoa, dac biét 1a propionaldehit
hodc céac 1-olefin nhur propen, 1-buten hodc 1-hexen, hodc cac hydrocacbon béo nhu

propan.

Céc 10 phan ing dang 6ng phit hop v& co ban 14 cac dng c6 thanh day, dai, thudng
i khoang 0,5km dén 4km, t6t hon 1a tir 1km dén 3km va dgc bigt 12 tir 1,5km dén 2,5km.
DPudng kinh trong ctia dng thuong nim trong khoang tir 30mm dén 120mm va t6t hon
12 tir 60mm dén 100mm. Céc 15 phan tmg dang éng nhu vy t6t hon 12 c6 ty 1€ chiéu dai
trén dudng kinh 16n hon 1000, t&t hon 14 tir 10000 dén 40000 va dic biét 1a tir 25000
dén 35000.

Tét hon 13 10 phan g dang dng c6 cac phan doan riéng 1é. Nhitng phan doan hodc
6ng nay tét hon 1a dwgc ndi véi nhau bang mit bich. Ong c6 thé 13 6ng thang hodc 6ng
c6 thé 1a éng cong. T6t hon 12 cic 5ng thang c6 chidu dai tir 15m dén 20m. Cac dng c6
thé duoc ndi v6i cac dng khac bang mit bich, hodc cac 5ng c6 thé dwoc ndi voi 6ng cong
bing mit bich. Céc 6ng cong uru tién 14 cac 6ng cong 180°, tirc 1a cac bng cong dugc tao
hinh theo hinh ban nguyét. Cac éng cong cling c6 thé dugc tao ra theo cach nhiéu hon
mdt dng cong duge ndi véi nhau bang mat bich, vi du hai 5ng cong ndi véi nhau bang
mat bich, tao thanh m&t hinh ban nguyét. T6t hon 1a cac 6ng cong c6 ban kinh nho; tot
hon 12 ban kinh dudng tim cua dng cong khong 16n hon mudi lan duong kinh trong
trung binh clia céc dng cong do, t6t hon 12 ban kinh dudng tAm clia cac dng cong khong
16n hon tam 14n dudng kinh trong trung binh cua céc 6ng cong, va dic biét 1a ban kinh
duong tAm cia cac ong cong khong 16n hon nim 1an duong kinh trong trung binh cta

cac ong cong..
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Trong mdt phuong an wu tién cua cong bd hién tai, cAc mat bich dugc bd tri sao
cho cac nhém mit bich dugc xép chdng 1én nhau. Tét hon 12 nhém mét bich nhu vay
duoc b tri chdng 1én nhau va c6 it nhit hai mat bich, t6t hon 1a tir 3 dén 100 mat bich,

va t&t nhét 12 tir 5 dén 60 mit bich.

Lbd phan g dang éng wu tién c6 it nhét hai ving phan tmg, t6t hon 12 tr 2 dén 6
vung phan Gng va t6t nhat 13 tir 2 dén 5 ving phéan tng. S6 lugng ving phan ing dugc
dua ra boi sb lugng diém cép chét khoi mao. Vi duy, diém cAp nhu vay c6 thé 1a diém
cip danh cho dung dich hgp chit azo hodc peroxit hitu co. Chét khoi mao méi dugce
thém vao 10 phan tmg, noi ma chét khoi mao d6 phan hiy thanh cac gbe tw do va khoi
mao thém quy trinh tring hop. Nhiét sinh ra cia phan tng 1am tdng nhiét d cua hdn
hop phan Gng, vi nhiét dugc tao ra nhiéu hon murc nhiét c6 thé duge loai bo qua thanh
ctia 10 phan tmg dang dng. Nhiét d¢ ting lam ting tbc do phan hity ctia cac cht khoi
mao gée tw do va tang tde do tring hop cho dén khi vé co ban toan b chét khoi mao
géc tu do duoc ti€u thu hét. Sau do, khong c6 thém nhiét dugce tao ra nita va nhiét do
giam trd lai do nhiét do cta thanh 16 phan ing thip hon nhiét d6 cta hdn hop phan tng.
Theo d6, mot phan cia 10 phan ing dang 5ng & giai doan cudi cta diém cap chét khoi
mao ma & d6 nhiét do ting 1én 1a viung phan ung, trong khi phan sau dé, trong d6 nhiét
d6 giam tré lai, ch yéu 1a ving 1am mat. S§ lugng va tinh chét ciia céc chét khoi mao
géc tu do duoc thém vao sé x4c dinh muc tang cia nhiét do va theo d6 cho phép diéu
chinh gi4 tri d6. Thong thudng, mirc tang nhiét do dugc dit trong khoang tir 70°C dén
170°C & ving phan g thtt nhit va 50°C dén 130°C cho céc ving phéan tng tiép theo
thy thudc vao thong s6 k¥ thuat cua sén phim va céu hinh 16 phéan ung. T6t hon 1a 10
phan tmg dang 6ng dugc trang bi 40 1am ma4t d8 loai bo nhiét ciia phan ng. Tét hon nita

1a tit ca cac vung phan ing cua 10 phan tmg dang 6ng duge 1am mat bang 4o 1am mét.

Trong mdt phuong &n vu tién clia cong bd hién tai, 40 1am mat dugc b tri trén cac
6ng théng. Tt hon 1a mdi 6ng thang dugc trang bi mdt 4o lam mat. Tét hon 12 nu6e
duoc st dung 1am mdi trudng 1am mét. Trong mot phuong 4n wu tién, khong phai moi
mdt dng théng déu duge cung cAp riéng modi truong 1am mét ma mot s6 dng thang lién
k& nhau tao thanh mot nhém, vi dy nhu mét nhém gém hai, ba, bdn, nim hodc sau éng
thing va nhém 6ng thang nay dugc cung cap mdi trudng 1am mat. Moi truong lam mat

sau d6 duoc chuyén dén 4o 1am mét cua mot trong nhitng ong thang ctia nhom va sau
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d6 duoc dua qua 4o 1am mat cta cac thanh vién khac trong nhém 6ng thang truéc khi

dugc duara khoi 16 phan ing dang 6ng.

Viéc nén ché phdm khi phan tng dén muc ap suét tring hop c6 thé duoc thure hién
boi mot hodc nhidu may nén theo trinh tu cac giai doan nén, trong do t6t hon 1a may nén
so cAp trude tién nén ché phAm khi phan tng dén mtrc 4p suét tir 10 MPa dén 50 MPa
va may nén thit cdp, ddi khi con dong vai tro 12 may nén siéu tbc, tiép tuc nén ché pham
khi phan tmg d6 dén mirc 4p sudt tring hop tir 110 MPa dén 500 MPa. Tét hon 1a méay
nén so cap va may nén thtr cip 1a may nén da giai doan. Ngoai ra c6 thé tach mot hodc
nhidu giai doan ciia mdt hodc ca hai may nén nay va chia cic giai doan thanh cac may
nén riéng biét. Tuy nhién, thudng 1a cac dong cliia mdt may nén so cAp va mot may nén
thir cap dugc sir dung dé nén ché phim khi phan tng dén muc 4p suat trang hop. Trong
nhitng trudong hgp nhu vy, doi khi toan by méay nén so cép dugce chi dinh 1am m4y nén
so cap. Tuy nhién, thong thudng cling chi dinh mot hodc nhiéu giai doan dau tién ctia
may nén so cip, nén khi tai ché tir thiét bi tach san phém 4p suét thap dén muc ap suét
ctia dd cip etylen méi, nhu may nén ting ap va sau d6 chi mgt hoac nhiéu giai doan tiép
theo 1am méy nén so cap, mic di may nén ting p va cac giai doan tiép theo déu 12 mot

phan clia mot thiét bi.

Trong mot phuong an uu tién cua cong b6 hién tai, day chuyén san xuit gdm c6
mot thiét bi gia nhiét truéce & giai doan dau cta 16 phan tng dang 6ng @& 1am néng ché
phim khi phan tmg dén mirc nhiét @6 ma ¢6 thé khoi mao phan tmg tring hop. Tot hon
12 thiét bi gia nhiét gdm c6 cac phan doan riéng 1é. Nhitng phan doan hodc 6ng nay tbt
hon 12 duge ndi v6i nhau bang mit bich. Céc 6ng gia nhiét trude 1a dng thang hodc céc
6ng 14 éng cong. Tét hon 14 cac 6ng thing c6 chiéu dai tir 15m dén 20m. Cac éng c6 thé
duoc ndi véi cac dng khac bang mit bich, hodc cac dng c6 thé dwoc ndi véi dng cong
bang mit bich. C4c dng cong wru tién 1a cac dng cong 180°, tirc 1a cac 6ng cong dugce tao
hinh theo hinh ban nguyét. Cac éng cong cling ¢6 thd duoc tao ra theo cach nhiéu hon
mdt dng cong duge ndi véi nhau bang mit bich, vi du hai 5ng cong ndi véi nhau bang
mat bich dé tao thanh mot hinh ban nguyét. T4t hon 14 cac dng cong ¢ ban kinh nho;
t6t hon 13 ban kinh dudng tam cua dng cong khong 16n hon muoi 1an duong kinh trong
trung binh ciia cac dng cong do, t6t hon 12 ban kinh dudng tdm clia cac dng cong khong
16n hon tdm 14n dudng kinh trong trung binh cua céc 6ng cong, va dic biét 1a ban kinh
duong tam cua cac 6ng cong khong 16n hon nam 1an duong kinh trong trung binh cua
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cac bng cong. Trong phwong 4n wu tién clia cong bé hién tai, cac mit bich duge bb tri
sao cho c4c nhém mit bich duge xép chdng 1én nhau. Tét hon 12 nhém mat bich nhu
vy dugc bb tri chdng 1én nhau va c6 it nhét hai mit bich, tt hon 1a tir 3 dén 50 mt

bich, va t6t nhat 13 tir 5 dén 30 mit bich.

Trong mdt phuong 4n uwu tién cta cong b6 hién tai, toan bd ché pham khi phan tmg
dugc cung cap béi may nén thir cap duge cap qua thiét bi gia nhiét trudc vao dau vao
cua 10 phan ng dang 6ng. Trong mot phuong én wu tién khac clia cong b hién tai, chi
mdt phan ctia ché pham khi phan tng dugc nén béi may nén thi cép dugc cap qua thiét
bi gia nhiét trude vao dAu vao cua 16 phan tung dang 6ng va phan con lai cta ché pham
khi phén ing dugc nén béi may nén thu cép dugc cap dudi dang mot hodc nhiéu ludng
bén vao 10 phan img dang dng & giai doan cudi cia dAu vao cua 10 phan Gng dang 6ng.
Trong mot thiét 1ap nhu vay, t6t hon 12 tir 30 dén 90% theo trong luong, t6t hon nita 13
tir 40 dén 70% theo trong lwong ctia ché pham khi phan tng dugc cung cap boi may nén
thir cAp dugc cip cho dau vao cua 10 phan ing dang ng va tir 10 dén 70% theo trong
lwong, tot hon nita 1a tir 30 dén 60% theo trong luong cla ché pham khi phan tmg duge
cung cap bdi may nén thir cép duoc cip dusi dang mot hodc nhiéu ludng bén cho 16

phan ting dang 6ng & giai doan cudi cuia dau vao clia 10 phan ing dang ong.

DAy chuyén san xuét dé thuc hién quy trinh tring hop cta cong b hién tai bao
gdm, ngoai 10 phan ung tring hop, hai hodc nhiéu duong tai ché khi dé tai ché cac
monome khong phéan Gng vao quy trinh trung hop. Hon hop phan tmg thu duge trong 10
phéan tGng trung hop dugc chuyén sang binh téch thir nhét, thuong duoc goi 1a thiét bi
tach san phdm 4p suét cao va duge tach thanh phan khi va phén 1éng & 4p suét tuyét d6i
tir 15 MPa dén 50 Mpa. Phan khi dugc rit tir binh tach thir nhét dugc cip qua dudng tai
ché khi ap suét cao vao phia dAu hit cia may nén thi clp. Trong dudng tai ché khi 4p
suét cao, khi thudng duoc tinh ché bing mot 56 bude tinh ché dé loai bo cac thanh phan
khong mong mudn nhu polyme bi vudng hodc oligome. Phéan chat long rut tir binh tich
tht nhét, thuong van bao gdm cac monome hoa tan nhu etylen va comonome véi s6
lwong tir 20 dén 40% theo trong lwgng, dugc chuyén sang binh tach thir hai, thudng
duoc goi la thiét bi tach san phém ap suat thép, va tiép tuc dugc tach thém, & ap suét
gidm, thudng & 4p sudt tuyét déi trong khoang tir 0,1 MPa dén 0,5 MPa, & céc thanh
phan polyme va khi. Phéan khi duoc rit tir binh tach tha hai duoc cAp qua mot duong goi
1a dudng tai ché khi 4p sut thdp vao may nén so cép, t6t hon 12 vao phan dau tién nhit
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cua cic giai doan. Ngoai ra, dudng tai ché khi 4p suét thap thudng bao gdm mot sb budce
tinh ché @& tinh loc khi tir cac thanh phan khong mong mudn. DAy chuyén san Xuét ¢6
thé bao gém thém cac budc tach bd sung dé tach cac phan khi bd sung ra khoi hdn hop
phan rng va cac dudng tai ché khi bd sung dé cdp cac phan khi b6 sung d6 bao gdm céc
monome khong phan ng vao mdt trong cac may nén, vi du & gilta budce tach dau tién

va bude tach thir hai hoat dong & ap sudt trung gian.

T6t hon 13, khi tai ché dén tir dudng tai ché khi 4p suét thip duge nén boi cac giai
doan ddu tién ciia may nén so cAp dén mic 4p suit cua ngudn cap méi 1a cdc monome
khong bdo hoa ethylen, tot hon 12 etylen, va sau d6 dugc két hop v6i ngudn cap khi méi
d6 va cac khi két hop nay dugc nén thém trong may nén so cap dén mirc 4p sut tir 10
MPa dén 50 Mpa. T6t hon 12 may nén so cAp bao gdm niam hodc sau giai doan nén, hai
hodc ba truée khi thém khi méi va hai hodc ba sau khi thém khi méi. May nén thi cap
tot hon 13 c6 hai giai doan; giai doan thu nhét, nén khi tir khoang 30 MPa dén mirc
khoang 120 MPa, va giai doan thir hai, tiép tuc nén khi tir khoang 120 MPa dén mtc ap

suat trung hop cuoi cung.

Ap suét trong 10 phén Gng trung hop t6t hon 1a dugc didu khién bing van diéu
khién 4p suét, duge bd tri & dau ra cua 10 phan ung tring hop va qua do6 hdn hop phan
{mg rdi khoi 16 phan Gmg. Van didu khién ap suét c6 thé 1a bat ky b tri van nao ma phu
hop dé giam 4p sudt cia hon hop phan Gng rdi 16 phan ing dén murc 4p suit trong binh

tach thir nhét.

Trong mdt phuong an uu tién cta cong b6 hién tai, day chuyén san xuét bao gbm
mot thiét bi lam mat sau 10 phan tng ¢ giai doan cudi ctia 10 phan tng tring hgp dé 1am
mét hdn hop phan tmg. Thiét bi 1am mét sau 16 phan Gng nay c6 thé dugc b tri & giai
doan du cta van diéu khién ap suét hodc thiét bi 1am mat sau 10 phan tmg ¢ thé duoc
bé tri & giai doan cudi clia van didu khién 4p suét. Tt hon 13, thiét bi 1am mat sau 10
phan Umg duogc b6 tri & giai doan cudi ciia van diéu khién 4p suét. Thiét bi lam mat sau
10 phan tmg t6t hon 12 bao gdm cac phan doan riéng lé. Nhitng phan doan hodc 6ng 1am
mét nay t6t hon 1a duge ndi v6i nhau bing mit bich. Cac 6ng 1am mét 1a 6ng thang hoic
céc 6ng 1a éng cong. Tét hon 1 céc 6ng thing c6 chiéu dai tr 15m dén 20m. Cac ong
c6 thé duoc ndi véi cac bng khac bang mit bich, hodc cac 6ng c6 thé duge nbi v6i 6ng
cong bang mit bich. Céc 6ng cong wu tién 12 céac 6ng cong 180°, tirc 12 cac 6ng cong

duoc tao hinh theo hinh ban nguyét. Cac 6ng cong cling c6 thé duogc tao ra theo cach
12
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nhiéu hon mét éng cong dugc ndi v&i nhau bang mit bich, vi dy hai bng cong nbi véi
nhau bing mit bich, tao thanh mt hinh ban nguyét. Tét hon 13 cac 6ng cong c6 ban
kinh nho; t&t hon 14 ban kinh dudng tAm cia 6ng cong khong 16n hon mudi 1an duodng
kinh trong trung binh ctia c4c dng cong do, t5t hon 12 ban kinh dudng tm cia cac ong
cong khong 16n hon tdm lan duong kinh trong trung binh cua cac bng cong, va dic biét
14 ban kinh dudng tAm ciia cac dng cong khong 16n hon nam 1an duong kinh trong trung
binh cua cac dng cong. Trong phuong 4n uu tién ciia cong b6 hién tai, cac mit bich duoc
b6 tri sao cho cac nhém mit bich duoc xép chdng 1én nhau. T6t hon 1a nhém mét bich
nhu vy duge b tri chdng 1én nhau v c6 it nhét hai mat bich, tdt hon 1a tir 3 dén 80 mit

bich, va tdt nhét 13 tir 5 dén 60 mit bich.

Céc 10 phan Gmg dang 6ng wu tién duge dat trong mot budng c6 turong bao vé xung

quanh.

Céc thanh phan polyme thu dugc tir quy trinh tring hop cubi cing duge chuyén

thanh dang vién, thuong 12 bing cdc may nhu méy dun hodc mdy tao hat.

Hinh 1 thé hién dusi dang so dd mot thiét 1ap cuia nha may san xuat dung dé tring

hop etylen ap suét cao ¢6 mot 10 phan (mg dang dng duoc van hanh lién tuc.

Etylen méi, thuong chiu ap sut 1,7 MPa, trude tién dugc nén dén muc &p suét
khoang 30 MPa bing may nén so cap (1a*) va sau d6 dugce nén dén mirc 4p sudt phan
{mg 12 khoang 300 MPa bing may nén thir cAp (1b*). C4c téc nhan chuyén chudi (CTA)
¢6 thé duge thém vao mdy nén so cap (1a*) cling véi etylen mgi. Comonome c6 thé
duoc thém vao giai doan dau ciia may nén thir cép (1b*). Hon hop phan tng roi khoi
méy nén thtt cép (1b*) duge dua dén thiét bi gia nhiét trude (2*), trong d6 hon hop phan
ung dugce lam néng trude dén muc nhiét do bit dau phan tng tir khoang 120°C dén

220°C, sau d6 dugc chuyén dén dau vao (3*) cia 10 phan ing dang dng (4%).

Lb phan tmg dang dng (4*) vé co ban 1 mot 6ng dai, c6 thanh day v6i 4o 1am mat
dé loai bo nhiét phan Gmg tho4t ra tir hdn hop phan tng bang mach lam mat (khong dugc
thé hién).

Lo phan tmg dang 6ng (4*) dugc thé hién trong Hinh 1 ¢6 bon diém cép chat khoi
mao dugc tach biét vé khong gian (5a*), (5b*), (5¢*) va (5d*) dé cAp céc chat khoi mao
hodc céc hdn hop chat khoi mao PX1, PX2, PX3 va PX4 cho 16 phin tmg va theo d6
cing ¢6 bén ving phan tng. Béng céch cip céc chat khoi mao gbc tur do thich hop, cac
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chit khoi mao nay phan hity & nhiét 6 cua hdn hop phan tmg, cho 16 phin Umg dang
6ng, phan Gmg tring hop bét dau.

Hbn hop phan tng rdi khéi 16 phan tmg dang ng (4*) thong qua van diéu khién
ap suat (6%) va di qua thiét bi 1am mat sau 10 phan tng (7*). Sau do, polyme thu dugc
duoc tach ra khoi etylen khong phan Umg va cac hgp chét trong luwong phan ti thap khéc
(monome, oligome, polyme, phu gia, dung moi, v.v.) bang binh tach thu nhat (8*) va

binh tach tht hai (9%), dugc xa va tao vién biang mdy dun va may tao hat (10%).

Céc etylen va comonome da dugc tach ra trong binh tach thwr nhét (8%) duoc dua
tré lai vao dau vao cia 10 phan Gng dang 6ng (4*) trong mach ap suét cao (11%) & 30
Mpa. Trong mach ap suét cao (11%*), vat lidu khi dugc tach ra khoi hdn hop phan tmg
trudce tién duge gidi phong khoi cac thanh phan khéc trong it nh4t mot giai doan tinh ché
va sau d6 duoc thém vao dong monome gifta may nén so cip (1a*) va may nén thi cap
(1b*). Hinh 1 thé hién mét giai doan tinh ché gém c6 mot bd trao d6i nhiét (12%) va mot
thiét bi phan tach (13*). Tuy nhién, ciing c6 thé str dung nhiéu giai doan tinh ché. Mach

ap suét cao (11*) thudng tach sap.

Etylen da dugc tach ra trong binh tach thir hai (9%), bao gdm thém, ciing v6i nhitng
thr khéc, phan 16n ctia céc san pham trong lugng phén tir thap ctia quy trinh tring hop
(oligome) va dung méi, dugc xur ly trong mach ap suét thip (14*) & ap sut tuyét doi tir
khoang 0,1 MPa dén 0,5 MPa trong nhiéu thiét bi phéan tach v6i bd trao dbi nhiét dugc
14p dit gitta m3i thiét bi phan tach d6. Hinh 1 thé hién hai giai doan tinh ché bao gom
cac bd trao dbi nhiét (15%*) va (17*) va cac thiét bi phan tach (16*) va (18*). Tuy nhién,
cling c6 thé chi st dung mot giai doan tinh ché hoic t6t hon 12 nhiéu hon hai giai doan

tinh ché. Mach 4p suét thip (14*) thuong tich dau va sap.

P& dam bao diéu ché hidu qua cac polyme etylen, 10 phan ing dang 6ng phai chiu
duge cac cang thang cuc do bén trong khi cac diéu kién phan g trong hé thong thay
d6i. Khi nha may san xudt dugc khoi dong hodc dirng hoat dong, céc diéu kién phan ing
thay dbi rat 16n trong thoi gian ngén. Diéu ndy c6 thé 1a do khi phan tng dugc dua vao
hoiic do khong cung cip thém khi phan Gng. Hon nita, khi can m& cac van giam 4&p, cac
van nay cling phai chiu dugc cac diéu kién cuc doan. Véi cong bd hién tai, d4 tim duoc
mot thiét ké 16 phan sir dung cac 16p thing dimg duong éng udn khic tach biét vé mat

khong gian, trong d6 it nhét hai trong sb cac 16p nay c6 it nhat mot van giam ap duge
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néi véi dudng bng. Nguoi ta théy ring thiét ké nay rat phit hop dé chiu duoc cac diéu

kién nhu da thao luan & trén.

Cong bb hién tai lién quan dén mot nha may san xuét cho etylen ap suit cao ¢6 10
phan Umg dang 6ng nhiéu 16p, 16 phan ing dang 6ng nhiéu 16p nay c6 cac 6ng thir nhat
duoc két nbi v6i nhau dé van chuyén hdn hop phan tmg ap suét cao, tao thanh it nhét
mot dudng éng ubn khiic thit nhét va c6 it nhit mot van giam 4p thir nhat két ndi voi
dudng 6ng thir nhat d6, va 10 phan tng dang dng nhiéu 16p con c6 thém céc 6ng thir hai
lién két v6i nhau dé van chuyén hdn hgp phéan ung ap sut cao, tao thanh it nhat mot
duong 6ng udn khic tht hai va c6 it nhét mdt van gidm &p thr hai két ndi v6i duong
6ng thit hai d6. Céc ng thu nhét 12 cdc éng thing tht nhét hodc cac 6ng cong thir nhat
va cé4c 6ng thir hai 13 cac dng thang thi hai hodc cac dng cong thit hai. ft nhat mot duong
éng thit nhét duge bé tri trong 16p thing ding thtt nhét v it nhét mot dudng 6ng thir hai
duoc bd tri trong 16p thi hai, trong d6 16p thir nhit duoc tach biét vé mit khong gian
véi 16p thit hai.

Tét hon 13, 16p thi nhét dwgc tach biét véi 16p thir hai theo cach sao cho khoang
cach gifra tdm cua cac 6ng thang thir nhit va tdm cla cac 6ng thang thit hai 16n hon it
nhét 1,5 1An, dic biét 1a 16n hon tir 3 14n dén 20 1an dudng kinh ngoai trung binh ctia cac

bng thang thir nhét vi/hodc thi hai bao gdm ca 40 1am mat.

Trong mdt sb phuong 4n, nha may san xuét con ¢6 thém céc dng thir ba lién két
véi nhau @& van chuyén hdn hgp phéan tng ap suét cao, tao thanh it nhit mot dudng dng
ubn khiic tht ba va it nhat mot duong dng thir ba dwge bb tri trong 16p thit ba. Tét hon
13, {t nh4t mot van giam 4p tht ba duoc két ndi v6i dudng 6ng thit ba d6. Trong mot s6
phuong an, nha mdy san xuét con c6 thém cac dng thir tu lién két véi nhau d& van chuyén
hén hop phéan Gng ap suét cao, tao thanh it nhit mot dudng dng udn khuc thtr tu va it
nhét mot duong 6ng thit tu duge bé trf trong 16p thi tur. Tot hon 13, it nhét mdt van giam
ap thu tu dugc két ndi v6i dudng 6ng thit tu d6. Trong mot s6 phuong 4n, nha may san
xuét con c¢6 thém cac éng thir ndm lién két v6i nhau dé van chuyén hon hop phan tGng
ap suét cao, tao thanh it nhAt mot dudng 6ng udn khic thit ndm va it nhét mot dudng
6ng thir ndm duge bb tri trong 16p thr nam. Tt hon 14, it nhat mdt van gidm &p thi ndm
duge két ndi véi dudng bng thtr nim do. Tét hon 14, tit ca cac 16p duge dit cach nhau
mot khoang so véi 16p con lai. Trong mot phuong én uu tién, 16p tht ba dugc dit cach

mot khoang so véi 16p thir nhét, thit hai va, tiry ¥, 16p thi ba, thi tu va thi ndm, va/hodc
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16p thit tu duge dit cach mot khoang so v6i 16p thi nhét, thir hai, thit ba va, tiy ¥, 16p

thir tu va thtr nam.

Neudi ta nhan thiy ring khi bd tri 10 phan ing dang ng thanh nhiéu 16p thing
ding, khong chi co thé san xuat duoc polyme etylen an toan va tin cdy ma chiéu dai cua
16 phan tmg ciing ¢6 thé d& dang dugc kéo dai néu can, dan dén ¢ thém ving phan ing
hodc cé cac ving phan tng dai hon. Véi cac 10 phan Umg dang 6ng c6 thiét ké thong

thuong, diéu nay doi hoi su thay doi rét phirc tap trong toan bd thiét ké.

Trong mdt phuong an, 16p thu nhét va 16p thir hai duge bd tri canh nhau va/hodc
lién k& nhau. Tuy nhién, ciing ¢6 thé phit hop véi cong b hién tai khi bo tri mot 16p thr
ba vi/hodc 16p thit tw vi/hogic bat ky 16p bd sung nao gitta 16p thit nhat va 16p thir hai.
Trong mot phuong an wu tién, 16p thir nhét va 1ép thit hai 1 c4c 16p duy nhét c¢é van
giam 4p va bat ky 16p ndo & gitra, vi du: 16p thi ba, thit tu va/hogdc thit nam, déu khong
¢6 van gidm 4p nay. Hé théng nhu vay s& ré va du do tin cdy. Tuy nhién, ngudi ta thay
rang hé thdng ma trong d6 mdi 16p co it nhit mot van giam 4p duoc két ndi véi mot

dudng Sng thi dic biét an toan.

Trong mdt phuong 4n, 16p dau tién 1 mot 16p duoc bé trf & dau cac ving phan Gng
va 16p tht hai 1a 16p cudi ciing. Céc 16p th ba, thit tw va/hodc thi ndm bd sung c6 the

duoc bd tri giita cac 16p thit nhat va thit hai do.

Tét hon 13, tit ca cac 16p cia nha may san xuét duge tach biét vé mit khong gian

v6i nhau. Trong mot phuong 4n wu tién, tat ca cac 16p dugc bo tri song song.

Trong cac phuong an uu tién, it nhét mét phan cua cac dng cong thit nhét, t6t hon
14 toan bd cac dng cong, nbi cac dng thang thir nhét dugc bd tri & cac khoang cach khéc
nhau so v6i san va/hodc it nhat mot phén ctia cac dng cong thit hai, t6t hon 12 toan bd
céc dng cong thir hai, ndi cac dng thang thi hai duge bd tri & cac khoang cach khac nhau

so v&i san. Pidu nay gitip b6 tri hiéu qua trong 16p thang dimg.

T8t hon 13, cac 6ng thir nhat c6 duong kinh trong 6ng trung binh thir nhét va duong
kinh ngoai ng trung binh thir nhét va cac 5ng cong thir nhét dugc tao hinh thanh hinh
bén nguyét c6 ban kinh dudng tAm thir nhét, trong d6 ban kinh dudng tAm thir nhat d6
khong 16n hon muoi 1an dudng kinh trong ng trung binh thir nht, t5t hon 1a khong 16n
hon tam lan dudng kinh trong dng trung binh thir nhét, va dic biét 1a khong 16n hon nam
1dn dudng kinh trong dng trung binh thir nhat. T5t hon 14, céc dng thi hai ¢6 duong kinh
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trong Ong trung binh tht hai va dudng kinh ngoai 6ng trung binh tht hai va cac éng
cong thir hai dugc tao hinh thanh hinh ban nguyét c6 ban kinh dudng tdm thir hai, trong
d6 béan kinh dudng tam thir hai d6 khong 16n hon mudi 1an dudng kinh trong 6ng trung
binh tht hai, d4c biét 14 khong 16n hon tam lan duong kinh trong 6ng trung binh thit hai,

va dac biét 1a khong 16n hon nim 14n dudng kinh trong Ong trung binh thi hai.

Tét hon 13, céc dng thir nhét giao cit m3t phing thir nhét doc theo cac héc 6ng cua
ching dé van chuyén hdn hop phan Gng va/hodc cac ng thir hai giao cat mat phéng thi
hai doc theo cac héc éng ctia chiing dé van chuyén hdn hop phan tmg. Tét hon la bat ky
16p nao khac nhu duge mé ta & trén, vi du: cac 16p thir ba, thir tu va thir ndm, giao cét
v6i mot mat phang doc theo céc héc dng cua ching @ véan chuyén duoc ca hdn hop
phéan tmg. V& nguyén téc, c6 thé dua do cong nhe vao céac 16p. Tuy nhién, nguoi ta thay
rdng mot thiét ké phing 1a t6t nhat xét vé do 6n dinh, chi phi va yéu cau khong gian khi

sir dung thiét ké nhiéu 16p nhur d4 thao luan & trén.

S6 lwong 6ng cong trong mdi dudng 6ng c6 thé khic nhau. Trong mot s6 phuong
4n, cac dudng bng c6 it nhit ba bng cong, t6t hon 1a it nhat bén dng cong, va tot hon
nita 12 tir 3 dén 25 6ng cong. Trong mot phuong 4n wu tién, cac dudng 6ng ¢ cac dng
duoc bb tri cach it nhat bén khoang khac nhau so v6i san, t6t hon 14 cach it nhat nim
khoang khac nhau so véi san va t5t hon nita 1a cach tir 4 dén 26 khoang khac nhau so
véi san.

Trong c4c phuong 4n wu tién, mdi 16p ¢6 5 dén 50 6ng cong, tot hon 12 10 dén 25
ng cong va tét hon 12 mdi 16p c6 cac bng dugc bd tri cach 6 dén 51, tot hon 1a cach 11

dén 26 khoang khac nhau so voi san.

Tét hon 13, sin vé co ban 13 san ndm ngang. Céc 16p thir nhét va thir hai dugc dat
theo phuong thang dimg, tirc 12 song song vdi luc h4p din tai noi c6 nha may san XUuat.
Phuong huéng nhu duge mé té & trén s& dugc gia dinh khi d phan ky tir phuong thang
dung chinh x4c khong qua 10°, dac biét 1a khdng qua 5°, t6t nhét 1a khong qué 1°. Tt
hon 14, 16p thu nhét va/hodc 16p thit hai dugc dat theo phuong truc giao véi san, tire 1a

khéng c6 su phan k¥ ¢6 chu y nao tir phwong truc giao do.

T6t hon 13, tAt ca cac 16p, tuc 12 16p thir nhét, thi hai, th ba, thi tu va thir nam,
duoce két ndi vi nhau bing cac éng trung chuyén, t6t hon 1 16p thir nhat két néi véi lop

thtt hai bang 6ng trung chuyén thit nhat, 16p thi hai két ndi véi 16p thu ba 16p bang 6ng
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trung chuyén thit hai, 16p thtt ba két ndi véi 16p thir tw bing dng trung chuyén thi ba va
16p thir tu két ndi v6i 16p thir nam bing dng trung chuyén thir tw. Tét nhién 12 ¢6 thé c6
it hon va nhiéu hon niam 16p. Tét hon 13, cac 16p duge bd tri canh nhau va/hodc lién ké
nhau dwoc két ndi v6i nhau bing cac dng trung chuyén tuong tmg, dic biét theo cach

ma hdn hop phan tmg ¢6 thé duoc van chuyén tir 16p nay sang 16p tiép theo.

Trong mdt phuong 4n vu tién cta cong bd hién tai, mot s hodc tat ca cac 16p déu
¢6 nhiéu hon mot dudng éng. Pudng 6ng 1a mot doan ndi tiép cuia 16 phan tmg dang dng
duoc bb tri trong mdt 16p va khong bi gian doan boi két ndi v6i van gidm 4p hodc diém
cép chat khoi mao. Do d6, mot duong bng trong cong bé hién tai 1a mot phan ctia dng
ctia 10 phan tmg dang 6ng do d6 dugc thiét k& va cdu hinh dé van chuyén hon hop phan
tng trong khi hdn hop etylen-comonome dang phan tmg véi polyme etylen. Trong mot
sd phuong 4n, 16p thu nhét ¢6 hai hodc ba dudng dng thir nhat duge b6 tri chong 1én
nhau trong 16p thi nhét d6. Trong mot sb phuong an, 16p thi hai ¢6 hai hodc ba duong
ng thit hai dugc bb tri chdng 1én nhau trong 16p thi hai d6. Trong mot s6 phuong 4n,
16p thir ba c6 hai hodc ba dudng bng th ba dugc bb tri chdng 1én nhau trong 16p thir ba
d6. Trong mot s6 phuong 4n, 16p thtr tuw c6 hai hodc ba duong 6ng thir tu duoc b tri
chdng 1én nhau trong 16p tht tu d6. Cling ¢6 thé c¢6 cac ving phan trng khac nhau trong
mot 16p. Tuy nhién, cac duong 6ng khac nhau ciing c6 thé chita cing mét ving phan
ung.

Céc dudng 6ng trong mot 16p co thé duge két ndi v6i cac dudng ng khic trong
cung 16p do, nhung cling c6 mot k&t ndi tir bén ngoai 16p d6 c6 thé két ndi véi cac dudng
bng d6. Pay c6 thé 1a két ndi chay qua mot thiét bi giai phong ap suét bén ngoai hoic
mot két ndi dén tir mot 16p khac. Hon nita, cac 16p duoc bd tri canh nhau va/hoic lién
ké nhau khong chi c6 thé duge két ndi véi nhau bing mot 6ng trung chuyén, ma con c6
thé ¢6 nhiéu hon mot dng trung chuyén ndi véi nhidu hon mot dudng ng trong céc 16p
do.

Trong mdt phuong &n uu tién cua cong b6 hién tai, nha may san xuét c6 thém céc
6ng gia nhiét trudc duoc lién két véi nhau @& van chuyén mot ché phdm khi phan tGng
ap suét cao, tao thanh it nhat mot dudong 6ng gia nhiét trude ubn khuc va duong dng gia
nhiét trude nay dugce bd tri trong mot 16p ¢ ving gia nhiét trudc. Tt hon 13, it nhat mot

van giam 4p dugc két ndi v6i duong dng gia nhiét trude d6. Trong mot phuong an uu

18

18/39



42422

tién, it nhit mdt dudong dng gia nhiét trude udn khic tao thanh mot 16p gia nhiét trude
riéng biét.

Trong mdt phuong an uu tién cta cong bd hién tai, nha may san xuét c6 mot thiét
bi lam mét sau 10 phan tmg va ¢6 thém céc éng lam mat dugc lién két v6i nhau dé van
chuyén mdt hdn hop phan tmg ap suét cao, tao thanh it nhit mot duong 6ng 1am mat
ubn khuc va dudng dng 1am mét nay duge bd trf trong mot 16p ¢ ving lam mat. Tét
hon 13, it nhAt mot van giam &p 1am mat dugc két ndi véi duong 6ng 1am mét d6. Trong
mot phuong an vu tién, it nhét mét dudng éng lam mat ubn khic tao thanh mot 16p 1am
mat riéng biét. Trong mdt phuong an wu tién khac cua cong b6 hién tai, nha may san
xuéit khong c6 16p 1am mét riéng biét va it nhat mot duong éng 1am mét udn khuc 1a mot
(c4c) phan ctia mot 16p khéc. Trong mot phuong én, 16p thir nhét c6 mot dudng lam mat
thir nhét dé 1am mat hdn hop phéan tng sau khi hon hop phéan tmg d6 roi khéi ving phan
tng cudi cung. Tt hon 13, dudng 1am mét thir nhét nay duge bd tri cach xa san hon it
nhét mot dudng ng thir nhat, dac biét 1a tht ca cac dudng dng thir nhét néu ¢6 nhidu hon
mdt dudng dng. Trong mot phuong an khéc, 16p thir hai cling c6 mot dudong lam mat
thir hai d& 1am mét hdn hop phéan tGng sau khi hdn hgp phan Gng d6 roi khoi ving phan
g cubi cting. Tét hon 13, dudng lam mét thir hai nay dugc b tri cach xa san hon it
nhét mot dudng éng thir hai, dic biét 1a tht ca cac dudng dng thir hai néu c6 nhiéu hon
mot dudng éng. Trong mot phuong én khéc, 16p thir ba c6 mot dudng lam mat thir ba
@& 1am mat hdn hop phan tmg sau khi hdn hgp phan tng d6 roi khéi ving phan ing cudi
cung. Tt hon 13, dudng 1am mat thi ba nay dugc b6 tri cach xa san hon it nhit mot
dudng 6ng thr ba, dic biét 1a tAt ca cac dudong Ong thir ba néu c6 nhiéu hon mot dudong
6ng. Trong mdt phuong an khac, 16p th tu cling c6 mot dudng lam mat thir tu dé 1am
mét hdn hop phan tmg sau khi hdn hop phan g d6 i khoi ving phan tmg cudi cing.
T6t hon 13, duong lam mat tht tu nay duoc b6 tri cach xa san hon it nhat mot duong
dng thir tu, dac bigtla tAt ca cac dudng dng thir tu néu cb nhiéu hon mot duong 6ng. Tét
hon 13, cac dudong lam mat thir nhét, tht hai, thit ba va/hodc thit tu duge két nbi v6i nhau
bang cac 6ng 1am maét trung chuyén, dic biét 12 tit ca cac duong 1am mat déu c6 mat
trong phwong an. Tét hon 13, cac dudng 1am mat n6i trén 1a cic dudng lam mat ubn khiic
duoc b tri bén trong cac 16p twong tmg. Ngudi ta thay rang khi gén cac dudng 1am mat
phia trén cac dudong éng c6 cac vung phan mg, c6 thé bd tr dwoc rat hidu qua cac éng

ctia nha may san xuat.
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Céc van giam 4p c6 thé duoc két ndi v6i cac dudong 6ng theo bat ky cach nao phu
hgp. Céc van giam 4p co thé duoc 18p dat tai cac dng dan ra khoi dudng 6ng. T6t hon
14, cac van giam &p dugc 1ap dat theo cach ma hdn hop phan ung di qua van giam ap;
didu d6 c6 nghia 1a hdn hop phan tmg dén tir mot dudng 6ng cia mot 16p cla 16 phan
g dang 6ng nhiéu 16p, di qua van giam ap va dugc chuyén dén mot duong 6ng khéc,
nam trong cung mot 16p voi duong 6ng phia trude van giam ap hodc la nim trong mot
16p khéc so voi dudng 6ng phia trudc van giam 4ap. T6t hon 13, phia trude va phia sau
c4c van giam ap c6 cac duong 6ng ndm trong mdt 16p cta 10 phan Gng dang 6ng nhiéu
16p. Tét hon 13, 10 phan Umg dang dng duoc bd tri vé mit khong gian theo cach cac van
giam ap dugc két ndi véi cac dudng éng ndm & phan duéi cua cac 16p tuong Gng. Ciing
¢6 thém kha ning 14 hai hodc nhiéu van giam &p dwgc két ndi v6i cac dudng dng nim
trong mot 16p. Vi duy, hai hoac nhiéu dudng dng thir nhit ma c6 thé duoc két ndi véi hai
van gidm 4p thtt nhét khac nhau hogic hai hogc nhidu dudmg éng thir hai duge két ndi voi
hai van giam 4p tht hai khac nhau, hogc hai hodc nhiéu duong 6ng thtr ba duge két ndi
v6i hai van giam 4p thit ba khac nhau, hodc hai hoac nhidu dudng dng thir tu duge két
ndi v4i hai van gidm 4p thi tu khac nhau, hodc hai hodc nhiu dudng dng thir nim dugc
két ndi véi hai van giam 4p thir nam khac nhau. Do d6, mdi 16p dugc ché tao theo cach
ndy c6 mot van giam ap dac biét hiéu qua, trong do tAt cac van giam 4p néi trén déu cb
thé duoc gin chat vao san. Mot hdn hop phan ng dén tir mot duong 6ng thir nhét c6
thé duoc din qua mot van gidm ap tha nhét dén mot dudng dng thir nhat khéc trong

cung mot 16p.

Trong mot s phwong 4n, van giam ap thir nhit c6 mot cAu triic d& thir nhit, dic
biét 1a bé 4o thu nhét, dugc gan chit vao san va/hodc van giam 4p thir hai c6 mot chu
trac d& thr hai, dic biét 1a bé d& thir hai, dugc gén chit vao san. T6t hon 13, cac van
giam &p thir ba va tht tu, dic biét la tt ca cac van giam ép trong 10 phan ng dang ong
nhiéu 16p, cling dugc gén chit vao san béng cac cAu tric d& nay, dic biét 1a bing céc
clu trac d thi ba, thir tu va/hodc tht nam, tot hon 13 bé d& cho céc van giam ap thir ba,
thir tur va/hodc tht ndm. Ngudi ta thay rang voi thiét ké 10 phan ting hién tai, chi c6 thé
cung cAp cic van giam 4p & phia dudi cling, tirc 1a céc van giam ap dugc gén chit vao
san. Céc thiét ké thong thuong cua 10 phan ing ap sudt cao dang dng thudng doi héi cac
van giam ap nam phia trén cao so véi san, dugc gén chat, hodac mot ph?m cua cac duong

6ng vi hé théng dng dai va viéc gii phéng &p sudt & phia dudi cting 12 khong du. Viée
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chi sir dung cac van giam 4p c6 cac cAu trac do, dic biét 1a cac bé dd duge grfm truc tiép
vao san, cho phép cac rung dong dugc hép thy t6t hon va c4c van giam 4p co thé duy tri
tdt hon céc luc khi dimg hoat dong khén cdp. San thuong khong d& bi rung nhiéu.
Thuong thi d6 14 san bé tong. Do do, néu céc van giam ap dugc gan truc tiép vao san
néi trén, cic van giam ap nay dugc c¢b dinh t&t hon dé chéng rung hodc chéng sdc. Véi
cAu tric nhidu 16p cua cong bd hién tai, thiét ké 10 phan tng trong d6 van giam ap thi
nhat va th hai, dic biét 13 tht ca cac van giam 4p, duogc dit & phia dudi cing c6 thé d&

dang duoc thyc hién.

Trong mdt s6 phwong én, cac cAu tric d5 thir nhat va thi hai bao gdm hoic 14 céc
tAm bé tong va/hodc cac tAm kim loai duoc neo vao san cua buéng, dac biét la cAu tric
d 12 bé dd c6 it nht mot thm bé tong va/hodc it nhét mdt tim kim loai, tot hon 1a ca
thm bé téng va it nhét mot tAm kim loai. Cac cAu tric d& thir nhat, thir tu va thir nam
cling c6 thé bao gdm hodc 1a cac tdm bé tong va/hodc cac tAm kim loai dugc neo vao
san ctia budng, dic biét 14 cac chu trac do 12 cic bé d5, mdi bé da c6 it nhat mot tim bé
tong va/hodc it nhét mot tm kim loai, tdt hon 12 c& tAm bé tong va it nhét mot tAm kim
loai. Nguoi ta thiy ring cac cAu triic nhu vay it bi rung dong va cb dinh chéc chan cac
van giam 4p. Céc ciu tric d& néi trén cling ddc biét phu hop dé tao ra cac van giam ap

¢ dinh nhu duoc thao luan sau day.

T6t hon 13, it nhat mdt trong cic van giam ap dugc gén chit vao san theo cach ngan
chan dugc moi chuyén dong bat ky. Mot van gidm ap bat dong nhu vay két ndi chit véi
san ciing c6 thé duge goi 1a van giam ap cb dinh. Trong mot phuong 4n wu tién, mdi 16p,
d3c biét 13 16p thit nhat va 16p thir hai, duoc két ndi véi it nhit mot van giam ép c0 dinh
hodc it nhat mdt van didu khién ap suat ¢b dinh. T6t hon 13, trong mdt phuong an, van
giam 4p thir nhit va/hogc tht hai 12 van giam ap cb dinh nhu vay, tirc 12 van giam ap ¢b
dinh tha nhét va/hodc van gidm 4p c¢b dinh thi hai. Ngoai ra, van giam ap th ba, thir tu

va tha nim c6 thé 12 mot van giam &p cd dinh nhu vay.

Tét hon 13, mdt hoic nhidu dudng dng thir nhét duge két ndi véi khung gian thir
nhit duoc neo vao san va mdt hodc nhiéu dudng 6ng thtt hai duoc két ndi v6i khung
gian thir nhét d6 hodc voi mot khung gian thr hai dugc neo vao san, trong dé van giam
ap tha nhat va tht hai dugc dat cach nhau so v6i khung gian tha nhat va/hodc khung

gian thtr hai.
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Tét hon 13, cac van giam 4p thir nhét va tha hai dugc két ndi voi khoang gidm 4p
c6 chAt 1am mat, tot hon 13 nuéc. Trong trudng hop ding hoat dong khén céap, hdn hop
phan umg dugc giai phong qua cac van giam ap co thé duoc 1am ngudi bang nude dé
lam mat trude khi khi thoat ra. Ngoai ra, cac polyme co thé duogc gitt lai theo cach nay.

Tét hon 13 khoang giam ap c6 mot 15 théng hoi, c6 thé 1a éng khoi.

Tét hon 13, it nht mot 16p duge két ndi véi van didu khién 4p suit. Trong mot
phuong an, van diéu khién ap suét dugc cd dinh vao san, tdt nhét 13 theo cach ma bat ky
luc nao gay ra boi cac duong éng, vi du: do gifn nd nhiét hodc co lai hodc do nd hoidc
chay, ciing dugc hép thu.

Tét hon 13, 16p thir nhét c6 dAu trén hudng ra xa khoéi san va ddu dudi huéng vé
phia san va dau bén thit nhét, ndm gan hon véi van giam 4p thtr nhéit va/hodc két ndi véi

van giam &p thi nhét, dc biét 1a van giam 4p cb dinh thir nhat da dé cap ¢ trén, va dau
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bén thit hai, nim cach xa hon so v6i van giam ap thi nhit dimg yén. Tt hon 13, dau bén.

thir nhit duoc xay lam dau bén dimg yén, diéu d6 ¢6 nghia 12 céc dng thir nhét & dau
bén tht nhit dugc gén chit va & nguyén vi tri, ngay ca khi nhiét d6 tdng va/hodc ap suét
yéu cAu; va dau bén thit hai duge xdy 1am dAu bén thich tmg, cé nghia 1a cac ong thu
nhét & dau bén tha hai dugc gén theo kidu truot duge va cac 6ng thir nhat & dau bén thir
hai ¢6 thé mé rong va/hodc kéo dai ra nira, dac biét la ra xa dAu bén thi nhat, khi cac
didu kién thay ddi, dic biét 1a khi nhiét do tang va/hodc ap sudt yéu cau. Tot hon 14, 16p
thir hai cing ¢6 dAu trén huéng ra xa khoi san va diu dudi huéng vé phia san va dau
bén thit hai, ndm gan hon véi van giam 4&p thir nhai va/hodc két ndi v6i van giam &p tha
hai, ddc biét 1a van gidm &p cb dinh tht hai d dé cap & trén, va du bén thit hai, ndm
c4ch xa hon so véi van giam 4p thr hai dung yén. Tét hon 13, d4u bén thir nhat cia 16p
th hai duoc xdy 1am dau bén ding yén, diéu d6 c6 nghia 1a cac dng thi hai & du bén
tht nhét dugc gan chit va & nguyén vi tri; va d4u bén tht hai dugc xay lam dau bén
thich tig, c6 nghia 13 cc dng tht hai & dAu bén thir hai duoc gin theo kiéu trugt duoc
va cdc éng tht hai & diu bén thi hai c6 thé mé rong va/hodc kéo dai ra nira, dic biét 1a

ra xa dau bén tht nhat, khi cac didu kién thay doi.

Trong mdt phwong an, cac 16p thir ba, thir tuw va/hodc thtr nam, dic biét 1a tht ca
céc 16p, mdi 16p c6 mot dAu bén thi nhat ding yén va mot dau bén thit hai thich tng
nhu da thao luan & trén. Trong mdt s6 phuong 4n, dAu trén cta 16p dAu tién co thé c6

cung khoang cach téi san so voi dau trén cua 16p thi hai, thit ba, thit tu va/hodc thit nam.
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Nguoi ta nhian thay rang cAc van giam 4ap dugc gén cb dinh vao san c6 thé dugc két hop
t&t hon véi thiét ké nhiéu 16p d4 mo ta néu dau déi dién con lai, tirc 1a dau bén thi hai,
khong dugc gin ¢b dinh theo cing mot kidu vé6i san. Do d6, dau bén thi hai c6 thé di
chuyén dugc hodc it nhét 13 linh hoat hon dAu bén thir nhat, dam bao rang khi nhiét do
thay déi va 16 phan (g dang dng nhidu 16p ciing vi thé ma thay doi kich thude, thi sw
thay ddi nay 6 thé dugc bl & phia ddu bén thit hai. TSt hon 13, dau bén tha hai ¢6 the
di chuyén dugc trong khi dau bén thir nhat bat dong trude su thay dbi nhiét do6. Tt hon

13, c4c van giam &p cd dinh dugc tan dung dé gift cho céc dau ding yén bét dong.

Lo phan tmg dang éng wu tién ¢6 it nhét hai ving phan Gng, t6t hon 1a tir 2 dén 6
ving phan tng v tot nht 14 tir 2 dén 5 ving phan g, trong khi d6 s6 luong ving phan
ung dugc duara boi s6 lugng diém cép chit khoi mao. Trong bdi canh ciia cong bd hién
tai, khu vuc phan img bét dAu tai vi tri noi cac chit khoi mao gbc tu do nhu oxy va/hodc

peroxit dugc cép vao 10 phan Gmg dang ong.

Trong mot s6 phuong &n, 16p thir nhét c6 mot s6 hodc tat ca cac duong dng clia
mdt ving phan g thir nhat va 16p thi hai c6 mot s6 hodc tht ca cac duong dng cia mot
vung phan tng tht hai. Cling c6 thé hinh dung rang 16p thtt hai khong ¢ ving phan ting
thtt hai, ma chi tiép tuc v6i ving phan ting th& nhat.

Trong mdt sé phwong 4n, 16p thu nhit vi/hodc tht hai c6 cac dudng dng cla it
nhét hai ving phan tig trong 16p néi trén. Trong mdt phurong én duge dac biét uu tien,
16p tht nhét chi ¢6 cac duong 6ng ctia mot ving phan ung, d6 1a ving phan tng thi
nhit va 16p thir hai tiép tuc véi cac dudng dng ctia viing phéan Ung thir nhét d6 va ciing
6 c4 dudng 6ng cua ving phan Umg th hai.

Cong b6 hién tai con lién quan dén phuong phép ding hoat dong khén cép tai mot
nha may san xult nhu duge mo ta & trén, bao gém cac budc:

I) trung hgp etylen hodc ddng tring hop etylen va mot hodc nhiéu comonome &

nhiét do tir 100°C dén 350°C va &p sudt tir 110 MPa dén 500 MPa,

IT) ding cép ché phdm khi phén tng vao dudng 6ng thi nhat va

IIT) giam ap suét trong mot hoic nhidu dudng dng thir nhit va mot hodc nhiéu

dudng dng thi hai sir dung van giam ap thu nhét va van giam 4p thit hai, trong d6
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van giam 4p thtr nhét va van gidm é&p thir hai giai phong hdn hop phéan tmg c6 chia
etylen vao khoang gidm ap co chét 1am mat.
Céc van giam 4p nay gan chit vao san, lam ting dang ké do chic chin trong qua

trinh ding hoat dong nha may san XUAt.

S4ng ché ndy con lién quan dén quy trinh didu ché polyme etylen & mot nha may
san xuét nhu duge md ta & trén c6 quy trinh tring hop etylen hoac ddng tring hop etylen
va mot hodc nhidu comonome & nhidt do tir 100°C dén 350°C va 4p sut tir 110 MPa
dén 500 MPa. T4t hon 13, nha may san xuét nay gdm c6 mot 10 phan ing dang 6ng nhiéu
16p ¢6 céc éng thir nhét duge ndi véi nhau d& van chuyén hdn hop phan Gng ap suét cao,
trong d6 cac 6ng thir nhét 12 éng thang thtr nhat hodc 6ng cong thir nhét, trong d6 cac
éng th nhét lién két véi nhau ndy tao thanh it nhat mot dudng dng udn khic thir nhat
va ft nhAt mdt van giam &p tht nhat dugc néi véi dudng dng thir nhat d6 va 1o phén Gng
dang éng nhidu 16p con c6 thém céc éng the hai lién két véi nhau dé van chuyén hon
hop phan ing ap suét cao, va trong d6 dng thir hai nay 12 6ng thing thir hai hodc éng
cong thi hai, trong do cac 6ng tht hai lién két véi nhau tao thanh it nhit mot duong 6ng
ubn khiic thtt hai va it nhat mot van gidm &p th hai duoc nbi voi dudng dng thit hai do,
trong do it nhat mot dudng ng thir nhét dwoc bb tri trong 16p thing dumg th nhét va it
nhit mot dudng dng thit hai dugce bé tri trong 16p thang dimg th hai, va trong d6 16p
th nhat ndm tach biét vé mat khong gian véi 16p thi hai.

Tét hon 13, quy trinh trén bao gdm céc budc:

a) nén mot ché pham khi phén tng,

b) 6t hon 13, gia nhiét trudc ché pham khi phan tng d6, dic biét 1a str dung duong

6ng gia nhiét trude nhu 43 mo ta o trén,

¢) dwa ché pham khi phén (mg d6 vao 16p thir nhét, trong d6 chat khoi mao thu

nhit duoc thém vao dudng dng thir nhét, tir 6 bit dau ving phan ting thit nhét va

cho hdn hop phan mg thir nhat gdm c6 khi va polyme,

d) chuyén hdn hop phéan Gng thir nhét d6 vao 1ép thit hai, trong d6 chét khoi mao

thir hai duoc thém vao dudng dng thi hai, tir d6 bat diu ving phéan tmg thi hai va

cho h3n hop phan tmg thir hai gdm c6 khi va polyme, trong d6 tot hon 12 hon hop

phan tmg thi nhat gbm khi va polyme di qua mot duong ng thtr hai, duong dng
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nay 12 mot phin cua viing phéan tmg thtt nhét, truée khi chat khoi mao tht hai dugce

thém vao,

e) tbt hon 13, chuyén hdn hop phén tng thi hai g6m khi va polyme d6 vao 16p thir
ba, trong d6 chét khoi mao thir ba dugc thém vio dudng dng thi ba, tir d6 bat diu
ving phan tmg thit ba va cho hdn hop phan tmg thir ba gdm c6 khi va polyme,
trong d6 t6t hon 13 hdn hop phén tng thi hai gbm khi va polyme di qua mdt dudng
6ng thir ba, dudmg éng nay 1a mot phin ctia ving phan tmg thi hai, truée khi chat

khoi mao thir ba dugc thém vao,

f) t6t hon 14 chuyén hdn hgp phén tmg thir ba gbm khi va polyme d6 vao 16p thir
tu, trong d6 chit khoi mao thir tur dugc thém vao dudng éng thir tw, tir d6 bat dau
vung phan Gmg thi tr va cho hdn hop phéan tmg thi tu gdm c6 khi va polyme, trong
d6 t6t hon 12 hdn hop phan tng thir ba gdm khi va polyme di qua mot dudng ong
thit tu, dudng 6ng nay 1a mot phan cia ving phan tng thit ba, trudc khi chét khoi

mao th tu dugc thém vao,

o) t5t hon 1a chuyén hdn hop phan tmg tht tw gdm khi va polyme d6 vao 16p thir
ndm, trong d6 chét khoi mao thit ndm dugc thém vao dudng 6ng thi nam, tir d6
bét dau ving phan tmg thit ndm va cho hdn hgp phan tng thir nAm gbm c¢6 khi va
polyme, trong d6 t6t hon 12 hdn hop phéan tmg thir tu gdm khi va polyme di qua
mdt dudng dng thir nam, dudng dng nay 12 mot phin ctia viing phan tng thi tu,

trudce khi chat khoi mao thir nim dugc thém vao,

h) chuyén hdn hop phan ung thtr hai, thir ba, thir tu hodc thtt ndm gbm khi va
polyme vao it nhit mot dudng 1am mat, dic biét 1a cac duong 1am mat thi tu, tha
ba, thtt hai va/hogic thi nhét vén 1a mot phan cta 16p th tw, 16p th ba, 16p thir hai
va/hodc 16p thir nhét theo thir ty dé cap tuong tng, va

i) chuyén hdn hop phan mg tht hai, tht ba, tht tu hodc thi nam gdm khi va
polyme da 1am lanh d6 vao thiét bi phan tach &p suat cao va tach khi du ra khoi
polyme.

Mot phuong an wu tién khac cua quy trinh bao gdm céc budc:

a) nén mot ché pham khi phan ung,
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b’) t6t hon 13, gia nhiét truéc ché phdm khi phan Gng do, dac biét 1a sir dung

dudng 6ng gia nhiét trude nhu da mo ta o trén,

¢’)  dua ché phim khi phan tmg d6 vao 16p thi nhat, trong d6 chét khoi mao thir
nhit duoc thém vao dudng éng thi nhét, tir d6 bt ddu ving phan tng thir nhét va
cho hdn hop phéan tng thir nhit gdm c6 khi va polyme,

d’) tét hon 13, chuyén hdn hop phan tmg thi nhét gdbm khi va polyme d6 vao 16p
thi ba, trong d6 chét khoi mao thit ba dugc thém vao duong 6ng thir ba, tir d6 bét
dAu viing phan tmg thit ba va cho hdn hop phén tmg thir ba gbm c6 khi va polyme,
trong d6 t6t hon 1a hdn hgp phén tng thi hai gdm khi va polyme di qua mot dudng
6ng thit ba, dudng éng nay 1a mot phan cia ving phan tng thit hai, trude khi chét

khoi mao thir ba dugc thém vao,

e’) t6t hon 1a chuyén hdn hop phén Gng thir ba gbm khi va polyme d6 vao 16p
thir tu, trong dé chat khoi mao tht tu duge thém vao dudng dng thi tu, tr d6 bt
dAu ving phan Gng thit tr va cho hdn hgp phan tmg thir tu gdm c6 khi va polyme,
trong d6 t6t hon 12 hdn hogp phén Gng thi ba gdm khi va polyme di qua mot duong
ng th tu, dudng dng nay 12 mot phan ciia viing phan Gng tht ba, trudc khi chét

khoi mao thir tu dugc thém vao,

)  t6t hon 14 chuyén hdn hop phan tng thir tu gbm khi va polyme d6 vao 16p
thir ndm, trong do chét khoi mao tht ndm duoc thém vao duong dng thi nam, tir
d6 bét dAu ving phan tmg thit nim va cho hdn hgp phéan tng thir ndm gbm c6 khi
va polyme, trong d6 tot hon 1a hdn hop phan tng thir tu gdm khi va polyme di qua
mot dudng dng thir nim, dudng 6ng nay 1a mot phén cia ving phéan ung thir tu,

trudce khi chat khoi mao tht ndm duogc thém vao,

g’) chuyén hdn hop phéan Umg tht ba, thir tw hogc tht ndm d6 vao 16p thir hai,
trong d6 chat khoi mao thit hai dugc thém vao duong ng thir hai, tir d6 bat dau
ving phéan Gng thir hai va cho hén hop phéan tmg thir hai gdm c6 khi va polyme,
trong d6 t&t hon 1a hdn hop phan tmg thit nhat gdm khi va polyme di qua mot
dudng dng thit hai, duong 6ng nay 12 mot phan ctia ving phan ng thir nhét, trudc
khi chét khoi mao thi hai dugce thém vao,

h’) chuyén hdn hop phan ung thir hai gbm khi va polyme vao it nhat mot duong
lam mat, dic biét 13 cac duong lam mat thr tu, thl ba, thit hai va/hodc thi nhét
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vén 12 mot phan ctia 16p thi tu, 16p thir ba, 16p thir hai va/hodc 16p thir nhat theo

thu tu d& cép twong Ung, va

i) chuyén hdn hop phan tng thi hai gdom khi va polyme da lam lanh d6 vao
thiét bi phén tach &p suét cao va tach khi du ra khoi polyme.

Tét hon 13 quy trinh san xuat LDPE va/hodc phwong phép dung hoat dong khan
cép dugc thyc hién trong mdt nha méy san xuét nhu duge md ta trong cong bb nay. Tot
hon 14, nha mAy san xuAt 1a mot nha méy san xuAt nhu dwge mé ta chi tiét & trén. Nguoi
ta thdy rang cac lgi ich d3 mo ta ¢ trén clia nha mdy san xuét dic biét ap dung cho quy

trinh san xu4t LDPE ndy va/hodc phuong phap dimg hoat dong khén cép.

Hinh 2 thé hién mit cit doc ctia nha may san xuét (1) ding cho quy trinh tring hop
etylen ap suét cao gdm c6 mot 16 phan tmg dang 5ng nhidu 16p, ndm trong mot budng
¢6 san (35), thanh tht nhat (29) va thanh thi hai nam déi dién (31). Lo phan ung dang
éng nhidu 16p ndy c6 cac dng thir nhét lién két v6i nhau (7, 7°, 9, 9, 11, 11°,) dé van
chuyén hdn hop phan tmg &p suét cao. Céc éng tht nhat (7, 7°, 9,9, 11, 11°) tao thanh
© hai dudong 6ng udn khiic thir nhét (5, 5), trong d6 mot dudng bng tha nhat (5) nim gan
san hon so v6i dudng ng thit nhét con lai (5°) va c6 mot van gidm ap thir nhat (13) két
néi véi cac dudng dng thir nhét néi trén (5, 5°). LO phéan Gng dang 5ng nhiéu 16p cling
c6 cac dng thir hai lién két v6i nhau dé van chuyén hdn hgp phéan ung ap suét cao, tao
thanh it nhit mot duong dng udn khiic thir hai khéng dugce thé hién trong Hinh 1. Hai
dudmg Ong (5, 5°) duge bd tri chong 1én nhau trong 16p thang dung thir nhét (3). Cac
bng thir nhit bao gdm céc dng théng tht nhét (7, 7°) va céc 6ng cong thir nhat (9,9, 11,
11°), trong d6 cac bng cong thir nhét (9, 9°, 11, 11°) nbi cac dng thir nhét (7, 7°) duoc

b6 tri & cac khoang khac nhau so véi san (35).

Mot van giam 4p thi nhat (13) duge két néi bang céc ong (15, 15%) v6i céc duong
bng trén va duéi (5, 57) va bang mét 6ng khac (21) véi khoang gidm 4p (23) c6 nudce

déng vai trd chét 1am mat va 10 thong hoi (25).

Van giam ap thr nhét (13) c6 mot cAu tric d tht nhét (19) duoc gén chit vao san
(35), trong d6 cac ciu tric do thir nhit ndy bao gdm mot tim bé tong va mot tam kim
loai dugc neo vao san (35).

Mot ché pham khi phan Gng duge nén va gia nhiét trude di vao dudng 6ng (5) tai
vi tri (61), noi chit khoi mao cling dugc dua vao ché pham khi phan tng d6 (khong
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duoc thé hién). Hon hop phan tng thu dugce roi khoi duong 6ng (5) qua dng (15), di qua
van giam 4p thir nhét (13) va di vao dudng dng (5™") qua dng (15°). Trong trudng hop
van giam 4p thi nhét (13) mé, hdn hop phan g c6 trong cac duong 6ng thir nhat (5,
5%) ¢6 thé duge mo rong vao khoang giam ap (23) qua éng (21).

L6p thir nhét ¢6 du trén (41) hudng ra xa khoéi san (35) ciing nhu dau dudi (43)
huéng vé phia san, va dau bén thir nhat ding yén (45) va dau bén thi hai thich tmg (47),
trong d6 dau bén thir nhit ding yén (45) nim gan van giam ap thir nhét (13) hon, trong
d6 dau bén thi hai thich tmg (47) duge gén theo cach c6 thé mo rong va/hoic kéo dai
ra xa hon du bén thit nhit ding yén (45) khi nhiét do ting. Cac dudng éng thir nhat (5,
5%) dugc gén trén mot khung kim loai (17).

Hinh 3 thé hién mit cét clia cac dudng dng thir nhit (5, 5°) cta 16p thir nhét (3) da
dugc md ta trong Hinh 2, goi 1a mat cht ctia dAu bén tht nhét (45). Cac éng cong (11,
11°) va céc dng thang thix nhét (7, 7°) va cac dng thang thu nhét khac nhau (7, 7°) duoc

két ndi v6i nhau bing cac mbi ndi mit bich ap lyc thu nhat (33).

Mic dit Hinh 2 va 3 md t& 16p thir nhét, nhung can hidu rang cac 16p khac, ddc biét
12 16p gia nhiét trudc, 16p tht hai, 16p thi ba, 16p thir tw va/hodc 16p thr ndm, ¢6 thé
duoc xay dung giéng hét hodc tuwong tu, tirc 13 voi cac duong dng udn khiic trong mot
16p phéng. C6 thé thém tiép cac dudng 6ng - duoc bd tri trén dinh dudng 6ng hién co,
vi du: dé 1am mat hodc cho céc khu vyc phan tmg thém. Mat thiét 1ap cé thé thyc hién

¢6 su két hop cac 16p c6 thé dugce 1dy tir Hinh 4 va 5.

Hinh 4 thé hién so b mit bing san ciia mot nha may san xuét (101) ding cho quy
trinh tring hop etylen ap suit cao c6 mot budng gdm c6 san (135), cac thanh xung quanh
(129, 131, 153, 155) va mot 10 phan ing dang ng nhiéu 16p thing dimg (100) . Lo phan
g dang dng nhiéu 16p (100) bao gdm cac 6ng thit nhit lién két v6i nhau (107) dé van
chuyén hdn hop phan g 4p suét cao, tao thanh it nhit mét dudng ng udn khic thi
nhét (105) va c6 van gidm 4p thir nhat (113) dugc ndi véi dudng dng thi nhét (105) do.
Lo phan tng dang 6ng nhiéu 16p (100) con c6 thém céc 6ng tht hai lién két v6i nhau
(207) dé van chuyén hdn hop phan tmg é&p suét cao, tao thanh it nhit mot duong dng
ubn khtc thir hai (205) va c6 van giam 4p thtr hai (213) két ndi v6i duong Ong th hai
(205) d6, trong d6 it nhit mot duong bng thir nhat (105) duge b trf trong 16p thing
dtmg tht nhat (103) va it nhit mot duong ng thir hai (205) dugc bd tri trong 16p thix
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hai (203), trong d6 16p thir nhét (103) cach mdt khoang so v6i 16p tht hai (203) va mot
éng chuyén tiép (133) ndi giita 16p thir nhat (103) d6 v6i 16p thi hai (203) do.

Nha méy san xuit (101) néi trén cling bao gdm céc ng thir ba lién két véi nhau
(307) d van chuyén hdn hop phan Gng 4p sut cao, tao thanh it nhét mot dudng ong
ubn khic thit ba (305) va ¢ van giam 4p thit ba (313) két ndi véi dudng 6ng thir ba
(305) do va trong d6 nha may san xuét nay bao gdm céc ng thit tu lién két v&i nhau
(407) dé van chuyén hon hop phan Gng ap suét cao, tao thanh it nhit mot dudng éng
ubn khc thir tur (405) va ¢6 van giam 4p thir tu (413) két ndi véi duong ong thi tu (405)
d6, trong d6 it nhat mot dudng dng thit ba (305) duge bé tri & 16p thir ba (303) va dudng
dng thi tu (405) duge b tri & 16p thir tur (403), trong d6 16p tht ba (303) duoc dat cach
mdt khoang so v6i 16p thir nhat, thi hai va tha tu (103, 203, 403) va 16p thi tw (403)
duoc dat cach mot khoang so véi 16p thir nhét, tht hai va tht ba (103, 203, 303) va trong
d6 mot bng trung chuyén thit hai (233) dé van chuyén hdn hop phan tmg 4p suét cao két
nbi duomg éng thit hai (205) v6i dudng bng thit ba (305) va dudng dng van chuyén thix
ba (333) dé van chuyén hdn hop phan tmg 4p sudt cao két ndi duong ng thit ba (305)
v6i duong dng thi tur (405). Tét hon 13 cac van giam 4p (113, 213, 313, 413) 1a cac van
giam 4p cd dinh.

Nha may san xuét (101) néi trén cling bao gdm céc dng tht nim lién két v6i nhau
(507) dé van chuyén hdon hop phan Gng ap suét cao, tao thanh it nhat mot dudng dng
ubn khic thtr nim (505) va ¢6 van gidm ap thi ndm (513, 513) duge ndi véi duong dng
tht nam (505) d6 duoc bb tri trong 16p thit ndm (503), trong d6 16p thir ndm (503) d6
dugc dit cach mdt khoang so véi 16p thu nhét, th hai, thit ba va tht tu (103, 203, 303,
403) va mot éng trung chuyén tht tu (433) dé van chuyén hdn hop phan tmg 4p suit cao
két néi dudng dng thit tw (205) v6i dudng ng thit nim (405). Dudng dng thir nam (505)
d6 c6 hai van giam 4p thit nam (513, 513°) va gitta cac van giam 4p (513, 513”) c6 mot
van didu khién &p suét (514) dé duy tri ap suét trong cac duong dng néu trén. T6t hon
13, van diéu khién ap suét (514) 1a van ¢b dinh, tirc 12 van ¢ dinh vao san & mot vi tri
bét dong, va céc van giam ap (513,513 ") 1a loai c6 thé di chuyén theo it nhat mot hudng,

dic biét 1a hudng song song vdi cac 16p.

Ché pham khi phan tmg di vao 10 phan img va budng bang mot dudng 6ng (152).
May nén dé nén ché phdm khi phan Gng c6 thé dugc b tri bén trong hodc bén ngoai

budng. Ché pham khi phan (g da nén di qua van gidm ap (613) trude khi di vao thiét
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bi gia nhiét trudc c6 cac dng gia nhiét trude lién két voi nhau (607) dé véan chuyén hdn
hop phéan ung ap suét cao, tao thanh it nhat mot dudong dng gia nhiét trude ubn khic
(605) va c6 van giam 4p gia nhiét trudc (613) két néi v6i dudng dng gia nhiét trude
(605) d6, trong d6 it nhat mot dudng dng gia nhiét trude (605) duge b tri trong mot 16p
gia nhiét trude (603) ¢6 ving gia nhiét trude. Mot dng trung chuyén (633) dé van chuyén
hdn hop phéan tmg 4p sut cao néi mot dudng dng gia nhiét trude (605) véi dudng ng
tht nhét (105).

TAt ca cac dudng 6ng dwoc gén trén cic khung kim loai (117, 317, 517, 617),
trong d6 cac dudng dng thir nhAt va thir hai (105, 205) dugc gan trén clng mot khung
kim loai (117) va duong 6ng thir ba va thit tu (105, 205) duge gén trén cting mot khung
kim loai (317). Lép tht nhét (103) duoc bé tri bén canh va lién ké v6i 16p thir hai (203),
16p thit hai (203) duoc bd tri bén canh va lién ké véi 16p thi ba (303), 16p thit ba (303)
duoc bb tri bén canh va lidn k& v6i 16p thir tu (403) va 16p th tu (403) dugce bo tri bén
canh va lién k& véi 16p thi ndm (503).

TAt c4 cac van giam ép (113, 213, 313, 413, 513, 613) dugc két nbi (cac két ndi
khong duoc thé hién) véi khoang giam 4p (123) c6 chat 1am mét va 16 thong hoi (125).
Ciing duoc thé hién trong hinh 1 thiét bi phan tach &p suit cao ma tai d6 (127) ma hon
hop phén ung dugc van chuyén vao qua 6ng (149) sau khi da di qua 10 phan ng dang
dng nhiéu 16p (100). Polyme sau d6 dugc truyén bang dng (151) dé dugce xtt Iy tiép dén

tram tiép theo, vi du: may dun (khong dugc thé hién).

Hinh 5 lién quan dén so dd két ndi ciia mét phuong 4n mau muyc, thé hién phan
nim ngang qua diy ong, trong d6 phan trén cling ciia Hinh 5 lién quan dén khoang céach
cao hon tir san (khong dugc thé hién) so véi phan dudi cung. Can hiu rang c6 thé c6

nhidu céch b tri khac phit hgp véi cong bd hién tai.

Hinh 5 thé hién mot 16p gia nhiét truée (603), 16p thir nhat (103), 16p thit hai (203),
16p thi ba (303), 16p thtr tu (403) va 16p thir nam (503). Ché pham khi phan tng d4 nén
di vao 10 phan Gmg va budng bang dng (152) va chay qua van giam &p (613) trude khi
di vao 16p gia nhiét trude (603). Ché pham khi phan img dugc phan chia tai mot diém
giao cit (671) va chay qua hai duong dng gia nhiét trude (607, 607) dugce lap song
song. Sau do, cac luéng khi duoc két hop lai tai mot diém hop nhét (673) va dugc dua
vao 16p thir nhét (103). Ché pham khi phan tmg dugc dan ra khoi 16p thir nhat thong qua
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van giam ap thu nhét (113) va duoc dua vao lai 16p thi nhét (103). Hai dudng thit nhat
lién k&, ca hai déu 1a mot phan cua ving phan tng tht nhat, (701a, 701b) dugc phan
tach bing van gidm 4p thir nhat (113). Sau d6, hdn hgp phan tng thu duge dugc chuyén
vao 16p thit hai (203) di qua van gidm 4p thir hai (213) va di vao dudng 6ng thi hai
(701¢), vin 1a mot phan cia ving phan tmg thi nhit. Ving phan tmg thi hai bat dau ¢
phan trén cua 16p thtt hai (203) trong duong 6ng thi hai lién ké (703a). Hon hgp phan
ung nay sau dé dugc chuyén vao 16p thir ba (303) trong dudng 6ng tht ba (703b), van
12 mot phan cua ving phan tmg thi hai. Hon hgp phan tmg dugc dan ra khoi 16p thit ba
(303) thong qua van giam ap thir ba (313) va dugc dwa vao lai 16p thr ba (303) trong
mot dudng 6ng thir ba khac (703c), 1 mdt phan clia ving phan g thir hai. Ngoai ra,
duong dng th tir (703d) trong 16p tha tu (403) ma tai do hdn hop phan g sau d6 duge
chuyén vao, 12 mét phan cua ving phén (g thir hai. Duong 6ng thu tu (705a) sau day
1a mot phn cia ving phan tmg thit ba. Sau d6, hdn hop phan timg duoc dan ra khoi 16p
tht tu (403), dugce dua qua van giam ap th tu (413) va duoc dua lai vao 16p thir tu (403)
trong dudng 6ng thr tu (705b), 12 mot phan cta ving phan tmg tht ba. Ngoai ra, dudng
6ng thir nam (705c¢) trong 16p thir ndm (503) ma tai d6 hdn hop phan tng sau dé duoc
chuyén vao, 12 mot phan cta ving phan tng thir ba. Mot duong 6ng tht nam lién k&
(707) tao thanh vung phan ung tha tu (707). Chét khoi mao ludn dugc cép & dau cic

vung phan tng tuong Ung.

Sau khi di qua tat ca céc ving phan tmg, hdn hop phan tmg dugc dan qua hai van
giam 4p thir nim (513, 513°) vao may 1am mat khi nén (aftercooler). Gifta cac van giam
ap (513, 513°) nay c6 van didu khién &p sudt (514) dugc 1dp dit. May lam mat khi nén
c6 duong lam mat thu nhét (804), dudng 1am mat tht hai (803), dudng lam mét thi ba
(802) va dudng lam mat thi tu (801), trong do6 hdn hop phan tmg trude tién di vao dudng
1am mat tht tu (801), sau d6 vao dudng lam mat thir ba (802), sau d6 vao dudong lam
mat th hai (803) va cudi cing vao dudng 1am mat thir nhét (804) trudce khi duge truyén

qua 6ng (149) vao thiét bi phén tach ap suét cao (127).
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YEU CAU BAO HOQ
1. Nha méy san xuat (1) ding cho quy trinh trang hop etylen ap suit cao c6 10 phan ting
dang 6ng nhiéu 16p (100),

16 phan Gng dang dng nhiéu 16p (100) ¢6 céc éng thit nhét lién két véi nhau (7, 7,9, 9,
11, 117, 107) & vén chuyén hdn hop phan ting &p suat cao, trong d6 céc ong thtr nhat
d6 12 cac dng thang thir nhat (7, 7°) hodc cac 6ng cong thit nhét (9, 9°, 11, 11°), trong d6
cac 6ng thi nhat lien két v6i nhau tao thanh it nhat mdt dudng éng udn khic thir nhat
(5, 5°, 105) va it nh&t mot van giam &p thir nhat (13, 113) duoc két ndi véi duong éng
thu nhat (5, 5°, 105) do,

16 phan g dang éng nhidu 16p (100) con c6 thém cac ng thir hai lién két v6i nhau
(207) dé van chuyén hdn hop phan tmg ap sudt cao, trong d6 cac 6ng thi hai d6 13 céc
ng thang thir hai hodc cac éng cong thit hai, trong d6 cac 6ng thr hai lién két véi nhau
tao thanh {t nhAt mot duong éng udn khic thir hai (205) va it nhat mot van giam 4p thu
hai (213) duoc két ndi véi dudng dng thir hai (205) do,

trong d6 it nhit mot duong 6ng thix nhét (5, 5°, 105) dugc bb tri trong 16p thang ding
thir nhit (3, 103) va it nhét mot dudng dng thir hai (205) duge b6 tri trong 16p thing
ding thir hai (203), va

trong d6 16p thi nhat (3, 103) tach biét v& mit khong gian so v6i 16p thi hai (203).

2. Nha méy san xuét (1) theo diém 1, trong d6 nha may san xuét (1) c6 san (35, 135) va
van giam ép tht nhét (13, 113) dugc gén vao cdu tric d& thir nhat (19), cAu trac nay
dugc gan chat véi san (35, 135) va/hodc trong d6 van giam ap thir hai dugc gn vao cdu

trac do tha hai, cu tric ndy duoc gin chit véi san (35, 135).

3. Nha méy san xuat (1) theo diém 2, trong d6 céc cAu tric d& thir nhat va thi hai gdm

c6 hodc 1a cdc tam bé tdng va/hodc cac tam kim loai dugc neo vao san.

4. Nha may san xuét (1) theo diém bt ky trong s& cac diém néu trén, trong do it nhat
mot sb trong sd cac dng cong thir nhat ndi cac bng thang thir nhét dugc bd tri & céc
khoang cach khéc nhau so véi san (35, 135) va/hodc trong do it nhét mot s6 trong s cac
dng cong thr hai ndi cac dng thing thir hai dugce b trf & cac khoang cach khac nhau so

véi san (35, 135).
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5. Nha may san xuét (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac dng
tht nhat (7, 72,9, 9, 11, 11°, 107) c6 dudng kinh trong éng trung binh thi nhat va cic
6ng cong thr nhét (9, 9°, 11, 11’) dugc tao thanh hinh ban nguyét ¢6 ban kinh duong
tam thtr nhét, trong d6 ban kinh duong tdm thi nhéat nay khong 16n hon mudi lan

duong kinh trong dng trung binh thir nhit va/hoic

cac dng thir hai (207) c6 dudng kinh trong bng trung binh thir hai va cac dng cong thir
hai duoc tao thanh hinh ban nguyét c6 ban kinh duong tam thir hai, trong dé ban kinh
duong tam tha hai nay khong 16n hon muoi lan dudng kinh trong dng trung binh thu
hai.

6. Nha may san xuét (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bng
trung chuyén dé van chuyén hdn hop phan (mg 4p suét cao nbi 16p thir nhit vai 16p thi

hai va 16p thir nhét va 16p thir hai nay duge bd tri ké st nhau va/hogic canh nhau.

7. Nha méy san xuit (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac éng
thr nhét (7,7,9,9, 11, 11°, 107) giao cAt mit phéng tht nhit doc theo cac hbc cua
ching dé van chuyén hdn hop phan tmg va/hodc cac 6ng thir hai giao cit mat phing

thtr hai doc theo cac hdc dng ciia chung dé van chuyén hdn hop phan img.

8. Nha may san xuét (1) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mot
hodc nhiéu duong dng thu nhat (5, 5°, 105) dugc két ndi v6i khung gian tht nhat (117)
dugc neo vao san (35, 135) va mét hodc nhiéu dudong dng thir hai duoc két ndi voi

khung gian thir nhét (117) d6 hogc véi khung gian thir hai dugce neo vao san (35, 135),

trong d6 van giam &p thir nhat (13, 113) va van giam 4p thi hai (213) dugc dat cach
khung gian thi nhat (117) va/hodc khung gian thi hai do.

9. Nha maéy san xuét (1) theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 van
giam ap thir nhat (13, 113) va van giam ap tht hai (213) dugc két nbi v6i khoang giam
ap (23, 123) c6 chat lam mat va 18 thong hoi (25, 125).

10. Nha may san xuét (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nha
may san xudt nay c¢6 thém cac dng thir ba lién két v&i nhau dé van chuyén hdn hop
phéan tng ap suét cao va cac dng thi ba lién két véi nhau dé tao thanh it nhit mot

dudng 6ng udn khic thir ba (305), va trong d6 nha mdy san xudt nay ciing c6 céc éng
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thtr tu lién két voi nhau dé van chuyén hdn hop phan ung ap sut cao va cac dng thir tu

lién két v6i nhau d6 tao thanh it nhdt mot dwong dng ubn khic thir tu (405),

trong d6 it nhat mot dudng dng thir ba (305) dugc bé tri trong 16p thing ding thir ba
(303) va it nhit mot duong bng thir tu (405) duge bd tri trong 16p thing ding thir tu
(403),

trong dolop thir ba (303) dugc dat cach mot khodng so véi 16p thir nhéat, tht hai va thi
tw (103, 203, 403) va 16p thir tu (403) duge dat cich mot khoang so véi 16p thir nht,
thir hai va thir ba (103 , 203, 303).

11. Nha may san xuét (1) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p thir
nhét (3, 103) c6 dau trén (41) hudng ra xa khéi san (35, 135) ciing nhu dau duéi (43)
huéng vé& phia san (35, 135), va diu bén thir nhit dimg yén (45) va dau bén tht hai
thich ung (47), trong do dAu bén thir nhat dung yén (45) ndm gin van gidm 4p thi nhat
(13, 113) hon d4u bén tht hai thich Gng (47) va/hodc mot dng thir nhat nim & dau bén

tht nhat ding yén (45) duoc két ndi voi van giam ap thi nhat (13, 113),

trong d6 dau bén thir hai thich ung (47) dugc gin theo cich co thé mé rong va/hoic

kéo dai ra xa ddu bén thir nhit diang yén (45) khi nhiét do ting.

12. Nha may san xuét (1) theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, con ¢ thém
méy gia nhiét trudc c6 cac dng gia nhiét trude duge két ndi véi nhau dé van chuyén
ché phdm khi phan tmg ap sut cao, trong d6 cac dng gia nhiét trude 1a cac éng gia
nhiét trude dang thing hodc cac dng gia nhiét truée dang cong, trong d6 cac ong gia
nhiét trude két ndi voi nhau tao thanh dudng éng gia nhiét trude (605) va it nhat mot

van giam ap gia nhiét trude (613) duge két ndi v6i dudong dng gia nhiét trude (603) do,
trong d6 dudng dng gia nhiét trude (605) duge b tri trong 16p gia nhiét thang dung
(603) gdm c6 ving gia nhiét trude,

trong d6 van giam ap gia nhiét trudc (613) dugc gén vao mot ciu trac do gia nhiét
trude, cau tric nay duogc gén chit vai san (35, 1395).

13. Nha may san xuét (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p thir
nhét (103) ¢6 cac dudng bng cua it nhat mot ving phan tGng thir nhat va 16p thir hai

(203) ¢6 cac dudng dng ctia it nhét mot ving phan tng tht hai.
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14. Phuong phap dung hoat dong khén cp tai nha may san xuét (1) theo diém bét ky

trong so cac diém néu trén, bao gom cac budc:

I) trung hop etylen hoac ddng trung hop etylen va mot hodc nhiéu comonome &

nhiét do tir 100°C dén 350°C va ap sudt tir 110 MPa dén 500 MPa,
IT) dimg cAp ché phdm khi phan Gng vao dudng bng thir nhét,

I1I) giam &p suét trong mot hodc nhidu dudng dng thir nht va mot hodc nhiéu duong
6ng thtt hai st dung van giam éap thir nhét (13, 113) va van gidm &p th hai (213),
trong d6 van gidm 4p thir nhat (13, 113) va van giam éap tha hai (213) giai phéng
hdn hop phéan tmg c6 chira etylen vao khoang giam ap (123) co chat 1am mat.
15. Quy trinh didu ché polyme etylen trong nha may san xuét theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 13 ma c6 quy trinh tring hop etylen hodc ddng trung hop etylen va
mot hodc nhidu comonome & nhiét do tir 100°C dén 350°C va 4p suét tir 110 MPa dén
500 MPa.

35



42422 36/39

1/4

Etylen twoi (m&i)
Téac nhan chuyen
chubi

Comonome —

Hinh 1



42422 37/39

2/4
1
(/
)
41
17 (I-?’ j 47
— 31
(F N / %
— ;_ _:‘._ — :— 9'
X A Al L 161
=
R i
~!
35 7
43
Hinh 2
33 , 5 f_/s
— ( \o\\ 1) ‘:’IQ
| — ‘\ s
@g:' 25\33
45/_>
— 1=
1 ] -
;;F Y 7 =]
\@E // ‘,. gg
~ 17 5 S
33 33



42422 38/39

3/4

=X st —=—f—

17 T

e 105

e -
Yy N -\),
SAVAVEPANTANFENY.
: s e -

TT—205 7

i
Is GRS
/ P

; /I)(‘n S ;}:\ /&‘:\ /.I} >:\ A >(

ap5 T 407




42422 39/39

4/4
503 163 203 303 403 5003
2 673
] 804 £03 [
127 202 Y
LN
507"
fr et 5
. 703d -
I e 7023
_ 701k
607"—\ B
[ _ N
671
]
£13 .
70lc s 1
113 31
152
Hinh 5





