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(57) Cac phuong an & ddy dé cap dén thiét bi khong day (10) dé diéu khién truyén
thong cua thiét bi khong day (10) trong mang truyén thong khong day (1), trong
d6 nat mang vo tuyén (12) trong mang truyén thong khong day (1) cung cp ving
phu séng v tuyén trén 6. Thiét bi khong day thu tir nat mang vo tuyén (12), khi
thiét bi khong day (10) & trang thai thi nhat, cdu hinh chiim chi bao chum hodc
cac chum nao ctia 6 ma thiét bi khong day (10) duoc phép chon trong liic chuyén
tiép trang thai hodc truy nhap ban dau. Ngoai ra, thiét bi khong day thuc hién truy
nhap ban dau vao 6 hoic chuyén tiép trang thai co xét dén cau hinh chum. Cac
phuong an & day con dé cap dén nat mang vo tuyén, va cac phuong phap dé diéu

khién truyén thong trong mang truyén thong khong day.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n & ddy dé cap dén thiét bi khong day, nut mang v6 tuyén va cac
phuong phap duoc thuc hién trong d6 lién quan dén truyén thong khong day. Ngoai
ra, san pham chuong trinh mdy tinh va phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh
cling duoc dé xuat & day. Cu thé 13, cac phuong an & day dé cap dén viéc dicu khién

truyén thong gitra thiét bi khong day va mang truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mang truyén thong khong day dién hinh, cac thiét bi khong day, con
duoc biét dén 1a cac thiét bi truyén thong khong day, cac tram di dong, céc tram
(station, STA) va/hoic céc thiét bi nguoi st dung (user equipment, UE), truyén thong
qua mang truy nhap vo tuyén (Radio access Network, RAN) dén mot hodc nhiéu
mang 161 (core network, CN). RAN phu song khu vuc dia ly duge phan chia thanh
cac khu vue dich vu con duge biét dén 1a cac 6 hodc cac khu vuc chia 6, v6i mbi 6
duoc phuc vu béi nut mang vo tuyén nhu nit truy nhép, vi du diém truy nhap Wi-Fi
hodc tram co s¢ vO tuyén (radio base station, RBS), ma trong mot sd mang c6 thé con
duoc goi 1a, vi dy, NodeB, eNodeB, hodc gNodeB. O 1a khu vuc dia ly trong d6 ving
pht séng vo tuyén duge cung cip béi niit truy nhap. Nut truy nhap hoat dong trén cac
tan sb v6 tuyén dé truyén thong qua giao dién khong gian vai cac thiét bi khong day
trong pham vi clia nut truy nhap. Nat truy nhap truyén théng qua lién két xudng
(downlink, DL) dén thiét bi khong day va thiét bi khong ddy truyén thong qua lién
két 1én (uplink, UL) dén nut truy nhép.

Hé théng vién thong di dong van niang (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS) l1a mang vién thong thé hé thi ba, duoc cai tién

tr hé théng truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile
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Communications, GSM) thé hé thi hai (second generation, 2G). Mang truy nhap v
tuyén mat dat UMTS (UMTS terrestrial radio Access Network, UTRAN) thyuc chét
1a RAN st dung da truy nhidp phan ma dai rong (wideband code division multiple
access, WCDMA) va/hodc truy nhdp géi toc do cao (High-Speed Packet Access,
HSPA) dé truyén thong véi cac thiét bi nguoi sir dung. Trong dién dan dugc biét dén
1a du 4n hop tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership Project, 3GPP), c4c nha
cung cip vién théng d& xut va tan thanh theo céc tidu chuin cho c4c mang thé hé
hién tai va tuong lai va dac biét [a UTRAN, va khdo sat tdc d6 dit lidu va dung lugng
kénh vo tuyén gia ting. Trong mot sé6 RAN, vi du nhu trong UMTS, mot vai nut truy
nhdp co thé duoc két ndi, vi du, béng cac duong day cép trén dét 1ién hoic vi song,
v6i nat diéu khién, nhu bo diéu khién mang vo tuyén (radio network controller, RNC)
hodc bd diéu khién tram co sé (base station controller, BSC), ma theo doi va diéu
phéi cac hoat dong khac nhau ctia nhiéu nut truy nhap dugc két ndi vao d6. Cac RNC
thuong duge két ndi véi mot hodc nhiéu mang 15i.

Céc dic ta danh cho hé thdng goéi cai tién (Evolved Packet System, EPS) da
dugc hoan thanh trong du an hop tac thé hé thi ba (3GPP) va cong viéc nay tiép tuc
trong cac phién ban 3GPP sap t6i, nhu cac mang 4G va 5G. EPS bao gdm mang truy
nhap vo tuyén mat dat van ning cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access
Network, E-UTRAN), con duoc biét dén 1a mang truy nhap vo tuyén phat trién dai
han (Long-Term Evolution, LTE), va 15i goi cai tién (Evolved Packet Core, EPC),
con duogc bibt dén 1a mang 161 phét trién kién triic hé théng (System Architecture
Evolution, SAE). E-UTRAN/LTE la cong nghé truy nhip vo tuyén 3GPP trong d6
cac nut truy nhap duoc két ndi truc tiép v&i mang 16i EPC. Nhu vay, mang truy nhap
v6 tuyén (RAN) ctia EPS thure chét 1a c6 kién truc “phing” bao gdm cac nut truy nhap
duoc két nbi truc tiép v&i mot hodc nhiéu mang 16i.

V6i cong nghé 5G ndi bat, viéce st dung rat nhiéu phan tir anten phét va thu la
rat dugc quan tdm vi nd lam cho cé thé sir dung k¥ thuat tao chum, nhu tao chum
phia phat va phia thu. K¥ thuét tao chum phia phat nghia la b0 phat ¢6 thé khuéch dai
cac tin hiéu da dugc phat theo huéng hoac nhiéu huéng da chon, trong lic dé triét

tiéu cac tin hiéu da dugc phat theo cac hudng khac. Tuong tu, & phia thu, bd thu co6
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thé khuéch dai c4c tin hidu tir hudng hodc nhiéu hudng da chon, trong luc dé triét tiéu
cac tin hiéu khong mong mubn tlr cac huéng khac.

K§ thuét tao chim cho phép tin hiéu tré nén manh hon dbi véi mot két nbi
riéng 1é. O phia phat diéu nay co6 thé dat dugc bang cach tip trung ning luong dugce
phat theo (cic) huéng mong muébn, va & phia thu diéu nay c6 thé dat duoc nho do
nhay bo thu gia ting theo (cac) huéng mong mudn. Sy tao chim nay lam ting nang
suat va ving phii séng cia két nbi. N6 ciing cho phép giam nhiéu cia céc tin hiéu
khong mong mudn, bang cach d6 cho phép mot vai sy phat ddng thoi qua nhiéu két
nbi riéng 1é bang cach sir dung cac tai nguyén giéng nhau trong ludi thoi gian-tan sé,
dugc goi 1a cong nghé nhiéu dau ra nhiéu dau vao nhiéu ngudi st dung (multi-user
Multiple Input Multiple Output, MIMO).

Cac tin hiéu tham chiéu dugc 18p lich biéu, duoc g0i 1a c4c tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh (channel-state information reference signal, CSI-RS), duoc
phat khi cin cho mét két ndi cu thé. Thong tin trang thai kénh (Channel-state
information, CSI) bao gdm ky hiéu chi bao chit lugng kénh (Channel Quality
Indicator, CQI), ky hiéu chi bao ma tran tién ma héa (Precoding Matrix Indicator,
PMI), va ky hiéu chi bao hang (Rank Indicator, RI). CQI duoc bao céo bai thiét bi
khong day cho nit mang vo tuyén. Thiét bi khong ddy chi bao so dd diéu bién va so
d6 ma hoéa cho nut mang vo tuyén. Dé du doan diéu kién kénh lién két Xuéng, hoi
tiép CQI boi thiét bi khong day c6 thé duge sir dung 1am diu vao. Budce bao cdo CQI
¢ thé duoc dua trén PMI va RI. PMI duoc chi bao béi thiét bi khong day cho nut
mang vO tuyén, va ma tran tién ma hda nao c6 thé duogc str dung cho su phat lién két
xubng duge xac dinh boi RI. Thiét bi khong ddy con chi bao RI cho nut mang vO
tuyén, nghia 1a sé lugng cac ting nén duoc sit dung cho sy phat lién két xubng dén
thiét bi khong day. Quyét dinh khi nao va 1am cach nao dé phat CSI-RS dugc thuc
hién béi nit mang vo tuyén va quyét dinh nay duge bao hiéu dén céac thiét bi khong
day c6 lién quan bang cach sir dung cai duoc goi 1a cip phép do. Khi thiét bi khong
day thu cAp phép do né do trén CSI-RS tuong Gng, nghia la do trén CSI-RS nhu duogc
chi bao bai cip phép do. Nut mang vo tuyén c6 thé lua chon dé phat cac CSI-RS dén

thiét bi khéng day chi bang cach sir dung (cac) chim ma dugc biét dén 13 manh dbi
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v6i thiét bi khong day nay, dé cho phép thiét b khong ddy bao cdo thong tin chi tiét
hon vé cac chum d6. Theo cach khac, nit mang vo tuyén ¢6 thé lua chon dé phét cac
CSI-RS ciing bang cach st dung (cac) chum ma dugc biét dén 1a manh ddi véi thiét
bi khong day do, ching han nhu dé cho phép phat hién nhanh (cac) chiim mdi trong
truong hop thiét bi khong diy dang di chuyén.

Céc nut mang vo tuyén ctia mang vo tuyén moi (New Radio, NR) ciing phat
c4c tin hiéu tham chiéu khac. Ching han nhu, cac niit mang vo tuyén c6 thé phat cai
duogc goi 1a cac tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,
DMRS) khi phét thong tin diéu khién hodc dir liéu dén thiét bi khong day. Cac su
phat nhu vay thuong dugc thue hién béi cach s dung (cac) chim dugce biét dén 1a
manh d4i vai thiét bi khong day do6.

Trong LTE, ¢6 cac co ché bao vé nhét dinh dé tranh hoic stra chita tinh trang
trong d6 thiét bi khong day dang truy nhap hé thdng trong 6 tai ning.

Tht nhét, mang nay co thé tao rao chin cac 6 hodc céc tAn s6 nhét dinh béng
cach sir dung cac phan tir thong tin cellBarred va intraFreqReselection trong khi phat
rong thong tin hé théng. Céc 6 hodc cac tan sd nhu vay s& khong dugc st dung boi
cac thiét bi khong day bét ky.

Thi hai, mang nay c6 thé ap dung k¥ thuét tao rao chan 16p truy nhap dé han
ché s6 luong céc thiét bi khong day truy nhap vao 6 nay. K¥ thuat tao rao chén 16p
truy nhap cho phép mang phén biét giita cac 16p truy nhap khac nhau bang cach thiét
1ap ty 1& phan tram c4c 1an thir goi duge phép, vi du né c6 thé cho phép cac cude goi
khén cip lubn ludn duge cho phép, nhung chi cho phép 50% céc cudce goi duge hoan
thanh dbi voi cac muc dich khac. K§ thuét tao rao chin 16p truy nhap cho phép do
chi tiét diéu khién truy nhép t6t hon k¥ thuét tao rao chin 6. Diéu nay duwoc mé ta
trong TS 36.331 v14.0.0 nhu sau:

1> if timer T302 or "Tbarring" is running:
2>consider access to the cell as barred;

1>else if SystemInformationBlockType2 includes "AC barring parameter":
[]
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3>draw a random number 'rand' uniformly distributed in the range: 0 <rand
<1

3>if'rand is lower than the value indicated by ac-BarringFactor included in
"AC barring parameter":

4>consider access to the cell as not barred;
3>else:
4>consider access to the cell as barred;
1>else:
2>consider access to the cell as not barred;

1>if access to the cell is barred and both timers T302 and "Tbarring" are not
running:

2>draw a random number 'rand' that is uniformly distributed in the range 0 <
rand <1,

2>start timer "Tbarring" with the timer value calculated as follows, using the
ac-BarringTime included in "AC barring parameter":

"Tbarring" = (0.7+ 0.6 « rand) » ac-BarringTime,

Cubi cing, mang c6 thé tir chdi thiét 14p két ndi hodc thir bat dau lai két ndi
v6i tir chéi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
cho phép mang diéu khién truy nhap dbi voi cac thiét bi khong ddy riéng 1é, nhung
khong ngin chin sy qua ti dién 4p cila cAc tai nguyén truy nhap ngau nhién. Diéu
nay dugc mo ta trong 36.331 v14.0.0 nhu sau:

Reception of the RRCConnectionReject by the UE

The UE shall:
1>stop timer T300;

I>reset MAC and release the MAC configuration;
1>except for NB-IoT, start timer T302, with the timer value set to the waitTime;
[-]

1>1f deprioritisationReq is included and the UE supports RRC Connection Reject
with deprioritisation:
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2>start or restart timer T325 with the timer value set to the
deprioritisationTimer signalled;

2>store the deprioritisationReq until T325 expiry;

NOTE: The UE stores the deprioritisation request irrespective of any cell
reselection absolute priority assignments (by dedicated or common
signalling) and regardless of RRC connections in E-UTRAN or other
RATSs unless specified otherwise.

[-]
2> inform upper layers about the failure to establish the RRC connection
and that access barring for mobile originating calls, mobile originating signalling,
mobile terminating access and except for NB-IoT, for mobile originating CS fallback

is applicable, upon which the procedure ends;

Sau do, thoi gian cho kéo dai da duge dua vao va co thé duoc sir dung trong
thu tuc nay.

Trong NR, ¢6 thé c¢6 nhiéu chum lién quan dén mot 6.

Do d6, trong luc truy nhip ban dau, nhu cic qua trinh chuyén tiép va chuyén
ving IDLE hoic INACTIVE thanh CONNECTED, ngudi ta c6 thé n6i rang thiét bi
khong day truy nhdp chum theo nghia:

- thiét bi khong day chon it nhit mot chum lién quan t6i 6 ny;

- bing cach biét cAu hinh kénh truy nhap ngiu nhién (Random Access
Channel, RACH), thiét bi khong day guri it nhat mot thong bao, nhu MSG1,
lién quan t6i chum da dugc chon; va

- thiét bi khong day theo doi thong bao tra 16 truy nhap ngiu nhién (Random
access response, RAR) trong cung m¢t chum DL.

Vi céc 6 trong NR c¢6 thé dugc bao gdm bai nhiéu diém thu phat (Transmission
Reception point, TRP), tai trong cac chim khac nhau, ma c6 thé theo nguyén tic dugc
chon béi thiét bi khong day, c6 thé hoan toan khac nhau. Do do, thiét bi khong day
6 thé truy nhap chum véi tai rat cao, vi du, trong UL, do nhiéu 14n thir RACH, ¢6
thé c6 hai cho hé théng. Diéu d6 tham chi c6 thé tdi té hon khi can nhic réng, vi du,

trong NR, mét s thiét bi khong day duoc phép giri nhiéu phan mé ddu RACH, vi du,
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lién quan t&i nhidu chim dé dam bao do tin ciy va bang cach d6 tang tai. Do d6, diéu
nay c6 thé dan dén han ché hodc giam dic tinh k¥ thuat ciia mang truyén thong khong

day.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Muc dich cuia cac phuong an & ddy 13 dé xuét co ché cai thién dic tinh k¥ thuat
ctia mang truyén thong khong day khi sir dung ky thuat tao chim trong mang truyén
thong khong day.

Theo mdt khia canh, muc dich nay dat dwoc bing cich dé xuat phuong phap
duoc thue hién béi thiét bi khong day dé didu khién truyén thong cia thiét bi khong
day trong mang truyén thong khong dy. Nt mang vo tuyén trong mang truyén théng
khong day cung cip viing phil séng vo tuyén trén 6. Thiét bi khong day & trang thai
thtr nhat, vi du trang thai khong hoat dong trong 6 hodc di vao 0, va thu cAu hinh
chim chi bdo chim hodc c4c chiim nao cia 6 ma thiét bi khéng day dwge phép chon
trong lic chuyén tiép trang thai hodc truy nhap ban dAu. Sau do6, thiét bj khong day
thuc hién truy nhap ban dau vao 6 hodc chuyén tiép trang thai c6 xét dén cu hinh
chum.

Theo mdt khia canh khac, muc dich ny dat dugc bing cach dé xuat phuong
phép dugc thuc hién boi nut mang vo tuyén, con dugc goi 1a nit mang, dé xu ly, vi
du thiét 1ap, truyén thong cua thiét bi khong day trong mang truyén thong khong day.
Nt mang vo tuyén nay cung cip viing phi séng vo tuyén trén 6 trong mang truyén
thong khong day. Nit mang vo tuyén phat dén thiét bj khong ddy, khi thiét bi khong
day ¢ trang thai thr nhét, cu hinh chim hoic chi bao chum hoic cac chim nao ma
thiét bi khong day duoc phép chon trong lic truy nhap ban dau hodc chuyén tiép trang
thai. Nut mang v tuyén c6 thé con tir chdi hodc chap nhéan su truy nhap ban dau bai
thiét bi khong day. CAu hinh chiim c¢6 thé dugc cung cip nhu théng tin cAu hinh, vi
du trong thong tin hé théng, trong luc tir chdi truy nhap ban du, nhu thong bao tra
161 cho yéu cau truy nhap ngiu nhién hoic twong tu. Su tir chéi nay c6 thé con bao

gom thong tin bo sung vé viéc 1am thé nao dé truy nhap 6 lan nita vi du bang cach su
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dung mot chum khéac va/hodc mdt tai nguyén RACH khéc, vi du chuyén dung d6i véi
thiét bi khong day nay.

Theo mot khia canh khac nita, muc dich nay dat dugc béng cach cung cép thiét
bi khong day dé didu khién truyén thong cia thiét bi khong diy trong mang truyén
thong khong day. Nut mang vo tuyén trong mang truyén thong khong day duge tao
cAu hinh dé cung cép ving phu séng vo tuyén trén 6. Thiét bi khong day dugc tao
cAu hinh @& thu tir nit mang vo tuyén, khi thiét bi khong day & trang thai thi nhét,
cAu hinh chum chi b4o chum hodc cdc chim nao cta 6 ma thiét bi khong day duoc
phép chon trong luc chuyén tiép trang thai hoic truy nhap ban dau. Thiét bi khong
day con duge tao cdu hinh dé thuc hién truy nhap ban dau vao 6 hodc chuyén tiép
trang théi c6 xét dén cdu hinh chum.

Con theo mét khia canh khac nira, muc dich nay dat duoc béng cach cung cép
nat mang vo tuyén dé diéu khién truyén thong cta thiét bi khong day trong mang
truyén thong khong day. Nt mang v6 tuyén nay dugc tao cdu hinh dé cung cép ving
phu séng vo tuyén trén 6 trong mang truyén thong khong day. Nt mang vo tuyén
duoc tao cu hinh dé phat dén thiét bi khong day, khi thiét bi khong day & trang thai
thi nht, ciu hinh chim chi bao chim hodc cac chim nao ma thiét bi khong day duoc
phép chon trong liic truy nhap ban diu hozc chuyén tiép trang thai.

Con theo mdt khia canh khac nita, muc dich nay dat dugc béng cach cung cép
cho nit mang vo tuyén va thiét bi khong day bao gém mach xir ly tuong tmg duoc
tao cau hinh dé thyc hién cac phuong phap & day.

O day con dé xuit san pham churong trinh méy tinh bao gdm céc 1énh, ma, khi
dugc thue thi trén it nhdt mot bo xi 1y, khién it nhat mot bo xir 1y tién hanh cac
phuong phap & day, nhu dugc thuc hién béi niit mang vo tuyén hodc thiét bi khong
day. Ngoai ra, & ddy dé xuat phuong tién lwu trit doc duoc bing may tinh, dang luu
trit trén d6 san phdm chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi duoc thyc thi
trén it nhit mot bo xir Iy, khién it nhit mot bo xir Iy tién hanh cac phwong phép & day,
nhu duoc thuc hién béi nat mang vo tuyén hodc thiét bi khong day.

Céac phuong an ¢ day cho phép hodc cung cAp hé théng ma dugc bao vé khong

bi qua tai cac tai nguyén hé thdng két hop véi cac chum, dic biét 1a cac tai nguyén
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truy nhdp nglu nhién, tir cia thiét bi khong day & trang thai thit nhét, nhu trang thai
dé khong hoic khong hoat dong, c¢b ging thuc hién cac qua trinh chuyén tiép trang
thai dén, vi du trang thai dugc két nbi hodc truy nhép ban dau. biéu nay s€ lam tang
su vitng chic va cong suat clia toan bo hé théng. Phuong phap nay cho phép thiét b
khong ddy chon chim c6 thé dap tng ca yéu ciu ctia mang (network, NW) va/hozic
yéu clu cia thiét bj khéng ddy. Sau d6, ca NW va thiét bi khong day c6 thé trai
nghiém dic tinh k¥ thuat t6t hon. Do d6, cac phuong an & dy cai thién dic tinh k¥

thuat ciia mang truyén théng khong day.

M3 ta viin tit cic hinh vé
Bay gio, cac phuong an s€ dugc mo ta chi tiét hon lién quan dén cac hinh vé

kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién tong quan so lwgc miéu td mang truyén thong khong day theo cac
phuong an & day;

Fig.2a 14 luu d6 phdi hop so luoc va so dd bao hiéu theo cac phuong én & day;

Fig.2b 1a Ivu 6 miéu ta phwong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day theo cac
phuong én & day;

Fig.2¢ 1a luu d6 miéu ta phwong phap duoc thuc hién béi nit mang vo tuyén theo cac
phuong an & day;

Fig.3 1a Iuu db so luoc theo mot sd phuong 4n & day;

Fig.4 1a Iuu dd so luoc theo mdt sd phuong 4n & day;

Fig.5 1a Iuu d6 so luge theo mét sd phuwong 4n & day;

Fig.6 12 so d6 khdi miéu ta thiét bi khong day theo cac phuong an & day;

Fig.7 1a so dd khdi miéu ta nit mang vo tuyén theo cac phuong an & day;

Fig.8A minh hoa so lugc mang vién thong dugc két ndi qua mang trung gian dén may
tinh chu;

Fig.8B la so dd khdi khai quat hoa ctia may tinh chi truyén thong qua tram co s véi
thiét bi ngudi st dung qua két ndi khong diy mot phan; va

Céc Fig.9-12 1a cac luu dd minh hoa cac phuong phip dugc thuc thi trong hé thng

truyén thong bao gdm may tinh chi, tram co s va thiét bi ngudi st dung.
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MO ta chi tiét sang ché

N6i chung, cic phuong an & day dé cap dén cac mang truyén thong khong day.
Fig.1 14 tong quan so luwgc miéu ta mang truyén thong khong day 1. Mang truyén
thong khong day 1 bao gém mdt hodc nhidu RAN va mét hodc nhiéu CN. Mang
truyén théng khong day 1 c6 thé sir dung mot hodc nhiéu cong nghé khac nhau, nhu
v tuyén méi (NR), Wi-Fi, LTE, LTE-c4i tién, thé hé thit nam (Fifth Generation, 5G),
da truy nhap phan ma dai rong (WCDMA), hé thdng truyén thong di dong toan
cau/tdc do dir liéu gia tang ding cho GSM phat trién (GSM/EDGE), kha nang twong
tac toan cdu ddi voi truy nhép vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave
Access, WiMax), hodc dai thong di ddng si€u rong (Ultra Mobile Broadband, UMB),
chi dé d& cap dén vai phwong 4n thuc thi kha thi. Cac phuong 4n & ddy dé cap dén
cac xu hudng cong nghé gan day la mdi quan tdm dic biét trong bdi canh 5G. Tuy
nhién, cac phuong 4n ciing c6 thé ap dung dugc trong viéc phat trién hon nita cac hé
théng truyén théng khong day hién tai nhu vi du WCDMA va LTE.

Trong mang truyén thong khong day 1, cac thiét bi khong day vi du thiét bi
khong day 10 nhu tram di dong, STA khong phai diém truy nhap (non-access point,
non-AP), STA, thiét bi ngudi st dung (UE) va/hodc thiét bi dau cudi khong day,
truyén thong qua mdt hodc nhiéu mang truy nhap (Access Network, AN), vi du RAN,
dén mot hodc nhiéu mang 16i (CN). Nguoi c¢6 k¥ ning trong linh vuc nay can phai
hiéu rang “thiét bi khong day™ 1a thuat ngit khong lam gidi han c6 nghia la thiét bi
dau cudi bt ky, thiét bi dau cudi truyén thong khong day, thiét bi ngudi st dung,
thiét bj truyén thong dang may (Machine-Type Communication, MTC), thiét bi dau
cudi thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device, D2D), hozc nit vi du dién thoai thong
minh, may tinh xach tay, dién thoai di dong, bd cam bién, hé chuyén tiép, cac may
tinh bang di dong hodc ngay ca tram co s¢ nhé c6 kha nang truyén théng bang cach
sir dung truyén thong vo tuyén véi mit mang trong khu vuc duge phuc vu boi nut
mang nay.

Mang truyén théng khong day 1 bao gdm nit mang vo tuyén thtr nhat 12, con

dugc goi don thun 13 nit mang v tuyén, phuc vu hodc cung cAp ving phii séng vo
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tuyén trén khu virc dia 1y, 6 thir nhat 11 hodc khu vue dich vu tht nhét, ciia cong nghé
truy nhap vo tuyén (radio access technology, RAT) tht nhat, nhu NR, LTE, Wi-Fi,
WiMAX hodc tuong tu. Nut mang vo tuyén 12 c6 thé 1a diém phét va thu, nat mang
nhu thue thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity, MME), cong nbi phuc
vu, diém truy nhdp mang cuc bd khong day (Wireless Local-Area Network, WLAN)
hodc tram diém truy nhip (Access Point Station, AP STA), nit truy nhap, bd diéu
khién truy nhap, tram co sé, vi du tram co s¢ vO tuyén nhu NodeB, nut B cai tién
(evolved NodeB, eNB, eNodeB), gNodeB, tram thu phat co s&, bd phéan vo tuyén tr
xa, tram co s¢ diém truy nhép, b dinh tuyén tram co sd, thiét bi phat cua tram co s&
vO tuyén, diém truy nhdp doc lap hodc bd phin mang khac bét ky hodc nut c6 thé
truyén thong vai thiét bi khéng day trong 6 duge phuc vu bdi nit mang vo tuyén 12
phu thudc, vi du, vao cong ngh¢ truy nhép vo tuyén thtr nhat va thuét ngit dugc s
dung. Nut mang vo tuyén 12 ¢6 thé duogc goi l1a nit mang phuc vu, trong do6 6 thu
nhat c6 thé duoc goi 1a chim ngudn, va nat mang phuc vu phuc vu va truyén thong
v6i thiét bi khong day 10 & dang cac su phat DL dén thiét bi khong day 10 va cac su
phat UL tir thiét bi khong day 10.

Nut mang vo tuyén thir hai 13 c6 thé con cung cip ving phii séng vo tuyén
trén 6 thr hai 14 hodc khu vuc dich vu thir hai ciia cong nghé truy nhép vo tuyén
(RAT) tht hai, nhu NR, LTE, Wi-Fi, WiMAX hodc tuong tu. RAT thu nhit va RAT
tha hai c6 thé 1a cac RAT gidng hodc khac nhau. Nt mang vo tuyén thir hai 13 ¢6
thé 1a diém phat va thu, vi du nit mang vo tuyén nhu diém truy nhap mang cuc bd
khong ddy (WLAN) hoac tram diém truy nhap (AP STA), niit truy nhéap, bo didu
khién truy nhap, tram co s@, vi du tram co s& vO tuyén nhu NodeB, NodeB cai tién
(eNB, eNode B), gNodeB, tram thu phét co s&, bd phan vo tuyén tr xa, tram co s&
diém truy nhép, bo dinh tuyén tram co s&, thiét bi phét cta tram co s& vO tuyén, diém
truy nhap doc lap hodc bo phidn mang bét ky khac hozc niit c6 kha ning truyén théng
v6i thiét bi khong day trong khu vire duge phuc vu béi nit mang vo tuyén thir hai 13
phu thudc, vi dy, vao cong nghé¢ truy nhép vo tuyén thtr hai va thuat ngt dugc sir

dung. Nt mang vo tuyén th hai 13 ¢ thé duoc goi 1a nit mang 14n cén trong d6 6
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thtr hai 14 c6 thé dugc goi 1a 0 lan cén hodc 0 dich bao gém mot hodc nhiéu chum
lan cln hodc chum dich.

Cén luu ¥ rang khu vue dich vu ¢6 thé duge ky hiéu 1a 6, nhém chum, chum
do tinh di dong, hoic twong ty dé dinh 15 khu vuc clia ving phi séng vo tuyén. Cac
nat mang vo tuyén phat cic RS qua khu vuc dich vu tuong (g thanh céc chum. Do
do6, cac nut mang vo tuyén thir nhat va thir hai c6 thé phat cac CSI-RS hoic cac tin
hiéu tham chiéu chum (beam reference signal, BRS), lap di lap lai nhiéu lan, ding
lac, theo mét sb lwong 16n cac huéng khac nhau bang cich st dung cang nhiéu chum
Tx cang duogc cho 1a can thiét dé phii séng khu vuc dich vu ctia ntit mang vo tuyén
tuong Gmg. Do d6, nit mang v tuyén 12 cung cap vung phu séng vo tuyén trén khu
vuc dich vu thir nhét bing cach st dung tin hiéu tham chiéu tht nhat, vi du CSI-RS
tha nhét, cho khu vue dich vu thi nhét 11 trong mang truyén thong khong day 1. Nut
mang vo tuyén thir hai 13 cung cdp viing phti séng vo tuyén trén khu vuc dich vu thi
hai 14 béng cach str dung nhiéu chum mdi cham v6i tin hiéu tham chiéu, vi du mot
hodc nhiéu CSI-RS tht hai, trong mang truyén thong khong day.

Co ché co thé dugc sir dung trong luc thuc thi chuyén vung dé tranh cac cham
v6i tai ndng bang cach thong bao thiét bi khéng day 10 danh sach cia céc chum dugc
phép hodc khong dugc phép ma co thé dugc truy nhap vao 6 dich. Tuy nhién, cac
phwong 4n & déy giai quyét vin dé trong lac truy nhap ban diu hodc cac qua trinh
chuyén tiép trang théi.

Céc phuong 4n & ddy cung cip phuong phap dé bao v¢, vi du, kénh RACH
khong bi qua tai trong cac hé théng da chim trong lic truy nhép ban dau va/hodc cac
qué trinh chuyén tiép trang thai giira, vi du, trang thai chd, nhu trang thai RRC_IDLE
hoic RRC INACTIVE, va trang thai hoat dong, nhu trang thai RRC
CONNECTED. Theo c4c phuong 4n & déy, thiét bi khong day 10 c6 thé thuc hién
thu tuc truy nhap ngau nhién, trong do:

- thiét bj khong day 10 dugc tao ciu hinh béi niit mang vo tuyén 12 dé
wu tién hodc dé tranh su truy nhap cia cac tai nguyén RACH lién quan

t¢i cac chim duoc tao cAu hinh nhét dinh;
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- thiét bi khong day 10 chon hodc chon lai chum ma da duoc chi bao
ngam hodc o rang boi mang dé co thé truy nhap dugc ma khong giy
ra van dé qua tai dién 4p cho mang truyén thong khong day;

- thiét bi khong day 10 truy nhap 6 ciia chim bing cach giri thong bao
truy nhap ban dAu, nhu yéu ciu két ndi, vi du yéu cau két ndi RRC, yéu
cAu bat dau lai két ndi RRC, yéu cAu tao cAu hinh lai két ndi RRC hoidc
twong duong, lién quan téi chum da dugce chon va theo ddi thong bao
tra 101 truy nhap ngau nhién (RAR) ctia chum da chon.

Theo cac phuong an & ddy nut mang vo tuyén 12 thong béo thiét bj khong day
10 v& chum hoic cdc chim nao ma nut mang vo tuyén 12 wu tién thiét bi khéng day
10 s& chon trong luc chuyén tiép trang thai (hodc truy nhap ban dau). Do d6, ntit mang
vo tuyén 12 c6 thé tac dong hodc diéu khién chim hodc cac chum nio ma thiét bi
khong dy 10 chon va bang cach do tranh qua tai cAc tai nguyén hé théng két hop véi
cac chum, dac biét 1a cac tai nguyén truy nhdp ngau nhién, tir, vi du, thiét bi khong
day dang cb gang thurc hién céc qua trinh chuyén tiép trang thai sang, vi du, ché do
dugce két noi.

Fig.2 1a so dd bao hiéu va luu db két hop theo cac phuong an & day. Thiét bi
khong ddy 10 & trang thai thir nhét, vi du trang thai khong hoat dong, trong 6 hodc di
vao 0.

Hoat dong 201. Nut mang vo tuyén 12 cung cép cho thiét bi khong day 10 cAu
hinh chum diéu khién hodc chi bdo chum hoic cic chum nao ma thiét bi khong day
chon trong luc truy nhap ban dau hoic chuyén tiép trang thai. Ciu hinh chum nay c6
thé dugc cung cip nhu: thong tin cdu hinh, vi du trong thong tin hé théng nhu da
duoc thé hién; trong luc tir chdi truy nhap ban dau; hoic nhu thong bao tra 16i cho
yéu cau truy nhap ngiu nhién.

Hoat dong 202. Thiét bi khong day 10 c6 thé, tlty ¥, chon chum c¢6 xét dén ciu
hinh chum.

Hoat dong 203. Thiét bi khong day 10 thuc hién truy nhap ban dau vao 6 co
xét dén cau hinh chum. Vi du, viéc chon chum c6 thé duoc dua trén c4u hinh chum,

hodc ban than sy truy nhap ban dau c6 thé duoc dya trén cAu hinh chum.
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Hoat dong 204. Nut mang vo tuyén 12 c6 thé con tir chbi hodc chap nhan su
truy nhap ban du boi thiét bi khong day 10. Su tir chéi nay c6 thé con bao gdbm thong
tin bd sung vé viéc 1am thé nao dé truy nhap 6 14n nita, vi du béng cach st dung mot
chum khac va/hodc mot tai nguyén RACH khéc, vi du chuyén dung ddi véi thiét bi
khong day do.

Cac hoat dong ctia phuong phap nay duge thuce hién boi thiét bi khong day 10
dé diéu khién truyén thong cta thiét bj khéng day 10 trong mang truyén thong khong
day 1 theo cac phuong an ¢ day s€ duge mo ta bay gio dua vao luu d6 dugc miéu ta
trén Fig.2b. Cac hoat dong nay khong phai duoc tién hanh theo thir tw néu dudi day,
nhung ¢6 thé dugc tién hanh theo thir tw thich hop bat ky. Céc hoat dong dugc thuc
hién theo mét sd phuong 4n dugc danh déu bang cac hop nét dit. Nut mang vo tuyén
12 trong mang truyén thong khong day 1 cung cAp ving phu song vo tuyén trén 6, vi
du, phuc vu thiét bi khong day trong b. O nay c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu chim.

Hoat dong 211. Thiét bi khong day 10 thu tir nit mang v tuyén 12, khi thiét
bi khong day 10 trang thai thir nhét, vi du trang thai d khéng, ciu hinh chim chi
bdo chum hodc cidc chum nao cia 0, vi du 6 thir nhét hodc 6 th hai, ma thiét bi khong
day 10 dugc phép chon trong luc chuyén tiép trang thai hodc truy nhip ban dau. Céu
hinh chim nay c6 thé bao gbém tri s6 ngudng ctia cudng do hodc chét luong, danh
sach cac chum khong mong mudn, danh sach cac chum duge wu tién, danh sach cac
chum duoc phép, hoac danh sach cac chum khong dugc phép va bang cach d6 co thé
cAu hinh chim nay chi bao chim hodc cac chim nao ctia 6 ma thiét bi khong day 10
dugc phép chon trong lic chuyén tiép trang thai hodc truy nhép ban dAu. 10. Cu hinh
chim c6 thé duoc cung cip: nhu théng tin cu hinh trong thong tin hé thong; trong
lac tir chdi sy truy nhap ban dau; hodc nhu théng bao tra 16i cho yéu ciu truy nhép
ngau nhién.

Hoat dong 212. Thiét bi khong day 10 thyc hién truy nhap ban dau vao 6 hoac
chuyén tiép trang thai c6 xét dén cdu hinh chim. Thiét bi khong day 10 c6 thé thuc
hién truy nhap ban d4u vao 6 hoic chuyén tiép trang thai bang cach chon hodc chon

lai chum dua trén cdu hinh chum thu dugc.
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Hoat dong 213. Thiét bi khong day 10 c6 thé thu, tir nit mang vo tuyén 12,
chi béo tir chéi tir chdi truy nhdp ban diu voi théng tin bd sung vé viéc 1am thé nao
dé truy nhép 6 14n nita. Sau do, thiét bi khong day co thé thuc hién hoat dong 212 ¢6
 xét dén chi bao tir choi.

Céc hoat dong cua phuong phap nay dugc thuc hién bdi nit mang vo tuyén 12
dé diéu khién truyén thong cia thiét bi khéng day 10 trong mang truyén théng khong
day 1 theo cac phuong an ¢ day s€ dugc mo ta bay gio dua vao luu dd dugce miéu ta
trén Fig.2c. Céc hoat dong nay khong phai duoc tién hanh theo thir tw néu dudi day,
nhung c6 thé dwoc tién hanh theo thir tw thich hop bét ky. Cac hoat dong duoc thuc
hién theo mot s6 phuong an dugc danh ddu bang cac hop nét dit. Nut mang vo tuyén
12 trong mang truyén théng khong day 1 cung cép ving phil séng vo tuyén trén 6
ho#c phuc vu thiét bi khong day trong 6. O nay c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu chim.

Hoat dong 221. Nt mang vo tuyén 12 phét dén thiét bi khong day 10, khi thiét
bi khong ddy 10 & trang thai thi nhét, cAu hinh chum chi bdo chim hoic céc chim
nao ma thiét bj khong day duoc phép chon trong ltic truy nhép ban dau hoic chuyén
tiép trang thai. CAu hinh chim c6 thé bao gom tri s6 ngudng ctia cudng dd hodc chét
luong, danh séach cac chum khong mong mudn, danh sach cac chum dugc wu tién,
danh sach cac chum duoc phép, hodc danh sach cac chum khong dugc phép va bang
cach d6 c6 thé cAu hinh chum chi b4o cham hodc cac chim nao cia 6 ma thiét bi
khong day dugce phép chon trong luc chuyén tiép trang thai hodc truy nhap ban dau.
CAu hinh chim c6 thé duoc cung cip: nhur thong tin c4u hinh trong thong tin hé thong;
trong lc tir chbi truy nhap ban dau; hodc nhur thong bao tré 1oi cho yéu cau truy nhap
ngau nhién. Cén luu ¥ rang nit mang vo tuyén 12 c6 thé xé4c dinh c4u hinh chum dua
trén tai cua cac chum khac nhau.

Hoat dong 222. Nut mang v0 tuyén 12 ¢6 thé tir chbi truy nhédp ban dau boi
thiét bi khong day dua trén diéu kién. Vi dy, nat mang vo tuyén c6 thé xac dinh réng
thiét bi khong ddy dang sir dung chim dugc tai & mic do cao, hodc ¢ thé tir chbi
truy nhép ban ddu dé 1am can bang tai v6i mot chum khac. Nt mang vo tuyén 12 ¢6
thé tir chéi truy nhap ban du bang cach cung cép cho thiét bi khong day thong tin bd

sung ve€ viéc lam thé nao de truy nhap 0 lan nira.
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Trong ban md ta ndy, cac thult ngit “cac chum” duge st dung. Cac chum nay
¢6 thé duge nhan dang boi thiét bi khong day 10 bang cach phat hién céac tin hiéu
tham chiéu c6 thé chi bao ngdm hoic rd rang ky hiéu nhan dang chum. Vi du, trong
NR, céc chim nay c6 thé phét tap khéi tin hiéu phat cia khéi tin higu dong b héa
(Synchronization Signal Block, SSB) NR trong do6 mdi SSB trong tap nay bao gdbm
tin hiéu dong bd héa so cAp NR (NR Primary Synchronization Signal, NR-PSS)/tin
hiéu ddng bd hoa thir cip (NR Secondary Synchronization Signal, NR-SSS)/kénh
phét rong vat Iy NR (NR Physical Broadcast Channel, NR-PBCH), trong d6 mdi SSB
1ap ma cung mdt nhan dang 6 (Identity, ID) dbi voi cing mot 6. Mdi SSB ciing 1ap
ma “chi s thoi gian” ma hoat dong duéi dang co ché nhan dang chum. Tap SSB la
tin hiéw/kénh so cdp sép dugc theo ddi bai cac thiét bi khong day IDLE/INACTIVE
d& thuc hién chon 6, chon lai 6 va truy nhap ban dau, trong do6 thiét bi khong day 10
s& chon it nht mot chum d& truy nhap 6 va khéi tao truy nhap ngiu nhién. Trong NR,
mot loai khac cua tin hi¢u tham chiéu co thé cling dugc tao chum: CSI-RS. Chung ¢6
thé duoc tao cdu hinh cho cac thii tuc quan ly cham va di dong, ca trong céac thiét bi
khong ddy RRC_CONNECTED. Ddi vé6i cc qua trinh chuyén tiép trang théi, thiét
bi khong day c6 thé duge tao cAu hinh véi cac tai nguyén CSI-RS cu thé can duoc
theo dai va can duoc két hop véi cac tai nguyén RACH dé tang téc su chuyén tiép
true tiép sang chum hep.

Co ché dé mang tao cdu hinh thiét bi khong day 10 ¢ trang thai khong hoat
dong (chd), vi du RRC_IDLE hosic RRC_INACTIVE, dé tranh truy nhép ban dau
trong chum bi qua tai duoc thé hién trén Fig.3.

Hoat dong 301. Nut mang vo tuyén 12 cung cip cho thiét bi khong day 10 cdu
hinh chum dé truy nhdp ban dau. C4u hinh chum cta céc chum dwoc phép, khong
dugc phép, va/hodc duge uu tién trong hoat dong 301 cé thé duoc bao gdm trong
thong bao hé théng ma c6 thé dugce doc boi thiét bi khong ddy dang chdt dé chd nhu
thiét bi khong ddy 10. C6 mot vai thay ddi vé thong tin gi c6 thé dugc cung cép dén
thiét bi khong ddy 10. Nt mang vo tuyén 12 c6 thé tao ciu hinh thiét bi khong day

10 v6i mot hodc mot vai thong tin khac duge liét ké dudi day.
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Theo mét phuong an, niit mang vo tuyén 12 chi bao cdc chium dwoc phép lién
quan t6i mét hodc nhidu 6 dé thong béo thiét bi khong day 10 rang thiét bi khong day
10 sé& chi thuc hién truy nhap ngiu nhién (random access, RA) bang cach str dung
RACH lién quan téi cac chum da dugc chi bao ddi vai 6 hodc cac 6 da dugc chi bao.

Ngoai ra hodc theo cach khac, nat mang vo tuyén 12 chi bo cdc chiim khong
dieoc phép lién quan 16i mot hodc nhiéu 6 dé thong bao thiét bi khong day 10 ring
thiét bi khong day 10 s& khong thuc hién RA bang cach st dung RACH lién quan t6i
cac chim da duogc chi bao dbi voi 6 hodc cac 6 da dugc chi bao. Thong béo nay chi
béo ring thiét bi khong day 10 c6 thé truy nhdp theo cach khac chum khéc bat ky
trong 6 bat ky trong sb cac 6 da dugc chi bao.

Ngoai ra hodc theo cach khac, nit mang vo tuyén 12 c6 thé chi bao cdc chiim
diroe wu tien lién quan t6i mot hodc nhidu 6 dé thong bao thiét bi khong day 10 dé vu
tién RA lién quan t6i cac chum da duoc chi bao, ma c6 thé dugc liét ké theo thw tu
uu tién hoac véi mot s6 thong tin vu tién dugc bao gém, dbi v6i 6 hodc cac 6 da duoc
chi bao.

Ngoai ra hodc theo cach khac, nit mang vo tuyén 12 c6 thé chi bao cdc chiim
dwoc déi heéng lién quan t6i mot hodc nhidu 6 dé thong bao thiét bi khong day 10
ring thiét bi khong ddy 10 s& chi thuc hién RA bang cach sir dung RACH lién quan
téi cac chum da duoc chi bao ddi vé6i 6 hoidc cac 6 da duge chi bdo. Chung tuong tu
v6i chum duge phép dén mot mire do nhét dinh, mac du chung c6 thé duoc giii trong
mot thong bao khac va trong cac truong hop khac nhau. Chi béo cua cac chum duge
d6i hudng nay c6 thé ciing 13 su dbi huéng rd rang cua cac tai nguyén RACH trong
d6 nat mang vo tuyén 12 c6 thé théng bao thiét bi khong day 10 dé sir dung thoi gian,
tAn sd, va/hodc tai nguyén phan mé dAu cu thé trong 1an thir RACH tiép theo.

Ngoai ra hodc theo cach khéac, nat mang vo tuyén 12 c6 thé bao gdm, ngoai
thong tin bat ky dugc mo ta & trén, thong tin hiéu lwe nhu céac tai nguyén RACH cu
thé, vidu tap con trong sb cac tap con dugc tao cAu hinh, trong d6 truy nhap lién quan
t6i cac chum nay sé khong dugc truy nhap céc tai nguyén RACH cu thé ma s& dugc

truy nhép.
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Hoat dong 302. Thiét bi khong day 10 co thé chon chum dua trén c4u hinh
chum thu duoc.

Hoat dong 303. Thiét bi khong day 10 thuc hién truy nhap ban dau bang cich
sir dung cac tai nguyén truy nhap ngau nhién két hop v6i chum da duge chon.

Trong luc dang dugc tao cAu hinh boi nit mang vo tuyén 12 véi chi bao cia,
vi du, cdc chum dwoc phép lién quan t61 mot hoac nhiéu 6, thiét bi khong day 10 thu
truy nhap 6 ma n6 dang chdt dé cho, kiém tra viéc c6 hay khong chum duoc chon
hién thoi 12 mdt phan cia danh sach cac chum duge phép va/hodc duge chi bao l1a
cham dugc phép. Néu chum di chon dugc phép, thiét bi khong day 10 c6 thé truy
nhap chum nay néu thiét bj khong day 10 mudn thuc hién qua trinh chuyén tiép trang
thai. Néu chum da chon khong 14 mét phan ciia danh sach nay, thiét bi khong day 10
¢6 thé thuc hién chon lai chum trong 6, ma c6 thé duoc hoan thanh dua trén cac tiéu
chudn khac nhau nhu i) chon céc chum véi cac két qua do manh nhét, vi du cong suit
thu tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP), chét lugng thu
tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ), ty 1€ tin hiéu trén
nhiéu va tap am (Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR), hodc twong duong,
hoac theo cac quy tac phéi hop bat ky, vi du RSRP manh nhit va RSRQ manh
nhét,v.v., trong danh sich ciia cac chum dugc phép. Néu khong c¢6 chum nao trong
s6 cac chum dugc phép trong 6 thich hop hodc khong dugc phat hién, thiét bj khong
day 10 co thé khoi dong chon lai 6 hoac chon lai chum trong 0.

Trong luc dang dugc tao ciu hinh béi niit mang vo tuyén 12 véi chi bao cia
cde chiim khéng dwoc phép lién quan t6i mot hodc nhiéu 8, thiét bi khong day 10 thi
truy nhap 6 ma né dang chdt dé cho, c6 thé kiém tra viéc c6 hay khong chum dugc
chon hién thoi 12 mot ph?m cua danh sich ctua chum khong dugc phép va/hoac duoc
chi bao 1a chim dwoc phép. Néu khong, thiét bi khong day 10 c6 thé truy nhap chim
nay néu né muén dé thuc hién qué trinh chuyén tiép trang thai (nghia la tiép tuc thi
tuc truy nhap ngau nhién lién quan t6i chum da dugc chon). Néu chum d3 chon 1a
mot phan cia danh sach nay, thiét bi khong day 10 c6 thé thuc hién chon lai chim
trong 0, ma co thé duoc hoan thanh dua trén cac tiéu chuin khac nhau nhu i) chon

cac chim véi cac két qua do manh nhit, vi du RSRP, RSRQ, SINR, hoic twong
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duong, hodc theo cac quy tac phéi hop bét ky, vi du RSRP manh nhit va RSRQ manh
nhét, v.v., trong chim khac bat ky khong ndm trong danh sach cua cac chum khong
dugc phép. Néu chum dugce chon bét ky khoéng nam trong danh sach 1a khong thich
hop hodc khong duge phét hién, thiét bi khong day 10 c6 thé khéi dong chon lai 6
hoéc chon lai chum trong 0.

Trong Iuc dang duogc tao cAu hinh boi nit mang vo6 tuyén 12 véi chi bao cua
cdc chimm duoc wu tién lién quan t6i mot hodc nhiéu 6, thiét bi khong day thir truy
nhdp 6 ma n6 dang chét dé cho, c6 thé kiém tra danh sach ctia né gdm céc chum da
duoc phat hién va/hodc thich hop (nghia la c6 thé truy nhap duoc tir géc do diéu kién
vO tuyén) va so sanh vdi danh sach cua cac chum dirge vu ti€n. Sau do, thiét bi khong
day 10 chon chiim vé6i d6 wu tién cao nhét trong s6 cc chum da dugc phat hién/thich
hop. Cac diéu kién b sung c6 thé c6 thé dugc dap img, vi du su khac biét nhat dinh
vé céac diéu kién vo tuyén c6 tién 18 cho su sép xép dua trén quyén wu tién dugc dé
xuit boi mang. |

Trong luc dang duogc tao cAu hinh boi nit mang v6 tuyén 12 v6i chi bao cua
cdc chiim dwoc ddi hurdng lién quan t6i mot hodc nhiéu 6, thiét bi khong day 10 thi
truy nhap 6 ma n6 dang chot dé cho, 6 thé kidm tra danh sach ctia n6 gdm cac chiim
duoc phat hién vazhodc thich hop (nghia 1a c6 thé truy nhap dugc tir goc do diéu kién
vb tuyén) va so sanh v6i danh sach cua cac chum duoc d6i hudng. Sau do, thiét bi
khong day 10 truy nhép chim bét ky trong sé cac chum, ma dang dugc d6i hudng, vi
du, chum vdi céc két qué do manh nhét va/hodc to hop cta chiing.

Hoat dong 304. Nut mang vo tuyén 12 chip nhan hoic tir chéi truy nhap ban
d4u, c6 kha ndng véi thong tin bd sung trd lai thiét bi khong day 10 vé viée 1am thé
nao dé truy nhép 6 1an nira.

Thong tin cdu hinh chiim ¢6 thé dugc cung cip trong thong béo tra 15i truy
nhp ngiu nhién (RAR). Co ché nay dugc thé hién trén Fig.4, va c6 thé dugc phdi
hop v6i mot hodc mot vai phuong an chon vé thong bao duge cung cép cho thiét bi
khong day 10.

Hoat dong 401. Thiét bj khong day 10 chon chim dé truy nhap ban dau.
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Hoat dong 402. Thiét b khong day 10 thuc hién truy nhép ngau nhién, nghia
1a phat yéu cau truy nhap ngiu nhién, két hop v6i chiim da dugc chon.

Hoat dong 403. Nt mang vo tuyén 12 dap lai yéu ciu truy nhdp ngau nhién
bing thong béo tra 10i truy nhdp ngau nhién va cung cép cho thiét bi khong day 10
céu hinh chim dé truy nhap ban dau.

Vi dy, nit mang vo tuyén 12 ¢6 thé x4c nhan su chon chum. Viéce khong c6
chi bao c6 thé cling co thé dong vai tro 1a sy bao nhan vé chiim duoc chon. Ngoai ra,
nut mang vo tuyén 12 c6 thé chi bao cac chum duge phép lién quan t6i mot hodc
nhidu 6 d& thong bao thiét bi khong day 10 ring thiét bi khong dy 10 s& chi thuc
hién RA lién quan t6i cac chum da dugc chi bdo dbi voi 6 hodc cac 6 di duoc chi
béo.

Ngoai ra hoac theo cach khéc, nut mang vo tuyén 12 ¢6 thé chi bao rang thiét
bi khong day 10 khong nén thyce hién truy nhép ban du bang cach sir dung chum da
chon, va ré‘mg thiét bi khong day 10 nén chon lai chim khac bt ky. Nt mang v
tuyén 12 c6 thé cling cung cdp danh sach cac chum khéng duge phép lién quan t6i
mdt hodc nhidu 6 dé thong béo thiét bi khéng diy 10 rang thiét bi khong day 10 s&
khong thuc hién RA lién quan t6i cdc chum da dugc chi bao dbi voi 6 hodc cac 6 da
duoc chi bao.

Ngoai ra hoac theo cach khac, nut mang vo tuyén 12 chi bao cac chim duoc
wu tién lién quan t6i mot hodc nhidu 6 dé théng bao thiét bj khong day 10 rang thiét
bi khoéng diy 10 nén wu tién RA lién quan téi cac chum da dugc chi bdo, ma c6 thé
duoc liét ké theo thir tu wu ti€én hodc vai mot s6 thong tin uu tién dugc bao gém, dbi
v61 0 hodc cac 6 da dugce chi bao.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, théng bao tra 15i truy nhdp ngiu nhién tir nit
mang vo tuyén 12 c6 thé chira chi bao rang chim duoc truy nhap d khong duogc phép
va danh sach cdc chum chi bao dén thiét bi khong day 10 ma chiing dugc cho phép
vanén hoic ¢6 thé dugce truy nhap. Chi bdo ctia chim dwoc ddi hudng cé thé cling 1a
s d6i hudng 15 rang cia cac tai nguyén RACH trong d6 nut mang vo tuyén 12 c6
thé thong bao thiét bi khong ddy 10 dé s dung thoi gian, tan sd, va/hodc cac tai
nguyén phdn mé dau cu thé trong 1an thir RACH tiép theo.

20



42421 21/55

Hoat dong 404. Thiét bi khong day 10 thyc hién truy nhép ban dau bang cach
thuc hién truy nhap ngau nhién két hop véi cdu hinh chum.

Trong luc dang duge tao cdu hinh bsi nit mang vo tuyén 12 v6i chi bao cta
cac chum duoc phép lién quan t6i mot hodc nhiéu 6 do, thiét bi khong day 10 thir
truy nhdp 6 ma n6 dang chdt dé cho, kiém tra viéc chum duge chon hién thoi c6 hay
khong 1a mét phan ctia danh sach ctia chiim duge phép va/hodce duge chi bao 1a chum
duoc phép. Néu co, thiét bi khong day 10 c6 thé truy nhap chim d6 néu n6é mudn dé
thwe hién qué trinh chuyén tiép trang thai. Néu chim da chon khong 1a mot phan cta
danh sach nay, thiét bi khong day 10 nén thyc hién chon lai chum trong 6, ma c6 thé
duoc hoan thanh dva trén cac tiéu chuin khéac nhau nhu i) chon cac chum véi céac két
qua do manh nhét (vi du RSRP, RSRQ, SINR, hoic tuwong duong) hodc theo cac quy
tic phdi hop bat ky (vi du RSRP manh nhit va RSRQ manh nhét, v.v.) trong danh
sach cla cac chum dugc phép. Néu khong chiim nao trong sd cac chum dugc phép
trong 0 1a thich hop hodc khong dugc phat hién, thiét bi khong day 10 nén khoi dong
chon lai 6 hoac chon lai chum trong 6.

Trong luc dang duoc tao cAu hinh béi nit mang vo tuyén 12 véi chi bao cia
cdc chum khong dwoc phép lién quan t61 mot hoac nhiéu 6, thiét bi khong day 10 thir
truy nhap 6 ma né dang chét dé cho, kiém tra viéc chiim duoc chon hién thoi c6 hay
khong 1a mot phan cia danh sach ctia chim khong duge phép va/hodc duge chi bao
1a chim khéng duoc phép. Néu khong, thiét bj khong day 10 c6 thé truy nhap chim
d6 néu n6 mubn dé thuc hién qua trinh chuyén tiép trang thai, nghia la tiép tuc thu
tuc truy nhap ngau nhién lién quan t6i chum da dugc chon. Néu chum da chon 14 mot
phin ciia danh sach nay, thiét bi khong day 10 ¢6 thé thuc hién chon lai chum trong
0, ma c6 thé dugc hoan thanh dua trén céc tiéu chuin khéc nhau nhu i) chon cac chim
v6i cac két qua do manh nhét (vi du RSRP, RSRQ, SINR, hodc twong dwong) hogc
theo cac quy tic phdi hop bét ky (vi du RSRP manh nhit va RSRQ manh nhét, v.v.)
trong chim khéc bit ky khéng nam trong danh séch cta cdc chum khong dugc phép.
Néu chum dugc chon bit ky, khong nam trong danh séch nay, 1a khong thich hop
hodc khong duoc phat hién, thiét bi khong ddy 10 nén khéi dong chon lai 6 hodc chon

lai chum trong 0.
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Trong luc dang dugc tao ciu hinh boi nut mang vo tuyén 12 v6i chi bao cta
cac chum duogc uu tién lién quan té1 mot hodc nhiéu 0, thiét bi khong day 10 thi truy
nhép 6 ma n6 dang chdt dé cho, kiém tra danh sach cua né gdm cac chum dwgc phat
hién va/hodc thich hop (nghia 12 ¢6 thé truy nhap duogc tir goc do diéu kién vo tuyén)
va so sanh vé6i danh sach cia cac chum duogc wu tién. Sau do, thiét bi khong day 10
chon chum véi d6 uu tién cao nhét trong s6 cac chum duoc phat hién/thich hop. Cac
diéu kién bd sung co thé duoc dap tng, vi du, su khac biét nhét dinh trong cac diéu
kién v tuyén c6 tién 18 cho su sap xép dua trén quyén wu tién dugc dé xuat boi nut
mang vO tuyén 12.

Trong lic dang dugc tao cAu hinh bai nit mang vo tuyén 12 véi chi bdo cua
cac chim duoc dbi huéng lién quan t6i mot hodc nhiéu 6, thiét bi khong day 10 thir
truy nhap 6 ma n6 dang chét dé cho, kiém tra danh sach ctia né gdbm cac chum duoc
phat hién va/hoac thich hop (nghia 1a co6 thé truy nhap duoc tir goc do didu kién vo
tuyén) va so sanh véi danh sach ctia cac chum dugc d6i huéng. Sau do, thiét bi khong
day 10 truy nhap chim bat ky trong s6 cic chim dang duoc d6i huéng, vi du, chim
v6i cac két qua do manh nhat va/hoic td hop cia ching.

Hoat dong 405. NGt mang vO tuyén 12 ¢6 kha nang chép nhén hodc tir chbi
truy nhap ban dau, c6 kha nang véi thong tin bd sung tré lai thiét bi khong day 10 vé

viéc 1am thé nao dé truy nhép 6 1an nira.

Thong tin cAu hinh nghia 1a c4u hinh chim c6 thé, theo cach khéc hodc ngoai
ra, dugc cung cép trong yéu cau két ndi, yéu ciu bat ddu lai két ni, goi dir lisu UL
v6i mot sb thong tin didu khién, nhu trong lic phét dit liéu nho tir INACTIVE, hoic
thong béo twong duong bat ky yéu cau truy nhap vao kénh dya trén tranh chép. Théng
béo tra 101 d6 c6 thé 13, vi du, thong bao tir chdi két néi RRC ma c6 thé chira théng
tin v& chim dua trén mot hodic mét vai phwong an chon vé thong tin dugc cung clp
dudi day dua vao Fig.5.

Hoat dong 501. Thiét bi khong diy 10 chon chiim dé truy nhap ban dau.

Hoat dong 502. Thiét bi khong day 10 thuc hién truy nhap ban du bang cach

thue hién truy nhap ngiu nhién két hop v6i chum da dwgc chon.
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Hoat dong 503. Nt mang v6 tuyén 12 tir chdi truy nhap ban dau va cung cép
cho thiét bi khong day 10 cAu hinh chim dé truy nhap ban dau.

Vi dy, ntit mang v6 tuyén 12 c6 thé chi béo cdc chim duoc phép lién quan t6i
mdt hogc nhidu 6 dé thong béo thiét bj khong day 10 ring thiét bi khong day 10 s&
chi tht lai buéc truy nhdp ban dau bang cach thuc hién RA lién quan t6i cac chum
da dwoc chi bdo ddi véi 6 hodc céc 6 da duge chi béo.

Ngoai ra hodc theo cach khac, niit mang vo tuyén 12 ¢6 thé chi bao cde chim
khéng duwoc phép lién quan t6i mot hodc nhiéu 6 dé thong bao thiét bi khong day 10
rang thiét bi khong day 10 s& khong thir lai truy nhap ban dau bang cach st dung
RACH lién quan téi cac chum da duoc chi bao dbi v6i 6 hodc cac 6 da duoc chi bao.
Thong tin nay chi béo ring thiét bi khong day 10 c6 thé truy nhap theo cach khéc
chum khéc bét ky trong 6 bit ky trong s cac 6 dugc chi bso.

Ngoai ra hodc theo cach khac, nit mang vo tuyén 12 chi bao cdc chum dwoc
wu tién lién quan t6i mot hodc nhidu 6 @& thong béo thiét bi khong day 10 dé wu tién
truy nhap RACH lién quan t6i cadc chum di dugce chi bao khi dang thir lai truy nhép
ban du. Cac chum dugc wu tién cd thé duoc liét ké theo tht tu vu tién hodc véi mot
sb thong tin vu tién dugce bao g@)m, dbi voi 6 hodc cac 6 da dugce chi bao.

Ngoai ra hodc theo ciach khéac, nut mang vo tuyén 12 ¢6 thé chi béo cdc chim
dwoc ddi hudng lién quan t6i 6 11 hodc nhiéu 6 dé thong bao thiét bi khong day 10
rdng thiét bi khong day 10 chi thir lai thi tuc RACH ban dau lién quan t6i cac chum
d4 dwoc chi bao déi véi 6 hodc cac 6 da duoc chi bao. Cac chum nay c6 thé twong t
v6i cac chum dugc phép & mirc do nhét dinh, mic di cac chim nay c6 thé dugc gui
trong mot thong bao khac va trong cac truong hop khac nhau. Chi bao ciia chum dugc
ddi hudng co thé ciing 13 sy dbi huéng rd rang ciia cic tai nguyén RACH trong d6
nit mang vo tuyén 12 c6 thé thong béo thiét bi khong day 10 dé sir dung thoi gian,
tan s, va/hodc tai nguyén phin mé du cu thé trong lan thir RACH tiép theo.

Hoat dong 504. Thiét bi khong day 10 thuc hién truy nhap ban dau 1an nita
béng cach str dung cAu hinh chum thu duoc.

Trong lic dang dugc tao cdu hinh béi nit mang vo tuyén voi chi béo cua cde

chiim dwoc phép lién quan t6i mot hodc nhiéu 6, thiét bi khong day 10 c6 thé thuc
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hién chon lai chum trong 6, ma c6 thé dugc hoan thanh dya trén céc tiéu chudn khéc
nhau nhu 1) chon cac chum véi cac két qua do manh nhét, vi du RSRP, RSRQ, SINR,
hoic twong dwong, hoic theo cac quy tic phdi hop bét ky, vi du RSRP manh nhét va
RSRQ manh nhét, v.v., trong danh sach cua cac chum duoc phép. Néu khong chum
nao trong sb cac chim dugc phép trong 6 14 thich hop hodc khong dugc phat hién,
thiét bji khong day 10 nén khéi dong chon lai 6 hodc chon lai chum trong 6.

Trong luc dang dugc tao cau hinh bdi mang véi chi béo cua cde chium khong
dwoc phép lién quan t6i mot hodc nhidu 6, thiét bi khong day 10 nén thuc hién chon
lai chim trong 8, ma c6 thé duoc hoan thanh dwa trén céc tiéu chuan khéc nhau nhu
i) chon cac chum voéi cac két qua do manh nhét, vi du RSRP, RSRQ, SINR, hoic
twong duong, hodc theo cac quy tdc phéi hop bat ky, vi du RSRP manh nhit va RSRQ
manh nhét, v.v., trong chum khac bat ky khong nim trong danh sach ciia cac chiim
khong dwoc phép. Néu chim duoc chon bit ky khong nim trong danh sach 1a khong
thich hop hodc khong dwoc phat hién, thiét bi khong dy 10 ¢6 thé khéi dong chon
lai 6 hodc chon lai chum trong 6.

Trong lic dang dugc tao cdu hinh béi mang véi chi bdo cla cdc chivm duoc
wu tién lién quan téi mot hodc nhiéu 6, thiét bi khéng day 10 nén thuc hién chon lai
chum trong 6 va kiém tra danh sach ctia né6 gdm céc chum dugc phat hién va/hoic
thich hop, nghia 13 c¢6 thé truy nhap dugc tir goc do diéu kién vo tuyén, va so sanh
v6i danh sach cta céc chum duoc wu tién. Sau do, thiét bi khong day 10 chon chim
v6i d0 uu tién cao nhét trong sd cac chum da phat hién hodc thich hgp. Cac diéu kién
bd sung c6 thé duoc déap ung, vi du su khac biét nhét dinh trong cac diéu kién vo
tuyén c6 thé co tién 1¢ cho su sap xép dua trén quyén uu tién duoc dé xuit boi nut
mang vo tuyén 12.

Trong lic dang duge tao cdu hinh béi mang véi chi bdo cua cde chum duwoc
déi huréng lién quan t6i mot hodc nhiéu 6, thiét bi khong day 10 c6 thé thuc hién chon
lai chum trong 6, ma c6 thé dugc hoan thanh dua trén céc tiéu chuén khac nhau nhu
i) chon cac chum v6i cac két qua do manh nhat, vi du RSRP, RSRQ, SINR, hoic
tuong duong, hoic theo cac quy tic phdi hop bat ky, vi du RSRP manh nhat va RSRQ

manh nhat, v.v., trong danh sach cia cidc chum dugc phép. Néu khong c6 chum nao
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trong s6 cac chim dugc phép trong 6 1a thich hgp hodc khong dugc phat hién, thiét
bi khong day 10 co thé khoi dong chon lai 6 hodc chon lai chum trong 0.

Hoat dong 505. Nut mang v6 tuyén 12 chap nhan hodc tir chéi truy nhap ban
dAu, c6 kha nang voi thong tin bd sung vé viéc lam thé nio dé truy nhap 6 lan nira.

Sau khi RACH nit mang v6 tuyén 12 c6 thé tao cAu hinh lai thiét bi khong
day 10 dé thuc hién buéc bao cdo chum va, sau do, thiét bi khong day 10 co thé
chuyén mach chiim hoic (céc) cdp lién két chim huéng vé (cac) chum dugc tai it hon
cac chum da dugc truy nhap.

Nut mang v tuyén 12 ¢6 thé xac dinh hoic tao c4u hinh cdu hinh chum chi
bao cac chum dugce wu ti€n nhu CSI-RS dé chon va/hodc cac didu kién dé duoc dap
ung nhu cac ngudng cuong do hodc chét luong, dua trén, vi dy, tai trong cac chum
khéac nhau.

Céu hinh chum c6 thé bao gdm cac ky hiéu chi bao chum va ding dé diéu
khién hodc thong bao chum hodc cic chiim nio ciia 6 dé chon boi thiét bi khong day
10. Do do, thiét bi khong day 10 thu cdu hinh chim chi bao cic chim dugc wu tién
hodc theo mét s6 phuong 4n, cdc chim khong dugc wu tién. CAu hinh chim c6 thé
bao gdm tri s6 ngudng cua cudng do hoic chét luong, danh sich cac chum khong
mong muén, hodc danh sach cac chum duge vu tién. Chi bao nay c6 thé 12 danh sach
clia cac chum khong thich hop dé truy nhap, hodc ngudng chét luong lién két vo

tuyén déi voi chim dé duoc chon béi thiét bi khong day.

Cén luu y rang trong trudng hop chung, thuét ngit “nit mang vo tuyén” c6 thé
dugc thay thé bang “diém phat va thu”. Quan sat chinh 1a phai c6 kha nang phén biét
gita cac diém thu phét (transmission reception point, TRP), thuong dya trén cac RS
hodc cac tin hi€u déng bd hoa khac nhau va cac BRS dugc phat. Mot vai TRP co thé
duoc két ndi cuc bod voi cung mot nut mang vo tuyén nhung néu chuing dugc tach biét
vé mat dia 1y, hodc dang chi theo cac hudng lan truyén khac nhau, cac TRP s€ chiu
cac van dé gidng nhu cac nit mang vo tuyén khac. Trong cac phan tiép theo, cac thuat

ngit “nat mang vO tuyén” va “TRP” ¢6 thé duge cho 1a c6 thé thay cho nhau.
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Cén lwu v thém rang mang truyén thong khong day c6 thé thuc su 13 mang
duoc 14t thanh nhiéu 14t mang/RAN, mdi 14t mang/RAN hd tro mdt hodc nhiéu loai
thiét bi khong day va/hodc mot hodc nhiéu loai dich vy, nghia 1a mdi 1at mang hd trg
mot tap cac chirc nang khac nhau. Sy 14t mang dwa vao kha néng la cac 14t mang/RAN
dugce st dung cho cac dich vu va céac truong hgp st dung khac nhau va céac dich vu
va céc trudmg hop sir dung nay c6 thé dua vao cac khac biét vé chtrc nang dugc hd
tro trong cac 14t mang khac nhau. Mdi 14t mang/RAN c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
nat mang hodc cac phan tir ciia cac niit mang cung cép cac dich vu/cac chirc nang cho
14t mang twong tng. Mdi 1at mang/RAN c6 thé bao gdm nat mang nhu nut RAN
va/hodc nut mang 101.

Fig.6 1a so dd khdi mo ta thiét bi khong day 10 theo cac phuong 4n & day dé
diéu khién truyén thong cua thiét bi khong day 10 trong mang truyén théng khong
day 1. Nut mang vo tuyén 12 duoc tao cau hinh dé cung cip ving phi séng vo tuyén
trén 6, vi du dé phuc vu thiét bi khong day 10, va mang truyén thong khong day 1 ¢6
thé con bao gdbm nut mang vo tuyén thi hai 13.

Thiét bi khong dy 10 c6 thé bao gdm mach xir Iy 601, vi du mot hodc nhidu
b6 xir ly, dugc tao cdu hinh dé thyuc hién cac phuong phap & day.

Thiét bj khong day 10 ¢6 thé bao gdm mddun thu 602, vi du bd thu hoic bd
thu phat. Thiét bi khong day 10, mach xir ly 601, va/hodc mdédun thu 602 duoc tao
cAu hinh dé thu tir nut mang vo tuyén 12, khi thiét bi khéng day 10 & trang théi thir
nhét, cAu hinh chim chi bao chum hoidc cic chum nao cia 6 ma thiét bi khong day
10 duge phép chon trong luc chuyén tiép trang thai hodc truy nhap ban dau. Vi du,
thiét bi khong day 10, mach xtr Iy 601, va/hodc modun thu 602 co6 thé dugc tao clu
hinh dé thu, & trang thai thir nhit vi du trang thai khéng hoat dong trong 6 hozc dang
di vao 6, cAu hinh chim diéu khién hodc chi bao chim nao cua 6 ma thiét bi khong
day s& chon trong luc chuyén tiép trang thdi hogc truy nhap ban dau. Céu hinh chum
6 thé bao gdm tri s6 ngudng cta cudng d6 hodc chit lugng, danh sach cac chiim
khéng mong mudn, hodc danh sach cac chum duoc vu tién, danh sach cac chum dugc
phép, hodc danh sach cac chum khong duoc phép va bang cach d6 c6 thé ciu hinh

chum chi bao chum hoac cac chum nao ctia 6 ma thiét bi khong day dugc phép chon
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trong lac chuyén tiép trang thai hodc truy nhap ban dau. Thiét bi khong day 10, mach
xtr ly 601, va/hodc modun thu 602 c6d thé duoc tao cu hinh dé thu tir nit mang vo
tuyén 12, chi bao tir chéi tir chéi truy nhap ban diu véi thong tin bd sung vé viéc lam
thé nao dé truy nhap 6 lan nira. C4u hinh chiim c6 thé dugc cung cap: nhu thong tin
cAu hinh trong thong tin hé thdng; trong luc tir chdi truy nhép ban diu; hodc nhu
thong bao tra 101 cho yéu ciu truy nhip ngau nhién.

Thiét bi khong day 10 ¢6 thé bao gdm mddun truy nhap 603, vi du bd phat
hodc bo thu phat. Thiét bi khong day 10, mach xir ly 601, va/hodc mddun truy nhap
603 dugc tao cdu hinh dé thuc hién truy nhap ban d4u vao 6 hoac chuyén tiép trang
thai c6 xét dén cau hinh chum.

Thiét bj khong day 10 ¢6 thé bao gdm mddun chon 604. Thiét bi khong day
10, mach xu ly 601, va/hodc moédun chon 604 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chon chum
dé truy nhép ban dau; viée nay cé thé duoc dua trén cAu hinh cham. Thiét b khong
day 10, mach xtr Iy 601, va/hodc mbdun chon 604 c6 thé duge tao cu hinh dé thuc
hién truy nhap ban déu vao 6 hodc chuyén tiép trang thai bang cach chon hodc chon
lai chum dua trén cdu hinh chum thu dugc.

Thiét bi khong day 10 con bao gdbm bd nhé 605. B6 nhé nay bao gdm mot
hodc nhidu by phan dé duoc sir dung dé luu trit dit liéu, nhu cic cudng do cac chét
lugng, cac chi bao, cac chum, cac CSI-RS, cac ngudng, cac ing dung dé thuc hién
cac phuong phéap dugc bdc 16 & day khi dugc thuc thi, va tuong tu. Thiét bi khong
day 10 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong bao gdm bd phat, bd thu, bd thu phat
va/hodc mét hodc nhiéu anten.

Céc phuong phép theo cac phuong an dugec md ta & day d6i v6i thiét bi khong
day 10 duoc thi hanh twong tmg bing, vi du, san phdm chuong trinh may tinh 606
hoac chuong trinh may tinh, bao gém cac lénh, nghia 13, cac doan ma phﬁn mém, ma,
khi dugc thuc thi trén it nhit mot bd xt 1y, khién it nhat mot bd xir 1y tién hanh cac
hoat ddng dugc mod ta & day, nhu dugce thuc hién béi thiét bi khong day 10. Chuong
trinh may tinh 606 ¢6 thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh 607, vi du dia, thoi bus nbi tiép van ning (universal serial bus, USB) hoic twong

tu. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh 607, da luu trit trén d6 san phdm
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chwong trinh may tinh nay, c6 thé bao gdbm cac 1énh ma, khi dugc thuc thi trén it nhat
mot bo xtt 1y, khién it nhit mot bo xir 1y tién hanh cic hoat dong duoc mo ta & day,
nhu duoc thue hién boi thiét bi khong diy 10. Theo mot sd phuong 4n, phuong tién
luu trit doc dwge bang may tinh c6 thé 1a phwong tién luu trit doc dugce bang may tinh
khong chuyén tiép.

Do d6, thiét bi khong diy c6 thé bao gdm mach xtr Iy va bd nh¢, bd nhé nay
bao gdm céc 1énh ¢ thé thue thi duoc béi mach xir Iy nay nhd d6 thiét bi khong day
10 nay hoat dong dé thuc hién cac phwong phap & day.

Fig.7 1a so db kh6i mé ta niit mang vo tuyén 12, nhu gNB, eNB hodc tuong
tw, theo cac phuong 4n & ddy dé diéu khién truyén théng cua thiét bi khong day 10
trong mang truyén théng khong ddy. Nat mang vo tuyén 12 duogc tao cau hinh dé
cung cip ving phi séng vo tuyén trén 6 11 trong mang truyén thong khong day 1, vi
du nut mang vo tuyén 12 duoc tao cAu hinh dé phuc vu 6 11 hodc thiét bi khong day
10 trong 6 11.

Nut mang v tuyén 12 ¢6 thé bao gdm mach xtt Iy 701, vi du mdt hodc nhiéu
bo xir Iy, duge tao ciu hinh dé thuc hién cac phuong phap & ddy.

Nuat mang vo tuyén 12 ¢6 thé bao gém modun phat 702, bd phat hodc bd thu
phét. Nut mang vo tuyén 12, mach xir Iy 701, va/hodc mddun phéat 702 dugc tao cau
hinh dé phat dén thiét bi khong day 10, khi thiét bi khong day 10 & trang thdi tha
nhét, cAu hinh chim bang cach chi bao chim hoic cic chiim nio ma thiét bi khong
day 10 dugc phép chon trong luc truy nhép ban d4u hodc chuyén tiép trang thai, nghia
1a phat cAu hinh chim dén thiét bi khong day 10. CAu hinh chim nay c6 thé duogc
cung cap nhu thong tin c4u hinh, vi du trong thong tin hé thong, trong liic tir chéi truy
nhap ban d4u, nhu thong béo tra 16i cho yéu cau truy nhap ngiu nhién hoic tuong tu.
CAu hinh chim nay c6 thé bao gdm tri s6 ngudng ciia cuong dd hoic chat luong,
danh sach cac chim khong mong muébn, danh sach cac chum duge wu tién, danh sach
cac chum dugc phép, hoac danh sach cac chum khong dugce phép va bang cach d6 ¢
thé cAu hinh chum chi bao chum hoc cac chim nao cia 6 ma thiét bi khong day duoc

phép chon trong luc chuyén tiép trang thai hodc truy nhép ban dau.

28



42421 29/55

Nut mang vo tuyén 12 ¢6 thé bao g@)m mo6dun thu 703, bd thu hodc bd thu
phéat. Nut mang vo tuyén 12, mach xtt Iy 701, va/hodc modun thu 703 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé thu yéu cau truy nhap ngau nhién, yéu cau truy nhdp ban du hoic twong
tu.

Nut mang vo tuyén 12 c6 thé bao gdm modun truy nhap 704. Nat mang vo
tuyén 12, mach xtr Iy 701, va/hoac mddun truy nhap 704 c6 thé duoc tao c4u hinh dé
tir chéi truy nhap ban dau bai thiét bi khong day dwa trén diéu kién, nghia 1a tir chbi
hodc chp nhén truy nhap ban dau béi thiét bj khong day 10. Nut mang vo tuyén 12,
mach xtt Iy 701, va/hoic mddun truy nhép 704 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tir chdi
truy nhap ban dau bang cach cung cAp cho thiét bi khong day thong tin bb sung vé
viéc 1am thé nao dé truy nhép 6 14n nita. Su tir chdi c6 thé con bao gém thong tin bd
sung vé viéc 1am thé nao dé truy nhap 6 1an nira, vi du bang cach sir dung mot chum
khac va/hodc mét tai nguyén RACH khéc, vi du chuyén dung dbi voi thiét bi khong
day nay.

Nut mang vo tuyén 12 con bao gém bo nhd 705. BO nhd nay bao gém mot
hodc nhiéu bo phan dé duoc st dung dé luu trit dir liéu, nhu cac chi bao chum, cac
cuong do cac chét lugng, cac ngudng, cac chum, cac 6, cac ng dung dé thyuc hién
cac phuong phap dugce boc 10 & day khi dugce thyc thi, va twong tu. Nit mang vo
tuyén 12 c¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong bao gdm bo phat, bd thu, b thu phat
vi/hodc mdt hodc nhiéu anten.

Cac phuong phap theo cac phuong dn duoc mo ta ¢ day d6i v6i nat mang vo
tuyén 12 duoc thi hanh twong tng bang, vi du, san phim chwong trinh may tinh 706
hodc chuong trinh may tinh, bao gém cac 1énh, nghia Ia, cdc doan ma phﬁn mém, ma,
khi duoc thyc thi trén it nhat mot bo xur 1y, khién it nhat mot bo xir 1y tién hanh cac
hoat dong dugc mo ta & day, nhu dugce thuc hién bdi nit mang vo tuyén 12. Chuong
trinh may tinh 706 ¢6 thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh 707, vi du dia, théi USB, hodc twong tu. Phuong tién luu trit doc duoc béng may
tinh 707, da luu trit trén d6 chuwong trinh may tinh c6 thé bao gdm céac 1énh ma, khi
dwoc thuc thi trén it nhit mot bo xi 1y, khién it nhat mot bo xir Iy tién hanh cac hoat

dong duoc mé ta ¢ day, nhu dugc thuce hién boi niit mang vo tuyén 12. Theo mot sd
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phuong an, phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh c6 thé 12 phwong tién luu trix
doc dugc bing may tinh khong nhét thoi.

Do d6, nit mang vo tuyén 12 ¢6 thé bao gém mach x1r Iy va bd nhg, bo nhd
nay bao gdm céc 1énh c6 thé thuc thi duoc boi mach xtt 1y niy nhd d6 nit mang vo
tuyén 12 nay hoat dong dé thuc hién cac phwong phap & day.

Theo mét s6 phuong an, thuat ngit chung hon “ntit mang vo tuyén” duoc sir
dung va n6 co thé tuong tmg véi loai nit mang vo tuyén bat ky hodc nit mang bt
ky, truyén théng vai thiét bi khong day va/hodc v6i mot ntit mang khéc. Céc vi du vé
cac nit mang la NodeB, eNB chinh, eNB thtr cip, nut mang thudc vé& nhém 6 chinh
(Master cell group, MCG) hodc nhém 6 thir cdp (Secondary Cell Group, SCG), tram
co s& (base station, BS), nit v6 tuyén da chuin (multi-standard radio, MSR) nhu
MSR BS, eNodeB, b6 didu khién mang, bd diéu khién mang vé tuyén (RNC), bd diéu
khién tram co s& (BSC), hé chuyén tiép, hé chuyén tiép diéu khién nit cho, tram thu
phat co so (base transceiver station, BTS), diém truy nhép (access point, AP), cac
diém phat, cac nut phat, bo phan vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit, RRU), dau vo
tuyén tr xa (Remote Radio Head, RRH), c4c nut trong hé théng anten phén tan
(distributed antenna system, DAS), niit mang 16i, vi dy, trung tdm chuyén mach di
dong (Mobility Switching Centre, MSC), thuc thé quan ly di dong (MME), v.v., hé
théng hoat dong va quan ly (Operation and Maintenance, O&M), hé théng hd trg hoat
dong (Operation Support System, OSS), mang t td chirc (Self-Organizing Network,
SON), nut dinh vi, vi du, trung tdm vi tri di ddng phuc vu cai tién (Evolved Serving
Mobile Location Centre, E-SMLC), kiém tra khoi dong t6i thiéu héa (Minimizing
Drive Test, MDT) v.v.

Theo mét s6 phuong an vé thuat ngit khong 1am gidi han, thiét bi khong day
hoic thiét bi nguoi st dung (UE) duoc sir dung va n6 dung dé chi loai thiét bi khong
day bt ky truyén thong v6i nit mang va/hodc véi mot UE khéc trong hé théng truyén
thong chia 6 hodc di dong. Céc vi du v& UE la thiét bi dich, UE thiét bi dén thiét bj
(D2D), UE ¢6 khé ning gin (aka ProSe UE), truyén thong UE dang méy hodc UE c6
kha ndng may dén may (machine to machine, M2M), PDA, PAD, may tinh bang, c4c
thiét bi dau cubi di dong, dién thoai thong minh, thiét bi duge nhing may tinh xach
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tay (laptop embedded equipped, LEE), thiét bi dwoc 1ap dat may tinh xach tay (laptop
mounted equipment, LME), cac khoa phan ctng ctia USB, v.v..

Céc phuong an nay dugc mo ta cho 5G. Tuy nhién cac phuong an nay cé thé
ap dung dugc cho cic h¢ théng RAT hoic da RAT bét ky, trong d6 UE thu va/hodc
phat céc tin hiéu (vi dy, dit liéu), vi du LTE, LTE FDD/TDD, WCDMA/HSPA,
GSM/GERAN, Wi Fi, WLAN, CDMA2000 v.v..

Nut anten: Nhu duoc sir dung ¢ ddy, “nit anten” 1a bd phan co thé tao ra
mot hodc nhiéu chim pht song mot khu vue dich vu hodc huéng cu thé. Nut anten
¢6 thé 1a tram co s6, hodc mot ph?m cda tram co s@.

Nhu s& d& dang hiéu duoc bsi nhitng ngudi lam trong linh vuc thiét ké
truyén thoéng, rang cac phuong tién chirc ning hodc cac modun co thé dugc thi
hanh béng cach stir dung mach logic sb va/hodc mot hodc nhiéu bd vi diéu khién,
bo vi xtt Iy, hodc phan cimg sb khac. Theo mot s6 phuong 4n, mot vai hodc tat ca
cac chirc nang khac nhau co thé duoc thi hanh ciing nhau, nhu trong mach tich hgp
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc trong hai hodc
nhiéu thiét bi riéng biét v6i cac giao dién phin cling va/hoic phin mém thich hop
gitra ching. Mot vai chirc ndng co thé duoc thi hanh trén bo xtt Iy dugc dung chung
v6i céc thanh phan chirc ning khac ctia thiét bi khong day hodc nit mang, ching
han.

Theo cach khac, mot vai phan tir chirc ning clia phuong tién xit Iy da thao
luan c6 thé duoc cung cip nho viée st dung phén cing chuyén dung, trong ltc d6
cac phan tir chirc ning khic duge cung cAp phén ctmg dé thuc thi phan mém, lién
quan toi phén mém hodc phén sun thich hop. Do do, thuat ngt “bd xtt Iy hodc “bd
didu khién” nhu duoc sit dung & day khong ding dé chi riéng phan cimg c6 thé
thuc thi phan mém va co thé ngim bao gdm, ma khong gi6i han, phan cting bo xir
Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), bd nh¢ chi doc (read-only memory,
ROM) dé luu trit phan mém, bd nhé truy nhap ngau nhién dé lwu trit dir liéu phan
mém va/hodc chuong trinh ho#ic tng dung, va bd nhd bét kha bién. Theo cach

thong thuong va/hodc tuy chinh, phin cimg khac, c6 thé ciing dugc bao gbm. Céc
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nha thiét ké cac thiét bi truyén thong s& danh gia cao cac can bang vé chi phi, dic
tinh k¥ thuét va bao tri von c6 trong céc chon thiét ké nay.

Dua vao Fig.8A, theo mot phuong an, hé théng truyén théng bao gdm mang
vién thong 3210, nhu mang chia 6 loai 3GPP, bao gém mang truy nhap 3211, nhu
mang truy nhép vo tuyén, va mang 15i 3214. Mang truy nhap 3211 bao gbm nhiéu
tram co s& 3212a, 3212b, 3212¢, nhu NB, eNB, gNB hoéc cac loai khic cua céac
diém truy nhap khong day la cac vi du vé nit mang vo tuyén 12 & day, mdi loai
dinh rd khu vuc pht séng twong tmg 3213a, 3213b, 3213c. Mai tram co s& 3212a,
3212b, 3212¢ ¢6 thé duoc két ndi v6i mang 16i 3214 trén két ndi ndi day hoic
khong day 3215. Thiét bi nguoi sit dung (UE) thit nhat 3291, 1a mot vi du vé thiét
bi khong day 10, dugce dinh vi trong khu vuc pht séng 3213¢ duoc tao céu hinh dé
két ndi khong day voi, hodc duge nhan tin béi, tram co so twong tng 3212c. UE
thir hai 3292 trong khu vure pht séng 3213a c6 thé két ndi khong day véi tram co
s¢ tuong ung 3212a. Trong luc do, nhiéu UE 3291, 3292 duoc minh hoa trong vi
du nay, cac phuong an dugc boc 10 nay co thé dugc ap dung nhu nhau cho trang
thai trong d6 UE duy nhét dang & trong khu vuc phi séng hodc trong d6 UE duy
nhét dang két ndi véi tram co s twong tng 3212.

Bén than mang vién théng 3210 dugc két ndi véi may tinh chit 3230, ma c6
thé dugc bao gdm trong phan cing va/hoic phan mém cua may chu doc 13p, may
chu thi hanh dich vu ddm may, may chu phan tan hodc dudi dang céc tai nguyén
Xt ly trong ving mang may chu. Mdy tinh chu 3230 c6 thé dudi quyén s& hitu
hodc diéu khién cta nha cung cép dich vu, hodc c6 thé dugc hoat dong boi nha
cung cép dich vu hodc dai dién cho nha cung cap dich vu. Cac két nbi 3221, 3222
gitta mang vién thong 3210 va mdy tinh chd 3230 ¢ thé mé rong truc tiép tir mang
16i 3214 dén may tinh chi 3230 hodc c6 thé di qua mang trung gian tity chon 3220.
Mang trung gian 3220 ¢6 thé 1a mot trong sb, hodc to hop cia nhiéu hon mot trong
s6, mang cong cdng, riéng hodc chi; mang trung gian 3220, néu c6, c6 thé 1a mang
truc chinh hoic Internet; cu thé 13, mang trung gian 3220 c6 thé bao gbm hai hoic

nhidu mang con (khong dugc thé hién).
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Toan bd hé théng truyén thong trén Fig.8A cho phép két nbi gitra mot trong
sé cac UE da két ndi 3291, 3292 va may tinh chu 3230. Két ndi nay c6 thé dugc
mo ta 1a két ndi qua mang Internet (over-the-top, OTT) 3250. M4y tinh chii 3230
va UE da két ndi 3291, 3292 duogc tao cAu hinh dé truyén thong dit lidu va/hoic
bao hiéu qua két ndi OTT 3250, bang cach sir dung mang truy nhép 3211, mang
16i 3214, mang trung gian 3220 bat ky va co sé ha tang c6 thé khac (khong duoc
thé hién) 1am cac phuong tién trung gian. Két néi OTT 3250 c6 thé rd rang theo
nghia céc thiét bi truyén thong tham gia qua d6 cac két ndi OTT 3250 di qua khong
biét v& dinh tuyén cta truyén thong lién két 1én va lién két xubng. Vi du, tram co
s& 3212 ¢6 thé khong hodc khong can duge thong béo vé dinh tuyén dd qua cia
truyén thong lién két xudng sép t6i voi dir liéu xuit phat tir mdy tinh chu 3230 dé
duogc chuyén tiép (vi du, dugc chuyén vung) dén UE da két ndi 3291. Tuong tu,
tram co s& 3212 khong cin phai biét vé dinh tuyén tuong lai ctia truyén thong lién
két 1én di ra xuét phat tir UE 3291 huéng vé may tinh chi 3230.

Theo mdt phuong 4n, cac bién phap thi hanh 14y 1am vi du cta UE, tram co
s& va may tinh chil dugc thao luén trong cac doan trudce s€ dugec md ta bay gio dua
vao Fig.8B. Trong hé théng truyén thong 3300, méy tinh chi 3310 bao gdbm phan
ctng 3315 bao gdbm giao dién truyén thong 3316 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap va
duy tri két nbi néi day hoac khong day vai giao dién ctia mot thiét bi truyén thong
khac cta hé thong truyén théng 3300. May tinh chi 3310 con bao gbdm mach xir Iy
3318, ma c6 thé cac kha nang luu trir va/hodc xtr ly. Cu thé 13, mach xtt 1y 3318 ¢6
thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xir Iy kha lap trinh, mach tich hgp chuyén dung,
c4c mang ctra kha 1ap trinh bang trudng hodc t6 hop ctia chung (khong dugc thé
hién) dugc 1am thich ing dé thuc thi cac 1énh. M4y tinh cht 3310 con bao gém
phén mém 3311, duoc luu trit trong hodc co thé truy nhap dugc bdi may tinh chu
3310 va c6 thé thuc thi duge boi mach xi Iy 3318. Phin mém 3311 bao gdm ting
dung chii 3312. Ung dung chu 3312 ¢6 thé hoat dong duoc dé cung cdp dich vu
cho nguoi su dung tir xa, nhu UE 3330 két ndi qua két ndi OTT 3350 bang cach
két thuc & UE 3330 va may tinh chi 3310. Khi cung cip dich vu cho nguoi six
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dung tir xa, tmg dung chii 3312 ¢6 thé cung cép dit lidu nguoi st dung ma duoc
phat bang cach st dung két ndi OTT 3350.

Hé théng truyén thong 3300 con bao gom tram co s& 3320 dugce cung cip
trong hé théng vién théng va bao gdbm phin cting 3325 cho phép no truyén thong
v6i méy tinh cht 3310 va véi UE 3330. Phan ctng 3325 ¢6 thé bao gdbm giao dién
truyén théng 3326 dé thiét 1ap va duy tri két ndi ndi dy hoic khong day véi giao
dién ciia mot thiét bi truyén thong khac ctia hé thdng truyén thong 3300, ciing nhu
giao dién vo tuyén 3327 dé thiét 1ap va duy tri it nhdt mot két ndi khong day 3370
véi UE 3330 dugce dinh vi trong mot khu vue phu soéng (khong duge thé hién trén
Fig.8B) dugc phuc vu boi tram co s¢ 3320. Giao dién truyén thong 3326 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé tao diéu kién thuan loi cho két nbi 3360 dén may tinh chud
3310. Két ndi 3360 co thé 1a truc tiép hodc no co thé di qua mang 161 (khong duogc
thé hién trén Fig.8B) cua hé théng vién thong va/hodc qua mdt hodc nhiéu mang
trung gian bén ngoai hé théng vién théng nay. Theo phuong an duge thé hién, phan
ctmg 3325 ciia tram co 56 3320 con bao gdm mach xi ly 3328, ma c6 thé bao gdbm
mot hoac nhiéu bd xtr ly kha 1ap trinh, mach tich hop chuyén dung, mang ctra kha
1ap trinh bang truong hodc t6 hop ctia ching (khéng dwgc thé hién) dugc lam thich
ung dé thuc thi cac 1énh. Tram co s& 3320 con ¢ phén mém 3321 duge luu trit
bén trong hoic c6 thé truy nhap duoc qua két nbi bén ngoai.

Hé théng truyén théng 3300 con bao gdm UE 3330 da dugc dé cap dén.
Phén ctmg 3335 ciia n6 c¢6 thé bao gdm giao dién vo tuyén 3337 duoc tao cau hinh
dé thiét 1ap va duy tri két ndi khong day 3370 véi tram co s phuc vu khu vue phi
song trong d6 UE 3330 hién da dugc dinh vi. Phén ctng 3335 cua UE 3330 con
bao gdm mach xir Iy 3338, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bd xir ly kha lap
trinh, mach tich hop chuyén dung, méang cira khé l4p trinh bang truong hodc t6 hop
ctia chung (khéng duoc thé hién) duge 1am thich tmg dé thuc thi cac 1énh. UE 3330
con bao gdm phan mém 3331, ma dugce luu trit trong hodc ¢6 thé truy nhap duogc
boi UE 3330 va c6 thé thuc thi dwoc bai mach xir Iy 3338. Phan mém 3331 bao
gdm tmg dung khéch hang 3332. Ung dung khach hang 3332 ¢6 thé hoat dong

duge dé cung cdp dich vu cho nguoi sit dung 14 ngudi hodc khong phai 1a ngudi
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qua UE 3330, véi su hd trg ctia may tinh cht 3310. Trong may tinh chu 3310, ting
dung chu thuc thi 3312 c6 thé truyén théng véi ung dung khach hang thuc thi 3332
qua két ndi OTT 3350 két thuc & UE 3330 va may tinh chu 3310. Khi cung cip
dich vu cho ngudi sir dung, mg dung khach hang 3332 c6 thé thu dit liéu yéu cau
tir ing dung chi 3312 va cung cap dit liéu nguoi sir dung dé tra 16i dit liéu yéu cau.
Kétndi OTT 3350 co thé chuyén ca dir liéu yéu cau va dir liéu nguoi st dung. Ung
dung khach hang 3332 c6 thé twong tac v6i ngudi str dung dé tao ra dit liéu nguoi
str dung ma né cung cap.

Luuy réng may tinh chu 3310, tram co s¢ 3320 va UE 3330 dugc minh hoa
trén Fig.8B c6 thé giéng v6i may tinh chii 3230, mot trong sd cac tram co 56 3212a,
3212b, 3212¢ va mdt trong sé cac UE 3291, 3292 cua Fig.8A, twong tng. Diéu
nay c6 nghia 13, cac hoat dong bén trong cua cac thuc thé nay c6 thé 1a nhu duogc
thé hién trén Fig.8B va theo cach doc lap, ciu tric lién két mang xung quanh c6
thé 13 céu tric cua Fig.8A.

Trén Fig.8B, két ndi OTT 3350 da duoc vé tom tat dé minh hoa su truyén
thong giita may tinh chii 3310 va thiét bi ngudi sir dung 3330 qua tram co s& 3320,
khong c6 tham chiéu rd rang dén cac thiét bi trung gian bat ky va su dinh tuyén
chinh x4c cac thong bao qua cac thiét bi nay. Co sé ha tAing mang c6 thé xac dinh
dinh tuyén, ma n6 c6 thé duogc tao ciu hinh dé tranh UE 3330 hozc nha cung cép
dich vu bing cach didu hanh mdy tinh chi 3310, hodc ca hai. Trong lic két ndi
OTT 3350 ¢6 hiéu luc, co sé ha ting mang c6 thé con dua ra cac quyét dinh nho
d6 no6 thay dbi dinh tuyén vé mat dong luc (vi du, trén co s& can nhéc su can béng
tai hodc tao cAu hinh lai mang).

Két nbi khong day 3370 giira UE 3330 va tram co sé 3320 phu hop véi cac
kién thirc da truyén dat cua cac phuwong an dugc mo ta tir dau dén cubi ban mé ta
nay. Mot hodc nhiéu phuong an trong s6 cic phuong 4n khac nhau cai thién dic
tinh k§ thuat cia dich vu OTT dugc cung cdp cho UE 3330 bang cach sir dung két
nbi OTT 3350, trong d6 két nbi khong day 3370 tao ra phan doan cubi cing. Chinh
xac hon 13, cac kién thirc d3 truyén dat cia cac phuong 4n nay c6 thé cai thién dic

tinh k§ thuét do cac chum khéng dugc tai nang c6 thé duoc sir dung, ma c6 thé tac
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dong dén do tré va bang cach d6 mang lai cic 1gi ich nhu gidm thoi gian chd cua
ngudi st dung, va do dap tmg t6t hon.

Thu tuc do ¢6 thé duoc cung cép cho muc dich theo doi tde do dir lidu, do
tré va cac yéu tb khac trén d6 mot hoic nhiéu phuong 4n cai thién. C6 thé c6 thém
chirc ning mang tiy y dé tao cau hinh lai két ndi OTT 3350 giita méy tinh chu
3310 va UE 3330, dép lai cac thay dbi vé cac két qua do. Thu tuc do va/hodc chure
nang mang dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 3350 c6 thé dugc thi hanh trong phén
mém 3311 ctia may tinh cha 3310 hodc trong phan mém 3331 ciia UE 3330, hodc
c4 hai. Theo c4c phuong an, cac bd cam bién (khong duoc thé hién) c6 thé duoc
trién khai trong hodc lién quan t6i cac thiét bi truyén théng qua do két néi OTT
3350 di qua; cac bd cam bién co thé tham gia vao thd tuc do bang cach cung cip
céc tri s cua cac dai luong duge theo ddi da 14y vi du & trén, hodc cung clp cac
tri s6 clia cac dai lwong vét 1y khac tir d6 phan mém 3311, 3331 ¢6 thé tinh toan
hodc u6e lugng cac dai lugng duge theo doi. Viéce tao cAu hinh lai ctia két ndi OTT
3350 ¢6 thé bao gdm dinh dang thong bao, cac thiét 1ap phat lai, dinh tuyén dugc
wu tién v.v.; viéc tao cu hinh lai can phai khong dugc tac dong dén tram co s&
3320, vand ¢b thé khong xac dinh hodc khong thé nhan théy dbi v&i tram co s6
3320. Céac thu tuc va cac chirc nang nhu vady co thé dugc biét dén va duoc thuc
hanh trong linh vyc nay. Theo cdc phuong 4n nhét dinh, cac phép do c6 thé lién
quan dén su bao hiéu UE s6 hitu riéng tao diéu kién thuan loi cho cac phép do clia
maéy tinh chii 3310 vé ning sudt, cac thoi gian lan truyén, d6 tré va twong tu. Cac
phép do nay c6 thé dugc thi hanh trong d6 phin mém 3311, 3331 khién cac thong
bao duoc phat, cu thé 12 cac théng bao trong hozc “gia’, bang cach sir dung két ndi
OTT 3350 trong ltic d6 no6 theo ddi cac thoi gian lan truyén, cac 18i v.v.

Fig.9 12 lvu d6 minh hoa phuong phap dugc thi hanh trong hé thong truyén
thong, theo mot phuong 4n. Hé thong truyén thong nay bao gdbm may tinh chu,
tram co s& va UE ma cé thé 1a cac bod phén dugc mo ta dua vao cac Fig.8A va §B.
Pé lam don gian ban md ta nay, chi cac tham chiéu vé hinh v& cta Fig.9 s& duoc
bao gdm trong phén nay. Trong budc thi nhét 3410 cta phuong phap nay, may

tinh chu cung cép dit liéu ngudi st dung. Trong buéce con tily y 3411 cia bude thir
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nhét 3410, méy tinh chu cung cAp dit liéu nguoi sir dung bang cich thyc thi tmg
dung chu. Trong budce thir hai 3420, mdy tinh chu khoi tao sy phat bang cach mang
dit liéu nguoi str dung dén UE. Trong budc thit ba tily y 3430, tram co s& phat dén
UE dit liéu nguoi st dung ma dugc mang trong su phat ring may tinh chu da duoc
khéi tao, theo céac kién thirc da truyén dat ctia cdc phuong an dugc mo té tir dau
dén cubi ban md ta nay. Trong bude thir tu tiry y 3440, UE thyc thi tng dung khéach
hang két hop véi tng dung chi dugc thyc thi béi mdy tinh chu.

Fig.10 12 luu d6 minh hoa phwong phap dugc thuc thi trong hé thdng truyén
thong, theo mot phuong an. He théng truyén thong nay bao gdbm may tinh chu,
tram co s& va UE ma ¢6 thé 14 cac bd phan duge mo ta dwa vao cac Fig.8A va 8B.
Pé l1am don gian ban mo ta ndy, chi cac tham chiéu v& hinh v& cta Fig.10 s& dugc
bao gbém trong phan nay. Trong budc thir nhét 3510 cia phuong phép, mdy tinh
chu cung cip dit liéu ngudi str dung. Trong budce con tuy y (khong dugce thé hién)
may tinh chu cung cép dit liéu ngudi st dung bang cach thuc thi tng dung chu.
Trong budc thir hai 3520, may tinh chu khéi tao su phat mang dir li€u nguoi sir
dung dén UE. Su phat ndy c6 thé di qua tram co s&, theo cac kién thirc da truyén
dat cia cac phuong an duge mo ta tir d4u dén cudi ban md ta nay. Trong budc thir
ba tuy y 3530, UE thu dit liéu nguoi st dung dugc mang trong su phat.

Fig.11 12 luu 6 minh hoa phwong phap dugc thyc thi trong hé thdng truyén
thong, theo mot phuong an. HeE théng truyén thong niy bao gdbm may tinh chu,
tram co s¢ va UE ma c6 thé 1a cac bd phan dugc mo ta dua vao cac Fig.8A va 8B.
Pé lam don gian ban mb ta nay, chi cac tham chiéu vé hinh v& cuia Fig.11 s& duoc
bao gdm trong phan nay. Trong budc thi nhét tuy ¥ 3610 ciia phuong phép nay,
UE thu dit liéu dau vao dugc cung cip bdi may tinh chii. Ngoai ra hodc theo céch
khac, trong budce thtr hai tuy y 3620, UE cung cép dir liéu nguoi sir dung. Trong
budc con tuy y 3621 cia budce thr hai 3620, UE cung cap dir liéu ngudi st dung
bang cach thuc thi tng dung khéach hang. Trong budc con tuy ¥ tiép theo 3611 cua
bude thit nhét 3610, UE thuc thi tng dung khach hang ma cung cap dit liéu nguoi
str dung dé phan tng lai dit liéu ddu vao thu dugc duge cung cAp bdi may tinh chi.

Dé cung cip dir liéu ngudi sir dung, tng dung khach hang da thyc thi ¢6 thé con
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can nhic ddu vao ngudi sir dung thu duoc tir nguoi st dung. Khong chi ¥ téi cach
thirc cu thé trong d6 dit liéu ngudi st dung dugce cung cap, UE khéi tao, trong buée
con thir ba tuy y 3630, sy phat cta dit liéu nguoi st dung dén may tinh chii. Trong
bude thir tr 3640 ctia phwong phap nay, may tinh chu thu dit liéu nguoi st dung
dugc phat tir UE, theo cac kién thire da truyén dat ciia cac phurong 4n duge md ta
tir dau dén cudi ban mo ta nay.

Fig.12 1a luu dd minh hoa phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén
thong, theo mot phuong 4n. HE théng truyén thong bao gdm may tinh chil, tram co
s& va UE ma c6 thé 1a cac bo phan duge md ta dya vao céc Fig.8A va 8B. D¢ lam
don gian ban md ta nay, chi cac tham chiéu v& hinh v& cua Fig.12 s& dugc bao gom
trong phan nay. Trong buéc thir nhét tily ¥ 3710 ctia phuong phép nay, theo cac
kién thire da truyén dat ciia cic phuong an duge mo ta tir dau dén cudi ban mo ta
nay, tram co sé thu dit liéu nguoi st dung tir UE. Trong budce thit hai tuy y 3720,
tram co s& khdi tao su phat cta dir liéu nguoi st dung da thu dugc dén may tinh
chi. Trong budc thir ba 3730, may tinh chi thu dir liéu nguoi sit dung dugc mang
trong su phat da dugc khoi tao béi tram co s6.

Sé dwoc danh gid cao ring phin md ta di néu & trén va cac hinh v& kém
theo thé hién céc vi du khong 1am gi6i han vé cac phuong phap va méy dugc giai
thich ¢ day. Nhu vay, may va cac ky thuat da truyén dat & day khong bi gi6i han
boi phin mo ta dd néu & trén va cac hinh v& kém theo. Thay vao d6, cac phuong
an & diy bi gidi han chi béi cac diém yéu cu bao ho sau day va cac twong duong

phép ly cta chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép duoc thyuc hién béi thiét bi khong day (10) dé didu khién truyén thong
ctia thiét bi khong day (10) trong mang truyén thong khong day (1), trong d6 nit
mang vo tuyén (12) trong mang truyén thong khong day (1) cung cap ving phu séng

v tuyén trén 6, phuong phap nay bao gdbm cac bude:

- thu (211) tir nut mang vo tuyén (12), khi thiét bi khong day (10) & trang thai
thtt nhét, cu hinh chum chi bdo chum hodc cac chum nao cia d ma thiét bi khong
day (10) duoc phép chon trong lic chuyén tiép trang thai tir trang thdi cho sang trang
thai hoat dong, hodc truy nhap ban dau;

- thu (213) tir nut mang vo tuyén (12) chi béo tir chdi tir chdi truy nhap ban
dAu v6i thong tin bd sung vé viéc 1am thé nao dé truy nhap 6 14n nita st dung chim
khéc va/hodc tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién (random access channel, RACH)
khac; va

- thue hién (212) truy nhép ban diu vao 6 hodc chuyén tiép trang thai c6 xét

dén cau hinh chum va chi bao tir choi; va

trong d6 cAu hinh chum dwoc thu nhu: thong tin ciu hinh trong thong tin hé
théng; trong lac tir chdi truy nhap ban diu; hodc nhu théng bdo tra 16i cho yéu cau

truy nhap ngiu nhién.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céu hinh chim bao gbm tri s& ngudng cua
cuong do hodc chét luong, danh sach cua cac chum khong mong mubn, danh sach
cua cac chum dugc wu tién, danh sach cia cac chum dugce phép, hodc danh sach cta
cac chum khong dugc phép va bang cach d6 cu hinh chim chi bao chiim hozc céc
chiim nao cua 6 ma thiét bi khong day duoc phép chon trong lic chuyén tiép trang

thai hodc truy nhap ban dau.

3. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 budc thuc
hién (212) truy nhap ban diu vao 6 hodc chuyén tiép trang thai bao gdm buéde chon

hodc chon lai chum dua trén cAu hinh chum thu duoc.
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4. Phuong phép duoc thuc hién bai nit mang vo tuyén (12) dé diéu khién truyén
thong cta thiét bi khong day (10) trong mang truyén théng khong day (1), trong d6
nut mang vo tuyén (12) cung cap ving phii séng vo tuyén trén 6 trong mang truyén

thong khong day (1), phuwong phép nay bao gdm céc budc

- phat (221) dén thiét bi khong day (10), khi thiét bi khong day (10) & trang
th4i thir nhat, ciu hinh chum chi bao chim hodc cac chiim nao ma thiét bi khong day
dwoc phép chon trong lic truy nhap ban dau hoic chuyén tiép trang thai tir trang thai

cho sang trang thai hoat dong;

- tir chéi (222) truy nhap ban diu trén co so dé can bang tai trong s6 cac chum,
va cung cép cho thiét bi khong day véi thong tin bd sung vé viéc 1am thé nao dé truy
nhép 6 lan nita sir dung chim khac va/hodc tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién

(random access channel, RACH) khéc.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cau hinh chiim bao gdm tri s6 ngudng cla
cuong do hoac chét lugng, danh sach cua cac chum khong mong mubn, danh sach
cuia cac chum dugce uu tién, danh sach cia cac chum dugc phép, danh sach cia céc
chum khong duoc phép va bang cach d6 ciu hinh chiim chi bao chum hogc cac chum
nao ctia 6 ma thiét bi khong day dugc phép chon trong lic chuyén tiép trang thai hodc

truy nhap ban dau.

6. Phuong phéap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 4 dén 5, trong d6 cau hinh
cham duoc cung cp: nhu thong tin cu hinh trong thong tin hé théng; trong lic tir
chéi truy nhap ban dau; hodic nhur thong béo tra 10i cho yéu cau truy nhap ngau nhién.
7. Thiét bi khong day (10) duoc lam thich ing dé hoat dong trong mang truyén thong
khong day (1), trong d6 nit mang vo tuyén trong mang truyén thong khong day (1)
dugc tao cdu hinh dé cung cip ving phii séng vo tuyén trén 8, trong d6 thiét bi khong
day nay duogc tao céu hinh dé:

thu tir nat mang vo tuyén (12), khi thiét bi khong day (10) & trang thdi thir

nhat, cdu hinh chum chi bdo chim hoac cac chum nao cua 6 ma thiét bi khong day
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duoc phép chon trong lic chuyén tiép trang thai tir trang thai chd sang trang thai hoat

dong, hodc truy nhap ban dau;

thu tir nut mang vo tuyén (12) chi bao tir chdi tir chdi truy nhap ban dau vai
thong tin bd sung vé viéc lam thé nao dé truy nhap 6 1an nita sir dung chiim khéc
va/hodc tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién (random access channel, RACH) khac;

va

thuc hién truy nhap ban diu vao 6 hodc chuyén tiép trang thai c6 xét dén cu
hinh cham va chi bdo tir chéi, trong d6 cdu hinh chum dugc thu nhu thong tin ciu
hinh trong thong tin hé théng; trong luc tu chéi truy nhap ban dau; hodc nhu thong

béo tra 101 cho yéu ciu truy nhap ngau nhién.

8. Thiét bi khong day (10) theo diém 7, trong d6 cAu hinh chiim bao gdm tri s6 ngudng
ctia cudng d6 hodc chit lwong, danh sich cuia cac chim khong mong mudn, danh
sach cua cac chum duogc vu tién, danh sach cia cac chum dugc phép, hodc danh sach
ctia cdc chim khong duge phép va bang cach d6 cdu hinh chiim chi bio chim hodc
céc chim nao ctia 6 ma thiét bi khong day duge phép chon trong lic chuyén tiép trang

thai hodc truy nhép ban dau.

9. Thiét bi khong day (10) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 8, trong d6
thiét bi khong day (10) dugc tao ciu hinh d& thuc hién truy nhap ban d4u vao 6 hoic

chuyén tiép trang thai nho chon hodc chon lai chum dya trén cAu hinh chim thu dugc.

10. Nt mang v tuyén (12) dé diéu khién truyén thong ctia thiét bi khong day (10)
trong mang truyén théng khong day (1), trong d6 ntit mang vo tuyén (12) duoc tao
c4u hinh dé cung cdp ving phu séng vo tuyén trén 6 (11) trong mang truyén thong
khong day (1), trong d6 niit mang vo tuyén (12) duoc tao cdu hinh dé

phat dén thiét bi khong day, khi thiét bi khong day (10) & trang théi thi nhat,
céu hinh cham chi bdo chim hodc cac chim nao ma thiét bi khong day dugc phép
chon trong ltc truy nhdp ban dau hodc chuyén tiép trang théi tir trang thi chd sang

trang thai hoat dong;
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tir chdi truy nhdp ban dau trén co s dé can bang tai trong sd cac chum, va
cung cp cho thiét bi khong day véi thong tin bd sung vé viée 1am thé nao dé truy
nhdp 6 lan nita sir dung chim khic va/hodc tai nguyén kénh truy nhép ngau nhién

(random access channel, RACH) khac.

11. Nut mang vo tuyén (12) theo diém 10, trong d6 c4u hinh chim bao gom tri sb
ngudng cia cuong do hodc chit lugng, danh sach cla cac chum khong mong mudn,
danh sich cua cac chum duoc wu tién, danh sach ctia cac chum dugce phép, hodc danh
sach cua cac chum khong dugc phép va bang cach do cAu hinh chim chi bao chim
hofic cac chim nao cta 6 ma thiét bi khong day dugce phép chon trong lic chuyén
tiép trang thai hodc truy nhap ban dau.

12. Nt mang vo tuyén (12) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 11, trong
d6 cAu hinh chim duge cung cip: nhu thong tin ciu hinh trong thong tin hé théng;
trong luc tir chdi truy nhap ban dau; hozc nhu thong béo tra 101 cho yéu cau truy nhap

ngau nhién.
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