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(21) 1-2019-07051

(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong,
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, hé thdng truyén thong. Phuong phap
truyén thong gdm cac budc: nhan, bai nut chinh, it nhat mot thong diép thir nhat
tir it nhat mot nat tha cip, ma tai d6 thong diép thir nhat gdm thong tin thir nhat,
va thong tin thtr nhat duoc sir dung dé chi ra khéi lugng dit lidu cua dir liéu the
nhat ciia b mang tht nhat, dugc truyén qua nut thir cap, guri thong diép thir nhat;
va gui, boi nut chinh, thong diép tha hai dén mang 151, ma tai d6 thong diép thu
hai gém thong tin thir hai, va thong tin thir hai dugc sir dung dé chi ra khdi luong
dit liéu cua dir liéu tha nhét cua bod mang thir nhét, duogc truyén qua it nhat mot

nut thir cap, sao cho khoéi lugng dit liéu c6 thé dugc tinh toan mdt cach chinh xéc.

$1201: Théng diép thw nhat,
g6m b dinh danh bd mang

$1202: Tao khé1 lwong dit liéu
tuong duong vé1 bd dinh danh b mang

T

l
$1203: Théng diép thit hai, gém b6 dinh danh bé mang
va kho1 luong dit liéu twong duong véi bd dinh danh b mang
-

-
|

$1204: Théng diép thi¥ ba, gdm khé1 lwong dit liéu trong budc

$1203 va it nhat mét bd dinh danh trong s6 b dinh danh b
mang hoic bd dinh danh phién ma twong tmg khé1 luong dit liéu
; >

Fig.12a
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cp t6i linh vire cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 13,
dén phwong phap truyén théng va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé cai thién thong lwong truyén dir lidu, két nbi kép hd trg cac cong nghé truy
cap khac nhau, vi du, két ndi kép da-RAT (Multi-RAT Dual Connectivity, MR-DC)
va phéi hop lam viéc phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE)-mang cuc bd
khong diy (Wireless Local Area Network, WLAN) (LTE-WLAN Interworking-

LWI), dugc dua ra.

Fig.1 1a so dd so lugc cia mang véi két ndi kép. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
thiét bi diu cudi 01 c6 thé giao tiép v6i ca nat chinh A va nit thir cdp B. Nt chinh A
va nit thit cdp B duoc két ndi véi mang 16i C. Céc cong nghé truy clp dugc sir dung
cho ntit chinh A va nit thir cp B c6 thé gidng nhau hogc khéc nhau. Vi dy, nit chinh
A 12 n@it cai tién (mang truy cép vo tuyén mat dat toan ciu cai tién NodeB, eNB), va
nut thir cp B 1a nit vo tuyén méi (new radio nodeB, gNB); hodc nit chinh A 1a gNB,
va nit thir cap B 1a eNB; hodc nit chinh A 1a eNB hodac gNB, va nut thi cp B 1a
thiét bi mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN), ma tai do
thiét bi WLAN c¢6 thé 12 két thac WLAN (WLAN Termination, WT), b diéu khién
truy cap (Access Controller, AC), hoac diém truy cap (Access Point, AP). Mang 16i

c6 thé 1a mang 16i EPC 4G, hoidc mang 15i 5G (5G Core, 5GC).
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Trong mang trén Fig.1, bd mang thir cip hodc bd mang phan chia thir cap ¢
thé duoc thiét 1ap cho thiét bi diu cubi 01. B mang thir cap c6 thé dugc goi 1a bd
mang nhém 0 thi cap (Secondary Cell Group, SCG) trong MR-DC, va twong tng
v6i toan bd bd mang duoc di chuyén vé phia WLAN trong LWI. B0 mang phan chia
thtr cip 6 thé duoc goi 12 bo mang phan chia nhom 6 thr cip (Secondary Cell

Group, SCG) trong MR-DC.

Péi véi ndi dung lién quan cia MR-DC, tham khao, vi du, ndi dung lién quan

trong Phan 4 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1. Dé6i v6i noi dung lién quan cia LWI,

tham khao, vi du, ndi dung lién quan trong Phan 22A trong 3GPP TS 36.300 V14.2.0.

Fig.2 1a so dd so luoc cta bd mang phu. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, két nbi
mat phang ngudi dung gilta mang 16i C va nit thu cép B dugc thiét 1ap cho thiét bi
diu cudi 01, va két ndi mit phang nguoi dung duge thiét 1ap gitra nat thir cap B va
thibt bi dAu cudi 01. Khi c6 dit liéu duong xudng, mang 15 C gui tat ca dir lidu cua
b6 mang dén nut thir cap B, va sau d6 nit tha cip B giri tat ca dit liéu ctia bd mang
dén thiét bi dAu cudi 01. Khi c6 dit liéu dudng 1én, thiét bi diu cudi 01 gui tat ca dit
liéu ctia bd mang dén nut thir cp B, va sau d6 nut tha cap B guri tat ca dit liéu clia bd
mang dén mang 15i C.

Fig.3 1a so dd so luge ciia bd mang phén chia phu. Nhu duogc thé hién trén
Fig.3, két nbi mit phang ngudi dung gitta mang 16i C va nut thir cép B duoc thiét lap
cho thiét bi diu cudi 01, két ndi mat phing ngudi ding dugc thiét 1ap gitra nat thir
chp B va thiét bi du cubi 01, va két ndi mat phing nguodi ding dugc thiét 1ap gitta
nat chinh A va thiét bi dau cudi 01. Khi c6 dit liéu dudong xubng, mang 16i C gt tat
ca dit liéu cua bd mang dén nut thir cép B, nut thir cip B glri mot phan dir ligu dén

nit chinh A, nit chinh A giti mot phan dit liéu dén thiét bi dau cudi 01, va nit thu
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cip B gti dit lidu con lai dén thiét bi diu cudi 01. Khi ¢6 dit lidu dudng lén, thiét bi
dAu cudi 01 c6 thé giri mot phin dir liéu cia bo mang dén nut chinh A, nut chinh A
otri mot phin dit lidu dén nut thir cap B, thiét bi ddu cudi 01 gii dit liéu con lai cua
bd mang dén nut thir cap B, va nit thi cp B giri tat ca dit liéu nhan duge cia bo
mang dén mang 16i C. Theo c4ch tuy chon, ¢6 thé tao cAu hinh dé thiét bi dau cudi
01 giri tht ca dir liéu ctia bd mang dén nut chinh A, va niit chinh A giii tat ca dit liéu
cua bo mang dén nat tha cép B; hodc c6 thé tao cAu hinh dé thiét bi dau cubi 01 gui
tat ca dir liéu ciia b mang dén nut thu cép B.

Déi v6i bd mang thir cap hodc bd mang phan chia thir cép,viéc 1am thé nao dé
dém khi lwong dit liéu truyén dugc ciia bd mang mot cach chinh xac hon la van dé
clp thiét cn giai quyét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé xuét phuong phép truyén thong va thiét bi truyén thong, dé
tinh toan khdi luong dit liéu mot cach chinh xac hon.

Theo khia canh thir nhét, sang ché nay dé Xuét phuong phép truyén théng, gdm
cac budec:

nhan, bai it chinh, it nhit mot thong diép tha nhét tir it nhat mot nit thi cap,
ma tai d6 thong diép th nhit gdm thong tin thir nhét, va thong tin thit nhéat duge su
dung dé chi ra khéi lugng dit liéu cua dit liéu thir nhét ciia bd mang thir nhét, dugc
truyén qua nut thir cap guri thong diép thir nhit; va

gui, bdi nit chinh, thong diép thu hai dén mang 181, ma tai d6 thong diép thi
hai gdm thong tin thit hai, va thong tin thtt hai dugc sir dung dé chi ra khéi luong dix
liéu cua dit liéu thir nhit cua bd mang thir nhét, dugc truyén qua it nhat mot nut thir

cap.
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Theo cach tuy chon, bd mang thir nhét 12 bod mang thit cép,bcf) mang phan chia
tha cép, hoac bd mang phan chia chinh.

Theo cach tuy chon, thong diép thr hai con gém bod dinh danh b mang cta bd
mang thit nhit; hodc dit liéu thir nhét 1 dit liéu ctia ludng thir nhét, va thong diép tht
hai con gdm bo dinh danh cta ludng thi nhét; hodc dit liéu thi nhét la dir lidu cua
phién thir nhét, va thong diép thir hai con gdm b dinh danh cta phién thi nhét.

Theo céach tuy chon, thong diép thir nhét con gém bo dinh danh by mang ctia bd
mang thir nhat; hodc dit liéu thir nhit 13 dit lidu cta ludng thtr nhét, va thong diép thi
nhét con gdm bd dinh danh cia ludng thir nhat; hodc dit liéu thir nhét 1a dit liéu cla
phién thir nhat, va thong diép tht nhit con gdm bd dinh danh cia phién thir nhat.

Theo cach tily chon, khéi lugng dit lidu cta dir lidu thir nhit 12 it nhat mot khéi
luong dit liéu trong sb khdi lugng dit liéu duong 1én va khéi luong dit liéu dudng
xudng, hoic tong ctia khéi luong dir liéu duong 1én va khéi luong dit lidu duong
xudng.

Theo cach tly chon, khdi luvong dit liéu cta dir liéu thi nhat khong gdm céc phi
t6n diéu khién mao dau cta l6p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p SDAP.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhét hodc thong diép thtr hai con gdm céc
dAu thoi gian, va cac diu thoi gian dugc sit dung dé chi ra thoi diém bat dau va thoi
diém két thic dbi voi khéi lugng dit lidu.

Theo céach tiy chon, dit lidu thi nhat dugc truyén bang cach sir dung it nhét
mdt cong nghé truy cap vo tuyén, khéi luong dit liéu gbm khdi lugng dit liéu cta dit
liéu thir nhét dugc truyén bang cach sir dung mdi cong nghé trong s6 it nhat mot
cong nghé truy cap vo tuyén, va thong diép thi hai con gbdm b6 dinh danh ctia it nhat

mdt céng nghé truy cap vo tuyén.
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Theo céch tity chon, nut chinh gri thong diép thi ba dén nut thi cép, va thong
diép thtr ba dugc st dung dé yéu cau nat thir cép giri khoi lugng dit ligu ciia dit ligu
thtr nhét ctia bd mang thi nhét, dugc truyén qua nut thir cap.

Theo cach tuy chon, thong diép thir ba gém bd dinh danh bd mang cua bd mang
thtr nhit; hodc dit lidu thtr nhét 1a dir liéu cta ludng thir nhat, va thong diép tht ba
¢dm bo dinh danh ciia ludng thir nhat; hode dit liéu thir nhat 1a dir liu ciia phién thir
nhét, va thong diép tht ba gdm bo dinh danh ctia phién thi nhat.

Theo cach tuy chon, nut chinh nhén thoéng di€p thur nhét trong mot trong sd quy
trinh chuyén giao nut thi cép, quy trinh gidi phong nut thi cép, quy trinh stra ddi cAu
hinh nut thit cip, hodc quy trinh chuyén giao nat chinh.

Theo cach tuy chon, thong diép thir hai con gdm loai bo mang ctia by mang thir
nhét.

Theo khia canh thi hai, sang ché nay dé xuat phuong phép truyén thong, gdm
cac budc:

nhén, boi thanh phan mang trong mang 13i, thong diép thir hai duoc giri béi nut
chinh, ma tai d6 thong diép thu hai gdm thong tin thtr hai, va thong tin thi hai duoc
stt dung dé chi ra khéi lwong dit liéu cua dit liéu thir nhit cua bd mang thir nhét,
duge truyén qua it nhét mot nut thir cép ; va

thu duoc, boi thanh phén mang trong mang 101 dya trén téng khéi lugng dit lidu
ctia b mang thtr nhat va khéi lugng dit liéu ciia di liéu thir nhét, khéi luong dir lidu
ctia bd mang thir nhat, duge truyén qua nut chinh va nut tha cép.

Theo khia canh thtt ba, sang ché nay dé xuat phuong phép truyén théng, gdbm

cac buoc:
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thu duoc, boi nit thir cAp, khéi lwgng dit lidu cua dir liéu thir nhdt ciia b mang
thir nhét, dwoc truyén qua nut thi chp ; va

gtri, boi nut thir cAp, thong diép thi nhat dén nut chinh, ma tai d6 thong diép
thtr nhit gdom thong tin thir nhét, va thong tin thir nhat duge st dung dé chi ra khdi
lugng dit li€u cua dit lidu thu nhét ctia bd mang thir nhét, duoc truyén qua it nhat mét
nut thir cap.

Theo céch tuy chon, by mang thu nhit 12 bd mang thir cdp,bd mang phan chia

th c4p, hodc bd mang phan chia chinh.

Theo céch tiy chon, thong diép thir nhit con gom b dinh danh bd mang ctia bd
mang thtt nhat; hodc dit liéu thi nhat 1a di liéu clia ludng thir nhat, va thong digp thu
nhit con gdm bo dinh danh ciia ludng thir nhit; hodc dit ligu thir nhat 1a dir liéu cua
phién thit nhat, va thong diép thtr nhit con gdm bo dinh danh ciia phién thir nhét.

Theo cach tuy chon, nit thu cAp giri thong diép tht nhét trong mét trong s6 quy
trinh chuyén giao nit thir cép, quy trinh giai phong nut thir cép, quy trinh sira d6i cdu
hinh nut thi cdp, hodc quy trinh chuyén giao nit chinh.

Theo khia canh thér tu, sang ché nay dé xuat phuwong phép truyén thong, gbdm
cac budc:

gtri, boi nut chinh, dit liéu thr nhat dén nat thir cdp khi thiét 14p b mang thu
cép thtr nhat hodc by mang phan chia thir cAp thir nhét; va

gti, boi nut chinh, thong diép thi nhat dén mang 161, ma tai d6 thong diép thu
nhit gdm thong tin thir nhét, va thong tin thir nhat dugc sir dung dé chi ra khéi lugng
dir liéu cta dit lidu thtt nhat.

Theo cach tuy chon, thong di¢p thu nhét con gdm bd dinh danh bo mang cua bd
mang thir cip thir nhét hodc bd mang phan chia thir cap tha nhét.

6
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Theo céch tiy chon, dit liéu thir nhét 1a dit liéu cla ludng thir nhat, va thong
di¢p thtr nhét con gém bo dinh danh cua luéng thir nhét.

Theo céch tiy chon, dit lidu thtr nhét 1a dit liéu cta phién thtr nhat, va thong
diép thtr nht con gdm bo dinh danh cta phién thi nhat.

Theo céch tiry chon, khéi lugng dit liéu 14 it nhat mot khéi lugng dix liéu trong
s6 khéi luong dit liéu duong lén va khéi luong dir liéu duong xubng, hoic téng cla
khéi luong dit liéu duong 1én va khdi lugng dit liéu dudng xudng.

Theo cach tiry chon, khéi lwong dit liéu khong gdm cac phi tén diéu khién mao
dau cua 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p SDAP.

Theo cach tuy chon, thong diép thu nhét con gém cong nghé truy cap vo tuyén
cta nit thir cap.

Theo cach tuy chon, thong diép thu nhét con gém loai bd mang cua bd mang
thr cip hodc bd mang phéan chia phu.

Theo khia canh thir nam, sang ché nay dé xuét phurong phép truyén thong, gdbm
cac budc:

nhén, béi thanh phdn mang trong mang 13i, thong diép thir nhét dugc gii béi
nit chinh, ma tai d6 thong diép thir nhét gbdm thong tin thir nhét, va thong tin thi
nht duoc sir dung dé chi ra khdi lugng dit lidu ciia dit ligu thir nhét duoc giri boi nat
chinh dén nut thu cAp khi nut chinh thiét 1ap bo mang thtr cép thir nhat hoic bo mang
phan chia thir cép thir nhét.

Theo khia canh tht sdu, sang ché nay dé xuét phuong phap truyén thong, gdm

cac buoc:
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thu dugc, boi nat chinh, khéi lwong dir liéu cia dit li¢u thir nhét cia bd mang
phéan chia thir cAp thu nhét, duogc truyén qua nut chinh; va

guri, boi nut chinh, thong di€p thu nhét dén mang 16i, ma tai d6 thong diép thir
nhit gdbm thong tin thir nhét, va thong tin thir nhat dugc st dung dé chi ra khéi lugng
dir lidu.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhét con gdm bd dinh danh by mang cua bd
mang phan chia thir cép thir nhét.

Theo cach tuy chon, dit liéu thu nhét 1a dit liéu cia luéng thir nhat, va thong
diép thtr nhat con gdm bo dinh danh ctia ludng thit nhat.

Theo céach tuy chon, dit liéu thi nhét 1a dir liéu cua phién thu nhét, va thong
diép thir nhét con gdm bod dinh danh ciia phién thi nhat.

Theo céch tity chon, khéi luong dir liéu cta dit lidu thir nhat 1 it nhat mot khoi
luong dit lidu trong s6 khéi lugng dit liéu dudong 1én va khoi luong dit liéu dwong
xuéng, hodc téng cta khéi luong dir licu duong 1én va khdi luong dit liéu duong
xudng.

Theo céach tuy chon, khdi lwgng dit liéu cta dit liéu thu nhét khong gém céc phi
tén diéu khién mao dau cta 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p SDAP.

Theo cach tuy chon, thong diép thu nhét con gém cac dau thoi gian, va cac d4u
thoi gian duoc st dung dé chi ra thoi diém bit dau va thoi diém két thac déi voi khoi
lwgng dit liéu cua dit lidu thir nhat.

Theo cach tuy chon, thong di¢p thir nhit con gdm loai bd mang ctia bd mang

phan chia thr cip thir nhAt.
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Theo cach tity chon, néu nut chinh giri di liéu dich chuyén dén nit thi cap khi
thiét 14p bd mang phén chia thi cAp thir nhit, nut chinh gui thong tin thir hai dén
mang 15, va thong tin thir hai duoc sir dung dé chi ra khéi lugng dir liéu cua dit liéu
dich chuyén.

Theo khia canh thtr bay, sang ché nay dé xuat phuong phap truyén thong, gdm
cac budc:

nhan, béi thanh phin mang trong mang 15i, thong diép thir nhat dugc g boi
nit chinh, ma tai d6 thong diép thtr nhit gdm thong tin thi nhét, va thong tin thir
nhét dwoc st dung dé chi ra khdi luong dit lidu cia dit li¢u thir nhét cua bd mang
phéan chia thir cAp tha nhét, dugc truyén qua nut chinh; va

tinh toan, boi thanh phén mang trong mang 151 dua trén téng khoi luong dfr‘liéu
clia bo mang phan chia thir cp thi nhét va khéi lugng dit liéu ciia dit liéu thir nhét,
khéi lwong dir liéu ctia bd mang phan chia thir cip thu nhat, duoc truyén qua nit
chinh va nut tha cép.

Theo khia canh thu tam, sang ché nay dé xuét thiét bi truyén thong, gdbm bd
nhé va bo xit 1y. Bo nhd dwoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd
xtr Iy duge tao cAu hinh dé goi ra chwong trinh mdy tinh tir b nhé va chay chuong
trinh méy tinh, sao cho thit bi truyén thong thuc hién phuong phép theo khia canh
thtr nhét, khia canh th{r tu, hodc khia canh thir sau.

Theo khia canh th@ chin, sang ché nay dé xuét thiét bi truyén thong, gbém bd
nhG va bd xir Iy. Bo nhd duoc tao cAu hinh dé lwu trit chuong trinh mdy tinh, va bd
xu ly dugc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tir bd nhé va chay chuong
trinh may tinh, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phéap theo khia canh

thr hai, khia canh thr nam, hoéc khia canh thr bay.
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Theo khia canh th mudi, sang ché nay dé xuét thanh phdn mang trong mang
16i, gdm b nhé va bo xir Iy. Bo nhé duge tao ciu hinh dé luvu trit chuong trinh méay
tinh, va bo xu ly dugc tao cu hinh dé goi ra chuong trinh may tinh tr b nhd va
chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phwong phép

theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr mudi mot, phwong 4n cia sang ché nay dé xuét phuong tién
luu trit may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh phén mém may tinh dugc su
dung boi thiét bi truyén théng theo khia canh thir tim, va cac lénh phin mém méy
tinh gdm chwong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac phuong phap theo khia canh
thtr nhat dén khia canh tht muoi.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché nay con dé xuét san pham chwong trinh
may tinh gdm cac 1énh. San pham chuong trinh may tinh gbm céac lénh c6 thé thuc
thi béng mady tinh, va khi cdc 1énh dugc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc
hién cac phuong phap theo khia canh thir nhét dén khia canh thir muoi.

Theo khia canh thtt mudi ba, sang ché nay con dé xuét hé théng chip. Hé thong
chip gf)m bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong khi trién khai
cac chic nang trong khia canh thir nhit dén khia canh thtr mudi. Trong thiét ké kha
thi, hé théng chip con gém bd nhd, va b nhé dugce tao cAu hinh @& luu trit chuong
trinh cac 1énh va dit liéu cAn thiét cho thiét bi truyén thong, vi du, luu trit dit liéu
hodc thong tin trong cdc phuwong phap theo khia canh thir nhét dén khia canh thir
mudi. Hé théng chip c6 thé gdm chip, hodc c6 thé gdm chip va mot thiét bi roi rac

khac.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong sang ché nay mot cach ro rang hon, phan
sau ddy mo ta mot cach vén tit céc hinh vé kém theo dugc yéu cdu dé md ta cac
phuong 4n. Rd rang 1a, cac hinh v€ kém theo trong phan mb ta sau day chi don thuan
thé hién mot sé phuong 4n cia séng ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuat twong g ¢o6 thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém theo
nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.11aso dd so lwgc cia mang vai két nbi kép theo sang ché nay;

Fig.2 laso dd so luge cua bd mang thir cap theo sang ché nay;

Fig.3 12 so dd so lugc ciia by mang phén chia thir cAp theo séng ché nay;

Fig.4 1a so dd so luge cua kich ban tmg dung cua két ndi kép theo sang ché
nay;

Fig.51a luu dd ciia phuong phap dé tinh toan khéi luong dit liéu trong by mang
phén chia SCG theo sang ché nay;

Fig.6 1a luu dd ciia phuong phép dé tinh toan khoi lugng dit ligu khi bo mang
phén chia SCG hodc by mang SCG dugc thiét 1ap theo sang ché nay;

Fig.7 1a luvu dd cha mot phuong phép khac dé tinh todn khéi luong dit ligu khi
bo mang phéan chia SCG hodc bd mang SCG dugc thiét 14p theo sdng ché nay;

Fig.8a la luu dd cua phuong phap dé tinh toan khéi lwong dir ligu trong b
mang phéan chia SCG hodc bd mang SCG theo sang ché nay;

Fig.8b 1a so dd so lwgc cuia huéng ludng dit liéu trong bo mang SCG theo sang

ché nay;
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Fig.9 1a luu dd ciia phuong phéap dé tinh todn khdi luong dit liéu trong bd mang
phan chia SCG hoac b mang SCG theo sang ché nay;

Fig.10 1a luu dd ciia phwong phap dé tinh todn khoi luong dit lidu trong bd
mang phan chia SCG hodc by mang SCG theo sang ché nay;

Fig.11 1a luu dd ciia phwong phap dé tinh toan khdi luong dit liéu trong bd
mang phan chia SCG hodc bd mang SCG theo sang ché nay;

Fig.12a 1a luu dd cta phuong phap dé tinh toén khoi luong dit liéu trong bd
mang phén chia SCG hodc bo mang SCG theo sang ché nay;

Fig.12b la thiét bi truyén théng theo sang ché nay;

Fig.13 1a mot thiét bi truyén thong khéc theo sang ché nay; va

Fig.14 1a so d6 so lugc clia by mang phan chia chinh theo sang ché nay.

M ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuat sang ché nay véi su tham khao dén
céc hinh vé& kém theo trong sang ché nay.

Trong mang duogc thé hién trén Fig.1, trong kich ban cua by mang thi
cAp,mang 16i C ¢6 thé biét dugc khdi luong dit lidu duge truyén giita mang 16i C va
nut thir cdp B sau khi bo mang thtt cép dugc thiét lap, nhung khong biét liéu nut
chinh A ¢6 chuyén dit liéu dén nut thir cip B ddi vai viec truyén trong qua trinh thiét
1ap bd mang th cip hay khéng, va do do, khéi lwong dir liéu duoc truyén qua nit
thir cAp B ma dwoc biét boi mang 16i C 1a khong dung. Bén canh d6, trong kich ban
ctia bd mang phén chia thtt cdp,mang 15i C c6 thé biét dugc tong khdi luong dit lidu
cia bo mang phan chia thir cép,nhung khong thé biét duoc khdi luong dit liéu dugc

truyén qua mdi nit trong nut chinh A va nat thu cép B.
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Pé dém khéi luong dit lidu cua bé mang thtr c¢ip hodc bd mang phan chia thir
cip mot cach chinh x4c hon, cac phuong an cua sang ché nay dé xuat ba giai phap
sau day.

Giai phap 1: Trong kich ban ctia bd mang phan chia thu cAp,nit chinh A bao
cao khdi luong dit liéu cua bd mang ma dugc phan chia dén nit chinh A. Theo giai
phap, mang 161 co thé biét duoc, béng cach st dung khéi luong dir liéu cia bd mang
ma dugc phan chia dén nut chinh A, khéi lugng dit liéu cia bd mang, dugc truyén
qua nut thir cép B, sao cho mang 161 c6 thé biét duoc cac khdi lugng dit li€u cua bo
mang, dugc truyén qua cic nit khéc nhau, tir do dém khéi luong dit liéu mot cach

chinh xac hon.

Giai phap 2: Trong kich ban cia bd mang thir cép hodc bd mang phén chia tht
cép,nﬁt chinh A bao céo, dén mang 161 C, khdi lrong dir liéu dugce gui boi nat chinh
A dén nit thir cip B trong qué trinh thiét 1ap bd mang thir c4p hodc bd mang phin
chia phu. Theo giai phap, mang 161 C ¢o thé diéu chinh khéi lugng dit li€u cua bd
mang, dugc truyén qua nut thr cép B, dé thu dugc khéi lurong dit liéu cua bo mang,
duoc truyén qua nut thir cip mét cach dung dén, tir 46 dém khéi luong dit lidu mot
cach chinh xac.

Giai phap 3: Trong kich ban cta bd mang thir cip hodc bd mang phan chia tht
cép,m’lt tha cép B gui, dén nut chinh A, khéi luong dit liéu cia b mang, duoc truyén
qua nat tht cAp B, va nit chinh A giri khéi lugng dit liéu dén mang 16i. Theo giai
phép, mang 151 c6 thé biét duoc, béng cach st dung khéi luong dir liéu cua b mang,
duogc truyén qua nut thi cép B, khéi luong dit ligu ctia bd mang, dugc truyén qua nut

chinh A, tir d6 dém khéi luong dit liéu mot cach chinh xac.
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Bén canh d6, trong cac gidi phap tur 1 dén 3 néu trén, khi cac cdng nghé truy
cap ciia ndt chinh A va nut thir cAp B 1 khac nhau, thi cac khoi lwong dit liu ciia bd
mang, dugc truyén bang cach sir dung cac cong nghé truy éép khac nhau ¢6 thé dugc
biét, tir d6 dém khdi lwong dit liéu mot cach chinh x4c hon.

Giai phap 1

Giai phap 1 dugc mo ta dudi day voi su tham khao dén cac vi du khac nhau.

Vidu 1: Fig.4 thé hién kich ban tng dung cta mang duoc thé hién trén Fig.1.
Trén Fig.4, nut chinh A 12 eNB 01, nut thir cép B 1a gNB 01, va mang 16i C 1a EPC
hodc 5GC. Mang thiét 1ap bd mang phan chia SCG cho thiét bi dau cudi 01.

Can luu y ring trong phuong an ndy cia sang ché nay, 5GC hd trg phién
(session) va ludng (flow), cu thé 13, 5GC ¢6 thé dinh danh ludng hozc phién ma dit
liéu thuodc vé, va phién co thé gém mot hodc nhiéu luéng. EPC hd tro bd mang, cu
thé 13, EPC ¢6 thé dinh danh bd mang ma dit liéu thude vé. V6i su phat trién cua cac
cong nghé, 5GC ¢o thé con hd tro bd mang, va EPC ¢6 thé con hd trg ludng va phién.
Diéu nay khong bi‘ gi6i han trong sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5:

Céc budc tir S501 dén S504 thé hién qué trinh truyén di liéu dudng xubng cia
bd mang phan chia SCG trong kich ban ciia bd mang phén chia SCG. Trong qua
trinh truyén dir liéu duong xuéng, mang 161 C can phai gui dir liéu A cia bd mang
phén chia SCG dén thiét bi dAu cudi 01, va gNB 01 c6 thé phén chia mot phan dit
liéu A, vi du, dit liéu A-1, dén eNB 01 dé giri dén thiét bi dau cubi 01.

S501: Mang 16i C gtri dit liéu A cua by mang phén chia SCG dén gNB 01.

$502: gNB 01 giri dit liéu A-1, tirc 13, mot phan dit liéu A, dén eNB 01.
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$503: eNB 01 giri dit lidu A-1 dén thiét bi dau cudi 01.

S$504: gNB 01 giri dit lidu A-2, tirc 13, phan khac ciia dit liéu A, dén thiét bi dau
cudi 01.

Céc budce tir S505 dén S508 thé hién qué trinh truyén dit liéu dudng 1én cia bd
mang phan chia SCG trong kich ban ciia bd mang phén chia SCG. Trong qua trinh
truyén dit liéu duong 1én, thiét bi ddu cudi 01 can phai giri dit ligu B clia bo mang
phan chia SCG dén mang 16i C, va thiét bi dau cudi 01 ¢6 thé phan chia mot phan di
liéu B, vi du, dit lieu B-1, dén eNB 01 dé giri ¢én gNB 01.

$505: Thiét bi dAu cudi 01 giri dit liéu B-1, tic 1a, mot phan dit liéu B, dén eNB

01.

S506: eNB 01 gui dit liéu B-1 dén gNB 01.

$507: Thiét bi dau cudi 01 giri dit liéu B-2, tirc 13, phan khac cta dit liéu B, dén
gNB 01.

S508: gNB 01 gtri dit liéu B dén EPC 01.

Theo céc bude tir $509 dén S511, EPC 01 ¢6 thé thu dwoc khéi luong dit liéu
cua dit liéu cua bd mang phan chia SCG, duoc truyén qua eNB 01 va khéi luong dit
liéu cua dit liéu ctia bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01 theo kiéu tach
biét v6i nhau.

$509: eNB 01 dém khéi lugng dit lidu (ma dugc trinh bay 1a khéi luong dir liéu
M duéi ddy) cua dit liéu cua bo mang phén chia SCG, duge truyén qua eNB 01.

Khéi luong dit lidu cua di liéu cua bd mang phéan chia SCG, dugc truyén qua

gNB 01 duge trinh bay 1a khéi lugng dit liéu S dusi day.

15
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Theo cach tuy chon, khoi lugng dit licu co thé duoc bao cao dua trén dd chi tiét
dudng 1én/duong xubng. Khéi lugng dit liéu M 1a it nhit mot khoi lwong dit ligu
trong s6 khdi luong dir lidu cta dit lidu A-1 va khéi luong dit liéu cua dit ligu B-1.
Theo céch tiry chon, khéi lugng dit liéu M c6 thé 1a tdng ciia khéi luong dit liéu cua
dit licu A-1 va khéi lwong dit liéu cua dit ligu B-1.

Can luu y rang khdi lrong dit liéu c6 thé dugc dém trong thoi gian thuc, theo
chu k¥, hodc dugc kich hoat boi sy kién (vi du, mang khoi dau mot sd quy trinh cu
thé). Biéu nay khong bi gi¢i han theo phuong 4n nay cua sang ché.

S510: eNB 01 guri thong diep thi nhét dén mang 16i C, ma tai d6 thong diép thu
nhét gdm thong tin thir nhat, va thong tin thir nhat dugc st dung dé chi ra khoi lugng
dir liéu M.

bé giup mang 161 C biét duoc bd mang, phién, hodc 1u6ng ma khdi lugng di
litu M dugc bdo cdo bai eNB 01 tuong tng véi, khi bdo cao khéi lugng dit licu M
dén mang 161 C, eNB 01 ¢o thé g@)m, theo yéu cau mang, bo dinh danh b mang, bd
dinh danh phién, hoac bd dinh danh ludng twong tng véi khéi luong dit lidu M. Vi
dy, thong tin thir nhit c6 thé con gdm bd dinh danh bd mang, bd dinh danh phién,
hogc bd dinh danh ludng tuong tng véi khéi lugng dit lieu M. Theo céch cu thé, viéc
bao cao khéi luong dir liéu tuong tng v6i bd mang, phién, hodc ludng c6 thé dugc
chi ra béi mang 161 C dén eNB 01.

$511: Mang 16i C thu duoc khdi lwgng dit liéu M va khéi luong dit liéu S theo
kiéu tach biét voi nhau.

Theo cach tuy chon, khdi lugng dir liéu S cérthé 1a it nhat mot khéi luong dir

liéu trong s6 khéi luong dit liéu cua dir liéu A-2 va khéi luong dir liéu cua dit ligu B-
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1. Theo céch tiy chon, khéi lwgng dit liéu M c6 thé 1a tong ctia khoi lugng dit ligu
cua dir liéu A-2 va khéi luong dit liéu cuia dit liéu B-2.

Mang 16i C ¢6 thé biét dugc khdi lugng dit lidu cia dir ligu A. Vi vay, mang 15i
C ¢6 thé thu duoc khdi luong dit liéu cta dit lisu A-2 dwa trén khoi luong dir liéu cua
dir liéu A va khéi lugng dit liéu cia dir liéu A-1. Khéi luong dir liéu cia dit ligu A-2
bing khéi lugng dit liéu ciia dit lidu A trir di khoi luong dit ligu cla dit liéu A-1.

Mang 16i C ¢6 thé biét dugce khdi lugng dit liéu cua dir ligu B. Vi vay, mang 15
C ¢6 thé thu dugc khdi luong dit liéu cia dit lidu B-2 dua trén khoi luong dit lidu cua
dir lidu B va khéi lugng dir lidu cta dir liéu B-1. Khéi luong dit liéu cia dit ligu B-2
bing khéi lugng dit liéu cia dit liéu B trir di khéi luong dit ligu cua dit liéu B-1.

Mang 16i C c6 thé biét dugc tdng ciia khdi lugng dit liéu cia dir liéu A va khoi
luong dit liéu cta dit liéu B. Vi vay, mang 16i C co thé thu duge téng cia khoi lugng
dit liéu cta di lidu A-2 va khéi luong dit liu cta dit liéu B-2 dua trén tong ctia khoi
lwong dit liéu ciia dit lidu A va khéi luong di liu cia dit liéu B va tong cia khéi
lugng dir liéu cta dir liu A-1 va khéi luong dit lidu cta dit liéu B-1. Tong cua khdi
lugng dit liéu cua dit liu A-2 va khéi lugng dit liéu cta dir liéu B-2 béng téng cua
khéi Iwong dit liéu ciia dit liéu A va khéi luong dit liéu cta dit ligu B trir di tong ciia
khéi lwong dit liéu cia dir liéu A-1 va khdi lugng dit liéu cua dir ligu B-1.

D4i v6i tinh hubng ma trong d6 eNB 01 bao céo khéi luong dit ligu dén mang
16i C (vi du, budc S510), c6 cac cac cach trién khai ty chon sau day.

Trong cach trién khai tity chon thit nhét, eNB 01 ¢6 thé giri thong diép thir nhét
dén mang 15i C theo chu ky. Chu ky ¢6 thé duogc xac dinh boi gNB 01 hoac eNB 01,
hodc mang 16i C gtri chu ky dén eNB 01. Theo cach tuy chon, khéi lugng dit liéu M

dugc bao cdo qua thong diép thu nhét c6 thé 1a khéi lugng dit liéu cuia bd mang phén
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chia SCG, duoc truyén qua eNB 01 trong chu ky hién tai hodc khéi luong dir lidu
tich lfiy ctia b mang phan chia SCG, dugc truyén qua eNB 01 sau khi b mang phan
chia SCG duoc thiét lap.

Trong cach trién khai tity chon tht hai, eNB 01 ¢6 thé gui thong diép thir nhat
dén mang 16i C sau khi nhan yéu cau tir mang 161 C dé bao cao khdi lugng dit licu
ctia bd mang phén chia SCG. Theo céach tuy chon, khéi luong dir liéu M dugc bao
c4o qua thong di€p thir nhét c6 thé 12 khdi luong dit lidu ctia bd mang phan chia SCG,
dugce truyén qua eNB 01 trong khoang gifta yéu cAu trude cia mang 16i C va yéu ciu
hién tai hodc khéi lugng dit liéu tich lily cua b mang phan chia SCG, dugc truyén
qua eNB 01 sau khi bd mang phén chia SCG dugc thiét lap.

Trong cach trién khai tity chon thi ba, khi giao dién gitra eNB 01 va mang 15i
C duoc giai phong, hodc khi sw két ndi gitta eNB 01 va mang 151 C bi dinh chi, hodc
trong quy trinh dinh hoat bd mang ctia eNB 01, eNB 01 ¢6 thé bao cao khoi lugng
dir liéu M qua thong di¢p thur nhét. Vi du, néu mang 15i 1a 5GC, khi giao dién NG
gifta eNB 01 va mang 18i C dugc giai phong hodc trong quy trinh giai phong tai
nguyén phién PDU, eNB 01 ¢6 thé bao céo khdi luong dit liéu M qua thong diép thu
nhét. Theo cach tiy chon, thong diép thu nhét c6 thé 1a thong diép da co trong quy
trinh néu trén, hodc c6 thé 14 thong diép méi duoc b sung.

Can luu y rdng mot hodc nhiéu céach trong s6 ba cach trién khai néu trén c6 thé
déu duoc tién hanh trong mang.

Theo cach tuy chon, thong diép thu nhét c6 thé con gdm loai bd mang cia bd
mang tuong Ung véi khéi luong dit liéu M (vi du, loai bd mang clia bd mang phéan

chia SCG la b6 mang phan chia SCG).
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Trong thiét ké tiy chon, dé gitip mang 15i C dém khoi lugng dir liéu, thong diép
thtr nhét trong bude S510 con gbm cac déu thoi gian, va céc déu thoi gian duoc st
dung d& chi ra thoi diém bét ddu va thoi diém két thac, dugc tao boi eNB 01, cia

khéi luong dit liéu, dugc truyén qua eNB 01 trong budc S509.

Trong vi du nay va céac vi du sau day, mang 13i (vi du, cdng phuc vu (Serving
Gateway, SGW) thanh phﬁn mang hodc c'(x)ng mang dit liéu go6i (Packet Data
Network Gateway, PGW) cua mang 101) co thé dém khéi lugng dit lidu trong nhiéu
chiéu (vi du, dua trén d6 chi tiét bo mang, dwa trén do chi tiét thoi gian, hodc dua
trén do chi tiét cong nghé truy cap vo tuyén) bang cach st dung b dinh danh bd
mang, cac déu thoi gian, va cong nghé truy cap vo tuyén ctia nut thir cAp ma twong
tmg v6i khdi luong dit liéu dugce bao céo, tir d6 dém khéi luong dir ligu mot cach
chinh x4c hon. Hon nita, mang 151 c6 thé trién khai viéc tinh phi da chiéu dua trén
viéc dém khéi luong dir liéu da chiéu.

Trong thiét ké tuy chon, viéc dém khéi luong dit li€u trong budc S509 co6 thé
loai trir cac phi tdn didu khién mao dau dit liéu, vi du, cic phi tdn diéu khién mao
ddu cta 16p giao thirc nhu 1a 16p giao thirc hoi tu dit lieu goi (Packet Data
Convergence Protocol, PDCP), 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control,
RLC), 16p diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control, MAC), hodc 16p
giao thirc thich Gng dit liéu dich vu (Service Data Adaptation Protocol, SDAP). Theo
thiét ké, khi lugng dir liéu cua dich vu thuc té ¢6 thé dugc tinh toan mdt cach chinh
xac, va trai nghiém nguoi dung s€ t6t hon.

Trong thiét ké tuy chon, qué trinh c6 thé con gdm budc gui, béi eNB 01 dén
mang 16i C trong qua trinh thiét 1ap bd mang phén chia SCG, khéi lugng dir liéu cua

dit liéu duoc giri dén gNB 01. D& biét chi tiét, tham khao ndi dung trong giai phap 2

19



42416 20/95

sau day. Theo thiét ké, mang 15i C c6 thé diéu chinh khéi lugng dit liu cta dit ligu
cta bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua nat thu cp, tir d6 dém khéi lugng dit

liéu mot cach chinh x4c hon.

Trong thiét ké tuy chon, dé dém khéi lugng dit liéu mdt cach chinh xac hon,
khéi lwong dit liéu ¢6 thé dugc dém dura trén do chi tiét phién hodc ludng. Nt chinh
va nat thi cép co thé biét dugce ludng (flow) hodc phién (session) ma dir liéu thudc
vé. Vi du, phién cling c6 thé dugc goi 1a phién don vi dit liéu goi (Packet Data Unit,
PDU). Mot phién c6 thé gdm mét hodc nhiéu ludng. Vi du, dit liéu A va dit ligu B 1a
dit lidu cta phién A. Phién A gdm ludng 1 va ludng 2. Di ligu A-1 c6 thé gom mot
phin dit liéu cua ludng 1 (duoc goi it 1a di ligu A-1-f1) va mot phan dir ligu cia
ludng 2 (dwoc goi tit 1a dit liéu A-1-£2). Dit liéu A-2 c6 thé gdm mot phan dit lidu
ciia ludng 1 (duoc goi tat 1a dit lidu A-2-f1) va mot phan dit lidu cta ludng 2 (dugc
goi tat 1a dit lidu A-2-f2). Dit liéu B-1 c6 thé gdm mot phan dit liéu cua ludng 1
(duoc goi tét 1a dit litu B-1-f1) va mot phan dit liéu cia ludng 2 (duoc goi tat 1a dir
lidu B-1-f2). Dit licu B-2 c6 thé gdm mot phan dit liéu ctia ludng 1 (duoc goi tat 1a
dit liéu B-2-f1) va mot phan dit liéu cia ludng 2 (dugc goi tat 1 di liéu B-2-12).

Theo cach tuy chon, theo yéu cAu mang, trong budc S509, eNB 01 ¢6 thé dém
khéi luong dit lidu tai do chi tiét ludng hodic do chi tiét phién. Vi dy, it nhat mot khoi
lvong dit liéu trong s6 khdi lvong dit liéu dudng lén va khoi luong dit ligu duong
xudng cia ludng 1 dugc mang bdi b mang phan chia SCG, dugc truyén qua eNB 01
hodc téng cta duong 1én va dudong xubng cac khéi lwong dit liéu dugce dém; hodc it
nhét mot khdi lwong dit lidu trong s6 khéi lwong dit lidu duong 1én va khéi luong dix

liéu duong xubng cua phién A dugc mang bdi b mang phan chia SCG, dugc truyén
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qua eNB 01 hoac tong ctia duong 1én va dudng xubng céac khdi luong dit liéu dugce
dém.

Theo céach tuy chon, theo yéu cAu mang, trong budc S510, khéi lugng dir lidu
M duoc bao c4o bai eNB 01 c6 thé 1a khéi lugng dit lidu tai do chi tiét luong hogc
khéi lwong dit liéu tai do chi tiét phién. Khi bdo cdo khdi lugng dit ligu M, eNB 01
c6 thé con bao céo it nhat mot bd dinh danh (ma, vi du, dugc mang trong thong di€p
thir nhét trong bude S510) trong sé b dinh danh ludng va bd dinh danh phién twong
{mg v6i khéi lwong dit lieu M. Vi du, khéi luong di liéu M 1a khoi luong dir liéu
dudng xudng ciia ludng 1 (vi dy, khoi lugng dit liéu cua dir ligu A-1-f1), sao cho bo
dinh danh luéng cua luéng 1 duoc bao céo, va theo cach tuy chon, by dinh danh
phién cta phién A twong g vGi ludng 1 c6 thé con dugc béo céo; khéi luong dit
lidu M 1a khéi lwong dit lidu duong 1én ciia ludng 2 (vi du, khoi luong di ligu cua dir
lidu B-1-f2, sao cho bd dinh danh ludng clia ludng 2 c6 thé dugc bao céo, va theo
cach tury chon, bo dinh danh phién cta phién A twong Umg voi ludng 2 ¢6 thé con
duoc bao co); khéi Iwong dit liéu M 1a khdi luong dit lidu dudng xubng cla phién A
(vi du, khéi luong dit liéu cta dit liéu A-1, sao cho bd dinh danh phién cua phién A
duoc béo cdo); va khéi lugng dit liéu M 1a khoi lugng dit liéu duong 1én cua phién A
(vi du, khdi luong dit liéu cta dit liéu B-1, sao cho by dinh danh phién cua phién A
dugc bao céo).

Trong bd mang phan chia SCG, khéi luong dit liéu cia bd mang phan chia
SCG, duoc truyén qua eNB 01 dugc bdo cao boi eNB 01, sao cho mang 161 C c6 thé
tinh toan, dua trén tong khéi lwong dit liéu ctia bd mang phan chia SCG va khéi
luong dit liéu ctia b mang phan chia SCG, duge truyén qua eNB 01, khéi luong dix

liéu cua bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01, sao cho mang 161 C ¢
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thé biét duoc khdi lugng dir liéu cua dit liéu cua bo mang phén chia SCG, dugc
truyén qua eNB 01 va khéi luong dit lidu cua dit liéu cia bd mang phéan chia SCG,
dugc truyén qua gNB 01 theo kiéu tach biét v6i nhau. Bén canh do, cac cong nghé
truy cap vo tuyén cta eNB 01 va gNB 01 1a khac nhau. Vi vay, mang 16i C c6 thé
biét duoc cac khéi luong dit liéu cia bd mang phan chia SCG, dugc truyén béng
cach sir dung cac cong nghé truy cap vo tuyén khac nhau theo kiéu tach biét v6i nhau,
tir do trién khai chinh xéc viéc tinh toan khdi luong dit liéu.

Cén luu ¥ rang giai phap 1 cling ¢ thé ap dung cho mot kich ban tmg dung
khéc ctia bd mang phan chia phy. Vi dy, nit chinh A la gNB, nut thir cip B 13 eNB,
va mang 16i C 1a EPC hodc 5GC; hodc nit chinh A 1a eNB, nut thur cép B la WT, va
mang 16i C 1a EPC hodc 5GC; hodc nut chinh A 1a gNB, nut tht cip B 1a WT, va
mang 16i C 1a EPC hodc 5GC. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cua
sang ché.

Phuong phép dugc dé xuét trong giai phap 1 dugc mo ta dudi day tir goc nhin
ctia phia nut chinh va géc nhin ctia phia mang 16i theo kiéu tach biét v6i nhau.

Phén sau day 1a phuong phap cia giai phap 1 ma duge mo ta tir géc nhin cia
phia nat chinh. Phuwong phap M1 gbm cac budc sau day.

M101: Nut chinh thu dugc thong tin vé khbi lugng dit liéu cua dit liéu cia bd
mang phan chia thir clp, dugc truyén qua nit chinh.

Déi véi cac mo ta lién quan ctia bude M101, tham khao ndi dung li€n quan cua
budc S509.

M102: Nt chinh giti thong diép thir nhat dén mang 161, ma tai do thong digp

thir nhAt gdm thong tin thir nhat, va thong tin thir nhat duoc st dung dé chi ra thong
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tin vé khdi luong dit liéu cua dit liéu cia bd mang phén chia thu cép, duoc truyén
qua nut chinh.

DPéi v6i cac mo ta lién quan ctia bude M102, tham khéo ndi dung lién quan cua
bude S510.

Theo cach tuy chon, phuong phap M1 con gdbm budc M103: Nut chinh giri
thong tin tht hai dén mang 16i, ma tai d6 thong tin thir hai dugc st dung dé chi ra
khéi lwong dit liéu cia dir liéu dugc guri béi nit chinh dén nut tht cap trong qua trinh
thiét 14p bd mang phan chia phy. Theo buéc M103, mang 16i c6 thé didu chinh khéi
lwong di liéu ciia dit liéu ciia b mang phan chia thtr cép,tir d6 dém khoi lugng dir
liéu mot cach chinh x4c hon.

Phéin sau day 1a phuong phap cta giai phap 1 ma dwgc md ta tir goc nhin cia
phia mang 18i. Phuong phap M2 gdm cac budc sau day.

M201: Thanh phan mang trong mang 15i nhén thong diép thu nhat tir nit chinh,
ma tai d6 thong di¢p thi nhit gdbm thong tin tha nhét, va thong tin thi nhat dugc st
dung dé chi ra khéi lugng dit liéu cua dit liéu ciia b mang phén chia thir cap, duoc
truyén qua nut chinh.

Di v6i ndi dung lién quan ciia buge M201, tham khao ndi dung lién quan cia
bude S509.

M202: Thanh phén mang trong mang 13i thu duoc, dua trén khdi lugng dit licu
cia dit liéu cua bd mang phan chia thur cép va khoi luong dit liéu cia dit liéu cta bd
mang phéan chia thir cép, dugc truyén qua nut chinh, thong tin vé khéi luong dir liéu
cua dit liéu cua bd mang phén chia thir chp, dugc truyén qua nut thi cép.

DPéi voi cdc mb ta lién quan cia buge M202, tham khao ndi dung li€n quan cia
budc S510.
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Theo céach tuy chon, phuong phip M2 con gdbm budc: nhan, boi thanh phéan
mang trong mang 18i, thong tin thir hai tlr nit chinh, ma tai d6 thong tin thr hai dugc
sir dung dé chi ra khéi luong di liéu cia dit liéu duge gir béi nut chinh dén nit th
cép trong qué trinh thiét 1ap bd mang phan chia phu. Theo buéc M103, thanh phan
mang trong thanh phin mang 15i c6 thé didu chinh khoi lugng dit ligu cua dit liéu cia
bd mang phén chia thir cép,tir d6 dém khoi lwong dit liéu mét cach chinh xac hon.

D&i vai cac thiét ké va cac cach trién khai tiiy chon lién quan dén phuong phap
M1 va phwong phap M2, tham khao ndi dung lién quan cia vi du 1 néu trén. Piéu
nay khong bi gidi han & day.

Theo giai phap 1, mang 151 ¢ thé biét duoc khdi luong dir lidu cta di liéu cua
bd mang phén chia thu cap, dugc truyén qua nit chinh va khéi luong dit liéu cta dit
liéu ciia bd mang phén chia thir cap, duoc truyén qua nut thir cip theo kiéu tach biét
v6i nhau, tir d6 dém khéi lugng dit liéu mot cach chinh xac hon.

Giai phap 2

Giai phap 2 dugc md ta dudi day voi sy tham khao dén cac vi du khac nhau.

Vi du 2: Nit chinh A 13 eNB 01, mang 15i 1a EPC hoac 5GC, va thiét bi dau
cudi 01 giao tiép véi eNB 01. eNB 01 lya chon gNB 01 lam nut thir cép B, va thiét
1ap bd mang SCG hodc b mang phén chia SCG.

Nhu duge thé hién trén Fig.6:

Cac bude tir S601 dén S603 thé hién mdt s6 qua trinh twong tic bdo hidu dé bd
sung nut thu cap. Can hru y rang cac qua trinh hodc cac tén thong diép trong cac qua
trinh ¢6 thé bién ddi véi su phat trién ctia cac cong nghé hodc dbi v6i cac mang khac
nhau. Diéu nay khong bi gi6i han theo phwong 4n nay cia sang ché.

S601: eNB 01 gtri thong di€p yeu cau bd sung nut thir cap dén gNB 01.
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S602: gNB 01 gt thong diép xdc nhan yéu cAu bd sung nut thir cip dén eNB
0l.

S603: eNB 01 giri thong diép hoan thanh cu hinh lai nit thir cdp dén gNB 01.

Céc budc tir S604 dén S605 thé hién qua trinh dich chuyén dir lidu béi nit
chinh dén nut tha cép, sao cho nut thir cép truyén dir liu.

S604: eNB 01 guri trang thai sb day (Sequence Number, SN) dén gNB 01.

S605: eNB 01 giri, dén gNB 01, dit liéu da khong duoc truyén qua eNB 01.

Dit liéu di khéng duoc truyén c6 thé 1a it nhat mot dir liéu trong so cac dit ligu
sau day: dit liéu duong xubng phéi dugc giri boi eNB 01 dén thiét bi dau cudi 01, va
dit liéu dudng 1én phai duge giri bdi eNB 01 dén mang 16i C va 1a cta thiét bi dau
cudi 01.

Déi véi cac budce tir S601 dén S605, tham khao theo kiéu tach biét v6i nhau, vi
du, ndi dung lién quan cia cac bude 1, 2, 5, 7, va 8 trén Fig.10.2.1-1 trong Phén
10.2.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

S606: eNB 01 thu duge khéi lugng dit liéu cua dit liéu (ma dwoc viét tét dudi
day 1a dit liéu dich chuyén) dugc giri boi eNB 01 dén gNB 01.

Trong thiét ké tuy chon, viéc dém khéi luong dit liu c6 thé loai trir cac phi ton
diéu khién mao dau dir liéu duoc dich chuyén, vi du, cac phi tdn diéu khién mao dau
cta 16p giao thire nhu 1a 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hogc 16p SDAP. Theo thiét
ké, khéi lugng dit liéu cia dich vu thuc té ¢6 thé duge tinh toan mot cach chinh xac,

va trai nghiém nguoi dung s€ tot hon.
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S607: eNB 01 gtri thong diép chi bao thay dbi bd mang dén mang 16i C, ma tai
do thong diép chi bao thay d6i bd mang gom thong tin thit nhat, va thong tin thir nhat
duoc st dung dé chi ra khéi lugng dit liéu ctia dit liéu dich chuyén.

Theo cach tuy chon, ngoai ra eNB 01 ¢co thé bd sung thong tin thi nhét vao mot
thong di¢p khac. DPé d& mo ta, trong vi du nay, thong diép mang thong tin thir nhét
duge goi 1a thong diép thir nhat.

Theo cach tuy chon, khéi luong dit liéu cua dir liéu dich chuyén ¢ thé dugc
dém hodic duge bao cdo dua trén do chi tiét bd mang, do chi tiét phién, hodc do chi
tiét ludng. Trong vi dy, thong diép thir nhét con gdm mot hodc nhiéu b dinh danh
bd mang (tirc 13, bd dinh danh ciia bd mang SCG hodc bo mang phén chia SCG), bo
dinh danh phién, va bo dinh danh ludng ma tuong tng vé6i dit liéu dich chuyén. Theo
cach cu thé, do chi tiét cua khéi luong dir liéu dugce bdo cdo dén mang 16i C c6 thé
dwoc chi ra béi mang 16i C dén nut chinh. Déi vé6i cac md ta chi tiét cia ndi dung
lién quan néu trén, tham khao ndi dung lién quan cua vi du 1.

Theo cach tuy chon, khoi luong dit liéu cia dir liéu dich chuyén c6 thé duge
dém hoic dugc bao cdo dua trén do chi tiét duong 1én/dudng xuéng. DPbi v6i cac mod
ta chi tiét cia noi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan cta vi du 1.

Theo cach tuy chon, thong di¢p thu nhét c6 thé con gdm cong nghé truy cap vo
tuyén ctia nit thi cép. Pdi v6i ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan ctia
vidul.

Theo céach tuy chon, thong diép thu nhét c6 thé con gdm loai bd mang cia bd
mang SCG hodc bd mang phén chia SCG. D6i v6i ndi dung lién quan, tham khao noi

dung lién quan cta vi du 1.
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Theo cach tuy chon, ngoai ra thong tin thi nhét c6 thé dugc giri boi nut chinh
dén mang 156i qua thong diép méi dugc bd sung.

Theo bude S607, mang 16i C ¢6 thé biét duge khéi luong dit liéu dwoc dich
chuyén béi nat chinh dén nut tht cip trong qua trinh thiét 1ap bo mang SCG hodc bd
mang phan chia SCG, sao cho mang 15i C co6 thé biét dugc khdi luong dit lidu cta dit
liéu cua bd mang SCG hodc b mang phan chia SCG, duoc truyén qua nut th cép
mdt cach ding dén, tir d6 dém khdi lugng dir liéu mot cach chinh xac hon.

Dé phan anh toan ven quy trinh, phan khac cta viéc cip nhat duong dan duge
thé hién dudi day.

S608: Mang 161 C guri ¢ két thuc dén eNB 01.

$609: EPC 01 giri thong diép xac nhan thay déi bo mang dén eNB 01.

Péi véi cac bude S608 va S609, tham khéo, vi du, ndi dung lién quan cua cac

budc 11 va 12 trén Fig.10.2.1-1 trong Phén 10.2.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

Céc thiét ké va céc cach trién khai tity chon lién quan dén vi du 2 trong vi du 1
ciing ¢o thé ap dung cho vi du 2, va céc chi tiét khong duge mo ta & day mot 14n nita.

Can luu y rang vi du 2 cling ¢6 thé ap dung cho mot kich ban tmg dung khac
cia by mang thur cAp hodc bd mang phan chia phy. Vi du, nat chinh A la gNB, nut
tha cép B 1a eNB, va mang 16i C 12 EPC hodc 5GC; hodc nut chinh A 1a eNB, nut
tha cép B 1a WT, va mang 13i C 1a EPC hodc 5GC; hodc nut chinh A 1a gNB, nit tha
cép B 1a WT, va mang 16i C la EPC hodc 5GC. Diéu nay khong bi gidéi han theo
phuong an nay cua sang ché.

Vi du 3: Nut chinh A 1a eNB 01, nut tha cép B 1a gNB 01, va mang 161 C 1a
EPC hoic 5GC. Vi du 3 chu yéu lién quan dén viéc thiét 1ap bd mang phan chia SCG
hodc bd mang SCG thong qua viéc stra ddi cAu hinh nut thu cép.
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Nhu duge thé hién trén Fig.7:

Céc budc tir S701 dén S704 thé hién mot sd qué trinh tuong tic bao hiéu doi
v6i viéc stra ddi cdu hinh nut thu chp. Can luu y rang cac qua trinh hodc cac tén
thong diép trong cac qua trinh ¢ thé bién dbi v6i su phat trién cia cdc cong nghé
hodc dbi v6i cac mang khéac nhau. Diéu nay khong bi giGi han theo phwong 4n nay
cla sang ché.

S$701: gNB 01 giti, dén eNB 01, thong diép nham yéu ciu dé sira doi cdu hinh
nat tht cap. |

Buée $701 1a tiy chon, va gNB 01 ¢6 thé khéi du quy trinh sira ddi cAu hinh
gNB 01 mot cach chu dong.

$702: eNB 01 giri thong diép yéu ciu sira ddi cAu hinh nit thtr cap dén gNB 01.

§703: gNB 01 giri thong diép x4c nhan yéu ciu sira ddi cu hinh nit thir cap
dén eNB 01.

S704: eNB 01 giri thong diép hoan thanh cAu hinh lai nut thir cip dén gNB 01.

Céc bude S705 va S706 thé hién qua trinh dich chuyén dit liéu boi nit chinh
dén nut tha cép, sao cho nut thir cép truyén dir liéu dich chuyén (ma dugc goi tat
duéi day l1a dir liéu dich chuyén).

S705: eNB 01 guri trang thai s6 day (Sequence Number, SN) dén gNB 01.

$706: eNB 01 giri, dén gNB 01, dit liéu da khong duge truyén qua eNB 01.

Dit liéu da khong dugce truyén ¢6 thé 1a it nhat mot dir liéu trong sb cac dir liéu
sau day: dit liéu duong xuéng phai duoc gii boi eNB 01 dén thiét bi dau cudi 01 va

dit liéu dudong 1én phai duge giri béi eNB 01 dén mang 15i C.

28



42416

Dbi vai cac bude tir S701 dén $706, tham khao theo kicu tach biét vi nhau, vi
du, ndi dung lién quan cta cac budce 1, 2, 3, 6, 8, va 9 trén Fig.10.3.1-2 trong Phan
10.3.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

S707: eNB 01 thu duoc khoi luong dit liéu cua dit liéu dugc gii boi eNB 01
dén gNB 01.

Trong thiét ké tiry chon, viéc dém khdi luong di liéu c6 thé loai trir cac phi ton
didu khién mao dAu dit lidu dugc dich chuyén, vi du, cac phi tén diéu khién mao dau
ctia 16p giao thirc nhu 1a 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p SDAP. Theo thiét
ké, khéi lugng dit liéu cua dich vu thuc té ¢6 thé dugc tinh toan mot cach chinh xac,
va trai nghiém nguoi dung s€ t6t hon.

$708: eNB 01 giri thong diép chi béo thay dbi bo mang dén mang 15i C, ma tai
do thong diép chi bao thay d6i bd mang gém thong tin thir nhét, va thong tin thir nhét
dugc str dung dé chi ra khéi lugng dit liéu cua dir liéu dich chuyén.

Theo céach tuy chon, ngoai ra eNB 01 c6 thé bd sung thong tin tht nhét vao mot
thong diép khac. D& d& mé ta, trong vi du nay, théng diép mang thong tin thir nhét
duge goi 1a thong diép thir nhét.

Theo cach tiy chon, khéi lwong dit liéu cua dir liéu dich chuyén c6 thé dugc
dém hoic duoc bao cdo dya trén do chi tiét bo mang, do chi tiét phién, hodc dd chi
it ludng. Trong vi dy, thong diép thi nhit con gbm mot hogc nhiéu bd dinh danh
bd mang (tirc 13, bd dinh danh cua b mang SCG hodc bd mang phan chia SCG), b
dinh danh phién, va bd dinh danh ludng ma twong tmg v6i dit liéu dich chuyén. Theo
cach cu thé, do chi tiét cua khéi luong dit liéu dugc bao cao dén mang 16i C c6 thé
dugc chi ra béi mang 161 C dén nut chinh. D6i v6i cdc mo ta chi tiét cia ni dung

lién quan néu trén, tham khao ndi dung lién quan cua vi du 1 va vi du 2.
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Theo cach tuy chon, khéi lugng dir liéu cta dit liéu dich chuyén c6 thé dugc
dém hodc duogc bdo cdo dua trén do chi tiét duong lén/duong xubng. Dbi véi cac mo
ta chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan cta vi du 1 va vi du
2.

Theo céch tuy chon, thong diép thi nhét c6 thé con gdm cong nghé truy cap vo
tuyén ctia nut tha cép. D6i v6i ndi dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan cua
vidu 1 vavidu?2.

Theo cach tuy chon, thong diép thir nhat c6 thé con gbm loai bd mang cia b
mang SCG hodc bd mang phéan chia SCG. Pdi voi ndi dung lién quan, tham khao ndi
dung lién quan cta vi du 1 va vi du 2.

Theo cach tuy chon, ngoai ra thong tin thir nhét c6 thé dugc glri boi nit chinh
dén mang 16i qua thong diép méi dugc bd sung.

Theo budc S708, mang 16i C c6 thé biét duge khdi luong dit liéu duge dich
chuyén béi nit chinh dén nut thir cp trong qud trinh thiét 1ap bo mang SCG hodc bd
mang phén chia SCG, sao cho mang 16i C ¢6 thé biét dugc khdi lugng dir li¢u cta dir
liéu ctia bd mang SCG hodc bd mang phén chia SCG, dugc truyén qua nut thu cép
mot cach ding dén, tir @6 dém khdi luong dit liéu mot cach chinh xac hon. Dé phan
anh toan ven quy trinh, phan khac ctia viéc cép nhat duong dan duoc thé hién duéi
day.

$709: Mang 18i C giri c&r két thiic dén eNB 01.

$710: EPC 01 giri thong diép xac nhan thay d6i bo mang dén eNB 01.

Péi v6i cac bude S709 va S710, tham khao theo kiéu téch biét v6i nhau, vi du,
ndi dung lién quan cta cac bude 11 va 12 trén Fig.10.2.1-1 trong Phén 10.2.1 trong

3GPP TS 37.340 V0.2.1.
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Céc thiét ké tuy chon lién quan dén vi du 3 trong vi du 1 va vi du 2 cling ¢ thé
4p dung cho vi du 3, va cdc chi tiét khong dugc md ta ¢ day mot 14n nita.

Can luu ¥ rang vi du 3 cling ¢6 thé 4p dung cho mot kich ban Gng dung khac
ctia bo mang thir cAp hodc bd mang phén chia phu. Vi du, ntt chinh A la gNB, nit
tha cép B 1a eNB, va mang 16i C 1a EPC hodc 5GC; hodc nut chinh A la eNB, nut
tha cép B 1a WT, va mang 16i C 1a EPC hodc 5GC; hodc nut chinh A la gNB, nut thu
chp B 1a WT, va mang 15i C la EPC hogc 5GC. Diéu nay khong bi giéi han theo
phuong 4n nay cua sang ché.

Phuong phap duoc d@é xuét trong giai phap 2 dugc mo ta dudi day tir goc nhin
ctia phia niit chinh va géc nhin cta phia mang 131 theo kiéu tach biét v6i nhau.

Phin sau dy 1a phuwong phap cta giai phap 2 ma dugc md ta tir goc nhin cia
phia ntt chinh. Phuong phap M3 gdm cac buéce sau day.

M301: Khi thiét 1dp bd mang thit cAp hodc bo mang phan chia thir cap,nit
chinh giti dit liéu dich chuyén dén nat thi cap.

D6i v6i cac md ta lién quan ctia bude M301, tham khao ndi dung lién quan cta
cac budc S605 va S706.

M302: Nuat chinh gtri thong diép tht nhit dén mang 161, ma tai d6 thong diép
thir nhit gdm thong tin tht nhét, va thong tin thir nhit duoc sit dung dé chi ra khoi
lwgng dit liéu cia dir liéu dich chuyén. |

D4i v6i cac md ta lién quan cta bude M302, tham khéo ndi dung lién quan cia
cac budc S607 va S708.

Phdn sau ddy 1a phuong phdp cta giai phap 2 ma dugc mo ta tir géc nhin cia

phia mang 16i. Phuong phap M4 gdm cac budce sau day.
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M401: Khi thiét 14p bd mang thi cAp hodc bd mang phén chia thu cép,thanh
phin mang trong mang 15i nhan thong di¢p thu nhét tir nut chinh, ma tai d6 thong
di¢p thtr nhét g6m thong tin thir nhét, va thong tin thu nhéit duoc st dung dé chi ra
khéi lwong dit lidu cia dit lidu dich chuyén dugc giri boi nut chinh dén nat tht cp
khi bd mang thir cip hodc by mang phén chia thir cap duoc thiét lap.

DPéi v6i cac mo ta lién quan ctia budec M401, tham khao ndi dung li€n quan cua
cac budce S607 va S708.

M402: Thanh phﬁn mang trong mang 13i thu dugc, dua trén khéi lugng dir licu
ctia dit liéu dich chuyén, khéi luong dit lidu cua dit lidu ctia bd mang thir cap hogic bo
mang phan chia thu cép, dugc truyén qua nit thir cap.

D&i voi cac mo ta lién quan ciia budec M402, tham khio ndi dung lién quan cua
cac budc S607 va S708.

D&i v6i cac thiét ké va cac cach trién khai tiy chon lién quan dén phuong phap
M3 va phuong phap M4, tham khao noi dung cta vi du 2 va vi du 3 néu trén. Cac chi
tiét khong duoc mo ta & ddy mot lan nita.

Theo giai phép 2, mang 16i ¢6 thé diéu chinh khéi luong dit ligu cua dit liéu cia
bd mang thu cip hodc bd mang phan chia thir cap, duoc truyén qua nuit thi cAp, tir
d6 dém khéi lugng dit liéu mot cach chinh xac hon.

Giai phap 3

Giai phap 3 dugc mo ta dudi day vé6i su tham khao dén cac vi du khac nhau.

Vi du 4: Nut chinh A 1a eNB 01, nut thir cép B 1a gNB 01, mang 161 C 1a EPC
hoac 5GC, va mang thiét 1ap bd mang SCG hodc bd mang phén chia SCG cho thiét
bi dau cubi 01. Nut chinh A van khong thay d6i, va nut thir cap B dugc chuyén giao
tir gNB 01 (gNB ngudn) dén gNB 02 (gNB dich). D6i véi céc qua trinh truyén dir
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liéu duong 1én va dit liéu dudng xubng ciia bd mang phan chia SCG truée khi
chuyén giao, tham khao cac md ta lién quan cia céc bude tir S501 dén S508 trén
Fig.5.

CAn luu ¥ rang trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, 5GC hd tr¢ phién
(session) va ludng (flow), cu thé 13, SGC c6 thé dinh danh ludng hodc phién ma d
liéu thuodc vé, va phién co thé gém mot hodc nhiéu luéng. EPC hd trg bd mang, cu
thé 1a, EPC ¢6 thé dinh danh bd mang ma di liéu thudc vé. Vi su phat trién clia cac
cong nghé, 5GC cb thé con hd trg bo mang, va EPC c6 thé con hd trg luéng va phién.
Diéu nay khong bi gi¢i han trong sang ché nay. Cac vi du sau day thé hién mot sd
qua trinh twong tac bdo hi€u. Can luu ¥ rang cc qua trinh hodc cac tén thong di¢p
trong cac qua trinh c6 thé bién ddi v6i su phat trién ctia cac cong nghé hoac dbi vai
cac mang khéac nhau. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8a:

Cac bude tir S801 dén S806 thé hién mot sb qua trinh twong tac bao hiéu dé
chuyén giao nut thi cép.

S801: eNB 01 gtri thong di€p y€u cau b sung nut thi cap dén gNB 02.

S802: gNB 02 gui thong diép xac nhén yéu cau bb sung nut thir cip dén eNB
01.

S803: eNB 01 giri thong diép yéu ciu giai phong nut thir cap dén gNB 01.

$804: eNB 01 giri thong diép hoan thanh céu hinh lai nut thir cdp dén gNB 02.

S805: eNB 01, gNB 01, va gNB 02 hoan thanh viéc truyén trang thai SN va

chuyén tiép dit lidu.
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S806: eNB 01, gNB 01, gNB 02, va mang 18i C hoan thanh quy trinh cip nhat
duong dan.

Péi véi cae bude tir S801 dén S806, tham khao theo kiéu tach biét voi nhau, vi
du, ndi dung lién quan cta cic budc tir 1 dén 3, 6, va tir 8a dén 14 trén Fig.10.5.1-1
trong Phan 10.5.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

Céc bude tir S807 dén S809 thé hién rang nut thir cip ngudn béo céo, dén nut
chinh, khéi luong dit liéu cua dit liéu cia bo mang thi cﬁp hodc bd mang phén chia
thir cép, duge truyén qua nut thir cép ngudn.

S807: eNB 01 giri thong diép giai phong ngit canh thiét bi diu cudi 01 dén gNB
01, ma tai d6 thong diép gom thong tin dugc st dung dé ra 1énh cho gNB 01 gui, dén
eNB 01, khéi lwong dit liéu cua dir liéu cia b mang SCG hodc bd mang phan chia
SCG, duoc truyén qua gNB 01. Theo céach tuy chon, ngoai ra ban than thong di€p co
thé duoc hiéu 1a chi béo dé ra 1énh cho gNB 01 giri, dén eNB 01, khoi luong dir liéu
cua dir liéu cua bd mang SCG hodc b mang phan chia SCG, duoc truyén qua gNB
01.

Theo céach tuy chon, ngoai ra chi bdo néu trén cd thé dugc thuc hién qua thong
diép mai dugce bo sung.

S808: gNB 01 dém khéi luong dit liéu cua dit liéu cia b mang SCG hodc bd
mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Khéi lwong dit lidu cta dit liéu cia by mang phan chia SCG hodc b mang
SCG, dugc truyén qua gNB 01 ¢6 thé duoc trinh bay dudi dang khéi luong dit liéu S.

Trong vi dy, tham khao dén Fig.5, trong kich ban ciia bd mang phan chia SCG,
khéi luong dit lidu S c6 thé 1a it nhit mot khéi lugng dit liu trong s6 khdi luong dir

lidu ciia dit liéu A-2 va khéi luong dit liéu cia dit liéu B-2. Theo cach tity chon, khéi
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lwong dit liu S ¢6 thé Ia téng ciia khéi lugng dir liéu cia dir liéu A-2 va khoi lugng
dix liéu cua dir li€u B-2.

Trong mot vi du khac, tham khao dén Fig.8b, trong bo mang SCG, khoi lugng
dit liéu S ¢6 thé 1a it nht mot khdi lugng dit lidu trong s6 khoi lugng di ligu cia dir
lisu C dugc giri bdi gNB 01 dén thiét bi dAu cudi 01 va khdi lwgng dir liéu cla di
liu D duoc giri béi thiét bi dAu cudi 01 dén gNB 01. Theo cach tiry chon, khéi lugng
dit liéu S c6 thé 1 tong cta khéi lugng dit lidu cta dit liéu C va khoi luong dit liéu
cua dit licu D.

C6 thé hidu ring khéi luong dit lidu c6 thé dwoc dém dua trén 4o chi tiét duong
1én/dudmng xudng.

oNB 01 c6 thé dém khéi lugng di liéu S sau khi chuyén tiép dit liéu hodc cap
nhat duong dan, sao cho dam bao rang gNB 01 khong con thyuc hién viéc truyén dit
lidu voi thiét bi dau cudi 01 khi va sau khi gNB 01 d¢ém khdi lugng di liéu S, tir d6
dam bao do chinh xac cua khdi lugng dir liéu.

Theo céach tuy chon, khdi luong dit liéu c6 thé duoc dém dua trén do chi tiét bod
mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét luéng. D6i v6i ndi dung lién quan, tham
khéao ndi dung lién quan tur vi du 1 dén vi du 3.

S809: gNB 01 giri thong diép th nhat dén eNB 01, ma tai d6 thong diép thir
nhit gdm thong tin thir nhat, va thong tin thit nhét duoc sir dung dé chi ra khoi luong
dit liéu S. Theo cach tuy chon, twong tu nhu bao cao khéi lugng dit liéu boi nut
chinh dén mang 15i, nat thit cép ¢6 thé bao cao khbi luong dir liéu dén nut chinh dua
trén do chi tiét bo mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét 1u6ng. Trong vi du, thong
diép thir nhat con gdm mot hoge nhiéu bo dinh danh by mang (tire 1a, b dinh danh

ctia bd mang SCG hodc by mang phén chia SCG), by dinh danh phién, va bg dinh
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danh luéng ma tuong ung véi khéi lugng dir liéu S. Theo cach cu thé, do chi tiét cua
khdi lwong dit liu dugc bao cao boi nit thir cép dén nut chinh c6 thé dugc thoa
thudn gifta ntt chinh va nuat tha cép, hoac co thé duoc chi ra béi mang 16i C dén nut
chinh. P8i v6i cac mo ta chi tiét ciia ndi dung lién quan néu trén, tham khao noi
dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 3.

Theo cach tuy chon, nut thu cép c¢6 thé bao cdo khdi luong dit li€u dén nut
chinh dya trén do chi tiét duong lén/duong xubng. Ddi v6i cdc mod ta chi tiét clia noi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 3.

Theo céc bude S807 dén S809, nut chinh c6 thé biét dugc, trude khi nit thi
cép duoc chuyén giao, khoi luong dit liéu cta dir liéu cia bd mang thir cép hoac b
mang phan chia thu clp, dugc truyén qua nut thir cAp ngudn.

Theo céach tiy chon, nut chinh ¢6 thé tich lily, trong da sb viéc chuyén giao nit
thir cip, cac khéi lugng dit lidu cua dit liéu ciia bd mang thir cAp hodc bd mang phin
chia thir cdp, duoc truyén qua céc nut thi cép ngudn, va bao cdo khéi luong dit ligu
tich Iy khi can bao cdo khdi lugng dit liéu dén mang 16i.

Budc S810 thé hién rr?mg nit chinh béo cao khéi luong dit licu dén mang 101.

S810: eNB 01 gui thong diép thir hai dén mang 16i C, ma tai d6 thong diép thir
hai gbm thong tin tht hai, va thong tin thi hai duoc sir dung dé chi ra khéi lugng dix
liéu cua dir liéu ctia bd mang SCG hodc bo mang phén chia SCG, duoc truyén qua
nut thir cip nguodn.

Theo cach tiry chon, khdi lwgng dit liéu c6 thé 1a khoi lwgng dir ligu cua dit liéu
ctia bd mang SCG hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua nut thi cip ngudn

trong viéc chuyén giao. Vi du, khéi lugng dit lidu c6 thé 1a khéi luong dit lidu S.

36

36/95



42416 37/95

Theo cach tuy chon, khéi lugng dir 1iéu co thé 1a gia tri tich 1liy cua cac khoi
lugng dir liéu cia dit liéu cia bd mang SCG hodc bd mang phan chia SCG, dugc
truyén qua da sé nat thir cip ngudn trong da sb viéc chuyén giao. Vi du, gié tri tich
liiy ¢6 thé 1a gia tri tich ldiy clia da s khdi lugng dir liéu S nhén dugc bdi nat chinh.

Mang 161 C thu duoc khéi luong dit liéu cua dit liéu ciia bd mang SCG hodc bd
mang phéan chia SCG, dugc truyén qua nut thir cép ngudn, va c6 thé thu dugc, dua
trén tdng khdi luong dit liéu cua dir liéu ctia by mang SCG hodc bd mang phan chia
SCG, khdi lugng dir lidu cta dit liéu cia bd mang SCG hodc bd mang phan chia

SCG, dugc truyén qua nit chinh.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢6 thé con bao cdo (vi du, bude S810) cong nghé
truy cap vo tuyén ctia gNB 01 dén mang 16i C. Dbi véi ndi dung lién quan, tham
khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 3.

Truée khi eNB 01 bio céo khdi luong dit liéu S dén mang 16i C, b mang
gidng nhau c6 thé dugc chuyén gitta da s6 gNB. Vi du, SCG hodc bd mang phin
chia SCG ban diu dugc thiét 1ap trén eNB 01 va gNB 01, va sau do6 viée chuyén giao
tir gNB 01 xay ra hodc gNB 01 dugc giai phéng, hodc khi b mang trén gNB 01
duoc giai phong do viée sira déi cAu hinh, gNB 01 giri, dén eNB 01, khoi luong dir
liéu cua by mang, dugc truyén qua gNB 01. Sau d6, eNB 01 dich chuyén bd mang
dén mot gNB khac, vi du, gNB 03. Tiép d6, khi viéc chuyén giao tir gNB 03 xay ra
hodc gNB 03 dugc giai phong, hodc khi bd mang trén gNB 03 duoc giai phong do
viéc sira di cAu hinh, gNB 03 giri, dén eNB 01, khoi luong dit li¢u clia bo mang,
dugc truyén qua gNB 03. eNB 01 ¢co thé thu duoc khdi luong dit lidu twong Umg voi

bd mang va tuong Gng voi cdng nghé truy cap vo tuyén 1 ctia gNB 01 va khéi luong
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dit lieu twong Gmg voi bo mang 1 va tuong (mg v6i cong nghé truy cap vo tuyén 2
clia gNB 02, va sau d6 béo céo cic khéi luong dit lidu dén mang 15 C.

Theo céach tuy chon, truée khi eNB 01 bao cdo cac khéi luong dit lidu dén
mang 181 C (vi du, buéc S810), qua trinh ¢ thé con gdm cac bude: tich lily, boi eNB
01, cac khéi luong dit liéu d6i v6i SCG gidng nhau hodc b mang phan chia SCG
gidng nhau cua cong nghé truy cap vo tuyén gidng nhau; thu dugc cac khéi luong dit
lidu tich liiy twong tmg véi cac cdng nghé truy cap vo tuyén khac nhau; va sau do
b4o céo cac khoi luong dir licu dén mang 161 C.

Theo cach tuy chon, dbi voi tinh hudng ma trong d6 nut chinh bao cdo khéi
lwong di liéu dén mang 16i C (vi du, budc S810), thi c6 da s6 cach trién khai tuy
chon. Trong cach trién khai tiy chon thu nhét, budc S810 duogc thuc hién sau bude
S809. Trong cach trién khai tuy chon thir hai, nat chinh c6 thé giri thong diép tha hai
dén mang 16i C theo chu ky. Trong cach trién khai tiy chon thir ba, ntit chinh c6 thé
gti thong diép thtr hai sau khi nhén yéu cAu tir mang 161 dé bao céo bd mang thir clp
hoic bd mang phén chia phu. Trong cach trién khai tiy chon th{r tu, nut chinh c6 thé
giri thong diép thu hai khi giao dién gitra nit chinh va mang 161 dugc giai phong, khi
su két nbi gitra niit chinh va mang 161 bi dinh chi, trong quy trinh dinh hoat by mang,
hoac cac loai tuong tu. Can luu y réng mot hodc nhiéu céach trong sb bdn cach trién
khai néu trén thé déu duoc tién hanh trong mang. Theo cach tity chon, thong diép thu
hai c6 thé 1a thong diép trong quy trinh da c6, hodc c6 thé 1a thong diép mai duge bd
sung. Ddi véi tinh hudng cu thé dé bao cao khéi lugng dit liéu, tham khao cac md ta
lién quan cua tinh hubng bao céo trong budc S510 trong vidu 1.

Theo cach tuy chon, khéi luong dit liéu S ¢o thé duogc bao cdo dua trén do chi

tiét bo mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét ludng. Trong vi du, thong diép th hai
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con gém mot hodc nhiéu bd dinh danh bd mang (trc 13, b dinh danh cua b mang
SCG hoic bo mang phan chia SCG), bd dinh danh phién, va b dinh danh luff)ng ma
tuong urng voi khéi luong dit liéu. Theo cach cu thé, do chi tiét cua khéi luong dir
liéu dugc bao céo dén mang 16i C ¢6 thé duogc chi ra bdi mang 161 C dén nut chinh.
Dé6i voi cac mo ta chi tiét ciia ndi dung lién quan néu trén, tham khao ndi dung lién
quan tr vidu 1 dén vi du 3.

Theo cach tuy chon, khoi lugng dit liéu S co thé duogc bao cdo dua trén do chi
tiét duong 1én/dudng xubng. Pdi v6i cdc mo ta chi tiét ciia ndi dung lién quan, tham
khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 3.

Theo céch tuy chon, thong diép thir hai ¢ thé con gdm loai bd mang cia bd
mang SCG hoéc b mang phéan chia SCG. D6i v6i ndi dung lién quan, tham khao ndi
dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 3.

Theo cach tiy chon, dé gitip mang 16i C dém khoi lugng dir ligu, thong diép
thr hai trong budc S810 con gbm cac du thoi gian, va cac du thoi gian duoc st
dung dé chi ra thoi diém bt dAu va thoi diém két thiic twong tmg v6i khdi lugng dir
liéu dugc bao céo trong bude S&10.

Trong thiét ké tuy chon, viéc dém khdi luong dit liéu trong vi du 4 ¢6 thé loai
trir cac phi tdn didu khién mao dau dir liéu, vi du, cic phi tdn diéu khién mao dau cia
16p giao thire nhu 1a 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, hodc 16p SDAP. Theo thiét ke,
khéi lugng dir liéu cua dich vu thuc té ¢6 thé dugce tinh toan mot cach chinh xac, va
trai nghiém nguoi dung s€ t6t hon.

Theo cach tuy chon, thong diép thir hai c6 thé con gém, vi du, thong tin thi
nhét trong budc S607 trong vi du 2, hodc thong tin thir nhét trong bude S708 trong vi

du 3. D6i voi ndi dung lién quan, tham khao vi du 2 hodc vi du 3.
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D& dé hiéu, viéc dém va bdo cdo cua khdi lugng dit liéu cia b mang thu cép
va bd mang phén chia thir cAp trong vi du 4 con dugc md ta dudi day bang cach st
dung cac vi du.

(1) Bbi v6i bd mang phan chia phu

Tham khao Fig.5, vi du, dit liéu A va dit liéu B la dit liéu cua phién A. Phién A
gom lubng 1 va ludng 2. Dit liéu A-1 c6 thé gdm mot phan dit lidu cua ludng 1 (dugc
goi tht 12 dit liéu A-1-f1) va mot phan dit liu cta ludng 2 (dugc goi tt 1a dif lidu A-
1-f2). Dt liéu A-2 c6 thé gdm mot phn dit liéu ciia ludng 1 (dwoc goi tat la dit liéu
A-2-f1) va mot phn dit lidu ciia ludng 2 (dugc goi tat 1a dit ligu A-2-f2). D@ liéu B-
1 c6 thé gdm mot phan dit lidu cua ludng 1 (dugc goi tat 1a dit liéu B-1-f1) va mot
phin dit lidu ciia ludng 2 (duge goi tht 1a dit lidu B-1-f2). Dit liéu B-2 ¢6 thé gom
mot phan dit liéu ciia ludng 1 (duge goi it 1a dir liéu B-2-f1) va mot phan dit liéu
cia ludng 2 (duge goi tit 1a dit liéu B-2-12).

Theo cach tuy chon, theo y€u cdu mang, trong budc S808, gNB 01 ¢c6 thé dém
khéi lrong dit liéu tai do chi tiét ludng hodc do chi tiét phién. Vi dy, it nhat mot khéi
lugng di liéu trong sé khéi lwong dit liéu dudng 1én va khéi lugng dit liu duong
xubng cﬁé ludng 1 duge mang béi bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01
duge dém; hodc it nhét mot khéi luong dir liéu trong s6 khéi luong dit liéu duong 1én
va khéi luong dit liéu duong xubng ctia phién A dugc mang boi bd mang phéan chia
SCG, dugc truyén qua gNB 01 duge dém.

Theo céach tuy chon, theo yéu cau mang, trong budc S809, khéi luong dit liéu S
duoc bdo cao boi @NB 01 c6 thé 1a khdi lugng dir liéu tai d6 chi tiét ludng hodc khoi
lwong di liéu tai do chi tiét phién. Thong diép thtr nhét trong budc S809 con gom bd

dinh danh ludng hodc bd dinh danh phién twong tng véi khoi luong dir ligu S. Vi du,
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khéi luong dir liéu S 1a khéi lugng dit liéu duong xuéng cua 1u6ng 1 (vi du, khoi
lugng dit liéu cta dir liéu A-2-f1), va bd dinh danh ludng tuong tmg véi khéi luong
dit licu S 1a bo dinh danh ludng ciia ludng 1; khdi luong dit liéu S 1a khoi luong dit
liéu duong 1én cua ludng 2 (vi du, khdi lugng dit liéu cia dir ligu B-2-2), va b dinh
danh ludng tuong Gng véi khdi lrgng dit liéu S 1a bd dinh danh ludng ciia ludng 2;
khéi Iwong dit liu S 1a khdi lugng dit ligu duong xudng cla phién A (vi du, khoi
lurong dir li€u cﬁav dit liéu A-2), va bo dinh danh phién tuwong g voi khéi luong dir
lidu S 12 bd dinh danh phién ciia phién A; khéi luong dit lidu S 1a khoi lugng dit liéu
duong 1én cia phién A (vi du, khdi luwong dit liéu cua dir liéu B-2), va bo dinh danh
phién tuong (mg voi khéi luong dit liéu S 1a bd dinh danh phién ctia phién A.

Theo cach tuy chon, theo yéu cau mang, trong budc S810, thong diép thir hai
c6 thé con gdm it nhét mot bo dinh danh trong s6 bd dinh danh ludng hodc b dinh
danh phién trong tng véi khdi luong dit liu duge bao céo. Néu thong diép thir nhét
duge thu béi eNB 01 gdm khéi lugng dit liéu S va bd dinh danh phién, thong diép
thir hai ¢6 thé gdm khéi lugng dit liéu S va bo dinh danh phién. Néu thong diép thu
nhét duge thu boi eNB 01 gdm khéi lugng dir liéu S va bo dinh danh ludng, eNB 01
thu duoc, dua trén su twong Ung gitta phién va ludng, bd dinh danh phién tvong Gng
v6i b dinh danh ludng, va eNB 01 ¢6 thé béo céo bo dinh danh phién. Cu thé 1a,
thong diép thr hai c6 thé gdm khéi lugng dit liéu S, va it nhét mot bo dinh danh
trong sb bo dinh danh phién, hodc bd dinh danh luéng.

(2) Dbi v6i bd mang phu

Nhu duoc thé hién trén Fig.8b, vi du, dir liéu C va dit liu D la dir liéu cia

phién C. Phién C gdm ludng 3 va ludng 4. Dit ligu C c6 thé gom dir liéu duong
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xudng cia ludng 3 va dit liéu dudng xudng cta ludng 4, va dit liéu D ¢ thé gém dir
lidu duong 1én ctia ludng 3 va dit lidu dudng 1én cua ludng 4.

Theo cach tuy chon, theo yéu cau mang, trong budc S808, gNB 01 c6 thé dém
khéi Iwong di liéu tai do chi tiét ludng hodc do chi tiét phién. Vi du, it nhit mot khoi
lwong di liéu trong s6 khdi lugng dir liéu dudng lén va khoi luong di liéu dudng
xubng ctia lubng 3 dugc mang bdi bd mang SCG, duge truyén qua gNB 01 duoc
dém: hodc it nhit mot khdi luong dit liéu trong sd khoi lugng dit liéu dudng 1én va
khdi luong dit liéu duong xubng cia phién C dugc mang bdi bo mang SCG, duge
truyén qua gNB 01 dugc dém.

Theo cach tuy chon, theo y€u cau mang, trong budc S809, khéi lugng dit liéu S
duoc bao cdo bi gNB 01 c6 thé 1a khéi lugng dit liéu tai do chi tiét ludng hodc khoi
lugng dit liéu tai do chi tiét phién. Thong diép thir nhat trong budc S809 con gbdm bd
dinh danh luéng hodc bo dinh danh phién twong ung véi khdi luong dit lidu S. Vi du,
khéi lwgng dit liéu S 1a khéi lugng di liéu dudng xudng ciia ludng 3 (vi du, dit lidu
C-f3), va bo dinh danh ludng twong tmg véi khdi lugng dit ligu S 1a bo dinh danh
ludng ctia ludng 3; khéi lugng dit liéu S 1a khoi luong dir ligu duong 1én cla ludng 4
(vi du, dit liéu C-f4), va b dinh danh ludng tuong tmg v6i khoi lugng dit liéu S 1a bo
dinh danh ludng ctia ludng 4; khéi lugng dir liéu S la khodi luong dit lidu dudng
xudng ctia phién A (dit liéu C), va bo dinh danh phién tuong ng v6i khdi lwong dit
lidu S 1a b dinh danh phién ctia phién A; khéi luong dit lidu S 1a khoi lugng dit liu
duong 1én cia phién A (dir liéu D), va b dinh danh phién tuong tng v6i khéi luong
dit liéu S 1a bo dinh danh phién cta phi€n A.

Theo cach tuy chon, theo yéu cdu mang, trong budc S810, néu thong diép thu

nhét dwoc thu bdi eNB 01 gdm khdi lugng dit liéu S va bo dinh danh phién, thong
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diép thir hai c6 thé gdm khdi lugng dit liéu S va bo dinh danh phién. Néu thong diép
thtr nhat duoc thu bdi eNB 01 gdm khéi luong dir liéu S va bo dinh danh ludng,
thong diép thir hai c6 thé gdm khéi lugng dit liéu S va bo dinh danh ludng. Néu
thong diép thir nhét dwgc thu bdi eNB 01 gdm khdi lwgng dit liu S va bd dinh danh
ludng, eNB 01 thu dugc, dua trén sy twong Umg gilta phién va ludng, bd dinh danh
phién tuong Gmg véi bd dinh danh luéng, va eNB 01 ¢6 thé bao cdo bd dinh danh
phién. Cu thé 13, thong diép thtr hai ¢6 thé gdm khéi lugng dir ligu S va bg dinh danh
phién.

Theo phuong phap néu trén, mang 161 co thé biét dugc, true khi viée chuyén
giao cua nut thir cép x4y ra, khéi lugng dit liéu cia dir liéu cia bo mang thir cép hoac
bd mang phéan chia thu cap, duoc truyén qua nut thir cp ngudn, tir do dém khéi
luong dit liéu mot cach chinh xac hon. Bén canh do, mang 161 ¢6 thé biét duoc, dua
trén khéi lwong dit liéu cia dit liéu ciia by mang thir cip hodc bo mang phén chia thir
cép, duoc truyén qua nut tha cép nguén, khoi lugng dit liéu cua dit liéu cia by mang
thir cAp hodc bd mang phén chia thir cap, duoc truyén qua nit chinh trudce khi viée
chuyén giao cia nut tht cAp xay ra, tir d6 dém khéi luong dit liéu mot cach chinh
xac hon.

Vi du 5: Nut chinh A 1a eNB 01, nut thir cip B 1a gNB 01, mang 13i C la EPC
hodc 5GC, va mang thiét 1ap SCG hodic bd mang phan chia SCG cho thiét bi dau
cubi 01. Nt chinh A vAn khong thay ddi, va gNB 01 dugc giai phong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9:

Cac buéc tir S901 dén S903 thé hidn mot sd qua trinh twong tic bao hiéu dé

giai phéng nut thu cép. Cén luu y rang cac qud trinh hodc céac tén thong diép trong
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cac qua trinh co thé bién dbi voi su phat trién clia cac cong nghé hodc d6i véi cac
mang khéc nhau. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cua sdng ché.
S901: eNB 01 giri thong diép yéu cu giai phong nut thir cdp dén gNB 01.
S902: eNB 01 va gNB 01 hoan thanh viéc truyén trang thai SN va chuyén tiép
dir lidu.

S903: eNB 01, gNB 01, va mang 16i C hoan thanh quy trinh cdp nhét duong

Déi vé6i cac bude tir $901 dén $903, tham khao theo kicu tach biét voi nhau, vi
du, ndi dung lién quan cta cac budce 1, 4, 5, va 6 trén Fig.10.4.1-1 trong Phén 10.4.1
trong 3GPP TS 37.340 VO0.2.1.

S904: eNB 01 giri thong diép giai phong ngit canh thiét bi dau cudi dén gNB 01,
ma tai do6 thong diép gbm thong tin duoc sit dung dé ra l1énh cho gNB 01 g, dén
eNB 01, khéi luong dit liéu cua dit liéu ciia bd mang SCG hodc bd mang phén chia
SCG, duoc truyén qua gNB 01. Theo cach tiry chon, ngoai ra ban than thong di€p co
thé duoc hiéu 1a chi bao dé ra lénh cho gNB 01 giri, dén eNB 01, khéi luong dit ligu
cta dit liéu ciia bd mang SCG hodc bd mang phan chia SCG, duogc truyén qua gNB
01.

Theo cach tuy chon, ngoai ra chi bdo néu trén co thé duoc thuc hién qua thong
diép mai duge bo sung.

S905: gNB 01 thu duoc khéi luong dir lidu S cta dir liéu cua bd mang SCG
hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Theo cach tuy chon, gNB 01 dém khéi lugng dit lidu ciia mdi b mang SCG
hodc mdi bd mang phan chia SCG trén gNB 01, duoc truyén qua gNB 01. Trong
truomg hop nay, gNB 01 dugc giai phong. Vi vay, tat ca cac bo mang trén gNB 01
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dugc giai phong hodc dugc dich chuyén. Khéi lugng dit liéu cua mdi bd mang SCG
hodac mdi bo mang phén chia SCG, dugc truyén qua gNB 01 can phai duoc dém.

Theo cach tuy chon, khdi lugng dit liéu S ¢c6 thé dugc dém (vi dy, bude S905)
dua trén do chi tiét duong 1én/duong xubng. Ddi véi cac md ta chi tiét cua ndi dung
lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo céch tity chon, viée dém khéi lugng dit liéu S (vi du, bude S905) c6 thé
loai trir céc phi ton didu khidn mao dau dit liéu. D&i v6i cac mo ta chi tiét cua ndi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tur vi dul dén vi du 4.

Theo céch tity chon, khdi Iuong dit liéu S c6 thé duge dém (vi dy, bude S905)
dua trén dé chi tiét b mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét ludng. D6i véi cic md
ta chi tiét cta noi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tur vi dul dén vi du
4.

Khi thu duoc khéi luong dit liéu S, gNB 01 da hoan thanh viéc chuyén tiép dit
liéu va cap nhat duong dan, sao cho dam bao rang gNB 01 khong con thuc hién viéc
truyén dit liéu véi thiét bi dAu cudi 01 khi va sau khi gNB 01 thu dugc khéi lugng di
liéu S, tir d6 dam bao do chinh xac cua khéi luong dir licu.

S906: gNB 01 giri thong diép thit nhat dén eNB 01, ma tai d6 thong di¢p thir
nhit gdm khéi lugng dit liéu S.

Trude khi gNB 01 dugc giai phong, gNB 01 bao cao khéi lwgng dit lidu cta dix
liéu ctia bo mang SCG hodc bd mang phéan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Theo cach tity chon, gNB 01 c6 thé bao céo, dén eNB 01 (vi du, bude S906), it
nhét mét bo dinh danh trong sé bd dinh danh bo mang, bo dinh danh ludng, hodc bo
dinh danh phién ma tuong tmg voi khdi lugng dit liéu S. DSi véi cdc md ta chi tiét
ctia ndi dung lién quan, tham khao noi dung li€n quan tir vi dul dén vi du 4.
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S907: eNB 01 gui thong diép thir hai dén mang 16i C, ma tai do6 thong diép thu
hai gdm khéi lugng dit liéu S.

Mang 16i C thu dugc khéi luong dit liéu cta dit liéu ciia bd mang SCG hodc bd
mang phan chia SCG, duoc truyén qua nut thir cip, va thu duogc, trong kich ban cua
bd mang phéan chia SCG dua trén téng Kkhdi lugng dir liéu cua dir liéu cua bd mang
phan chia SCG, khoi luong dit liéu cia dir liéu cia by mang phan chia SCG, duogc
truyén qua nut chinh.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao céo, dén mang 161 C (vi du, budc
$907), it nhit mot bo dinh danh trong s6 bd dinh danh bd mang, b dinh danh ludng,
hoiic bd dinh danh phién ma twong tmg v6i khéi lugng dit lidu S. Déi v6i cac mo ta
chi tiét ciia ndi dung lién quan, tham khéo noi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢6 thé con bao céao (vi du, budc S907) cong nghé
truy cép vO tuyén cua gNB 01 dén mang 15i C. Déi v6i cac mo ta chi tiét cia ndi
dung lién quan, tham khéo ni dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo c4ch tuy chon, trude khi eNB 01 bao cao khéi luong dit lidu dén mang 161
C (vi du, buée S907), qua trinh ¢6 thé con gdm bude: tich liy, béi eNB 01, céc khéi
lwong dit lidu dbi véi SCG gidng nhau hogc by mang phan chia SCG gidng nhau ctia
cbng nghé truy cép vo tuyén giéng nhau. Déi v6i cac md ta chi tiét cia ndi dung lién
quan, tham khao noi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cao (vi du, budc S907) cac diu
thori gian dén mang 161 C, va céc dAu thoi gian dugc sit dung dé chi ra thoi diém bat
ddu va thoi diém két thic twong tmg véi vide dém khéi luong dit liéu S. Doi véi céc
mo ta chi tiét ciia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi

du 4.
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Theo cach tuy chon, eNB 01 c6 thé con bao céo (vi du, bude S907) loai b
mang, vi du, bd mang phén chia SCG hodc by mang SCG, dén mang 15i C. béi véi
cac md ta chi tiét cua nodi dung lién quan, tham khao nodi dung lién quan tir vi dul
dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, dbi voi tinh huéng ma trong d6 eNB 01 bao céo khéi
lwong dit lidu dén mang 16i C (vi du, buéc $907), ¢6 thé c6 vai cach trien khai tiy
chon. Péi véi cac mo ta chi tiét ctia nodi dung lién quan, tham khao ndi dung li€n
quan tir vidu 1 dén vi du 4.

Vi du 6: Nut chinh A 1a eNB 01, nut tha cép B 1a gNB 01, mang 16i C la EPC
hoac 5GC, va mang thiét 1ap SCG hodc bo mang phan chia SCG cho thiét bi dau
cubi 01. eNB 01 hodc gNB 01 ¢6 thé yéu cAu thay dbi loai bo mang, dé thay d6i bo
mang SCG hodc bo mang phén chia SCG thanh by mang MCG.

Nhu duge thé hién trén Fig.10:

Mot sb qua trinh twong tac bao hiéu dé giai phong nuit thu cip dugc thé hién.
Cén luu y rang cac qud trinh hodc cac tén thong di¢p trong cac qua trinh c6 thé bién
ddi v6i su phat trién clia cac cong nghé hodc dbi v6i cac mang khac nhau. Diéu nay
khong bi gidi han theo phuong 4n nay clia sang ché.

S1001: gNB 01 giri, dén eNB 01, thong diép nhim yéu cdu dé sira ddi cau hinh
nut thir cAp.

Buée S1001 14 tiry chon, va gNB 01 ¢6 thé khéi dau quy trinh stra doi cau hinh
gNB 01 mdt cach chu dong.

$1002: eNB 01 giri thong diép yéu cAu sira ddi cu hinh nat thi cép dén gNB

01, ma tai d6 thong diép y€u ciu sira d6i cAu hinh nut thir cap dugc sir dung dé ra
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1énh cho gNB 01 giri, dén eNB 01, khéi luong dit liéu cia dit liéu ciia bd mang SCG
hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Theo cach tuy chon, sy thay dbi cua loai bdo mang trén gNB 01 co thé 1a cac
thay d6i cua céc loai bd mang clia mot s6 bo mang. Vi vay, trong truong hop nay,
cac khdi lugng dit lidu cua dit liéu clia mot s6 b mang, dugc truyén qua gNB 01 can
phai dugc dém. Yéu cau sira dbi cdu hinh nut thir cép c6 thé g@)m it nhat mot bd dinh
danh trong s cac bd dinh danh cac bd mang, cac bd dinh danh phién, hodc cac bd
dinh danh ludng ctia mot s6 bd mang. Vi du, khi mang 15i C 1a EPC, thong di€p yéu
ciu stta ddi cAu hinh nut thir cép 6 thé gém bd dinh danh cac bo mang; hodc khi
mang 15i 12 5GC, thong diép yéu cdu sira dbi cAu hinh nut thir cip c6 thé gom cac bd
dinh danh phién, cic bd dinh danh luéng, hodc cac loai tuong tu.

S1003: gNB 01 thu duoc khéi luong dit liéu cua dir liéu cua by mang SCG
hoidc bd mang phéan chia SCG, duoc truyén qua gNB 01.

Theo céach tuy chon, gNB 01 thu dugc, dua trén it nhat mot bo dinh danh trong
s bo dinh danh bd mang, bd dinh danh phién, hodc bd dinh danh ludng trong thong
di€p yéu cAu sira d6i cAu hinh nut thir cap, khéi luong dit liéu twong Gng cia dit liéu
ctia bd mang SCG hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Theo cach tiry chon, khdi lwong dit ligu S c6 thé duge dém (vi du, bude S1003)
dua trén do chi tiét duong 1én/dudng xubng. D6i voi cac md ta chi tiét ctia noi dung
lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tir vi dy 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, viéc dém khoi lwong dit liéu S (vi du, bude S1003) co thé
loai trir cac phi tdn diéu khién mao dau dir liu. Péi v6i cdc mo ta chi tiét cua ndi

dung lién quan, tham khao ndi dung li€n quan tur vi dul dén vi du 4.
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Theo céach tuy chon, khéi luong dit lidu S ¢6 thé dugc dém (vi du, bude S1003)
dua trén do chi tiét bd mang, do chi tit phién, hodc dd chi tiét ludng. D6i voi cac md
ta chi tiét cta noi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du
4.

Theo céach tuy chon, gNB 01 khong con thuc hién viéc truyén dir liéu voi thiét
bi dAu cudi 01 khi va sau khi thu duge khéi lugng dit liéu S, tir 46 dam bao do chinh
xéc cua khéi lwong dit liéu.

$1004: gNB 01 giri thong diép xac nhan yéu cdu stra ddi cu hinh nit thir cap
dén eNB 01, ma tai d6 thong diép xdc nhan yéu ciu sira d6i cau hinh nit thir cap
gdm khdi lwgng dit lidu S.

Theo céach tity chon, gNB 01 c6 thé bao céo, dén eNB 01 (vi du, bude S1004),
it nhét mot bo dinh danh trong sé bo dinh danh b mang, bd dinh danh ludng, hodc
b6 dinh danh phién ma twong tmg v6i khéi lwong dit liéu S. Doi voi cic md ta chi
tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo céach tuy chon, gNB 01 ¢6 thé con bao cao (vi du, bude S1004) céac dau
thori gian dén eNB 01, va cac dAu thoi gian duge st dung dé chi ra thoi diém bét dau
va thoi didm két thuc twong tng véi viée dém khéi lugng dir liéu S. Déi véi cac md
ta chi tiét ciia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du
4.

S1005: eNB 01 gtri thong diép thir hai dén mang 16i C.

Theo cach tuy chon, d6i vé6i tinh huéng ma trong d6 eNB 01 béo céo khéi
luong dit liéu dén mang 16i C, c6 thé c6 vai céch trién khai tiy chon. Déi véi cac md
ta chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du

4,
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$1006: eNB 01 giri thong diép hoan thanh cAu hinh lai nat thir cip dén gNB 01,

S1007: eNB 01 va gNB 01 hoan thanh viéc truyén trang thai SN va chuyén tiép
dir liéu.

Dt liéu khong duoc truyén thanh cong c6 thé 1a dit liéu duong xudéng ma khong
duoc giri boi eNB 01 dén thiét bi ddu cudi 01, dit ligu dudng 1én ma khong duge giri
dén gNB 01, hoac dit liéu dudng xudng va dit liéu duong Ién.

Déi v6i cde bude S1001, 1002, va tir $1004 dén S1007, tham khao theo kicu
tach biét voi nhau, vi du, ndi dung lién quan cua cac budc 1, 2,3,6,8,va9 trén
Fig.10.3.1-2 trong Phdn 10.3.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

S1008: eNB 01 gtri thong diép chi bao thay d6i bd mang dén mang 15i C.

Theo céch tuy chon, thong diép tht hai trong bude S1005 ¢ thé 1a thong diép
chi bao thay d6i bd mang trong bude S1007.

S1009: Mang 16i C gui 70(‘7 két thuc dén eNB 01.

$1010: Mang 151 C giri thong diép xéc nhén thay dbi b mang dén eNB 01.

Déi véi cac bude S1009 va S1010, tham khao theo kiéu tach biét voi nhau, vi
du, ndi dung lién quan cua cac buéc 11 va 12 trén Fig.10.2.1-1 trong Phéan 10.2.1
trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

Theo cach tiy chon, eNB 01 ¢6 thé con bao céo, dén mang 161 C, it nhat mot bo
dinh danh trong sé bd dinh danh by mang, by dinh danh ludng, hodc b9 dinh danh
phién ma tuong tmg v6i khéi lugng dit liéu S. Doi véi cac mo ta chi tiét ciia noi

dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.
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Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cdo cong nghé truy cip vo tuyén
cia gNB 01 dén mang 16i C. Déi v6i cac md ta chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham
khao noi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, trude khi eNB 01 bao cdo khéi lugng dit liéu dén mang 161
C, qua trinh ¢6 thé con gdm budc: tich Iy, boi eNB 01, cac khdi luong dir liéu dbi
v6i SCG gidng nhau hodc bd mang phan chia SCG gidng nhau ctia cong nghé truy
cap vo tuyén gidng nhau. Péi v6i cac md ta chi tiét cia nodi dung lién quan, tham
khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cdo cac diu thoi gian dén mang 15i
C. va cac dAu thoi gian duge st dung dé chi ra thoi diém bat dau va thoi diém keét
thiic trong tmg véi vide dém khdi lugng dit liéu S. D v6i cde mé ta chi tiét cia ndi
dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, eNB 01 co thé con bao céo loai bd mang, vi du, b0 mang
phan chia SCG hoac b mang SCG, dén mang 15i C. Déi v6i cac mo ta chi tiét cua
ndi dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tir vi dul dén vi du 4.

Vi du 7: Nut chinh A 1a eNB 01, nut thir cp B 12 gNB 01, mang 13i C 1a EPC
hodc 5GC, va mang thiét 1ap SCG hodc b mang phan chia SCG cho thiét bi dau
cubi 01. gNB 01 van khong thay d6i, va nit chinh A dugc chuyén giao tir eNB 01
dén eNB 02.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11:

Céc bude tir S1101 dén S1108 thé hién mot sé qua trinh tuong tac béo hidu dé
giai phong nut thu cip. Can luu y rang cac qua trinh hodc cac tén thong diép trong
cac quéa trinh ¢o thé bién dbi v6i su phat trién cua cac cong nghé hodc d6i v6i cac
mang khéac nhau. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.
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S1101: eNB 01 giri thong diép yéu ciu chuyén giao dén eNB 02.

$1102: eNB 02 giri thong diép yéu ciu bd sung nut thit cap dén gNB 01.

S1103: gNB 01 gui thong diép xdc nhén yéu cAu bd sung nut thir cap dén eNB
02.

S1104: eNB 02 giri thong diép xdc nhan yéu ciu chuyén giao dén eNB 01.

S1105: eNB 01 giri thong diép yéu cu giai phong nut thir cdp dén gNB 01,

S1106: eNB 02 giri thong diép hoan thanh cAu hinh lai nit thir cdp dén gNB 01.

S1107: eNB 01, gNB 01, va eNB 02 hoan thanh viéc truyén trang thai SN va
chuyén tiép dit liéu.

S1108: eNB 01, gNB 01, eNB 02, va mang 156i C hoan thanh quy trinh c&p nhat
duong dan.

S1109: eNB 02 giri thong diép giai phong ngit canh thiét bi dau cudi dén eNB
01. Thong diép duge sir dung dé ra 18nh cho gNB 01 giri, dén eNB 01, khdi luong dit
liéu ctia dir liéu cua bd mang SCG hodc bd mang phan chia SCG, duoc truyén qua
gNB 01.

D&i véi cac bude tir S1101 dén S1109, tham khao, vi du theo kiéu tach biét véi
nhau, ndi dung lién quan cua céac budc tir 1 dén 5, va tir 10 dén 17 trén Fig.10.7.1-1
trong Phan 10.7.1 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

S1110: eNB 01 giri thong diép giai phong ngit canh thiét bi dau cudi dén gNB
01, ma tai d6 thong diép duogc str dung dé ra 1énh cho gNB 01 gti, dén eNB 01, khodi
luong dit liéu cua dit liéu cia by mang SCG hodc by mang phén chia SCG, dugc

truyén qua gNB 01.
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S1111: gNB 01 thu dugc khdi lugng dir liéu cta dir liéu cua bd mang SCG
hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01 (ttc 14, khéi lugng dit lidu
S).

Theo cach tuy chon, khéi luong dit lidu S ¢6 thé duge dém (vi du, budc S905)
dwa trén do chi tiét duong 1én/dudng xubng. Pdi véi cac md ta chi tiét cua ndi dung
lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo céch tiy chon, viée dém khéi luong dit liéu S (vi du, bude S905) c6 thé
loai trir cac phi tén didu khién mao ddu dir liéu. D6i v6i cdc mo ta chi tiét cua ndi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi dy 1 dén vi du 4.

Theo céch tuy chon, khdi luong dit lidu S ¢6 thé duge dém (vi dy, budc S905)
dua trén do chi tiét bd mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét ludng. DOi véi cac md
ta chi tiét cua nodi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du
4.

Khi thu duoc khéi luong dit lidu S, gNB 01 da hoan thanh viée chuyén tiép dir
liéu va cap nhat duong dan, sao cho dam bao rf?mg gNB 01 khong con thuc hién viéc
truyén dit liéu véi thiét bj dau cudi 01 khi va sau khi gNB 01 thu dugc khdi lugng di
liéu S, tir d6 dam bao do chinh xé4c cua khéi luong dir licu.

S1112: gNB 01 giii thong diép thir nhit dén eNB 01, ma tai d6 thong di¢p thir
nhat gdm khéi lwong dit liéu S.

Theo cach tuy chon, gNB 01 c6 thé bao cdo, dén eNB 01 (vi du, bude S1112),
it nhat mot bo dinh danh trong s6 bo dinh danh bd mang, bd dinh danh luéng, hoic
bo dinh danh phién ma twong tmg v6i khéi lugng dit liéu S. Doi v6i cac mo ta chi

tiét cua noi dung lién quan, tham khao ni dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.
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Theo céach tuy chon, gNB 01 ¢6 thé con bao cao (vi du, budc S1112) cac diu
thoi gian dén eNB 01, va cac déu thoi gian duge st dung d8 chi ra thoi diém bat dau
va thoi diém két thic twong tmg v6i vide dém khdi lugng dit liéu S. Di voi cac md
ta chi tiét ctia noi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du
4.

S1113: eNB 01 gui thong diép thtr hai dén mang 15i C, ma tai do thong di€p thi
hai gdm khéi lugng dit liéu S.

Theo céach tiy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cdo, dén mang 1561 C (vi du, budc
$1113), it nht mot bd dinh danh trong s6 bo dinh danh b mang, b dinh danh luong,
hoiic bo dinh danh phién ma twong tmg voi khdi lugng dit lidu S. Doi v6i cac mo ta
chi tiét ctia noi dung lién quan, tham khao noi dung lién quan tir Vi dul dén Vi du 4.

Theo cach tiy chon, eNB 01 co thé con bao cao (vi dy, budc S1113) cong nghé
truy cap vo tuyén ctia gNB 01 dén mang 16i C. Pdi v6i cac md ta chi tiét ctia ndi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, trude khi eNB 01 bao cao khdi luong dir liéu dén mang 16
C (vi du, bude S1113), qua trinh c6 thé con gém bude: tich iy, bdi eNB 01, cac
khdi lwong dit liéu dbi véi SCG gidng nhau hodc bd mang phén chia SCG gidng
nhau ctia cong ngh¢ truy cép vo tuyén gidng nhau. Déi v6i cac md ta chi tiét clia ndi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo céach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cao (vi du, budc S1113) cac dau
thoi gian dén mang 15i C, va céc du thoi gian duge s dung dé chi ra thoi diém bat
dAu va thoi didm két thic twong tmg véi viee dém khdi lugng dir liéu S. Déi véi céc
mo t& chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi

du 4.
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Theo cach tuy chon, eNB 01 cé thé con bao cdo (vi du, budc S1113) loai bd
mang, vi du, bd mang phéan chia SCG hodc b mang SCG, dén mang 151 C. DPéi véi
cic mo ta chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1
dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, d6i v6i tinh hudéng ma trong d6 eNB 01 bao céo khéi
lurong dir lidu dén mang 16i C (vi dy, budc S1113), co thé c6 vai cach trién khai tay
chon. D4i v6i cac mo ta chi tiét clia ndi dung lién quan, tham khao ni dung lién
quan tir Vi du 1 dén Vi du 4.

Vi du 8: Nut chinh A 1a eNB 01, nut thir cip B 1a gNB 01, mang 15i C la EPC
hoac 5GC, va mang thiét lap SCG hodc bo mang phan chia SCG cho thiét bi dau
cubi 01.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12a:

Céac bude tir S1201 dén S1203 c6 thé gdm thong di€p trong quy trinh da co,
hodc ¢6 thé 1a cac thong diép mc’riv duoc bd sung. Diéu nay khong bi gi6i han trong
phuong an nay.

S1201: eNB 01 gtii thong diép thir nhat dén gNB 01, ma tai do thong diép duoc
stt dung dé ra 1énh cho gNB 01 giti, @én eNB 01, khoi luong dit ligu cta dit ligu cla
b6 mang SCG hodc b mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

S1202: gNB 01 thu dugc khéi luong dit liéu cua dit liéu cia b mang SCG
hodc bd mang phan chia SCG, dugc truyén qua gNB 01.

Theo céach tuy chon, khdi luong dir liéu S ¢o thé dugc dém (vi du, budc S1202)
dua trén do chi tiét duong 1én/dudng xubng. P6i vi cdc md ta chi tiét cua ndi dung

lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.
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Theo céch tiy chon, viée dém khéi lugng dit liéu S (vi du, bude $1202) c6 thé
loai trir céc phi ton didu khidn mao dAu dit ligu. Pi véi cac md ta chi tiét ciia ndi
dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, khéi lugng dit liéu S co thé duoc dém (vi du, budc S1202)
dua trén do chi tiét bo mang, do chi tiét phién, hodc do chi tiét ludng. D6i véi cac mo
ta chi tiét cua nodi dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du
4.

Theo cach tuy chon, gNB 01 khong con thyc hién viée truyén dit lidu v6i thiét
bi dAu cudi 01 sau khi thu duge khéi luong dit lidu S, tir d6 dam bao do chinh xac
ctia khéi lugng dit liéu.

S1203: gNB 01 giri thong di¢p thir hai dén eNB 01, ma tai d6 thong diép thu
hai gdm khéi lugng dit liéu S.

Theo cach tity chon, gNB 01 ¢6 thé bao céo, dén eNB 01 (vi du, budc S1203),
it nhAt mot bd dinh danh trong s bd dinh danh bd mang, bd dinh danh ludng, hodc
bo dinh danh phién ma twong tng v6i khdi luong dit lidu S. Péi v6i cac md ta chi
tiét cua ndi dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, gNB 01 ¢6 thé con bao cao (vi du, budc S1203) cac déu
thoi gian dén eNB 01, va céc déu thoi gian dugc st dung dé chi ra thoi diém bat dau
va thoi didm két thic twong (mg v6i viéc dém khéi lugng dit lidu S. Doi v6i cac mo
ta chi tiét ctia noi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du
4.

S1204: eNB 01 gtri thong di€p thir ba dén mang 16i C, ma tai d6 thong di€p thar
ba gdm khéi luong dit liéu, va it nhét mot by dinh danh trong s6 b dinh danh bo

mang hodc b dinh danh phién ma twong g voi khéi luong dit liéu.
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Theo céach tuy chon, eNB 01 c6 thé con bao cdo, dén mang 161 C (vi du, budc
$1204), it nht mot bd dinh danh trong s6 b dinh danh bd mang, bd dinh danh luong,
hodc b6 dinh danh phién ma twong tmg v6i khéi lugng dit liéu S. DPéi v6i cac mo ta
chi tiét ctia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Theo céach tuy chon, eNB 01 ¢6 thé con bao cao (vi dy, bude S1204) cong nghé
truy cdp vo tuyén ciia gNB 01 dén mang 16i C. D6i v6i cdc mo ta chi tiét cia ni
dung lién quan, tham khéo ndi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo cach tuy chon, trude khi eNB 01 bao céo khéi luong dit lidu dén mang 15i
C (vi duy, bude S1204), qua trinh c6 thé con gdm bude: tich lity, bsi eNB 01, cac
khéi lwong dit liéu déi véi SCG gibng nhau hodc bo mang phan chia SCG giong
nhau ctia cong nghé truy cap vo tuyén giéng nhau. Déi v6i cac md ta chi tiét cia noi
dung lién quan, tham khao noi dung lién quan tr vi du 1 dén vi du 4.

Theo céach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao céo (vi du, budc S1204) cac dau
thoi gian dén mang 16i C, va cac déu thoi gian dugc sir dung d8 chi ra thoi diém bat
dAu va thoi didm két thic twong tmg véi viée dém khéi lugng dit liéu S. Doi voi cac
mo t& chi tiét ciia ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1 dén vi
du 4.

Theo cach tuy chon, eNB 01 ¢o thé con bao cao (vi du, buéc S1204) loai bd
mang, vi du, bd mang phén chia SCG hodc by mang SCG, dén mang 15i C. Déi véi
cac mo ta chi tiét cua ndi dung lién quan, tham khao ndi dung lién quan tir vi du 1
dén vi du 4.

Theo céch tuy chon, ddi vé6i tinh hubng ma trong d6 eNB 01 bdo céo khoi

lwong dit lidu dén mang 16i C (vi du, budc S$1204), c6 thé c6 vai cach trien khai tuy

57



42416 58/95

chon. D&i voi cac mo ta chi tiét cia nodi dung lién quan, tham khéo ndi dung lién
quan tir vi du 1 dén vi du 4.

Can luu ¥ ring giai phdp 3 ciing ¢6 thé 4p dung cho by mang thu cép hodc bd
mang phan chia phu. Vi dy, nut chinh A 1a gNB, nut thtr cip B 1a eNB, va mang 15i
C 1a EPC hoic 5GC; hoic nut chinh A 1a eNB, nut thi cép B 1a WT, va mang 161 C
1a EPC; ho#c nut chinh A 13 gNB, nut thir cép B 1a WT, va mang 156i C 1a 5GC. biéu
nay khong bi gidi han theo phwong dn ndy cua sang ché.

Phurong phap duoc dé xuét trong giai phap 3 dugc mo ta dudi day tir goc nhin
ctia phia nut chinh, géc nhin cua nut thir cép phia, va géc nhin cla phia mang 15i
theo kiéu tach biét v6i nhau.

Phin sau ddy 1a phwong phap cia giai phdp 3 ma duge mo ta tir goc nhin cua
phia nat chinh. Phuong phap M5 gdm cac budc sau day.

M501: Khi bd mang trén nut tha cip duogc giai phong, nut thi cép thu duoc
khéi lugng dit liéu cua bd mang thur cép ho#c bd mang phéan chia thir cép, duoc
truyén qua nut thie cép.

Déi v4i cac md ta lién quan cia budec M501, tham khao cac bude S808, S905,
S1003, S1111, va S1202.

M3502: Nt thir cip gtri thong diép thir nhit dén nut chinh, ma tai d6 thong diép
thit nhat duoc st dung dé chi ra khoi luong dit liéu cua bd mang thi cép hoac bo
mang phén chia thu cap, dugc truyén qua nut thir cép.

D6i v6i cac mo ta lién quan cta bude M502, tham khao céac budce S809, S906,
S1004, S1112, va S1203.

Phén sau day la phuong phap cua giai phap 3 ma duge md ta tir goc nhin cla
phia ndt chinh. Phuwong phap M6 gbdm cac budc sau day.
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M601: Khi bd mang trén nut thir cip duogc giai phong, nit chinh nhan thong
diép thir nhét dugc giri boi nut thir cAp, ma tai do thong diép thir nhat gom thong tin
duoc str dung dé chi ra khéi lwong dit liéu cia dir liéu cua by mang tht cép hoac bd
mang phan chia thu cép, dugc truyén qua nit thie cép.

DP6i voi cac md ta lién quan cua bude M601, tham khao cac bude S808, S905,
S1003, S1111, va S1202.

M602: Nut chinh gti théng diép thir hai dén mang 18i, ma tai d6 thong diép thir
nhét gém thong tin dugc st dung dé chi ra khdi luong dit lidu cta dit liéu cua bd
mang thir cap hodc bo mang phan chia thir cap, duoc truyén qua nut thi cép.

DPéi voi cac md ta lién quan cua bude M602, tham khao cac bude S810, S907,
S1005, S1113, va S1204.

Phén sau day 1a phuong phap cta giai phap 3, ma duge mo ta tir gbc nhin cia
phia mang 16i. Phwong phap M7 gdm cac budc sau day.

M701: Khi bd mang trén nt thir cip duge giai phong, thanh phan mang trong
mang 16i nhan thong di¢p thir hai tir nit chinh, ma tai d6 thong di€p thr hai gém
théng tin dugc sir dung dé chi ra khéi lugng dit lidu cuia dit liéu cia bd mang thir cap
hodc bd mang phén chia thir clp, duge truyén qua nut thix cap.

D6i voi cac mo ta lién quan cta bude M701, tham khao cac bude S810, S907,

S1005, S1113, va S1204.

M702: Thanh phin mang trong mang 15i thu dugc, dua trén khéi luong dit lidu
ctia dugc truyén dir liéu ctia bd mang thir cip hodc bd mang phén chia thu clp va
khéi lugng dit lidu cta dit liéu ciia bd mang thir cip hodc bd mang phén chia thir cp,
dugc truyén qua nut thi cip, thong tin vé khdi luong dit liéu cua dit liéu cia bd
mang phan chia thir cép, dugc truyén qua nit chinh.
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Cén luu y rang giai phap 3 cling ¢6 thé 4p dung cho bo mang phan chia chinh.
Fig.14 la so dd so lugc cia bd mang phéan chia chinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.14,
két nbi mat phiang nguoi dung gitra mang 16i C va nit chinh A duge thiét 1ap cho
thiét bi dau cudi 01, két nbi mat phang ngudi ding dugce thiét 14p gitta nut chinh A
va thiét bi ddu cudi 01, va két ndi mat phang nguoi dung duge thiét 1ap giira nut tha
cép B va thiét bj dau cuéi 01. Khi c6 dit liéu dudong xudng, mang 16i C giri tat ca dir
libu cia b mang dén nut chinh A, nit chinh A giri mot phan dit liéu dén nut thi cap
B, nit thit cdp B gitri mot phin dit lidu dén thiét bi dau cudi 01, va nit chinh A gii dir
lidu con lai dén thiét bi dau cudi 01. Khi c6 dir liéu duong 1én, thiét bi dau cudi 01 co
thé giri mot phan dit liéu ctia b mang dén nut chinh A, thiét bi dau cudi 01 gui dit
liéu con lai ctia by mang dén nut thu cép B, nut thtr cép B gt dit liéu con lai dén nuat
chinh A, va nut chinh A gtri tit ca dit liéu nhan dugce ciia bd mang dén mang 161 C.
Theo cach tiy chon, ¢6 thé tao cAu hinh ring thiét bi diu cudi 01 gui tat ca dir liéu
cta bd mang dén nut thi cip B, va nit thi chp B gui tit ca dit liéu ciia by mang dén
nut chinh A; hodc co thé tao cu hinh r::ing thiét bi dau cudi 01 gui tAt ca dir liéu cta
bd mang dén nut chinh A. Péi voi ndi dung lién quan cua by mang phan chia chinh,
vi dy, tham khao ndi dung lién quan cua Phén 4.2.2 trong 3GPP TS 37.340 V0.2.1.

Trong giai phap 3, theo cach twong tu, nit thi cap B c6 thé gi, dén nut chinh
A, khdi luong dit liéu cua b mang phén chia chinh, dugc truyén qua nut thit cip B,
va nat chinh A bao céo khdi luong dit lidu dén mang 15i C. Mang 16i 6 thé biét dugc,
theo khéi luong dit liéu cia b mang phan chia chinh, dugc truyén qua nut thir cip B,
khéi luong dit liéu cua b mang, dugc truyén qua nut chinh A, tir d6 dém khdi lugng

dir 1iéu mot cach chinh x4c.
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Trong vi du, tir giai phap 1 dén giai phap 3, nut chinh A c6 thé bao céo khéi

lugng dit liéu dén mang 16i C dua trén cc vi du dugc thé hién tir Bang 1 dén Bang 6.

Béang 1
B6 nhan dang bd mang Khdi lugng dit liéu
B6 mang 1 Khéi lwong dit liéu M1
B6 mang 2 Khéi luong dir liéu M2
B mang 3 Khéi lugng dir liéu M3
Béang 2
Bo dinh danh phién Khéi luong dit liéu
Phién 1 Khéi lwong dit lidu 1
Phién 2 Khéi luong dit liéu 2
Phién 3 Khéi luong dit liéu 3
Bang 3
B6 dinh danh ludng Khéi lwong dit lidu
Ludng 1 Khéi luong dit lidu 1
Ludng 2 Khéi lugng dit liéu 2
Ludng 3 Khéi luong dit liéu 3
Béang 4
B6 nhéan | Cong nghé truy cip vo tuyén Khoi luong dit 1iéu
dang bo
mang
B0 mang 1 | Cong nghé truy cép vo tuyén 1 Khéi luong dit lidu 1
B0 mang 1 | Cong nghé truy cép vo tuyén 2 Khéi lugng dir lidu 2
B0 mang 2 | Cong nghé truy cép vo tuyén 1 Khéi luong dit lidu 3
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Bo mang 2 | Cong ngh¢ truy cap voO tuyén 2 Khéi lugng dit lidu 4

Bd mang 2 | Cong nghé truy cap vo tuyén 3 Khéi lugng dit liéu 5
Bang 5

Bo dlnh Cong ngh¢ truy céap vo tuyén Khéi luong dit licu

danh ludng

Ludng 1 Cong nghé truy cap vO tuyén 1 Khéi luong dit liéu 1

Ludng 1 Cong nghé truy cap vo tuyén 2 Khéi lugng dit liéu 2

Ludng 2 Cong ngh¢ truy cép vo tuyén 1 Khéi lugng dit liéu 3

Ludng 2 Cong nghé truy cap vo tuyén 2 Khéi lugng dit liéu 4

Ludng 2 Cong ngh¢ truy cép vo tuyén 3 Khéi lugng dit liéu 5
Bang 6

B6  dinh | Cong ngh¢ truy cép vO tuyén Khdi lwong dir lieu

danh

phién

Phién 1 Cong nghé truy cap vo tuyén 1 Khéi luong dit liéu 1

Phién 1 Cong nghé truy cép vo tuyén 2 Khéi lwong dit liéu 2

Phién 2 Cong nghé truy cép vo tuyén 1 Khéi luong dit liéu 3

Phién 2 Cong nghé truy cap vo tuyén 2 Khéi lugng dit liéu 4

Phién 2 Cong nghé truy cép vo tuyén 3 Khéi lugng dit lidu 5

Céac phuong phép duoc d@& xuit trong cac phuong 4n cua sang ché nay dugc mod
ta & trén voi su tham khao dén céc giai phap tir giai phap 1 dén giai phap 3 (ma dugc

goi 12 cdc phuong an phuong phap dui day). Cac thiét bi truyén thong dugc dé Xuét

trong cac phuong 4n ctia sang ché nay con dugc mo ta dudi day.

Phuong 4n cua sang ché nay d& xuét thiét bi mang 1200. Thiét bi mang c6 thé

1a nut thir cdp B trong mang dugc thé hién trén Fig.1, va co thé thuc hién phuong

phép duoc thyc hién boi nit thir ¢dp B. Nhu duogc thé hién trén Fig.12b:
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Thiét bi mang 1200 gém mot hoac nhiéu don vi vo tuyén tr xa (tiéng Anh:
Remote Radio Unit, RRU) 1201 va mot hoac nhidu don vi bang tin co s& (tiéng
Anh: BaseBand Unit, BBU) 1202. RRU 1201 ¢o thé dugc goi la don vi thu phat,
may thu phat, mach thu phét, bo thu phat, hoic céc loai twong tu. RRU 1201 ¢6 thé
odm it nhat mot dng-ten 1203 va don vi tn s6 vo tuyén 1204. RRU 1201 duoc tao
cAu hinh theo timg phan dé: thuc hién giri tin hiéu tan s6 vo tuyén va nhan va thuc
hién viéc chuyén doi gitta tin hiéu tan sd vo tuyén va tin hiéu bang tan co s6. BBU
1202 duoc tao cdu hinh theo ting phan dé: thuc hién xir ly bang tn co so, didu
khién thiét bi mang, va céc loai turong tw. RRU 1201 va BBU 1202 ¢6 thé dugc bb tri
ciing nhau vé& mat vat 1y; hogc c6 thé duge b tri theo kiéu tach biét voi nhau vé mat
vét Iy, nghia 14, thiét bi mang 1200 1a thiét bi mang phan phoi.

BBU 1202 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi mang, va cling ¢6 thé duoc goi
1a don vi xtt ly. BBU 1202 chu yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning xt 1y
bang tin co s& nhw 1a ma hoa kénh, ghép kénh, diéu ché, va trai pho. Vi du, BBU
(don vi xtt Iy)) ¢6 thé dugc tao chu hinh dé diéu khién thiét bj mang thuc hién phuong
phap dugc thuc hién béi nut thu cip B trong cac phuong an phuong phap néu trén.

Trong vi dy, BBU 1202 ¢6 thé gém mot hodc nhiéu tAm mach. Pa s6 tAm mach
6 thé cing nhau hd trg mang truy cép vo tuyén c6 cong nghé truy cap vo tuyén don
(vi du, mang LTE hodc mang NR), hodc ¢co6 thé hd trg mang truy cip vo tuyén c6 cac
céng ngh¢ truy cap vo tuyén khac nhau (vi dy, mang LTE, mang NR, hodc mdt mang
khéc) theo kiéu tach biét v6i nhau. BBU 1202 con gdm bd nhd 1025 va bo xir 1y
1206. Bo nhé 1025 duge tao céu hinh dé luu trir cac 1énh can thiét va dif liéu can
thiét. B xir Iy 1206 dugc tao chu hinh dé diéu khién thiét bi mang thuc hién hoat

dong can thiét, vi du, didu khién thiét bi mang thuc hién phuong phap dugc thuc
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hién béi nit thir cip B trong céc phuong 4n phuong phap néu trén. Bo nhé 1025 va
bd xuir Iy 1206 co thé dung mot hodc nhiéu tim mach. Néi cach khac, bd nhé va bd
Xt ly co thé dugc bd tri mot cach doc 1ap trén mdi tAm mach. Ngoai ra, da sb tAm
mach c6 thé chia sé ciing bd nhé va cing bd xir ly. Bén canh d6, mach can thiét co
thé con duogc bd tri trén mdi tAm mach.

Trong dudng lén, tin hiéu duong lén (gém dit liéu va cac loai twong tw) duoc
gui bdi thiét bi dau cubi duoc nhan qua ang-ten 1203. Trong duong xubng, tin hiéu
duong xubng (gdm dir liéu va/hodc thong tin didu khién) dwoc giri dén thiét bi dau
cudi qua ang-ten 1203. BO xur ly 1206 xir Iy dit liéu dich vu va thong diép bao hiéu.
Céc don vi nay thuc hién viéc xtt Iy dwa trén cac cong nghé truy cép vo tuyén (vi du,
LTE, NR, va cdng nghé truy cép ciia mot hé théng cai tién khac) duoc st dung trong
mang truy cap vo tuyén. Bo xtr ly 1206 con dugc tao cAu hinh d& didu khién va diéu
hanh hoat dong cua thiét bi mang, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xtt ly duge
thuc hién boi nut thir cip B trong céc phuong an phwong phap néu trén.

C6 thé hidu ring Fig.12b chi don thudn thé hién thiét ké don gian cua thiét b
mang. Trong Gng dung thuc té, thiét bi mang c6 thé gdm sd lugng bat ky cac dng-ten,
cac bd nho, cac bo xtr Iy, cac don vi tan sb vo tuyén, cac RRU, cac BBU, va cac loai
tuwong tu. Tét ca cac thiét bi mang ma c6 thé trién khai sang ché nay déu nam trong
pham vi bdo hd cia sang ché nay.

Phuong an cla sang ché nay dé xuAt mot thiét bi truyén thong 1300 khac. Thiét
bi truyén thong ¢ thé thuc hién phuwong phap duoc thyc hién boi nit chinh A trong
cac phuong an phuong phap néu trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.13:
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Thiét bi truyén thong 1300 gdm hé théng xit Iy 1307, duge tao chu hinh dé thuc
hién phuong phap M1, M3, hodc M5 duoc thuc hién bdi nut chinh A trong céac
phuong an phuong phap néu trén. HE théng xtr 1y 1307 c6 thé 1a mach, va mach c6
thé duoc trién khai béi chip.

Hé théng xit 1y 1307 gdm mot hogc nhidu bo xir Iy 1301. Bo xr Iy 1301 ¢6 thé
1a bd xur Iy muc dich chung hodc bd xit Iy chuyén dung, vi du, c6 thé 1a bd xu ly
bang tan co sé hodc don vi xir 1y trung tdm. Ngoai ra bo xtr Iy 1301 co thé tich hop
chtrc nang cua bd xur ly bang tin co s& hodc don vi xur 1y trung tim. BY xtr ly bang
tan co s& chi yéu duoc tao cAu hinh @ xir ly giao thic truyén théng va dir liéu
truyén thong. Bo xtt 1y bang tAn co s& ciing ¢ thé dugc goi 1a mach xtr Iy bang tan
co s& hodc chip xur ly bang tan co s6. Pon vi xtt Iy trung tdm chi yéu duoc tao cau
hinh dé: diéu khién toan bd thiét bi truyén thong (vi du, chip, thiét bi mang, hodc
thiét bi dau cubi), thuc thi chuong trinh phan mém, va xir Iy dit liéu clia chuong trinh
phan mém. Pon vi xit 1y trung tdm ciing c6 thé dugc goi 1a mach xtt ly trung tAm
ho#c chip xtr 1y trung tdm. Mot hodc nhiéu bd xir Iy 1301 ¢6 thé thuc hién phuong
phap M1, M3, hoac M5.

Bo xtt 1y 1301 ¢6 thé 1a mot thanh phén trong sb cac thanh phan c6 kha nang xir
ly tinh todn sau ddy: don vi x{r ly trung tam (tiéng Anh: Central Processing Unit,
CPU), bo xtt Iy ARM (tén tiéng Anh ddy du cia AMR la Advanced RISC Machine,
va tén tiéng Anh ddy di cta RISC la: Reduced Instruction Set Computing, dich
thanh Reduced Instruction Set Computing trong tiéng Trung Quéc), mang cong lap
trinh dugc truong (tiéng Anh: Field Programmable Gate Array, FPGA), va bo xur Iy
chuyén dung. Theo cach tuy chon, bo xur 1y 1301 co thé duoc tich hop duéi dang bd

xtr Iy nhiéu 15i.
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Trong thiét ké tiry chon, bd xir Iy 1301 ¢6 thé gdm cac 1énh 1303, va céc 1énh
1303 ¢6 thé duoc chay trén bd xir Iy 1301, sao cho thiét bi truyén thong 1300 thuce
hién phuong phap M1, M3, hoac M5.

Trong thiét ké tity chon, hé théng xtr Iy 1307 ¢6 thé gdm mt hodc nhiu bo
nhé 1302, va bd nhé 1302 dugc két nbi véi by xi ly 1303 qua bus 1306. B nhé
1302 luu trit cac 1énh 1304, va cac 1énh 1304 co thé dugc chay trén bd xtt ly 1301,
sao cho thiét bi truyén thong 1300 thuc hién phuong phap M1, M3, hodc MS5. Theo
cach tuy chon, bd nh¢ 1302 ¢c6 thé con Iuu trir dir liéu. Theo céach tiy chon, b xu ly
1301 c6 thé con luu trit cac 1énh va/hodc dir liéu. Vi du, mdt hodc nhiéu bd nhd 1302
c6 thé luu trit cac 1énh va dit lidu trong cac phuong an phuong phap néu trén. By xur
Iy 1301 va bd nhé 1302 c6 thé dugc bd tri theo kiéu tach biét voi nhau, hode ¢6 the
dugc tich hgp cung nhau.

B6 nhd 1302 co thé 13 mot hodc su két hop bat ky cta cac phuong tién luu trit
sau day: bd nhé truy cép ngiu nhién (tiéng Anh: Random Access Memory, RAM),
b6 nh¢ chi doc (tiéng Anh: Read Only Memory, ROM), bo nh¢ khong bay hoi (tiéng
Anh: Non-Volatile Memory, NVM), 6 cung trang thai ran (tiéng Anh: Solid State
Drive, SSD), dia ctng co hoc, dia tir, mang dia, va cac loai tuong tu.

Bus 1306 c6 thé gém bus dia chi, bus dit li¢u, bus diéu khién, va cac loai tuong
tw. D& d& biéu thi, bus dwgc bidu dién bang cach sir dung duong in dam trén Fig.13.
Bus 1306 c6 thé 1a mét hoidc su két hop bat ky cua céc thanh phan sau day doi véi
viée truyén dit lidu c6 day: bus cAu truc chudn coéng nghiép (tiéng Anh: Industry
Standard Architecture, ISA), bus lién két thanh phan ngoai vi (tiéng Anh: Peripheral
Component Interconnect, PCI), bus cAu trac chuén coéng nghiép mé rong (tiéng Anh:

Extended Industry Standard Architecture, EISA), va cac loai tuong tu.
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Trong thiét ké tlly chon, hé théng xir Iy 1307 ¢6 thé con gdm don vi thu phat
1305, va don vi thu phat 1305 duoc két ndi v6i bo xir Iy 1303 qua bus 1306. Bon vi
thu phét 1305 c6 thé 1a mach dAu vao/dAu ra ctia chip, va don vi thu phét 1305 c6 thé
trao ddi dit liéu véi mot don vi truyén thong khac (vi du, chip tan s& vo tuyén hodc
mot don vi khéc trong thiét bi mang).

Trong thiét ké tuy chon, thiét bi truyén thong 1300 c6 thé con gdm dng-ten
1307, va dng-ten 1307 c6 thé duoc két ndi v6i don vi thu phat 1305. Thiét bi truyen
thong 1300 ¢6 thé 1a thiét bi mang (vi du, nit chinh A). Don vi thu phat 1305 c6 thé
1a don vi tAn s& vo tuyén. Pon vi thu phat 1305 ¢6 thé trién khai viéc trao dbi dit liéu
gita thiét bi truyén thong 1300 va mdt thiét bi khac qua ang-ten 1307. Vi du, khi
thiét bi truyén théng 1300 1a nut chinh A, don vi thu phat 1305 cua thiét bi truyén
thong 1300 co thé trao ddi dit liéu v6i nut thir cdp B qua ang-ten 1307.

Trong thiét ké ty chon, bd xir 1y 1301 ¢6 thé duoc xem nhu 1a don vi xtt ly, va
bd nhé 1302 c6 thé duoe xem nhu 1a don vi luu trir. Thiét bi truyén théng 1300 ¢6
thé gdm don vi xir Iy. Thiét bi truyén thong 1300 c6 thé con gom it nhat mot don vi
trong s6 don vi luu trit hodc don vi thu phat.

Phuong 4n cia sang ché nay con dé xuét phuong tién Iuu trit doc duoc bang
mdy tinh. T4t ca hodc mot s6 phwong phap duoc mo ta trong cac phuong én phuong
phap néu trén co thé duoc trién khai bang cach st dung phan mém, phin ctng, phan
sun, hoac sy Kkét hop bét ky cia chung. Néu cac chirc ning dugc trién khai trong
phﬁn mém, cac chitc ning ¢ thé dugc st dung nhu mot hodc nhiéu cac 1énh hoic mi
duoc luu trit trén phuwong tién doc dugc béng may tinh hodc dugc chuyén trén
phuong tién doc dugc bang may tinh. Phuong tién doc duoc bang may tinh c6 thé

gdm phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong, va co thé con gdm
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phuong tién bét ky ma cho phép chuong trinh may tinh duoc truyén tir mot vi tri nay
dén mot vi tri khac. Phuong tién luu trit c6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky ma c6
thé truy cdp duoc boi may tinh.

Trong thiét ké tiry chon, phwong tién doc dugc bang may tinh c6 thé gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hodc mdt bo nhé dia compac khac, bd nh¢d dia tir hoac
mdt thiét bi luu trit dia tir khdc, hoac phuong tién khac bt ky ma ¢6 the dugc sit
dung dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong muén dudi dang 1énh hoic két
cAu dir liéu va co thé truy cap dugc bdi may tinh. Bén canh do, két ndi bat ky co thé
duoc goi theo cach thich hop la phuong tién doc duoc béng may tinh. Vi du, néu
phin mém dugc truyén tir trang web, may chu, hodc mot ngudn tir xa khac bang cach
stt dung cap dong truc, cap soi quang, cap xo04n, dudng thué bao dang s6 (Digital
Subscriber Line, DSL), hodc cong nghé€ vo tuyén (nhu 1a hong ngoai, vo tuyén, va vi
song), cap ddng truc, cap s¢i quang, cap xo04n, DSL, hoic cong nghé vo tuyén nhu 1a
h6ng ngoai, vo tuyén, va vi séng duogc bao ham trong dinh nghia ctia phuong tién.
Pfia tir va dia compac dugc st dung trong ban dac ta nay gbdm dia compac (Compact
Disc, CD), dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuét 36 (Digital Versatile Disc, DVD),
dia mém, va dia blu-ray. Dia tir thuong tai tao dit lidu vé mat tir tinh, va dia compac
thuong tai tao dit liéu vé mit quang hoc bang cach sit dung laze. Su két hop néu trén
cling nén dugc bao ham trong pham vi bao h cua phuong tién doc dugc béng may
tinh.

Phuong an cua sang ché nay con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Tht
ca hodc mot sb phuong phép dugc mo ta trong cac phuong an phwong phap néu trén
¢6 thé duogc trién khai bang cach st dung phan mém, phan cimg, phén sun, hoic su

két hop bat ky ctia chung. Khi cac phwong phap duge trién khai trong phan mém, tat
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c& hoic mot sd phuong phép co thé dugc trién khai dudi dang san phim chuong
trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh chira mot hodc nhiéu 1énh m4y tinh.
Khi chuong trinh may tinh cac 1énh dugc tai va dugc thuc thi trén may tinh, tat ca
hoic mot sb quy trinh hodc chirc ning theo cac phuong én phuong phap néu trén
duogc tao thanh. May tinh néu trén co thé 1a may tinh muc dich chung, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, thiét bi mang, thiét bi nguoi dung, hodc mot thiét bi

14p trinh dugc khéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

nhén, boi nut chinh, thong diép thir nhét tir nat tht cdp, trong d6 thong diép
thir nhit bao gdm thong tin thi nhat va thong tin thir nhat dugc st dung dé chi bao
mot hodc ca hai khéi luvong dit liéu cta dit liéu thir nhat va khéi luong dit liéu cua dir
lidu thir hai, trong d6 dt liéu thr nhat 12 dit liéu duge giri boi nut thir cdp dén thiét bi
dAu cubi va dir liéu thir hai 13 dit liéu duoc nhan béi nut thir cAp tir thiét bi dau cudi;
va

otri, béi nut chinh, thong diép thir hai dén thanh phan mang mang 15i, trong
d6 thong diép thir hai bao gdm thong tin thit hai va thong tin thit hai dwgc st dung dé
chi bao mot hodc ci hai khdi luong dit liéu cua dit liéu thir nhat va khéi luong dit
liéu cua dit liéu thir hai; trong do

dit lidu tht nhét va dit lidu tht hai 1a dir liéu clia b mang, hodc dir liéu thu
nhat va dir liéu thir hai 12 dit liu cia ludng, hodc dit liéu thir nhat va dit liéu thir hai
la dir liéu cua phién.
2. Phuong phédp theo diém 1, trong d6 dit liéu thir nhét 1a dit liéu dugc nhan boi nut
thir cap tir mang 16i qua két ndi mat phang nguoi ding va dugc gii boi nit thir cap
dén thiét bi dau cudi, mang 16i bao gém thanh phﬁn mang mang 101;

trong d6 dit liéu thir hai 1a dit liéu dugc nhan béi nit thir cép tir thiét bi dau
cudi va dugc glri bsi nat thi cip dén mang 161 qua két nbi mat phiang ngudi dung; va

trong d6 két ndi mat phing nguoi ding dugc thiét 1ap mot cach truc tiép giira
mang 131 va nit thi cép.
3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, trong d6 ca nut thi cAp va nit chinh dugc nbi

v6i thiét bi dau cuoi.
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4. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd mang 1a
b0 mang nhom 6 thir cdp (Secondary Cell Group, SCG) hodc by mang phan chia

SCG.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mot hodc ca
hai thong diép thir nhét va thong diép thir hai con bao gdm bo dinh danh bo mang
cta bd mang, trong d6 dit liéu thu nhét va dir liéu thu hai 1a dit liéu cia by mang;
hodc

mot horac ca hai thong diép thu nhét va théng diép thur hai con bao g@)m bo
dinh danh ludng cua ludng, trong d6 dit liéu thir nhat va dit liéu tht hai 1a dit liéu cia
luéng; hoéc

mot hodc ca hai thong di¢p thu nhét va thong diép thir hai con bao gém bo
dinh danh phién cta phién, trong d6 dit licu thir nhét va dit liéu tht hai 1a dit liéu cia
phién.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mot hodc ca
hai khéi luong dit liéu cta dir liéu thir nhat va khéi lugng dit liéu cua dir liéu thir hai
khong gdm céc phi ton két hop v6i: mao dau giao thic hoi tu dir liéu goi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP), mao dAu diu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control, RLC), mao dau diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control,
MAC), va mao dau giao thtrc thich Gng dir liéu dich vu (Service Data Adaptation
Protocol, SDAP).
7. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mot hodc ca
hai thong diép thur nhat va thong diép thtt hai con bao gbm céc dau thoi gian, va céc
d4u thoi gian duoc st dung dé chi bao thoi diém bt dau va thoi diém két thuc doi

v&i mot hodc ca hai khéi luong dir liéu ciia di lidu thir nhat va khoi luong dit liéu
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cta dit liéu thir hai.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do thong diép
thit hai bao gdbm bo dinh danh cta cong ngh¢ truy cap vo tuyén ctia nit thir cép.
9. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 8, trong d6 gui, boi nit
chinh, thong diép thir hai dén thanh phan mang mang 16 bao gom:

giri theo chu ky, boi nit chinh, thong diép thir hai dén thanh phin mang mang

~

161.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 9, phuong phéap nay
con bao gdbm budc:

oiri, béi ndt chinh, thong diép thir ba dén nut thir cp, trong d6 thong diép thu
ba duoc sir dung dé yéu cAu mot hodc ca hai khéi luong dit liéu cla di liéu thu nhét
va khéi lwong dit liéu cua dit liéu thir hai.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 thong diép thu ba con bao gbm bo dinh
danh b mang ctia bd mang, trong d6 dit li¢u thu nhét va dit liéu thir hai 1a dir liéu
cua bd mang; hodc

thong diép thir ba con bao gdm bd dinh danh ludng cua ludng, trong d6 dix
lidu thtr nhat va dit liéu thir hai 12 dit liéu cta ludng; hodc

thong diép thur ba con bao gdm bd dinh danh phién cua phién, trong d6 dir
liéu thir nhit va dit liéu thir hai 12 dit liéu cia phién.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ndt chinh
nhin thong di¢p thir nhét trong quy trinh chuyén giao nut tht cip, quy trinh giai
phong nut thir cép, quy trinh sta d6i cAu hinh nut thi cip, hodc quy trinh chuyén

giao nut chinh.

72



42416 73/95

13. Phwong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 thong
diép tha hai con bao gbm loai bd mang ctia by mang.
14. Phuong phap truyén théng bao gdm cac budc:

thu dugc, bdi nuat tha cép, mot hodc ca hai khoi luong dir liéu cua dit 1iéu thu
nhét va khéi luong dit liéu cta dit liéu thtr hai, trong d6 dit li¢u thir nhét 1a dir liéu
duoc gtti boi nut thir cip dén thiét bi dau cudi va dit liéu thir hai 1a dit liéu duge nhan
boi nut thir cap tir thiét bi dau cudi; va

giri, béi nat thir cAp, thong diép thtt nhat dén nut chinh, trong d6 thong diép
thir nht bao gdm thong tin thir nhét va thong tin thir nhét duge st dung dé chi béo
mot hodc ca hai khéi luvong di liéu cta dir liéu thi nhit va khéi luong dit lidu cua dir
liéu th hai; trong do

dit liéu thtr nhéat va dir liéu thir hai 1a dir liéu cua bd mang, hodc dit li¢u thir
nhét va dit liéu thir hai 1a dit lieu cua ludng, hodc dit liéu thir nhat va dit liéu thir hai
1a dir liéu cua phién.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 dit lidu thtr nhat 1a di liéu dwgc nhan boi
nut thir cdp tir mang 16i qua két ndi mit phing nguoi dung va dugc gui boi nut thir
cép dén thiét bi dau cudi, mang 161 bao g@)m thanh phﬁn mang mang 10i;

trong d6 dit liéu thr hai 1a dit liéu dugc nhan boi nit thir cép tir thiét b dau
cudi va dugc giri boi nut thi cip dén mang 16i qua két ndi mat phiang nguoi dung; va

trong d6 két ndi mat phang nguoi dung dugce thiét 1ap mot cach truc tiép giita
mang 16i va nut thu cép.
16. Phuong phép theo diém 14 hodc 15, trong do6 ca nut thir cép va nit chinh dugc

noi vai thiét bi dau cuoi.
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17. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong d6 bd mang
1a bd mang nhom 6 thur cép (SCG) hodc bd mang phén chia SCG.
18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 17, trong d6 thong
di¢p tha nhét con bao gém bo dinh danh bd mang cua b mang, trong do6 dir liu thir
nhét va dit liéu tha hai 1a dit liéu cia bd mang; hodc

thong diép tha nhét con bao gdm bo dinh danh ludng ctia ludng, trong d6 dit
liéu thu nhét va dit liéu tha hai 1a dit liéu cua luéng; hoac

thong diép thur nhit con bao gdbm bd dinh danh phién ctia phién, trong do6 dit
liéu thtr nhét va dit liéu thit hai 1a dit liéu cta phién.
19. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 18, trong d6 sau khi
viéc truyén cia by mang, luéng, hodc phién giita nut thir cép va thiét bi dau cudi
dirng, nut thir cp gri thong diép thir nhat dén nut chinh.
20. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic didm tir 14 dén 19, trong d6 mot
hoic ca hai khéi lugng dit liéu ciia dit lidu thir nhat va khoi luong dit liéu cia di ligu
thr hai khong gém cac phi tén két hop véi: mao dau giao thirc hdi tu dir liéu goi
(PDCP), mao dau didu khién lién két v6 tuyén (RLC), mao dau diéu khién truy cap
moi trrong (MAC), va mao dau giao thuc thich tmg di liéu dich vu (SDAP).
21. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céac diém tir 14 dén 20, trong d6 thong
diép thur nhét con bao gbm céc dau thoi gian, va cac dAu thoi gian duoc st dung dé
chi bdo thoi didm bat dAu va thdi diém két thic dé dém mot hodc ca hai khoi lugng
dit liéu cua dit lidu thir nhat va khéi lugng di liéu cia di ligu thi hai béi nut thi cép.
22. Phuong phép theo diém bét ky trong s céac diém tir 14 dén 21, phuong phap nay
con bao gébm budc:

gui, bdi nat chinh, thong diép thir ba dén nut thir cip, trong d6 thong diép thir
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ba duoc st dung dé yéu cAu mot hodc ca hai khdi luong dit liéu cia dit liéu tha nhét
va khdi lwong dit liéu cta dit liéu thir hai.
23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 thong diép thir ba con bao gbom bd dinh
danh bd mang cua bd mang, trong d6 dir liu thu nhét va dit liéu tht hai 1a dit liéu
cua bd mang; hodc

théng di€p thur ba con bao gbém bo dinh danh ludng cua ludng, trong d6 di
liéu thtr nhét va dit liéu th hai 1a dir liéu cia ludng; hodc

théng di€p thtr ba con bao gdm bd dinh danh phién cta phién, trong dé dit
liéu thir nhét va dit liéu tha hai 13 dit lidu cua phién.
24. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 23, trong d6 nut thi
cap gui thong diép thir nhét trong quy trinh chuyén giao nut thi cap, quy trinh giai
phong nit thi cip, quy trinh sta ddi cAu hinh nat th@t cip, hodc quy trinh chuyén
giao nut chinh.
25. Phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

nhan, boi thanh phin mang mang 15i, théng tin chi bao mot hodc ca hai khoi
luong dit liéu cia dit liéu thir nhit va khdi luong dir liéu cia dit ligu thir hai tir nit
tha cép qua nut chinh, trong d6 dit liéu thtr nhét 1a dit liéu duoc gii boi nat thir cép
dén thiét bi dAu cudi va dit liéu tht hai 1a dit liéu dwgc nhan boi nit thir clp tir thiét
bi dau cubi; va

thu dwoc, boi thanh phin mang mang 16i, mot hodc ca hai khéi luong dir liéu
clia dit liéu thtr nhét va khéi lugng dit lidu cta dit liéu thit hai; trong do6

dir liéu tha nhat va dir 1iéu tht hai 12 dit liéu cua bd mang, hodc dit liéu thu
nhét va dit liéu thir hai 1a dit liéu cta ludng, hodc dit liéu thir nhat va dit liéu tha hai

1a dir li€u cua phién.
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26. Phuong phéap theo diém 25, trong d6 dit liéu thi nhét 12 dit liéu dugc nhan boi
nat the cip tir mang 16i qua két ndi mit phiang ngudi dung va duge gui béi nut thir
cép dén thiét bi dau cudi, mang 161 bao g@)m thanh phﬁn mang mang 106i;

trong do6 dit lidu thi hai 1a dit liéu dugc nhan béi nit thir cap tir thiét bi dau
cubi va duge giri boi nut tha cip dén mang 16i qua két nbi mat phiang ngudi ding; va

trong d6 két nbi mat phfmg nguoi dung dugc thiét 1ap mdt cach truc tiép gitra
mang 151 va nut thi cép.
27. Phuong phéap theo diém 25 hoic 26, trong d6 nut thu cAp va nut chinh dugc nbi
mot cach ddng thoi voi thiét bi dau cudi.
28. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 25 dén 27, trong d6 bd mang
1a bd mang nhém 6 thir cép (SCG) hoic bd mang phan chia SCG.
29. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 25 dén 28, trong d6 thong tin
con bao gébm bo dinh danh by mang cua b mang, trong d6 dit liéu thtr nhét va dix
liéu thir hai 1a dit liéu ciia bd mang; hodc

thong tin con bao gém bd dinh danh ludng cta ludng, trong d6 dit liéu thu
nhét va dit liéu tht hai 1a dit liéu ciia ludng; hodc

thong tin con bao gdm bo dinh danh phién cua phién, trong d6 dit li¢u thir
nhét va dir liéu tht hai 1a dit liéu cta phién.
30. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 25 dén 29, trong d6 mot
hodc ca hai khéi lugng dit lidu cia dit lidu thir nhat va khéi lugng dit liéu cua dit ligu
thtt hai khong gdm céc phi ton két hop véi: mao dau giao thirc hoi tu dit lidu goi
(PDCP), mao dau diéu khién lién két vo tuyén (RLC), mao dau diéu khién truy cap

moi truong (MAC), va mao dau giao thirc thich tng dix liéu dich vu (SDAP).
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31. Phwong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 25 dén 30, trong d6 thdng tin

con bao gbém cac diu thoi gian, va cac dau thoi gian duge st dung dé chi bao thoi

diém bét diu va thoi didm két thic ddi véi mot hodc ca hai khdi lugng dir liéu cta dix

liéu thtr nhét va khéi lwong dit liéu cua dit liéu thir hai.

32. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sd cac didm tir 25 dén 31, trong d6 thong tin

chi béo mot hodic ca hai khéi luong dit liéu cua dit liéu thtr nhét va khéi luong dir

liéu cua dit liéu thir hai dugc mang trong thong di¢p duge nhan boi thanh phﬁn mang

mang 151 tir nat chinh.

33. Phuong phap theo diém 32, trong d6 thong tin bao gdm bo dinh danh cta cong

ngh¢ truy cap vo tuyén ciia nut th cép.

34. Phuong phép theo diém 32 hoic 33, phuong phép nay con bao gbm cac budec:
nhan theo chu ky, boi thanh phan mang mang 13, thong tin tir nut chinh.

35. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céac diém tr 32 dén 34, trong d6 thong tin

con bao gdm loai bd mang clia bd mang.

36. Thiét bi truyén théng bao gom:

b nhé va bd xit Iy, trong d6 bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trit chwong
trinh may tinh va b¢ xu ly dugc tao cAu hinh dé goi ra va thuc thi chuong trinh may
tinh trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

37. Thiét bi truyén théng bao gom:

bd nhd va bd xit ly, trong d6 b nhé duoc tao cAu hinh dé lvu trit chuong

trinh may tinh va b¢ xu ly dugc tao cAu hinh dé goi ra va thuc thi chuong trinh may

tinh trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuwong phap theo diém bét
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ky trong s6 cac diém tir 14 dén 24.
38. Thiét bi truyén thong bao gom:

bd nhé va bd xir ly, trong d6 bd nhd duge tao cAu hinh dé luu trix chuong
trinh may tinh va bd xtr ly dugc tao céu hinh dé goi ra va thuc thi chuong trinh may
tinh trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong thue hién phuong phap theo diém bt
k¥ trong s6 céac diém tir 25 dén 35.
39. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng truyén thong nay bao gbm nut chinh dé
thuc thi phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 13 va nut thir clp
d8 thuc thi phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 24.
40. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng truyén théng nay bao gdm nat chinh dé
thue thi phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 13 va thanh phan
mang mang 161 dé thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 25
dén 35.
41. Hé théng truyén thong theo diém 40, trong d6 hé théng truyén théng nay con bao
gdm nut thir cp dé thuc thi phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14
dén 24.
42. Phuong tién luu trit cia may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cia may tinh
duge tao cu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh, va khi chwong trinh mdy tinh
duoc thuc thi, phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13 duoc
thuc hién.
43. Phuong tién luu trit cia may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cia may tinh
dugc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va khi chwong trinh mdy tinh
duoc thuc thi, phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 24 duoc

thue hién.
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44. Phuong tién luu trit cia may tinh, trong d6 phuong tién Iuu trlr cia may tinh
duoc tao ciu hinh dé luwu trit chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh méy tinh
duoc thuc thi, phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 25 dén 35 duoc
thuc hién.
45. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi mang 16, thong diép chi béo khdi lugng dit lidu thir nhat
ctia dit liéu thir nhit dugc truyén gitta thiét bi mang thi hai va thiét bi dau cubi;

xac dinh, boi thiét bi mang 18, tdng khdi lugng dir liéu ctia tong dit lidu duge
truyén giita thiét bi mang thir nhat va mang 15i bao gbm thiét bi mang 16i hodc tong
dit lieu dugce truyén gifta thiét bi mang thi hai va mang 13i; va

xac dinh, béi thiét bi mang 16, khdi lwong dit liéu thtt hai cua dir liéu thir hai
dugc truyén gitta thiét bi mang thtr nhét va thiét bi dau cudi dua trén khéi luong dit
liéu thir nhét va téng khéi luong dir liéu, trong d6 dit lidu thir nhat, dit liéu th hai va
tdng dit lieu 1a: (1) dit lidu ciia bd mang, (2) dit liéu cua ludng, hodc (3) dit ligu cua
phién.
46. Phuong phap theo diém 45, trong d6 phuong phéap nay con bao gbém buéc:

tinh phi, boi thiét bi mang 18, phi dich vu duge két hop véi thiét bi dau cudi
dua trén khéi luong dir liéu thir nhét va khdi luong dit liéu thir hai.
47. Phuong phap theo diém 45 hodc 46, trong d6 thong diép bao gbdm diu thoi gian
thir nhat va ddu thdi gian thtt hai, ddu thoi gian thi nhat chi bao thoi diém bét dau dé
dém khéi luong dit liéu thir nhat, va du thoi gian thit hai chi bao thoi diém két thuc

@ dém khéi luong dit liéu thir nhét.
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48. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céac diém tir 45 dén 47, trong d6 dit liéu
thtr nhat bao gdm mét hodc ca hai dit liéu duong xubng thir nhat hoac dit liéu dudng
1én thir nhét giita thiét bi mang thtr hai va thiét bi dau cudi.

49. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb céac diém tir 45 dén 48, trong d6 dit liéu
tha hai bao gém mot hodc ca hai dit liéu dudng Xuéng thir hai hodc dit licu dudong
1én thr hai giita thiét bi mang thir nhét va thiét bi dau cudi.

50. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 45 dén 49, trong d6 dit licu
thir nhat, dit lidu tht hai, va tdng dir liéu 1a dit liéu ctia bd mang phan chia nhom 6
thit cAp (SCG), hodc bd mang phan chia chinh dwgc thiét 1ap gitta thiét bi mang 16i
va thiét bi mang thir nht.

51. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 45 dén 50, trong d6 thong
diép con bao gdm bé dinh danh cta bd mang, bd dinh danh ciia ludng, hodc bo dinh
danh cua phién.

52. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cc diém tir 45 dén 51, trong do6 thiét bi
mang thir nhét chip nhan chuén cong nghé truy cap vo tuyén thir nhét dé truyén dit
liéu thir hai, thiét bi mang tht hai chdp nhan chudn cong nghé truy cap vo tuyén thi
hai d& truyén dit liéu thir nhat.

53. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tr 45 dén 52, trong d6 khoi
lrong dit lidu thu nhit khong goém phi ton dugc két hop véi: (1) mao dau giao thirc
hoi tu dit liéu g6i (PDCP), (2) mao dau diéu khién lién két vo tuyén (RLC), (3) mao
dau diéu khién truy cap méi truong (MAC), va (4) mao dau giao thirc thich ing dit
liéu dich vu (SDAP).

54. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 45 dén 53, trong d6 khdi

lwong dit lidu thir nhat khong gbm phi ton dugc két hop véi: (1) mao dau giao thirc
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hoi tu dit lieu gbi (PDCP), (2) mao diu diéu khién lién két vo tuyén (RLC), va (3)
mao du didu khién truy cAp mdi trudng (MAC).
55. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 45 dén 54, trong d6 thong
diép bao gdbm bo dinh danh dinh danh chuén coéng nghé truy cap vo tuyén duoc chip
nhan bi thiét bi mang thi hai.
56. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 45 dén 55, trong d6 thiét bi
mang 16i nhan theo chu ky thong diép.
57. Thiét bi truyén thong bao gdm it nhit mot bo xt ly, trong d6 it nhat mot bo xt Iy
dugc ghép d6i mot cach truyén thong v6i phuong tién luu trit doc duoc bang may
tinh khong nhét thoi luu trit cac 1énh 1ap trinh dé thyc thi boi it nhat mot b xu 1y,
cac 1énh 1ap trinh 1énh it nhit mét bo xir Iy dé:

nhan thong diép chi bao khdi lwong dir lidu thir nhit cua dit liéu tht nhat
duoc truyén gifra thiét bi mang thr hai va thiét bi dau cudi;

xéc dinh tdng khéi luong dir lidu cta tong dit lidu dugc truyén giita thiét b
mang thir nhét va mang 161 bao g@)m thiét bi mang 1561 hodc téng dir liéu duoc truyén
gifta thiét bi mang thtr hai va mang 15i; va

xéc dinh khéi luong dit lidu thir hai cta dit liéu thir hai duge truyén giira thiét
bi mang thtr nhat va thiét b du cubi, dua trén khéi lugng dit lidu thir nhat va tong
khéi lugng dit lidu, trong do dir liéu thir nht, dir liéu tht hai va tong dit liéu la: (1)
dir liéu ctia bd mang, (2) dit liéu cua ludng, hodc (3) dit liéu cua phién.
58. Thiét bi theo diém 57, cac 1énh 14p trinh con 1énh it nhat mot bo xir 1y dé tinh phi
phi dich vu duoc két hop véi thiét bi dau cubi dya trén khéi luong dit lidu thir nhat

va khéi lugng dir liéu thit hai.
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59. Thiét bi theo diém 57 hoic 58, trong d6 thong diép bao gbdm déu thoi gian thi
nhét va déu thoi gian thtr hai, déu thoi gian tht nhét chi bao thdi diém bét dau dé
dém khéi lugng dit liéu thir nhat, va d4u thoi gian tht hai chi béo thdi diém két thac
dé dém khéi luong dit liéu thi nhat.

60. Thiét bi theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 57 dén 59, trong do dit liéu thir
nhit bao gdm mot hoic ¢4 hai dit liéu dudng xudng thir nhét hodc dir liéu duong lén
thir nhét gitta thiét bi mang thtr hai va thiét bi dau cudi.

61. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 57 dén 60, trong d6 dit liéu thir hai
bao gff)m mot hodc ca hai dit liéu duong xuéng thr hai hodc dit liéu duong 1én thu
hai gifta thiét bi mang thir nhét va thiét bi dau cudi.

62. Thiét bj theo diém bat ky trong sb cac diém tir 57 dén 61, trong d6 dit liéu thir
nhét, dit liéu tha hai, va téng dir liéu 1 dit liéu cia bd mang phan chia nhém 6 thir
chp (SCG), hodc bo mang phan chia chinh duge thiét 1ap gitra thiét bi truyén thong
va thiét bi mang thir nht.

63. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 57 dén 62, trong d6 thong diép
con bao gdm b dinh danh ctia bd mang, bo dinh danh cia ludng, hodc bd dinh danh
cua phién.

64. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 57 dén 63, trong d6 thiét bi mang
thr nhat chép nhan chuén cong nghé truy cap v tuyén thir nhat dé truyén dir liéu tha
hai, thiét bi mang thit hai chip nhan chuén cong nghé truy cap vo tuyén thir hai aé
truyén dit liéu thir nhét.

65. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 57 dén 64, trong d6 khéi lwong dit
liéu thir nhit khong gdm phi ton dugc két hop véi: (1) mao dau giao thie hoi tu dir

lidu g6i (PDCP), (2) mao ddu diéu khién lién két v tuyén (RLC), (3) mao du dicu
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khién truy cdp méi truong (MAC), va (4) mao dau giao thirc thich ing dir liéu dich
vu (SDAP).

66. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 57 dén 64, trong d6 khéi lugng dit
liéu thir nhét khong gdm phi tdn duoc két hop véi: (1) mao dau giao thirc hdi tu dit
lidu g6i (PDCP), (2) mao dAu diéu khién lién két vo tuyén (RLC), va (3) mao dau
diéu khién truy cap méi trudng (MAC).

67. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 57 dén 66, trong d6 thong diép
bao gdm bo dinh danh dinh danh chuén cong nghé truy cap vo tuyén duoc chip nhan
béi thiét bi mang thit hai.

68. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 57 dén 67, cc 1énh 1ap trinh con
1énh it nhat mot bd xtr Iy dé nhan theo chu ky thong diép.

69. Phuong tién luu trit cia may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cia may tinh
duoc tao cdu hinh dé luu trit chwong trinh méy tinh, va khi chuong trinh mdy tinh
dugc thuc thi, phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 45 dén 56 dugc

thuc hién.
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