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(57) Sang ché dé cap dén cac phuwong phéap truyén théng va tram trong hé thong
mang ving cuc bd khong day (wireless local area network, viét tat 13 WLAN).
Phuong 4n ctia sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi duoc st dung trong
hé théng WLAN. Vi du, tram (station, viét tit 1a STA) WLAN c¢6 thé truyén thong
tin vé don vi tai nguyén dugc khuyén nghi hodc duoc vu tién dén diém truy cap
(access point, viét tit 1a AP). Khi don vi tai nguyén c6 kich thuéc khong vuot qua
kich thudc cua don vi tai nguyén dugc uvu tién/dugce khuyén nghi boi1 tram WLAN
dugc cap phat dung cho viéc truyén thong duong 1én, c6 thé truyén thong dai hep,

do d6 1am tang co hoi truyén duong 1én thanh cong.

FIG. 25
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén k¥ thuat truyén va thu dir liéu trong viéc truyén thong khong day
va cu thé hon 1a dén phwong phap va thiét bi & chuyén tiép thong tin vé kich thudc cia
don vi tai nguyén ding cho duong lén trong hé théng mang ving cuc bd khong day

(wireless local area network, viét tit 1a WLAN).
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vién k¥ thuat dién va dién tr (Institute of Electrical va Electronics Engineers, viét tat
12 IEEE) 802.11 1a cong nghé duge st dung trong viéc két ndi mang may tinh khong day
dung cho mang ving cuc bo khong day, duge goi chung 1a4 WLAN hodc Wi-Fi. Cu thé 13,
IEEE 802.11 dé cap dén chuén dugc phat trién bsi nhém lam viée ther mudi mot cua Uy

ban tiéu chuan LAN IEEE (IEEE 802).

IEEE 802.11 14 cong nghé duoc thiét ké dé bu dép cho nhiing thiét s6t ctia Ethernet
nhu LAN c6 day. IEEE 802.11 dugc trién khai & cudi mang Ethernet va dugc sir dung rong
rdi dé giam thiéu cac chi phi bao tri va di day khong cén thiét.

Cong nghé WLAN di cai tién thong qua IEEE 802.11/11b/11a/11g/11n trong cac giai
doan dau. Vi du, IEEE 802.11n (nghia 13, thong luong cao hodc chuin HT) duoc biét 1a

chuén truyén théng sir dung dai 2,4 GHz va dai 5 GHz va hd tro tbc do 1én t6i 600 Mbp.

WLAN da duge phat trién thém qua IEEE 802.11ac (nghia 13, théng lwong rat cao hoac
chudn VHT). Vi du, IEEE 802.11ac (chudn VHT) hd tro kénh 160 MHZ, hd tro 1én t6i tim
dong khong gian (spatial stream, viét tat 1a SS) thong qua da dau vao da dau ra (da nguoi
ding-da dau vao da dau ra (multi-user multiple-input multiple-output, viét tit 1a MU-

MIMO)) dugc cai tién, va hd trg MU-MIMO cho dudng xudng (downlink, viét tit 1a DL).
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WLAN da duoc phat trién thém qua IEEE 802.11ax (hodc chuin hiéu qua cao hoic
HE). IEEE 802.11ax hd trg su két hop cia da truy cap phan chia theo tan s truc giao
(orthogonal frequency-division multiple access, viét tit 1a OFDMA) va MU-MIMO dudng
xubng. Hon nita, IEEE 802.11ax cling hd tro su truyén thong MU ding cho duong 1én
(uplink, viét tit 1a UL).

Sang ché dé xuét cac dic diém k¥ thuat dé nang cao WLAN ké thira hodc dugc str dung
trong chuén truyén thong méi. Vi du, cic dic diém k§ thuat cua sang ché c6 thé con phat
trién thém IEEE 802.11ax. Theo cach khéc, cac dic diém k¥ thuét cua sang ché c6 thé phat

trién thém IEEE 802.11be (nghia 13, chuén thong lugng cuc cao (ETH))).
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Khi STA ton tai & duong bién cua tap dich vu co sé (basic service set, viét tit 1a BSS),
hoac khi van dé xay ra trong moi truong kénh, hodc khi can nhiéu xung quanh 16n, STA
6 thé c6 van dé trong viéc truyén thong duong lén. Cu thé 13, tram STA c6 thé gdp kho
khén trong viéc truyén thong duong 1én dua vao tranh chap. Vi du ciia viée truyén thong
duong 1én dua vao tranh chép c6 thé 1a viéc truyén thong duong 1én dya vao truy cap kénh
duoc phan bd nang cao (enhanced distributed channel access, viét tit 1a EDCA). Vi dy, khi
STA duoc dit & mép ctia BSS, STA c6 thé gap kho khian trong viée truyén duong 1én dua
vao tranh chip do cong sut truyén khong dy di. Hon nita, mic du diém truy cap (access
point, viét tit 1a AP) thuc hién viéc 14p lich qua khung kich hoat, c6 thé kh6 t&i wu héa vige

1ap lich phu thudc vao STA.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché deé xuat k¥ thuat duoc cai tién dé dieu khien

viéc truyén thong duong 1én.

Phuong an ciia sang ché dé cap dén phwong phap va/hoic thiét bi dung cho hé thong
mang vung cuc bd khong day (wireless local area network, viét tat 1a WLAN). Phuong 4n
ctia sang ché c6 thé duoc ung dung cho cac STA khac nhau bao gdm AP hoic khong phai
AP.
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Vi du, AP theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé thu tin nhin diéu khién ding cho viéc
thich Gng lién két bao gdm trudng thir nhat ding cho don vi tai nguyén (resource unit, viét
tét 1a RU) duoc khuyén nghi clia tram (station, viét tit 1a STA), trudng thir hai ding cho
so dd ma hoéa va diéu bién (modulation and coding scheme, viét tat 1a MCS) dugc khuyén
nghi ctia STA, va trudong thi ba lién quan dén kich thuéc RU dung cho viée truyén thong

da nguoi dimg dudng 1én (uplink multi-user, viét tit 13 UL MU) cua STA tir STA.

Vi du, AP ¢6 thé truyén khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén thong UL MU cua
STA.

O truong hop nay, kich thude cia RU duong 1én duoc cAp phat béi khung kich hoat

¢c6 thé duoc xac dinh dua vao gia tri ciia truong thir ba.

Trudng tht ba c6 thé ¢6 gia tri thir nhét, va kich thudc cia RU duong 1én ¢6 thé dugc

thiét dit bang hodc nhé hon kich thude cia RU dugc khuyén nghi

Phuong 4n cia sang ché mang lai hidu qua v& viéc diéu khién truyén thong duong 1én
dua vao tranh chdp. Vi du, phuong 4n ctia sang ché d& xuit chic nang truy cap dudng lén
dua vao tranh chip v hiéu hoa/khong kich hoat. Do d6, STA thuc hién viéc truyén thong
duong lén qua so dd da ngudi ding duong 1én (uplink multi-user, viét tit 1a UL MU) dua
vao khung kich hoat. Két qua la, STA co thé thuc hién binh thudng viéc truyén thong

dudng 1én ngay ca & truong hop trong d6 kho truy cap dua vao tranh chép.

Ngoai ra, phuong 4n cua sang ché d& xuét viéc truyén thong tin nhan dang vé viéc c6
sir dung viéc truyén thong dudng 1én nhd st dung dai hep hay khong va thong tin vé don
vi tai nguyén ding cho viéc truyén thong dudng 1én dai hep. Do d6, AP c6 thé 1ap lich viéc
truyén thong dudng 1én véi do rong bang hodc nho hon kich thude dugc wu tién/dugce
khuyén nghi dugc truyén boi STA, nhd d6 1am tang ty 1€ thanh cong cua viée truyén thong

duong 1én.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& khai niém minh hoa cu tric cua mang vung cuc bd khong day

(wireless local area network, viét tit 1a WLAN).
Fig.2 minh hoa qué trinh thiét 1ap lién két chung.
Fig.3 minh hoa vi du cia PPDU dugc st dung trong chuan IEEE.

Fig.4 minh hoa cach bb tri ciia cac don vi tai nguyén (cac RU) duge st dung trong dai

20 MHz.
Fig.5 minh hoa cach b tri ctia cac RU dugc st dung trong déi 40 MHz.
Fig.6 minh hoa céch b tri ctia cac RU duoc sit dung trong dai 80 MHz.
Fig.7 minh hoa vi du khac cua HE PPDU.
Fig.8 minh hoa vi du cta cAu tric khung dugc sir dung trong hé théng IEEE 802.11.
Fig.9 minh hoa vi dy cia khung kich hoat.

Fig.10 minh hoa vi du cia truong thong tin chung duoc bao gbm trong khung kich

hoat.

Fig.11 minh hoa vi du cta truong con dugc bao gbm trong truong thong tin cho mdi

nguoi dung.
Fig.12 minh hoa phuwong phap truy cép kénh dua vao EDCA trong hé théng WLAN.
Fig.13 1a hinh v& khai niém minh hoa thu tuc dém Iui cua EDCA.
Fig.14 minh hoa thu tuc truyén khung trong hé théng WLAN.
Fig.15 minh hoa vi du ctia viéc thiét dat NAV.
Fig.16 1a luu dd thi tuc minh hoa vi du ctia thao tac vo hiéu hoéa EDCA theo sang ché.
Fig.17 minh hoa vi du ctia truong diéu khién OM.

Fig.18 1a Iuu dd thi tuc minh hoa vi du khéc cua thao tac v6 hiéu hoa EDCA theo sang

Fig.19 minh hoa phuong phép thuc hién UORA trong hé théng WLAN.
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Fig.20 minh hoa vi du cda thong tin bd sung dugc bao gdm trong trudng thong tin

nguoi dung ctia khung kich hoat.
Fig.21 minh hoa vi du ctia thong tin diéu khién theo vi du cua sang ché.

Fig.22 minh hoa vi du cia truong diéu khién dwgc dé xuit theo phuong 4n cia sang

r
~

ché.

Fig.23 minh hoa vi du khic cua truong diéu khién dwoc dé xuét theo phwong an ciia

sang ché.

Fig.24 minh hoa vi du khéc nita cua truong diéu khién duoc dé xuét theo phuong an
clia sang ché.

Fig.25 minh hoa hoat dong giira cic STA theo phuong 4n cta sang ché.

Fig.26 minh hoa hoat dong khéc gitta cdc STA theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.27 1a luvu dd thu tuc minh hoa thao tac dugc thuc hién bsi AP.

Fig.28 la luu dd tht tuc minh hoa thao tac dugc thuc hién béi STA.

Fig.29 minh hoa STA nguoi dung hodc AP ma ¢ d6 phuong an cia sang ché duoc tng
dung.

Fig.30 12 so d6 khdi minh hoa mét cach cu thé bg thu phat.
MO ta chi tiét sang ché

Nhu dugce st dung & day, diu gach chéo (/) hoac diu phéy c6 thé thé hién "va/hoac".
Vi du, "A/B" ¢6 thé thé hién "A va/hodc B" va do d6 c6 thé c6 nghia 1a "chi A", "chi B",
hoic "A va B". Céc dic diém k¥ thuat dugc mo ta tach biét trén mot hinh vé c6 thé dugce

thuc hién tach biét hodc c6 thé dugc thuc hién dong thoi.

Nhu dugc st dung & ddy, diu ngodic don c¢6 thé thé hién "vi du". Cu thé 13, "thong tin
diéu khién (truong SIG)" c¢6 thé c6 nghia 13 "truong SIG " dugc dé xuét 1a vi du cia "thong
tin didu khién". Hon nita, "thong tin diéu khién (nghia 13, truong SIG)" c¢6 thé cling c6

nghia 1a "truong SIG" dugc dé xuét 12 vi du cla "thong tin diu khién".
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Céc vi du sau day cua sang ché c6 thé duge ing dung cho cac hé thong truyén thong
khac nhau. Vi duy, cac vi du sau ddy cta sang ché c6 thé duoc timg dung cho hé thdng mang
vung cuc bd khong day (wireless local area network, viét tat 1a WLAN). Vi du, sang ché
¢6 thé duoc ting dung cho IEEE 802.11a/g/n/ac hodc IEEE 802.11ax. Sang ché c6 thé ciing
duogc img dung cho chuén EHT duoc dé xuit méi hoac IEEE 802.11be.

Sau day, cac dic diém k§ thuét ciia hé théng WLAN ma & d6 sang ché c6 thé tng dung

dugc mo ta dé€ mo ta cac dac diém k¥ thuat cia sdng ché.

Fig.1 1a hinh v& khai niém minh hoa ciu triic cia mang ving cuc bd khong day

(wireless local area network, viét tat 1A WLAN).

Phan phia trén ctia Fig.1 minh hoa cAu tric cta tap dich vu co sé co sé ha tang (basic

service set, viét tit 1a BSS) ctia vién k§ thuat dién va dién tir (IEEE) 802.11.

Dua vao phan phia trén ctia Fig.1, hé théng LAN khéng dy c6 thé bao gém mot hoic
nhidu BSS co s& ha tAng 100 va 105 (sau déy, dugc goi 1a BSS). Cac BSS 100 va 105 1a
tap hop ctia AP va STA chang han nhu diém truy cap (access point, viét tit 1a AP) 125 va
tram (STA1) 100-1 ma dugc déng bo héa thanh cong dé truyén théng véi nhau khong phai
14 cac khai niém thé hién ving cu thé. BSS 105 ¢6 thé bao gdbm mot hogc nhiéu STA 105-
1 va 105-2 ma c6 thé duogc lién két v6i mot AP 130.

BSS c6 thé bao gdm it nhit mot STA, cac AP cung cap dich vu phan phéi, va hé théng
phéan bd (distribution system, viét tat 1a DS) 110 két ndi nhiéu AP.

Hé¢ théng phéan b6 110 ¢6 thé thyuc hién tap dich vu mé rong (extended service set, viét
tat 1a ESS) 140 duge md rong bang cach két nbi nhidu BSS 100 va 105. ESS 140 c6 thé
dugc st dung 1a thuat ngit thé hién mot mang duoc tao c4u hinh bang cach két ndi mot
hozic nhidu AP 125 hodc 230 qua hé thdng phan bd 110. AP dugc bao gbm trong mot ESS
140 c6 thé c6 cung su nhan dang tap dich vu (service set identification, viét tat 1a SSID).

Cdng 120 c6 thé dong vai trod 14 cau ndi két ndi mang LAN khong day (IEEE 802.11)
va mang khac (vi du, 802.X).



42414 o7

Trong BSS dugc minh hoa & phan phia trén ctia Fig.1, mang giita cac AP 125 va 130
v mang giita cac AP 125 va 130 va cac STA 100-1, 105-1, va 105-2 ¢6 thé duoc lap dat.
Tuy nhién, mang dugc tao c4u hinh ngay ca gitta cac STA ma khong c6 cac AP 125 va 130
dé thuc hién viéc truyén thong. Mang trong d6 viéc truyén thong dugc thuce hién bang cach
tao cdu hinh mang ngay ca giita cac STA ma khong c6 cac AP 125 va 130 duge xac dinh
12 mang Ad-Hoc hoac tép dich vu co s¢ doc 1ap (independent basic service set, viét tit 1a

IBSS).
Phén phia dudi cia Fig.1 minh hoa hinh v& khéi niém minh hoa IBSS.

Dua vao phan phia duéi cua Fig.1, IBSS 1a BSS hoat dong theo ché 6 Ad-Hoc. Vi
IBSS khong bao gdm diém truy cép (access point, viét tit 1a AP), thuc thé quan 1y tap trung
ma thuc hién chirc ndng quan ly & trung tam khong tdn tai. Nghia 13, trong IBSS, cac STA
150-1, 150-2, 150-3, 155-4, va 155-5 dugc quan ly theo cich thirc phan b6. Trong IBSS,
tt ca cac STA 150-1, 150-2, 150-3, 155-4, va 155-5 c6 thé dugc cau thanh béi cic STA

¢6 thé di chuyén duoc va khong duogc phép truy cap vao DS dé cu thanh mang kin.

STA 1a phuong tién chic nang dugc xac dinh trude bao gdm diéu khién truy cép
phuong tién (medium access control, viét tit 1a MAC) theo quy dinh cua chuan vién k§
thuat dién va dién tir (Institute of Electrical va Electronics Engineers, viét tit 1a IEEE)
802.11 va giao dién 16p vat ly dung cho phuong tién radio c6 thé duoc sir dung 1a phuong

tién bao gbm tit ca trong sb cac AP va cac tram khong phai AP (cac STA).

STA c6 thé dugc goi theo cac tén khac nhau chéng han nhu dau cudi di dong, thiét bi
khong ddy, b phén truyén/thu khong ddy (wireless transmit/receive unit, viét tat 1a
WTRU), thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE), tram di dong (mobile station,

viét tat 1a MS), don vi thué bao di dong, hozc chi 1a nguoi dung.
Fig.2 minh hoa qu4 trinh thiét 1ap lién két chung.

O bude S210, STA c6 thé thuc hién hoat dong phat hién mang. Hoat dong phat hién
mang c6 thé bao gbdm hoat dong quét cia STA. Nghia 1a, dé truy cap mang, STA céan phai

phat hién mang tham gia. STA can phai nhan dang mang twong thich trude khi tham gia
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mang khong diy, va viéc xtr Iy nhén dang mang c6 mat trong ving cu thé dugc goi 1a quét.

Céac phuong phap quét bao gdm quét chii dong va quét bi dong.

Fig.2 minh hoa hoat dong phat hién mang bao gbm qua trinh quét chii dong. Trong qué
trinh quét chi dong, STA thuc hién viéc quét truyén khung yéu ciu tham do va chd phan
hdi dén khung yéu ciu tham do dé nhan dang AP ndo c6 mit xung quanh trong khi di
chuyén dén cdc kénh. Bo phan hdi truyén khung phan hdi thim do nhu phan hdi dén khung
yéu cau thim do dén STA da truyén khung yéu ciu thim do. O ddy, bo phan hdi c6 thé 1a
STA truyén khung bao hiéu gan nhat trong BSS ctia kénh duge quét. Trong BSS, vi AP
truyén khung bao hiéu, AP 1a bd phan hdi. Trong IBSS, vi cac STA trong IBSS truyén
khung bao hiéu 14n luot, bd phan hdi khong ¢b dinh. Vi dy, khi STA truyén khung yéu cau
tham do qua kénh 1 va thu khung phan hdi tham do qua kénh 1, STA c6 thé luu trit thong
tin lién quan dén BSS dugc bao gbm trong khung phan hdi tham do thu duge, c6 thé di
chuyén dén kénh tiép theo (vi du, kénh 2), va ¢6 thé thuc hién viéc quét (vi du, truyén yéu

cAu tham do va thu phan hdi tham do qua kénh 2) béi cling mot phuong phap.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.2, viéc quét co thé duoc thuc hién boi phuong
phap quét thu dong. Trong viéc quét thu dong, STA thuc hién viéc quét co thé cho khung
béo hiéu trong khi di chuyén dén cac kénh. Khung b4o hiéu 1a mot trong sb cac khung quan
ly trong IEEE 802.11 va dugc truyén dinh ky dé chi bao su c6 mit cia mang khong day va
dé cho phép STA thuc hién viéc quét dé tim thdy mang khong day va tham gia vao mang
khong day. Trong BSS, AP dong vai tro truyén dinh ky khung bdo hiéu. Trong IBSS, céc
STA trong IBSS truyén khung bao hiéu lan lugt. Khi thu khung bao hiéu, STA thuc hién
viéc quét luu trlr thong tin vé BSS dugc bao gbm trong khung bao hiéu va ghi thong tin
khung béo hiéu trong mdi kénh trong khi di chuyén dén kénh khéc. STA da thu khung bao
hidu c6 thé lvu trit thong tin lién quan dén BSS duge bao gbm trong khung bdo hiéu thu
duoc, ¢co thé di chuyén dén kénh tiép theo, va co thé thuc hién viéc quét trong kénh tiép

theo bdi cuing mdt phuong phap.
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Sau khi phat hién mang, STA ¢6 thé thuc hién qua trinh x4c thuc & budc $220. Qua
trinh x4c thuc c6 thé dugc goi l1a qua trinh xac thuc thu nhét can duoc phan biét r6 rang véi
thao tac thiét 1ap bao mat sau day ¢ budc S240. Qua trinh xdc thuc ¢ budc S220 co thé bao
gdm qua trinh trong d6 STA truyén khung yéu cdu xéc thuc dén AP va AP truyén khung
phan hoi x4c thuc dén STA trong phan hoi. Cac khung x4c thuc dugc st dung cho phan

hdi/yéu cau xac thuc 14 cac khung quan ly.

Céc khung xéc thue c6 thé bao gdm thong tin vé sd thuat todn xéc thuc, s6 chudi giao
dich xac thuc, mi trang thai, van ban thi thach, mang bdo mat manh (robust security

network, viét tat 1a RSN), va nhém tudn hoan hiru han.

STA c6 thé truyén khung yéu cu xéac thuc dén AP. AP c6 thé xac dinh xem ¢6 cho
phép su xac thuc ciia STA dua vao thong tin dugc bao gdm trong khung yéu ciu xac thuc
thu dwoc hay khong. AP c¢6 thé cung cp két qua qud trinh xac thuc dén STA qua khung

phan hdi xac thyec.

Khi STA dugc x4c thuc thanh cong, STA c6 thé thuc hién qua trinh lién két & buédce
$230. Qua trinh lién két bao gdbm qua trinh trong d6 STA truyén khung yéu cau lién két
dén AP va AP truyén khung phan hdi lién két dén STA trong phin héi. Khung yéu cau lién
két c6 thé bao gbm, vi dy, théng tin vé cc kha nang khac nhau, khoang nghe béo hiéu, ky
hiéu nhan dang tap dich vu (service set identifier, viét tit 1a SSID), ty 1¢ dugc hd trg, kénh
duoc hd tro, RSN, mién di dong, 16p hoat dong duogc ho tro, yéu cAu phat rong ban dd chi
b4o luu luong (traffic indication map, viét tit 1a TIM), va kha nang dich vu lién két. Khung
phan hoi lién két ¢ thé bao gdm, vi dy, thong tin vé cac kha nang khac nhau, ma trang thai,
ID két hop (association ID, viét tit 1a AID), ty 1& dugc hd trg, tip hop thong sé truy cap
kénh dugc phan bd nang cao (enhanced distributed channel access, viét tit 1a EDCA), ky
hiéu chi bao cong suit kénh thu dugc (received channel power indicator, viét tit 1a RCPI),
ky hiéu chi bao tin hidu trén nhidu thu dugc (received signal-to-noise indicator, viét tit 1a
RSNI), mién di dong, khoang thoi gian chd (thoi gian tré lai lién két), thong sé quét BSS

chdng lap, phan hoi phat rong TIM, va ban dd QoS.
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O bude S240, STA c6 thé thue hién qua trinh thiét 14p bao mat. Qua trinh 1ap dit bao
mat & budc S240 ¢6 thé bao gdm qua trinh thiét dit khoa riéng qua viéc bat tay bon budc,

vi du, thong qua giao thirc xac thuc co6 thé mé rong qua khung LAN (EAPOL).
Fig.3 minh hoa vi du cia PPDU dugc sir dung trong chuan IEEE.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, cac loai khac nhau cta cdc don vi dit liéu giao thic
PHY (PHY protocol data unit, viét tit 1a PPDU) dugc st dung trong céc chuén IEEE
a/g/n/ac. Cu thé 13, LTF va STF bao gdm tin hiéu dén huéng, SIG-A va SIG-B bao gdm
thong tin diéu khién ding cho STA thu, va trudng dit liéu bao gbm dit liéu nguoi ding

tuong tng véi PSDU (MAC PDU/ MAC PDU dugc cong gdp).

Fig.3 ciing bao gdm vi du cia HE PPDU theo IEEE 802.11ax. HE PPDU theo Fig.3 1a
PPDU minh hoa ding cho nhiéu ngudi ding. HE-SIG-B c6 thé dwoc bao gém chi trong
PPDU dung cho nhiéu ngudi ding, va HE-SIG-B ¢6 thé dugc bé qua trong PPDU ding

cho mdt nguoi dung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, HE-PPDU dung cho nhiéu ngudi ding (multiple user,
viét tt 1a MU) c6 thé bao gdm truong din hudng ngan-ké thira (legacy-short training field,
viét tit 12 L-STF), truong dan huéng dai-ké thira (legacy-long training field, viét tat 1a L-
LTF), tin hiéu-ké thira (legacy-signal, viét tit 13 L-SIG), tin hiéu higu qua cao A (high
efficiency-signal A, viét tat 1a HE-SIG A), tin hiéu hiéu qua cao B (high efficiency-signal-
B, viét tit 1a HE-SIG B), truong dan huéng ngin-hiéu qua cao (high efficiency-short
training field, viét tit 1a HE-STF), truong din huéng dai-hiéu qua cao (high efficiency-
long training field, viét tat 1a HE-LTF), truong dit liéu (theo cach khéc, trong tdii MAC), va
truong mé rong goi (packet extension, viét tit 1a PE). Céc trudong tuong tng cé thé dugc

truyén dung cho cic chu ky thoi gian thoi gian dugc minh hoa (nghia 1, 4 hodc 8 ps).

Sau ddy, don vi tai nguyén (resource unit, viét tit 1a RU) dugc sir dung cho PPDU dugc
minh hoa. RU ¢6 thé bao gdm céc song mang con (subcarrier) (hodc céc tong (tone)). RU

6 thé dugc sir dung dé truyén tin hiéu dén cac STA theo OFDMA. Hon nita, RU ¢6 thé
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cling dugc xéac dinh dé truyén tin hiéu dén mot STA. RU c6 thé dugc sir dung cho STF,

LTF, truong dit licu, hodc twong tu.

Fig.4 minh hoa cich bd tri cua cac don vi tai nguyén (resource unit, viét tit 1a RU)

dugc st dung trong dai 20 MHz.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cac don vi tai nguyén (resource unit, viét tit 1a RU)
tuong Gng vdi cac s6 luong khac nhau cia céc tong (nghia 13, cac séng mang con) ¢ thé
duoc st dung dé tao nén mot s6 truong cua HE-PPDU. Vi du, céc tai nguyén co thé duoc

cép phat trong cac RU dugc minh hoa dung cho HE-STF, HE-LTF, va truong dit lidu.

Nhu duoc minh hoa trén phan trén cing ciia Fig.4, 26-don vi (nghia 13, don vi twong
g vai 26 tong) c6 thé duogce dé xuét. Sau tong c6 thé dugc sir dung cho dai bao vé trong
dai ngoai cung bén trai ctia dai 20 MHz, va nim tong c6 thé dugc st dung cho dai bao vé
trong dai ngoai cung bén phai cia dai 20 MHz. Hon nita, bay tong DC c6 thé duoc chén
trong dai trung tdm, nghia 13, dai DC, va 26-don vi twong tmg véi 13 tong & mdi trong sb
céc phia bén phai va bén trai ctia dai DC c6 thé dugc bd tri. 26-don vi, 52-don vi, va 106-
don vi ¢6 thé dugc cp phat dén cac dai khac. Mdi don vi ¢ thé duge cdp phat cho STA
thu, nghia la, nguoi dung.

Céch bb tri ciia cac RU trén Fig.4 ¢6 thé duoc st dung khong chi ding cho nhiéu nguoi
ding (multiple user, viét tit 1a MU) ma con ding cho mot ngudi dung (single user, viét tat
la SU), trong d6 truong hgp mot 242-don vi ¢ thé duoc str dung va ba tong DC ¢6 thé

dugc chén nhu dugc minh hoa trén phan thdp nhat ctia Fig.4.

Mic du Fig.4 dé xuét cac RU ¢6 cac kich thuée khac nhau, nghia 13, 26-RU, 52-RU,
106-RU, va 242-RU, céc kich thuéc cu thé cua cac RU ¢6 thé duoc mé rong hodc duogc
lam tang. Do d6, phuong 4n cua sang ché khong giéi han & kich thude cu thé ciia mdi RU

(nghia 13, s6 luong ciia cac tong tuong Gmg).

Fig.5 minh hoa cach b tri ctia cac RU dugc sir dung trong dai 40 MHz.
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Tuong ty nhu Fig.4 trong d6 cac RU c6 céc kich thuée khac nhau duge st dung, 26-
RU, 52-RU, 106-RU, 242-RU, 484-RU, va tuong tu c6 thé duoc sir dung trong vi du cua
Fig.5. Hon nira, ndm tong DC c6 thé dugc chén trong tan sb trung tdm, 12 tong co thé duoc
st dung cho dai bao vé trong dai ngoai ciing bén trai ctia dai 40 MHz, va 11 tong c6 thé

duogc str dung cho dai bao vé trong dai ngoai cung bén phai cua dai 40 MHz.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, khi cach b tri ciia cac RU duge str dung cho mdt nguoi
dung, 484-RU co thé duogc str dung. Sd lugng cu thé cua cac RU c6 thé duge thay dbi tuong

tu nhu Fig.4.
Fig.6 minh hoa cach bb tri ctia cdc RU duoge sir dung trong dai 80 MHz.

Tuong tu nhu Fig.4 va Fig.5 trong d6 cac RU c6 céc kich thude khac nhau dugce su
dung, 26-RU, 52-RU, 106-RU, 242-RU, 484-RU, 996-RU, va twong tu c¢6 thé dugc sir
dung trong vi du cia Fig.6. Hon nita, bay tong DC c6 thé dwoc chén trong tan s trung tim,
12 tong c6 thé duoc sir dung cho dai bao vé trong dai ngoai ciing bén tri ctia dai 80 MHz,
va 11 téng c6 thé duge sir dung cho dai bao vé trong dai ngodi cling bén phai ctia dai 80
MHz. Ngoai ra, 26-RU tuwong tmg v6i 13 tong & mdi trong s6 cac phia bén phai va bén trai

ctia dai DC ¢6 thé dugc st dung.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi cach bb tri ciia cac RU dugce str dung cho mdt nguoi
dung, 996-RU c6 thé duogc sit dung, trong d6 trudng hop nim tong DC c6 thé duge chén.
S6 lwong cu thé cua cac RU c6 thé duoc thay dbi twong tw nhu Fig.4 va Fig.5.
Fig.7 minh hoa vi du khac ciia HE PPDU.

Cac dac tinh k¥ thuat cia HE PPDU dugc minh hoa trén Fig.7 cé thé cling dugc ung
dung cho EHT PPDU can duoc dé xuit méi. Vi duy, cac dic tinh k¥ thuat dugc g dung
cho HE-SIG ¢6 thé cling dugc tng dung cho EHT-SIG, va cac dac tinh k¥ thuit cia HE-
STF/LTF ¢6 thé ciing duoc tng dung cho EHT-SFT/LTF.

L-STF 700 c6 thé bao gdm ky hiéu da hop phan chia theo tan s truc giao (orthogonal

frequency division multiplexing, viét tit 1a OFDM) din huéng ngan. L-STF 700 c6 thé
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duoc st dung cho viéc phat hién khung, diéu khién khuéch dai tu dong (automatic gain

control viét tit 1a AGC), su phat hién phan tap, va su dong bd hoa thoi gian/tin s6 tho.

L-LTF 710 c6 thé bao gdm ky hiéu da hop phan chia theo tan s truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, viét tit 13 OFDM) din huéng ngan. L-LTF 710 c6 thé

duge st dung cho viée du bao kénh va sy dong bd hoa thoi gian/tén s tinh.

L-SIG 720 ¢6 thé dugc sir dung cho viée truyén thong tin didu khién. L-SIG 720 c6 thé
bao gdm thong tin vé tdc do dir liéu va do dai dit liéu. Hon nita, L-SIG 720 c6 thé dugc
truyén 1ap lai. Nghia 13, dinh dang trong d6 L-SIG 720 duoc ldp (ma co6 thé dugc goi la, vi
du, R-LSIG) c6 thé dugc tao ciu hinh.

HE-SIG-A 730 ¢6 thé bao gdm théng tin diéu khién phd bién d6i véi STA thu.

Cu thé 1, HE-SIG-A 730 c6 thé bao gdm thong tin vé 1) bd chi bao DL/UL, 2) truong
mau sic BSS chi bao sy nhan dang cia BSS, 3) truong chi bao thoi gian con lai cia chu
ky TXOP hién thoi, 4) truong do6 rong dai chi bao it nhat mot trong sb 20, 40, 80, 160 va
80+80 MHz, 5) truong chi bao k§ thuat MCS dugc img dung cho HE-SIG-B, 6) truong chi
bao lién quan dén viéc HE-SIG-B ¢6 dugc didu bién boi k¥ thuat diéu bién séng mang con
kép ding cho MCS hay khong, 7) trudng chi bao so lwong ctia cac ky higu duoc sir dung
cho HE-SIG-B, 8) truong chi bdo xem HE-SIG-B c6 dugc tao cu hinh dung cho viéc
truyén MIMO toan bo do rong dai hay khong, 9) truémg chi bao sb luong cuia cac ky hiéu
cua HE-LTF, 10) treong chi bao d6 dai cia HE-LTF va d¢ dai CP, 11) trudng chi bdo xem
ky hiéu OFDM c6 mat dung cho viéc ma héa LDPC hay khong, 12) truong chi bdo thong
tin didu khién lién quan dén viéc mé rong géi (packet extension, viét tat 1a PE), 13) truong
chi bao thong tin trén truong CRC cia HE-SIG-A, va tuong tu. Truong cu thé ctia HE-
SIG-A c6 thé duoc bd sung hodc dugce bo qua mot phﬁn. Hon nita, mot s6 truong cia HE-
SIG-A c¢6 thé dugc bd sung mot phan hodc dugc bé qua trong cac moi trudng khic ngoai

moi trrong nhiéu ngudi ding (multi-user, viét tat 1a MU).

HE-SIG-B 740 ¢6 thé duoc bao gdm chi trong truong hop cia PPDU ding cho nhiéu
ngudi ding (multiple user, viét tit 1a MU) nhu dugc néu trén. Co ban 14, HE-SIG-A 750
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hoac HE-SIG-B 760 c6 thé bao gdm thong tin cip phat tai nguyén (hodc thong tin cAp phat

tai nguyén 40) dung cho it nhit mot STA thu.

HE-STF 750 c6 thé duogc sir dung dé nang cao sy danh gia diéu khién khuéch dai tu
dong trong méi truong da dau vao da diu ra (multiple input multiple output, viét tit la

MIMO) hoac moi truong OFDMA.

HE-LTF 760 c6 thé duoc str dung cho viéc danh gia kénh trong méi truong MIMO
hodc moi truong OFDMA.

Kich thude cta bién d6i Fourier nhanh (fast Fourier transform, viét tit 1a FFT)/ bién
dbi Fourier nhanh ngugc (inverse fast Fourier transform, viét tat 1a [FFT) duoc tng dung
cho HE-STF 750 va truong sau HE-STF 750 c¢6 thé khac véi kich thu6e cta FFT/IFFT
dugc tng dung cho truong trudec HE-STF 750. Vi du, kich thuée cua FFT/IFFT dugc Gng
dung cho HE-STF 750 va trudng sau HE-STF 750 ¢6 thé 12 16n hon bén 1an kich thuée cua
FFT/IFFT dugc ting dung cho truong truéec HE-STF 750.

Vi du, khi it nhit mot truong trong sé L-STF 700, L-LTF 710, L-SIG 720, HE-SIG-A
730, va HE-SIG-B 740 trén PPDU trén Fig.7 dugc goi la truong thi nhét, it nhat mot trong
sd truong dir lieu 770, HE-STF 750, va HE-LTFE 760 c6 thé dugc goi 1a truong th hai.
Trudng thir nhét c6 thé bao gdm trudng lién quan dén hé théng ké thira, va truong thi hai
c6 thé bao gém truong lién quan dén hé thong HE. O truong hop nay, kich thudce bién dbi
Fourier nhanh (FFT) va kich thudc bién d6i Fourier nhanh ngugce (IFFT) c6 thé duge xac
dinh 1a kich thuéc N (N 1a sb tu nhién, vi du, N =1, 2, hoac 4) 14n 16n hon so véi kich
thude FFT/IFFT duoc st dung trong hé théng LAN khong day ké thira. Nghia 13, FFT/IFFT
¢6 kich thuée c6 thé duoc tng dung, 12 16n hon N (=4) 14n so v6i truong tht nhét cia HE
PPDU. Vi du, 256 FFT/IFFT c6 thé dugc ung dung cho d6 rong dai 1a 20 MHz, 512
FET/IFFT c6 thé dugc img dung cho d6 rong dai 1a 40 MHz, 1024 FFT/IFFT c6 thé dugc
tmg dung cho d6 rong dai 13 80 MHz, va 2048 FFT/IFFT c6 thé dugc tmg dung cho do
rong dai 160 MHz lién tiép hodc 160 MHz gian doan.
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Noi cach khac, khong gian séng mang con/khoang cach séng mang con c6 thé c6 kich
thude 1a 1/N 1an (Nla sb tu nhién, vi du, N =4, khoang c4ch song mang con duogc thiét dat
dén 78,125 kHz) khong gian séng mang con dugc sir dung trong hé théng LAN khong day
ké thira. Nghia 13, khoang cich séng mang con c6 kich thuée cia 3125 kHz, 1a khoang
cach séng mang con ké thira c6 thé duge ung dung cho trudng thir nhit cia HE PPDU va
khéng gian séng mang con c6 kich thudce 1a 78125 kHz ¢6 thé duge ung dung cho trudng

thtr hai cia HE PPDU.

Theo cich khac, chu ky IDFT/DFT dugc (mg dung cho mdi ky hiéu cia trudong thi
nhit co thé duoc thé hién 1a N (=4) 1an ngin hon chu ky IDFT/DFT dugc ung dung cho
mdi ky hiéu dit lidu cua truong thir hai. Nghia 13, do dai IDFT/DFT dugc tmg dung cho
mdi ky hiéu cia truong thir nhit cia HE PPDU c6 thé duoc thé hién 13 3.2 ps va do dai
IDFT/DFT duoc tng dung cho mdi ky hiéu cta trudong thi hai cia HE PPDU c6 thé duoc
thé hién 13 3,2 us * 4 (= 12,8 ps). Do dai ciia ky hiéu OFDM c6 thé 1a gia tri duoc thu nhan
bang cach bd sung do dai cia khoang bao vé (guard interval, viét tat 1a GI) dén do dai
IDFT/DET. P6 dai cta GI c6 thé c6 cac gia tri khac nhau, chéng han nhu 0,4 ps, 0,8 s,

1,6 us, 2,4 ps, va 3,2 pus.

Nham d& mé ta, Fig.7 thé hién cac dai tin duoc sir dung cho truong thi nhit va cc dai
tan duoc str dung cho trudng thir hai twong tng mét cach chinh xac voi nhau, ma ca cac
dai tan c6 thé khong tuong mg hoan toan véi nhau trong thuc té. Vi du, dai so cip cia
truong thir nhat (L-STF, L-LTF, L-SIG, HE-SIG-A, va HE-SIG-B) tuwong tng véi cac dai
tan thir nhét c6 thé gidng v6i dai so cp cua trudng thir hai (HE-STF, HE-LTF, va dit liéu),
nhung cic duong bién clia cac dai tan twong ung c6 thé khong twong ng v6i nhau. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.4 dén Fig.6, vi cic song mang con vo hiéu, cac tong DC, cac tong
bao v¢, va tuong tu dugc chen khi bd tri cac RU, ¢6 thé kho diéu chinh chinh x4c céc duong
bién.

Nguoi ding, nghia 13, STA thu, c¢6 thé thu HE-SIG-A 730 va c6 thé duoc 1énh dé thu
PPDU duong xudng dya vao HE-SIG-A 730. O trudng hop nay, STA c6 thé thuc hién viéc
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giai ma dua vao kich thuée FFT dugc thay d6i tir HE-STF 750 va truong sau HE-STF 750.
Nguoc lai, khi STA ¢6 thé khong duge 1énh dé thu PPDU duong xudng dua vao HE-SIG-
A 730, STA c6 thé dimg giai mi va c6 thé tao ciu hinh vecto cap phat mang (network
allocation vector, viét tit 1a NAV). Tién t6 tudn hoan (cyclic prefix, viét tit 1a CP) cua HE-
STF 750 c6 thé c6 kich thudc 16n hon so v6i CP cua trudong khac, va STA c6 thé giai ma

PPDU dudng xubng bang cach thay d6i kich thude FFT trong chu ky ctia CP.

Sau day, theo mot phuong 4n, dir liéu (hodc khung) dugc truyén tir AP dén STA c6 thé
dwoc goi 1a di lidu duong xubng (hodc khung duong xudng), va dit liéu (khung) duoc
truyén tir STA dén AP c6 thé duge goi 1a dit liéu duong 1én (khung dudng 1én). Hon nita,
viéc truyén tir AP dén STA c6 thé duoc goi la viéc truyén duong xuéng, va viéc truyén tr

STA dén AP c6 thé duoc goi la viéc truyén dudong lén.

Fig.8 minh hoa vi du ciia ciu tric khung duoc st dung trong hé thong IEEE 802.11.
STF, LTF, va trudng SIG dugc minh hoa trén Fig.8 c¢6 thé giéng hodc twong dwong voi
(HT/VHT/EHT)-STF, LTF, va truong SIG duge minh hoa trén Fig.3 hodc Fig.7. Hon nita,
truong dit 1iéu duge minh hoa trén Fig.8 c6 thé gidng hodc twong dwong véi trudng dit lidu

dugc minh hoa trén Fig.3 hodc Fig.7.

Truong dit lidu c6 thé bao gdm truong dich vu, don vi di liéu dich vu 16p vét 1y
(physical layer service data unit, viét tit 1a PSDU), va bit dudi PPDU, va c6 thé bao gom
mot cach tuy chon bit dém. Mot sb bit cua truong dich vu ¢ thé duoc st dung cho su déng
b0 hoa cia bd gidi x40 tron & dau thu. PSDU c6 thé tuong g v6i don vi dit liéu giao thirc
MAC (MAC protocol data unit, viét tit 1a MPDU) dugc xé4c dinh trong 16p MAC va c6 thé
bao gdm dit liéu duoc tao ra/dugc sit dung trong 16p cao hon. Bit dudi PPDU c6 thé dugc
sir dung dé dua bo ma héa vé trang thai khong. Bit dém c6 thé duoc st dung dé didu chinh

d6 dai cua truong dit lidu trong bd phan cu thé.

MPDU duogc xac dinh theo cac dinh dang khung MAC khéac nhau, va khung MAC co
ban bao gdbm doan dau MAC, than khung, va chudi kiém tra khung (frame check sequence,

viét tat 1a FCS). Khung MAC c6 thé bao gdbm MPDU va c¢6 thé dugc truyén/duge thu qua
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PSDU ctia phén dit lidu cia dinh dang khung PPDU.

DPoan diu MAC bao gém trudng diéu khién khung, truong ID/khoang thoi gian, truong
dia chi, hodc twong tw. Truong diéu khién khung c6 thé bao gdm thong tin didu khién cin
cho viéc thu/truyén khung. Trudong ID/khoang thoi gian c6 thé dugc thiét dat dén thoi gian

dé truyén khung twong tmg hodc twong tu.

Truong ID/khoang thoi gian duge bao gdm trong doan dau MAC c6 thé duoc thiét dat
dén do dai 16 bit (vi du, BO~B15). N6i dung dugc bao gém trong trudng ID/khoang thoi
gian co thé khéac nhau phu thude vao loai khung va loai con, xem né c6 duoc truyén trong
chu ky tu do tranh chp (contention free period, viét tit 1a CFP), kha ning QoS ctia STA
truyén, hodc tuong tu. Trong khung diéu khién ma loai con ctia né 1a PS-poll, truong
ID/khoang thoi gian c6 thé bao gdbm AID ciia STA truyén (vi du, qua 14 LSB), va hai MSB
6 thé duge thiét dat dén 1. (i) Trong cac khung duogc truyén bai bo didu phdi diém (point
coordinator, viét tit 1a PC) hodc STA khong phai QoS trong CFP, trudng ID/khoang thoi
gian c6 thé duogc thiét dat dén gia tri ¢ dinh (vi du, 32768). (iii) Trong c4c khung khac
duoc truyén bdi STA khong phai QoS hoidc cac khung didu khién dugc truyén bai QoS
STA, trudong ID/khoang thoi gian ¢ thé bao gdm gid tri khoang thoi gian duge xac dinh
cho mdi loai khung. Trong khung dit liéu hodc khung diéu khién dugc truyén boi QoS STA,
truong ID/khodng thoi gian co thé bao gom gia tri khoang thoi gian duge xéac dinh cho mbi
loai khung. Vi du, néu trudng ID/khoang thoi gian duoc thiét dat dén B15=0, truong
ID/khoéng thoi gian dwoc sit dung dé chi bao khoang thoi gian TXOP, va B0 dén B14 c6
thé duoc sir dung dé chi bao khoang thoi gian TXOP thuc té. Khoang thdi gian TXOP thuc
té dugc chi bao bdi BO dén B14 6 thé 1a bat ky mét trong s tir 0 dén 32767, va don vi
ctia n6 c6 thé 1a micrd gidy (microsecond, viét tit 1a ps). Tuy nhién, néu truong ID/khoang
thoi gian chi bao gia tri khoang thoi gian TXOP ¢b dinh (vi dy, 32768), B15=1 va B0 dén
B14=0. Néu dugc thiét dat dén B14=1 va B15=1, truong ID/khoang thdi gian duge sir dung
dé chi bao AID, va BO dén B13 chi bao mot khoang AID tir 1 dén 2007.
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Truong diéu khién khung ciia doan d4u MAC c6 thé bao gdm phién ban giao thire, loai,
loai con, dén DS, tir DS, nhiéu phan doan hon, thir lai, quan ly cong suét, nhiéu dir liéu

hon, khung dugc bao vé, va cac truong con thir tu.

Sau day, viéc truyén da nguoi dung (multi-user, viét tat 1a MU) duoc tmg dung cho
sang ché duoc md ta. Phuong phap va thiét bi theo ban md ta nay hd tro viée truyén MU.
Vi du, dbi véi dir litu DL, so d6 da truy cdp phan chia theo tan s truc giao (orthogonal
frequency-division multiple access, viét tit 1a OFDMA) va so dd da nguoi ding da dau
vao da ddu ra (multi-user multiple-input multiple-output, viét tit 1a MU MIMO) c6 thé
duoc st dung, va su két hop ciia so dd OFDMA va so d6 MU MIMO c6 thé ciing duoc sir
dung. Nghia 13, STA truyén theo sang ché c6 thé cép phat cic RU khac nhau dén nhiéu
nguoi dung (nghia 1a, OFDMA) hoéc c6 thé cip phat cac dong khong gian khac nhau trén
cung mot UR (nghia 13, MU-MIMO). Hon nita, STA truyén c6 thé sir dung dong thoi so
d6 OFDMA va so d6 MU MIMO nim trong mdt PPDU.

STA truyén theo sang ché c¢6 thé thuc hién viéc truyén théng UL-MU sir dung khung
kich hoat. Céc dic tinh cu thé cua khung kich hoat dugc mong mudn dya vao Fig.9 dén

Fig.11.

Dé kich hoat viéc truyén thong UL-MU, STA truyén (nghia 13, AP) c¢6 thé thu nhin
TXOP dé truyén khung kich hoat qua tranh chip dé truy cap phwong tién. Khi khung kich
hoat dugc truyén hoan toan, cac STA thu tham gia vao viéc truyén théng UL-MU truyén
ddng thoi (TB) PPDU dua vao kich hoat sau thoi gian nhat dinh (vi du, SIFS). Cac dic
diém k¥ thuat co ban duoc ing dung cho TB-PPDU dugc mb ta trén Fig.3 va Fig.7.

Khi viéc truyén thong UL-MU dugc st dung, so dd OFDMA hoic so ¢ MU MIMO
¢ thé cling dugc st dung, hodc so dd OFDMA va so d6 MU MIMO c¢6 thé dugc sir dung
dong thoi.

Fig.9 minh hoa vi du cia khung kich hoat. Khung kich hoat dugc minh hoa trén Fig.9
cép phat cac tai nguyén dung cho viéc truyén da ngudi ding (multiple-user, viét tit 1a MU)

duong 1én va c6 thé duoc truyén tir AP. Khung kich hoat ¢ thé duoc tao cdu hinh nhu
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khung MAC va c6 thé duoc bao gdbm trong PPDU. Vi du, khung kich hoat c6 thé duoc
truyén qua PPDU dugc minh hoa trén Fig.3. Néu khung kich hoat duoc truyén qua PPDU

trén Fig.3, khung kich hoat ¢6 thé duoc bao gdm trong trudng dit liéu duge minh hoa.

Mot s6 truong duoc minh hoa trén Fig.9 c6 thé dugc bo qua, va cac truong khac ¢ thé

duoc bo sung. B9 dai cua mdi truong dugc minh hoa c6 the khac nhau.

Trudng diéu khién khung 910 duogc thé hién trén Fig.9 c6 thé bao gém thong tin vé
phién ban ciia giao thirc MAC va thong tin diéu khién bd sung khac, va trudng khoang thoi
gian 920 c6 thé bao gdm théng tin thoi gian ding cho viée thiét dat NAV hodc thong tin
vé ky hiéu nhan dang (vi du, AID) ctia STA.

Truong RA 930 c6 thé bao gdm thong tin dia chi vé STA thu cua khung kich hoat va
¢6 thé duoce bé qua mot cach tuy chon. Trudng TA 940 bao gdm thong tin dia chi vé STA
(vi du, AP) dé truyén khung kich hoat, va truong thong tin chung 950 bao gdm thong tin
diéu khién chung dugc tmg dung cho STA thu dé thu khung kich hoat. Vi du, truong chi
bao do dai cua truong L-SIG cua PPDU dudng 1én duge truyén dé phan hdi khung kich
hoat hodc thong tin diéu khién ndi dung cta trudong SIG-A (nghia 13, truong HE-SIG-A)
ctia PPDU duong 1én duoge truyén dé phan hdi khung kich hoat ¢6 thé duoc bao gdbm. Hon
nita, 12 thong tin diéu khién chung, thong tin vé d6 dai ciia CP ciia PPDU dudng 1én duoc
truyén dé phan hdi khung kich hoat hozc théng tin vé d6 dai cia LTF ctia né c6 thé duoc

bao gbém.

Khung kich hoat trén Fig.9 tot hon 12 bao gém céc trudng thong tin trén mdi ngudi
ding 960#1 dén 9604N twong g v6i sd lugng clia cac STA thu thu khung kich hoat trén
Fig.9. Truong thong tin trén mdi nguoi ding c6 thé ciing dwoc goi 1a truong cp phat.

Hon nita, khung kich hoat trén Fig.9 c6 thé bao gdm truong dém 970 va truong chudi
980.

MBOi trong s6 cac trudong thong tin trén mdi nguoi ding tir 96041 dén 960#N dwoc minh

hoa trén Fig.9 t6t hon 12 bao gém cac trudng con.
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Fig.10 minh hoa vi du cua trudng thong tin chung dugc bao gbm trong khung kich
hoat. Mot s6 trrong con dugc minh hoa trén Fig.10 ¢6 thé duoc bo qua, va céc trudng con

khéc c6 thé duge bo sung. PO dai ctia mdi trrdng con duge minh hoa c6 thé khac nhau.

Truong do dai 1010 c6 cung gia tri nhu truong do dai cua truong L-SIG cua PPDU
duong 1én, dugce truyén dé phan hdi dén khung kich hoat, va trudng do dai cua truong L-
SIG ctia PPDU duodng 18n chi bao d6 dai cia PPDU duong 1én. Két qua 13, truong do dai
1010 cua khung kich hoat c6 thé dugc sir dung dé chi bao d¢ dai cia PPDU duong lén

tuong Gng.

Trudng chi bao ndi ting 1020 chi bao xem thao tac nbi tAng c6 duge thuc hién hay
khong. Thao tac ndi ting nghia 14 ca viéc truyén MU dudng xubng va viéc truyén MU
duong lén dugce thuce hién nam trong cung mdt TXOP, nghia 1a, viéc truyén MU duong
xuéng duoc thuc hién, va sau d6 viéc truyén MU duong 1€n dugce thuc hién sau chu ky thoi
gian dugc thiét dit true (vi du, SIFS). Trong thao tac ndi ting, chi mot thiét bi truyén thuc
hién viéc truyén duong Xuéng (vi du, AP) ¢6 thé ton tai, va cac thiét bi truyén thuc hién

viéc truyén thong dudng 1én (vi du, khéng phai AP) c6 thé ton tai.

Truong yéu cau CS 1030 chi bdo xem trang thdi hodc NAV cta phuong tién khong
day can duoc xem xét & tinh hudng trong d6 thiét bi thu thu khung kich hoat truyén PPDU
duong 1én tuong Gng hay khong.

Trudng thong tin HE-SIG-A 1040 c6 thé bao gdm théng tin diéu khién noi dung cia
truong SIG-A (nghia 13, truong HE-SIG-A) ctia PPDU dudng 1én duge truyén dé phan hoi
khung kich hoat.

Truong loai CP va LTF 1050 c6 thé bao gdm thong tin vé d¢ dai LTF va do dai CP cua
PPDU dudng 1én duoc truyén dé phan hoi khung kich hoat. Trudng loai kich hoat 1060 c6

thé chi bao muc dich cta khung kich hoat, vi du, kich hoat chung, kich hoat dé tao cham

song, yéu cau ding cho ACK/NACK khéi, hoic tuong tur.
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Theo sing ché, c6 thé gia dinh rang truong loai kich hoat 1060 ciia khung kich hoat
chi bao khung kich hoat ctia loai co ban dé kich hoat chung. Vi du, khung kich hoat cta

loai co ban c6 thé dugc goi 1a khung kich hoat co ban.

Fig.11 minh hoa vi du cta truong con duoc bao gdm trong truong thong tin cho mdi
ngudi dung. Truong thong tin trén mdi nguoi dung 1100 trén Fig.11 ¢6 thé dugc hiéu la
mdt trong sb cac trudong thong tin trén mdi nguoi ding 960#1 dén 9604N duge néu trén
trén Fig.9. Mot s trudong con dugc bao gdm trong trudng thong tin trén mdi ngudi ding
1100 trén Fig.11 c¢6 thé duge bd qua, va cac truong con khéac c6 thé duge bd sung. Do dai

ctia moi truong con duge minh hoa c6 thé khac nhau.

Truong ky hiéu nhan dang nguoi dung 1110 chi bao ky hiéu nhan dang cua STA (nghia
13, STA thu) twong Gng v6i mdi thong tin nguoi dung, va vi du cua ky hiéu nhan dang c6
thé 1 toan bd hodac mot phén cua ky hi¢u nhan dang két hop (association identifier, viét tat

1a AID) cia STA thu.

Truong cip phat RUbl 120 ¢6 thé dugc bao gdm trong truong thong tin trén mdi ngudi
dung. Cu thé 13, khi STA thu, dugc nhan dang boi truong ky hiéu nhan dang nguodi dung
1110, truyén PPDU dudng 1én dé phan hoi khung kich hoat trén Fig.9, STA truyén PPDU
duong 1én qua RU duoc chi bao bdi truong cip phat RU 1120. O trudng hop ny, t6t hon
12 RU duoc chi bdo béi truomg cap phat RU 1120 tuong tmg véi RU duge minh hoa trén
Fig.4, Fig.5, hodc Fig.6.

Trudng con trén Fig.11 c6 thé bao gdm trudong loai ma héa 1130. Trudng loai ma hoa
1130 c6 thé chi bao loai ma héa cia PPDU dudng 1én duge truyén dé phan hdi khung kich
hoat trén Fig.9. Vi du, khi viéc ma h6a BBC dugc tng dung cho PPDU dudng 1én, truong
loai ma hoa 1130 c6 thé dugc thiét dat dén 1. Khi viéc ma hoa LDPC duoc tng dung cho

PPDU dudng 1én, truong loai ma héa 1130 c6 thé dugc thiét dat dén 0.

Trudng con trén Fig.11 c6 thé bao gdbm truong loai ma héa 1130. Truong loai ma hoa
1130 ¢6 thé chi bao loai ma héa ciia PPDU duong 1én duge truyén dé phan hdi khung kich

hoat trén Fig.9. Vi duy, khi viéc ma héa BBC dugc ung dung cho PPDU duong Ién, truong
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loai ma hoa 1130 c6 thé duogc thiét dat dén 1. Khi viéc ma hoa LDPC duoc tng dung cho

PPDU duong Ién, truong loai ma héa 1130 co thé duoc thiét dat dén 0.

Theo sang ché, khung kich hoat co ban c6 thé dugc hiéu 14 bién thé cua khung kich
hoat. Khung kich hoat co ban c6 thé con bao gdm trudng thong tin ngudi dung phu thudc

kich hoat 1150 trong céc trudng thong tin trén mdi ngudi dung tir 960#1 dén 9604N.

Sau ddy, so dd truy cép kénh duoc phan bd nang cao (enhanced distributed channel
access, viét tt 1a EDCA), nghia la, phuong phép truy cép kénh dua vao EDCA, dugc md
ta.

Fig.12 minh hoa phuong phép truy cap kénh dua vao EDCA trong hé thdng WLAN.
Trong hé théng WLAN, STA (hoac AP) c6 thé thuc hién viéc truy cép kénh theo cac murc

d6 uu tién nguoi dung duoc x4c dinh cho EDCA.

Cu thé 1a, dé truyén khung dit liéu chét luong dich vu (quality of service, viét tat 1a
QoS) dua vao cac mac do uvu tién nguoi dung, bbn loai truy cap (cac AC, vi du, nén tang
(AC_BK), nd luc nhit (AC_BE), video (AC_VI), va giong n6i (AC_VO)) c6 thé dugc xéc
dinh.

STA c6 thé thu dit liéu luu lugng (vi du, don vi dit liéu dich vu MAC (MAC service
data unit, viét tit 1a MSDU)) ¢6 murc do uvu tién ngudi ding duoc thiét dit trude tir 16p cao

hon (vi du, 16p didu khién lién két 16gic (logical link control, viét tit 1a LL.C)).

Vi du, dé xac dinh thi tu truyén cua cac khung MAC can dugc truyén boi STA, gid tri
khac nhau c6 thé dugc thiét dat cho mbi tap hop cua dit licu luu luong theo mure dd wu tién
nguoi dung. Trong ban md ta ndy, mirc do vu tién nguoi dung co thé dugc hiéu 1a ky hiéu
nhin dang luu lugng (sau day, "TID") chi bao cac déc tinh cua dit liéu luu lugng. Vi dy,
TID 1,2, 0, 3, 4, 5, 6, va 7 ¢6 thé 1an lugt duoc anh xa dén AC_BK, AC BK, AC BE,
AC BE, AC VI, AC VI, AC VO,vaAC VO.

Nghia 1a, dit liéu luu lugng c6 mire d§ wu tién nguoi dung (nghia la, TID) 1a 1 hodc 2

6 thé duoc dém trong hang dogi truyén 1250 cua loai AC_BK. Dit liéu luu luong c6 murc
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d6 wu tién ngudi dung (nghia 13, TID) 13 0 hodc 3 ¢6 thé dugc dém trong hang doi truyén

1240 cua loai AC_BE.

Dit liéu luu lwong ¢6 mirc do wu tién nguoi ding (nghia 13, TID) 13 4 hodc 5 c6 thé
duoc dém trong hang doi truyén 1230 cia loai AC_VI. Dit lidu luu lwgng ¢6 mirc dd wu
tién nguoi dung (nghia 1a, TID) 1a 6 hoac 7 ¢6 thé duoc dém trong hang dgi truyén 1220
cua loai AC_VO.

Thay vi khoang cach lién khung DCF (DCF interframe space, viét tit 1a DIFS), CWmin,
va CWmax, 1a cac thong sb ding cho thi tuc dém 10i dwa vao chiic nang phéi hop duoc
phan b6 ké thira (legacy distributed coordination function, viét tit 1a DCF), tap hop (hoic
nhom) cua cac thong sé EDCA, 14 khoang cach lién khung phan xir (arbitration interframe
space, viét tit 1a AIFS)[AC], CWmin[AC], CWmax[AC], va TXOP limit[AC], ¢6 thé dugc
sir dung cho thu tuc dém Iii ctia STA thuc hién EDCA.

C6 thé ¢6 sy khac nhau vé cac mirc do vu tién truyén gitra cac AC dwa vao tip hop cia
cac thong s6 EDCA khac nhau. Cac gi4 tri mic dinh ctia tip hop cla céc thong s6 EDCA
(nghia 1a, ATFS[AC], CWmin[AC], CWmax[AC], va TXOP limit[AC]) twong ing véi moi
AC c6 thé duoc xéac dinh ¢b dinh theo chuan WLAN.

Vi du, CWmin[AC], CWmax[AC], AIFS[AC], va TXOP limit{AC] diing cho AC_BK
¢6 thé duoc x4c dinh 12 31, 1023, 7, va 0 ms. CWmin[AC], CWmax[AC], AIFS[AC], va
TXOP limit[AC] dung cho AC_BE c6 thé dugc xac dinh lan luot 1a 31, 1023, 3, va 0 ms.
CWmin[AC], CWmax[AC], AIFS[AC], va TXOP limit[AC] ding cho AC_VI c6 thé dugc
xéac dinh 1an luot 1a 15, 31, 2, va 3,008 ms. CWmin[AC], CWmax[AC], AIFS[AC], va
TXOP limit[AC] dung cho AC_VO c6 thé duoc xac dinh 1an luot 14 7, 15, 2, va 1,504 ms.

Céc gié tri cu thé nay c6 thé duoc thay doi.

Tap hop ciia cac théng s6 EDCA dung cho mdi AC c6 thé duogc tao cAu hinh dé c¢6 cac
gia tri mac dinh hodc ¢6 thé dugc tai trong khung bao hiéu can duoc truyén tir AP d@én mdi

STA. Khi ATFS[AC] va CWmin[AC] c6 cdc gid tri nhd hon, AIFS[AC] va& CWmin[AC]
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c6 cac mirc do uu tién cao hon, do d6 c6 dd tré ngan hon trong do tre truy cap kénh va st

dung sb luong 16n hon cac dai trong moi trudng luu lwgng duge quy dinh.

Téap hop cta céac thong s6 EDCA ¢6 thé bao gbdm thong tin vé cac thong sb truy cap
kénh (vi du, AIFS [AC], CWmin[AC], vd CWmax[AC]) ding cho mdi AC.

Thi tuc dém 1ui dung cho EDCA c6 thé dugc thure hién dya vao tip hop cia céc thong
s6 EDCA duoc tao ciu hinh riéng 1¢ ding cho bén AC duge bao gbm trong mdi STA. Ciu
hinh ddy du ctia cc gia tri thong s6 EDCA xéc dinh c4c thong s6 truy cap kénh khac nhau
dung cho mdi AC ¢6 thé t6i uru hoa hidu suit mang va c6 thé ciing lam ting hidu qua truyén

bdi mire d6 luu luwgng wu tién.

Do d6, dé dam bao hodc tao cong bang cho viéc truy cip phuong tién cho tat ca cac
STA tham gia vao mang, AP cta hé thong WLAN can phai thuc hién viéc quan 1y toan thé
va céc chirc nang phdi hop ddi véi cac thong s6 EDCA.

Dua vao Fig.12, mot STA (hodc AP) 1200 c6 thé bao gdm bd anh xa 40 1210, cac hang
doi truyén 1220 dén 1250, va bd xt ly va cham 4o 1260. BJ anh xa 40 1210 trén Fig.12 c6
thé phuc vu viéc anh xa MSDU dugc thu tir 16p diéu khién lién két 16gic (logical link
confrol, viét tit 1a LLC) dén hang doi truyén twong tmg v6i mdi AC.

Cac hang doi truyén 1220 dén 1250 c6 thé dong vai trd 1a céc thuc thé tranh chép
EDCA riéng 1¢ d& truy cap phuong tién khong ddy nim trong mot STA (hodc AP). Vi du,
hang doi truyén 1220 cia loai AC_VO trén Fig.12 c6 thé bao gdm mot khung 1221 dung
cho STA thir hai (khong dugc thé hién).

Hang doi truyén 1230 ctia loai AC_VI c6 thé bao gdm ba khung 1231 dén 1233 ding
cho STA thtr nhét (khong duoc thé hién) va mot khung 1234 ding cho STA thit ba theo

thit tu trong d6 cac khung can duoc truyén dén 16p vat ly.

Hang doi truyén 1240 cua loai AC_BE trén Fig.12 c6 thé bao gdm mot khung 1241
dung cho STA tht hai (khong duoc thé hién), mot khung 1242 dung cho STA thtt ba (khong
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duoc thé hién), va mot khung 1243 dung cho STA thi hai (khong duge thé hién) theo thw

tu trong d6 cac khung can duoc truyén dén 16p vat 1y.

Hang doi truyén 1250 ciia loai AC_BK trén Fig.12 c6 thé khong bao gdm khung cén

duge truyén dén 16p vat 1y.

Vi du, khung 1221 dugc bao gdm trong hang doi truyén 1220 cua loai AC_VO trén
Fig.12 ¢6 thé dugc hiéu 1a mot don vi dit lidu giao thire MAC (MAC Protocol Data Unit,
viét tit 1a MPDU) duoc ghép ndi véi cac dit liéu luu lwong (nghia 13, cdc MSDU) dugce thu

tir 16p cao hon (nghia 1a, 16p LLC).

Ngoai ra, khung 1221 duoc bao gbm trong hang doi truyén 1220 ctia loai AC_VO trén
Fig.12 c6 thé dwoc hiéu 1a moét MPDU dugc ghép ndi véi cac dit lidu luu lugng (nghia 13,

cac MSDU) ¢6 ky hiéu nhan dang luu lugng (traffic identifier, viét tit 1a TID) 1a 6 hodc 7.

Khung 1231 dugc bao gdm trong hang doi truyén 1230 cuia loai AC_VI trén Fig.12 c6
thé dugc giai thich va duoc hiéu nhu mot don vi dit liéu giao thie MAC (MAC Protocol
Data Unit, viét tit 1a MPDU) ma dugc ghép ndi véi cac dit lidu luu lugng (nghia 1a, cac

MSDU), dugc thu tir 16p cao hon (nghia 1a, 16p LLC).

Khung 1231 dugc bao gdm trong hang doi truyén 1230 cua loai AC_VI trén Fig.12 ¢6
thé dugc hidu 1a mét MPDU duoc ghép ndi véi cac dit liéu Iuu luong (nghia 13, cac MSDU)

¢6 ky hiéu nhan dang luu luong (traffic identifier, viét tit 1a TID) 1a 4 hoac 5.

Tuong tu, mdi trong sd cac khung con lai 1232, 1233, va 1234 dugc bao gbm trong
hang doi truyén 1230 ciia loai AC_VI ¢6 thé dugc hidu 1a mét MPDU dugc ghép ndi véi
cac dit liéu luu lwong (nghia 1a, cac MSDU) c¢6 ky hiéu nhan dang luu luong (traffic

identifier, viét tit 1a TID) 1a 4 hoic 5.

Khung 1241 dugc bao gdm trong hang doi truyén 1240 ctia loai AC_BE c6 thé duogc
hidu 12 mo6t MPDU duoc ghép ndi véi cac dit lidu luu lwgng (nghia 13, cac MSDU) ¢6 ky

hiéu nhan dang luu lugng (traffic identifier, viét tat 1a TID) 1a 0 hoac 3.
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Tuong tu, mdi trong s6 cac khung con lai 1242 va 1243 duoc bao gbm trong hang doi
truyén 1240 caa loai AC BE c6 thé duoc hiéu 1a mét MPDU dugc ghép ndi véi cac dir
liéu luu lwong (nghia 1a, cac MSDU) ¢6 ky hiéu nhan dang luu luong (traffic identifier,
viét tit 1a TID) 1a bat ky 0 hoic 3.

M3&i trong sé cac khung 1221, 1231 dén 1234, va 1241 dén 1243 c6 thé dugc hiéu l1a

khung khong vuot qua kich thude Iuu lugng dinh trude.

Khi c6 mot hodc nhidu AC ma thu tuc dém lui da két thuc & cung thoi diém, su va
cham gifta cac AC c6 thé duge phdi hop theo chirc ning EDCA (EDCA function, viét tit

1a EFCAF) dugc bao gbm trong bd xir Iy va cham ao 1260.

Cu thé 13, khung duoc bao gdm trong AC c¢6 mirc d6 wu tién cao hon trong s cac AC
va cham c6 thé duoc truyén trudc tién, nho d6 giai quyét sy va cham trong STA. O trudong
hop nay, cidc AC khac co thé tang cira sb tranh chip va c6 thé sau d6 cap nhat sy dém lui

str dung gia tri dém Iui duoc lya chon lai dua vao cira sO tranh chap duoc lam tang.

Co hdi truyén (transmission opportunity, viét tit 1a TXOP) c6 thé dugc bat dau khi
kénh dugc truy cdp phit hop v6i nguyén tic EDCA. Khi hai hodc nhiéu hon hai khung duge
tich liiy trong mot AC, va néu EPCA TXOP dugc thu nhan, AC cia 16p EDCA MAC c6
thé ¢ ging truyén cac khung. Khi STA di truyén mot khung, va néu STA c¢6 thé truyén
khung tiép theo trong cting AC va c6 thé thu ACK cua khung tiép theo nam trong thoi gian

TXOP con lai, STA c6 thé ¢b ging truyén khung tiép theo sau khoang thoi gian ctia SIFS.

Gi4 tri gioi han TXOP c6 thé duoc thiét dat 1a gia tri mac dinh trong AP va STA, hoic

khung lién quan dén gia tri gidi han TXOP c6 thé dugc truyén dén STA tir AP.

Khi kich thuéce cua khung dit licu can duoc truyén vuot qua gia tri giéi han TXOP, AP
c¢6 thé phan doan khung thanh cac khung nhé hon. Sau d6, cac khung dugc phan doan c6

thé dugc truyén nam trong khoang khong vugt qua gia tri giéi han TXOP.

Fig.13 1a hinh v& khai niém minh hoa thu tuc dém lui cua EDCA.
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Céac STA c6 thé chia sé phuong tién khong day dua vao chitc nang phdi hop phan phbi
(sau day, goi 1a "DCF"). Bé diéu khién su va cham gitta cac STA, DCF ¢6 thé sir dung da
truy cap cam bién song mang (carrier)/tranh va cham (sau day, goi 1a "CSMA/CA") 1a giao

thirc truy cép.

Trong phuong phap truy cap kénh stt dung DCF, néu phuong tién khong bi chiém trong
mot khong gian lién khung DCF (DCF inter frame space, viét tit 1a DIFS) (nghia 13, néu
kénh rdi), STA c6 thé truyén MPDU dugc xac dinh noi bd.

Khi xac dinh béi co ché cam bién séng mang rang phuong tién khong day dugc sir
dung boi STA khéc (nghia 14, kénh ban), STA c6 thé xac dinh kich thu6c cia ctra s6 tranh

chip (sau déy, goi 1a "CW") va ¢6 thé sau d6 thuc hién thi tuc dém Iui.

Dé thyuc hién thu tuc dém Iui, mdi STA c6 thé tao cAu hinh gia tri dém i, duogc lua
chon ty y nam trong ctra sd tranh chép (contention window, viét tat la CW), trong by dém
lui. Trong ban mo t& nay, thoi gian biéu dién gia tri dém Iui, duge lua chon boi mdi STA,

trong cac thoi gian khe c6 thé duge hiéu 1a cira s6 dém lui dugce minh hoa trén Fig.13.

M&i STA ¢6 thé thuc hién tha tuc dém Iui dé truy cap kénh bang cach dém nguoc cira
s6 dém 1ui trong cac thoi gian khe. Trong s6 cac STA, STA lwa chon cira s6 dém Ii trong
dbi ngén nhét c6 thé thu nhan co hoi truyén (sau ddy, goi 12 "TXOP") 1 quyén dé chiém

phuong tién.

Trong sudt chu ky thoi gian ding cho TXOP, c4c STA con lai c6 thé tam dimg thao
tac dém nguoc. Cac STA con lai c6 thé cho dén khi chu ky thdi gian ding cho TXOP két
thuc. Sau chu ky thoi gian dung cho TXOP két thuc, cac STA con lai c6 thé bit dau lai

thao tac dém nguoc dugc tam dimg dé chiém phuong tién khong day.

Theo phuong phap truyén dua vao DCF, co thé ngin nglra sy va cham c6 thé xay ra
khi cac STA truyén dong thoi khung. Tuy nhién, phuong phép truy cap kénh st dung DCF
khong c6 khai niém vé& mirc d6 vu tién truyén (nghia 13, mirc do wu tién ngudi dung). Nghia
14, viéc str dung DCF khéng thé dam bao chat lugng dich vu (quality of service, viét tat 1a

QoS) cia luu lugng cin duoc truyén bai STA.
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Pé giai quyét vin dé nay, chirc nang phdi hop lai (sau day, goi 1a "HCF") 1a chirc ning
phéi hop méi duge xac dinh trong 802.11e. HCF dugc xac dinh méi c6 hiéu sut duoc
nang cao hon so vé6i hiéu suat truy cap kénh ctia DCF ké thira. Pé nang cao QoS, HCF ¢6
thé sir dung hai loai phuong phép truy cdp kénh khic nhau, 13 truy cip kénh dugc didu
khién-HCF (HCF-controlled channel access, viét tit 1a HCCA) ctia phuong phép kiém tra
vong va truy cip kénh duoc phan bd ning cao (enhanced distributed channel access, viét

t4t 1a EDCA) dwa véo tranh chip.

Dua vao Fig.13, STA gia dinh rang EDCA dugc thuce hién ding cho viéc truyén cla
dit liéu luu lurong duoc dém trong STA. Dua vao bang 1, cac mirc do wu tién nguoi dung
duoc tao cdu hinh ding cho dit liéu luu lwong riéng 1é c6 thé dugc phan biét véi tam mirc

do.

M®i STA c¢6 thé bao gdbm bén loai (AC_BK, AC_BE, AC VI, va AC VO) ctia cic

hang doi dugc dua ra dugc anh xa tdi tim murc dd wu tién nguodi dung trong bang 1.

STA theo phuong an nay c6 thé truyén dit liéu luu lugng dua vao khoang céach lién
khung phan xir (arbitration interframe space, viét tat 1a AIFS) twong tmg véi mic do wu
tién nguoi dung thay vi khoang cach lién khung DCF (DCF interframe space, viét tit 1a

DIFS) dugc st dung thong thuong.

Nhim d& hiéu ban md ta nay, khoang cach lién khung dugc néu trong 802.11 duge mo
ta. Vi du, khoang céach lién khung (interframe spacing, IFS) c6 thé twong ting v6i khoang
cach lién khung dugc lam gidm (reduced interframe space, viét tit 1a RIFS), khoang céch
lién khung ngén (short interframe space, viét tit 1a SIFS), khoang céch lién khung PCF
(PCF interframe space, viét tat 1a PIFS), khoang cach lién khung DCF (DCF interframe
space, viét tat 1a DIFS), khoang c4ch lién khung phan xir (arbitration interframe space, viét
tit 1a AIFS), hodc khoang cach lién khung dwoc mé rong (extended interframe space, viét

tat 1a EIFS).

Khoang cach lién khung (interframe spacing, viét tit 1a IFS) c6 thé dugc xéac dinh phu

thudc vao cac thudc tinh dugc dinh rd boi 16p vat 1y cua STA ma khong xét dén téc do bit

28



42414 20/97

ciia STA. Trong sb céac IFS, cac IFS ngoai AIFS c6 thé duoc hiéu 1a gia tri ¢ dinh dung
cho mdi 16p vat ly.
AIFS c6 thé duge thiét dat dén gia tri trong tng v6i bdn loai hang doi truyén duoc anh

xa dén cac mirc dd uvu ti€én nguoi dung.

SIFS c6 khoang tréng thoi gian ngin nhét trong sb cac IFS duge néu trén. Do d6, SIFS
c6 thé duogc st dung khi STA chiém phuong tién khong day cin phai duy tri viéc chiém
phuong tién ma khong bi gidn doan boi STA khac trong sudt chu ky trong d6 trinh tur trao

d6i khung duge thuc hién.

Nghia 1a, nho st dung khoang tréng ngin nhit gitra c4c viée truyén nam trong trinh tur
trao dbi khung, STA c6 thé duoc phan dinh sw wu tién dé két thic trinh tr trao d6i khung
dang dién ra. Ngoai ra, STA truy cdp phuong tién khong day nho sit dung SIFS c6 thé bat
dAu ngay l4p tirc viée truyén tir cac dudng bién ctia SIFS ma khong xéc dinh xem phuong
tién c6 ban hay khong.

Khoang thoi gian cua SIFS déi vai 16p vét Iy (physical, viét tit 1a PHY) cu thé c6 thé
duge xac dinh dua vao thong sé SIFSTime. Vi dy, SIFS c6 gia tri 1a 16 ps trong céc 16p
vat ly (PHY) theo IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, va IEEE 802.11ac.

PIFS c6 thé duoc st dung dé cung cip cho STA murc d6 wu tién cao nhét tiép theo sau
SIFS. Nghia 1a, PIFS co thé duoc str dung dé thu nhan d6 vu tién dé truy cép phuong tién
khong day.

DIFS ¢6 thé duge sir dung boi STA truyén khung dir liéu (MPDU) va khung quan ly
(MAC protocol data unit, viét tat 1a MPDU)) dua vao DCF. Sau khi khung dugc thu va
thoi gian dém Ini két thuc, khi x4c dinh ring phuong tién 14 r8i béi co ché CS, STA ¢6 thé

truyén khung.
Fig.14 minh hoa tha tuc truyén khung trong hé théng WLAN.

Nhu duge néu trén, cac STA 1410, 1420, 1430, 1440, va 1450 theo phuwong 4n nay co

thé lua chon riéng 1¢ gi4 tri dém Iui ding cho thu tuc dém .
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Mdi trong sb cac STA 1410, 1420, 1430, 1440, va 1450 c6 thé ¢6 ging thuc hién viéc
truyén sau khi cho thoi gian thé hién gia tri dém 1ui duoc lua chon trong thoi gian khe

(nghia 13, cira s6 dém Iui trén Fig.13).

Hon nita, mdi trong s6 cac STA 1410, 1420, 1430, 1440, va 1450 c6 thé dém ngugc
ctra s& dém 10i boi thoi gian khe. Viée dém nguge dung cho viéc truy cap kénh cho phuong

tién khong day co thé duoc thuc hién riéng 1€ badi mdi STA.

Sau ddy, thoi gian trong tng v6i cira s6 dém Iui c6 thé dugce goi 14 thoi gian dém 1ui
nghu nhién (Tb[i]). Nghia 13, mdi STA c6 thé thiét dat riéng 1é thoi gian dém 10 (Tb[i])

trong bd dém 10i ngiu nhién diing cho mdi STA.

Cu thé 13, thoi gian dém l0i ngiu nhién (Tb[i]) twong tmg v&i gid tri nguyén ngdu nhién

gia va c6 thé dugc tinh bai phuong trinh 1 duéi day.
Tb[i]J=Random(i) * SlotTime

Random(i) trong phuong trinh 1 thé hién chtc niang st dung sy phan bd dong déu va
tao ra s6 nguyén ngiu nhién gitta 0 va CW[i]. CW[i] c6 thé dwoc hiéu 1a cira s6 tranh chép
ma dugc lva chon gifta cira s tranh chip nho6 nhit (CWmin[i]) va cira s6 tranh chép 16n
nhét (CWmax[i]). Cira s6 tranh chip nho nhit (CWmin[i]) va cira s6 tranh chap 16n nhét
(CWmax[i]) c6 thé twong ung v6i CWmin[AC] va CWmax[AC], ma mic dinh cac gia tri
trong bang 2.

Trong viéc truy cdp kénh dau tién, STA c6 thé Iyra chon sd nguyén ngiu nhién giita 0
va CWmin[i], v6i CW[i] duoc thiét dat &n CWmin[i]. Theo phuong an ndy, s6 nguyén
ngﬁu nhién dugc Iua chon co thé dugc goi la gia tri dém lui.

i c6 thé duoc hiéu 1a mic d6 vu tién ngudi dung cta dit liéu luu lugng. Nghia 13, i
trong phwong trinh 1 ¢6 thé duge hiéu 1a twong tng voi bét ky mot trong s6 AC_VO,
AC VI, AC BE, va AC BK trong bang 1.

SlotTime trong phwong trinh 1 ¢6 thé duoc st dung dé cung cép du thoi gian cho phan

mé dau cua STA truyén dé dugc phat hién day du béi STA 1an can. SlotTime trong phuong
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trinh 1 ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh PIFS va DIFS duoc néu trén. Vi dy, SlotTime c6

thé 14 9 ps.

Vi dy, khi mérc do wu tién ngudi dung (i) 14 7, thoi gian dém 1di ban dau (Tb[AC_VO]))
dung cho hang doi truyén ctia loai AC_VO c6 thé 14 thoi gian thé hién gia tri dém 10, ma

dugc lua chon gitta 0 va CWmin[AC VO], trong thoi gian khe.

Khi su va cham xay ra gitta cac STA theo thi tuc dém Iui (hozc khi khung ACK ciia
khung duoc truyén khong dugc thu), STA c6 thé tinh thoi gian dém 1ui tang (Tb[i]) béi

phuong trinh 2 duéi day.
CWnew|i]=((CWold[i]+1)*PF)-1

Dua vao phuong trinh 2, ctra s6 tranh chip méi (CWaew[i]) ¢6 thé dugc tinh dya vao
ctra s6 tranh chdp truéc d6 (CWou[i]). PF trong phwong trinh 2 ¢6 thé duoc tinh phi hop
v6i thu tuc duge xac dinh trong IEEE 802.11e. Vi dy, PF trong phuong trinh 2 ¢6 thé duoc
thiét dat dén 2.

Theo phuong 4n ndy, thoi gian dém Iui taing (Tb[i]") ¢ thé dugc hiéu la thoi gian thé
hién sé nguyén ngiu nhién (nghia 1a, gia tri dém i), duoc Iwa chon gitra 0 va ctra s6 tranh
chip m&i (CWhrew[i]), trong thoi gian khe.

Cac gia tri CWmin[i], CWmax([i], AIFS[i], va PF dugc néu trén Fig.14 co thé dugc
truyén tin hiéu tir AP qua thanh phan thiét dat thong s6 QoS, 1a khung quan Iy. Cac gi4 tri
CWmin[i], CWmax[i], AIFS[i], va PF c6 thé 1a cac gia tri dugc thiét diat béi AP va STA.

Dua vao Fig.14, truc ngang (t1 dén t5) ding cho cac STA tht nhit dén thtr nam 1410
dén 1450 c6 thé chi bao truc thoi gian. Truc doc ding cho cic STA thit nhit dén thir nam

1410 dén 1450 c6 thé chi bao thoi gian dém lui.

Dua vao Fig.13 va Fig.14, néu phuong tién cu thé dugc thay dbi tir trang thai duoc

chiém hodc ban dén trang thai rdi, cac STA c6 thé ¢ ging truyén dit liéu (hoic khung).
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O day, dé giam thiéu su va cham gitta cac STA, mdi STA ¢o thé Iva chon thoi gian
dém 1ui (Tb[i]) theo phuong trinh 1 va c6 thé c¢b ging truyén sau khi cho thoi gian khe

tuong Gng v6i thoi gian ¢ém lui dwoc lwa chon.

Khi thu tuc dém 10i dwoc khoi tao, mdi STA c6 thé dém nguge thoi gian dém i dwoc
lua chon mot cach riéng 1€ bai cac thoi gian khe. M3i STA c6 thé theo dbi lién tuc phuong

tién trong khi thuc hién viéc dém nguoc.

Khi phuong tién khong day duogc xac dinh duoc chiém, cac STA c6 thé tam dung viéc
dém 10i va c6 thé doi. Khi phwong tién khong ddy dugc xac dinh 13 1di, cac STA c6 thé

thue hién lai viéc dém nguoc.

Dua vao Fig.14, khi khung ding cho STA thir ba 1430 di dén 16p MAC ctia STA thir
ba 1430, STA tht ba 1430 c6 thé x4c dinh xem phuong tién c6 rdi trong sudt DIFS hay
khong. Khi x4c dinh ring phuwong tién 13 rdi trong sudt DIFS, STA thit ba 1430 c6 thé
truyén khung dén AP (khong dugc thé hién). O day, mic di Fig.14 thé hién DIFS 1a khoang
cach lién khung (interframe space, viét tat 1a IFS), can luu ¥ ring ban md ta nay s& khong
gidi han & do.

Trong khi khung dugc truyén tir STA tht ba 1430, cac STA con lai c6 thé kiém tra
trang thai chiém ctia phuong tién va c6 thé cho chu ky truyén cta khung. Khung c6 thé di
dén 16p MAC ctia mdi trong s& STA thir nhat 1410, STA thi hai 1420, va STA thtt nim
1450. Khi x4c dinh ring phwong tién 1a rdi, mbi STA c6 thé cho DIFS va c6 thé sau do
dém ngugc thoi gian dém lui duge lua chon riéng 1é bdi mdi STA.

Fig.14 thé hién ring STA tht hai 1420 lya chon thoi gian dém Iui ngén nhat va STA
thir nhat 1410 lwa chon thoi gian dém lui dai nhét. Fig.14 thé hién ring thoi gian dém i
con lai d6i v6i STA thir nam 1450 14 ngén hon so véi thoi gian dém 1i con lai ding cho
STA thir nh4t 1410 & thoi diém (T1) khi tha tuc dém Iui dung cho thoi gian dém Iui duge
lva chon béi STA tht hai 1420 duoc két thuc va viée truyén ciia khung bat dau.

Khi phwong tién dwoc chiém boi STA thir hai 1420, STA tht nhét 1410 va STA thi

nim 1450 c6 thé tam dimg thi tuc dém 10i va c¢6 thé cho. Khi STA thir hai 1420 két thuc
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viée chiém phuong tién (nghia 13, khi quay trd lai trang thai rdi), STA tht nhat 1410 va
STA thir nam 1450 ¢6 thé chd DIFS.

Sau d6, STA tht nhit 1410 va STA thir ndm 1450 c6 thé bat dau lai thu tuc dém lui
dua vao thoi gian dém 10i con lai duge tam dirng. O trudong hop nay, vi thoi gian dém i
con lai dung cho STA thir nam 1450 ngin hon so véi thoi gian dém 1ui con lai dung cho
STA thir nhit 1410, STA tht nam 1450 c6 thé két thuc thu tuc dém 1di truée STA thir nhat
1410.

Dua vao Fig.14, khi phuong tién dugce chiém boi STA tht hai 1420, khung ding cho
STA thir tu 1440 c6 thé dat dén 16p MAC cta STA thir tu 1440. Khi phwong tién 14 16i,
STA thtt tu 1440 c6 thé cho DIFS. Sau d6, STA tht tw 1440 c¢6 thé dém nguoc thoi gian
dém Iui duoc lua chon bdi STA thir tu 1440.

Dua vao Fig.14, thoi gian dém i con lai ding cho STA tht ndm 1450 c6 thé triing
hop véi thoi gian dém 1ui con lai ding cho STA thtr tur 1440. O trudong hop nay, su va cham
c6 thé xay ra gitta STA thir tu 1440 va STA thir ndm 1450. Néu su va cham xay ra giita
céc STA, ca STA tha tu 1440 va STA thir nam 1450 c6 thé khong thu ACK va c6 thé
truyén dir liéu khong thanh cong.

Do d6, STA thi tu 1440 va STA thir nam 1450 c6 thé tinh riéng 1é cira so tranh chép
mé6i (CWhew[i]) theo phuong trinh 2. Sau d6, STA thir tu 1440 va STA tht nam 1450 ¢6
thé dém nguwoc mot cach riéng 1é thoi gian dém Iui duge tinh méi theo phuong trinh 2.

Khi sau d6 phuong tién & trang thai duoc chiém do viéc truyén bai STA thir tu 1440
va STA thtt nam 1450, STA tht nhét 1410 c6 thé cho. Sau d6, khi phwong tién la rdi, STA
thir nhat 1410 c6 thé cho DIFS va ¢6 thé sau d6 khoi dong lai viéc dém 1ui. Sau d6 thoi
gian dém 10i con lai dung cho STA thir nhit 1410 troi qua, STA thit nhit 1410 c6 thé truyén
khung.

Co ché CSMA/CA ¢6 thé bao gbm viéc cam bién song mang a0 ngoai viéc cam bién

song mang vat ly trong d6 AP va/hodc STA cam bién truc tiép phuong tién.
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Viéc cam bién séng mang 4o duge st dung dé giai quyét van dé bat ky ma c6 thé xay
ra trong viéc truy cap dén phuong tién, chéing han nhu van dé niit an. D4i véi viéc cam bién
song mang 4o, MAC cua h¢ théng WLAN st dung vecto cip phat mang (network
allocation vector, viét tit 1a NAV). NAV 1a gia tri thé hién thoi gian con lai dung cho
phuong tién la san ¢6, duogc chi bao boi AP va/hoic STA hién dang st dung phuong tién

hodc c6 quyén st dung phuong tién dbi v6i AP va/hodc STA khac.

Do d6, gia tri duoc thiét dit 1a NAV tuong ting v6i chu ky trong do AP va/hodc STA
truyén khung duoc lap lich dé st dung phuong tién, va STA thu gié tri NAV bi cAm truy
cap phuong tién trong subt chu ky.NAV c6 thé dugc thiét dit, vi dy, theo gid tri ciia trudng

khoéng thoi gian trong doan dau MAC.

NAYV c¢6 thé duge hiéu 1a bd dinh thoi dé bao vé TXOP ciia STA truyén (vi du, b giir
TXOP). STA ¢c6 thé khong thue hién viéc truy cap kénh trong chu ky ma trong do tap hop
NAYV dung cho STA 1a gia tri, nho d6 bao vé¢ TXOP ctia STA khéc.

Fig.15 minh hoa vi du cta viéc thiét dit NAV.

Dua vao Fig.15, STA nguén truyén khung RTS, va STA dich truyén khung CTS. Nhu
duoc néu trén, STA dich dugc tao cu hinh nhu bd thu qua khung RTS khong thiét dat
NAV. Mot vai STA khac c6 thé thu khung RTS dé thiét 1ap NAV, va mot vai STA khéc
c6 thé thu khung CTS dé thiét 1ap NAV.

Néu khung CTS (vi du, PHY-RXSTART.indication primitive) khéng dugc thu nim
trong chu ky nhit dinh tir khi khung RTS dugc thu (vi du, khi MAC thu PHY-
RXEND.indication primitive twong trng v6i khung RTS), cac STA thiét dat hodc cap nhat
NAV qua khung RTS ¢6 thé thiét dat lai NAV (vi du, dén 0). Chu ky nhat dinh c6 thé 1a (2
* aSIFSTime + CTS_Time + aRxPHY StartDelay + 2 * aSlotTime), trong d6 CTS_Time
c6 thé duoc tinh dya vao do dai ciia khung CTS dugc chi bao bdi khung RTS va toc do dix
liéu.

Mic du Fig.15 thé hién rang NAV duoc thiét dat hodc dugc cip nhat qua khung RTS

hodc khung CTS dé thuan tién, viéc cap nhat/thiét dat/thiét dat lai NAV c6 thé dugc thuc
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hién dua vao truong khoang thoi gian cua cac khung khac nhau, ching han nhu PPDU
khong phai HT, HT PPDU, VHT PPDU, hoac HE PPDU, (vi du, truong khoang thoi gian
trong doan diu MAC ctia khung MAC). Vi du, STA c6 thé thiét dat/thiét dat lai/cap nhat
NAV néu trudong RA trong khung MAC dugc thu khong khong phit hop véi dia chi (vi du,
dia chi MAC) cua STA.

Sau day, k§y thuat diéu khién viéc truyén thong duong 1én ciia STA theo sang ché dugc
mo ti. Sang ché dé xuét ky thuat diéu khién phuong phap truy cap diéu khién ctia STA
trong hé thong WLAN. Vi dy, truy cap duong lén c6 thé 1a truy cap duong Ién dwa vao
tranh chép. Vi du, vi du ctia truy cap duong lén dya vao tranh chép c6 thé 1a truy cap kénh
dwoc phan bd nang cao (enhanced distributed channel access, viét tit 1a EDCA) dugc minh

hoa trén Fig.12 dén Fig.14.

Theo sang ché, STA c6 thé sir dung it nhAt hai k§ thuét truyén thong dudng 1én. Vi duy,
k¥ thuat thi nhét dya vao khung kich hoat tir AP va k¥ thuét tht hai dya vao sy tranh chép
néu trén c6 thé duoc st dung. Cu thé 13, theo k§ thuat thi nhét, STA c6 thé thu khung kich
hoat kich hoat viéc truyén thong UL MU tir AP va c6 thé tao cau hinh (TB) PPDU dua vao
kich hoat dua vao thong tin tai nguyén duong lén dugc bao gbm trong khung kich hoat,
nho d6 thue hién viée truyén thong dudng 1én. Hon nita, theo k§ thuét thir hai, STA c6 thé
truy cip phuong tién dua vao EDCA, nho d6 thuc hién viée truyén thong duomg 1én. STA
theo sang ché c6 thé thuc hién viéc truyén théng dudong 1én chi qua cac k¥ thuat thir nhét
va thtr hai trong sudt chu ky cu thé duoc thiét dit qua bao hiéu hodc twong tu. Theo cach
khac, STA theo sang ché c6 thé thuc hién viéc truyén thong duong 1én qua k¥ thuat bd
sung ngoai k¥ thuét thir nhat/thit hai.

Chuén TEEE 802.11ax thong thuong dé xuét k§ thuét 1am tang sy khuéch dai UL MU
bing cach d& xuét thong s6 MU EDCA. Vi dy, k¥ thuat lam giam xéac sut truy cap EDCA
ctia STA boi AP thiét dit thong s6 MU EDCA tuong dbi 16n duge dé xuat. Cu thé 13, chuan
IEEE 802.11ax x4c dinh thong sé6 MU EDCA méi ngoai théng s6 EDCA ké thira va dé
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xuét k§ thuét cho phép STA c¢6 kha nang UL MU thuc hién EDCA dya vao thong s6 MU
EDCA thay vi théng s6 EDCA ké thira.

Tuy nhién, trong mdt s6 truong hop, tét hon 1a STA khong thuc hién EDCA. Nghia 13,
trong mot sb truong hop, rat khé dé STA truyén dit liéu dudng 1én dya vao EDCA. Vi du,
khi STA tdn tai ¢ mép cua BSS, tét hon 1a dé STA truyén dit liéu duong 1én qua UL MU
thay vi EDCA do vén dé v& cong suét truyén ctia STA. Nghia 13, c6 thé tot hon 1a d&& STA
truyén TB PPDU dua vao khung kich hoat‘.

Khi STA thuc hién viéc truyén thong duong 1én qua TB PPDU, STA ¢6 thé thuc hién
viée truyén thong duong 1én v6i do rong dai twong dbi nhé khi so véi EDCA, do d6 thuc
hién thanh c6ng viéc truyén thong dudng 1én voi cong sut truyén giéi han. Vi du, khi dit
licu duong 1én duge truyén qua EDCA, dai 20 MHz (hodc 20 * N MHz) la can cho viéc
truyén. Tuy nhién, khi TB PPDU dugc st dung, viéc truyén v6i dai hep, ching han nhu
26-RU hodc 52-RU, 1a c6 thé, do d6 thuan lgi cho STA dugc dinh vi & dudng bién cua
BSS.

Do d6, sang ché d& xuit thao tac/ché do/trang thai méi cia viéc vo hiéu héa/tam
dirng/khong kich hoat/ngan ciAm thao tic EDCA ctia STA. Nhim d& mé t4, khi két ndi/thao
tac EDCA cua STA dugc v hiéu hda/dugc tam dung/dugce khong kich hoat/bi ngan cAm,
c6 thé thé hién réng thao tac vo hiéu héa EDCA duogc thuc hién/dugc tng dung. Do doé, khi
thao tac vo hiéu hoa EDCA dugc thuc hién/dugce tng dung, STA khong thé thuc hién thao
tac EDCA (nghia 1a, truy cdp phuong tién dua vao EDCA) cho dén khi thao tic EDCA
duoc bat dau lai, va do d6 STA ¢6 thé thuc hién viéce truyén thong duong 1én qua UL MU
(nghia la, TB PPDU). Trong mot s6 trudong hop, khi thao tic vo hiéu héa EDCA dugc thyc
hién/dugc ing dung cho STA cu thé, STA c6 thé thuc hién viéc truyén thong duong 1én
chi qua UL MU (nghia 1a, TB PPDU).

Diéu kién v6 hiéu hoa EDCA
Sau ddy, diéu kién trong d6 thao tac vo hiéu hda EDCA dugc thuc hién/dugc Gmg dung

(nghia 13, diéu kién vo hiéu hoa EDCA) duge mo ta. Céc diéu kién vo hiéu hda EDCA md
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ta 12 nhu sau day. Nghia 13, viéc két ndi/viéc thao taic EDCA cuia STA c6 thé dugc vo hiéu
hoa/dugce tam ding/duogc khong kich hoat/bi ngén cAm dua vao cac diéu kién sau day. Cac
didu kién sau day c6 thé duge st dung riéng 1é, hodc cac diéu kién khac nhau ctia n6 c6 thé

duogce st dung & cung mat thoi diém.

Diéu kién 1: Cac gia tri ngudng cua chi bao cuong do tin hiéu duoc thu duong xuéng
(downlink received signal strength indication, viét tat 1a DL RSSI) va/hodc ti 1& tin hiéu

DL trén nhiéu (signal-to-noise ratio, viét tit 1a SNR)

Khi cac gia tri ngudng cia DL RSSI va/hodac DL SNR cua dudong xubng khéng duoc
dap ung, thao tac vo hiéu hdéa EDCA ¢6 thé dugc thuc hién. Vi du, khi gia tri nhé hon

ngudng dugce do, thao tdc vo hiéu hoa EDCA cua STA cé thé dugc thuc hién.

Diéu kién 2: Gi4 tri ngudng cta khoang du trit cong suit duong 1én (uplink, viét tit 1a

UL)

Khi gi tri ngudng ctia khoang du trit cong suit UL khong duge dép tmg, thao tac vo
hiéu hoa EDCA co6 thé duoc thuc hién. Vi dy, khung kich hoat c6 thé bao gém gia tri
ngudng cua khoang dur trir cong suat UL caa TB PPDU. Khi gi4 tri khoang dy trit cong
suit UL dugc thu nhan ding cho STA nhé hon gid tri duoc bao gbm trong khung kich hoat,

thao tac vo hiéu hoa EDCA cua STA c6 thé duoc thuc hién.
Diéu kién 3: Gia tri ngudng cia sb lugng cua cac viéc truyén SU khong thanh cong

Khi sb lwong cia cac viée truyén SU khong thanh cong ctia STA vuot qua gia tri
ngudng, thao tac vo hiéu héa EDCA c6 thé dwogc thuc hién. Vi du, didu kién 3 c6 thé 1a

thong tin vé sd luong clia cac viéc truyén SU khong thanh cong lién tiép.
Didu kién 4: kich thu6c ctra sb tranh chip trong s6 cac thong s6 MU EDCA

Thao tac v6 hiéu héa EDCA c6 thé dugc thuc hién phu thudc vao viéc cira sb tranh
chip dung cho STA dat gi4 tri t6i da hay khong. Vi du, khi cira s6 tranh chdp ding cho
STA dat gié tri t6i da (vi du, 1024), thao tac v6 hiéu héa EDCA ctia STA c6 thé duge thuc

hién. Cira s6 tranh chp dat gia tri t6i da chi bao trang thai rat nghén. Do d6, khi EDCA
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duogc thuc hién véi cira s6 tranh chép dat gié tri tdi da, trang thai kénh co thé trd nén té hon.
Do d0, thao tac vo hiéu héa EDCA co6 thé duogc thuc hién dua vao cira s6 tranh chép dung

cho STA.

Céc didu kién vo hiéu héa EDCA ¢6 thé duge truyén dén STA béi cc phuong phap
khac nhau. Vi duy, thong tin vé céac diéu kién vo hiéu héa EDCA c6 thé duoc truyén tr AP
qua bao hiéu/phan hoi két hop, khung kich hoat duge thu gan day, cac khung MAC khac
nhau khéc, hoic cac doan diu PHY khéc. Theo cach khac, cac diéu kién v6 hiéu héa EDCA

c6 thé da dugce luu trit trong STA.
Thao tac vo hiéu hoa EDCA

Thao tac vo hiéu héa EDCA ctua STA ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau.
Vi du, STA ¢6 thé xac dinh truc tiép xem c6 thé vo hiéu héa thao tic EDCA hay khong.
Theo cach khac, AP ¢6 thé xac dinh xem c6 v hiéu hoa EDCA hay khong. Cac phuong

an khac nhau cua thao tac vo hiéu héa EDCA dugc minh hoa duéi day.

Sau day, vi du trong d6 STA xéc dinh truc tiép ¢6 vo hiéu hoa thao tac EDCA hay

khong duge dé xuét.

Trudce tién, khi thao taic EDCA cia STA duoc vo hiéu hoa, STA co thé c6 it co hoi hon
@8 truy cap UL (nghia 13, van dé khong céng bang) hon so véi cac STA. Do d6, STA theo
sang ché c6 thé xac dinh xem c6 vo hiéu héa thao tic EDCA hay khong va c6 thé sau d6
truyén thong tin vé su xac dinh (nghia 13, thong tin vé két qua x4c dinh) dén AP. Nghia 13,
khi STA v6 hiéu hoa thao tic EDCA, STA c6 thé truyén thong tin vé vo hi¢u héa EDCA
(nghia 13, thong tin chi b4do vd hi¢u héa EDCA) qua khung UL.

Khi thu thong tin v& viéc vo hiéu héa EDCA, AP c6 thé tao cau hinh khung kich hoat
dwa vao thong tin. Nghia 13, AP ¢6 thé x4c dinh vi tri va/hodc kich thude ctia UL RU (nghia
la, UL RU duoc st dung cho TB PPDU) dugc bao gém trong khung kich hoat dua vao
thong tin vé& vo hiéu hoa EDCA. Vi du, AP ¢6 thé cap phat chi RU c6 kich thuéc thir nhat
hodc nho hon (vi du, 26-RU hoac 52-RU) trong khung kich hoat sau do dugc truyén dung

cho STA dugc vé hiéu hoa EDCA. Kich thude the nhéat c6 thé duoc xac dinh bdi cac
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phuong phép khac nhau. Vi du, STA c6 thé bao céo trude thong tin vé kich thudc thir nhat
(vi du, 26-RU hoic 52-RU) qua c4c khung MAC khac nhau hoc thong tin doan dau MAC.
Nghia 13, STA c6 thé cung cép thong tin kién nghi vé kich thudc thir nhét truée. Qua thao

tac néu trén, van dé khong cong bang co6 the dugc giam.

Fig.16 1a luu dd thu tuc minh hoa vi du cua thao tac v6 hiéu héa EDCA theo sang ché.
Mot vai trong sb cac budc duge minh hoa ¢ thé dugc bo qua, va thr tu cua cac budc co
thé duoc thay dbi. Vi du dugc minh hoa trén Fig.16 dé cap dén vi du trong d6 STA xac

dinh tric tiép xem c¢6 vo hiéu hoa thao tac EDCA hay khong.

O bude S1610, STA c6 thé thu/nhan thong tin diéu khién cua thao tac vo hiéu hoa
EDCA. Vi dy, STA c6 thé thu it nhat mét thong s (vi du, DL RSSI duoc néu trén) lién
quan dén diéu kién vo hiéu hoa EDCA dung cho STA & buéce S1610.

STA c6 thé xac dinh xem c¢6 v6 hiéu héa thao tdic EDCA cua STA dua vao thong tin
diéu khién dugc thu/dugc thu nhin & bude S1610 (S1620) hay khong. Vi du, STA ¢6 thé
xac dinh xem diéu kién vo hiéu hoa EDCA c6 dép tng khong, va co thé chon/xac dinh vo

hiéu hoa thao tic EDCA ctia STA dua vao sy xac dinh nay.

Khi STA x4c dinh v6 hiéu hoa EDCA, STA c6 thé img dung ngay lap tirc thao tac vo
hiéu hoéa EDCA trudce khi truyén tin hiéu bo sung dén AP. O trudng hop nay, bude S1630

hodc buéc $1640 c¢6 thé duge bé qua.

Ngoai ra hodc theo cach khac, STA ¢o thé truyén két qué hodc sy xac dinh & budc
S1620 dén AP (S1630), va c6 thé mg dung thao tac vo hiéu héa EDCA sau khi thu thong
tin didu khién b sung tir AP (S1640). Vi du, S1630 c6 thé 12 yéu cau dé vo hiéu héa EDCA,
va S1640 c6 thé 1a phan hdi dén S1630. Phan hoi dén S1640 c6 thé bao gdm thong tin vé
viéc chép nhan hodc tir chéi.

Vi du, bude S1630 c6 thé dugc thuc hién qua khung UL chung (vi du, UL PPDU bao
gbm trudng co trong truong méi hoidc ké thira ciia doan ddu MAC). Ngoai ra, S1640 c6 thé
dugc thue hién dua vao phan hdi ngay tirc thoi twong tng v6i khung UL & bude S1630. Vi

du, théng tin & bude S1640 co6 thé duge thu qua khung ACK hodc khung ACK (BA) khéi
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dung cho khung UL & budc S1630. Theo cach khéc, thong tin & bude S1640 co thé duoc

thu qua khung DL tach riéng.

Khi $1630 1a yéu cdu dé vo hiéu hoa EDCA, AP c6 thé chap nhan hoic tir chdi yéu
ciu dua vao céac doan thong tin khac nhau. Vi dy, AP co thé x4c dinh xem c6 chép nhan/tur
chéi yéu cau dua vao kich thude ciia ngudn dung cho UL MU & thoi diém khi S1630 duoc
thuc hién hay khong. Nghia 13, AP ¢6 thé tir chdi yéu ciu & bude S$1630 khi kich thude cua

tai nguyén dung cho UL MU la gié tri ngudng hodc nhoé hon.

S1610 va/hodc S1620 c6 thé dugc thuc hién lap lai. Vi du, khi diéu kién vo hiéu hoa
EDCA dugc cap nhat, AP co thé con thuc hién bude S1610. Theo cach khéac, mic du diéu
kién vo hiéu héa EDCA khoéng dugc cap nhat, S1610 co thé dugc thuc hién 13p lai trong

khoang thoi gian dugc thiét dat trudc.

STA c6 thé xac dinh lap lai viéc liéu didu kién vo hiéu héa EDCA c6 duge dép tng
hay khong dua vao diéu kién vo6 hiéu hoa EDCA da duoc thu/dugc thu nhan. Vi du, sau
khi diéu kién v6 hiéu hoa EDCA duogc dap tmg, khi STA xac dinh ring diéu kién vo hiéu
hoa EDCA khong con duge dap g (S1620), STA c6 thé bt dau lai thao tic EDCA ctia
STA. Viéc bat dau lai thao tac EDCA c¢6 thé duogc thé hién 1a tiép tuc tham gia vao thao tac

EDCA.

Thao tac EDCA c6 thé dugc bat dau lai ngay sau budc S1620 hodc co thé dugc bit dau
lai sau budc S1640. Nghia 13, STA c6 thé bit dau lai ngay 1ap tirc thao tac EDCA ma khong
can yéu cau/cho phép bit du lai thao tic EDCA. Theo cach khac, STA c6 thé truyén thong
tin vé viéc bt dau lai thao tic EDCA dén AP (vi du, truyén UL PPDU bao gém trudong co
trong trudng mai hodc ké thira ctia doan ddu MAC) & bude S1630 va co thé thu thong tin
vé viéc chap nhén hodc tir chdi viéc bat dau lai thao tac EDCA & budc S1640.

Diéu kién dé bat diu lai thao tic EDCA c6 thé gibng nhu cac diéu kién vo hiéu héa
EDCA duogc néu trén hoac dugc xac dinh mot cach tach biét. Nghia 1a, gié tri ngudng dé
v6 hiéu hoa EDCA va gi4 tri ngudng dé bat dau lai EDCA c6 thé duge xac dinh mot cach

tach biét.
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Theo céc phan mo ta chi tiét néu trén, STA c6 thé thuc hién céc thao tac sau day. STA
c6 thé tinh xem RSSI dich cua AP ¢6 thé dugc dap tng khi truyén SU PPDU dwa vao RSSI
dich cua AP, kich thuéc cia RU duogc 1ap lich, MCS, cong sudt AP TX, va thong tin khoang
du trit cong suat STA dwoc bao gom trong khung kich hoat duoc thu gan day hay khong.
Khi ¢6 thong tin khoang du trit cong sudt TX trong khi dap tmg RSSI dich, STA x4c dinh
c6 thé thuc hién viéc truyén SU va c6 thé bt dau lai EDCA. Nghia 13, STA c6 thé thu nhan
didu kién vo6 hiéu hoa EDCA (hodc didu kién dé bat dau lai thao tic EDCA) (S1610) va c6
thé x4c dinh xem c6 v6 hiéu hoa hodc bit dau lai EDCA dua vao diéu kién (S1620) hay

khong.

Nhu duogc néu trén, S1630 co thé duoc thuc hién qua cac khung theo cac dinh dang
khac nhau. Vi du, STA c6 thé bao gdm théng tin vé vo hiéu héa EDCA bang cach chén cd

mot bit vao trudong didu khién OM ké thira.

Fig.17 minh hoa vi du ciia truong diéu khién OM d6i véi bude S1630. Nhu dugc minh
hoa, bit v hiéu hoa truy cip EDCA c6 thé dugc bao gdm trong truong diéu khién OM va
¢6 thé chi bao thong tin vé v6 hiéu héa EDCA (vi du, thong tin vé két qua x4c dinh ¢ budc

$1620).

Fig.18 1 luu d thi tuc minh hoa vi du khic cta thao téc v hiéu hoa EDCA theo sang
ché. Mot vai trong sb cac budc duge minh hoa c6 thé duge bo qua, va thir tu cua cac budce
c6 thé dugc thay dbi. Vi du dugc minh hoa trén Fig.18 dé cap dén vi du trong d6 AP xac

dinh xem c6 vo hiéu hoa thao tic EDCA cua STA hay khong.

O bude S1810, AP c6 thé xac dinh xem c6 vo hiéu héa thao tic EDCA cua STA dya
vao thong tin didu khién cia thao tic vo hiéu héa EDCA (nghia 13, diéu kién vo hiéu hoa
EDCA trudc) hay khong. Vi du, khi AP truyén khung kich hoat va thu HE TB PPDU tir
STA truéc budec S1810, AP co thé xac dinh viéc vo hiéu héa hoic cho phép EDCA cua
STA str dung thong tin khodng du trit cong suat TX va thong tin RSSI dugc truyén boi
STA. Piéu kién v6 hiéu héa EDCA duoc sir dung trong S1810 c6 thé gidng nhu diéu kién

duogc st dung trong S1610.
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AP ¢6 thé huéng din/lénh cho STA vo6 hiéu héa EDCA dua vao budc S1810 (S1820).
S1820 c¢6 thé dugc thuc hién dua vao cac khung DL khéac nhau (vi du, DL PPDU bao gf?)m

trrong co trong trudong maéi hoac ké thira cua doan dau MAC).

Sau khi thu huéng dan/lénh dé vo hiéu ha EDCA ¢ budc S1820, STA c6 thé vo hiéu
héa ngay lap tuc thao tic EDCA cua STA (S1830).

O bude S1830, STA c6 thé khong tng dung ngay lap tirc thao tdc vo hiéu héa EDCA.
Vi du, STA ¢6 thé xac dinh viéc chdp nhén hodc tir chdi huéng dan/lénh tir AP & budc
S1830. O day, STA c6 thé x4c dinh viéc chdp nhan hodc tir chdi chi bdo/huéng din tir AP
xét vé kich thude va mirc dd vu tién cua luu luong duoc dém duge luu trit trong bd dém

UL, khoang du trit cong suat UL, va cac trang thai kénh DL va/hodc UL.

O bude S1840, STA c6 thé truyén thong tin vé két qua x4c dinh & budc S1830 dén AP.
Nghia 13, thong tin vé viéc STA chdp nhan hodc tir chdi huéng dan/lénh tir AP c6 thé duge
truyén & bude S1840. S1840 c6 thé duoc thuc hién qua cac loai khac nhau cua cac khung
UL (vi du, UL PPDU bao gdm trudng c& trong truedng méi hodc ké thira cta doan dau
MAC). Vi du, S1840 ¢6 thé duoc thuc hién qua trudng diéu khién OM dwgc minh hoa trén
Fig.17.

Khi STA chip nhan huéng din/lénh tir AP, thao tac v6 hiéu hoa EDCA c6 thé dugc
ung dung ngay sau budc S1840. Khi STA tur chéi huéng dan/lénh tir AP, STA c6 thé truy

cap phuong tién dua vao thao tic EDCA.

Tuwong tu nhu vi du cia Fig.16, cac budce trén Fig.18 co thé dugc thuc hién lap lai. Vi
du, khi diéu kién v6 hiéu hoa EDCA dugc cap nhit nhu theo vi du cuia Fig.16, cac budc tir
budc S1810 ¢6 thé duoce thuc hién 14n nira. Hon nita, khi AP xé4c dinh rang diéu kién vo
hiéu héa EDCA khong con dugc dap timg ¢ budc S1810 nhu theo vi du trén Fig.16, AP
dua ra huéng din/lénh dé bit ddu lai EDCA. Huéng dan/lénh bat dau lai EDCA c6 thé

duoc thuc hién & budc S1820.

Trong ban mo ta nay, AP hodc STA c6 thé x4ac dinh xem c6 vo hiéu hda thao tic EDCA

cua STA hay khong. Vi dy, ché do trong d6 STA x4ac dinh vo hiéu héa EDCA ¢6 thé dugc
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g0i 1a ché do xéc dinh thir nht, va ché do trong d6 AP xac dinh v6 hiéu hoa EDCA ¢6 thé
duge goi 1a ché do x4c dinh thi hai. Nghia 13, ché d9 x4c dinh thir nhit lién quan dén vi du

trén Fig.16, va ché d6 xac dinh thir hai lién quan dén vi du trén Fig.18.

STA va AP ¢6 thé sir dung c6 Iya chon céc ché do xac dinh thit nhat/ thtt hai. Vi du,
STA cu thé c6 thé hd tro chi mot ché do xac dinh hodc tat ca cac ché do xac dinh. Ngoai
ra, AP cu thé c6 thé hd tro chi mot ché do xac dinh hodc tit ca cac ché do xac dinh. STA
va AP c6 thé dam phan thong tin kha niang vé ché do xac dinh qua qu4 trinh lién két duogc
mo ta dua vao Fig.2. Sau do, STA va AP c6 thé st dung ¢6 lya chon ché do xac dinh tht

nhat hodc ché do xac dinh thir hai dua vao ché do xac dinh dugc dam phan.
Céc vi du cta cua sang ché c6 thé con dugc cai bién dudi day.

Nhu dugce néu trén, thao tac EDCA cua STA co6 thé dugc vo hiéu hoa/duge tam
dirng/dugc khong kich hoat/bi ngan cAm theo su x4c dinh cua STA hoic AP. Khi thao tac
EDCA cuia STA cu thé duoc vo hiéu hoa qua céc vi du khéac nhau trén Fig.16 va Fig.18,
t6t hon 1a AP cép phat thuong xuyén RU dudng 1én (nghia 13, c4c tai nguyén UL MU dugc
stt dung cho TB PPDU) qua khung kich hoat. Vi du, t6t hon 14 AP cip phat d¢ rong dai
hep (vi du, 26-RU hodc 52-RU) qua khung kich hoat dung cho STA c¢6 thao taic EDCA
duoc vo hiéu hoa va cip phat thuong xuyén hon tai nguyén RU dén STA. Dbi véi thao tac
nay, viéc STA can duoc cap phat nhiéu tai nguyén bdo cdo trang thai dém (béo céo trang
thai dém, viét tit 1a BSR) hon 1a quan trong. Nghia 13, vi AP c6 thé xac dinh tai nguyén
UL MU dua vao BSR tir STA, tdt hon 1a cAp phat nhiéu tai nguyén BSR hon dén STA c6
EDCA dugc v6 hiéu hoa (nghia 1a, STA dugce vo hi¢u hoa EDCA).

STA c6 thé truyén BSR dwa vao truy cip ngau nhién UL OFDMA (UORA) duoc xac
dinh theo chudn IEEE 802.11ax.

Fig.19 minh hoa phuong phap thuc hién UORA trong hé théng WLAN.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19, AP ¢6 thé cap phat sau tai nguyén RU qua khung kich
hoat (vi du, dugc minh hoa trén Fig.9 dén Fig.11). Cu thé 13, AP c6 thé cp phat tai nguyén
RU tht nhat (AID 0, RU 1), tai nguyén RU thir hai (AID 0, RU 2), tai nguyén RU thit ba
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(AID 0, RU 3), tai nguyén RU tht tu (AID 2045, RU 4), tai nguyén RU thtt ndm (AID
2045, RU 5), va tai nguyén RU thtt sau (AID 2045, RU 6). Thong tin vé AID 0 hoic AID
2045 c6 thé dugc bao gdm, vi dy, trong trudong ky hiéu nhan dang nguoi dung 1110 cta
Fig.11. Théng tin vé RU 1 dén RU 6 c6 thé dugc bao gdm, vi du, trong truong cip phat
RU 1120 trén Fig.11. AID = 0 c6 thé chi bao tai nguyén UORA dung cho STA dugc két
hop, va AID =2045 c6 thé chi bao tai nguyén UORA dung cho STA khong duoc két hop.
Do do, cac tai nguyén Ru tir thir nhét dén thi ba trén Fig.19 c6 thé duoc sir dung 13 cic tai
nguyén UORA dung cho STA dugc két hop, va cac tai nguyén thir tu va thit nam trén
Fig.19 c6 thé duoc sir dung 1a céc tai nguyén UORA dung cho STA khong dugc két hop.
Tai nguyén RU thir squ trén Fig.19 c6 thé duoc str dung 13 tai nguyén ding cho UL MU

chung.

Theo vi du trén Fig.19, khi bd dém Iui truy cap ngau nhién OFDMA (OFDMA random
access backoff, viét tit 1a OBO) dung cho STA1 dugc giam xubng 0, STA1 lya chon ngau
nhién tai nguyén RU thi hai (AID 0, RU 2). Ngoai ra, vi bd dém OBO dung cho STA2/3
1a 16n hon 0, khéng c6 tai nguyén duong 1én duge cép phat dén STA2/3. Hon nita, trén
Fig.19, vi AID (nghia la, AID = 3) ctia STA4 dugc bao g@)m trong khung kich hoat, STA4

duogc cip phat tai nguyén RU 6 ma khong dém .

Cu thé 13, vi STAI trén Fig.19 1a STA duogc két hop, c6 tong sb ba RA RU du diéu
kién (RU 1, RU 2, va RU 3) ding cho STA1, va do d6 STA1 gidm by dém OBO tir 3 dén
0. Vi STA2 trén Fig.19 1a STA duoc két hop, c6 tng s6 ba RA RU du diéu kién (RU 1,
RU 2, va RU 3) ding cho STA2, va do d6 STA2 giam b dém OBO tir 3 nhung bd dém
OBO 16n hon 0. Vi STA3 trén Fig.19 1a STA khéng duoc két hop, c6 tong s6 hai RA RU
dt didu kién (RU 4 va RU 5) dung cho STA3, va do d6 STA3 giam bo dém OBO tir 2
nhung bd dém OBO 16n hon 0.

Dua vao vi du cua Fig.19, khung kich hoat ké thira chi bao xem tai nguyén RU ngau
nhién cu thé (nghia 13, UORA RU) dugc cép phat ding cho STA duoc két hop hodc ding
cho STA khéng duoc két hgp. Tuy nhién, khung kich hoat ké thira khong bao gdbm thong
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tin vé viéc tai nguyén RU ngiu nhién cu thé 12 ¢6 ding cho STA thuc hién thao tac vo hiéu

héa EDCA hay khong.

Sang ché dé xudt vi du cua viéc nang cao khung kich hoat ké thira. Nghia 13, nhu duoc
néu trén, tot hon 1a dam bao co hdi dé st dung tai nguyén RU ngiu nhién dung cho STA
¢6 thao tac EDCA duge vo hiéu hoa. Vi vay, AP ¢6 thé cip phat tai nguyén RU ngau nhién
ma chi sén c6 cho STA dugc vo hiéu hoa EDCA.

Phuong phép cip phat tai nguyén RU ngdu nhién dung cho STA dugc vo hiéu hoa
EDCA c6 thé duoc xac dinh khéac nhau.

Vi du thr nhét

Nhu dugce néu trén, khi truong ky hiéu nhan dang nguoi dung 1110 trén Fig.11 duoc
thiét dat dén gia tri thi nhét (nghia 13, 0), truong cdp phat RU tiép theo 1120 c6 thé duoc
str dung cho tai nguyén RU ngau nhién dung cho STA dugc két hop; khi truong ky hidu
nhan dang nguoi dung 1110 trén Fig.11 duoc thiét dat dén gia tri thi hai (nghia 13, 2045),
truong cap phat RU tiép theo 1120 ¢6 thé dugc st dung cho tai nguyén RU ngiu nhién
dung cho STA khong dugc két hop. Ban md ta nay dé xuét str dung trudong cép phat RU
1120 dung cho tai nguyén RU ngiu nhién dung cho STA dugc vo hiéu héa EDCA khi
trudng ky hidu nhan dang nguoi ding 1110 trén Fig.11 dugc thiét dat dén gid tri tht ba (v
du, 2044).

O trudong hop nay, cic tai nguyén RU ngdu nhién (cac UORA RU) ¢6 thé dugc phan
loai thanh ba loai. Nghia 13, cac tai nguyén ngiu nhién (nghia 13, cdc RA RU du diéu kién)
duge sit dung dé 1am giam b dém OBO dung cho STA ¢6 thé duoc phan loai thanh ba
loai. Cu thé 14, tong s luong cua cac truong cap phat RU 1120 theo sau trudong ky hiéu
nhan dang nguoi dung 1110 duogc thiét dat dén gia tri thir nhat (nghia 1a, AID = 0) trong
mot khung kich hoat c6 thé duoc st dung dé lam giam bo dém OBO dung cho STA dugc
két hop. Hon nita, tong s lugng clia cic truong cAp phat RU 1120 theo sau trudng ky hiéu
nhan dang ngudi dung 1110 dugc thiét dat dén gia tri thi hai (nghia 1a, AID = 2045) trong

mot khung kich hoat c6 thé duge sir dung dé lam giam bd dém OBO dung cho STA khong
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dugc két hop. Ngoai ra, tong sb lugng clia cac trudng cap phat RU 1120 theo sau trudong
ky hiéu nhéan dang nguoi dung 1110 duoc thiét dat dén gid tri thir ba (nghia 13, AID =2044)
trong mot khung kich hoat ¢6 thé dugc sir dung dé 1am giam bd dém OBO ding cho STA
dugc vo hiéu hoa EDCA.

Vi du thtr nhét c6 thé dugce cai bién khéc nhau.

Theo vi du thtr nhét, cac STA dugc vo hiéu hoa EDCA c6 thé st dung khong chi truong
cép phat RU (nghia 13, RU dugc cip phat trong khung kich hoat dugc thiét dat dén AID =
2044) theo sau truong ky hiéu nhan dang ngudi ding dugc thiét dat dén gia tri thir ba (vi
du, 2044) ma con trudong cap phat RU (nghia 1a, RU duoc cAp phat trong khung kich hoat
duoc thiét dit dén AID = 0 hodc AID = 2045) theo sau trudng ky hiéu nhan dang ngudi
dung dugc thiét dat dén gia tri thu nhét hodc thir hai (vi du, 0 hodc 2045) theo trang thai
két ndi cta no.

Vi du, cac STA duoc vo hiéu hoa EDCA lién quan dén AP c6 thé thuc hién thi tuc
UORA st dung ca cac RU dugc cép phat trong khung kich hoat v61 AID duogc thiét dat
dén 2044 va cac RU dugc cép phat trong khung kich hoat vé1 AID dugce thiét dat dén 0.
Céac STA duoge vo hiéu héa EDCA khong duge két hop c6 thé thuc hién thi tuc UORA sir
dung ca cac RU dugc cp phat trong khung kich hoat véi AID dugc thiét dit dén 2044 va
cac RU duoc cip phat trong khung kich hoat vdi AID duoc thiét dat dén 2045,

Vi du thir hai

Ban mo ta nay dé xuat vi du bo sung cua viéc cap phat tai nguyén RU ngéau nhién dung

cho STA duogc vo hiéu hoa EDCA.

Fig.20 minh hoa vi du cua théng tin bd sung duoc bao gbm trong truong thong tin
nguoi dung cia khung kich hoat. Nghia 13, Fig.20 minh hoa vi du cia thong tin diéu khién
dugc bao gdm trong truong thong tin ngudi ding (vi du, tir 960#1 dén 906#N trén Fig.9)
cua khung kich hoat. Cu thé 1a, truong dugc minh hoa trén Fig.20 14 thong tin dugce bao
gbm trong trudng thong tin ngudi dung ctia khung kich hoat khi truong ky hiéu nhan dang

ngudi ding 1110 trén Fig.11 dugc thiét dat dén 0 hodc 2045. Cu thé hon 13, s6 lwong cua
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truong RA-RU trén Fig.20 chi bao sb lugng ciia cac RU dugc cAp phat lién tiép dung cho
UORA. Vi du, gié trj ctia s6 luong cta truong RA-RU trén Fig.20 c6 thé 1a s6 lugng ciia
céc RU lién tiép trir 1. Truong nhidu RA-RU hon trén Fig.20 c6 thé bao gdm thong tin vé

viée tai nguyén RU ngau nhién ¢é dugc cap phat trong khung kich hoat tiép theo hay khong.

Ban mo ta nay deé xuat vi du bo sung cua viéc cap phat tai nguyén RU ngau nhién dung

cho STA dugc v6 hidu héa EDCA bang cach thay doi cc truong trén Fig.20.
Fig.21 minh hoa vi du ctia thong tin diéu khién theo vi du cta sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, khi trudong RA RU bi han ché duoc dé xuit méi duoc
thiét dat dén gié tri cu thé (vi du, 1), cac RU ngau nhién duoc cip phét bsi truong thong
tin ngudi ding (vi du, 960#1 dén 906#N trén Fig.9) ctia khung kich hoat ¢6 thé dugc st
dung chi dung cho STA dugc vo hiéu héa ECDA.

Phuong phap xéc dinh tai nguyén ngiu nhién (nghia 1, RA RU du diéu kién) duoc st
dung dé 1am giam bo dém OBO diing cho STA theo vi du thit hai c6 thé gidng nhu phuong

phap dugc minh hoa trén vi du thit nhét.
Vi du thir hai ¢6 thé dugc cai bién khac nhau.

Theo vi du thir hai, khi truong RA RU bi han ché dugc thiét dat dén gia tri cu thé (vi
du, 1), cac STA duge vo hidu hoa EDCA st dung cac RU ngau nhién dugc cip phat c6 thé
duoc han ché bai gia tri AID. Vi du, khi AID la gia tri thi nhat (vi du, 0), chi cac STA
dugc vo hiéu héa EDCA duoc két hop str dung cac RU ngau nhién duoc cép phat; khi AID
1a gia tri thi hai (vi dy, 2045), chi cac STA dugce vo hi¢u héa EDCA khong duoc két hop
sir dung cac RU ngiu nhién duge cip phat. Theo cach khac, cac STA duge vo hiéu héa
EDCA dugc két hop c6 thé thuc hién thao tic UORA sir dung khong chi cac RU ngiu
nhién dugc cap phat trong khung kich hoat ¢c6 AID ctia gid tri thir nhét (vi dy, 0) va truong
RA RU bi han ché dugc thiét dat dén gia tri cu thé (vi du, 1) ma con cac RU ngiu nhién
duoc cép phat trong khung kich hoat c¢6 AID cua gia tri thir nhat (vi dy, 0) va truong RA
RU bi han ché dugc thiét dat dn 0, va cac STA dugc vo hiéu hoa EDCA khong duoc két

hop c6 thé thuc hién thao tic UORA sir dung khong chi cdc RU ngiu nhién dugc cap phat
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trong khung kich hoat c6 AID 1a 2045 va truong RA RU bi han ché duoc thiét dat dén gia
tri cu thé (vi du, 1) ma con cac RU ngau nhién duoc cdp phét trong khung kich hoat c6

AID 12 2045 va truong RA RU bi han ché dugc thiét dat dén 0.

Céac dic diém k¥ thuat néu trén li€n quan dén thao tic méi cta viéc vo hiéu hoa/tam
dimg/khong kich hoat/ngin cim thao tic EDCA ctia STA. Céc dic diém k¥ thuét duoc mo
ta dudi day lién quan dén cac k¥ thuat khac nhau dé chi bao kich thudc cia don vi tai
nguyén (resource unit, viét tit 1a RU) duoc wu tién. Kich thuéc ctia don vi tai nguyén
(resource unit, viét tat 1a RU) ma STA wu tién hodc kién nghi co thé dugc str dung cho vi¢c
truyén thong UL MU. Céc dic diém k§ thuat dugc mo ta duési day co thé duge sir dung két
hop vdi cac dac diém k¥ thuat chi bao viéc vo hi¢u héa/tam dirng/khong kich hoat thao tac
EDCA. Vi du, AP va khong phai AP hd tr¢ cac thao téc trén céc hinh vé tir Fig.16 dén
Fig.21 c6 thé tao ra, truyén, va thu thong tin diéu khién chi bao kich thudc cia don vi tai

nguyén (resource unit, viét tit 1a RU) duoc khuyén nghi/duoc uu tién theo so d0 sau day.

Céac dac diém k¥ thuat sau day c6 thé duoc thuc hién khong chi ¢ cac tinh huéng duoc
gidi han ma con & cac tinh huéng khac. Vi dy, STA c6 thé truyén thong tin vé kich thuéc
RU duoc vu tién/duge Khuyén nghi béi STA dén AP, thay vi truyén tin hiéu ro rang dén
AP (vi du, sir dung vi du trén Fig.16/ Fig.18), dé chi bao viéc vo hiéu héa/tam ding/khong
kich hoat cda thao tac EDCA. Vi du, STA ¢6 thé wu tién thuc hién viéc truyén thong UL
MU dya vao RU véi kich thude nhé dé thuc hién viée truyén thong UL MU thanh cong
qua RU duogc cip phat qua khung kich hoat dwgc mo ta dua vao Fig.9 dén Fig.11. Nghia
1a, STA c6 thé ¢b ging truyén dai hep dé lam tang su thay doi cua viéc truyén thong UL
MU thanh cong. Vi vay, STA c6 thé truyén thong tin vé kich thuéc ctia RU duge wu

tién/dugce khuyén nghi boi STA.

Vi du, khi kich thude ciia RU duge wu tién/duge khuyén nghi boi STA 13 106-RU, tot
hon la AP thu thong tin nay thuc hién viéc truyén thong UL MU dua vao RU ¢6 kich thudc

khong vuot qua 106-RU. Cu thé 13, khi RU duoc khuyén nghi/ dugc wu tién duge truyén
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béi STA 12 106-RU, AP tét hon 1a cdp phat RU ciia cic tong 106/52/26 qua khung kich

hoat.

Séang ché d& xuét cac tin nhin/cac khung diéu khién khac nhau cho RU dugc khuyén
nghi/ dugc uu tién cia STA. Tin nhén diéu khién/khung c6 thé duoc tao ciu hinh véi cac
khung/cac tin nhin khéac nhau. Vi du, tuy chon thir nhét sau day dé xuit vi du cua céi bién
truong con diéu khién thich ing lién két hidu qua cao (high-efficiency link adaptation, viét
tét 1a HLA) dugce d& xuit trong IEEE 802.11ax duoc st dung cho su thich tng lién két.
Hon nita, tity chon thir hai sau ddy dé xuat vi du cta viéc cai bién trudong con diéu khién
trang thai va Iénh (command and status, viét tit 1a CAS) dugc dé xuét trong IEEE 802.11ax.
Céc truong con HLA va CAS duogc st dung & day la cac loai truong diéu khién duoc chén
trong doan ddu MAC. IEEE 802.11ax dé xuit cac trudng con didu khién khac nhau dé
truyén va thu thong tin vé ché d6 van hanh (operating mode, viét tat 1a OM), bao c4o trang
thai dém (buffer status report, viét tat 1a BSR), va khoang du trit cong suit UL (UL power
headroom, viét tat 1a UPH), va tuong tu. Nhu dugc st dung & day, cac truong con HLA va

CAS 1a céc vi du cta cac trudng con diéu khién khac nhau.
Tay chon thir nhét

Fig.22 minh hoa vi du cua truong didu khién duoc dé xuat theo phwong 4n cia sang
ché. Fig.22 d& cap dén vi du cua viéc cai bién truong con diéu khién thich tng lién két hiéu
qua cao (high-efficiency link adaptation, viét tit 1a HLA) dwoc dé xuét trong IEEE
802.11ax. Cac thuét ngit dung cho cac truong con dugce boc 10 trén Fig.22 co thé duoc thay
doi.

AP va/hodc STA ngudi ding co thé truyén truong trén Fig.22. Vi dy, khi STA nguoi
dung truyén truong trén Fig.22, truong trén Fig.22 c6 thé bao gém trudng thi nhit ding
cho RU duoc khuyén nghi ciia STA, trudng thit hai dung cho so d6 ma hoa va diéu bién
(modulation and coding scheme, viét tit 1a MCS) duoc khuyén nghi cda STA, va truong
thi ba lién quan dén kich thuéc RU ding cho viéc truyén thong UL MU cuia STA. Cu thé

1, trudng thir nhét c6 thé dugc tao céu hinh nhu tredng cap phat RU 2215 trén Fig.22,
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truong thir hai c6 thé duge tao cau hinh nhu truong HE-MCS 2213 trén Fig.22, va truong
thit ba c6 thé duge tao ciu hinh nhu truong RU dai hep 2220 trén Fig.22. Truong RU dai
hep 2220 trén Fig.22 ¢6 thé duogc tao cAu hinh v6i mot bit, va cac thuat ngit dung cho cac

truong cu thé co thé duge thay doi.

Truong trén Fig.22 ¢6 thé dwoc sir dung giita bd yéu cau phan hdi MCS (MCS feedback,
viét tit 1a MFB) va bo phan hdi MFB. Bo yéu cdu MFB c6 thé 1a STA yéu ciu phan hoi
trén cc doan thong tin khac nhau bao gdm MCS, va bo phén hdi MFB c6 thé 1a STA phén
hdi tin hiéu phan hdi theo yéu ciu ciia by yéu cdu MFB. Yéu cu dung cho cac doan thong
tin khac nhau bao gdbm MCS c6 thé duoc goi 12 yéu cau HLA, va phan hdi dén yéu cu
HLA c6 thé duoc goi 1 phan hoi HLA. Phan hdi trén cac doan thong tin khac nhau bao

gdm MCS ¢6 thé duge phan loai thanh MFB dugc yéu cdu va MFB khong yéu cau.

Trudng MFB khong yéu ciu 2210 va trudng MRQ 2211 trén Fig.22 c6 thé duge xac
dinh theo IEEE 802.11ax. Nghia la, truong MFB khong yéu cau 2210 va truong MRQ
2211 trén Fig.22 c6 thé bao gdm thong tin vé viéc trudong trén Fig.22 dugc st dung cho
MFB dugc yéu cau hay khong, viéc truong trén Fig.22 dugc sit dung cho MFB khong yéu
ciu hay khong, va/hodc viéc truong trén Fig.22 duge st dung cho yéu cau MCS (MRQ)

hay khong.

Trudong RU dai hep 2220 trén Fig.22 c6 thé c6 gia tri thir nhat (vi dy, 1) hodc gia tri
thi hai (vi du, 0). Mot vai trong s cac truong duge minh hoa trén Fig.22 c6 thé duogc giai
thich khac nhau phu thudc vao viéc truong RU dai hep 2220 ¢6 gia tri thir nhét hodc gia tri
thir hai.

Vi du, khi truong RU dai hep 2220 c6 gia tri thu nhét, truong duge minh hoa trén
Fig.22 ¢6 thé duoc st dung cho viéc truyén thong UL MU ctia STA nguoi dung. Vi dy, khi
truong RU dai hep 2220 ¢6 gié tri thir nhét, truong cap phat RU 2215 trén Fig.22 c6 thé
bao gbém thong tin vé RU dugc khuyén nghi/ duge wu tién cho viée truyén thong UL MU.
Cu thé 13, khi AP thu truong RU dai hep 2220 c6 gia tri thir nhit, AP c6 thé tao céu hinh
khung kich hoat dua vao trudng cap phat RU 2215. Cu thé hon 13, khi AP tao cu hinh
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khung kich hoat, kich thudc cua UL RU duogc cép phat boi khung kich hoat ¢6 thé khong
vuot qué kich thuge cua RU dugce bao gdm trong trudong cép phat RU 2215. Vi dy, khi
trudmg cip phat RU 2215 dugce tao cAu hinh béi STA ngudi ding lién quan dén 106-RU
thy ¥ va truomg RU dai hep 2220 duoc tao ciu hinh boi STA ngudi ding twong tmg c6 gia
tri thtr nhét, AP c6 thé cip phat 106/52/26-RU ding cho viéce truyén thong UL MU ciia
STA nguoi ding. Nghia 13, AP c6 thé cip phat 106/52/26-RU dén STA ngudi ding qua

truong cip phat RU (vi dy, trudng 1120 trén Fig.11) ctia khung kich hoat.

Fig.22 c6 thé bao gdm truong HE-MCS 2213 ding cho MCS dugc dé nghi ctia STA
ngudi ding ngoai truong cip phat RU 2215. Vi dy, khi truong RU dai hep 2220 ¢6 gia tri
thir nhét, truong HE-MCS 2213 ¢6 thé bao gdm thong tin vé duoc wu tién/duge khuyén
nghi MCS dung cho viéc truyén théng UL MU. Cu thé 13, khi AP thu truéng RU dai hep
2220 ¢6 gié tri thir nhat, AP c¢6 thé tao cau hinh khung kich hoat dua vao truong HE-MCS
2213. Nghia 13, AP ¢6 thé cip phat chi s6 MCS duoc bao gdbm trong trudng HE-MCS 2213
dén STA ngudi dung qua truong MCS (vi dy, truong 1140 trén Fig.11) cta khung kich

hoat.

Fig.22 c6 thé bao gdm trudong NSS 2212 dung cho dong khong gian dwgc kién nghi
ctia STA ngudi dung ngoai trudng cip phat RU 2215. Vi dy, khi truomg RU dai hep 2220
c6 gia tri thit nht, treomg NSS 2212 ¢6 thé bao gém thong tin vé s6 luong ciia cac dong
khong gian duoc wu tién/dwoc khuyén nghi dung cho viée truyén thong UL MU. Cu thé 1a,
khi AP thu truong RU dai hep 2220 c6 gié tri thir nhat, AP ¢6 thé tao cau hinh khung kich
hoat dya vao trudng NSS 2212. Nghia 14, AP c6 thé cAp phat dong khong gian dugc chi
béao boi truong NSS 2212 ding cho viée truyén thong UL MU cua STA nguoi ding truyén
truong NSS 2212.

Fig.22 ¢6 thé bao gdm BW trudng 2216 dung cho d6 rong dai khong gian dugc kién
nghi cia STA nguoi ding ngoai truomg cdp phat RU 2215. Vi du, khi truong RU dai hep
2220 ¢6 gia trj thir nhét, truong BW 2216 ¢6 thé bao gém thong tin vé d6 rong dai (vi du,
20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, hodc tuong tu) duogc uvu tién/dugce khuyén nghi dung cho viéc
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truyén thong UL MU. Cu thé 13, khi AP thu truong RU dai hep 2220 c6 gia tri thit nhat,
AP ¢6 thé tao ciu hinh khung kich hoat dya vao truong BW 2216. Nghia 1a, PPDU dya
vao kich hoat dung cho STA ngudi ding truyén truong BW 2216 ¢6 thé c6 do rong dai
dugc chi bdo bdi truong BW 2216.

Khi truong RU dai hep 2220 ¢6 gia tri thir hai, cac trwong 2212, 2213, 2215, 2216, va
tuong tu dugc minh hoa trén Fig.22 c6 thé dugc sit dung cho viéc truyén thong cia STA
nguoi dung ngoai viéc truyén thong UL MU. Vi du, khi trudng RU dai hep 2220 c6 gia tri
tha hai, cac treong 2212, 2213, 2215, 2216, va tuong tu dugc minh hoa trén Fig.22 c6 thé
dugce sir dung cho viée truyén thong DL dung cho STA nguoi dung (vi du, MU/SU PPDU
dugce truyén dén STA ngudi dung). Theo cach khac, khi truong RU dai hep 2220 c6 gié tri
tha hai, cac truong 2212, 2213, 2215, 2216, va trong tu dugc minh hoa trén Fig.22 c6 thé
duogc st dung cho viée truyén thong ctia phan hoi dugc truyén bai STA ngudi dung dén

AP.

Duoc minh hoa duéi day la vi du trong d6 cac truong duge minh hoa trén Fig.22 duoc
st dung cho viée truyén thong DL ctia STA nguoi dung khi truong RU dai hep 2220 ¢6
gia tri thir hai. Vi dy, khi truong RU dai hep 2220 c6 gia tri thir hai, truong cip phat RU
2215 trén Fig.22 ¢6 thé bao gdm thong tin vé RU dugce wu tién/dugce khuyén nghi ding cho
viéc truyén thong DL cia STA nguoi ding. Cu thé 13, khi AP thu trudng RU dai hep 2220
c6 gi4 tri thit hai, AP ¢6 thé tao ciu hinh DL PPDU dwa véo truong cip phat RU 2215. Cu
thé hon 1a, khi AP tao c4u hinh DL PPDU, kich thuéc ciia DL RU dung cho STA ngudi
ding c6 thé dugce xac dinh dwa vao kich thuéc cia RU dugce bao gdm trong trudng cip

phat RU 2215.

Theo vi du khac, khi treong RU dai hep 2220 c6 gié tri thir hai, truong HE-MCS 2213
¢6 thé bao gém thong tin vé MCS duoc wu tién/dugce khuyén nghi dung cho viéc truyén
thong DL. Cu thé 13, khi AP thu truong RU dai hep 2220 c6 gia trj thit hai, AP ¢ thé tao
céu hinh DL PPDU dua vao truong HE-MCS 2213. Nghia 13, AP c6 thé xac dinh gia tri
MCS dung cho STA nguoi dung dua vao truong HE-MCS 2213.
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Theo vi du khéc nita, khi trieong RU dai hep 2220 c6 gia tri tht hai, truong NSS 2212
¢6 thé bao gdm thong tin vé sd lugng ciia cac dong khong gian dugc wu tién/duge khuyén
nghi dung cho viéc truyén thong DL. Cu thé 13, khi AP thu truong RU dai hep 2220 c6 gia
trj thir hai, AP ¢6 thé tao cu hinh DL PPDU dua vao truong NSS 2212. Nghia 1a, AP ¢6
thé xac dinh sb luong cta cac dong khong gian ding cho STA ngudi dung dya vao truong

NSS 2212.

Theo vi du khac nira, khi truong RU dai hep 2220 c6 gia tri thi hai, truong BW 2216
c6 thé bao gém thong tin vé do6 rong dai (vi du, 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, hodc twong tw)
duogc uvu tién/dugc khuyén nghi dung cho viéc truyén thong DL. Cu thé 1a, khi AP thu
trrong RU dai hep 2220 c6 gid tri thir hai, AP c6 thé tao cdu hinh DL PPDU dua vao trudng
BW 2216. Nghia 13, AP c6 thé xac dinh d6 rong dai ding cho STA nguoi dung dya vao
truong BW 2216.

Vi du néu trén cua Fig.22 c¢6 the duoc cai bién nhu sau.

Fig.23 minh hoa vi du khéc cua truong didu khién duoc dé xuit theo phurong 4n cua
sang ché. Nhu trén Fig.22, Fig.23 d& cap dén vi du cta viéc cai bién truong con diéu khién
thich tmg lién két hiéu qua cao (high-efficiency link adaptation, viét tat 1a tHLA) dwoc dé
xuét trong IEEE 802.11ax. Khong giéng nhu trén Fig.22, theo vi du trén Fig.23, truong
RU dai hep 2320 ¢6 thé duogc tao cdu hinh vdi hai bit, va cac dic diém k¥ thuat cu thé c6

thé dugc x4c dinh khac nhau.

Vi du, truong RU dai hep 2320 trén Fig.23 ¢6 thé ¢6 gia tri thir nhat dén gia tri thir tu.
Vi du, AP ¢6 thé tao cdu hinh khung kich hoat (vi du, truong cap phat RU cta khung kich
hoat (vi du, truomg 1120 trén Fig.11)) dua vao truong RU dai hep 2320. Vi du, khi treong
RU dai hep 2320 ¢6 gié tri thir nhét (vi dy, 1), kich thu6c ciia RU lién quan dén trudong cap
phat RU (vi dy, truong 1120 trén Fig.11) ctia khung kich hoat ¢6 thé khong vuot qua kich
thudc thi nhét (vi du, 26 tong). Vi du, khi truong RU dai hep 2320 c¢6 gia tri thit hai (vi du,
2), kich thuée ciia RU lién quan dén truong cAp phat RU (vi du, truong 1120 trén Fig.11)
cua khung kich hoat co thé khong vugt qua kich thudce tht hai (vi du, 52 tong). Vi du, khi
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truomg RU dai hep 2320 c6 gia tri thu ba (vi du, 3), kich thuéc cua RU lién quan dén truong
cap phat RU (vi du, truong 1120 trén Fig.11) cta khung kich hoat c6 thé khong vuot qua
kich thuéc thir ba (vi du, 106 tong). Vi du, khi truong RU dai hep 2320 c6 gia tri tha tu (vi
du, 0), kich thuée ciia RU lién quan dén truong cAp phat RU (vi du, trudng 1120 trén Fig.11)

cua khung kich hoat c6 thé duoc xac dinh mot cach tu do.

Theo vi du cta Fig.23, trudng cip phat RU 2315 c6 thé dugce sir dung cho viéc truyén
thong ngoai viéc truyén théng UL MU ctia STA ngudi dung. Vi duy, truong cép phat RU
2315 ¢6 thé duoc str dung dé x4c dinh kich thuéc RU dung cho viéc truyén thong DL cua
STA ngudi ding (vi du, MU/SU PPDU dugc truyén dén STA ngudi dung). Theo cach khac,
treong cp phat RU 2315 c¢6 thé duoc sir dung dé xac dinh kich thuéc RU dung cho viéc

truyén théng ciia phan hdi dugc truyén boi STA nguoi ding dén AP.
Tuy chon thir hai

Fig. 24 minh hoa vi du khéc nita cua truong diéu khién duoc d& xuit theo phuong an
ctia sang ché. Fig.24 @& cap dén vi du cla cai bién truong con didu khién trang thai va lénh

(command and status, viét tit 12 CAS) thay vi trudng con diéu khién HLA.

Nhu dwgc minh hoa, vi du cia Fig.24 bao gdm trudng RU dai hep 2420. Trudng RU
dai hep 2420 theo vi du cua Fig.24 c6 thé thuc hién chic nang giéng nhu truong RU dai
hep 2320 trén Fig.23.

Nghia 13, truong RU dai hep 2420 trén Fig.24 c6 thé c6 gi tri thi nhit dén gia tri thir
tu. Vi du, AP c6 thé tao cdu hinh khung kich hoat (vi du, truong cip phat RU ctia khung
kich hoat (vi du, treong 1120 trén Fig.11)) dua vao truong RU dai hep 2420. Vi du, khi
truong RU dai hep 2420 c6 gia tri thir nhit (vi du, 1), kich thuéc ciia RU lién quan dén
truong cAp phat RU (vi du, truong 1120 trén Fig.11) cua khung kich hoat c6 thé khong
vuot qua kich thude thir nhat (vi du, 26 tong). Vi du, khi trudng RU dai hep 2420 c6 gia
trj thtt hai (vi du, 2), kich thudc ctia RU lién quan dén truong cap phat RU (vi du, truong
1120 trén Fig.11) cua khung kich hoat c6 thé khong vuot qua kich thuée thi hai (vi du, 52
tong). Vi du, khi truong RU dai hep 2420 c6 gia tri thir ba (vi dy, 3), kich thu6c cia RU
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lién quan dén trudng cép phat RU (vi du, truong 1120 trén Fig.11) cta khung kich hoat c6
thé khong vuot qua kich thudce thi ba (vi du, 106 tong). Vi dy, khi truong RU dai hep 2420
c6 gia tri th tu (vi du, 0), kich thude cia RU lién quan dén truong cip phat RU (vi du,

truong 1120 trén Fig.11) cua khung kich hoat c6 thé duoc xac dinh tu do.
Fig.25 minh hoa hoat dong giita cac STA theo phuong 4n cia sang ché.

Phuong an cua Fig.25 minh hoa thd tuc trong d6 viéc truyén thong dugc thuc hién
gitta cac STA str dung lua chon thir nhét duoc néu trén. Theo phuong 4n trén Fig.25, STA1

c6 thé 13, vi du, AP va STA2 c6 thé 1a STA nguoi ding chang han.

O budc S2510, STA2 ¢6 thé truyén tin nhan diéu khién ding cho viéc thich tng lién
két dén STAL. Tin nhin dugc truyén & bude S2510 ¢6 thé dugc xac dinh khac nhau. Vi du,

tin nhin duge truyén & bude S2510 ¢6 thé 1a vi du trén Fig.22.

Dua vao Fig.22 va Fig.25, STA2 c6 thé truyén, dén STA1, truong con diéu khién HLA
bao gdm truong NSS 2212, trudng HE-MCS 2213, truong cip phat RU 2215, truong BW
2216, va truong RU dai hep 2220 trén Fig.22.

O bude S2520, STA1 c6 thé xac dinh xem trudong RU dai hep 2220 c6 gid tri thir nhét
(vi du, 1) hay khong. Khi truong RU dai hep 2220 c6 gié tri thw nhat (vi dy, 1), STA1 ¢6
thé sir dung trudng con diéu khién HLA thu duoc ding cho khung kich hoat dugc tao cau
hinh & budc S2520. Nghia 13, truong cap phat RU cua khung kich hoat & bude S2520 duoc
thiét dat dua vao truong cip phat RU 2215 thu duge & bude S2510. Nghia 13, kich thuéce
ctia RU lién quan dén truong cip phat RU cia khung kich hoat & buée $2520 khong vuot
qué kich thudc ctia RU lién quan dén truong cip phat RU 2215 thu dugce & bude S2510.

MCS dung cho STA2 (nghia 1a, MCS dung cho UL MU ctia STA2) dugc cép phat qua
khung kich hoat & buée $2520 c6 thé duge xac dinh dwa vao truong HE-MCS 2213 thu
duoc & bude $2510. S6 lwong cua cac dong khong gian ding cho STA2 (nghia 13, s6 luong
cua cac dong khong gian dung cho UL MU cua STA2) duogc cép phat qua khung kich hoat
clia S2520 c6 thé dugc xac dinh dua vao trudng NSS 2212 thu duge & bude S2510. Do

rong dai (nghia la, do rong dai dung cho PPDU dua vao kich hoat) dung cho STA2 dugc
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cap phat qua khung kich hoat & buée S2520 ¢6 thé dugc xéac dinh dua vao truong BW 2216
thu duogc & bude S2510.

Khung kich hoat duoc tao cdu hinh & bude S2520 c6 thé duoc truyén tir STA1 dén
STA2 & bude S2530. O bude S2540, viée truyén thong UL MU béi STA2 duge thuc hién.
Viéc truyén thong UL MU c6 thé dugc thuc hién dwa vao PPDU dua vao kich hoat. Nhu
dugc néu trén, thong tin vé RU, MCS, dong khong gian, va do rong dai duge tmg dung cho
PPDU dua vao kich hoat cia STA2 c6 thé duoc x4ac dinh dya vao thong tin dugc truyén 1§
bude $2510. O bude $2550, phan hdi ACK/NACK trén viée truyén thong UL MU dugc

thuc hién ¢ budc S2540 c6 thé duoc truyén.
Fig.26 minh hoa hoat dong khéc gitta cac STA theo phuong an cta sang ché.

Phuong 4n cua Fig.26 minh hoa thu tuc trong d6 viéc truyén thong dwgc thuc hién gitta
cac STA st dung tiy chon thir nhat duoc néu trén. Theo phuong 4n cuia Fig.26, STA1 ¢6
thé 13, vi du, AP va STA2 c6 thé 13, vi du, STA ngudi dung.

G bude $2610, STA2 ¢6 thé truyén tin nhén diéu khién ding cho viéc thich img lién
két dén STA1. Tin nhén duogc truyén & bude $2610 ¢ thé duge xac dinh khac nhau. Vi du,

tin nhin dugc truyén & bude S2610 c6 thé 1a vi du trén Fig.22.

Dua vao Fig.22 va Fig.26, STA2 c6 thé truyén, dén STA1, trudng con diéu khién HLA
bao gdm truong NSS 2212, trudng HE-MCS 2213, truong cap phat RU 2215, truong BW
2216, va truong RU dai hep 2220.

O bude S2620, STA1 c6 thé x4c dinh xem truong RU dai hep 2220 c6 gid tri thi nhat
(vi du, 1) hay khong. Khi truong RU dai hep duge thu 2220 c6 gia tri tht hai (vi duy, 0),
STAL1 ¢6 thé sir dung trudong con diéu khién HLA duoc thu ding cho DL PPDU duogc tao
cAu hinh & bude $2620. Nghia 1, DL PPDU duoc tao cdu hinh ¢ bude $2620 cé thé bao
gdm truong dit liéu ding cho STA2. RU cua truong dit liéu dung cho STA2 trong DL
PPDU duogc tao ciu hinh dua vao truong cip phat RU 2215 thu dugce & bude $2610. MCS
clia truong dir liéu dung cho STA2 trong DL PPDU c6 thé duoc xac dinh dwa vao trudng

HE-MCS 2213 thu dugc & bude S2610. S6 lugng cia cac dong khong gian dugc ting dung
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cho truong dit lidu dung cho STA2 trong DL PPDU c6 thé dugc xé4c dinh dua vao truong
NSS 2212 thu dugce & bude S2610. PO rong dai dugce ting dung cho DL PPDU c6 thé dugc
xac dinh dya vao truong BW 2216 thu dugce ¢ bude S2610.

3 bude S2630, DL PPDU duoc tao cdu hinh & $2620 c6 thé duge truyén dén STA2.
O bude S2640, STA2 c6 thé truyén ACK/NACK cuia S2630.

Fig.27 la luu dd thu tuc minh hoa thao tac dugc thuc hién béi AP.

O bude S2710, AP ¢6 thé thu tin nhin didu khién dung cho viée thich Gng lién két tir
STA. Vi du cta tin nhin diéu khién c6 thé 1a truong con diéu khién thich tng lién két hiéu
qua cao (high-efficiency link adaptation, viét tit 1a HLA), nhung thuét ngit cu thé dung cho
tin nhén didu khién c6 thé dugc thay dbi. Tin nhin diéu khién (vi du, HLA) c6 thé bao gbm,
vi du, trudong thi nhét dung cho RU dugc khuyén nghi cua STA, truong thir hai dung cho
MCS duoc dé nghi cia STA, va truong thit ba lién quan dén kich thuéc RU dung cho viée
truyén thong UL MU cua STA. Tin nhén diéu khién c6 thé duoc tao cdu hinh nhu dugc

minh hoa trén vi du cta Fig.22.

Vi duy, truong thi nhét ¢6 thé c6 do dai tam bit va c6 thé bao gém thong tin vé vi tri

ctia RU duoc khuyén nghi, va trudng thi ba c6 thé c6 do dai mot bit.

O bude S2720, AP truyén khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén théng UL MU cua
STA. O trudng hop nay, kich thuée cia RU duong 1én duge cap phat boi khung kich hoat
¢6 thé duoc xac dinh dwa vao tin nhin diéu khién ding cho viéc thich tng lién két. Vi du
ctia khung kich hoat ctia $2720 ¢6 thé giéng nhu trén Fig.9 dén Fig.11, nhung mot vai

truomg c6 thé dugc bd sung/dugc thay dbi.

Kich thuée ciia RU dudng 1én duoc cip phat boi khung kich hoat tot hon 1a duge xac
dinh dua vao gia tri cia truong th ba. Vi dy, khi truong thr ba c6 gia tri thir nhét, kich
thude ciia RU dudng 16n c¢6 thé duogce thiét dat bang hodc nhé hon kich thudce ctia RU duoc
khuyén nghi (kich thudc cia RU dugc chi béo boi truong thir nhét). Khi truong thir ba ¢6
gid tri thur hai, RU duong xudng cua khung duong xubng ding cho STA ¢6 thé dugc xac

dinh dwa vao RU duogc khuyén nghi (RU duogc chi bao béi truong thir nhat).
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Noi céach khac, truong thir nhit c6 thé duoc giai thich khac nhau béi AP va/hodc STA
theo gia tri cia truong thir ba. Nghia la, khi truong thir ba c6 gia tri thir nhét, trudong thir
nhat c6 thé duoc sir dung dé xac dinh kich thude cia UL RU dung cho viéc truyén thong
UL MU ctia STA; khi trudng thir ba ¢6 gid tri tht hai, truong thi nhit co thé dugc st dung
d8 xac dinh kich thudc cua RU ding cho DL PPDU dugc cip phat dén STA.

Fig.28 la luu dd thu tuc minh hoa thao tac dugc thuc hién bai STA.

O bude S2810, STA (nghia 13, STA ngudi ding) co thé truyén tin nhan diéu khién
dung cho viéc thich ung lién két dén AP. Tin nhén diéu khién dugc truyén & bude S2810
c6 thé gidng nhu tin nhin & bude S2710 trén Fig.27.

O bude $2820, STA c6 thé thu khung kich hoat @& kich hoat viéc truyén théng UL MU.
O truong hop nay, kich thuéce ctia RU duong 1én duoc cAp phat bai khung kich hoat ¢ thé
duge x4ac dinh dua vao tin nhin didu khién dung cho viéc thich tng lién két. Khung kich
hoat thu dugc ¢ buée S2820 co thé duoc tao cAu hinh theo cung mdt cadch nhu khung kich

hoat trén Fig.27.

Fig.29 minh hoa STA nguoi dung hodc AP ma phuong 4n cua sang ché dugc tng dung
& do.

STA 2900 dwgc minh hoa trén Fig.29 ¢6 thé 1a STA ngudi dung hodc AP.

Dua vao Fig.29, STA 2900 c6 thé bao gdbm b6 xir Iy 2910, bd nh& 2920, va bd thu phat
2930. Bo xtt Iy, bo nhé, va b thu phat co thé dugc tao cau hinh 13 cac chip tach biét, hodc
it nhét hai khéi/chtrc nang c6 thé dugc tao cau hinh qua mot chip.

B thu phat 2930 truyén va thu tin hiéu. Cu thé 13, bd thu phét 2930 c6 thé truyén va
thu g6i IEEE 802.11 (vi dy, cac goi IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax/be va twong tu).

Bo xtr Iy 2910 ¢6 thé thue hién cac chirc ning, cac quy trinh, va/hodc cdc phuong phép
dugc d& xuit & day. Cu thé 13, bd xtr Iy 2910 c6 thé thu tin hidu qua bo thu phét 2930, ¢
thé xir Iy tin hiéu thu, c6 thé tao ra tin hiéu truyén, va c6 thé thuc hién viéc diéu khién tin

hiéu truyén.
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Bo xir Iy 2910 c6 thé bao gdbm mach tich hop timg dung danh riéng (application-specific
integrated circuit, viét tat 1a ASIC), nhém chip riéng biét, mach logic, va bo xu ly dit ligu.
B nhé 2920 c6 thé bao gdm b nhé chi doc (read-only memory, viét tit la ROM), b nhé
truy cap ngiu nhién (random access memory, viét tit 1a RAM), bo nhé tia chép, thé nhé,

phuong tién luu trit, va/hogic céc thiét bi luu trit khac.

Bo6 nhé 2920 c¢6 thé luu trit tin hidu duge thu qua bd thu phat (nghia 14, tin hiéu thu) va
tin hiéu can duoc truyén qua bo thu phat (nghia 13, tin higu truyén). Nghia 13, bo xtr 1y 2910
¢6 thé thu nhan tin hiéu dugc thu qua bd nhé 2920 va ¢ thé Iwu trit tin hiéu can duoc

truyén trong bd nhé 2920.

Fig.30 1a so dd khdi minh hoa mét cach cu thé bd thu phat. Mot vai hodc tat ca cac
khéi dugc minh hoa trén Fig.30 c6 thé dugc bao gbm trong bd xir 1y 2910. Dya vao Fig.30,
bd thu phét 9110 bao gdm bo truyén 9111 va bd thu 9112. Bo truyén 9111 bao gdm bd
phéan chuyén dbi Fourier rdi rac (discrete Fourier transform, viét tat 1a DFT) 91111, bd anh
xa song mang con 91112, bo phén IFFT 91113, b chén CP 91114, b truyén radio 91115.
Bo truyén 9111 ¢6 thé con bao gém bd diéu bién. Ngoai ra, vi du, b truyén 9111 ¢6 thé
con bao gdm b phén xdo tron (khong duge thé hién), bo phan anh xa diéu bién (khong
duoc thé hién), bd phéan anh xa 16p (khong dugc thé hién), va bo hoan vi 16p (khong dugc
thé hién), va cac thanh phan nay c6 thé duge dinh vi tri truéc bo phan DFT 91111. Nghia
13, dé ngdn ngira viéc ting ti 1€ cong suét dinh trung binh (peak-to-average power ratio, viét
tét 1a PAPR), b0 truyén 9111 cho phép thong tin di qua bo phan DFT 91111 trudc khi anh
xa tin hi¢u dén song mang con. Sau khi thuc hién viéc anh xa séng mang con cua tin hi€u,
ma dugc lan truyén (hodc duoc tién ma hoa, theo nghia tuong tu) bdi bo phan DFT 91111,
qua bd anh xa séng mang con 91112, tin hiéu di qua b phéan bién dbi Fourier nhanh nguoc

(inverse fast Fourier transform, viét tit 1a IFFT) 91113 thanh tin hi€u trén truc thoi gian.

Bo phan DFT 91111 thyc hién DFT trén cac ky hiéu dugc nhap, nho d6 dua ra cac ky
hiéu c6 gia tri phirc tap. Vi du, khi cac ky hi¢u Ntx dugc nhap (trong d6 Ntx 1a s6 ty nhién),

kich thuéc DFT 1a bang véi Ntx. Bo phan DFT 91111 ¢6 thé cling duge goi 12 bd tién ma
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hoa bién ddi. Bo 4nh xa séng mang con 91112 4nh xa cac ky hiéu c6 gia tri phirc tap dén
mdi séng mang con trong mién tan sb. Cac ky hiéu c6 gia tri phirc tap c6 thé dugc anh xa
dén cac thanh phan tai nguyén twong tmg véi khéi tai nguyén duoc phan dinh cho viée
truyén dit liéu. Bo anh xa séng mang con 91112 c6 thé cling dugc goi 1a by anh xa thanh
phén tai nguyén. B phan IFFT 91113 thuc hién IFFT trén cac ky hi€éu dugc nhap, nho d6
dua ra tin hi€u dai géc dung cho dit liéu, twong trng véi tin hi€u mién thoi gian. B chen
CP 91114 trung l3p phan cudi cua tin hiéu dai gbc ding cho dit liéu va chén phan tring lap
v6i phén trude cha tin hiéu dai gbc ding cho dit liéu. Bang cach thuc hién viéc chén CP,
can nhidu lién ky hiéu (inter-symbol interference, viét tat 1a ISI) va can nhiéu lién séng
mang (inter-carrier interference, viét tit 1a ICI) c6 thé dugc ngin ngira, nho d6 cho phép

tinh truc giao dugc duy tri ngay ca trong kénh da duong.

B0 thu 9112 bao g@)m bd thu radio 91121, bo loai bé CP 91122, b6 phan FFT 91123,
va bd can bang 91124. B thu radio 91121, bd loai bé CP 91122, va bd phan FFT 91123
ctia bod thu 9112 1an luot thuc hién cac chic nang vd4i cia bd truyén radio 91115, bd chén
CP 91114, va bd phan IFFT 91113 ciia b truyén 9111. Bo thu 9112 c6 thé con bao gdm
bo giai diéu bién.

B thu phét trén Fig.30 c6 thé bao gdbm bo diéu khién ctra s6 thu (khong dwogc thé hién)
@8 trich xuit phan cia tin hiéu thu va bo xir 1y giai ma (khong dugc thé hién) dé giai ma

tin hiéu duoc trich xuat qua ctra so thu ngoai c4c khoi dugec minh hoa.

Céc dic diém k¥ thut néu trén ctia ban mo ta nay c6 thé ing dung cho céc tmg dung
hodc cac mo hinh kinh doanh khac nhau. Vi du, cac dac diém k¥ thuat néu trén c6 thé dugc
tmg dung dé truyén thong khong diy cta thiét bi hd trg tri tué nhan tao (artificial

intelligence, viét tt 1a Al).

Tri tué nhan tao dé cap dén linh vuc nghién ctru vé tri tu¢ nhén tao hodc cac hé phuong
phép luén d€ tao nén tri tu¢ nhan tao, va hoc may d€ cép dén linh vuc nghién clru vé cac

phwong phéap luan dé x4c dinh va giai quyét cac van dé khac nhau trong linh vuc tri tué
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nhan tao. Hoc may ciing dugc x4c dinh 12 thuét toan dé nang cao hidu suét thao tac qua cac

trai nghiém on dinh cta thao tic.

Mang than kinh nhén tao (artificial neural network, viét tit 1a ANN) la m6 hinh dwgc
st dung trong hoc may va c6 thé dé cap dén mo hinh giai quyét van dé tong thé ma bao
gbém céc noron (cac nit) nhan tao tao nén mang bang cach két hop cac khép than kinh.
Mang than kinh nhan tao c6 thé dugc xac dinh boi md hinh két ndi gifra cac noron clia cac
16p khéc nhau, qua trinh hoc cdp nhét thong s6 mo hinh, va chirc ning kich hoat tao ra gia

tri dau ra.

Mang than kinh nhan tao c6 thé bao gom 16p déu vao, 16p dau ra, va thy y mot hodc
nhiéu 16p 4n. Mbi 16p bao gém mot hodc nhiu noron, va mang than kinh nhan tao c6 thé
bao gbm céc khép than kinh két nbi cac noron. Trong mang than kinh nhén tao, m&i noron
c6 thé duara gia tri chirc nang ctia chirc nang kich hoat cua céc tin hiéu dau vao duoc nhap

qua cac khop than kinh, céc trong so, va céc sai l¢ch.

Thong s6 mé hinh dé cép dén thong s6 dugc x4c dinh thong qua viéc hoc va bao gbém
trong s6 két ndi khép than kinh va sy sai léch ctia noron. Siéu tham s6 dé cap dén thong sb
can dugc thiét dat trude khi hoc trong thudt toan hoc may va bao gém tdc do hoc, sb luong

ctia cac lan 1ap lai, kich thuéc mét lugt nho (mini-batch size), va chirc nang khoi tao.

Viéc hoc mang than kinh nhan tao c6 thé duoc nhim dé xac dinh thong sé6 mo hinh dé
giam thidu ham tdn hao. Ham tdn hao c6 thé dwoc sir dung 1a chi s dé xac dinh thong s6

md hinh tdi vu trong qud trinh hoc mang than kinh nhén tao.

Hoc may c6 thé duoc phén loai thanh hoc c6 gidm sat, hoc khong c6 giam sat, va hoc

tang cuong.

Hoc c6 giam sat dé cap dén phuong phap dinh huéng mang than kinh nhan tao véi
nhan duogc cung cap cho dit liéu dio tao, trong d6 nhan c6 thé chi bao cau tra 101 dung (hodc
gia tri két qua) ma mang than kinh nhan tao can phai suy lusn khi dit liéu ddo tao dugc
nhap vao mang than kinh nhan tao. Hoc khong c6 gidm sat c6 thé dé cap dén phuong phap

dao tao mang than kinh nhén tao ma khong c6 nhan dugc cung cép cho dir liéu dao tao.
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Hoc ting cudng co thé d& cap dén phuong phap dao tao dé dao tao dai Iy dugc xac dinh
trong moi trudng dé lua chon hoat dong hodc chudi hoat dong dé t6i da hoa phﬁn thudng

tich lily & moi trang théi.

Viéc hoc may duogc thuc hién véi mang noron sau (deep neural network, viét tit 1a
DNN) bao gdm céc 16p mang an trong s6 cic mang than kinh nhén tao dugc goi 1a hoc sau,

va hoc sau 12 mdt phan ctiia hoc may. Sau day, hoc may dugc hiéu 1a bao gdm hoc sau.

Céc dac diém k§ thuét néu trén c6 thé duoc ing dung cho truyén thong khong day cua

robot.

Céc robot c6 thé d& cap dén thiét bi ma xtr Iy hodc thao tac tr dong nhiém vu dugc quy
dinh vé6i kha ning riéng ctia né. Cu thé 13, robot ¢6 chirc ning nhan biét moi trudong va tu

dwa ra danh gia dé thuc hién thao tac co thé duoc goi la robot thong minh.

Céc robot ¢6 thé dugc phén loai thanh cac robot cong nghé, y hoc, gia dinh, quan doi
va tuong tu theo cac st dung hodc céc linh vuc. Robot co thé bao gdm bo khéi dong hodc
bd din dong bao gdbm dong co dé thuc hién cac thao tac vat Iy khic nhau, chang han nhu
di chuyén cac khép robot. Ngoai ra, robot thdo 1ip dugc c6 thé bao gdm banh xe, phanh
ham, bd truyén dong, va twong trr trong bo din dong dé di trén mat dit hodc bay trong

khong khi thong qua bd din dong.

Céc dic diém ky thuét néu trén c6 thé duge tng dung cho thiét bi hd trg thuc t&¢ mé

rong.

Thuc té mé rong goi chung 1a thuc té a0 (virtual reality, viét tit 1a VR), thuc té ting
cuong (augmented reality, viét tit 1a AR), va thuc té dugc phdi hop (mixed reality, viét tit
1a MR). Céng nghé VR 1a cong nghé d6 hoa may tinh cung cép nén va dbi twong thé gidi
thuc chi trong anh CG, céng nghé AR la cong nghé d6 hoa may tinh cung cép anh CG 4o
trén anh d6i twong thuc, va cong nghé MR la cong nghé d6 hoa may tinh cung cp cac d6i

tuong 4o duge phdi hop va dugce két hop véi thé gici thyc.
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Cong nghé MR 1a trong tu nhu cong nghé AR trong do d6i twong thuc va ddi tuong
ao duoc hién thi cung nhau. Tuy nhién, dbi tuong 4o duoc su dung la sy bd sung cho dbi
twong thuc trong cong nghé AR, trong khi d6i trong 4o va ddi tuong thuc dugce sir dung 1a
c4c trang thai binh dang trong cong nghé MR.

Cong nghé XR c6 thé dugc tng dung cho man hinh gin trén dau (head-mount display,
viét tat 12 HMD), hé théng hién thi kinh 14i (head-up display, viét tit la HUD), dién thoai
di dong, PC mAy tinh bang, mdy tinh ca nhan, may tinh dé ban, TV, bang hi¢u k¥ thuat sb,

va tuong tu. Thiét bi ma cong nghé XR dugc tmg dung & d6 c6 thé duoc goi la thiét bi XR.

63



42414 64/97

YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép truyén thong duoc thuc hién boi diém truy cap (access point, AP) cta hé

théng mang ving cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), phwong phép

nay bao gdm cac budc:

thu, bdi AP tir tram (station, STA), tin nhén diéu khién cho viéc thich ting lién két,
trong d6 tin nhan didu khién bao gdm truong thi nhét cho don vi tai nguyén (resource unit,
RU) duoc khuyén nghi ctia STA, truong thir hai cho so d6 ma héa va diéu bién (modulation
and coding scheme, MCS) dugc khuyén nghi ctia STA, va trudng thi ba lién quan dén kich
thuge RU cho viée truyén thong da ngudi dung dudng 1én (uplink multi-user, UL MU) cua
STA; va

truyén, bdi AP, khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén thong UL MU cua STA,

trong d6 kich thuéc cia RU dudng 1én duge cip phat béi khung kich hoat duoc xac
dinh dva vao truong thir ba, va

trong d6 dwa vao trudng thi ba c6 gia tri thir nhét, truong thir nhat bao gdm thong
tin lién quan d&én RU duoc khuyén nghi cho viée truyén thong UL MU, va

trong d6 kich thudc ciia RU duong 1én dugc thiét dat béng hodc nhé hon so véi
kich thude cua RU dugc khuyén nghi cho viée truyén théng UL MU.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dwa vao truong thir ba c¢6 gia tri thir nhat, kich thude
ctia RU dudng 1én khong vuot qua kich thude ciia RU duge khuyén nghi.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dua vao truong thi ba co gia tri thir nhat, trudong thir
hai dugc stt dung cho MCS ctia khung dudng 1€n cho viéc truyén thong UL MU.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dwa vao trudng thir ba ¢ gid tri thit hai, trudng thi
hai duoc st dung cho MCS cua khung duong xudng cho STA, va RU duong xudng dé
truyén khung duong xudng duge x4c dinh dwa vao truong thir nhat.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truong thir nhat c6 do dai tam bit va bao gdm thong

tin vé vi tri ctia RU duoc khuyén nghi, va trudong thir ba c6 do dai mot bit.
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6. Phuong phap truyén thong dugc thuc hién boi tram (station, STA) clia hé thdng mang
vung cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), phuong phap nay bao gbm

cac budc:

truyén, béi STA dén diém truy cap (access point, AP), tin nhan diéu khién cho viéc
thich tng lién két, trong d6 tin nhan diéu khién bao gom trudng thir nhét cho don vi tai
nguyén (resource unit, RU) dugc khuyén nghi cia STA, truong thit hai cho so d6 ma hoa
va didu bién (modulation and coding scheme, MCS) dugc khuyén nghi ctia STA, va trudong
thtt ba lién quan dén kich thuée RU cho viéc truyén thong da ngudi ding dudng 1én (uplink

multi-user, UL MU) cia STA; va

thu khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén thong UL MU cua STA tu AP,

trong d6 kich thudc cia RU du’émg 1én duoc cip phat boi khung kich hoat dugc xéac
dinh dva vao truong tha ba, va

trong d6 dua vao truong thir ba ¢é gia tri thir nhat, truong thir nhit bao gdm thong
tin lién quan d&én RU dugc khuyén nghi cho viéc truyén théng UL MU, va

trong do6 kich thudc cia RU duong 1én dugc thiét dit bang hodc nho hon so véi
kich thudce ciia RU duoc khuyén nghi cho viée truyén thong UL MU.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dua vao truong thi ba c6 gia tri thir nhat, kich thudc
cia RU duong l1én khong vugt qua kich thuée cia RU duogce khuyén nghi.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dura vao trudng thit ba c6 gia tri thir nhét, truong thir
hai dugc st dung cho MCS cua khung duong 1én cho viéc truyén thong UL MU.
9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 duwa vao trudng thit ba c¢6 gia tri thit hai, trudng thi
hai dugc st dung cho MCS cua khung duong xudng cho STA, va RU duong xubng dé
truyén khung dudng xubng dugc x4c dinh dwa vao truong thir nhat.
10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 truong thir nhit c6 do dai tam bit va bao gdbm thong

tin vé vi tri cua RU dugc khuyén nghi, va truong thir ba c6 dd dai mot bit.
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11. Tram (station, STA) duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong hé théng mang ving cuc bd
khong diy (wireless local area network, WLAN), STA nay bao gdm:

bd thu phat dé truyén va thu tin hi¢u radio; va

b6 xir ly @ diéu khién bd thu phat,

trong d6 bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé:

truyeén, dén diém truy cap (access point, AP), tin nhén diéu khién cho viéc thich ing
lién két, trong d6 tin nhin didu khién bao gdm trudong thir nhat cho don vi tai nguyén
(resource unit, RU) duoc khuyén nghi ctia STA, truong thit hai cho so d6 ma hoa va didu
bién (modulation and coding scheme, MCS) dugc khuyén nghi ctia STA, va trudng thi ba
lién quan dén kich thude RU cho viée truyén thong da ngudi dung duong 1én (uplink multi-
user, UL MU) cia STA; va

thu khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén théng UL MU ctia STA tir AP,

trong do kich thude ciia RU duong 1én duge cip phat boi khung kich hoat duoc xac
dinh dua vao truong thir ba, va

trong do dua vao truong thur ba cé gia tri thu nhAt, truong thir nhat bao gdm thong
tin lién quan dén RU dugc khuyén nghi cho viéc truyén théong UL MU, va

trong do6 kich thudc cua RU duong 1én dugc thiét dat bang hodc nho hon so véi
kich thu6c cua RU duogc khuyén nghi cho viée truyén thong UL MU.
12. Tram theo diém 11, trong d6 dua vao truong thir ba c6 gia tri thir nhét, kich thuée cia
RU duong 1én khong vugt qua kich thude cua RU duoc khuyén nghi.
13. Tram theo diém 11, trong d6 dwa vao truong thir ba c6 gia tri thit nhat, trudng thit hai
dugc st dung cho MCS cua khung dudng 1én cho viée truyén thong UL MU.
14. Tram theo diém 11, trong d6 dua vao truong thit ba c6 gia tri thi hai, truong thr hai
dugc sir dung cho MCS cua khung duong xubng cho STA, va RU duong xubng dé truyén

khung dudng xudng duoc xac dinh dwa vao truong thi nhét.
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15. Tram theo diém 11, trong d6 trudng thir nhit c6 do dai tim bit va bao gdm thong tin vé

vi tri cia RU duoc khuyén nghi, va truong thir ba c6 d dai mot bit.

16. Piém truy cap (access point, AP) dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong hé théng mang

vung cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN), AP nay bao gbm:
bd thu phat d& truyén va thu tin hidu radio; va
bd xtt Iy dé diéu khién bo thu phat,
trong d6 bd xur ly dugc tao cAu hinh dé:

thu, tir tram (station, STA), tin nhén diéu khién cho viéc thich ung lién két, trong
d6 tin nhin diéu khién bao gdm truong thir nhét cho don vi tai nguyén (resource unit, RU)
dugc khuyén nghi cia STA, trudng thit hai cho so d6 ma hoa va diéu bién (modulation and
coding scheme, MCS) duoc khuyén nghi cia STA, va truong thit ba lién quan dén kich
thuéc RU cho viée truyén thong da nguoi ding duong 1én (uplink multi-user, UL MU) cta
STA; va

truyén khung kich hoat dé kich hoat viéc truyén thong UL MU cuia STA,

trong do kich thudc cua RU duong 1én duoc cAp phat boi khung kich hoat dugc xéac

dinh dva vao truong tha ba, va

trong d6 dua vao truong thir ba c6 gia tri thir nhét, truong thir nhat bao gdm thong

tin lién quan dén RU duge khuyén nghi cho viéc truyén thong UL MU, va

trong d6 kich thudc cia RU duong 1én duoc thiét dit bang hodc nhé hon so véi kich

thuée cua RU duge khuyén nghi cho viée truyén thong UL MU.
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FIG. 1
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FIG. 7
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FIG. 27
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FIG. 28
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FIG. 29

2900
P
2920
_
B0 nhé:
2910 2930
/ /
Bo xu ly B thu phat

29



97/97

42414

Y NIy UL,

v
NN

|ugAnn) nYIY UL,

0¢

r— 1
] |
| | do | |
|| Sugqueoog || pa4 upyd og 0q 1801 09 orpex ny) 0 m
" ) ) ) D

[ ! ! ]

7ell6 €cLLe 44939 L2LL6

¢Lle
o N _ __
“ 100 Suewr Juos dD orpel _
| | Laauemdog [7| exqupog || paaruedog [ | wwod [ | winog ||
L__ ] __ A I ]
) i ] ) 7 ——

( ( ( ( ( \
LLLLG ¢LLL6 €LLL6 vLLL6 m:_m:_m

0¢ SOld





