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1) 1-2021-06025

(57) Sang ché dé cap dén hé théng kinh 4p trong (110) dé dit trong mét cho cac hé théng
thuc té ting cuong. Hé théng kinh &p trong (110) bao gom man hién thi (111) bao gom
ma tran caa cac phan tu hién thi; cum diéu khién (112) dugc tao ciu hinh dé nhan di
liéu tir may chu (120) va dé thé hién dit liéu trén man hién thi (111) va nhém céc bo
cam bién (113) dugc tich hop trén man hién thi (111) dé do kich ¢& dong tir. Cum diéu
khién (112) con duoc cAu hinh dé doc cac dau ra tir nhém cac bo cam bién dé xac dinh

kich c& dong tir va diéu chinh kich thudc cua dién tich hiéu dung caa man hién thi.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Cac phuong 4n thuc hién cua sang ché dé cap dén hé théng kinh 4p trong va
phuong phap lién quan. Cu thé 1a, céac phuong én thuc hién dé cap dén hé théng kinh
ap trong v6i man hién thi dién tich hidu dung dong ding cho céc hé thong thuc té ting

cuong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cac man hién thi trong cac hé théng thuc té ting cudng dang phét trién nhanh.
Viéc nghién cru di dugc hoan thanh trong céc linh vuc dé bd sung hang dién tir 1én
kinh 4p trong. Théu kinh dién tir d4 dugc st dung cho nhiéu tng dung, nhw dong hi¢u
chinh tAm nhin ho#c hién thi cac hinh anh. Trong tai liéu cua R. Blum va cong su,
“Enhanced electro-active lens system,” 2007, viéc hiéu chinh tAm nhin dién t& hoat
héa duoc d& xut 1am phuong tién dé diéu chinh sy hiéu chinh thiu kinh tily thudc vao
cac diéu kién khac nhau, nhu khoang cach tir cac vét thé dang duogc nhin, 4nh séng
mdi truong hodc kich c& cua dong tir. Trong tai liéu cua B. A. PARVIZ, “Augmented
Reality in a Contact Lens,” IEEE, 2010, cic nha nghién ctu tai Dai hoc Washington
da tao ra kinh 4p trong véi 64 diém anh duoc thir nghiém trén céc con tho.

Déng tlr gidn ra, tuc 13, c6 cac kich ¢ khac nhau, & d6 chdi khac nhau, trang thai
tinh than, khoang céach téi vat thé dang ngam, v.v. Kich c& ddng tr khong anh hudng
mot cach truc tiép dén thi trudng, nhung n6 ¢6 anh hudng dén chiéu sau cua thi truong
cam nhéan duoc, khién cho cac vt thé s& xuit hién mo hon trong cac mép cua thi
truong voi kich ¢ déng t& nhd hon, nhu da dugc mé ta trong tai liéu cua S. Marcos,
va cong su, “The depth-of-field of the human eye from objective and subjective
measurements,” Vision Res., 1999.

Céc vAn d@ 12 khac nhau d6i véi céc vat thé duoc hién thi rét gin v6i mét, vi dy,
trén man hién thi kinh 4p trong. Néu kich ¢& ddng tir nhd hon kich ¢& man hién thi, thi
anh sang tir cdc mép cia man hién thi s& khong dugc cam nhén. Diéu d6 c6 nghia la
man hién thi trén kinh 4p trong c6 thé qua nho ddi véi ddng tir & trwdong hop ndy va

qua 16n trong treong hop khac.
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US2014/0240665A1 bdc 16 hé théng cam nhan dwong kinh ddng tir quay veé mit
cho kinh mét bao gdm hé théng dién tir. Hé théng cam nhan duong kinh dong ttr quay
vé mit duoc st dung dé xac dinh duong kinh ddng tir va st dung thong tin nay dé diéu
khién cac khia canh khac nhau ctia kinh mit. BO cam bién dudng kinh ddng tir duoc
trién khai nhu mot mang cac bd cam bién nho hon dugc dit & cac vi tri khac nhau
trong kinh &p trong dé 14y mau céac diém khéc nhau trén mbng mit. Cac bo cam bién
¢6 thé x4c dinh dudng kinh ddng tir va céc thay ddi cua chiung nho phét hién sy phan
xa anh sang, tr& khang, truong dién tir, hoat dong noron, hoat ddng co, va cac thong
s6 khac nhu da duoc biét trong linh vie mét. Kha ning két hop man hién thi hinh anh
vao trong thau kinh dugc dé cap dén mot cach ngén ngon.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ciia cdc phuong 4n thuc hién 1 d& xuat hé thong kinh ap trong
duoc cai thién va phuong phap dé khic phuc van dé da dugc mo ta trén day.

Theo mdt khia canh cua cac phuong an thyc hién ¢ déy, muc dich dat duoc boi
hé thdng kinh ap trong dé dat trong mit. He théng kinh 4p trong bao gdm man hién thi
bao gém ma tran cua cac ph?m tr hién thi; cum diéu khién dugc tao cAu hinh dé nhan
dit liéu tir méy cht tir xa va dé thé hién dit liéu trén man hién thi; va nhom cc b cam
bién dugc tich hgp trén man hién thi dé do kich c& ddng ttr. Cum diéu khién con duoc
cAu hinh dé doc cac dAu ra tir nhom céc bd cam bién dé xac dinh kich c& déng tr va
didu chinh kich thuéc cia dién tich hiéu dung ciia man hién thi dwa trén kich c& dong
tr bang cach kich hoat va giai kich hoat cac phén tir hién thi.

Theo mdt khia canh cuia cdc phuong an thyuc hién ¢ day, muc dich dat duoc bdi
phuong phép dugc thuc hién trong hé thdng kinh 4p trong @& dit trong méit. Hé thong
kinh 4p trong bao gém man hién thi bao gém ma tran cua céc ph?m tr hién thi; cum
didu khién duoc tao chu hinh dé nhan dit liéu tir may chu tir xa va dé thé hién dit liu
trén man hién thi; va nhém céc bd cam bién dugc tich hop trén man hién thi dé do kich
¢ dong tir. Cum didu khién doc cac ddu ra tir nhém cac bd cam bién dé xac dinh kich
ot ddng tir va didu chinh kich thudc ciia dién tich hiéu dung ciia mén hién thi da trén
kich ¢ ddng tir bing cach kich hoat va giai kich hoat céc phan tir hién thi.

Noi theo cach khac, hé théng kinh 4p trong va phuong phép trén do6 theo cac

phwong 4n thyc hién & day cho phép kich thude clia man hién thi dugc diéu chinh



dong theo kich c& ddng tt. Bang cach do kich ¢ dong tr, man hién thi ¢6 thé thay doi
dong vé kich ¢& sao cho s6 luong tdi da cac diém anh ma nguoi dung c6 thé cam nhén,
¢6 thé duoc str dung dé hién thi noi dung.

Mot s6 hiéu qua cta hé théng kinh ap trong theo cac phuong an thuc hién & day
14 cac hiéu qua ma nguoi dung sé& ludn co thé nhin thdy t6i da kich c& cia man hién
thi va dtr li€u dugc thé hién trén man hién thi ¢6 thé dugc diéu chinh dong dua trén
kich thudc cta dién tich hiéu dung ctia man hién thi.

Do d6, cac phuong an & déy cung cép hé théng kinh 4p trong dugc céi thién va

phuong phap cho céc hé théng thuc té ting cuong.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac vi du vé cac phuong 4n trong ban mé ta nay dugc md ta chi tiét v6i tham
chiéu dén céac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi gian luge minh hoa hé théng thuc té tang cudng ma hé théng
kinh ap trong theo cac phuong an thuc hién & day co thé duogc trién khai
trong do;

Fig.2 1a hinh v& dang gidn luoc thé hién hé théng kinh 4p trong véi céac kich co
man hién thi khac nhau va cac b cam bién quang theo mot phuong an thuc
hién ¢ day;

Fig.3 14 hinh v& dang gian lugc thé hién hé théng kinh 4p trong v6i céc kich c&
man hién thi khac nhau va cac bd cam bién quang theo m¢t phuong 4n thuc
hién khac & day;

Fig.4 14 hinh v& dang gidn lugc thé hién hé théng kinh 4p trong trong d6 cac bd
cam bién duge dinh vi nhy mdi bd cam bién thay thé mot hode nhiéu diém
anh hién thi;

Fig.5 1a hinh v& dang gian lugc thé hién hé théng kinh 4p trong trong dé cac bd
cam bién duoc dinh vi & gitta cic hang va cac cdt cua cac phén tt hién thi;

Fig.6 1a luvu dd minh hoa phwong phéap dugce thuc hién trong hé théng kinh ap trong
theo cac phuong an thuc hién ¢ day;

Fig.7 12 hinh vé thé hién céc hdi dép cita bo cam bién hinh anh trén nén LTPS; va



42408 s

Fig.8  1a hinh vé thé hién cac dudng dac tinh kich hoat cho h¢ thong kinh ap trong
v6i s6 lugng b cam bién khac nhau theo cac phuwong an thuc hién & déy.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so d khéi ciia h¢ théng thuc té tang cudng 100 ma hé thong kinh
ap trong 110 theo cac phuong an thuc hién & déy c6 thé duoc trién khai trong d6. Hé
théng thuc té tang cuong 100 bao gbm hé théng kinh 4p trong 110 dé dit trong mat va
méy chit 120 dé giri thong tin va tuong tc v6i hé théng kinh 4p trong 110. HE théng
kinh &p trong 110 bao gdm man hién thi 111 bao gdm ma trdn ctia cac phan tir hién
thi, cum didu khién 112 duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu tir mdy ch tir xa 120 va dé
thé hién dit liéu trén man hién thi 111, nhom cac bd cam bién 113 dé do kich c& dong
ttr. Nhom céc b cam bién 113 ¢6 thé duogc tich hop trén man hién thi 111. Cum diéu
khién 112 diéu khién nhiing gi dugc xuét ra trén man hién thi 111 va xt ly dau vao tir
nhém céc bd cam bién 113. My chi 120 tuong tic véi hé thong kinh ép trong 110
thong qua cum didu khién 112. Man hién thi 111 v6i ma tran ctia cac phan tir hién thi
duoc dinh vi trén kinh &p trong va co thé phat xa anh sang theo cach da tao cAu truc.

Hé théng kinh 4p trong c6 thé bao gdm hai kinh &p trong, mot kinh cho mdi mat
cia nguoi dung. Cac thiu kinh c6 thé 1 giéng nhau va hién thi dit liéu gibng nhau
hodc khac nhau.

Nhém céc bd cam bién 113 ¢6 thé 14 cac photodiot dé do anh sang duoc phéan xa
tir méit. Céc loai khic ctia cac bd cam bién kich ¢& ddng tir hodc dudng kinh cling c6
thé dugc st dung. Vi dy, nhu duge boc 1§ trong US2014/0240665A1, nhom cac bd
cam bién c6 thé 1a anten cudn mot chiéu hoic da chiéu. Anten nay co thé nhan buc xa
dién tir tir mét khi céc co didu khién méng mit co lai va nghi ngoi. Nhu da dugc biét
trong linh vuc k¥ thuét rang hoat dong co va noron cla mit c6 thé dugc phat hién
thong qua cac thay ddi vé cac phat xa dién tur, vi du voi tiép xuc céc dién cuc, cac bd
cam bién dién dung, va cdc anten. Theo cach nay, bd cam bién duong kinh ddng ti
dua trén bo cam bién co c6 thé dugc trién khai. Bo cim bién dudng kinh dong tir cling
¢6 thé dugc trién khai nhu mét hogc nhidu dién cuc tiép xtc hodc cac dién cuc dién
dung dugc thiét ké dé do tré khang qua mét. Tré khang c6 thé duoc st dung dé phat

hién céc thay doi trong duong kinh ddng tir. Vi dy, tré khang dugc do qua mdng mat
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va dong tir ¢6 thé thay ddi mot cach thich hop tiy thudc vao duong kinh dong tir. Bo
cam bién duong kinh dong tir dugce dat ¢ vi tri thich hop trén mét va dugc ghép nbi
moét cach thich hop véi mét 6 thé phat hién cac thay doi vé tré khang nay va do d6
phat hién céc thay ddi dudng kinh hodc kich ¢ dong tir. Tuy nhién, khong phai tat ca
cic bo cam bién nay c6 thé duoc két hop vao man hién thi. Mot sb trong s6 cac bd
cam bién nay co thé duoc dit bén ngoai man hién thi, nhu cac bd cam bién 113 duoc
thé hién trén Fig.1 bang dudng nét dut.

Man hién thi 111 ¢6 thé ¢6 it nhét hai kich ¢& man hién thi dugc xac dinh bsi ma
tran v6i s6 lugng cac hang va cac cdt khac nhau clia céc phén tir hién thi. O day mdi
kich ¢& man hién thi dugc xem 1 thiét 14p dién tich hiéu dung hop 1& cia man hién
thi. Do vdy dién tich hiéu dung ctia man hién thi ¢6 thé duoc diéu chinh dé co céc kich
¢& khac nhau, trong d6 s6 lugng céc hang va cac cdt clia cac phéan tir hién thi ma duogc
kich hoat cho céc kich ¢ man hién thi khac nhau 12 khac nhau. O déy cac phan tif hién
thi ¢6 thé cling dugc goi 1a cac diém anh. Luong kich ¢& man hién thi kha dung thay
ddi tir it nhAt ha, tirc 13 t6i thidu va t5i da, va 1én t6i s6 lugng cac diém anh trén dudng
chéo ctia man hién thi chia cho hai, néu tht ca cac diém giao nhau hang-cot diém anh
c6 bd cam bién. Nhung khong c6 1y do dé co6 dién tich hiéu dung nho hon kich thuée
ddng tir nhé nhét. Théng thudng dong tir c6 duong kinh nam trong khoang tir 2 mm
dén 8 mm. Man hién thi 111 va cac dién tich hiéu dung ctia né ¢6 thé c6 cac hinh dang
khéc nhau, trong d6 hinh chir nhét va hinh tron la phd bién nhét cho kinh 4p trong.

Fig.2 thé hién mét vi dy vé kinh 4p trong 110 véi céc kich ¢& man hién thi khac
nhau theo céc hinh chit nhat va nhém cc bo cam bién 113. Nhu duoc thé hién trén
Fig.2, nhém cac bo cam bién c6 thé duoc dinh vi theo dudng chéo & goc bén trong
man hién thi 111 & mép cua mdi kich ¢& man hién thi. Tap hop ctia cdc bd cam bién
quang c6 thé c6 dinh dang bat ky ma dwoc man hién thi 111 hd tro.

Fig.3 thé hién mot vi du khéc vé kinh ap trong 110 véi céc kich ¢& man hién thi
khéc nhau & su b tri diém anh ddng tAm va nhém céc bd cam bién 113. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3, nhom cac bd cam bién ¢6 thé dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau bén
trong man hién thi & mép cua mdi kich ¢& man hién thi.

bbi véi ca Fig.2 va Fig.3, tAt ca bén gbc cta cac dién tich hiéu dung kha di co

thé duoc st dung. Sau d6 né sé it rd rang hon & noi ma cac bo cam bicn duoc dinh vi



tir goc phodi canh cia nguoi dung. Didu nay s& cung cap trdi nghiém ngudi dung tbt
hon ma nguoi dung it cdm nhén sy r6i loan.

Cac bd cam bién 113 duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 c6 thé la cac bd cam bién
quang. Mdi bo cam bién hinh anh duogc thiét ké dé nhin vao trong mat va dugc chin
khéi anh sang dén tir bén ngoai, vi vy chi dugc kich hoat bdi 4nh séng ma dugc phén
xa trong mét. Cac phép do dugc thuc hién khi cac phén t& hién thi hodc cac diém anh
dang trong trang thai t4t dé tranh nhidu xuyén am t6i phép do tir man hién thi.

Tép hop clia cac b cam bién quang c6 thé duge dinh vi & céc diém giao clia cac
hang va céc c0t cua ma tran cac phén tr hién thi, nhu duoc thé hién trén Fig.4. Tuc 13,
chiing ¢6 thé dugc dinh vi bdi mdi bd cam bién thay thé mot hodc nhiéu phan tir hién
thi hodc cac diém anh. Sau do céc vi tri duoc chiém boi cac bo cam bién s& xuét hién
nhu céc didm anh chét. Khi thay thé mot hodc nhiéu phin tir hién thi hodc céc diém
anh, cac bo cam bién quang co thé dugc phéan bd theo cac bd tri khac nhau, mién 1a
ching nam & phén giao nhau cua hang va cdt, vi du & cac goc cua mdi kich ¢& man
hién thi.

Diéu d6 cling c6 thé hiéu duoc dé dinh vi nhém cic bd cam bién & giita cac hang
va cac cOt cua cac ph?xn t hién thi, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Sau d6 céc hang va
céc cOt clia cac phan tir hién thi sé gilt nguyén va céc vi tri dugc chiém béi cdc bd cam
bién s& khong xut hién nhu cac diém anh chét, nhung cac by cam bién van c6 thé
duoc cam nhan nhu vay néu chung 16n du.

Theo cac phuong 4n & diy, cum didu khién 112 con duge céu hinh dé doc cac
dAu ra tir nhém cac b cam bién 113 dé xac dinh kich c& ddng tir va diéu chinh kich
thude cua dién tich hi¢u dung cua man hién thi 111 dua trén kich c& ddng tir bang cach
kich hoat va giai kich hoat cac phén tir hién thi. ‘

Theo mot s phuong 4n thuc hién & ddy, hé théng kinh 4p trong 110 c6 thé con
bao gdm mot hodc nhidu diot IR duoc dit gan véi bo cam bién dé cung cip anh sang
v& phia mat dé phan xa.

Duéi day phuong phap dugc thuc hién trong hé théng kinh 4p trong 110 dé didu
chinh kich thudc cta dién tich hiéu dung cua man hién thi 111 s& dugc md ta chi tiét
tham chiéu dén Fig.6. Nhu duoc md ta trén ddy, hé théng kinh 4p trong 110 bao gom

man hién thi 111 bao g@)m ma tran cda cac phﬁn t hién thi, cum diéu khién 112 duogc
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ta0 cAu hinh dé nhan dit lidu tir méy chii 120 va dé thé hién dit liéu trén man hién thi
111 va nhém céc bd cam bién 113 duge tich hop trén man hién thi 111 dé do kich c&
dong tir. Phuong phép bao gdm cac hoat dong sau déy, trong d6 cic hoat dong nay c6
thé duoc thuc hién theo thir ty thich hop batky.

Hoat dong 610

Trude khi mi khung méi duge thé hién trén man hién thi 111 hodc & cic khoang
déu nhau, vi du mdi khung thir muoi, vai 14n trén gidy hodc mdi gidy, cum diéu khién
112 kiém tra nhém cac bd cam bién 113 dé phat hién kich c¢& ddng ti. Ngay ca néu
hoat dong xtt 1y va doc cia céc tin hiéu cua by cam bién chi tiéu thu ning luong thép,
thi viéc kiém tra it thuong xuyén hon s& tiét kiém mot lugng nang lugng. Cum diéu
khién 112 doc cac dAu ra tir nhém céc bd cam bién 113. Cac bo cam bién quang dugce
hudng vao trong mét dé c6 thé phan biét mép gilta ddng tir va mbng mat. Tuy thudc
vao khoang cach gitta cac by cam bién quang va sb lugng cac bd cam bién quang, cac
duong dac tuyén hdi dap khi doc cac bd cam bién quang s& khéac nhau. Xem phan mb
ta trén Fig.9 bén dudi.

Trong mot s6 trudng hop, dnh sang tir cic phan tir hién thi c6 thé dugc st dung
lam ngudn 4nh sang cho cac phép do dd phan xa, tirc 1a trong cac mdi trudng tdi. Pidu
nay la d& c6 dugc tin higu kha di nhét déi véi ty 1& on nhiéu (SNR) dé c6 thé tim ra
ngudng cho anh sang phan xa d6i v6i nhém cac bd cam bién.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, cum diéu khién 112 ¢6 thé kich hoat
cac phan tir hién thi thich hop dé cung cip 4nh sang vé phia mit dé phan xa. Vi du,
céc phan tit hién thi bao quanh mot bd cam bién hinh anh c6 thé duge chiéu sang va
cac tia phan xa tu cac phén tr hién thi s& dugc do badi didt quang. Mot cach thich hop,
céc phan tir hién thi bén ngoai kich ¢& ddng tir hién tai nén dugc kich hoat dé c6 thé
tim ra mép. Ngoai ra, cac phan tir hién thi bén ngoai dién tich hi¢u dung hién tai cua
man hién thi ciing c6 thé duoc kich hoat dé cung cip 4nh séng.

Cum didu khién 112 c6 thé kich hoat cac phan tir hién thi thich hop mot phan tir
mdi 14n hodc tit ca phan tr mot 14n, tac 1a cac phén tir hién thi thich hop c6 thé duoc
chép sang nhanh mot 14n hogc ¢6 thé dugce kich hoat ting phan tir theo cach quét.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, mot hodc nhiéu diot héng ngoai (IR:

infrared) c6 thé dugc dit gan v6i bd cam bién dé cung cap anh sang vé phia mat dé
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phan xa. Mot hodc mdt s6 diot IR bd sung c6 thé duoc dat ké bén hoic g?m voi mot
hoic tAt ca bd cam bién bét ky trong sb cac bd cam bién quang. Huéng cia anh séng
nén huéng vé phia mét. Bing cich bd sung IR diot thi khong can su chiéu sang xung
quanh dé c6 thé phat hién kich c& dong ttr. Céc tia IR phan xa tir cdc didt IR duge do
thay thé. Pidu d6 c6 loi ich 1a n6 cho ra cac két qua phép do 6n dinh hon do khong
phu thudc vao anh sang tir xung quanh c6 du hay khong. Phan dudi day md ta néu it
nhét mot ving didm anh 16n hon cho man hién thi dugc trao déi cho diot IR, thi diéu
nay ra dé lai it khoang trng hon cho cac diém anh trén man hién thi.

Hoat dong 620

Cum diéu khién 112 xé4c dinh kich c& déng tir dua trén céc dau ra tir nhém céac
bd cam bién.

Do phu thudc vao duong kinh ddng tlr, cac bd cam bién & cac khoang cach khic
nhau tr tam ctia mdng mat s& phat hién cac lugng khac nhau ciia dnh sang phan xa. Vi
du, khi méng mét duoc gidn ra thi hau hét cic by cim bién c6 thé phét hién anh sang
yéu do déng t tdi, 16n. Nguoc lai, khi méng mét duoc co lai thi hau hét cac bd cam
bién c6 thé phat hién dnh séng manh hon do su phan xa cia méng mit.

Fig.7 thé hién cach co ché don gian hoa dé sir dung cac diot quang dién dé phat
hién kich c& ddng tr. Cum diéu khién 112 c6 thé phat hién mép giita ddng tir va mong
mét bing cach so sanh anh sang dwoc phat hién tir nhém cdc b cam bién. O ving
ddng tir, hau nhu khong c6 sy phan xa anh sang, do vay céc di6t quang dién 701, 702
s& khong phat hién anh sang phan xa bét ky va khong c6 tin hiéu ra. Cac didét quang
dién 703, 704, 705... s& phat hién anh sang phan xa va co tin hi¢u ra. Béng cach so
sanh 4nh sang dugc phat hién tir nhom céc diot quang dién 701, 702, 703, 704... mép
gitta déng to va méng mét ¢6 thé duogc tim ra va kich ¢& man hién thi dugc chon dua
trén diéu nay.

Cum diéu khién 112 c6 thé xéac dinh kich thudc cta d6ng tir bang cach so sanh
anh sang phan xa véi ngudng. Do chi tiét ctia cac bd cam bién dugc xdc dinh trude
hodc dugc cAu hinh, ttc 13 vi tri, khoang cach gitra mdi bo cam bién va bao nhiéu céc
bd cam bién trén mot ving. Sé luong cac bd cam bién quang ma thu énh séang phan xa
da dé c6 tin hiéu ra so véi ngudng duoc dém va tr d6 kich c& dong tir duge quyét dinh

va kich ¢& man hién thi dugc chon dua trén diéu nay.
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D6 chénh 1éch trong mire tin hiéu tir cic b cam bién quang s& tiy thudc vao lidu
anh sang c6 dugc phan xa boi mdng mit hodc béi ving bén trong bao quanh béi méng
mét hay khong, trc 1a ddng twr, v6i sw phan xa bat ky mot cach kho khan. Cac chénh
1&ch cling c6 thé gia ting véi mbng mét c6 mau sic khac nhau va din t6i do phan xa
khac nhau & cac vung khéac nhau cua mdng mat va gitta cac ngudi dung khac nhau.

Do vay 4nh sdng dugc phan xa s& phu thudc vao mau sic cia mong mit va hién
nhién phu thudc vao lugng anh sang dwgc phat ra tir moi truong va tir man hién thi.
Do d6 ngudng nay nén dugc diéu chinh hoic viéc hiéu chuin c6 thé can thuc hién cho
céc bién thé nay Ngudng cho anh sang phan xa c6 thé dugc didu chinh tiy thudc vao
do phan xa hodc do sdng cua méng mét.

Quy trinh hiéu chuin c6 thé dugc thuc hién trong d6 may chu 120 hodc cum diéu
khidn 112 ¢6 thé didu khién 4nh séng dAu ra ctia man hién thi kinh &p trong 111. Do
loi ctia cac bd cam bién quang ciing c6 thé duoc diéu khién dé tim ra mtc nhay thich
hop. Néu khong phat hién ra mép giita ddng tir va méng mit, thi ngudng c6 thé duoc
ha thap, dong thoi néu phat hién dugc nhiéu mép, thi ngudng cé thé dugc tang.

C6 thé ¢6 céc van d& néu méng mit 12 mau nau dam va cic diéu kién anh sang
clia méi truong va man hién thi 1a thép. Thi sau d6 anh sang dugc phan xa ¢6 the 1a

" qué yéu. Viéc bat cac phén tir hién thi ngay tru6c khi do hodc sir dung céc diot IR ¢
thé giai quyét vén dé nay.

Céc bd cam bién quang trén nén silic da tinh thé nhiét do thép (LTPS) c6 thé
duoc st dung dé c6 do nhay budce song nhu duge thé hién trén Fig.8, theo bai bao cua
W.J. Chiang et.al., “Silicon nanocrystal-based photosensor on low-temperature
polycrystalline-silicon panels”, Applied Physics Letter, 91, 051 120, 2007. Fig.8 thé
hién 4nh sdng su hép thu phd cta céc mau véi céac 16p silic tinh thé nano c6 chiéu day
100, 200, va 300 nm duogc chiéu don sic bai ngudn quang khong dbi bang 35 W/cm?
va thién 4p bang 2,5 V. Céc nén khéc ma c6 thé duge st dung c6 thé 1a silic v6 dinh
hinh (A-Si), Indi Gali K&m Oxit IGZO) hodc cac cdng nghé tuong tu.

Hoat dong 630

Cum didu khién 112 xéc dinh néu kich ¢& ddng tir 1a gidng v6i phép do trude do.
Néu déng te khong dugc thay dbi kich ¢, cum diéu khién 112 s& kiém tra va doc lai

cac diu ra tir nhém céc bd cam bién 113. Néu dong tir duoc thay doi kich ¢, cum di€u
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khién 112 s& didu chinh kich thuéc clia dién tich hiéu dung ctia man hién thi dya trén
kich c& ddng tir bing cach kich hoat va giai kich hoat cac phén tir hién thi.

Do vay ngay khi kich c& dong tr duge xéac dinh dya trén ngudng va do chi tiét
cua cac bd cam bién quang, dién tich hi¢u dung ciia man hién thi ¢6 thé can duoc quyét
dinh va duogc diéu chinh. Tuc 1a s6 lugng hang va cot thich hgp cua cac phan tir hién
thico thé duoc kich hoat dua trén kich c& déng tr. Phu thudc vao sb luong cac bd cam
bién quang dugc dat vao man hién thi 111, do chinh x4c cua kich ¢& dién tich hiéu
dung s& khéc nhau. Fig.9 thé hién mot vi du vé cac duong dic tinh kich hoat trong dé
3,6 va 18 bd cam bién quang dugc stt dung, trong d6 dudng truc y la kich ¢ déng tr
nam trong khoang tir 2 mm dén 8 mm, va dudng truc x 1a sb luong cc bo cam bién
quang chira trong nhém cac by cam bién bén trong dién tich hiéu dung nam trong
khoang tir 2 mm dén 8 mm, dugc chi bdo 1a lugng cac kich ¢ man hién thi kha di. C6
thé thdy duoc tir Fig.9 rang it bo cam bién quang hon sé& cho ra dudng cong kich hoat
ring cua, tirc 1a khi sir dung it by cam bién quang hon, thi viéc diéu chinh dién tich
hiéu dung cia man hién thi s& c6 cac budc rdi rac 16n hon.

Hoat dong 640

Ngay khi kich thugc cua dién tich hiéu dung dugc quyét dinh dua trén ngudng
va do chi tiét ciia cac bd cam bién quang, kich c¢& dién tich hiéu dung méi can duoc
truyén thong. Do vdy theo mot s& phuong an thuc hién & day, cum diéu khién 112 c6
thé giri kich thuéc cua dién tich hi¢u dung cia man hién thi t6i may chu 120.

C6 it nhat hai cach khdc nhau dé xur 1y cac kich c& dién tich hiéu dung khéc nhau
ctia man hién thi.

Theo mdt sd phuong an thuc hién ¢ diy, cum didu khién 112 hoic truyén kich
& man hién thj m&i t6i may chu 120 hodc may chii 120 yéu cau néu c6 kich ¢ méi
v goi ra kich ¢& méi tir céc thanh ghi trong cum diéu khién 112. Sau d6 mdy chu 120
diéu chinh cic bo dém man hién thi bén trong ctia n6 va céc thiét 1ap sao cho kich c&
déing ctia hinh anh dugoe g t6i cum diéu khién 112 trong kinh 4p trong 110. Néu méy
chii ¢6 thé diéu chinh kich ¢& hinh anh, ning lugng s& dugc tiét kiém trong toan bd hé
théng 100 khi viéc giam hinh anh dugc thyc hién hoan toan trén may chu.

Hoat dong 650

10
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Theo mot s6 phuong an thyc hién ¢ day, cum didu khién 112 c6 thé ludn nhén
kich co giéng nhau cua hinh anh va tiy thudc vao kich c& dién tich hiéu dung ma dugc
quyét dinh dua trén cac by cam bién quang, cum diéu khién 112 s& giam kich c& cua
hinh 4nh theo d6. Dy 14 giai phap linh hoat hon vén s& tao ra nhiéu khoang trong hon
cho may chu 120. Lugng dit liéu dugc xur Iy trong may chu 120 va dugc truyén t6i
cum didu khién 112 1a cung kich ¢& (t5i da) doc 1ap vé kich ¢& dién tich hi¢u dung ctia
man hién thi, vi vay tiéu thu nhiéu nang luong hon.

Do vay theo mot sb phuong an thuc hién ¢ day, cum didu khién 112 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh d& didu chinh kich ¢& bo dém khung cua hinh anh dugc nhan tir may chu
dua trén kich thude cua dién tich hiéu dung ciia man hién thi.

Hoat dong 660

Kich c& ddng tir s& dugc bi anh hudng boi cac thay dbi vé luong 4nh sang di vao
mit. D& khong thay dbi kich c& ddng tir khi cuong do sang dugc thay dbi trén man
hién thi kinh do thay ddi cua kich ¢& man hién thi hodc cac nguyén nhan khac, c6 sy
didu khién dé giir luong lumen gidng nhau phat ra tr man hién thi. Do vay khi dién
tich hi€u dung ciia man hién thi tré nén 16n hon thi cuong d6 sang ciia man hién thi s&
giam sao cho cung lugng lumen dép vao vong mac. Piéu nguoc lai sé xay ra khi ving
hién thi hiéu dung tr& nén nhé hon, cuong do sang cta man hién thi sé ting dé git
lrong lumen khong doi.

Do vy tong cudng dd sang cua tht ca cac phan tir hién thi hiéu dung nén dugc
gitt & hodic khong vuot qua gia tri duogc xac dinh, vi du lumen tdi da, max_Ilumen, nhu
duoc biéu dién trong cong thire 1:

Y lumengiam anp, = Max _lumen Cong thtc 1

Tie 12 lumen t6i da ciia man hién thi nén ludn bang nhau doc 1ap véi sb lugng
c4c phan tir hién thi hiéu dung. Pdi v6i cac tng dung AR, viée xem xét kich thude cua
cac vat thé 4o 1a quan trong. Viéc hién thi 16n cac vat thé 40 co thé tao ra nhiéu lumen,
trong khi hién thi cic doan van ban ngén va cac hop gidi han co thé yéu cu it lumen
hon. Do d6 diu ra lumen tbi da can phu thudc qua nhidu vao diéu do. Gia tri lumen
dugc xac dinh co thé 1a gia tri uu tién hodc dugc diéu chinh tu dong theo sy yéu thich
cua cac nguoi dung riéng I€. Diéu nay duoc thuc hién dé c6 su str dung thich hgp hon

va ngudi ding nén trai nghiém cuong do anh séang gidng nhau ddi vai vong mac.

11
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Do d6 theo mot s6 phuong an thuc hién ¢ ddy, cum didu khién 112 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé diéu chinh cuong do sang cta cac phan tir hién thi hiéu dung dé giit
téng lugng lumen phét ra tr man hién thi & gia tri dugc xac dinh. Cum diéu khién 112
¢6 thé con dugce tao cAu hinh dé diéu chinh gia tri dugc xac dinh theo cac thiét 1ap vu
tién cua cic nguoi dung riéng lé.

Tém lai, hé thng kinh 4p trong 110 va phuong phap trén do6 theo cac phuong
an & day cung cép hé thdng nhin dugc cai thién chocac hé théng thuc té ting cudng
véi it nhét cac hiéu qua sau day:

Céc man hién thi duoc lép & mat mang lai cac hiéu qua dang ké so v6i cac man
hién thi khong dugc 1ip & mat.

Tur phuong dién kha nang st dung, kinh &p trong co6 thé htra hen trd thanh cac
man hién thi c6 thé deo, do chiing 1a roi rac mot cach tu nhién, va yéu t§ tao thanh
dugce chip nhéan rong rai. Ngoai ra, lugng nang lugng dugce yéu cAu dé didu khién cac
man hién thi s& nhé hon dang ké so v6i cac man hién thi ma & xa hon.

Bing céach do kich c& ddng tir, man hién thi c6 thé dugc thay d6i dong vé kich
¢d sao cho lugng diém anh tdi da c6 thé dugc sir dung dé hién thi n6i dung.

Nguoi dung s€ ludn co thé xem t6i da kich ¢ cia man hién thi va dit liéu yéu
ciu duoc didu chinh dong dua trén kich ¢& man hién thi hiéu dung.

Viéc tich hgp man hién thi va cac bd cam bién theo cach duy nhét bang cach tao
ra cac bd cam bién trong cic bude quy trinh gibéng nhau khi cac phan tir hién thi 1am
don gian hoa viéc san xuét.

Hé théng ludn cung cAp su hién thi véi thi trueong tdi da, ma khdng quan tAm dén
céc thay doi dbi v6i kich c& ddng tir, va ma khong lang phi nang luong trén cac diém
anh ma nam bén ngoai thi truong. Hé théng tiét kiém ning lugng bang cach lam giam
kich ¢& man hién thi va tét cac diém anh & chu vi, vbn & khong c6 thé nhin thdy dugc
theo cach bat ky do chung ndm ngoai thi trudng cla mit. Khi kich ¢& dong tir tang, thi
kich c& man hién thi lai c¢6 thé tr& nén 16n hon dé lam day thi truong.

Heé thdng 1am ting trai nghiém nguoi ding bang cach duy tri d§ sang cam nhén
dwoc ctia man hién thi khong dbi hodc & mirc wu tién/thich hop béang cach didu chinh
cuong do sang man hién thi dya trén kich ¢& man hién thi. Didu nay ciing c6 thé dugc

xem 12 toi wu hda vé viéc str dung ndng luong.

12



Khong can phan cimg bd sung dé diéu chinh kich thudce ctia dién tich hi¢u dung
ctia man hién thi. Hé thdng kinh 4p trong tu n6 bao gbm tat ca phan cimg can thiét dé
dat duoc didu nay.

Khi str dung tir ngit “bao gdm” thi can hiéu 12 tir ngit nay khong nham muc dich
gioi han, tc c¢6 nghia 1a "bao gbm it nhét 13",

Céc phuong 4n thuc hién ¢ day khong bi gi6i han & the cac phuong an thuc hién
ru tién duoc mo ta trén day. Cac phuong an thay thé, cai bién va cac phuong én twong
duong khac nhau cling co thé duogc s dung. Do d6, cdc phuong an thuc hién néu trén
khong nén dugce xem 1a lam gi6i han pham vi cua sang ché, von dugc xac dinh boi cac

diém yéu cau bao ho kém theo.

13
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YEU CAUBAO HO

1. Heé thng kinh 4p trong (110) dé dit trong mit bao gdm:
man hién thi (111) bao gdm ma tran cia cac phén tir hién thi;
cum diéu khién (112) duoc tao cdu hinh dé nhan dit liéu tir may chu (120)
va dé thé hién dit liéu trén man hién thi (111);
nhém céc bd cam bién (113) duoc tich hop trén man hién thi (111) dé do
kich c& dong tir; va trong do:
cum diéu khién (112) con duoc céu hinh @& doc cac dau ra tir nhém cac bd
cam bién dé xac dinh kich ¢& ddng tir va didu chinh kich thudc cta dién tich
hiéu dung ctia man hién thi (111) dwa trén kich c& ddng tir bing cach kich hoat
va giai kich hoat c4c phan tir hién thi.

2. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém 1, trong d6 man hién thi c6 it nhit hai
kich ¢& man hién thi dugc xac dinh bai sb lugng cac hang va céc cot khac nhau
ctia cac phan tir hién thi va nhém céc bd cam bién la cac photodiot dé phat hién
anh sang dugc phan xa tu méng mit cta mit.

3. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém 2, trong d6 nhém cac b cam bién dugc
dinh vi theo dudmg chéo bén trén man hién thj & mép ctia mdi kich c& man hién
thi.

4. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém 2, trong d6 nhom céc bd cam bién dugc
dinh vi & cdc vi tri khac nhau bén trén man hién thi & mép cua mdi kich ¢& man
hién thi.

5. Heé théng kinh 4p trong (110) theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 dén 4,
trong d6 nhém céc bo cam bién duoc dinh vi ¢ cac diém giao ctia cdc hang va
cac ¢t cua ma tran cac phé‘m tr hién thi.

6. Hé théng kinh ap trong (110) theo diém bAt ky trong sé céc diém tr 1 dén 4,
trong d6 nhom céac bd cam bién duoc dinh vi & gitta cac phén t& hién thi.

7. Hé théng kinh ap trong (110) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 cum didu khién con duge cdu hinh dé x4c dinh kich thuéc cta déng ta

bing cach so sanh anh sang phan xa v§i ngudng.

14



8. Hé théng kinh ap trong (110) theo diém 7, trong d6 cum diéu khién con dugc
cAu hinh dé diéu chinh ngudng dua trén do phan xa mbng mit.

9. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 cum didu khién con dugc cAu hinh dé diéu chinh cuong do sdng cua
céc phan tir hién thi hiéu dung dé gitt tdng lwong lumen phat ra tir man hién thi
& gia tri duge xéc dinh.

10.Hé théng kinh ap trong (110) theo diém 9, trong d6 cum diéu khién con dugc
cAu hinh dé didu chinh gi tri duoc xac dinh theo cac thiét 1ap ngudi dung bién
thién.

11. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 cum didu khién con duoc céu hinh dé kich hoat cac phén ttr hién thi
thich hop dé cung cAp anh sdng vé& phia mit.

12. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém 11, trong d6 cum diéu khién con duoc
cAu hinh dé kich hoat cac phan tir hién thi thich hop mdt phan tir mdt 1an hozc
tAt ca phan tr mot lan.

13. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 12,
trong do hé théng nay con bao gém mot hodc nhiéu diot IR duogc dit g?m vO1 bo
cam bién dé cung cip anh séng vé phia mat.

14. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 cum diéu khién con duoc cAu hinh dé guri kich thuéc cta dién tich hiéu
dung ctia man hién thi t6i méy chu.

15. Hé théng kinh 4p trong (110) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 14,
trong d6 cum diéu khién con dugc céu hinh dé diéu chinh kich ¢ bo dém khung
ctia hinh anh duoc nhan tir may chu dya trén kich thudce cua dién tich hi€u dung
ctia man hién thi.

16. Phuong phap dé diéu chinh kich thuéc ctia dién tich hiéu dung ciia man hién thi
trong hé thdng kinh &p trong dugc dit vao mit, trong d6 man hién thi bao gdm
ma tran ctia cac phan tir hién thi, phwong phép nay bao gdm cic budc:

doc (610) cac dau ra tir nhém céc bd cam bién duge tich hop trén man hién
thi;

xéc dinh (620) kich ¢& ddng tir dua trén cac dAu ra tir nhém céc bd cam bién;

15
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diéu chinh (630) kich thudc cta dién tich hiéu dung clia man hién thi dua
trén kich c& ddng tur bang cach kich hoat va giai kich hoat cac phén tir hién thi.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phap con bao gdm budc guri (640)
kich thudc cta dién tich hiéu dung ctia man hién thi t¢i mdy chu.

18. Phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 16 dén 17, trong d6 phuong
phép con bao gdm bude didu chinh (650) kich ¢& b dém khung ctia hinh anh
duoc nhén tir may chu dya trén kich thudc ctia dién tich hiu dung ctia man hién
thi.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 16 dén 18, trong d6 phuong
phap con bao gbém budc diéu chinh (660) cudong do sang cia céc phan tir hién
thi hi€u dung dé gilt téng lrong lumen phat ra tir man hién thi & gia tri dugc xic

dinh.

16
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