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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan, thiét bi kiém
tra truc quan va may déng goi vi phong ma cai thién manh, vi dy, hiéu qua cua
viéc kiém tra truc quan vat thé va d6 chinh xac cua viéc kiém tra. Thiét bi kiém
tra truc quan 45 bao gdm don vi chiéu sang 52 dugc cdu hinh dé chiéu anh sang,
don vi may anh 53 duoc cAu hinh dé chup anh cua tam PTP duoc chiéu xa béng
anh sang, va thiét bi diéu khién 54. Thiét bi diéu khién 54 luu trit mang noron ma
duoc hoc mbi tuong quan cia gia tri tham sd diéu khién anh sang voi dit liéu anh
c6 thé thu duoc trong truong hop tao anh tim PTP duoc chiéu sang boi nhiéu tim
chiéu sang L1 dén L15 ma phat anh sang & cac mirc d6 sang tuong ing voi gia tri
tham s diéu khién anh sang. Thiét bi kiém tra truc quan 45 sau do so sanh dit liéu
anh duoc du doan ma duoc xuét ra tir mang noron dap lai dau vao cla gia tri tham
s6 diéu khién anh sang vao trong mang noron, vo1 dit liéu anh 1y tudng, chi dinh
gia tri tham s6 diéu khién anh sang toi wu bang cach lan truyén nguogc sai s6 dwa
trén sai s6 cua chiing, va diéu chinh do sang ctia mdi trong s cac tim chiéu sang

L1 dén L15, dya trén gia tri tham s6 diéu khién anh sang t6i wu da dinh.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan va thiét bi kiém
tra truc quan, ma dugc st dung dé kiém tra tryc quan vat thé, ciing nhu may déng goi

vi phdng dugc cung cip céc thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

T4m PTP noi chung da duoc biét dén 1a mot trong sé cac bao goi phong la vat
thé ma duoc dua vao kiém tra truc quan. Tam PTP dugc bao gém tur, vi dy, mang chtra
dugc 1am tir nhya trong sudt va cé cac phan hc duoc nap vat duge chira, nhu vién thudce,
va mang che dugc lam tir nhdm va dugc gin vao mang chira nhur dé bit mit hd cia cac
phén héc.

TAm PTP duoc san xuét thong qua quy trinh tao hinh phan héc trong khi chuyén
t4i mang chtra & dang dai, quy trinh nap cc phan hdc véi vat duoc chira, quy trinh gén
mang che vao mang chtra d& bit mit hd cua cic phin hdc, va quy trinh dyc 15 tim PTP
dudi dang san phdm cudi tir than dang dai thu dwoc bing cach gin hai mang nay véi
nhau.

Trong san xuat tim PTP, viéc kiém tra dugc yéu ciu ddi voi cac bit thudng hinh
thirc khac nhau gay ra cac san phém bi 131, vi du, sy bam dinh cua chét la bat ky va 15i
bit kin dbi voi phan tAm lam vat liéu bao gbi, mién 1a sy bam dinh ctia chét la bat ky va
s co mit cia vét nit hoic 16 héng bét ky lién quan dén vat dugc chua.

Quy trinh kiém tra chung dbi v6i bat thuong hinh thirc nhu vay st dung thiét bi
chiu sang dé kiém tra truc quan dé chiéu xa vat thé bang anh sang va thuc hién danh
gia chét luwgng tdt/kém ctia muc tiéu kiém tra dinh trudc (vi dy, vién thude hoac mot
phén tém) duoc bao gc‘Sm trong vat thé, dua trén dit li€u anh thu duoc béng cach tao anh
vat thé dugc chiéu xa béng may anh.

Dé thu duge dit liéu anh thich hop dé kiém tra, cdn phai chiéu xa vét thé & trang

thai chiéu sang thich hop.
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Vi duy, khi vat thé 1a tim PTP da duoc dyc 13, tim PTP c6 hinh dang phtc tap va
dugc lam tr cac vat liéu khac nhau, vi du, nhiéu phén hdc dugc 1am tir nhua trong sudt,
vat dugc chira nhu vién thudc dugc dat bén trong ciia cac phﬁn hdc, va mang che béng
nhoém [am nén. Can phai chiéu xa toan bod tAm PTP mot cach déu nhau véi d6 sang déng
déu dé phong ngtra su xuét hién cua su sang bong (vi dy, sy sang bong trén bé mit cla
cac phin héc) va cac phan ti (vi du, cac phan bong t6i ciia vat dugc chira) trong toan
bd tim PTP, trong khi 1am ting dd chénh l&ch do séng-téi gitra phﬁn muc tiéu kiém tra
(vi dy, vién thubc) va phin khong phai muc tiéu (vi du, phén tdm).

Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan mot s6 cau hinh dugc cung cép nhiéu
phin chiéu sang dé chiéu xa vat thé bang anh sdng tir nhiéu huéng khac nhau (nhu dugc
mo ta trong, vi dy, tai liéu sang ché 1). Thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan cdu
hinh nay thuong yéu ciu cong doan diéu chinh do chiéu sang dé diéu chinh trudc do
sang cua ting phan trong s6 nhidu phan chiéu sang va t6i uu hoa trang thai chiéu sang

ctia toan bo thiét bi, nhim chiéu xa vét thé & trang thai chiéu sang 1y tudng.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai li€u sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2006-118951A

Ban chit ki thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, cong doan diéu chinh d¢ chiéu sang thong thuong duoc thuc hién thu
cdng boi mot s6 cong nhan lanh nghé. Piéu nay 1am giam hiéu qua 1am viéc va c6 thé
lam giam hiéu qua kiém tra.

Ngudi cong nhan thuc hién mdt cong doan cuc ky tén thoi gian, vi du, thay ddi
muc d6 sang (vi dy, & 256 tdng mau) cua tung phén trong s6 nhiéu phén chiéu sang, vi
du, bang cach lam ting do sang clia mot s6 phin chiéu sang va lam gidm d6 sang cla
cac phan chiéu sang khac, chup anh cla vat thé & céc trang thai chiéu sang thay doi, va
lam cho trang thai chiéu sang trd nén gan hon véi trang thai chiéu sang t6i wu biang viec

kiém tra dit liéu anh thu dugc trén thiét bi hién thi.
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Do d6, ngay ca cong nhan lanh nghé ciling rAt kho tim ra trang thai chiéu sang tdi
wu cho viée kiém tra trong mdt khoang thoi gian ngén, trong sb rat nhidu kiéu két hop
clia trang thai chiéu sang duoc tao ra bdi nhiéu phin chiéu sang.

Hon ntta, cong doan diéu chinh d6 chiéu sang cta con nguoi co sy thay ddi do
phu thudc vao kinh nghiém hoéc cadm gidc ciia con nguoi va han ché v& mirc c6 thé nhan
théy cua con nguoi va co thé gay ra sy khong 8n dinh vé dd chinh xac cta viéc kiém tra.

Hon ntra, dua vao cong doan diéu chinh d6 chiéu sang ddi v&i mot sb cOng nhan
lanh nghé gdy ra nhitng han ché vé thoi gian va vi tri va co thé lam giam sy thuan tién
va tinh linh hoat chung.

Céac vén dé néu trén khong chi gidi han trong linh vuc dong goi PTP (dong goi
vi phdng) ma con c6 mit trong linh vuc kiém tra tryc quan khéc.

Tinh dén cac tinh hudng dugc mé ta trén dy, muc dich cla sang ché 13 dé xuét
thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan, thiét bi kiém tra tryc quan va may dong goi vi
phéng ma cai thién manh, vi dy, hi¢u qua ctia viéc kiém tra truc quan vat thé va do chinh

xac cua viéc kiém tra.

Bién phap giai quyét van dé

Phin sau ddy mé ta mdi trong s cac khia canh khic nhau dugc cung cAp mot
cach thich hop dé giai quyét cac van dé duoc mé ta trén day. Cac chitc ning va céc tac
dung c6 lgi ma 1a dac diém ctia mdi trong sb céc khia canh d6 cling dugc mo ta khi thich
hop.

Khia canh 1. Sang ché d& xuét thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan dugc
cung cip nhiéu phén chiéu sang ma co d6 sang co thé diéu chinh dwgc mot cach riéng
18, va duoc cAu hinh dé chidu sang vat thé & trang thai chiéu sang dinh trudc duoc tao
ra boi nhidu phan chiéu sang. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan bao gdm don vi
luu trit mang duoc cdu hinh dé lwu trit mang noron ma da hoc duoc mbi twong quan ctia
thong tin mirc d6 twong ing vdi cac muc dJ sang tuong ng (mirc 4o choi phat xa anh
sang) ctia nhidu phan chiéu sang, véi dit liéu anh co thé thu duoc trong trudong hop tao
anh vat thé dugc chiéu sang & trang thai chiéu sang dugc tao ra boi nhiéu phz‘“in chiéu

sang ma twong rng phat anh sang & cac mirc d sang twong ng voi thong tin mirc do;
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don vi so sanh duoc cAu hinh dé so sanh dir liéu anh dwoc du doan ma 1a dit liéu anh
dwoc xuét ra tr mang noron dap ng véi dau vao clia thong tin muc dd lan lwot trong
{tng v6i nhidu phan chiéu sing vao trong mang noron va/hogc thong tin lién quan (vi du,
gi4 tri 6 choéi trung binh ctia mdi trong $6 cac diém anh trong khoang dinh truéc) thu
duoc tir dit liéu anh dugc dy doan, hodc dit li¢u dnh thye t& ma 13 dit liéu anh thu duoc
béng cach tao anh vat thé duoc chiéu sang ¢ trang thai chiéu sang duogc tao ra bdi nhiéu
phén chiéu sang ma twong tng phat anh sang & cac muc d sang twong tng vaoi thong
tin mrc do va/hodc thong tin lién quan thu dugc tr dit liéu anh thyc t&, voi dit liéu anh
muc tiéu duge cung cip dudi dang dir liéu anh ma c6 thé thu dugc trong truong hop tao
anh vat thé duoc chiéu sang ¢ trang thai chiéu sang muc tiéu va/hodc thong tin lién quan
thu duoc tir dit liéu anh muyc ti€u, va d8 tinh toan sai sb cua ching; don vi chi dinh mirc
d6 duoc cdu hinh dé 1ap lai viéc cap nhat thong tin mttc d twong Gmg vai mdi trong s6
nhiéu phan chiéu sang bang cach lan truyén nguoc sai s6 cho dén khi it nhét sai s tinh
dugc boi don vi so sanh trd nén nhé hon hoac béng gia tri ngudng dinh trudce, va dé chi
dinh thong tin mitc d6 ma thich hop dbi véi mdi trong s6 nhiéu phan chiéu sang; va don
vi diéu khién chiéu sang duoc cAu hinh dé diéu chinh do sang cla mdi trong s nhiéu
phén chiéu sang, dya trén it nhét 1a thong tin mic do dugc chi dinh bsi don vi chi dinh
mic d6, va nho d6 diu khién trang thai chiéu sang dwoc tao ra boi nhidu phan chiéu
sang.

CAu hinh theo khia canh 1 néu trén st dung mang noron va sy lan truyén nguoc
sai sb cua nd dé ty dong tim trang thai chiéu sang t81 wu va cung cip trang thai chidu
sang tdi wu bang cach kiém tra truc quan trong mot khoang thoi gian twong dbi ngén,
trong sd rt nhiéu kiéu két hop cua trang thai chiéu sang duoc tao ra béi nhiéu phan
chiéu séng ma c6 kha ning diéu chinh d¢ sang mdt cach riéng ré. Két qua 13, diéu nay
cai thién manh hiéu qua cua viéc kiém tra.

Hon nita, cdu hinh theo khia canh nay thdm chi xac dinh muc dd khéc biét tinh
té khong thé nhan thay ciia con nguoi & trang thai chiéu sang (tuy nhién, mtrc do khac
biét ¢6 thé anh huong dén két qua kiém tra) va dat dugc trang thai chiéu sang thich hop
hon. Két qua la, diéu nay lam tdng manh d9 chinh xac cua viéc kiém tra.

Hon nita, ciu hinh theo khia canh nay tim va cung cap trang thai chiéu sang thich
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hop hon véi kha nang 1ap lai cao ma khong dua vao kinh nghiém hodc cam giac cua
nguoi van hanh. Két qua la, diéu nay cai thi¢n sy thudn tién va tinh linh hoat chung ma
khong han ché vé thoi gian va vi tri.

Khia canh 2. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan dugc mo ta trong khia
canh 1 néu trén co thé con bao gém don vi hoc duogce cAu hinh dé thuc hién viéc hoc cua
mang noron (vi dy, bang phwong phap lan truyén nguoc sai sb) lién quan dén mdi twong
quan.

So v&i cau hinh Ivu trit mang noron dugc hoc bén ngoai, céu hinh theo khia canh
2 néu trén bao dam viéc hoc clia mang noron béng cach tinh dén cac khéc biét riéng cua
mdi thiét bi chiéu sang va cho phép mang noron thuc hién viéc x 1y thich hop hon d6i
v6i mdi thit bi chiéu sang. Két qua 13, diéu ndy cung cAp trang thai chiéu sang thich
hop hon ddi v&i mdi thiét bi chiéu sing va con ting cudng do chinh xéac clia viéc kiém
tra.

Khia canh 3. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan dugc mo t4 trong khia
canh 2 néu trén c6 thé thuc hién viéc cip nhat thong tin mirc d§ bang don vi chi dinh
muc do va viéc hoc ciia mang noron béng don vi hoc mot cach luan phién hodc song
song.

Tham chi trong trudng hop thay ddi cac diéu kién trong thé gidi thuc, vi dy, trong
trudng hop thay ddi vé trang thai chiéu sang do, vi dy, su suy gidm cta cac phin chiéu
sang (ngudn sang), cdu hinh theo khia canh 3 néu trén di theo sy thay dbi va nho d6 cai
thién hon nira d0 chinh xac cta viéc kiém tra.

Khia canh 4. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan dugc md ta trong khia
canh bt ky trong s cac khia canh tir 1 dén 3 néu trén c6 thé duoc sir dung dé san xuét
bao goi phéng (vi du, tAm PTP) ma dugc cAu hinh béng cach dat vat dugc chira dinh
trude (vi du, vién thube) trong phan héc dugc tao ra trong mang chira va gan mang che
vao mang chira dé dong kin phan hdc.

CAu hinh theo khia canh 4 néu trén duogc cho phép su dung kiém tra su bat thuong
hinh thte dbi véi vat lidu bao gbi (vi du, mang chira hodc mang che) ma 1a thanh phan
cta bao gbi phdng hodc vat duge chira ciia bao goi phdng va cho phép dénh gia chat

lwong tot/kém thich hop hon.
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Khia canh 5. Sang ché dé xuét thiét bi kiém tra truc quan bao gom thiét bi chiéu
sang dé kiém tra truc quan dwoc mo ta trong khia canh bét ky trong s cac khia canh tir
1 dén 4 néu trén.

Thiét bi kiém tra truc quan c6 thé dwgc cu hinh nhu dugc md td dudi day dudi
dang cAu hinh cu thé hon.

Séang ché dé xuét thiét bi kiém tra truc quan bao gdm thiét bi chiéu sang dé kiém
tra truc quan dugc mo ta trong khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir 1 d&én 4 néu
trén; don vi tao anh dugc cAu hinh dé chyp anh vat thé dugc chiéu sang béng thiét bi
chiéu sang dé kiém tra tryc quan; va don vi kiém tra duoc cau hinh dé thuc hién viée
kiém tra tryc quan dbi véi muc tiéu kiém tra dinh trude duge bao gém trong vat thé, dua
trén dir liéu anh thu duoc boi don vi tao anh.

Khia canh 6. Sang ché dé xuat may dong goi vi phdng, bao gdm thiét bi kiém tra
true quan dugc mo ta trong khia canh 5 néu trén.

Giéng nhu c4u hinh cta khia canh 6 néu trén, may déng goi vi phéng (vi dy, may
dong goi PTP) dugc cung cép thiét bi kiém tra truc quan cO uu diém 14 loai bé mot cach
hidu qué cac san phdm bi 15i bat ky trong qué trinh sdn xuét bao gbi phdng (vi du, tim
PTP). Hon nita, may dong goi vi phdng c6 thé dugc cung cap don vi xa duoc cu hinh
d4 xa bao goi phdng bat ky dugc xac dinh 12 b 131 boi thiét bi kiém tra tryc quan.

May dong gbi vi phdng c6 thé duge cAu hinh nhu dwge mé ta dudi day dudi dang
cAu hinh cy thé hon.

Sang ché d& xuit may dong goi vi phdng (vi dy, may dong goi PTP) dugc ciu
hinh dé san xuit bao g6i phdng (vi du, tim PTP) ma dugc c4u hinh bang cach dit vat
dugc chira trong phan hdc dugc tao ra trong mang chira va gén mang che vao mang chira
dé dong kin phan hc. May dong géi vi phdng bao gdm don vi tao hinh phén héc duoc
céu hinh dé tao hinh phan héc trong mang chira dugc chuyén tai & dang dai; don vi nap
duoc cAu hinh dé nap phén héc béng vat duoc chtra; don vi gén duoc ciu hinh dé gén
mang che ¢ dang dai vao mang chira voi phan héc dugc nap vat duge chira, dé dong kin
phén hdc; don vi tach duoc cAu hinh dé tach tAm PTP tir than dang dai (mang PTP &
dang dai) dugc cdu hinh bang cach gan mang che vao mang chira (bao gdm don vi duc

15 duoc ciu hinh dé duc 15 than dang dai thanh don vi tém); va thiét bi kiém tra truc
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quan dugc md ta trong khia canh 5 néu trén.

Trong cAu hinh dugc mé ta trén day, thiét bi kiém tra truc quan c6 thé dugc dat
"trong quy trinh sau khi phan hdc duoc nap vat duge chia bang don vi nap va trudc khi
mang che dugc gén bang don vi gén. Cau hinh nay cho phép viéc kiém tra duoc thuc
hién ddi voi vat dugc chira va mang chtra tir mat ho cla phan hdc clia mang chira ma
khong c6 su can tro bét ky ddi voi vat duge chira va mang chira va tang cuong d6 chinh
xé4c cua viée kiém tra nay.

Thiét bi kiém tra truc quan c6 thé dugc dit "trong quy trinh sau khi mang che
dugc gan bang don vi gan va trudc khi bao géi phdng duoc tach ra bang don vi tach".
Céu hinh nay cho phép viéc kiém tra duoc thuc hién dbi véi vat duge chira ma khong
c6 kha nang réng cac vi tri cua vat dugce chira bi thay ddi va cho phép viéc kiém tra duoc
thuc hién d6i véi phan tAm, nhu 15i bit kin hodic bam dinh chit la bit ky. Do do, diéu
nay tang cuong do chinh xac cua viéc kiém tra nhu vay.

Thiét bi kiém tra truc quan c6 thé duoc dit "trong quy trinh sau khi bao goi phong
duoc tach ra bing don vi tach". CAu hinh nay cho phép sy c6 mit ctia sén phim bi 18i

bat ky can dugc ki€ém tra ¢ giai doan cudi cung.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1(a) 1a hinh phéi canh minh hoa tim PTP, va Fig. 1(b) la hinh phdi canh
minh hoa mang PTP;

Fig. 2 1a mat cit dugc phong to mot phén minh hoa phén héc ctia tAm PTP;

Fig. 3 13 gian dd minh hoa cAu hinh dang gian dd ctia may déng géi PTP;

Fig. 4 1a so dd khédi minh hoa cdu hinh chirc niing ctia thiét bi kiém tra truc quan;

Fig. 5 1a hinh nhin tr phia bén mat c&t mot phin thé hién bang gian dd céu hinh
dang gian dd cua don vi chiéu sang va don vi tao anh;

Fig. 6 14 hinh nhin tir ding trude mit cit mot phin thé hién bang gian d6 cdu hinh
dang gian dd cta don vi chiéu sang va don vi tao anh;

Fig. 7 14 hinh chiéu bang dudi dang gian dd minh hoa cAu hinh dang gian dd cta
tAm chiéu sang;

Fig. 8 14 gian d6 minh hoa céu triic cia mang noron;
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Fig. 9 1a bidu @b tién trinh thé hién tién trinh cua qua trinh hoc clia mang noron;

Fig. 10 la so dd khbi minh hoa tién trinh ctia qua trinh hoc ctia mang noron;

Fig. 11 1a biéu dd tién trinh thé hién tién trinh clia qu4 trinh t6i wu hoa ciia trang
thai chiéu sang;

Fig. 12 12 so d6 khdi minh hoa tién trinh cta qua trinh t4i wru hoa cla trang thai
chiéu sang;

Fig. 13 1a bidu db tién trinh thé hién tién trinh clia qua trinh kiém tra;

Fig. 14 1a biéu @b tién trinh thé hién tién trinh cta qué trinh hoc va t6i uu héa
theo phuong an thu hai; va

Fig. 15 la so d6 khdi minh hoa tién trinh ctia qu4 trinh hoc va t8i wu hoéa theo

phuong an tht hai.

M ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché
[Phuong 4n thtr nhét]

Phén sau diy md ta mot phuong dn dya vao cac hinh v&. Thir nhét, ciu hinh cta
tAm PTP dudi dang bao goi phdng dwge mo ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tim PTP 1 bao gdbm mang chira 3 dugc
tao ra voi nhidu phin héc 2, va mang che 4 duge gén vao mang chia 3 dé dong kin cac
phin héc 2 twong ung.

Mang chira 3 theo phuong an nay dugc lam tir vat liéu nhya déo nhiét trong subt
ma tuong dbi cing va c6 do cling dinh trude, vi du, PP (polypropylen) hodc PVC
(polyvinyl clorua), va c6 do trong subt voi anh sang. Mit khic, mang che 4 dugc 1am tur
vat liéu duc (vi dy, 14 nhdm) véi chit bit dugc lam tir, vi du, nhua polypropylen, dugc
cung cAp trén bé mit ciia no.

Tim PTP 1 duoc tao ra & hinh dang gin nhu chit nhat theo hinh nhin tir trén
xubng. TAm PTP 1 c¢6 hai diy phén héc duoc tao ra & khodng cach dinh trude theo chiéu
canh ngin cta tAim, va mdi ddy phén héc bao gdm nim phén héc 2 dugc sdp xép & cac
khoang cach dinh trude doc theo chiéu doc cta tim. Do d6, tAm PTP 1 c6 tong $6 muoi
phin hc 2. Mot vién thubc 5 dudi dang vét duge chira dugce dit trong mdi trong s6 céc

phan héc 2.
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TAm PTP 1 (nhu duoc thé hién trén Fig. 1(a)) duoc san xuét bang cach duc 15
dang tdm tir mang PTP dang dai 6 (nhu duoc thé hién trén Fig. 1(b)) dugc bao gdm tir
mang chira dang dai 3 va mang che dang dai 4.

Phin sau day mo ta cAu hinh dang gian dd ctia may déng géi PTP 10 duéi dang
may dong goi vi phdng duoc ciu hinh d8 san xuat thm PTP 1, dya vao Fig. 3.

Nhu duge thé hién trén Fig. 3, cudn mang ctia mang chira dang ddi 3 dugc quén
thanh dang cudn ¢ phia ngugc dong xa nhét ciia may déng géi PTP 10.

Pau kéo ra cia mang chira 3 ma dugc quén thanh dang cudn dugc dan huéng boi
con lan dan huéng 13. Sau d6, mang chita 3 duogc dit 1én con lan nap ngit quing 14
duoc bd tri & phia xudi dong ciia con lin dan huéng 13. Con lan nap ngét quang 14 duoc
lién két v&i mo to quay theo cach ngit quang, dé chuyén tai mang chira 3 mot cach ngat
quang.

Thiét bi gia nhiét 15 va thiét bi tao hinh phan hdc 16 1an luot dwoc dit doc theo
dudng chuyén tai cia mang chira 3 gitra con ldn dan hudng 13 va con lin nap ngét quang
14. O trang thai ma mang chira 3 dugc gia nhiét dén twong d6i mém bang thiét bi gia
nhiét 15, nhiéu phén héc 2 dugce tao ra & cac vi tri dinh trudc ctia mang chira 3 béng
thiét bi tao hinh phan héc 16 (qua trinh tao hinh phan héc). Thiét bi gia nhiét 15 va thiét
bi tao hinh phﬁn héc 16 tao cAu hinh don vi tao hinh phﬁn héc theo phuong an nay. Viéc
tao ra cac phﬁn héc 2 duoc thuc hién trong khoang gitta cac hoat dong chuyén tai cua
mang chra 3 bdi con 1dn nap ngat quing 14.

Mang chira 3 duoc cip tir con lin nap ngit quing 14 1an luot duge dit 1én con
lan kéo cdng 18, con lin dan huéng 19 va con lan tiép nhan mang 20 theo th tu nay.
Con lan tiép nhan mang 20 duoc lién két v6i mé to quay & tdc do cb dinh, dé chuyén tai
mang chita 3 mdt cach lién tuc & téc d6 c6 dinh.

Con ldn kéo cang 18 dugc cu hinh dé kéo mang chira 3 theo chiéu tac dong strc
cang bdi luc dan hoi. C4u hinh nay ngin chin sy chiung ctia mang chia 3 do su chénh
l1éch gitta hoat dong chuyén tai ctia con lin nap ngét quing 14 va hoat dong chuyén tai
boi con ldn tiép nhan mang 20 va lién tyc gilt cho mang chira 3 ¢ trang thai cang.

Thiét bi nap vién thube 21 duoc dit doc theo duong chuyén tai cia mang chura 3

giita con ldn dan hudng 19 va con lan tiép nhan mang 20. Thiét bi nap vién thudc 21 ¢

9152
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chtrc nang nhu don vi nap dé nap tur dong vién thudc 5 vao phén hdc 2. Thiét bi nap vién
thubc 21 mé cira trap tai mdi khoang thoi gian dinh trude dé tha vién thubc 5, ddng bd
v&i hoat dong chuyén tai cia mang chira 3 bdi con lan tiép nhan mang 20. Mdi trong s6
céc phin hdc 2 duoc nap vién thudc 5 boi hoat ddng md ctra trip (qua trinh nap) nay.

Cudn mang cua mang che 4 dugc tao ra ¢ hinh dang dai, mat khac, duoc quén
thanh dang cudn trén phia ngugc dong xa nhit, mot cach riéng ré véi mang chira 3.

Déu kéo ra cuia mang che 4 dugc quan & dang cudn duoc dan huéng bdi con lin
dAn huéng 24 dén con lin gia nhiét 25. Con lan gia nhiét 25 dugc ép dé tiép xuc voi con
lan tiép nhan mang 20. Mang chtra 3 va mang che 4 do d6 duoc cAp vao giita hai con
lan 20 va 25.

Mang chtra 3 va mang che 4 di qua giira hai con ldn 20 va 25 ¢ trang thai tiép
xtc dugce gia nhiét va dugc ép, vi vady mang che 4 dugc gén vao mang chira 3 dé dong
kin cac phin hdc 2 twong tmg (qua trinh gan). Loat hoat dong ndy san xuét mang PTP 6
dudi dang than dang dai ma co cac phén hdc 2 1an lvgt dugc nap vién thudc 5. Cac miu
161 min theo kiéu dang ludi dé bit duoc tao ra trén bé mait ctia con lin gia nhiét 25. Su
tiép xuc ép manh cua cac mau 161 nay tao ra sy bit bao ddm. Con lan tiép nhan mang 20
va con lan gia nhiét 25 tao cAu hinh don vi gén theo phuong 4n nay.

Mang PTP 6 duogc cép tir con lan tiép nhin mang 20 14n luot duge dit 18n con lin
kéo cang 27 va con lan nap ngit quing 28 theo thr ty nay. Con ldn nap ngit quing 28
duoc lien két véi md to quay theo cach ngit quing, dé chuyén tai mang PTP 6 mot cach
ngat quing. Con lin kéo cing 27 dugc c4u hinh d& kéo mang PTP 6 theo chiéu tac dong
strc cang boi luc dan hdi. Ciu hinh nay ngéin chin sy chung ctia mang PTP 6 do sy chénh
léch giita hoat dong chuyén tai béi con lin tiép nhan mang 20 va hoat dong chuyén tai
b&i con lan nap ngit quing 28 va giit mang PTP 6 khong d6i ¢ trang thai cing.

Mang PTP 6 dugc cAp tir con lan nap ngit quing 28 lan luot dugc dit 1én con lin
kéo cdng 31 va con lin nap ngét quing 32 theo thr ty ndy. Con ldn nap ngét quing 32
duoc lién két véi mo to quay theo cich ngét quing, dé chuyén tai mang PTP 6 mdt cach
ngit quang. Con lin kéo cing 31 dugc cAu hinh dé kéo mang PTP 6 theo chiéu tic dong
strc cang boi luc dan hdi va nhd d6 c6 tac dung ngdn chin sy chung clia mang PTP 6

gitta cac con lan nap ngét quing 28 va 32 nay.
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Thiét bi tao ranh 33 va thiét bi dap 34 1an lwot duogc dat doc theo duong chuyén
tai cua mang PTP 6 gilta con 1dn nap ngét quang 28 va con ldn kéo cang 31. Thiét bi tao
ranh 33 co tic dung tao ra ranh cit (khdng dugc thé hién) & cac vi tri dinh trudc cta
mang PTP 6. Thiét bi dap 34 c6 tic dung dép nhan hiéu (khong duge thé hién) & cac vi
tri dinh trudc cia mang PTP 6.

Mang PTP 6 dugc cép tir con ldn nap ngit quing 32 lan lugt dugc dat 1én con lan
kéo cang 35 va con ldn nap lién tuc 36 theo thir tw nay, xudi dong cua con lan nap ngét
quang 32. Thiét bi duc 15 tim 37 duogc dit doc theo dudng chuyén tai cia mang PTP 6
gitra con ldn nap ngét quing 32 va con ldn kéo cang 35. Thiét bi duc 15 tAm 37 ¢ chic
ndng nhu don vi duc 13 tim (don vi tach) dé duc 18 chu vi ngoai ctia mdi don vi ciia tAm
PTP 1 tir mang PTP 6.

Céc tAm PTP 1 twong ung duoc duc 16 béang thiét bi duc 16 tdm 37 duoc chuyén
tai boi bang chuyén 39 va duoc tich lily tam thoi trong phé&u thanh pham 40 (qu4 trinh
tach). TAm PTP 1 dwoc dat 18n va dugce chuyén tai boi bang chuyén 39 & trang thai ma
chidu doc tAm 1a doc theo chiéu rong bing chuyén (huéng X), huéng canh ngén cta tim
1a doc theo hudng chuyén tai clia tAm (hudng Y), va cac phan hdc 2 quay mit 1én (nhu
duoc thé hién trén, vi dy, Fig. 5 va Fig. 6).

Thiét bi kiém tra truc quan 45 dugc dat tai vi tri bén trén bing chuyén 39. Thiét
bi kiém tra truc quan 45 ¢6 tac dung kidm tra d6i voi bét thuong bit ky vé hinh thire clia
vién thudc 5, vi du, su bam dinh cta chét la hodc chét ban bat ky, su co mat cua vét vo
hodc vét nut bt ky, hodc 131 in. Chi tiét vé thiét bi kiém tra truc quan 45 s& dugc md ta
sau.

Khi tm PTP 1 duoc x4c dinh 13 13i bing thiét bi kiém tra truc quan 45, tim PTP
1 di duoc xac dinh 13 161 duoc xa mot cach riéng 18 bz"mg co cAu xa tAm bi 16i dudi dang
don vi xa khong duoc minh hoa trén hinh v& ma khdng dugc gui dén phéu thanh phdm
40.

Thiét bj cit 41 dugc bb tri & phia xudi dong ciia con lan nap lién tuc 36. Phén
mang khong cAn thiét 42 tao thanh phan vét lidu con lai (phan phé li¢u) con lai & hinh
dang dai sau khi duc 13 bing thiét bi duc 15 tAm 37 duoc dan huéng bang con lin kéo

cang 35 va con lan nap lién tuc 36 va sau do, duoc din dén thiét bi cit 41. Con lidn dugc
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din dong duoc ép dé tiép xuc voi con lin nap lién tuc 36, vi vay phﬁn mang khdng can
thiét 42 duoc dat va duoc chuyén tai gitta con lan dugc din dong va con lin nap lién tuc
36. Thibt bi cit 41 ¢6 tac dung cit phin mang khong can thiét 42 thanh céc kich thuéc
dinh trude dusi dang phé lidu. Céc phé lidu nay dugc tich lily trong phu phé ligu 43 va
sau do, duoc thai loai mdt cach riéng ré.

Mbi trong s cac con lan, nhu cac con lan 14, 20, 28, 31 va 32, dugc mo ta trén
day duoc sip xép trong mbi quan hé vi tri sao cho bé mit con lan dbi dién véi cac phan
héc 2. Bé mit ctia mdi con 13n, nhu bé mit ctia con lin ngét quing 14, ¢6 céac phan 16m
ma duoc tao ra dé dit cac phan héc 2 vao do. Chu hinh nay han ché viéc cac phén héc
2 bi dé ép. Hoat dong nap voi céac phén héc 2 dugc dit trong cac phén 16m twong tng
ctia mdi con ldn, nhu con lin ngat quing 14, dat dugc viéc nap ngét quing va viéc nap
lién tuc dang tin cay.

Phin néu trén mo ta tdng quat may déng goi PTP 10. Phin sau ddy mo ta chi tiét
cAu hinh cta thiét bi kiém tra truc quan 45 dwa vao cac hinh v&. Fig. 4 14 so dd khéi
minh hoa céu hinh chirc ning ctia thiét bi kiém tra truc quan 45.

Thiét bi kiém tra truc quan 45 bao gdm don vi chiéu sang 52 dugc céu hinh dé
chiéu xa tAim PTP 1 trén bang chuyén 39 bang anh sing, don vi may anh 53 duoc ciu
hinh d& chup anh tim PTP 1 duoc chiéu xa bing 4nh sdng, va thiét bi diéu khién 54 dugc
cAu hinh dé thyc hién viéc diéu khién din ddng cac don vi 52 va 53 nay, cling nhu diéu
khién din ddng cac thiét bi khac nhau, xtt Iy anh, cac phép toan s6 hoc va cac hoat dong
tuong tu.

Don vi chiéu sdng 52 va cc phan chiic ning khac nhau cta thiét bi didu khién
54 lién quan dén viéc diéu khién don vi chiéu sang 52 tao ciu hinh thiét bi chiéu sang
dé kiém tra truc quan theo phuong 4n nay. Noi cach khac, thiét bi kiém tra truc quan 45
ctia phuong an nay dugc cAu hinh bang cach tich hgp chirc ning thiét bi chiéu sang dé
kiém tra truc quan véi thiét bi tao anh (don vi may anh 53 va céac phén chirc ning khac
nhau cta thiét bi diéu khién 54 lién quan dén viéc diéu khién don vi may anh 53) co6
chtrc ndng nhu don vi tao anh.

Nhu duge thé hién trén Fig. 5 va Fig. 6, don vi chiéu sang 52 c6 vé dang hop

rong 61. Mudi lam tAm chiéu sang L1 dén L15 dudi dang céac phén chiéu séang duoc dit
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trong vo 61.

bac biét, don vi chiéu sang 52 bao gém tAm chiéu sang tho nhit L1 dugc dat
trong vung lan can cua phﬁn day ctia vo 61 ¢ phia xud6i dong theo hudng chuyén tai cua
tdm (& bén phai trén Fig. 5), tdm chiéu sang thi hai L2 dugc d3t trong ving 14n cén cla
phén day cta vo 61 & phia ngugc dong theo hudng chuyén tai ctia tAm (& bén trai trén
Fig. 5), tim chiéu sang thir ba L3 dugc dat trong ving 1an can clia phén day ctia vo 61
& mot phia dau theo chiéu rong cua bing chuyén (& bén trai trén Fig. 6), tdm chiéu sang
thtr tu L4 duogc dat trong vung 14n can cua phéan day ctia vo 61 & phia déu kia theo chiéu
rong cua bing chuyén (¢ bén phai trén Fig. 6), tam chiéu sang thir ndm L5 dugc dit tai
vi tri bén trén tAm chiéu sang thi nhét L1, tim chiéu séang tht sdu L6 dwoc dat tai vi tri
bén trén tAm chiéu sang thir hai L2, tim chiéu sang thir bay L7 dugc dit tai vi tri bén
trén tAm chiéu sang thr ba L3, tdm chiéu sang thir tim L8 duoc dat tai vi tri trén trén
tAm chiéu sang tht tu L4, tim chiéu sang thtr chin L9 dugc dat tai vi tri chéo bén trén
va ¢ mat trong cua tam chiéu sang thir nam LS, tdm chiéu sang thit muoi L10 dugc dat
tai vi tri chéo bén trén va & mit trong ctia tim chiéu sang tht séu L6, tdm chiéu sang thir
mudi mot L11 dugce dat tai vi tri chéo bén trén va & mat trong cua tAdm chiéu sang tha
chin L9, tAm chiéu sang thir mudi hai L12 duge dat tai vi tri chéo bén trén va & mat
trong cua tdm chiéu sang thtr muoi L10, tAdm chiéu sang thr muoi ba L13 duoc dat tai
vi tri bén trén tAm chiéu sang thir mudi mot L11, thm chiéu sang thr mudi bén L14 dugc
dat trong vung 1an cén cua phén trin ciia vé 61 & mdt phia d4u theo chiéu rong clia bing
chuyén, va tim chiéu sang thit muoi 1im L15 duoc dit trong vung 1an cén cla phén tran
ciia vo 61 ¢ phia dAu kia theo chiéu rong clia bing chuyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 7, mdi trong s6 cac tAm chiéu sang L1 dén 115 duge
cAu hinh b&i @& LED ma c6 vai chuc (trong mot $6 truong hop, mot tram hodc 16n hon)
LED (cac di6t phat sang) 63 dugc gén trong ma tran trén bang mach in 64.

MBJi trong sb cac tAm chiéu sang L1 dén L15 duoc sap xép, sao cho bé mit gin
ctia cac LED tuong Ung 63 quay mit vao mét trong ctia vo 61. Mot khoang dinh trude
(dudi day dugc goi 1a "vung kiém tra") trén bing chuyén 39 truc tiép hodc gian tiép
duoc chiéu xa bing anh sang dugc phat ra tr mdi trong s6 cac tAm chiéu sang L1 dén

L15 thong qua khe hé 61a dugce tao ra ¢ trung tdm trong phén dudi cting ctia vo 61. Tuy
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nhién, anh sang duoc phat ra tu tAm chiéu sang tht mudi ba L13 duge phan xa boi nira
guong HM dé phat huéng xubng theo chiéu thing ding (hudng 7).

Céc tAm chiéu sang twong g L1 dén L15 duogc cAu hinh dé diéu khién mot cach
riéng & 4nh sang (diéu chinh do séang). Cu thé hon, d6 sang cta tAim chiéu sang c6 thé
didu chinh dugc theo 256 tdng mau bang cach thay ddi do chéi phat xa anh sang cua
LED 63.

Do d6, don vi chiéu sang 52 cho phép tim PTP 1 dugc dit trong ving kiém tra
cin duoc chiéu sang ¢ trang thai chiéu sang dinh trudc dugce tao ra boi nhiéu tdm chiéu
sang L1 dén L15.

Pon vi may anh (dudi day duoc goi don gian la "may anh") 53 dugc dat tai vi tri
bén trén vo 61 cta don vi chiéu sang 52 va duoc cAu hinh dé chup anh cua bén trong
ctia ving kiém tra thong qua khe hd 61b dugce tao ra ¢ trung tim trong phén trin cta vo
61 va khe ho 61a dugc tao ra ¢ trung tam trong phan dudi cing ctia vo 61.

May anh 53 bao gff)m phﬁn tr tao anh, nhu bd cam bién hinh anh loai CCD (thiét
bi ghép ndi tich dién) hodic bd cam bién hinh anh loai CMOS (chat ban dan oxit kim loai
bd sung); va hé théng quang hoc (vi du, don vi thu kinh va 14 khéu) ma lam cho anh
ctia tAm PTP 1 dwoc dit trong ving kiém tra duoc hoi tu trén phé“m tr tao anh, mac du
su chiéu sang dugc bo qua.

CAu hinh theo phuong 4n nay lam cho vién thudc 5 va mang che 4 dugc chiéu xa
qua mang chta 3 v&i anh sang duoc phét ra tir don vi chiéu sang 52, lam cho anh cta
anh sang duoc phan xa tir vién thudc 5 va mang che 4 dugc chup biang may anh 53, va
tao ra dir li€u anh.

Dit liéu anh thu dugc bing mdy anh 53 dugc chuyén dbi thanh tin hiéu s6 bén
trong clia may anh 53 va duoc xudt ra & dang tin hiéu s dén thiét bi diéu khién 54 (phan
thu nhan anh 74 dugc mo ta sau).

Thiét bi diéu khién 54 dugc cu hinh bing may tinh bao gdm, vi du, CPU (central
processing unit - don vi xir 1y trung tdm) ma thuc hig¢n cac phép toan s6 hoc dinh trudc;
ROM (read only memory - bd nhg chi doc) ma luu trit, vi du, cac chuwong trinh khac
nhau va di liéu gié tri ¢§ dinh; RAM (random access memory - bd nhé truy cép ngau

nhién) ma luu trit tam thoi cac di liéu khac nhau trong quaé trinh thyc hién cta cac phep
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toan sd hoc khac nhau; cac mach ngoai vi ctia ching.

CPU hoat ddng theo cac chuong trinh khac nhau, sao cho thiét bi diéu khién 54
¢6 chirc ning nhu cac phan chirc ning khéc nhau bao gbm phin diéu khién chinh 71,
phin didu khién chiéu séng 72, phin diéu khién méay anh 73, phan thu nhan anh 74, phan
xt ly anh 75, phﬁn hoc 76, phén didu chinh tham sb diéu khién anh sang 77, phén thiét
dat tham s didu khién anh sang 78, va phan kiém tra 79 dugc mo ta sau.

Tuy nhién, cac phz‘?ln chttc niang khac nhau dugc mé ta trén day duoc thyc hién
bing cach phdi hop cac thanh phén phin cing khac nhau nhu CPU, ROM, va RAM
dugc mo ta trén day. Do do, khong can phai phan biét rd rang cac chirc ndng dugc thuc
hién boi phin cing hay béi phin mém. Mt phan hodc toan by cac chic nang nay co
thé duoc thuc hién bdi cadc mach phén cing nhu IC.

Thiét bi diéu khién 54 ciing bao gdm don vi dau vao 55 dugc ciu hinh béi ban
phim va chudt, bang cam tng hodc cac phuong tién twong ty, don vi hién thi 56 dugc
cung cAp man hinh hién thi nhu man hinh tinh thé long, don vi luu trit 57 dugc cu hinh
dé luu trir cac dir liéu khac nhau, cac chuong trinh va céc két qua cta cac phép tinh, va
don vi truyén thong 58 duogc cAu hinh dé nhan va gui cac dit liéu khac nhau tir va ra bén
ngoai.

Phén sau dy md ta cac phin chirc ning khic nhau & trén céu thanh thiét b diéu
khién 54. Phin didu khién chinh 71 13 phdn chtrc nang dugc cung cdp dé didu hién toan
b6 thiét bi kiém tra tryc quan 45 va duoc cAu hinh dé nhan va gii cac tin hiéu khac nhau
tir va dén cac phin chirc ning khac nhu phén diéu khién chiéu sang 72 va phin didu
khién may anh 73.

Phin didu khién chiéu sang 72 1a phan chirc ning dugc ciu hinh dé dén dong va
didu khién don vi chiéu sang 52, va tao cAu hinh don vi didu khién chiéu sang theo
phuong &n nay. Phan diéu khién chiéu sang 72 din dong va diéu khién cac tAm chiéu
sang tuong ung L1 dén L15 cua don vi chiéu sang 52, dua trén céc gia trj tham s6 diéu
khién anh sang duoc thiét dit twong ing véi cac tAm chiéu sang twong tng L1 dénL15
trong phan thiét dat tham sb didu khién anh sang 78, dé bat cac tim chiéu sing tuong
tmg L1 dén L15 & cac mirc dd sang twong ing voi gid tri tham s6 diéu khién 4nh sang

nhu dugc mo ta sau.
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Theo phuong én nay, k¥ thuat diéu ché d6 rong xung (pulse width modulation -
PWM) dugc dung dé thay dbi ty 18 thoi gian (ty 1€ nhiém vu) cua thoi gian bat sang clia
LED 63 dén khoang thoi gian dinh trude (vi du, 1/60 gidy), dé diéu khién mot cach riéng
1& 4nh sang (diéu chinh d6 sang) cua céac tdm chiéu sang twong ung L1 dén L15 va @é
cho phép thé hién do sang & 256 tdng mau. Trong qua trinh nay, tat ca cac LED 63 dugc
gén vao mdi trong s6 cac tAm chiéu sang L1 d&én L15 ma dugc diéu khién dudi dang
mot kénh phat 4nh sang & do choi gidng nhau.

Phin diéu khién may anh 73 1a phan chiic ning dugc cung cip dé din dong va
didu khién may anh 53 va duoc cdu hinh dé diéu khién, vi dy, thoi gian tao anh, dya trén
tin hidu 1&nh tir phin diéu khién chinh 71.

Phan thu nhan anh 74 13 phan chirc ning dugc cAu hinh dé 1y dit liéu anh (di
liéu anh thuc té) dugc chup va thu duoc boi may anh 53.

Phin xi Iy anh 75 1a phdn chirc ning dugc cau hinh dé lam cho dit liéu anh thyc
té cua tAm PTP 1 duoc léy bdi phén thu nhan anh 74 dugc dua vao qua trinh xtr 1y anh
dinh trudc, va tao cAu hinh khdi xtr 1y 4nh theo phuong 4n ndy. Vi du, trong qué trinh
hoc dugc mo ta sau, phﬁn xtr Iy anh 75 tao ra dit liéu anh day hoc ma la dit liéu day hoc
duoc st dung cho viéc hoc cia mang noron 90 (nhu dwoc thé hién trén Fig. 8). Trong
qua trinh kiém tra, phén x1t 1y anh 75 tao ra, vi dy, dit liéu anh nhi phan béng quy trinh
nhi phan hoa.

Phén hoc 76 1a phén chirc nang duogc cAu hinh dé thuc hién viéc hoc clia mang
noron 90 béng cach st dung dit liéu anh day hoc hodc twong tw va tao ra md hinh Al
(Artificial Intelligence - Tri tu¢ nhan tao) 100. M6 hinh AT 100 1a m6 hinh hoc dugc st
dung cho qua trinh t6i wu hoa cua trang thai chiéu séng cua don vi chiéu sing 52 nhu
dugce mo ta sau, va dugc ciu hinh béng cach két hop mang noron 90 véi thong tin hoc
thu duoc béi viéc hoc cia mang noron 90.

CAu tric cua mang noron 90 dugc md ta dya vao gian dd cua Fig. 8. Nhu dugc
thé hién trén Fig. 8, mang noron 90 bao gdm 16p dau vao 91, 16p trung gian 92, va 16p
diu ra 93. Dé d& giai thich, Fig. 8 minh hoa trudng hop ctia mét 16p trung gian 92. Tuy
nhién, sb luong cac 16p dugc bao gdm trong 1ép trung gian 92 khong chi gii han & mot

ma co thé 1a hai hodc nhicu.
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M3i trong s6 16p dau vao 91, 16p trung gian 92 va 16p dau ra 93 c¢6 mot hodc
nhiéu nat (don vi) 94 tuong (ing véi cac noron. S6 lwong cac nit duge bao gdm trong
cac 1op twong tng 91, 92 va 93 khong chi gidi han ¢ cac con $6 duoc minh hoa trén Fig.
8 ma co6 thé dugc thiét dat tuy ¥ theo thong tin dau vao va dau ra, s6 lugng tinh ning va
cac yéu td twong ty.

Vi du, sb lugng nat dugc bao gém trong 16p dAu vao 91 theo phuong an nay
twong Ung voi sd lwong cac phin chiéu sang (sd lwgng cc kénh) lam muc tiéu diéu
khién. Do d6, c6 mudi lam nit twong tmg voi cac tim chiéu sang L1 ¢én L15. S6 lugng
nut duge bao gdm trong 16p dau ra 93 theo phuong an nay twong tng voi s6 luong diém
anh trong dit liéu anh duoc dy doan dugc mo ta sau. Thong tin (vi du, cac gié tri do
choi) cua cac diém anh twong ung cAu thanh dit liéu anh duoc du doan 1a dau ra duéi
dang cac gia tri du ra tlr cac nut twong g 94 trong 16p daura 93.

M®bi ntit 94 trong mdi trong s6 cac 16p 91, 92 va 93 dugce nbi voi cac nat 94 ma
¢6 mit trong céac 16p lién ké twong tng béang cac tai két nbi (trong s6 va d6 léch) lam
tham sd.

Céc gia tri dau vao duge dua ra cho cdc nat tuong (ng 94 trong 16p dau vao 91
duoc 14y trong sb bang cic tai két ndi twong g, va cac gia tri déu vao dugc 14y trong
s6 duoc dua ra cho cac nit twong trng 94 trong 16p trung gian 92. Cac nut twong tng 94
trong 16p trung gian 92 tinh toan céc gia tri dAu ra bing cach chuyén déi tong s6 ctia cac
gié tri d4u vao dugc 14y trong s6 (tich clia cac trong s6 va gi tri dau vao) bang ham kich
hoat va dua cdc gié tri dau ra tinh duge cho cac nat twong ung 94 trong 16p dau ra 93.

Gibng nhu 16p trung gian 92, cic nit twong Gng 94 trong 16p d4u ra 93 tinh toan
c4c gia tri dAu ra bang cach chuyén dbi téng s clia cac gia tri d4u vao dugc ldy trong
s6 bang ham kich hoat va xut cic gia tri dAu ra tinh dugc dudi dang cac gia tri dau ra
ctia mang noron 90.

Nhu dugc mo ta trén diy, trong mang noron 90, khi thong tin dinh trude dugc
dua ra cho 16p dau vao 91, ndi dung ctia thdng tin dugc chuyén ddi thong qua 1ép trung
gian 92 va dugc chuyén sang 16p diu ra 93. Thong tin twong Gng vai két qua duoc du
do4n sau d6 dugc xut ra tir 1op dau ra 93.

Céc tai két n6i (cac tham sd) ma tao ra su két noi gilta cac nit twong tng 94 duge
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hoc va dwoc cdp nhat béng thuat toan hoc dinh trudc nhu duge md ta sau. Cac tai két
ndi twong mg dugc cap nhat bang cach hoc duge luu trlt cung véi mang noron 90 khi
thong tin hoc cAu thanh mé hinh hoc d3 duoc hoc vao trong don vi luu trit 57.

Phin diéu chinh tham s& diéu khién anh sang 77 1a phan chtic ning dugc ciu
hinh d& didu chinh céc gié tri tham s6 didu khién anh sang (cac mirc do sang) lién quan
dén cac tAm chiéu sang tuwong tg L1 dén L15 dén cac gia tri t8i wu bang cach str dung
mo hinh AI 100, va tao cAu hinh don vi chi dinh mic d6 theo phuong an nay.

Phin thiét dit tham s6 didu khién anh sang 78 13 phén chirc ning dugc ciu hinh
d8 luu trit mot cach riéng r& cac gia tri tham s6 didu khién 4nh sang lién quan dén cac
tdm chiéu sang twong Gmg L1 dén L15, ma duoc dé cap dén khi phan diéu khién chiéu
sang 72 dan dong don vi chiéu sang 52.

Phin kiém tra 79 1a phan chirc ning dugc cAu hinh dé thyc hién viéc danh gi4
chét luong t&t/kém cua vién thudc 5 dudi dang cac muc tiéu kiém tra dinh trudc dugc
bao gém trong tAm PTP 1 l1a vat thé, dua trén dit liéu anh dé kiém tra, va tao cau hinh
don vi kiém tra theo phuong 4n nay.

Don vi luu trir 57 duoc cAu hinh béi, vi du, HDD (Hard Disk Drive - O dia cung)
hodic SSD (Solid State Drive - O dia thé rfin) va c6 ving luu trit dinh trudc dé luu trit,
vi du, m6 hinh AI 100 (mang noron 90 va théng tin hoc ctia nd). Vung luu trit nay tao
cAu hinh don vi luu trit mang theo phuong an nay.

Pon vi truyén thong 58 dugc tao ra vaéi, vi du, giao dién truyén thong khong day
phu hgp véi céc ti€u chun truyén thong ciia mang LAN (Local Area Network - Mang
Cuc Bb) dung diy, mang LAN khong diy hodc twong tw va dugc ciu hinh dé nhan va
gtri cac dir liéu khac nhau tir va ra bén ngoai. Vi dy, cac két qua cua viéc danh gia chét
luong tdt/kém dugc thyc hién boi phan kiém tra 79 va tuong ty dugc giti thong qua don
vi truyén thong 58 dén co ciu xa tAm bi 151 hoic twong twr cia may dong goi PTP 10.

Phén sau diy mé ta qué trinh hoc ctia mang noron 90 dugc thuc hign boi thiét bi
kidm tra truc quan 45 dya vao Fig. 9 va Fig. 10. Fig. 9 1a biéu db tién trinh thé hién tién
trinh ctia qué trinh hoc cia mang noron 90. Fig. 10 1a so dd khdi minh hoa tién trinh cta
qué trinh hoc ctia mang noron 90. Cac chitic nang khac nhau thyc hién qua trinh hoc nay

ctia mang noron 90 tao cdu hinh don vi hoc theo phuong an nay.
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Khi qua trinh hoc dugc bt dau bang cach thyc hién chuong trinh hoc dinh trudc,
& budc thir nht S101, phﬁn hoc 76 cung cép mang noron chua dugc hoc 90, dap lai lénh
tur ph?ln diéu khién chinh 71. Vi du, phﬁn hoc 76 doc mang noron 90 dugc luu trit trude
trong don vi luu trit 57 hodc phuong tién tuong tw. Theo mot vi du khac, phﬁn hoc 76
tao ra mang noron 90, dya trén thong tin cAu hinh mang (vi du, ) lwong cac 16p duoc
cung cip trong mang noron, s6 luong cac nut trong moi 16p, va cac tai két ndi giita cac
nat twong tmg) duge luu trit trong don vi luu trit 57 hodc phuong tién tuong tur.

O budc S102, phin diéu khién chinh 71 chon, & ngau nhién, cdc gi tri tham )
didu khién 4nh sang (cac gia tri trong s6 tir "0" dén "255") dudi dang thong tin mirc d
tuong Gmg voi cac muc do sang twong tmg (cac mirc do choi phat xa anh sang cta cac
LED 63) cta nhiéu tim chiéu sang L1 dén L15 va thiét dit cac gia tri tham so dicu khién
anh sang dugc chon trong phan thiét dit tham s6 diéu khién anh sang 78.

O budc S103, qua trinh hoc thu duge dit liéu anh day hoc. Cu thé, dap lai Iénh tir
phin didu khién chinh 71, phin diéu khién chiéu sang 72 bat cac tim chiéu sing tuong
tng L1 dén L15 cua don vi chiéu sang 52 & cac mirc do sang tuong Ung voi cac gia tri
tham sb diéu khién anh sang duogc thiét dat trong ohan thiét dit tham s diéu khién 4nh
sang 78 & budc S102. Tiép theo, dap lai 1énh tir phan diéu khién chinh 71, phén diéu
khién may anh 73 din dong may anh 53. Do d6, may anh 53 chup anh cua tAm PTP 1
duéi dang san phdm khoéng bi 16i ma dugc gén trudc trong ving kiém tra trén bing
chuyén 39 khi ding va dugc chiéu sang & trang thai chiéu sang dugc tao ra bai nhidu
thm chiéu sang L1 dén L15. Dit liéu anh thuc té thu duogc béng may anh 53 sau d6 duogc
14y boi phan thu nhan anh 74.

Dit lidu anh thuc té ctia tim PTP 1 dd dwogc 14y boi phan thu nhan anh 74 duoc
dua vao qua trinh xt Iy anh dinh trudce (vi dy, cét bét hodc chinh d nghiéng) trong phan
xir 1y anh 75 va sau do, dugc nhép vao phan hoc 76 duéi dang dit liéu anh day hoc.

O bude S104, qua trinh hoc thu dugc di liéu anh duogc du doan. Viée xtt ly cua
bude S104 ¢ thé dugc thuc hién song song véi viée xit Iy ctia bude S103 duge mo ta
trén day.

Cu thé, dap lai 1énh tir phin diéu khién chinh 71, phan hoc 76 dua ra cac gia tri

tham s6 diéu khién anh sang doi vdi cac tam chiéu sang twong tng L1 dén L15 dugc
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thiét dat trong phin thiét dat tham sb diéu khién anh sang 78 & budc S102, dudi dang
cac gia tri dau vao, dén cac nut tuong tng 94 trong 16p d4u vao 91 clia mang noron 90,
va nhin chung céc gia tri dAu ra duoc xuét ra tir cac nut twong ung 94 trong 16p dau ra
93, dudi dang dir liéu anh dugce du doan.

Dit liéu anh dugc du doan thu duogc ¢ day 1a dit liéu anh duoc dy doan béng mang
noron 90 dudi dang dir liéu anh ma co thé thu duogc trong trudng hop tao anh tAm PTP
1 tic duge chiéu sang & trang thai chiéu sang dugc tao ra boi nhiu tAm chiéu sang L1
dén L15, ma 1an luot phat 4nh séng & cdc mirc d6 sang twong ng voi cc gia tri tham
s6 didu khién anh sang duoc thiét dit trong phén thiét dat tham s6 diéu khién anh sang
78. D6 chinh xac cia du doan khac nhau tuy theo mirc d6 hoc.

O budc S105 tiép theo, phfin hoc 76 so sanh dit liéu anh day hoc ma la dix liu
anh thue té thu duogc bfﬁmg may anh 53 & budc S103 voi dit liéu dnh duge du doan duge
xuét ra boi mang noron 90 & budc S104, va xac dinh xem sai sb cua ching c6 du nho
hay khong (xem sai s6 c6 nho hon hodc bang gia tri ngudng dinh trudc khong).

Khi sai s6 1a da nho, qua trinh hoc luu trit mang noron 90 va thong tin hoc cua
ching (vi dy, cac tai két ndi dugc cap nhat duge md ta sau va tuwong tu) dudi dang mo
hinh AI 100 vao trong don vi luu trit 57 va sau do, dugc két thuc.

Khi sai s6 1a khong dt nho, mit khac, qua trinh hoc thuc hién qua trinh cap nhat
mang (viéc hoc ctia mang noron 90) & bude S106 va quay tr¢ lai bude S102 dé lap lai
chudi xtr 1y trén.

Cu thé, qué trinh cAp nhat mang cua budc S106 st dung thuét toan hoc da biét,
phuong phap lan truyén nguoc sai s6, dé xac dinh gradien dbi véi cac tai két ndi (cac
tham sb) gitra cac nit twong (rng trong mang noron 90 va dé cap nhat céc tai két ndi gitta
cac nit twong tng dén cac gia tri thich hop hon, dya trén gradien, sao cho lam gidm sai
$6 gitta dit liéu anh day hoc va dir liéu anh dugc du doan.

Bing cach lap lai chudi xtt 1y trén déy, mang noron 90 hoc mbi twong quan giita
cac gia tri tham s6 diéu khién 4nh sang tuong (ng cla nhiéu tdm chiéu sang L1 ¢én L15
va dit lidu anh ¢6 thé thu duge trong truong hop tao anh tAm PTP 1 ma duoc chiéu sang
¢ trang thai chiéu sang duoc tao ra bdi nhidu tAm chiéu sang L1 d&én L15, ma 1an luot

phat anh sang & cac muc dd sang twong ing véi cac gia tri tham s6 diéu khi€n anh sang,
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va xuéit dit ligu anh dugc dw doan chinh xac hon.

Phéan sau ddy mo ta qua trinh t6i wu hoa cua trang thai chiéu sang cta don vi
chiéu sang 52 duogc thuc hién béng thiét bi kiém tra truc quan 45 dua vao Fig. 11 va Fig.
12. Fig. 11 13 biéu d6 tién trinh thé hién tién trinh ca qua trinh t8i wu héa ctia trang thai
chiéu sang. Fig. 12 1a so dd khdi minh hoa tién trinh ctia qua trinh t8i wu hoa cia trang
thai chiéu sang.

Khi qué trinh t6i wu hoa duogc bit dau bang cach thuc hién chuong trinh t61 wu
héa dinh trudc, & busc thir nhit S201, dap lai 1énh tir phin diéu khién chinh 71, phan
didu chinh tham sé diéu khién anh sang 77 chon, & ngau nhién, cc gia tri ban dau cua
tham s6 14n luot twong Gng véi nhiéu tim chiéu sang L1 dén L15 trong s6 cac gia tri
tham s6 diéu khién 4nh sang la 256 tong mau ("0" dén "255") va luu trit cdc gid tri ban
ddu cta tham s dugc chon dudi dang céac gia tri dy tuyén ctia tham sd trong ving luu
trir gia tri du tuyén dinh trudc.

3 budc S202, dap lai 1énh tir phin diéu khién chinh 71, phan diéu chinh tham s6
diéu khién anh sang 77 dwa ra céc gia tri tham s6 diéu khién anh sang dugc luu trit trong
vung luu trit gid tri dy tuyén (gia tri tham sb diéu khién anh sang dugc chon dudi dang
gi4 tri ban dAu ctia tham s6 & bude S201 hodc gi tri tham sb diéu khién anh sang duoc
hiéu chinh & budc S205 dugec md ta sau), dudi dang cac gia tri diu vao, dén cac nut
twong tng 94 trong 16p dau vao 91 ctia mod hinh AI 100 (mang noron da duge hoc 90),
va nhan chung cac gia tri dau ra thu dwgc duge Xudt ra tir cac nit twong ing 94 trong
lop dAu ra 93, dudi dang dit liéu anh dugc dy doan.

O budc S203, phan diéu chinh tham s6 diéu khién anh sang 77 so sanh dit liéu
anh dugc du doan dugc xuit ra tir mo hinh AT 100 & bude S202 v6i dir liéu anh Iy twdng
dugc luu trit trude dudi dang dit lidu 1y twdng trong don vi luu trit 57, tinh toan sai s6
ctia chang, xir 1y sai s6 tinh dugc béng cach lan truyén nguoc sai s6 dén 16p dau vao 91
ctia m6 hinh AI 100, va tinh toén gradien dbi véi cac gia tri dau vao (gia tri tham sb diéu
khién anh sang duogc luu trit trong ving luu trir gia tri du tuyén). Budc nay khong cap
nhét (day hoc) mang noron 90. Dt liéu anh ly tudéng tirong (rng véi dit liéu anh myc tiéu
theo phuong 4n ndy. Chitc ning so sanh dit liéu anh duoc dy dodn voi dit lidu anh ly

tudng va tinh todn sai so tao cau hinh don vi so sanh theo phuong an nay.
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3 budc S204 tiép theo, phan didu chinh tham s diéu khién anh sang 77 xac dinh
xem mdi trong s sai s6 va gradien tinh dugce ¢ bude S203 ¢ di nhd khdng (xem mdi
trong s sai sd va gradien c6 nho hon hodac bang gia tri ngudng dinh trudc khong).

Khi ca sai s6 va gradien 1a du nhd, qué trinh ti uu hoa thiét dat cac gia trj tham
s6 didu khién anh sang, ma dugc luu trit trong ving luu trit gia tri du tuyén, trong phan
thiét dit tham s diéu khién anh sang 78 va sau do, dugce két thic.

Khi mdt trong s6 sai s6 va gradien 1a khong di nho, mat khac, ¢ budc S205, phﬁn
didu chinh tham sd diéu khién anh sang 77 hiéu chinh (cip nhat) cac gia tri dau vao
tuong ung (cac gia tri tham s6 diéu khién anh sang dugc luu trit trong vang luu tri gia
tri du tuyén) twong tmg voi cac tdm chiéu sang twong tng L1 dén L15, dya trén gradien
tinh dugce & budc S203. Sau do, qua trinh t8i wu hoa quay tr¢ lai bude S202 va ldp lai
chudi xir 1y trén day.

Bing cach lap lai chudi xir 1y trén ddy, cic gid tri tham s6 diéu khién nh sang
(cac gié tri du tuyén cta tham s6) duoc luu trit trong ving luu trir gia tri du tuyén tiép
can cac gia tri Iy tudng ma co kha nang dat dwoc trang thai chiéu sang ge‘“m trang thai
chiéu sang muc tiéu.

Phén sau day mo ta qua trinh kiém tra ctia vién thudc 5 duoc thyc hién béng thiét
bi kiém tra truc quan 45 dya vao biéu db tin trinh cua Fig. 13. Qua trinh kiém tra nay
duoc thuc hién m3i 1An tim PTP 1 duoc dyc 13 bing thiét bi duc 15 tm 37 dugc chuyén
tai dén ving kiém tra bang bang chuyén 39.

Khi qué trinh kiém tra dugc bt d4u bang cach thyc hién chuong trinh kiém tra
dinh trudc, qua trinh kiém tra trudce tién thuc hién qua trinh doc tham sb & bude S301.
Cu thé, dap lai 1énh tir phin didu khién chinh 71, phin diu khién chiéu sang 72 doc gia
tri tham sb diéu khién 4nh sang twong (g voi cac tdm chiéu sang twong tng L1 dén
115 duoc thiét dit trong phan thiét dit tham sé diéu khién énh sang 78.

O bude S302, qué trinh kiém tra thyc hién qua trinh chiéu sang. Cu thé, phan
didu khién chinh 71 xac dinh rang tim PTP 1 di dén viung kiém tra, dya trén tin higu tir
bo ma hoa khong dugc thé hién trén hinh v& duge cung cip trén bing chuyén 39, va
xuét tin hidu dinh trudc dén phan didu khién chibu sang 72. Pép lai tin hiéu ndy, phan

didu khién chiéu sang 72 bat cac tAm chiéu sang twong g L1 dén L15 ctia don vi chiéu
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sang 52 & cac murc d0 sang twong ung vdi cac gia tri tham sb diéu khién 4nh sang twong
ung dugc doc ¢ budce S301, ¢ thot diém dinh truée.

Diéu nay lam cho tim PTP 1 dugc dit trong ving kiém tra & duoc chiéu sang &
trang thai chiéu sang dinh trudc duge tao ra boi nhiéu tAm chiéu sang L1 dénL15.

O buéc S303 tiép theo, qua trinh kiém tra thuc hién qua trinh tao anh. Cy thé,
dap lai 1énh tur phén didu khién chinh 71, phén diéu khién may anh 73 din dong may
anh 53 & thoi diém dinh trude. Sau d6, mdy anh 53 chup anh tim PTP 1 (bao gdm mudi
vién thubc 5) duoc dit trong ving kiém tra. Qua trinh tao anh do d6 thu thap dit liéu anh
dd choi bao gém tAm PTP 1 duoc chiéu sang ¢ trang thai chiéu sang dinh trudc dugce
tao ra boi nhidu tm chiéu sang L1 dén L15. Dt liéu anh d6 chéi duoc lay boi phan thu
nhén anh 74.

O budc S304, qua trinh kiém tra thwe hién qua trinh tao anh. Cu thé, dap lai Iénh
tir phdn didu khién chinh 71, phin xi Iy anh 75 xt ly dit liéu anh d¢ choi dugc ldy boi
phin thu nhan anh 74 & bude S303 bing cach xt ly anh dinh trude dé tao ra dir ligu anh
dé kiém tra.

Theo phuong an nay, phﬁn xtr Iy anh 75 thyc hién viéc x{r ly anh, vi dy, hiéu
chinh bong,
qué trinh tao mdt na va twong tu, cla dit liéu anh do choi duge 1éy baoi phz‘?tn thu nhan
anh 74 va tiép theo thyc hién qué trinh nhi phén héa dya trén gia tri ngudng dinh trudce
d8 tao ra dit liéu anh nhi phan. Dit liéu anh d6 choi dwge chuyén ddi thanh dit liéu anh
nhi phan bing cach thiét dit "1 (sang)" & cdc phén c6 do sang khong nho hon gia tri
ngudng va thiét dat "0 (t61)" & cac phan c6 do sang nho hon gia tri ngudng.

O budc S305, qua trinh kiém tra thuc hién qué trinh danh gia chét lugng tot/kém.
Cu thé, dap lai 1énh tir phan didu khién chinh 71, phan kiém tra 79 thyc hién vigc danh
gia chit lugng tdt/kém déi véi muoi vién thube 5 dudi dang cac muc tiéu kiém tra dinh
truée duge bao gém trong tAm PTP 1 14 vat thé, dya trén dit liéu anh dé kiém tra duoc
tao ra & budc S304. Tién trinh danh gia chit lugng tot/kém duge mod ta dudi day lién
quan dén vi du vé kiém tra chét la (kiém tra dbi véi chat la bét ky hodc sy bam dinh cua
chit ban bét k¥). Qua trinh dénh gia chét lugng t6t/kém ciing thyc hién viée kiém tra

d8i véi su c6 miat ciia vét niit bat ky, 18 héng bit ky hodc 18i in bat ky dudi dang bét
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thudng hinh thie di véi vién thude 5.

Theo phuong 4n nay, phan kiém tra 79 xir ly di liéu anh nhi phan dugc tao ra &
budc S304 bang cach xir 1y gop. Viéc xir ly gdp nay chi dinh céc thanh phén két nbi
twong ung dbi véi "0 (t61)" va "1 (sang)" cua dit liéu anh nhi phan va danh dau cac thanh
phin két néi da dinh twong Ung.

Phin kiém tra 79 tiép theo nhan dién c4c thanh phan két ndi twong ing véi mdi
vién thudc 5 dudi dang vang vién thude, trong s6 cac thanh phan két nbi 12 "1 (sang)"
d3 dinh tr dit liéu anh nhi phén, va tinh todn vung cua chét la bat ky trong ving vién
thudc nay. Cu thé hon, phan kidm tra 79 trich xuét cac thanh phan két ndi ma dugc bao
gém trong toa do clia vung vién thudc hodc ma 13 lién tuc voi toa dd clia ving vién thudc,
trong sb cac thanh phan két ndi 1a "0 (t6i)" d& dinh tir dir ligu anh nhi phén, x4c dinh
vung ctia cac thanh phﬁn két ndi dugc trich xuit, tirc 13, ving ctia mdi chit la va xac
dinh xem ving cua mdi chat la ¢6 nho hon gia tri tham chiéu danh gia chét lugng duoc
xac dinh trudec.

Khi tAt c4 mudi vién thube 5 c6 ving ctia chét la ma nhé hon gi4 tri tham chiéu
danh gia chit lwong trong dit liéu anh nhi phan twong Gng véi mot tdm PTP 1, phan
kiém tra 79 xé4c dinh tim PTP 1 1a san pham khéng bj 131, lwu trit két qua cta viéc xac
dinh vao trong don vi luu trit 57, va sau do, két thic qua trinh kiém tra.

Khi thdm chi mot trong s6 muoi vién thudce 5 duoc bao gém trong mot tAm PTP
1 ¢6 viing ciia chét la ma 16n hon gia tri tham chiéu danh gia chit lugng, mit khac, phin
kiém tra 79 x4c dinh tAm PTP 1 1a san phdm bi 15i, hién thi két qua ctia viéc x4c dinh
trén don vi hién thi 56 hoidc guri két qua ctia viéc xac dinh thong qua don vi truyén thong
58 dén, vi du, co cAu xa tAm bi 151 ciia may dong goi PTP 10, va sau do, két thic qua
trinh kiém tra.

Nhu duoc mé ta chi tiét trén day, cAu hinh theo phuong 4n nay st dung md hinh
AI 100 (mang noron 90) va su lan truyén nguoc sai s6 cta n6 dé tim kiém tuy dong trang
thai chiéu sang tdi wu va cung cép trang thai chiéu sang t81 wu bang cach kiém tra truc
quan trong khoang thoi gian tuong déi ngén, trong sb rat nhiéu kiéu két hop cua trang
thai chiéu sang dugc tao ra boi nhiéu tdm chiéu sang L1 dén L15 ma c6 khé ndng didu

chinh d6 sang mot cach riéng ré. Két qua 1a, diéu nay cdi thién manh hi€u qua cua viéc
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kiém tra.

Hon nita, cdu hinh theo phuong 4n nay thdm chi xac dinh mirc 4o khac biét tinh
té khong thé nhan thiy clia con nguoi & trang thai chiéu sang (tuy nhién, mirc dd khac
biét ¢6 thé anh huong dén két qua kiém tra) va dat duoc trang thai chiéu sang thich hop
hon. Két qua 13, didu ndy 1am ting manh dd chinh xac cia vigc kiém tra.

Hon nita, cau hinh theo phuong 4n nay tim va cung cip trang thai chiéu sang
thich hop hon vé&i kha ning ldp lai cao ma khong dwa vao kinh nghi€ém hodc cam giac
ctia ngudi van hanh. Két qua 1a, diéu nay cai thién sy thuén tién va tinh linh hoat chung
ma khong han ché vé thoi gian va vi tri.

Ngoai ra, ciu hinh theo phuong 4n nay dugc cung cAp phan hoc 76 ma thuc hién
viéc hoc ctia mang noron 90.

So v&i ciu hinh lyu trit mang noron dugc hoc tir bén ngoai, céu hinh nay bao
dam viéc hoc ciia mang noron 90 bﬁng cach tinh dén cac khac biét riéng ctia mdi don vi
chiéu sang 52 va cho phép mang noron 90 thuc hién viéc xir 1y thich hop hon abi véi
mdi don vi chiéu sang 52. Két qua 13, diéu ndy cung cAp trang thai chiéu sang thich hgp
hon d8i v&i mdi don vi chiéu sang 52 va con ting cudng do chinh xac clia viée kiém tra.
[Phuong an thr hai]

Phuong an thir hai dwge mo ta chi tiét du6i day dwa vao cac hinh v&. Céc phan
gidng hoic cac thanh phén twong ty nhu thanh phén ctia phuong an thtr nhét duoc mé
ta trén day duoc thé hién béng, vi du, tén thanh phz‘?ln giéng va cac ky hi¢u chi din giéng,
va phin mo ta chi tiét cta cac thanh phéan nhu vay dugc bo qua. Phén sau day chi yéu
md ta cac phan khac nhau so véi cac phan ctia phuong 4n thtt nhét.

Phuong 4n thi nhat dwgc mo ta trén day duoc cAu hinh dé thyc hién qua trinh
hoc ctia mang noron 90 va tiép theo dé thuc hién qua trinh tdi wu hoa cua trang thai
chiéu sang ciia don vi chiéu sang 52 bang cach sir dung mang noron dugc hoc 90 (md
hinh AT 100).

Phuong an thr hai, mat khac, duoc cAu hinh dé thuc hién luan phién qua trinh
hoc va qua trinh t5i wu hoa clia trang thai chiéu sang dbi véi mang noron chura dugc hoc
90.

Phén sau diy mo ta qua trinh hoc va t6i wu hoa dugc thuc hién biang thiét bi kiém
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tra truc quan 45 dua vao Fig. 14 va Fig. 15. Fig. 14 la biéu dd tién trinh thé hién tién
trinh ctia qué trinh hoc va tdi wru hoa. Fig. 15 1a so dd khbi minh hoa tién trinh cua qua
trinh hoc va t6i uu hoa.

Khi qua trinh hoc va t8i wu hoa duoc bit dau béng cach thuc hién chuong trinh
dinh trudc, 6 budc th nhit S401, phén hoc 76 cung cép mang noron chua duoc hoc 90,
dap lai 1énh tir phan diéu khién chinh 71.

3 budc S402, dap lai 1énh tir phin diéu khién chinh 71, phan diéu chinh tham sb
diéu khién 4nh sang 77 chon, & ngaﬁu nhién, cac gia tri ban diu cta tham sb 14n luot
twong Gmg v4i nhiéu tAm chiéu sang L1 dén L15 trong sd cac gia tri tham s§ diéu khién
anh sang la 256 tong mau ("0" dén "255") va luu trit cac gia tri ban diu cta tham )
dwoc chon duéi dang céc gia tri dy tuyén ctia tham s trong vang lwu trit gia tri du tuyén
dinh trudc.

O budc S403, phan didu khién chinh 71 tuy ¥ chon gia tri ngoai vi cia gid tri
tham sb didu khién anh sang dwoc luu trit trong ving luu trir gia tri du tuyén (vi du,
chon & ngu nhién trong sb cac gia tri ngoai vi) va thiét dat cac gia tri ngoai vi duoc
chon trong phén thiét dit tham s diéu khién anh sang 78.

Céc gia trj tham sb diéu khién anh séng (cac gia tri du tuyén ctia tham sb) duoc
luu trit trong vung luu trit gia tri du tuyén 13 cac gia tri ban du cua tham sé duoc chon
& budc S402 ngay sau khi bt dau cia quy trinh nay va tiép theo 1a cac gia tri tham sb
diéu khién anh sang duoc hiéu chinh (dugc cap nhat) ¢ budc S408 dugc md ta sau.

O budc S404, qua trinh hoc va tdi wu hoa thu duoc dit liéu anh day hoc. Cu thé,
dap lai 1énh tir phin didu khién chinh 71, phin diéu khién chiéu sang 72 bét cac tim
chiéu sang tuwong tmg L1 dén L15 ctia don vi chiéu sang 52 & cac mirc do sang twong
{ing v&i cAc gié tri tham s didu khién anh sang dwoc thiét dat trong ohén thiét dit tham
sb didu khién anh sang 78 & budc S403. Tiép theo, d4p lai 1énh tir phan diéu khién chinh
71, phén diéu khién may anh 73 din dong may &nh 53. Do d6, may anh 53 chup anh ctia
tAm PTP 1 du6i dang san phim khong bi 16i ma duoc gén trudc trong ving kiém tra trén
bang chuyén 39 khi ding va dugc chiéu sang & trang thai chiéu sang dwgc tao ra béi
nhidu tAm chiéu séng L1 dén L15. Dir lidu anh thyc té thu dwoc bdng may anh 53 sau

d6 duoc 14y bai phan thu nhan anh 74.
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Dt liéu anh thue té cuia tim PTP 1 duoc léy boi phén thu nhén anh 74 duoc dua
vao qud trinh xu ly anh dinh trudc trong phan xtt 1y 4nh 75 va sau d6, dugc nhép dudi
dang dir li€u anh day hoc vao trong phan hoc 76.

O budc S405, qua trinh hoc va t81 wu hoa thu duge dit liéu anh dugc du doan. Cu
thé, dép lai lénh tir phan diéu khién chinh 71, phin hoc 76 dua ra cac gié tri tham so
diéu khién 4nh sang (cac gia tri ngoai vi du tuyén cua tham s&) d6i véi cac tdm chiéu
sang tuong ung L1 dén L15 dugc thiét dat trong phan thiét dat tham s6 diéu khién anh
sang 78 & budc S403, dudi dang cac gia tri diu vao, dén cac nit twong ung 94 trong 16p
dau vao 91 cua mang noron 90, va nhén chung cac gia tri dAu ra dugc xuit ra tir cac nat
tuong ung 94 trong 16p dau ra 93, dudi dang dit liéu anh dugce du doan.

Theo phuong an nay, cac gia tri tham s6 didu khién anh sang twong Ung (cac gid
tri ngoai vi du tuyén ctia tham s0) duoc thiét dit trong phin thiét dat tham s6 diéu khién
anh sang 78 & budc S403 dugc ghi d¢ dudi dang céc gia tri dy tuyén tham s6 méi trong
vung luu trir gia tri du tuyén va sau do, dugc nhip vao mang noron 90.

G budc S406 tiép theo, phan hoc 76 so sanh dit liéu anh day hoc ma 1a dir liéu
anh thyc té thu duogc béng may anh 53 & budc S404 véi dit liéu anh duge du doan duoc
xuét ra boi mang noron 90 & budc S405 d8 tinh toan sai sd ctia chung (dudi day duge
goi 13 "sai s6 hoc") va st dung phuong phap lan truyén nguoc sai sb dé thuc hign qua
trinh cdp nhat mang. Qué trinh cdp nhit mang nay xéac dinh gradien dbi véi cac tai két
ndi (cac tham s6) giita cac niit twong tng trong mang noron 90 va cap nhat cac tai Kkét
ndi gitta cac nlt twong ng dén cac gia tri thich hop hon, dua trén gradien, nhu dé 1am
giam sai sb gitta dit liéu anh day hoc va dir liéu dnh dugc du doan.

O bude S407, phan didu chinh tham sb diéu khién 4nh sdng 77 so sanh dit liéu
anh duoc du doan duoc XUt ra tir mang noron 90 & budc S405 vai dit liéu anh Iy tudng
duoc luu trit trude dudi dang dit liéu 1y tudng trong don vi luu trit 57, tinh toan sai sb
ctia chiing (dudi day dugc goi 1a "sai s& dy doan"), xir 1y sai s6 dy doan béng cach lan
truyén ngugc sai s6 dén 16p dau vao 91 ciia mang noron 90, va tinh toan gradien dbi voi
cac gia tri dau vao (gia tri tham s6 diéu khién anh sang duoc Iuu trit trong vung luu trit
gia tri du tuyén). Budc nay khong cép nhat (day hoc) mang noron 90. Dt liéu anh ly

twéng twong tng v&i dit liéu anh muc tiéu theo phwong dn nay. Chirc nang so sanh di
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liéu anh dugc du doan voi dit liéu anh 1y twong va tinh toan sai sb tao cAu hinh don vi
so sanh theo phuong an nay.

& budc S408, phin diéu chinh tham s6 diéu khién anh sang 77 hiéu chinh (cap
nhat) céc gia tri dau vao tuong tng (gia tri tham s6 diéu khién anh sang dugc luu trit
trong vung luu trit gia tri du tuyén) twong ng vdi cac tdm chiéu sang twong tmg L1 dén
L15, dua trén gradien tinh dugc ¢ budc S407.

O budc S4009, phén didu khién chinh 71 xac dinh xem mdi trong sb sai sb hoc
tinh dugc & budc S406 va sai sb6 du doan va gradien tinh duge & budc S407 co6 du nho
khong (xem moi trong s6 sai s6 hoc, sai s6 du doan va gradien 14 nho hon hodc bang gia
tri nguong dinh trudce).

Khi tit ca ba, tic 1a sai sb hoc, sai $6 du doan va gradien, 1a du nho, qua trinh
hoc va ti wu hoa thiét dt cac gia tri tham s8 diéu khién 4nh sang (céc gia tri du tuyén
ctia tham s6) duoc luu trit trong ving luu trit gid tri dy tuyén, trong phan thiét dat tham
s& diéu khién anh sang 78 va sau d6, dugc két thuc.

Khi bat ky trong s6 ba, tic 14 sai sb hoc, sai sb du doan va gradien, 1a khong du
nhd, qué trinh hoc va téi uu hoa quay trd lai budc S402 va lap lai chudi xr 1y trén day.

Bing cach lip lai luan phién viéc cap nhat (hiéu chinh) cua céc gia tri tham s6
didu khién anh sang va viéc cap nhat (hoc) clia mang noron 90 lim cho céc gid tri tham
sb didu khién anh séang duogc thiét dit trong phén thiét dit tham s6 diéu khién anh sang
78 tip can cac gi tri Iy twong ma co kha nang dat dugc trang thai chiéu sang gin voi
trang thai chiéu sang muc tiéu. Do do, cAu hinh ndy cung cép trang thai chiéu sang thich
hop hon, ddng thdi hoc mang noron 90.

Nhu dugc md ta chi tiét trén diy, phuong 4n nay co céc chirc ning va cac tac
dung c6 1¢i twong ty nhu ctia phuong an thu nhét trén day.

Tham chi trong trudng hop thay d6i cac diéu kién trong thé gisi thuc, vi du, trong
truong hop thay dbi vé trang thai chiéu sang do, vi du, sy suy gidm cta cac tAm chiéu
sang L1 dén L15 (LED 63), cAu hinh theo phuong 4n nay di theo sy thay d6i va nho do
cai thién hon nita d6 chinh xac cta viéc kiém tra.

Trong trrdng hop suy giam (giam do choi hodc khong chiéu sang) ctia mot phin

ctia ngudn sang, vi du, mot phan cua nhiéu tam chiéu sang L1 dén L15 hodc mot phan
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trong s muoi LED 63 duoc gén trong tAm chiéu sang dinh truée L1 hodc twong tu,
trang thai chiéu sang co thé thay ddi theo vi tri suy giam cta nguén sang. CAu hinh theo
phuong an nay co thé diéu chinh dd séng co tinh dén, nhu su thay dbi v& trang thai chiéu
sang nhu vay.

Sang ché khong chi gi6i han & phan mo ta clia cic phuong an néu trén, ma co thé
duoc thuc hién, vi dy, boi cac cAu hinh dugc mé ta dudi day. TAt nhién 13 sang ché cling
c6 thé duoc thuc hién bdi cac ting dung va cai bién khac v6i cac ing dung va céc cai
bién duoc thé hién dudi day.

(a) Cac phuong an twong ng dugc mo ta trén day duoc cAu hinh dé thuc hién
viéc kiém tra truc quan d6i v&i muc tidu kiém tra dinh trudc (vi tri muc tiéu kiém tra),
tirc 12 vién thudc 5 ma vat duoc chira dugc bao gém trong tAm PTP 1 dudi dang vat thé.
Vit thé, vat dugc chira, va muc tiéu kiém tra (vi tri muyc ti€u kiém tra) ctia viéc kiém tra
truc quan khong chi gidi han ¢ cac phuong an do.

(a-1) Vi duy, cAu hinh cta tam PTP 1 (vi du, hinh dang, su sép Xép, va sb lugng
cac phan hdc 2) khong chi gidi han & cAu hinh cua cac phuong an twong (rng ma c6 thé
14 mot cAu hinh khac. TAm PTP c6 thé c6 su sap xép bat ky trong s6 cac sap xép khac
nhau cta cac phin hdc va sb lugng bat ky clia cac phén hdc, vi du, ba diy phan héc va
téng mudi hai phan héc.

Vat thé dé kiém tra trirc quan khong chi gidi han & tAm PTP ma c6 thé 1a mot bao
g6i phdng khac nhau khac, vi du, vi phdng hodc c6 thé 1a vat pham khéac vé&i bao goi
phéng.

(a-2) Cac phuong &n twong Gng dugc mo ta trén ddy minh hoa vién thuéc c6 dang
thau kinh ma 13 vién thudc khong duoc phu c6 dang hinh tron theo hudng nhin tir trén
xudng cé cac dd day khic nhau & phén trung tim va & phén ngoai vi, 12 mot vi du cia
vién thubc 5 13 vat duoc chira. Loai, hinh dang va cac yéu td tuong tu cua vién thudc,
tuy nhién, khong chi giéi han ¢ Loai, hinh dang va cac yéu té twong tu ctia cic phuong
an tuong Ung nay.

Vi du, vién thudc c6 thé 1a vién thudc c6 vach tinh diém trén bé mit cta ching,
vién thubc phing c6 hinh dang dia c6 phan vat canh & ngoai vi ctia n6, hodc vién thube

khong phai 1 hinh tron ma khong c6 dang hinh tron theo huéng nhin tr trén xudng, vi



42407 30/52

30

du, vién thudc hinh tam gidc hodc vién thudc hinh chit nhat. Vién thudc ciing c6 thé 1a
vién nang, vién bao dudng, hodc vién nang mém.

Loai vat dugc chtra dugc dua vao kiém tra tryc quan khong chi gi¢i han & vién
thube (san phém thuéc) ma c¢6 thé 13 vat duoc chira bat ky trong b céac vat duoc chira
khéac nhau, nhu cac san phém bd sung, cic san pham thuc phém, cac linh kién dién tir,
céc thiét bi dién tir, va céc thiét biy té.

(a-3) Hinh dang, vat liéu va cic yéu t6 twong tw cua vat liéu bao goi, vi du, mang
chita 3 va mang che 4, khong chi gii han ¢ hinh dang, vat li¢u va cac yéu t6 twong tu
cta cac phuong an tuong ng dugc md ta trén day. Cac cAu hinh khac nhau khac co thé
dugc dung cho vat liéu bao goi.

Vi du, mang chtra 3 co thé duoc lam tir vat liéu kim loai béng cach st dung nhom
lam vat liéu chinh, vi dy, mang nhom nhiéu 16p. Trong truong hgp ma viéc kiém tra truc
quan cua vién thudc 5 duoc thuc hién qua mang chira 3 sau khi duc 15 tim PTP 1, tuy
nhién, can thiét réng mang chira 3 dugc lam tir vat li€u trong subt. Do d6, khi mang chira
3 duoc lam tir vat liéu chin sang (vt liéu duc), trong qua trinh trude khi gan mang che
4 vao mang chua 3, vién thube 5 duoc chiéu sang, dugc chup anh va duoc kiém tra tir
miit hd ctia cac phan hdc 2 nhu dugc mo ta sau.

(a-4) Cac phuong 4n twong ung dugc mo ta trén day duoc cAu hinh dé thyc hién
viée kiém tra tAm PTP 1 chi d6i v&i vién thudc 5 lam vat duge chira. Tuy nhién, két chu
nay la khong cin thiét. Viéc kiém tra c6 thé dugc thuc hién ddi véi phén tAm lam vat
lidu bao gbi (vi du, sw bam dinh cua chit la bit ky, vét can bot, 1i bit kin, 15i in, 15i
danh diu, hoic 13i duc 10).

(b) Céc phuong 4n twong (g dugc md ta trén day duoc cdu hinh d¢ thyc hign
viéc kiém tra tryc quan ctia vién thudc 5 qua céc phan hdc 2 (qua mang chira 3) cua tAm
PTP 1 dugc chuyén tai bang bing chuyén 39 trong qué trinh sau khi duc 156 tim PTP 1
tor mang PTP 6.

(b-1) Tuy nhién, cu hinh nay 1a khong can thiét. Mot cai bién c¢6 thé duge ciu
hinh dé thuc hién viéc kiém tra truc quan cua vién thudc 5 qua cac phﬁn hbc 2 (qua
mang chira 3) ctia mang PTP 6 trong qué trinh sau khi mang che 4 duoc gén vao mang

chtra 3 va trude khi tm PTP 1 duge duc 15 ti mang PTP 6. Giéng nhu cu hinh cta cac
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phuong an twong tng trén day, cAu hinh dugc cai bién nay ciing cho phép viéc kiém tra
duoc thuc hién & trang thai ma céc vi tri cua vién thubc 5 khong dugc thay ddi va nho
d6 ting cuwong do chinh xéac cua vigce kiém tra.

(b-2) Mot cai bién khéc c6 thé dugc cdu hinh dé thuc hién viée kiém tra truc quan
clia vién thube 5 trong qua trinh sau khi céac phan héc 2 dugc nap vién thudc 5 va trudce
khi mang che 4 duoc gan vao mang chira 3.

Trong trudng hop ma mang chira 3 dugc lam tur vat liéu trong subt, mot ciu hinh
kha dung co6 thé chiéu sang, tao anh va kiém tra vién thubc 5 qua cc phan héc 2 (qua
mang chua 3). Mot c4u hinh khéa dung khac c6 thé chiéu sang, tao anh va kiém tra vién
thudc 5 tir mit hé cua cac phan hdc 2.

Viéc thuc hién kiém tra tir mit ho ctia cac phén héc 2 cho phép vién thubc 5 duoc
chiéu sang va dugc tao anh khong qua céc phén héc 2 (khong qua mang chira 3) ma tryc
tiép ma khong co sy can trd bat ky. Cau hinh nay ting cuong d6 chinh xé4c clia viée kiém
tra ctia vién thubc 5 riéng r& nhung c6 thé cho phép céc vi tri cua vién thudc 5 dugc thay
d8i. Do d6, chu hinh nay c6 thé 1am ting ty 1& sai s khong bi 13i va ty 1& sai s0 bi 16i
noi chung.

(c) Cac phuong &n twong tng dugc mo ta trén day dung cAu hinh ma thiét bi kiém
tra tryc quan 45 dugc dat trong may dong goi PTP 10 (kiém tra ndi tuyén).

(c-1) Trong c4u hinh dwoc cai bién, thibt bi kiém tra tryc quan 45 co thé duoc
cung cAp mot cach riéng ré voi may déng goi PTP 10, dudi dang thiét bi dé thuc hién
viéc kiém tra ngoai tuyén tdm PTP 1. Trong cAu hinh nay, thiét bi kiém tra tryc quan 45
c6 thé dugc cung cp véi don vi chuyén tai dé chuyén tai tim PTP 1.

(c-2) Trong truong hop kidm tra ngoai tuyén, viéc kiém tra c6 thé dugc thuc hién
& trang thai ma tim PTP 1 khong duoc chuyén tai mot cach lién tuc ma dang ding lai.
Tuy nhién, chu hinh thyuc hién viéc kiém tra noi tuyén voi viée chuyén tai lién tuc tAm
PTP 1, mang PTP 6 hodc mang chta 3, 1a dugc uu tién st dung xét vé mit lam ting
nang suét.

(d) Céu hinh ctia thiét bj kiém tra truc quan 45 khong chi gi6i han & céu hinh clia
cac phuong an tuong (rmg dugc mo ta trén day ma cé thé 1a mot cAu hinh khac.

(d-1) Vi dy, theo phuong an twong ing dugc md ta trén day, thiét bi kiém tra truc
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quan 45 dugc cAu hinh dé dugc tich hop vé mat chitc ning véi thiét bi chiéu sang dé
kiém tra tryc quan (don vi chiéu sang 52 va churc nang diéu khién cta nd) va thiét bi tao
anh (don vi may anh 53 va chlrc nang diéu khién ctia no).

Tuy nhién, cdu hinh nay 1a khong can thiét. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc
quan va thiét bj tao anh c6 thé duoc cAu hinh dé duge tach vé mit chirc nang khoi thiét
bi kiém tra truc quan. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan ma khong c6 chtrc ning
tao anh c6 thé duogc cAu hinh dé nhan dau vao cta dit liéu anh hodc dit liéu twong tu thu
dugc boi don vi tao anh bén ngoai va dé cap nhat gia tri tham s6 diéu khién anh sang
hodc cdp nhat mang noron 90, dua trén dit liéu anh dau vao hoic dit lidu tuong tu.

(d-2) CAu hinh kiém tra khong chi giéi han & chup anh va thyc hién viéc kiém tra
d8i v6i mot vat thé (vi du, tim PTP 1) ma c6 thé chibu mdt cach ddng thoi nhidu vat thé
(pham vi myc ti€u) bang anh sang va chup anh nhiu vat thé dé thu duoc dit liéu anh &
trang thai chiéu sang giéng nhau duoc tao ra bai don vi chiéu sang 52 va thuc hién viéc
kidm tra d6i véi cc vat thé twong tmg dua trén dit liéu anh thu dwoc, mic du cau hinh
cua nd khong duge néu cu thé trong cac phuong 4n tuong (g trén day.

Trong cAu hinh dugc cdi bién nay, vat thé dugc dit gn véi tim chiéu sang dinh
trude L1 va tuong ty duoc chiéu xa manh béng anh sang duoc phat ra tir tAm chiéu sang
L1 va tuong tu, con vat thé duoc dit xa tAm chiéu sang L1 va tuong tu dugc chiéu xa
yéu. Do d6, can thiét phai tao ra trang thai chiéu sang ti wu bang cach tinh dén khoang
cach tir nhiéu tdm chiéu sang twong Gng L1 dén L15 dén mdi vat thé.

(¢) CAu hinh cta céc phin chiéu sang khong chi giéi han & cAu hinh cla cac
phwong an tuong tng dugc md ta trén ddy. Cac phuong an twong ng trén day dung,
duoi dang cac phan chiéu sang, cic tAm chibu sang L1 dén L15 duogc tao ra bang nhiéu
LED 63 dudi dang ngudn sang.

(e-1) Vi du, theo cac phuong &n twong (mg duge mé ta trén day, don vi chiéu
sang 52 dugc cung cAp v&i mudi lam tdm chiéu sang L1 dén L15. Sé lwong, su sép xép
va cac yéu t5 tuong tw cia céac phin chiéu sang khong chi gidi han & cAu hinh nay, ma
mot cAu hinh khéc co thé dugc dung. Vi dy, su chiéu sang dang vong c6 thé duoc dung.

(e-2) Mbi trong s6 cac thm chiéu sang L1 dén L15 c6 thé dugc cung cip nép

khuéch tan duoc cdu hinh dé khuéch tan anh sang dugc phat ra tir cic LED 63 va lam
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giam su khong déng déu d6 choi hoic co thé dugc cung cép bd loc dugc cAu hinh dé
cho phép chi mot phan cta anh sang di qua, mac du cac cAu hinh nhu vay khéng dugc
néu cu thé trong cac phuong an twong ung trén day.

(e-3) Moi trong sé cac tAm chibu sang L1 dén L15 ¢6 thé dugc cung cip nhiéu
ngudn sang khac nhau c¢6 cidc mau sdc phat xa khac nhau (vi dy, LED 63 13 d6 (R), xanh
14 ciy (G) va xanh da troi (B)) va chiéu anh sdng c6 mau khéac nhau va anh séng tring
va cling co thé duoc cAu hinh dé diéu chinh mtrc d6 choi phat xa anh sang dbi véi mdi
mau sic cia nguén sang va diéu khién trang thai chiéu sang, mac du cac céu hinh nhu
vay khong dugc néu cu thé trong cac phuwong &n twong Ung trén day. Ngudn sang dugc
sit dung khong chi gidi han & ngudn sang phat 4nh séng nhin thiy duoc ma co thé 1a
ngudn sang phit anh sang hdng ngoai, anh sang hdng ngoai gan hoic tuong ty.

(e-4) Ngudn sang clia cac phén chiéu sang khong chi gi6i han ¢ cac LED 63 ma
¢6 thé 13 ngudn sang khac bat ky c6 kha ning diéu khién anh sang. Cac vi du c6 thé st
dung duoc bao gdm anh sang va dén huynh quang.

(f) Phuong phép didu chinh d¢ sang (didu khién 4nh sang) cia céc phan chiéu
sang va cac tong mau cua sy diéu chinh do sang khdng chi gidi han & cac phuong an
twong ung dugc mo ta trén day.

(f-1) Cac phuong an twong g dugc mo ta trén déy duge cAu hinh dé cho phép
biéu hién dd sang c6 256 tong mau. Tuy nhién, didu nay la khong can thiét, va su cai
bién co thé duoc cAu hinh dé cho phép biéu hién do sang c6 128 tong mau.

(f-2) Cac phuong an tuong ing duge md ta trén day duoc cAu hinh dé diéu khién
4nh sang ctia mdi trong s& cac tAm chibu sang L1 dén L15 bang cach didu ché do rong
xung (PWM). Tuy nhién, két cAu nay 1 khéng cin thiét. Vi du, su cai bién co thé dugc
cAu hinh dé diéu khién luong dong dién hodc dién ap duoc cip cho mdi trong s6 cac tAm
chiéu sang L1 dén L15 va nho d6 didu chinh d6 sang ctia mdi trong s6 cac tAm chiéu
sang L1 dén L15.

MOt cai bién khéac co thé dugc cdu hinh dé diéu khién hé sb truyén cua bd loc
dinh trudc dugc cu hinh sao cho vat thé dugc chiéu xa bﬁmg anh sang duogc phat ra tr
cac LED 63 va duoc cho di qua bd loc dinh trude, va nho do diéu chinh d6 sang cua

mdi trong so cac tam chiéu sang L1 dén L15.



42407 34/52

34

(g) CAu hinh va phuong phap hoc ctia mang noron 90 khong chi gi6i han & ciu
hinh va phuong phap hoc cta cac phuong an twong g dugc md ta trén day.

(g-1) Vi dy, mang noron 90 c6 thé 1a mang noron ma c6 hai hodc nhiéu 16p trung
gian 92 va dugc hoc béng cach hoc sau.

(g-2) Theo mot vi du khac, mang noron 90 ¢6 thé 13 mang noron tich chép c6 1ép
tich chap hodc 16p tong hop dudi dang 16p trung gian 92.

(g-3) Trong cau hinh cta cac phuong én twong tng dugc mo ta trén day, mang
noron 90 duge hoc bing phuong phap lan truyén ngugc sai s6. Tuy nhién, két ciu nay
la khong cAn thiét. Trong cAu hinh dugc cai bién, mang noron 90 co thé dugc hoc béng
cach stir dung thuat toan bat ky trong s6 cac thuat toan hoc khac nhau khéc.

(g-4) Céac phuong an tuwong ung dugc mo ta trén day duogc cAu hinh dé st dung
dit liéu anh khong bi 15i thu duoc bing cach tao anh tim PTP 1 cla san pham khong bi
16i dudi dang dit liéu anh day hoc trong qua trinh hoc clla mang noron 90. Ngoai ciu
hinh nay, cAu hinh duoc cai bién c6 thé sir dung dit lidu anh bi 13i thu dugc bing cach
tao anh tAm PTP 1 cla san phém bi 161 dudi dang dit liéu anh day hoc dé hoc.

(g-5) Mang noron 90 c6 thé dugc ciu hinh bang mach xir 1y danh riéng Al nhu
chip AL Trong cu hinh nay, chi thong tin hoc bao gbm cac tai két ndi co thé duge luu
trit trong don vi lwu trit 57. M6 hinh AI 100 c¢6 thé dugc ciu hinh bang cach thiét dit
thong tin hoc dugc doc boi mach xir Iy danh riéng Al, trong mang noron 90.

(g-6) Cac phuong an twong ung duoc mo ta trén day bao gbm phan hoc 76 dugc
cAu hinh dé thyuc hién viéc hoc cia mang noron 90 bén trong cua thiét bi diéu khién 54.
Tuy nhién, két cAu nay 1a khong cin thiét. Mién 14 it nhat mé hinh AI 100 (mang noron
duoc hoc 90) dugc luu trit trong don vi luu trik 57, cAu hinh duoc cai bién c6 thé lugc
bo phén hoc 76. Do do, cAu hinh nay co thé thuc hién viéc hoc ctia mang noron 90 bén
ngoai cta thiét bi didu khién 54 va c6 thé luu trit két qua cta viéc hoc vao trong don vi
luu trit 57.

(h) C4u hinh hiéu chinh (c8p nhat) céc gid trj tham s6 diéu khién 4nh sang dbi
v6i cac tAm chiéu sang twong tng L1 dén L15 va tbi wu hoa trang thai chiéu sang khong
chi giéi han ¢ cac cAu hinh cta cac phwong 4n twong ing duge mod ta trén ddy, ma cac

cAu hinh khéc nhau khéc co thé duge dung.
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(h-1) Viduy, gidéng nhu qua trinh t6i wru hoa cua trang thai chiéu sang theo phwong
4n thir nhit duoc md ta trén day, cAu hinh t8i wu hoa trang thai chiéu sang trong mdi
trong sb cac phuong 4n duge mo ta trén déy so sanh dit ligu anh duge du dodn lién quan
dén tAm PTP 1, ma duoc xut ra tir md hinh AI 100 dap lai dau vao cta gia tri tham sb
didu khién 4nh sang l1an luot tuong ing véi nhiéu tAm chiéu sang L1 dén L15 vio trong
mo hinh AI 100, v&i dit liéu anh 1y twong lién quan dén tim PTP 1 dugce luu trit trudce
trong don vi luu trlr 57 va cap nhat gia tri tham s6 diéu khién anh sang bang cach lan
truyén ngugc sai s6 clia sai sb ctia ching dén 16p dau vao 91 ctia md hinh AI 100.

Tuy nhién, céu hinh nay 1a khong can thiét. CAu hinh dugc cai bién c6 thé so sanh
dir liéu anh thuc té thu duogc béng cach st dung may anh 53 dé chup anh tAm PTP 1
dwoc chiéu sang & trang thai chiéu sang duoc tao ra boi nhidu tdm chiéu sang L1 dén
L.15 ma 1an luot phat anh sang & cdc mirc d§ sang twong ung voi gia tri tham s6 diéu
khién 4nh séng, véi dit liéu anh 1y twong lién quan dén tim PTP 1 duoc luu trit truge
trong don vi lwu trit 57 va c6 thé cap nhat gia tri tham s6 didu khién anh sang bang cach
lan truyén nguoc sai s cla sai s6 ctia ching dén 16p dau vao 91 ctia md hinh AT 100.

(h-2) Giéng nhu qué trinh t8i wru hoa cua trang thai chiéu sang theo phuong 4n
thir nhit dugc mé ta trén déy, cau hinh t61 wru hoa trang thai chiéu sang trong mdi trong
s6 cac phuong 4n dugc md ta trén diy so sanh tryuc tiép dit liéu anh dugc du doan dugc
xuét ra tir md hinh AT 100 (hodc dit liéu anh thuc té thu dugc bang may anh 53) voi dit
liéu anh 1y tuéng duoc luu trit trude trong don vi luu trlk 57 va cap nhat gia tri tham sb
didu khién anh sang bang cich lan truyén nguoc sai s clia sai s6 cua chiing dén 16p dau
vao 91 ctia md hinh AI 100.

Tuy nhién, cAu hinh nay 1a khong cin thiét. CAu hinh dugc cai bién c6 thé so sanh
dit liéu anh duwgc du doan dugc xuét ra tr mé hinh AI 100 va thong tin lién quan thu
duoc tir dit liéu 4nh dugce du doan (hodc dit liéu anh thuc té thu duoc béng may anh 53
va thong tin lién quan thu dugc tir dit li¢u anh thyc t€) voi dit lidu anh 1y tudng duoc
luu trit trude trong don vi Iuu trit 57 va thong tin lién quan thu duge tir dit liéu anh ly
tudng va co thé cip nhat gia tri tham s6 didu khién 4nh sang bang cach lan truyén nguoc
sai s6 cua sai s6 ctia chung dén 16p dau vao 91 ctia md hinh AT 100.

MOt cdu hinh dugc cai bién khac c6 thé so sanh thong tin lién quan thu dugc tir
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dir liéu anh dugc du dodn dugce xuat ra tit mé hinh AI 100 (hodc théng tin lién quan thu
duoc tir dir liéu anh thyce té thu duoc bang may anh 53) véi thong tin lién quan thu duoc
tir dit liéu anh 1y tudng duoc luu trix trude trong don vi luu trlt 57 va co thé cap nhat gia
tri tham sb diéu khién anh sang bing cach lan truyén nguoc sai s6 cua sai s cia chung
dén 16p dau vao 91 ctia md hinh AT 100.

Céc vi du vé "thong tin lién quan thu dwgc tir dit lidu anh" bao gbm gié tri do
chéi trung binh cta toan b hodc mdt phén cua dit liéu anh va sy bién ddi vé gia tri do
chéi o vi tri dinh trude va do 1éch chuén cta no.

(h-3) Phuong 4n thit hai dugc md ta trén ddy dugc cdu hinh dé thuc hién luan
phién "qua trinh hoc" va "qua trinh t6i wu hoa cla trang thai chiéu sang" dbi véi mang
noron chua dwoc hoc 90. Tuy nhién, két ciu nay 1a khong can thiét. Mot cai bién c6 thé
dwoc cAu hinh d& thue hién "qué trinh hoc" va "qua trinh t6i wu héa ciia trang thai chiéu
sang" theo cach song song.

MOt cai bién khac co thé duoc cau hinh dé thyuc hién "qua trinh hoc" dugc mo ta
trong phuong an thu nhét cho dén phan gitra va tiép theo thuc hién "qua trinh hoc va tdi
wu hoa" dugc mo ta trong phuong an thir hai.

(i) Cac phwong an twong tng trén day khong giai thich cu thé thoi diém thuc hién
cua cong doan diéu chinh dd chiéu sang ("qua trinh hoc" va "qua trinh t5i wu hoa" dugc
mo ta trong phuong an thir nhét trén day hodc "qua trinh hoc va t6i wu hoéa" duge md ta
trong phuong &n tha hai trén day). Vi du, cong doan didu chinh dd chibu sang co thé
duoc thuc hién theo loai vat thé cAn kiém tra (vi du, tAm PTP 1) va loai muc tiéu kiém
tra (vi du, vién thube 5), trudce khi van chuyén thiét bi kiém tra truc quan 45 vao nha san
xuét hoiic c6 thé duoc thuc hién bdi ngudi sir dung sau khi phan phdi thiét bi kiém tra
truc quan 45 dén nguoi st dung.

Trong trudng hop cong doan diéu chinh dd chiéu sang dugc thuc hién boi nguoi
sir dung, cong doan diéu chinh d6 chiéu sang dugc cho phép thuc hién theo loai vat thé
va loai muc ti€u kiém tra ma khong dugc du tinh ban dau ma duoc ) sung mai vao qua
trinh kiém tra va ciing cho phép diéu chinh lai trong trudng hop suy giam cac tdm chiéu
sang L1 dén L15.

(j) Trong trudng hop ma qua trinh hoc hodc qua trinh t8i wu hoa khong duoc thuc
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hién, vi du, nhu khi str dung thiét bi kiém tra truc quan 45, mot céu hinh kha dung c6
thé dugc cung cip voi chire ning st dung mang noron 90 va sy lan truyén nguoc sai sb
ctia nd dé tinh toan gradien d6i véi gia tri tham s& didu khién 4nh sang ctia cac tAm chiéu
sang L1 dén L15 va thyc hién danh gia gia tri gradient dé phat hién sy thay ddi trong
moi trudng kiém tra hodc twong tu, vi du, hu hong hodc suy gidm cac tAm chiéu sang

L1 dén L15.

Danh muc céc ky hiéu chi din

1...tAm PTP, 2... phan héc, 3... mang chtta, 4... mang che, 5... vién thude, 10...
méy déng gbi PTP, 45... thiét bi kiém tra, 52... don vi chiéu sang, 53... don vi may anh,
54... thibt bj didu khién, 57... don vi luu trit, 63... LED, 71... phan diéu khién chinh,
72... phin diéu khién chiéu sang, 73... phan diéu khién may anh, 74... phin thu nhan
anh, 75... phan xit Iy anh, 76... phin hoc, 77... phin diéu chinh tham s6 diu khién 4nh
sang, 78... ph?m thiét dit tham s6 diéu khién anh sang, 79... phﬁn kiém tra, 90... mang
noron, 91... 16p dau vao, 92... 16p trung gian, 93... 16p dau ra, 94... nat, 100... md
hinh AL L1 dén L15... cac tim chiéu sang
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1. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan dugc cung g:ép nhiéu phin chiéu sang ma
cd d0 sang cé thé diéu chinh dugc mdt cach riéng r&, va dugc cAu hinh dé chiéu sang
vat thé & trang thai chiéu sang dinh truéc dugc tao ra boi nhiéu phin chiéu sang,

thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan bao gom:

don vi luu trit mang duoc cAu hinh dé luu trit mang noron ma da hoc duoc mbi
twong quan cia thong tin mic do tuong tng véi cac mirc d) sang tuong Ung cla nhiéu
phin chiéu sang, véi dit lidu anh c6 thé thu duogc trong truong hop tao anh vét thé dugc
chiéu sang & trang thai chiéu sang dwoc tao ra boi nhiéu phan chiéu sang ma tuong (mg
phét anh sang & cac mirc d§ sang twong mg véi thong tin mure do;

don vi so sanh duogc cAu hinh dé so sanh di liéu anh dugc du doan ma la dir liu
anh dugc xuét ra tir mang noron dap ung voi dau vao cia thong tin mac do l4n luot
twong (ng véi nhiéu phin chiéu sang vao trong mang noron va/hoac thong tin lién quan
thu dugc tir dit liéu anh dwgce dy doan, véi dit liéu anh muc ti€u dugc cung cép dudi
dang dit liéu anh ma co thé thu duoc trong trudng hop tao anh vat thé duoc chiéu sang
¢ trang thai chiéu sang muc tiéu va/hodc thong tin lién quan thu duge tu dir liéu &nh muc
tiéu, va dé tinh toan sai s§ ctia chiing;

don vi chi dinh mrc d6 dugc cAu hinh dé 13p lai viéc cép nhat thong tin mirc 4

twong ung v6i mdi trong s6 nhidu phan chiéu sang bang cach lan truyén nguoc sai sd
ma khong thuc hién viéc hoc cia mang noron cho dén khi it nhat sai sb tinh duogc boi
don vi so sanh tré nén nhdé hon hodc bang gi4 tri ngudng dinh trudc, va dé chi dinh
thong tin mtc d¢ ma thich hop d6i voi mdi trong sb nhiéu phin chiéu sang; va

don vi diéu khién chiéu sang dwgc cdu hinh dé diéu chinh d6 sang ctia mdi trong
s6 nhiéu phan chiéu sang, dya trén it nhit 1 thong tin mtrc do dwoc chi dinh boi don vi
chi dinh mirc d6, va nh d6 diéu khién trang théi chiéu sang dugc tao ra bai nhiéu phan

chi€u sang.

2. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan theo diém 1,
trong d6 don vi chi dinh mirc d§ cép nhat thong tin murc do béng cach thuc hién

su lan truyén nguoc sai sO cua sai s6 dén 16p dau vao ciia mang noron va xac dinh
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gradien doi vdi thong tin mirc 4§ duoc nhdp vao mang noron.

3. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan theo diém 1 hodc 2, con bao gom:
don vi hoc duge cau hinh @€ thuc hién viéc hoc clia mang noron li€n quan dén

moi twong quan.

4. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan theo diém 3,

trong d6 don vi hoc thuc hién viéc hoc cia mang noron lién quan dén mbi tuong
quan, dva trén sy so sanh ctia dit liéu anh dwoc dy doan ma duoc XUét ra tr mang noron
dap lai dau vao cua thong tin mirc do dudi dang gia tri dau vao vao trong mang noron,
v6i dit liéu anh thu dugc trong truong hop tao anh vat thé duogc chiéu sang & trang thai
chiéu sang dugc tao ra bdi nhiéu phin chiéu sang ma 1an luot phét dnh sdng & cac mirc
do sang twong ung voi thong tin mirc do,

thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan thyc hién luan phién viéc cdp nhét cua
thong tin muc do béng don vi chi dinh mitrc dd st dung mang noron ma dugc hoc béng
don vi hoc va viéc hoc clia mang noron b;’tng don vi hoc str dung thong tin muc d dugce

cap nhat b'fmg don vi chi dinh mrc d0 dudi dang gia tri dau vao.

5. Thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan theo didm bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
4,

thiét bi chiéu sang dé kiém tra truc quan duge stt dung dé san xuét bao gbi phdng
ma duoc cdu hinh b:?mg cach dat vat duoc chira dinh trudce trong phén hc duoc tao ra

trong mang chira va gdn mang che vao mang chira d¢ dong kin phan hoc.

6. Thiét bi kiém tra truc quan, bao gbm:
thiét bi chiéu sang dé kiém tra tryc quan theo diém bat ky trong s cac diém tir 1

dén 5.

7. May dong goi vi phdng, bao gbm:

thiét bi kiém tra truc quan theo diém 6.
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