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(57) Séang ché dé cap dén hé théng va phuong phap phat hién ro ri hat thuong bao
gom thiét bi tach hoic thiét bi gom duoc cu hinh dé loc hat tir dong va thiét bi phat
hién & phia dudi cua thiét bi tach hodc thiét bi gom. Thiét bi phat hién c6 thé dugc
dit dé phat hién hat di qua thiét bi tach hodc thiét bi gom va c6 thé bao gdbm mot dau
do duoc cAu hinh dé phat hién cac hat ran. Hé théng phat hién ro ri hat ¢ thé duoc
céu hinh dé dugc xtr 1y trén hé thong c6 thé di chuyén, nhu hé thong c6 thé di chuyén
trong cac hoat dong cua 1o luyén céc.
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché n6i chung dé cap dén viéc phét hién hat cho céc co s& cong nghiép, va
cac hé thdng va phuong phap lién quan. Theo cac phuong 4n cu thé, sang ché n6i chung
d& cap dén phuong phap phét hién ro ri thiét bi gom va/hoic thiét bi tach cho céc co s6

san xuét than cdc.
Tinh trang k§y thuit clia sang ché

Than cbc 12 nhién liéu cacbon rén va ngudn cacbon dugc sir dung dé néu chay va
khir quang sét trong san xuét thép. Trong mot quy trinh, duge goi 1a "Quy trinh luyén
cbc Thompson", than cbe duoc san xuét bang cach cp than nghién theo mé vao 10 duoc
day kin va nung & nhiét do rét cao trong khoang thoi gian 48 gio trong cac diéu kién khi
quyén dugc kiém soat chat ché. Lo luyén cbc dd duge st dung trong nhiéu nam dé
chuyén than thanh than cdc luyén kim. Trong qua trinh luyén cde, than nghién min dugc
nung trong diéu kién nhiét d6 duoc kiém soat dé lam tan chay than va tao thanh mot
khéi than cbc nung chay c6 do xép va d6 bén dinh trudce. Vi viéc san xudt than cdc 1a

mdt quy trinh theo mé, nén nhiéu 10 luyén cbc duoc van hanh dong thoi.

Phén 16n quy trinh san xuét than cdc duge tu dong hoa do c6 nhiét do qua cao,
va may nap diy (PCM-pusher charger machine) thuong duoc st dung & phia than cia
16 cho mdt sd hoat dong khac nhau. Fig. 1 1a hinh v& minh hoa PCM 100 nay dugc sir
dung trong co s& san xut than cdc. Mot trinh tu van hanh PCM théng thuong bét dau
khi PCM 100 duoc di chuyén doc theo mot bo thanh ray 110 chay phia trudce day 10 dén
16 duge chi dinh va sip thing hang hé thong nap than cia PCM 100 véi 10. Cira 10 bén
dAy duoc thao ra khoi 10 bang cach str dung bd tach cira 120 tir hé théng nap than. Sau
d6, PCM 100 duoc di chuyén dé sip thing hang thanh trugt diy 130 cia PCM 100 vao
phan gifta ctia 16. Thanh trugt ddy 130 duogc cip dién dé day than cde ra khoi phan bén
trong 10. PCM 100 lai dugc di chuyén ra khéi phin gifra 10 dé sip thing hang hé thong
nap than vi phéan giira 16. Sau dé, than duoc dua vao hé théng nap than ctia PCM 100
bang bang tai co cau gat 140, ma dua than dén phéu than 150. Sau d6, hé thong nap than
s& nap than vao phan bén trong 16 thong qua thanh trugt nap 160. Trong mot s6 hé théng,
céc chét dang hat bi cudn theo khi thai nong thoat ra khoi mat 10 s€ dwoc PCM thu lai

trong budc nap than. Trong cac hé théng nay, cac chat dang hat dugc hiit vao mt ti hut
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khi thai thong qua bli(“)ﬂg tai loc ciia bd gom bui 170. Cac quy dinh cua tiéu bang va/hoic
lién bang yéu ciu tién hanh bao tri phong ngira d6i v6i bd gom bui dé duy tri su tudn
thu. Viéc bao tri phong ngira thudong yéu cau st dung nhan vién "Phuong phap 9" dugc
dao tao va bot phat hién ro ri, mdi nhén vién co6 thé gay kho khén cho viéc bao tri phong
ngura. Do do, can c6 cac phurong phéap va thiét bi cai tién dé giam sat phat hién ro ri dé
bao tri phong ngira va dé cac hé théng nhu bd gom bui 170 c6 thé tudn thu cac quy dinh
vé khi thai.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét cac giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac van dé

duoc néu trong phan tinh k¥ thuat cia sang ché.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hé théng phat hién hat, h¢ théng nay bao

thiét bi tach hogc thiét bi gom dugc cdu hinh dé loc hat tir dong;

thiét bi phat hién & phia dudi cta thiét bi tach hogc thiét bi gom, trong d6 thiét b
phat hién dugc dit dé phat hién hat di qua thiét bi tich hodc thiét bi gom, thiét bi phat

hién nay bao gdbm dau do dugc cau hinh d€ phat hién cac hat ran,

trong d6 thiét bi phat hién dugc cdu hinh dé tao ra hanh dong khi dong dién

duoc lién két v6i thiét bi phat hién nim ngoai khoang dinh trude.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap phat hién hat, phuong
phép nay bao gom:

bude dat thiét bi phat hién & phia dudi cta thiét bi tach hogc thiét bi gom;
bude phat hién hat nhoy diu do khong day cua thiét bi phat hién; va

buéc tao ra mot hanh dong dua trén dong dién dugc lién két véi hat phat hién

dugc ¢ trén ngudng dinh trude.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v&€ minh hoa may nap day (PCM-pusher charger machine) dugc sir

dung trong mot co s& cong nghiép.

Fig. 2A minh hoa mot biéu dién dang so dd cua hé théng b0 loc bao gém thiét bi

phat hién hat, theo cac phuong an cua sang ché.
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Fig. 2B minh hoa mot biéu dién dang mot phin so dd cta thiét bi phat hién hat
duogc thé hién trong Fig. 2A.

Fig. 3 minh hoa mot biéu dién dang so d ctia hé thong bd loc, theo cac phurong

an cua sang che.

Fig. 4 minh hoa so dd khdi cia phuong phép phét hién hat trong hé théng gom
bui, theo cac phuong an cua sang ché. |
M ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén hé théng phat hién hat dé xac dinh néu va khi nao hat khong
mong mubn tiém 4n c6 mit trong mot vung hodc khu vuc nhét dinh. Theo mdt sb phuong
an, hé théng phat hién hat dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc sur dung lam hé
théng phat hién ro ri. Vi du, khi dugce sir dung gén thiét bi tach hogc thiét bi gom, chang
han nhu bd gom bui, thi hé théng phat hién hat ¢6 thé phat hién khi c6 r0 ri xay ra. Hé
thdng phat hién hat c6 thé cung cip chi bao cho nhan vién nha may dé khac phuc su ¢b
dugc xac dinh, ching han nhu su 1o i trong thiét bi tach hodc thiét bi gom. Nhu duoc
giai thich chi tiét hon dudi day, mot s6 phuong én theo sang ché bao gdm thiét bi tach
hoic thiét bi gom (vi du, b6 loc), va thiét bi phét hién & phia duéi clia thiét bi tach hodc
thiét bi gom va dugc cau hinh dé phat hién hat dugc giai phong tir thiét bi tach hoic thiét
bi gom (nhu thong qua mot 1o ri). Theo mot $6 phuong an, hé théng phat hién hat dugc
cAu hinh sao cho hat dugc giai phong c6 thé gay ra su thay d6i dong dién lién quan dén
thiét bi phat hién, do d6 khién thiét bi phat hién tao ra mot hanh dong, chang han nhu
chi bao cho nhéan vién nha may.

Céc chi tiét cu thé cua mot sb phuong én theo sang ché dugec mé ta duéi day co
dé cap dén céc hinh vé&. Céc chi tiét khac mo ta cac két cdu va hé thong da dugc biét dén
ma hé théng phat hién hat c6 thé duoc st dung (vi du, hé théng déy, hé théng nap, va lo
luyén cdc) chwa duge néu trong phén mé ta sau day dé tranh lam mo di phan mé ta cia
cac phuong an khac nhau theo sang ché mot cach khong can thiét. Nhiéu chi tiét, kich
thude, goc, hudng khong gian va céac déu hiéu khac duoc thé hién trong hinh v& chi 1a
minh hoa cho cac phuong an cu thé cia sang ché. Theo do, cac phuong 4n khac co thé
¢6 cac chi tiét, kich thude, goc do, dinh huéng khong gian va cc dau hiéu khac ma
khong roi khoi tinh than hodc pham vi theo sédng ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc nay sé€ hiéu rang k¥ thuét c6 thé ¢6 cac phuong an khac véi cac yéu
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t6 bd sung, hodc k¥ thuat co thé co cac phuong an khac ma khong ¢6 mot s6 d4u hiéu
dugc thé hién va md ta dudi day co d& cap dén cac hinh vé.

Nhu da luu y & trén, hé théng phat hién hat dugc mod ta trong ban md ta nay c6
thé duoc st dung ciing voi cac thiét bi tach hoic thiét bi gom dé hd tro, vi du, phét hién
ro ri trong cac thiét bi nay. Hé théng phat hién hat dugc md ta trong ban mo ta nay cé
thé duoc sit dung véi loai thiét b tach hodc thiét bj gom bt ky. Tuy nhién, dé don gian
hon, phén mo ta chi tiét ndy s& mo ta k¥ thuat dugc boc 1o nhu duge sir dung voi hé
théng bd loc va bo loc nham muc dich phét hién ro ri. Tuy nhién, diéu nay khong nén
duoc hiéu 1a giGi han viéc sir dung hé théng phat hién hat cho céc b loc va cho muc
dich phét hién ro ri. Nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& dénh gid cao
réng su thao luan bét ky vé mét bo loc hodc bd loc duge md ta trong ban mo ta nay ciing
6 thé ap dung cho cac thiét bi tach va thiét bi gom khéac. Tuong tu, thiét bi phat hién
hat dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc st dung cho nhiéu muc dich khac nhau,
bao gém ca phat hién ro i, nhung ciing dé phat hién céc hat thong thudong khong lién

quan cu thé dén ro ri.

K§ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay co thé ap dung cho nganh cdng nghiép
bét ky trong d6 c6 mong mudn phat hién ro ri. Theo mot sb phuong éan, k¥ thuat dugc
md ta trong ban mo ta nay dugce dung trong day 10 luyén cbe san pham phu thong thuong
dé nap, day va van chuyén than cbe. Vi du, k¥ thuat dugc mo ta trong ban md ta nay cd
thé duoc sir dung trong ca hé théng 10 luyén cde thu hdi nhiét va khong thu hoi nhiét.
Tuy nhién, k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay khong nén dugc hiéu 1a chi gi6i

han ¢ cac hé thong nay.

Fig. 2A minh hoa mot biéu didn dang so dd ctia hé thong bd loc 200, theo cac
phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trong phuong an dugc minh hoa, h¢ théng
b0 loc 200 bao gém bo gom bui 170 cia PCM (nhu PCM 100 dugc thé hién trong Fig.
1), bd loc 205, thiét bi phat hién hat 220 & phia dudi ctia bd loc 205, va hé diéu hanh
230 ndi thong dién véi thiét bi phat hién 220. B loc 205 ¢6 thé bao gdm mot budng tii
loc, mdt bd loc da nang, mot hé théng loai bo bui 6 td phing hodc thiét bi/hé théng khéc
dugc biét dén trong linh vuc nay dé gom chét dang hat trong co s& cong nghiép hoac
tach hat khoi dong. B6 loc 205 dugc cAu hinh dé nhan va loc dong dau vao (F1) chira hat
(vi du, bui than, bui than cbe, bui thong thuong, sol khi, hat hoi nuéc, v.v.) dé tao ra

dong dau ra duoc loc (F2).
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Fig. 2B minh hoa mot biéu dién dang mot phin so do cua thiét bi phat hién hat
220 duge thé hién trong Fig. 2A. Nhu dugc thé hién trong phuwong an dugc minh hoa,
thiét bi phat hién 220 bao gdm phén v 222 chira cac linh kién dién tir cta thiét bj phat
hién 200, va phin dau do 224 duoc gin vao phin v 222. Phan dau do 224 bao gom bo
cam bién 226 (vi du, phan cam bién kéo dai) dugc cAu hinh d€ kéo dai qua thanh
binh/thanh éng din va gan véi hat di qua hé théng bd loc 200. Theo mot s6 phuong 4n,
thiét bi phat hién 220 c¢6 thé 1a thiét bi May phat hién tai bi vd Flo-Guard™ dugc san

xuét boi hing Genuine Bindicator® cta Spartanburg, SC.

D& cap lai Fig. 2A, hé diéu hanh 230 ¢6 thé bao gdm mot hé thong gidm sat hodc
didu khién. Theo mdt s6 phuong 4n, hé didu hanh 230 giao tiép véi thiét bi khéc c6 thé
duoc di chuyén, didu chinh, khéi tao, v.v, dé dap img giao tiép tir hé diéu hanh 230.
Theo mdt sd phuong 4n ma k¥ thuat duge md ta trong ban mo ta nay duogc sir dung cung
v6i co s¢ san xuét than cdc, hé diéu hanh 230 c6 thé giao tiép v6i thanh trugt nap 160
(Fig. 1) va dugc st dung dé diéu khién su di chuyén cua thanh truot nap 160 vao va ra
16 luyén céc. He didu hanh 230 ciing c6 thé dugc sit dung dé diéu khién va giao tiép v6i
hé théng bang tai 140 (Fig. 1). Theo cac phuong an nay, h¢ diéu hanh 230 cho phép

ngudi van hanh kiém soat cac khia canh cia PCM tir mdt vi tri tir xa.

Nhiéu phuong 4n ciia hé diéu hanh 230 ¢6 thé & dang cac 1énh c6 thé thyc thi
bang may tinh, bao gdm cac quy trinh dugc thyc thi boi may tinh l4p trinh dugc. Vi du,
hé didu hanh 230 ciing co6 thé bao gdbm dang két hop ctia hé thong diéu khién giam sat
va thu nhén dit liéu (SCADA-supervisory control and data acquisition), hé théng diéu
khién phan bd (DCS-distributed control system), bd diéu khién logic 1ap trinh dugc
(PLC-programmable logic controller), thiét bi diéu khién, va bd xtr Iy duoc cAu hinh dé
Xt Iy céc 1énh c6 thé thyc thi bing may tinh. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s€ danh gia cao rang k§ thuat ny c6 thé duoc thuc hanh trén cac hé thong may
tinh khac véi nhitng hé théng dugc mo ta trong ban mo ta nay. K§ thuat nay c6 thé duoc
thé hién trong mot mdy tinh hodc bd xtt Iy dir liéu ddc dung ma dugc 1ap trinh, duoc chu
hinh hodc dugc cAu tao cu thé dé thuc hién mot hoic nhiéu 1énh co thé thuc thi béng
m4y tinh dugc mo ta dudi day. Theo do, thuat ngir "hé diéu hanh" va "may tinh" thuong
duoc st dung trong ban mo ta nay dé chi bo xi Iy dit lidu bat ky. Thong tin duge xir ly
béi cac may tinh nay c6 thé dugc trinh bay & phuong tién hién thi thich hop bat k¥, bao
gém man hinh CRT hogc LCD. K¥ thuét nay cling c6 thé dugc thuc hién trong cadc moi
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truong phan bd, ma cac nhiém vu hodc mo-dun duge thuc hién boi cac thiét bi xur 1y tur
xa duoc lién két thong qua mang giao tiép. Trong mdi trudng may tinh phan b, cac mo-
dun chuong trinh hoac chuong trinh con co thé dugc dat trong cac thiét bi luu trir bo
nhé cuc bd va tir xa. Cac khia canh theo sang ché dugc mé ta dudi day c6 thé dugce luu
trit hodc phan bd trén céc phuong tién c6 thé doc bing may tinh, bao gdbm cic dia may
tinh c6 thé doc tir tinh hodc quang hoc hoic c6 thé théo roi, cling nhu duge phan b dién
tr qua mang. Céu trac dir liéu va viéc truyén dit liéu cu thé theo céc khia canh ciia sang

ché cling duoc bao ham trong pham vi ciia cac phuong an cu thé theo sang ché.

D& cap lai Fig. 2A, thiét bi phat hién 220 va hé diéu hanh 230 khi van hanh dugc
cAu hinh d& phat hién ro ri trong bd loc 205, va thong bao cho nhan vién nha may vé rd
ri nay. Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day c6 dé cap dén Fig. 5, khi ro ri xdy ra trong
b6 loc 205, thi hat s& dugc gidi phéng vao dong diu ra (F2) va dugc phat hién béi thit
bi phat hién 220. Trong mot s& phuong én, va nhu duge mé ta chi tiét hon bén dudi, hat
duoc giai phong sé gy ra su thay d6i dong dién do thiét bi phat hién 220 trai qua, ma
theo mot sb phuong &n s€ khién n6 tao ra mot hanh dong (vi du, chi bao hodc canh bao).
Trong khi Fig. 2A minh hoa mét thiét bi phat hién don 220, cn d4nh gié cao rang nhiéu
thiét bi phat hién cling c6 thé dugc bd tri & phia duéi cia bd loc 205, mdi thiét bi co thé
duoc két ndi véi hé didu hanh chung 230, mbi thiét bi c6 thé c6 hé diéu hanh chuyén
dung riéng cua nd, hoac nhiéu thiét bi trong s6 d6 co thé duoc két ndi voi hé diéu hanh
chung thtt nhat 230 trong khi nhidu thiét bi phat hién khac 220 khong duoc két ndi véi
hé diéu hanh chung thir nhit 230 ¢6 thé dugc két ndi véi hé diéu hanh chung thu hai
230.

Fig. 3 minh hoa mot biéu dién dang so dd cua hé théng bo loc 300, theo cac
phuong an cua sang ché. Hé thdng bo loc 300 bao gbm nhiéu dau hiéu thong thudong
tuong tw v6i cac dau higu dugce trinh bay va md ta co d& cap dén hé théng bd loc 200
(Fig. 2A). Hé thdng bd loc 300 bao gdm nhiéu bd loc 305a, 305b, 305¢, 305d, va 305e
(duge goi chung 13 "bo loc 305"), va nhiéu thiét bi phat hién 330a, 330b, 330c, 330d, va
330e. Céc bo loc riéng 1¢ 305a-e co thé tuong tng véi cac bd loc riéng biét hoac cac 6
riéng biét trong mot bo loc chung. Mai thiét bi phat hién riéng 1¢ 330a-e dugc dat trén
mot trong cac bd loc riéng 1€ 305a-¢ va ndi théng dién vé6i hé diéu hanh 230. Theo do,
mdi thiét bi phat hién riéng 1¢é 330a-e duoc cAu hinh dé phat hién ro ri chi tr b loc twong

{mg ma né duoc dit trén d6. Do do, hé thong bo loc 300 dugc cau hinh d€ phét hién khi
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6 10 11 xay ra, va cho biét bo loc nio trong s6 nhiéu bd loc 305a-¢ c6 kha nang giy ra
10 1i.

Khi hoat ddng, cac hat phat hién dugc boi thiét bi phét hién cho théy cO su 1o ri
& mot hodc nhidu bd loc. Ro i ¢6 thé dwoc gay ra boi mot 16 hodc phan hé & mot trong
c4c bo loc, nhung ciing c¢6 thé dugc gy ra béi céc yéu t6 khac, chang han nhu viéc lap
dat khong dung cach mét trong cac bo loc. Néu thiét bi phat hién phat hién ra hat ngay
sau khi mot hosic nhidu bd loc duge dat ndi lién, thi sw rd ri c6 thé 1a chi bdo cho nhan
vién nha may biét rang mot hoic nhidu bo loc khong duogc lap dat ding cch. Trong
trudmg hop nay, nhan vién nha may c6 thé phun cac hat bui mau vé phia m6t hodc nhiéu

b0 loc d& xdc dinh xem bd loc ¢6 phin hé hodc dugc lap dat khong chinh xac hay khong.

Trong khi thiét bi phat hién hat da dugc mo ta trong ban mo ta nay lién quan dén
viéc dit thiét bi phat hién hat trong thiét bi hién c6, ching han nhu trong hé théng b
loc, thi thiét bi phét hién hat ciing c6 thé duoc st dung trong cac moi truong khac. Vi
du, thiét bi phét hién hat dugc mé ta trong ban mo ta nay c6 thé duoc st dung trong mdi
truong bén ngoai, chang han nhu gan nhung bén ngoai thiét bi can giam sat. Cau hinh
nay cho phép thiét bi phét hién, vi du, phét hién cac hat da thoat khoi thiét bi gin d6 vao
moi treong bén ngoai.

Thiét bi phat hién hat dugc mo ta trong ban md ta nay cling co thé dugc st dung
trong mdi truong tinh (tirc 13, noi thiét bi phat hién hat duge dat & mot vi tri duy nhat va
khong di chuyén), hozc trong mdi truong di chuyén, nhu trén dau thiét bi, may moc di
chuyén, hodc trén cac phuong tién van chuyén. Trong céc vi du cu thé cho co s& san
xuét than cdc, thiét bi phat hién hat c6 thé dugc gin trén thiét bi di chuyén nhu may tach
ctra, xe lam ngudi, PCM (pusher charge machine-may nap day), FPHC (xe nong day
phéng-flat push hot car), hodc né c6 thé duoc gin trén loai may moc, phuong tién van
chuyén hoic xe tai bt ky ma di chuyén xung quanh co sé. Fig. 4 dugc thao luan dudi
day mo ta mot phuong phap trong do6 thiét bi phat hién dugc gén trén mot may co thé di

chuyén.

Fig. 4 minh hoa so d6 khéi cua phwong phap 400 dé phat hién hat khong mong
muén & phia duéi ctia hé théng gom bui, theo cdc phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc
thé hién trong phuong an dugc minh hoa, phuong phap 400 bao gbm viéc dat thiét bi

phét hién & phia duéi cia thiét bj tach hogc thiét bi gom trén mot may c6 thé di chuyén
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(phin quy trinh 402), va phat hién hat nhds ddu do ctia thiét bi phét hién (phan quy trinh
404). Vi du, may c6 thé di chuyén c6 thé 1a PCM, nhu dwge md ta trude day c6 dé cp
dén Fig. 1. Viéc phat hién hat nho diu do ciia thiét bi phat hién c6 thé bao gdm budce
phat hién dong hat tiép xtic hodc & gan phin cam bién cua ddu do. Vi du, theo mot sb
phuong an, budc phét hién dong hat ¢6 thé dua trén su tiép xuc gitrta mot hodc nhiéu hat
va phén cam bién cta dau do, ma giy ra dong dién (vi du, dong dién mot chiéu hoic
dong dién cam ng) duogc lién két voi dau do vuot qua ngudng dinh trude. Theo mot sb
phuong an, budc phat hién dong hat ¢6 thé dua trén viéc hat chi & gﬁn véi phﬁn cam
bién cua dau do (vi du, khong tiép xtic véi dAu do) sao cho phin cam bién c6 thé phat
hién, vi du, dién tich chung cua hat gén do6. Theo cac phuong an nay, dién tich chung
gfy ra dong dién (vi du, dong dién mot chidu hoc dong dién cam Gng) duoc lién két
v6i dau do vuot qua ngudng dinh trude. Cac phuong tién phét hién hat khac cling ¢6 thé
duogc sir dung, nhu cac phuong tién quang hoc. Vi du, thiét bi phat hién c6 thé phat hién
nhiing thay d6i vé d6 md do su ¢6 mit hodc khong ¢6 mit cia hat. Ciing nhu cac phuong
&n truGe, nhitng thay d6i duge phét hién v& d6 mo c6 thé gay ra dong dién dugce lién két

v6i dau do vugt qua ngudng dinh trude.

Phuong phéap 400 con bao g@)m budc tao ra mOt hanh dong dua trén mot dong
dién dugce lién két v6i hat phat hién duoc & trén ngudng dinh trude (phan quy trinh 406).
Hanh dong dugc tao ra co thé bao g@)m viéc kich hoat mdt chi béo, chﬁng han nhu canh
b4o 4m thanh hoiic hién thi bing dén. Canh béo hodc man hinh hién thi c6 thé cho nhén
vién nha may biét rang c6 kha ning ro ri va can phai diéu tra thém. Theo mot s6 phuong
an, chi bao nay co thé 1a, vi du, trong cabin ngudi van hanh cia PCM. Theo mot sb
phuong an, budc tao ra hanh dong cé thé dwoc gay ra bang cach ngit dién hoic cép dién
cho role d4u ra ctia thiét bi phét hién. Cac hanh dong khac c6 thé dugc tao ra khi phat
hién hat c6 thé bao gdm maot hé théng bao tri tw dong ma tw dong tham gia dé khic phuc
su cb da xéac dinh khi hat dugc xac dinh. Thay vi dugc tham gia tw dong, viéc phat hién
hat c6 thé dan dén mot thong bao duoc gui dén nguoi van hanh yéu cau hé thong bao tri
duoc tham gia dé c6 su xac minh ctia con ngudi va/hodc su cho phép trude khi bat dau.

Mot vu diém cia cac phuong 4n theo sang ché 1a kha nang phat hién sy c6 mat
cua hat hodc dong hat trén mot may/hé théng c6 thé di chuyén. Trong céac k¥ thuat thong
thudng, cac thiét bi phat hién khong thé duoc gin vao mot may c6 thé di chuyén vi cac

thiét bi phét hién rét nhay cam vé6i nhiing rung dong nho, va do do, su di chuyén bat ky
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cua hé théng hoidc két chu phét hién ma hé théng phét hién dugc gén vao, s& din dén cac
phép do khong chinh xac hodc cac tin hi¢u bi 16i. Theo d6, khong gidng nhur sang ché,
céc thiét bi phat hién thong thuong khong thé dugc gin vao cac may dang di chuyén
hoac di chuyén. Sang ché nay khéc phuc dugc nhuoc diém nay cua cac k¥ thuat thong
thuong mot phan 1 do thiét bi phat hién bao gdm mot ddu do dé cam bién va khong bao

gom céac day dan.

Mot vu diém khéc ctia cac phuong 4n theo sang ché 12 kha nang cung cép phan
hdi twong ddi tire thoi cho nhan vién nha may trong trudng hop ro ri. Khong giéng nhu
cac k¥ thuat thong thuong, ma yéu cAu kiém tra thi cong cic bo loc nhu budc bao tri
phong ngtra, cac phuong 4n theo sang ché c6 thé tu dong phat hién ro ri va c6 kha nang
tao co hoi dé khéc phuc ro ri hodc thuc hién (cac) hanh dong thich hop trude khi vuot
qué gidi han cho phép theo quy dinh.

Céc chirc ning dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc trién khai trong phan
cung, phﬁn mém dugc thuc thi boi bd xtt 1y, vi chuong trinh, hodc dang két hop bat ky
cua chang. Cac vi du va cach trién khai khac nam trong pham vi clia sang ché va cac
diém yéu cau bao ho kém theo. Cac dAu hiéu thyc hién cac chirc nang ciing c6 thé duoc
dat vé mit vat ly tai cac vi tri khac nhau, bao gSm ca viéc dugc phan bd sao cho cac

phﬁn cua chirc nang dugc trién khai tai cac vi tri vt Iy khac nhau.
Vi du thire hién sang ché
Mot s6 khia canh theo sang ché dugc trinh bay trong cac vi du sau day.

Vidu 1. Hé théng phat hién hat, hé théng nay bao gbm: thiét bi tach hoic
thiét bi gom duge cAu hinh dé loc hat tir dong; thiét bi phat hién ¢ phia du6i cta thiét b
tach hodc thiét bi gom, trong d6 thiét bi phat hién duoc dat dé phat hién hat di qua thiét
bi tach hodc thiét bi gom, thiét bi phét hién bao gdm mét dau do duge cdu hinh dé phat
hién cac hat rén, trong do thiét bi phat hién duoc cAu hinh dé tao ra mot hanh dong khi
dong dién dugc lién két voi thiét bi phat hién nam ngoai khoang dinh trudc.

Vi duy 2. Hé théng ctia Vi du 1, trong d6 dong dién 1a dong dién mdt chiéu,
va trong d6 dau do bao gdbm phan dau cudi khong day dugc céu hinh @ phat hién su

tiép xuc véi hat, do d6 gy ra sy thay dbi trong dong dién mot chiéu.
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Vi du 3. Hé théng ctia Vi du 1 hodc Vi du 2, trong d6 dong dién la dong dién
mot chidu, va trong dé dau do bao gdm phéan dau cudi khong day duoc cAu hinh dé phat
hién dién tich chung duoc lién két véi hat, do d6 gy ra su thay d6i trong dong dién mot
chiéu.

Vi du 4. Heé théng cua vi du bt ky trong s6 céc Vi du 1-3, trong d6 dong
dién 1a dong dién cam tng, va trong do du do bao gdm phén dau cudi khong day duge
cAu hinh dé phat hién dién tich chung duoc lién két véi hat, do d6 gay ra sw thay doi

trong dong dién cam Ung.

Vidu 5. Hé théng cua vi du bét ky trong sb cac Vi du 1-4, trong d6 thiét bi

tach hodc thiét bi gom va thiét bi phat hién dwoc dat trén mot hé théng c6 thé di chuyén.

Vidu 6. Hé théng cta vi du bét ky trong s6 cac Vi du 1-5, trong d6 hé théng
c6 thé di chuyén dugc chon tir nhém gbdm c6 may tach cira, may nap day (PCM-pusher
charger machine), xe 1am nguoi, xe néong d4y phang (FPHC-flat push hot car) va phuong

tién van chuyén.

Vidu7. Heé théng cta vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-6, trong d6 hé thong
¢6 thé di chuyén 1a may nap diy (PCM-pusher charger machine) dugc cAu hinh dé nap
16 luyén cbe, va trong do thiét bi tach hoac thiét bi gom bao g@)m buéng tai loc dugc cau
hinh dé loc than hoic bui than ce tir 1o luyén cde.

Vi du 8. Hé¢ théng cua vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-7, trong d6 dau do
dugc chu hinh dé phat hién dong hat.

Vidu9. Heé théng cua vi du bat ky trong sb cac Vi du 1-8, hé théng nay con
bao gdm hé didu hanh dugc ghép hoat dong v6i thiét bi phat hién va dugc chu hinh dé
kich hoat mot chi bao.

Vi du 10. Heé théng cta vi du bat ky trong sd cac Vi du 1-9, trong d6 thiét bi
tach hodc thiét bi gom bao gém it nhat mot trong s6 buéng tai loc, bd loc da nang, hodc
bd gom buli.

Vidull.  Hé théng ctia vi du bat ky trong sé cac Vi du 1-10, trong d6 thiét b
phét hién 1a mot trong nhiéu thiét bi phat hién, ma trong d6 mdi thiét bi phat hi¢n duoc

gin vao hé thng c6 thé di chuyén.
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Vidul12.  Hé théng ctia vi du bt ky trong s6 cac Vi du 1-11, trong d6 thiét b
tach hodc thiét bi gom 1a nhidu bé loc va thiét bi phat hién 12 mét trong nhiéu thiét b
phat hién, ma trong do mdi bd loc dugce dit & phia trén ciia mot trong s6 nhiéu thiét bi

phat hién tuong ing.

Vidu 13. Phuong phap phat hién hat, phuong phép nay bao gbdm: budc dat
thiét bi phat hién & phia dudi cta thiét bi tach hodc thiét bi gom; budc phat hi¢n hat
thong qua mot dau do khong day cta thiét bi phat hién; va budc tao ra mot hanh dong

dua trén dong dién dugc lién két voi hat phat hién duge & trén ngudng dinh trude.

Vi du 14. Phuong phéap cia Vi du 13, trong do diu do khong diy bao gdm
phan cam bién, va trong d6 budc phat hién hat bao gbém phat hién dong hat nho phéan
cam bién cta dau do khong day.

Vi du 15. Phuong phap cta Vi du 13 hodc Vi du 14, trong d6 viéc phat hién
dong hat bao gbm viéc phét hién sy tiép xuc gitta hat va phén cam bién cta dau do khong
day, do d6 gy ra dong dién mot chiéu duoc lién két voi dau do khong déy vuot qua

ngudng dinh trudce.

Vidul6.  Phuong phép cua vi du bét ky trong sd cac vi du 13-15, trong do6
hat c6 dién tich chung, va trong d6 viéc phat hién dong hat bao gém viéc phéat hién tai
phan cam bién ctia diu do khong day dién tich chung cua hat, do d6 gy ra dong di¢n

mot chidu duoc lién két v6i dau do khong day vuot qua ngudng dinh trude.

Vidu 17. Phuong phép cua vi du bét ky trong sd cac vi du 13-16, trong d6
viéc phat hién dong hat hodc sy c6 mit cua hat bao gém viéc phat hién tai phén cam
bién cia diu do khong day mot dién tich dugc lién két vé6i hat, do d6 gay ra dong dién

cam tmg duoc lién két vé6i dau do vuot qua ngudng dinh trude.

Vidu18.  Phuong phép cua vi du bt ky trong s6 cac Vi du 13-17, trong d6
thiét bi phat hién va thiét bi tach hodc thiét bi gom dwgc dit trén mdy c6 thé di chuyén.

Vi du 19. Phuong phap cia vi du bét ky trong s cac Vi du 13-18, trong d6
may c6 thé di chuyén 12 may nap day (PCM-pusher charger machine) c6 thé di chuyén,
va trong do6 hat bao gbm bui than, bui than cdc hodc dang két hop ctia chiing.

Vi du 20. Phuong phép cua vi du bét ky trong sb cac Vi du 13-19, trong d6

budc tao ra hanh dong bao gém viéc kich hoat mot chi béo.
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Vidu2l. Phuong phap cua vi du bat ky trong s6 cac Vi du 13-20, trong d6

chi bao bao gdm canh bao 4m thanh hodc hién thi bang dén.

Vidu 22. Phuong phép cua vi du bét ky trong s6 cac Vi du 13-21, trong d6
buéc tao ra hanh dong dua trén dong phat hién duogc hodc su ¢ mit cua hat bao gém

viéc ngt dién mot role dAu ra cta thiét bi phat hién dé tao ra mot chi bao.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, chira trong cac diém yéu cau bao ho,
"hoac" khi dugc st dung trong danh sach cac muc (vi du, danh sach cac muc dugc mé
dau béng cum tir nhu "it nhit mot trong $6" hodc "mét hodc nhiéu trong sé") dé chi danh
sach bao gff)m sao cho, vi du, mot danh sach gém it nhat mot trong s6 A, B, hoac C ¢c6
nghia 1a A hodc B hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hodc ABC (thc 1a, A va B va C).
Ngoai ra, nhurr duge st dung trong ban mé ta nay, cum tir "duya trén" s€ khong dugc hiéu
la dé cap dén mot tap hop cac diéu kién dong. Vi du, mot budce 1am vi du duge mo ta 1a
"dua trén didu kién A" c6 thé dua trén ca didu kién A va diéu kién B ma khong roi khoi
pham vi cla sang ché. Noi cach khac, nhu duogc sit dung trong ban md ta nay, cum tir
"dua trén" s€ dugc hiéu theo cach twong ty nhu cum tir "dya trén it nhit mot phén".

mwon

Nhu duoc sir dung trong ban md ta nay, cac thuat ngit "doc," "ngang", "bén",
"trén", "dudi", "trén", va "dudi" cod thé dé chi hudng hodc vi tri tuong dbi cua cac dau
hiéu trong cac thiét bi ban dan theo quan diém hudng dugc thé hién trong cac hinh ve.
Vi du, "trén" hodc "trén cung" co thé dé chi mot dAu hiéu dugc dat gﬁn dau trang hon
d4u hiéu khéc. Tuy nhién, cac thuit ngit nay nén dugc hiéu mot cach rong rai 1a bao
gbm cac thiét bj ban din c6 cac hudng khac, nhu cic huéng dao ngugc hodc nghiéng
trong d6 dinh/déy, bén trén/bén dudi, trén/dudi, 1én/xubng, va trai/phai c6 thé duge hoan

ddi cho nhau tiy thudc vao sy dinh hudéng.

Tir nhitng diéu néu trén, s& dugce danh gia cao rang cac phwong 4n cu thé theo
sang ché di dugc md ta trong ban mo ta nay nhdm muc dich minh hoa, nhung céc cai
bién khac nhau c6 thé dwgc thuc hién ma khong 1am 16ch khoi pham vi clia séng ché. Vi
du, thay vao do, trong ph?m mo ta & trén, nhidu chi tiét cu thé dugc thao luin dé cung
cép phan mo ta k§ ludng va kha thi cho cac phuong an theo sang ché. Tuy nhién, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy, s&€ nhén ra rang phdn mo ta c6 thé duge thuc
hién ma khong can mot hozc nhiéu chi tiét cu thé. Trong cic trudng hop khac, cac két

cAu hoic cac hoat dong da biét thuomg duoc lién két vai cac hé thong va thiét bi bo nhé
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khong duge thé hién, hodc khong duge mo ta chi tiét, dé tranh 1am mo céc khia canh
khac theo sang ché. Thong thuong, can hiéu rang nhiéu thiét bi, hé théng, va phuong
phap khéc ngoai cac phuong an cu thé dugc boc 10 trong ban md ta nay cd thé nam trong

pham vi sang che.

13-



42401 14/21

YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng phat hién hat dé st dung trong co s& cong nghiép, hé théng nay bao
gbm:
thiét bi tach hoic thiét bi gom bao gém buf“)ng tai loc dugce cAu hinh dé loc hat tir dong

khi cong nghiép bao gbm it nhét mot trong sé bui than hodc bui than coc;

thiét bi phat hién & phia dudi cua thiét bj tich hodc thiét bi gom, trong d6 thiét bi phat
hién dugc dat dé phat hién hat cia dong khi cong nghiép di qua thiét bi tach hodc thiét
bi gom, thiét bi phat hién nay bao gdm diu do duoc cau hinh dé phat hién hat,

trong d6 thiét bi phat hién dugc ciu hinh dé tao ra hanh dong khi dong dién dugc lién
két v6i thiét bi phat hién ndm ngoai khoang dinh trudc, va

trong d6 thiét bi tach hodc thiét bi gom va thiét bi phat hién dugc dat trén hé thong c6
thé di chuyén, hé thong co thé di chuyén 12 may nap diy (PCM-pusher charger
machine) duoc cu hinh dé nap 10 luyén cbe.

2. H¢ théng theo diém 1, trong d6 dong dién 1a dong dién mot chiéu, va trong do
dAu do bao gdm phén diu cudi khong dy dugc cAu hinh dé phat hién su tiép xtc véi
hat, do d6 gay ra su thay doi trong dong dién mot chiéu.

3. H¢ théng theo diém 1, trong d6 dong dién la dong dién mot chiéu, va trong do
diu do bao gdbm phin dau cubi khong day duoc cAu hinh dé phat hién dién tich chung
duoc lién két voi hat, do d6 gay ra su thay ddi trong dong dién mot chiéu.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 dong dién 1a dong dién cam tng, va trong d6 dau
do bao gdbm phin dau cubi khong diy dwoc c4u hinh d& phat hién dién tich chung dugc
lién két voi hat, do d6 géy ra su thay doi trong dong dién cam ung.

5. Heé théng theo diém 1, trong d6 diu do dugc cdu hinh dé phat hién dong hat.

6. Heé théng theo diém 1, hé thong nay con bao gbm hé diéu hanh dugc ghép hoat

dong v6i thiét bi phat hién va duge cau hinh dé kich hoat mot chi béo.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thiét bi tach hodc thiét bi gom bao goém it nhat

mot trong sb buéng tui loc, bd loc da nang, hoac by gom bui.

8.  Heé théng theo diém 1, trong do thiét bj phat hién 1a mot trong nhiéu thiét bi phat

hién, ma trong d6 mdi thiét bi phat hién dugc gin vao PCM.
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9. Hé théng theo diém 1, trong do thiét bi tich hogc thiét bi gom 14 nhiéu bo loc va
thiét bi phat hién 12 mot trong nhiéu thiét bi phat hién, ma trong d6 mdi bd loc duogc dat

O phia trén cua mot trong s6 nhiéu thiét bi phat hién twong tmg.

10.  Phuong phap phat hién hat trong co s khi cong nghi€p, phuwong phap nay bao
gbm:

bude dat thiét bi phat hién & phia dudi cia thiét bi tich hodc thiét bi gom dwgc ciu hinh
dé loc bui than hodc bui than cde tir dong khi cong nghiép, trong do thiét bi tach hoic

thiét bi gom va thiét bi phat hién dugc dit trén méay nap ddy ¢6 thé di chuyén (PCM);

budc phét hién hat nho du do khong day ciia thiét bi phat hién, hat bao gdm bui than,

bui than cbc hoac dang két hop cua ching; va

buédc tao ra mot hanh dong dua trén dong dién dugc lién két véi hat phat hién duoc &

trén ngudng dinh trudec.

11.  Phwong phap theo diém 10, trong d6 dau do khong day bao gdm phan cam bién,
va trong d6 bude phat hién hat bao gdm phat hién dong hat nho phén cam bién ciia dau
do khong day.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 viéc phat hién dong hat bao gff)m viéc phat
hién su tiép xuc giita hat va phan cam bién cia dau do khong day, do d6 gy ra dong

dién mot chiéu dugce lién két véi dau do khong diy vuot qua ngudng dinh trudc.

13.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 hat c6 dién tich chung, va trong d6 viéc phat
hién dong hat bao gdm viéc phat hién tai ph?ln cam bién cua dau do khong day dién tich
chung cta hat, do d6 gdy ra dong dién mot chidu dugc lién két v6i ddu do khong day
vuot qué ngudng dinh trude.

14.  Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc phat hién dong hat hoac sy ¢6 mat cua
hat bao g@)m viéc phat hién tai phﬁn cam bién ctua diu do khong day mdt dién tich dugc
lién két v6i hat, do d6 gay ra dong dién cam img dugc lién két v6i dau do vuot qua
ngudng dinh trudc.

15.  Phwong phép theo diém 10, trong d6 budc tao ra hanh dong bao gbm viéc kich
hoat mot chi bao.

16.  Phuong phép theo diém 15, trong d6 chi bao bao gbm canh bdo 4m thanh hoic

hién thi bang dén.
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17.  Phuong phap phat hién hat trong co s khi cong nghiép, phuong phap nay bao
gom:
bude dit thiét bi phat hién & phia dudi ciia thiét bi tach hogc thiét bi gom dugc cau hinh

dé loc bui than hodc bui than cbc tir dong khi cong nghiép;
bude phat hién hat nhor diu do khong day cua thiét bi phat hién; va

buéc tao ra mot hanh dong dua trén dong dién duoc lién két voi hat phét hién dugce &
trén ngudng dinh trudce, trong d6 bude tao ra hanh dong dua trén dong dién duoc lién
két v6i hat phét hién dugc bao gém viéc ngét dién mot role du ra cua thiét bi phat hién

dé tao ra mot chi bao.

18.  Phuong phap theo diém 17, trong d6 dau do khong day bao gbm phan cam bién,
va trong d6 bude phat hién hat bao gdm phat hién dong hat nho phén cam bién cia dau
do khong day.

19.  Phuong phap theo diém 18, trong d6 viéc phat hién dong hat bao gbm viéc phat
hién su tiép xuc giita hat va phan cim bién ctia diu do khong day, do d6 gy ra dong
dién mot chidu dugc lién két voi ddu do khong day vuot qua ngudng dinh trude.

20.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 hat c6 dién tich chung, va trong d6 viéc phat
hién dong hat bao gdbm viéc phat hién tai phén cam bién ciia dau do khong day dién tich
chung cia hat, do d6 gay ra dong dién mot chidu duoc lién két voi dau do khong day

vuot qua ngudng dinh trudc.
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