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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap du bao thong tin chuyén dong cua khoi
hinh 4nh va san pham lién quan. Phuong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién cua khéi hinh anh hién thoi, trong do
danh sach thong tin chuyén dong tng vién bao gdm it nhat mot phan thong tin
chuyén dong tng vién két hop, thong tin chuyén dong tng vién két hop thir nhat
trong it nhat mot phan thong tin chuyén dong ung vién két hop thu dugc bang
cach tao trong s6 P phan thong tin chuyén dong tng vién bang cach sir dung cac
hé sb tao trong s6 tuong ung, P 1a s6 nguyén 1én hon hoac béng 2, cac hé sb tao
trong s6 wpi cho it nhat hai trong s6 P phan thong tin chuyén dong tmg vién 13 cac
tri s6 tuong ing 16n hon 0 va nhé hon 1, va téng ctia cac hé s tao trong s6 cho P
phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a 1; xac dinh thong tin chuyén dong dich
trong danh sach thong tin chuyén dong g vién; va du béo thong tin chuyén dong
ctia khoi hinh anh hién thoi dua vao thong tin chuyén dong dich, trong d6 thong
tin chuyén dong duogc stir dung dé du bao trong anh hoac dy bao lién anh. Cac giai
phap trong cac phuong an cta sang ché gitp nang cao do chinh xac dy bao cua
thong tin chuyén dong cta khdi hinh anh. Cac phuong 4n cua sang ché con boc 16
thiét bi dy bao thong tin chuyén dong ctia khbi hinh anh, phuong phap du bao lién
anh cua khoi hinh anh hién thoi, thiét bi ma hoa video, bo mi hoa video, bo giai

ma video, phuong tién doc dugc bd1 may tinh, va phuong tién luu trir.

Danh sach ung vién hgp nhét ban dau
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Danh sach tng vién hop nhét trong d6 thong tin ghuyén dong ung vién dugc tao
trong so két hop dugc bo sung
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén linh virc ma hoa va giai ma hinh anh video, va cu thé 1a, dé
cap dén phuwong phéap va thiét bi du bdo thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh, bo

ma hoéa, va bd giai ma.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bing cach st dung cac cong nghé nén video, ching han nhu MPEG-2, MPEG-
4,1TU-TH.263, ITU-TH.264/MPEG-4 phén 10 (mi héa video cai tién (Advanced video
Coding, viét tit 14 AVC)), chudn ma héa video hiéu suit cao (High Efficiency video
Coding, viét tit 1a HEVC) ITU-TH.265, va cac cong nghé nén video dugc mo ta trong
cac phdn mé réng cia cac chudn, cic thiét bi c6 thé truyén va thu hiéu qua thong tin
video s8. N6i chung, hinh anh ctia chudi video dugc chia thanh cac khdi hinh dnh dé
ma hoa hodc giai ma.

Trong céng nghé nén video, dé 1am gidm hoic loai bé thong tin du thira trong
chudi video, ché d6 du bao theo khong gian (intra prediction - du bao trong anh) va/hodc
ché do du bao theo thoi gian (inter prediction - du bao lién anh) dua vao khéi hinh anh
duoc dua ra. Cac ché dd du béo lién anh c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & ché
do hop nhét (Merge Mode) va ché o khong phai hop nhét (vi dy, ché d6 du bao vecto
chuyén dong cai tién (Advanced Motion Vector Prediction mode - ché d6 AMVP)).
Trong cac ché do du bao lién anh, du bao lién anh dugc thuc hién bang cach st dung
phwong phap tranh chip da théng tin chuyén dong.

Trong quy trinh du béo lién anh, danh sach thong tin chuyén dong ing vién (duge
dé cap dén ngin gon 1a danh sach tmg vién) bao gbm c4c nhom thong tin chuyén dong
(cling dugc dé cap dén 1a cac phan thong tin chuyén dong g vién) dugc dua ra. Vi du,
b0 ma hoa c6 thé du bao thong tin chuyén dong (vi du, vecto chuyén dong) ctia khéi
hinh 4anh cin dugc ma héa hién thoi bang cach lwa chon nhém thong tin chuyén dong
ting vién thich hop tir danh sach tmg vién, dé thu dugc khéi hinh dnh tham chiéu t6i wu
(tc 1a, khéi du bao) cla khdi hinh anh cin dwgc ma héa hién thoi. Trong quy trinh du

bao trong anh, danh sach Gng vién bao gdm cac nhém thong tin chuyén dong (ciing
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duoc dé cap dén 1a cac vecto khéi) doi khi dugc dua ra.

Tuy nhién, bat ké ché do hop nhét hodc ché do khong phai hop nhét, sb lwong
ung vién 16n nhéit ciia cic ph?m thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach tmg
vién bi gi6i han. Mot khi thong tin chuyén dong ting vién kha dung bi thiéu, tri sé mac
dinh (vi du, vecto khéng) dugc bd sung vao danh sach tng vién duéi dang thong tin
chuyén dong tmg vién, dé dap timg yéu cau vé sd lugng ting vién 16n nhét, va ky hiéu
nhan dang chi s6 dugc gan cho mdi nhém thong tin chuyén dong tmg vién. C6 thé nhan
thdy rang thuc té nay c6 thé tao ra y nghia tham chiéu twong dbi thap ctia mét sb thong
tin chuyén dong Gmg vién trong danh sach tng vién, va con tao ra do chinh x4c tuwong
dbi thép cua viéc du bao vecto chuyén dong dén mot mire d6 nao dé, va do d6 hiéu suit

ma hoa va gidi ma bi 4nh hudng.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuwong phap va thiét bi du béo thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh, bd ma hoa tuong Ung, va by gidi ma tuong Ung, dé
ning cao do chinh x4c du bao vecto chuyén dong, nhd d6 nang cao higu suit mi hoa va
giai ma.

Theo khia canh thir nhit, mot phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phéap du
béo thong tin chuyén déng cua khdi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong dugc st
dung dé du bao trong anh hodc du bao lién anh, va phuong phap nay bao gbm cac bude:
xac dinh danh sach théng tin chuyén dong Gng vién cta khdi hinh anh hién thdi, trong
d6 danh sach thong tin chuyén déng g vién bao gom it nht mot phan thong tin chuyén
dong ung vién két hop, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thi nhét trong it nhit
mdt phén thong tin chuyén dong g vién két hop thu dugc bang cach tao trong s P
phin thong tin chuyén dong tmg vién (ma c6 thé ciing duge dé cap dén 1a P nhom thong
tin chuyén dong dy bao tng vién) bang cach sir dung cac hé sb tao trong s twong mg,
P 14 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2, va cac hé s tao trong sd wyi cho it nhét hai trong
s6 P phan théng tin chuyén dong ng vién 1a cac tri s6 twong tmg 16n hon 0 va nhé hon
1; x4c dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién;
va du béao thong tin chuyén dong cia khéi hinh anh hién thoi dua vao thong tin chuyén
dong dich. Can duoc hiéu ring tong cua cac hé s6 tao trong sd cho P phan thong tin

chuyén dong g vién 1a 1. Tét hon 13, hé s6 tao trong s6 wpi cho mdi trong s6 P phan
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thong tin chuyén dong tng vién c6 thé 14 tri s6 16n hon 0 va nho hon 1.

Vi du, P phan thong tin chuyén dong tng vién ma dugc sit dung dé thu duoc
thong tin chuyén dong tng vién két hop thir nht nhd quy trinh xi Iy tao trong sd ¢6 thé
12 P phéan thong tin chuyén dong g vién c6 cac chi s6 hinh anh tham chiéu giéng nhu
chi s8 ciia hinh anh tham chiéu dich; hodc c6 thé 1a P phan théng tin chuyén dong ting
vién bat ké viéc xem liéu cac hinh anh tham chiéu co6 giéng nhau hay khong, vi duy, cac
chi s hinh 4nh tham chiéu ciia mot sé thong tin chuyén dong tmg vién la gidng nhu chi
sb ctia hinh anh tham chiéu dich, va cac chi s6 hinh anh tham chiéu cua mot sb thong
tin chuyén dong tng vién khac véi chi s ctia hinh anh tham chiéu dich. Theo cach khéc,
P phan théng tin chuyén dong tmg vién ma duge dua ra trong phuong 4n ndy cia sang
ché va duoc str dung dé thu duge thong tin chuyén dong ting vién két hop thir nhat nho
quy trinh xr ly tao trong s6 ¢ thé 1a P phan théng tin chuyén dong ting vién c6 cic chi
s6 hinh anh tham chiéu gidng nhau, hodc c6 thé 1a P phan thong tin chuyén dong tmg
vién ¢6 céc chi sb hinh anh tham chiéu khéng hoan toan giéng nhau.

C6 thé nhan thiy rang mot hodc nhiéu phan thong tin chuyén dong tmg vién két
hop ¢6 thé dugc tao cAu tric nho quy trinh xr 1y tao trong s6, sao cho nhiéu thong tin
chuyén dong tmg vién duoc sit dung dé tham chiéu c6 thé duoc tim thdy nhidu nhét c6
thé, nho d6 1am phong phu thong tin chuyén déng tmg vién, va lam gidm hogc tranh,
dén mot mue do ndo d6, viée dém danh sach thong tin chuyén dong img vién br?tng thong
tin chuyén dong @ng vién vecto khong. Vi du, d6i voi cing kich ban ting dung ma hoa
va giai ma, danh sach thong tin chuyén dong ng vién c6 thé dugc dém bang céc vecto
khong trude khi gidi phap k¥ thuat cia sang ché duoc dua ra. Tuy nhién, sau khi giai
phap k¥ thuét cia sang ché duoc dua ra, c6 thé khong 6 vecto khdng nao can phai dugc
dém hoac cac vecto khong ma can duoc dém c6 thé dugc 1am giam. Diéu nay nang cao
dd chinh xac du bao vecto chuyén dong dén mot mirc do nao do6, nhdr d6 nang cao hiéu
suit ma héa va giai ma.

Ngoai ra, can dugc hiéu rang khéi hinh anh hién thoi (duge dé cap dén ngén gon
14 khéi hién thoi) & day c6 thé dwoc hiu 1a khdi ma hoa hién thoi (khdi ma héa) hodc
khdi giai ma hién thoi (kh6i ma héa).

Ngoai ra, cin dugc hiéu ring bude xac dinh thong tin chuyén dong dich trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé dugc hiéu 1a lya chon, tir danh sach

thong tin chuyén dong g vién, thong tin chuyén dong t6i wu (thong tin chuyén dong
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du bao tdi vu) duoc sir dung cho khéi hinh anh hién thoi.

Ngoai ra, cin dugc hiéu ring, trong phuong 4n nay cua sang ché, P phan thong
tin chuyén dong tng vién trén d6 quy trinh xi¥ 1y tao trong sé dugc thue hién (hodc quy
trinh tao trong s can duoc thuc hién) c6 thé 1a P phan thong tin chuyén dong tng vién
ban diu ma thu duoc trude dé, hodc P phan thong tin chuyén dong ing vién khong phai
ban d4u ma thu duoc trude d6, hoic P phan thong tin chuyén dong Gng vién ma thu
duoc trude d6 va bao gdm thong tin chuyén dong tmg vién ban dau va thong tin chuyén
dong ung vién khong phai ban dau, hodc P phan thong tin chuyén dong ting vién ma da
dwoc dat trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hoac P phin thong tin chuyén
dong tmg vién truée khi duge dit trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién. Pidu
nay khong giéi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Ngoai ra, cAn dugc hidu rang danh sach thong tin chuyén dong tng vién dugc
xéc dinh hodc dugc xay dung trong phuong an niy ciia sang ché va duoc st dung dé du
bao théng tin chuyén dong cia khéi hinh anh hién thoi c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
phan thong tin chuyén dong tng vién két hop va mét hodc nhidu phan thong tin chuyén
dong tmg vién ban diu, hodc danh sach thong tin chuyén dong timg vién c6 thé bao gdm
chi mot hodc nhiu phan théng tin chuyén dong tmg vién két hop, hodc danh sach thong
tin chuyén dong tmg vién c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan thong tin chuyén dong
g vién két hop va théng tin chuyén dong vng vién thu dugc theo cach khac. Diéu nay
khong gidi han & phuong 4n nay cuia sang ché.

Ngoai ra, cin dugc hiéu ring danh sach thong tin chuyén dong tmg vién dugc
xé4c dinh hodc dugc xdy dung trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu loai théng tin chuyén dong, vi du, mot hodc nhiéu trong sé thong tin chuyén
dong mién thoi gian (thong tin chuyén dong theo hudng mién thoi gian), thong tin
chuyén dong lién canh ngim (thong tin chuyén dong theo hudng lién canh ngim),
va/hodc thong tin chuyén dong trong anh. Piéu nay khéng giéi han & phuong an nay
clia sang ché.

Ngoai ra, cin luu y rang thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach théng
tin chuyén dong tmg vién trong phuong an nay cia sang ché c6 thé bao gébm vecto
chuyén dong MV va thong tin chi bao hinh anh tham chiéu. T4t nhién 13, thong tin
chuyén dong tmg vién c6 thé bao gdbm theo cach khac mot hodc ca hai trong s vecto

chuyén dong MV va thong tin chi bao hinh anh tham chiéu. Vi du, khi phia bd ma hoa
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va phia bd giai ma cing dong y vé hinh anh tham chiéu, thi thong tin chuyén dong tng
vién c6 thé bao gdm chi vecto chuyén dong MV. Vecto chuyén dong thuong bao gdm
dich vi thanh phén theo chidu ngang va dich vi thanh phan theo chiéu doc. Vi du, (*:%)
duoc st dung dé thé hién MV, x thé hién dich vi vi trf theo chiéu ngang, va'y thé hién
dich vi vi tri theo chidu doc. Thong tin chi bao hinh anh tham chiéu c6 thé bao gém
nhung khong giéi han & danh sach hinh 4nh tham chiéu va chi s6 hinh anh tham chiéu
tuong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu. Chi s6 hinh anh tham chiéu dugc st dung
dé nhan dang hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong trong cac diém danh sach
hinh anh tham chiéu twong tmg (RefPicList0 hoic RefPicList1). Hinh anh c6 thé duoc
dé cap dén 1a khung, va hinh dnh tham chiéu c6 thé dugc dé cap dén l1a khung tham
chiéu.

Can duoc hiéu ring phuong phap theo phuong an nay cia sang ché c6 thé dugc
thue hién béi thiét bi dy bao thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh, vi du, bd ma hoa
video, bd giai ma video, hoic thiét bi dién tir c6 chirc ning ma héa va gii ma video, va
cu thé 1a, vi du, bo phan du bao trong anh hoac b phan du béo lién anh trong bd ma
hoa video, hodc bd phan du bao trong dnh hodc bd phan bu chuyén dong trong b giai
ma video.

Dua vao khia canh tht nhit, theo mét s cach thuc hién cua khia canh thir nhét,
it nhat mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop con bao gdm thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thi hai, théng tin chuyén dong Gng vién két hop thir hai thu dugc
bang cach tao trong s& M phan thong tin chuyén dong mg vién bang cach st dung céc
hé sb tao trong sd twrong tmg, M 14 sé nguyén 16n hon hodc bang 2, va cac hé sd tao
trong s Wmi cho it nhat hai trong s6 M phén thong tin chuyén dong tng vién 14 cac tri
s6 trong tmg 16n hon 0 va nho hon 1. Vi du, ky hiéu nhan dang chi sb cua it nhit mot
phén théng tin chuyén dong émg vién trong P ky hiéu nhan dang chi s6 ctia P phan thong
tin chuyén dong tmg vién khac voi ky hiéu nhan dang chi sé cua it nhat mot phan thong
tin chuyén dong tmg vién trong M ky hiéu nhdn dang chi s6 cia M phan thong tin
chuyén dong ung vién. Can duogc hiéu ring tong cia cac hé s tao trong s6 cho M phan
thong tin chuyén dong Gmg vién 1a 1.

C6 thé nhan thiy ring cac ky hiéu nhan dang chi s6 cia M phan thong tin chuyén

dong tmg vién duoc sir dung dé thu dugc thong tin chuyén dong tng vién két hop thir
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hai nho quy trinh x1r ly tao trong s6 va cac ky hiéu nhan dang chi sé ctia P phan thong
tin chuyén dong tmg vién duoc sir dung dé thu dwgc thong tin chuyén dong g vién
két hop thir nhat nho quy trinh xit 1y tao trong s6 ma dugc dua ra trong phwong 4n nay
ctia sang ché co thé twong mg véi cac phan thong tin chuyén dong ung vién ma hoan
toan khéc nhau, hodc ¢6 thé twong Gng vdi cac phan thong tin chuyén dong tng vién
ma khac nhau mét phan. Do dé, phuong 4n niy cia séang ché d& xuat cac cach két hop
tao trong sb, nhd d6 nang cao thém tinh linh hoat va tinh nhét quan ctia viéc xay dung
danh séach thong tin chuyén dong img vién.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thi nhét,
mdi trong s6 P phan thong tin chuyén dong tng vién bao gdm vecto chuyén dong tuong
ting vo&i danh sach tham chiéu thir nhat va chi s6 hinh anh tham chiéu twong tng véi
danh sach tham chiéu tht nhit; va/hodc vecto chuyén dong twong ting v6i danh sach
tham chiéu thu hai va chi s6 hinh anh tham chiéu trong tmg v6i danh sach tham chiéu
th hai; va

P; chi s6 hinh anh tham chiéu nim trong P phan thong tin chuyén dong ting vién
va twong ng v&i danh sach tham chiéu thir nhét 1a gidng nhau, hoic P chi s6 hinh anh
tham chiéu nim trong P phén thong tin chuyén dong tmg vién va twong tmg véi danh
sach tham chiéu tha nhét 1a gidng nhu chi s§ cua hinh anh tham chiéu dich thir nhét;
hoic

P2 chi s6 hinh anh tham chiéu nim trong P phin thong tin chuyén déng tmg vién
va tuong tng v6i danh sach tham chiéu thi hai 1a giéng nhau, hodc P2 chi s6 hinh anh
tham chiéu nim trong P phén thong tin chuyén dong tng vién va twong tng véi danh
sach tham chiéu th hai 12 giéng nhu chi s§ ctia hinh anh tham chiéu dich thit hai, trong
do:

1<P1<P, 1<P2<P, va P1 hodc P2 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.

C6 thé nhan thiy ring, trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién ma duoc
dua ra trong phuong 4n nay ciia sang ché va dugc sir dung dé thu dugc thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thi nhat nhé quy trinh xtt 1y tao trong s, théng tin chuyén dong
ting vién c6 chi sb hinh anh tham chiéu khac véi chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich
¢6 thé khong dugc xem xét. Vi du, gia st ring c6 ba phan thong tin chuyén dong mg
vién, cac chi sd hinh anh tham chiéu cta hai trong sé ba phan thong tin chuyén dong

tig vién 1a giéng nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich, va chi s6 hinh anh tham
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chiéu ctia phan théng tin chuyén dong tmg vién con lai khac véi chi sd ctia hinh anh
tham chiéu dich. Hai phan thong tin chuyén dong tmg vién co cac chi s6 hinh anh tham
chiéu gibng nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich c6 thé dugc tao trong s dé thu
duoc thong tin chuyén dong tmg vién két hop, va thong tin chuyén dong tmg vién c6
chi s6 hinh 4nh tham chiéu khac vé6i chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich khong duoc
st dung dé tao trong sd. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong tmg vién c6
chi s hinh anh tham chiéu khac véi chi s6 cta hinh anh tham chiéu dich, thi vecto
chuyén dong trong thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé dugc dinh ty 18 dau tién, dé
thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra hinh 4nh tham chiéu dich.

Theo cach khéc, theo cach thuc hién khéac, néu P phan thong tin chuyén dong
{rmg vién bao gdm thong tin chuyén dong ting vién c6 chi s6 hinh anh tham chiéu khac
v6i chi s6 cua hinh anh tham chiéu dich, P phén thong tin chuyén dong tmg vién khong
duoc st dung dé tao trong $6.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb cach thuc hién cia khia canh thir nhat,
thong tin chuyén dong Gmg vién két hop thu nhét bao gdm: céc tri sé dugc tao trong s&
cta P1 vecto chuyén dong tmg vién nim trong P phén thong tin chuyén déng g vién
va tuong Ung va4i danh sach tham chiéu thir nhat, va/hodc céc tri sb duoc tao trong sb
ctia P2 vecto chuyén dong tmg vién nim trong P phén thong tin chuyén dong tmg vién
va tuong Ung v6i danh sach tham chiéu tht hai, trong d6 1<P1<P, 1<P,<P, P; hodc P
1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va cac hé s6 tao trong s& wyi cho it nhét hai trong s
P; hoic P2 vecto chuyén dong ung vién 1a cac tri s6 twong tmg 16n hon 0 va nho hon 1.
Cén duoc hiéu réng téng ctia cac hé sb tao trong sb cho P vecto chuyén dong Umg vién
1a 1, va tong clia cac hé sd tao trong 36 cho P2 vecto chuyén dong ung vién 1a 1.

Can dugc hiéu ring, theo mot vi du, mdi trong s6 P phan thong tin chuyén dong
g vién c6 thé bao gdm vecto chuyén déng twong tng v6i danh séch tham chiéu thu
nhat va chi s6 khung tham chiéu twong ung véi danh sach tham chiéu thi nhét, hoac
vecto chuyén dong twong tmg v6i danh sach tham chiéu thit hai va chi s6 khung tham
chiéu twrong tng v6i danh sach tham chiéu thi hai, hoic su két hop cuia chiing. N6i cach
khac, mdi trong s6 P phan thong tin chuyén dong tmg vién co thé bao gdm thong tin
chuyén dong duoc sir dung theo huéng du bao thuén, thong tin chuyén dong duoc st
dung theo hudéng du bao nghich, hodc su két hop ctia chiing. Thong tin chuyén dong

duogc stir dung theo hudéng du bao thuin co thé bao goém chi s6 ctia hinh anh tham chiéu
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tht nhét twong tmg v6i danh sdch hinh anh tham chiéu th nhat va vecto chuyén dong
ma chi ra hinh anh tham chiéu thtr nht twong Gmg véi chi sé ciia hinh dnh tham chiéu
th nhat; va thong tin chuyén dong duoc sir dung theo huéng du bao nghich ¢ thé bao
gdm chi sb ctia hinh anh tham chiéu th@ hai tvong Gng v6i danh sach hinh anh tham
chiéu thi hai va vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu th hai twong tng
v6i chi sb clia hinh anh tham chiéu th hai.

Dl_i’a vao khia canh thir nhét, theo mot s6 cach thuc hién ciia khia canh thir nhét,
mdi trong s6 M phan thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm vecto chuyén dong twong
ting v6i danh sach tham chiéu thir nhét va chi sé hinh anh tham chiéu twong Gng véi
danh sach tham chiéu thtr nhit; va/hodc vecto chuyén dong tuong (g véi danh sach
tham chiéu th& hai va chi s6 hinh anh tham chiéu twong g véi danh sach tham chiéu
thr hai; va

M1 chi s6 hinh anh tham chiéu ndm trong M phan théng tin chuyén dong tmg
vién va tuong Uing v6i danh sach tham chiéu thir nhét 1a gidng nhau, hoic M; chi s6
hinh &nh tham chiéu ndm trong M phéan thong tin chuyén dong tmg vién va tuong tng
v6i danh sach tham chiéu tht nhat 13 gibng nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich tht
nhat; hoic

M2 chi sb hinh anh tham chiéu nim trong M phan thong tin chuyén dong tmg
vién va teong Gng v6i danh sach tham chiéu thir hai 1a giéng nhau, hoic M2 chi s6 hinh
anh tham chiéu nim trong M phan thong tin chuyén dong mg vién va tuong tmg véi
danh sach tham chiéu thir hai la giéng nhu chi s§ ctia hinh anh tham chiéu dich thi hai,
trong do:

1<M1<M, 1<M2<M, va M1 hodc M2 14 sé nguyén 16n hon hoic bang 2.

C6 thé nhén thiy rang, trong M phan thong tin chuyén dong mg vién ma duoc
dua ra trong phuong 4n nay cua sang ché va duge sir dung dé thu dugc thong tin chuyén
dong Gng vién két hop thir hai nho quy trinh x 1y tao trong s, thong tin chuyén dong
g vién c6 chi s6 hinh anh tham chiéu khac véi chi s6 ctia hinh 4nh tham chiéu dich
c¢6 thé khong dugc xem xét. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong tmg
vién c6 chi sé hinh anh tham chiéu khac v6i chi sb cta hinh anh tham chiéu dich, thi
vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé duoc dinh ty 1& dau
tién, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra hinh 4nh tham chiéu dich.

Theo cach khac, theo cach thuc hién khéc, néu M phén thong tin chuyén dong
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g vién bao gdm thong tin chuyén dong tng vién c6 chi s6 hinh 4anh tham chiéu khac
v6i chi s6 ciia hinh anh tham chiéu dich, thi M phan thong tin chuyén dong tmg vién
nay khong dugc st dung dé tao trong $6.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mot s6 cach thuc hién ctia khia canh tht nhét,
thong tin chuyén dong tng vién két hop thir hai bao gém: céc tri s6 dugc tao trong sb
ctia M vecto chuyén dong tmg vién ndm trong M phan thong tin chuyén dong tmg vién
va tuong Ung v6i danh sach tham chiéu thir nhat, va/hodc céc tri sé duge tao trong sb
clia M vecto chuyén dong tmg vién nim trong M phan thong tin chuyén dong tmg vién
va trong tng voi danh sach tham chiéu thi hai, trong d6 1<M;<M, 1<M<M, M hoic
M; 14 s6 nguyén 16n hon hoidc bang 2, va cac hé s tao trong sO Wmi cho it nhét hai trong
s6 M; hodic M vecto chuyén dong tng vién 1a céac tri sé twong (mg 16n hon 0 va nhé
hon 1. Can duoc hiéu rang tdng cia cac hé sb tao trong sb cho M vecto chuyén dong
tng vién 13 1, va tdng ciia cac hé s6 tao trong s6 cho My vecto chuyén dong tmg vién 1a
1.

CAn dugc hiéu ring mdi trong s6 M phin thong tin chuyén dong Gmg vién c6 thé
bao gdm vecto chuyén dong tuwong tmg véi danh sach tham chiéu thir nhit va chi sb
khung tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi nhéit, hodc vecto chuyén
dong twong tng v6i danh sach tham chiéu thir hai va chi sé khung tham chiéu tuong
ung v6i danh sach tham chiéu thir hai, hodc su két hop ctia ching. No6i cach khéc, mdi
trong s& M phén thong tin chuyén dong g vién c6 thé bao gdm thong tin chuyén dong
duoc str dung theo hudng du bao thuén, thong tin chuyén dong duoc st dung theo huéng
du bao nghich, hodc su két hop cta ching, trong d6 thong tin chuyén dong dugc st
dung theo huéng du bio thuén c6 thé bao gdm chi sé ctia hinh anh tham chiéu thir nhét
tuong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu thir nhat va vecto chuyén dong ma chi ra
hinh anh tham chiéu th& nhét twong tmg v&i chi s6 ctia hinh 4nh tham chiéu thir nhét;
va thong tin chuyén dong dugc sir dung theo hudng du bao nghich c6 thé bao gdm chi
s6 cta hinh 4nh tham chiéu thir hai twong (mg véi danh sach hinh anh tham chiéu tht
hai va vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu thr hai twong tng véi chi s6
ctia hinh anh tham chiéu thir hai.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb cach thuc hién cia khia canh thir nhét,
P phén théng tin chuyén dong mg vién bao gém thong tin chuyén dong ung vién thir

nhit trong tmg vai ky hiéu nhan dang chi sd thir nhét va thong tin chuyén dong tmg
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vién thir hai twong tmg v6i ky hiéu nhan dang chi sb thi hai, ky hiéu nhan dang chi s6
thir nhat (ciing dugc dé cap dén 1a tri s6 chi s6 thir nhit) nho hon ky hiéu nhan dang chi
s6 thir hai (cling dwoc dé cap dén 1a tri s6 chi s6 thir hai), va twong tmg 12 hé s6 tao trong
s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién thir nhét 16n hon hodc bang hé sd tao trong
s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién tht hai.

Mot cach tiy ¥, néu d6 dai ctia danh sach thong tin chuyén dong tmg vién 16n
hon 2, P phan thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong
{mg vién bao gdbm thong tin chuyén dong tng vién thir nht trong tmg v6i ky hiéu nhan
dang chi s6 thir nhét va thong tin chuyén dong umg vién thir hai twong tmg véi ky hiéu
nhan dang chi s6 thir hai, s6 lugng bit duge chiém giit béi ky hiéu nhan dang chi sé thir
nhit nhé hon sé luong bit duge chiém gitt boi ky hiéu nhan dang chi sé thir hai, va
tuwong tmg 13 hé sb tao trong s6 ding cho thong tin chuyén dong tng vién thi nhét l6n
hon hodc bang hé sb tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién thir hai.

Can duoc hiéu réng, mbi tuong quan tri sb gitrta h¢ sb tao trong s6 dung cho thong
tin chuyén dong Gng vién thir nhét va hé s6 tao trong sé ding cho thong tin chuyén dong
ng vién tht hai c¢6 thé dugc xéac dinh dua vao mdi trong quan tri s6 gitta ky hiéu nhan
dang chi sb thir nhit va ky hiéu nhan dang chi s6 thtr hai (hodc ¢6 thé duge xac dinh
dua vao cac vi tri bd tri cta ky hiéu nhén dang chi sb thtr nhat va ky hi¢u nhan dang chi
s6 thir hai trong danh sach thoéng tin chuyén dong tmg vién). Néu ky hié¢u nhan dang chi
s6 tht nhit nhé hon ky hiéu nhan dang chi sb thi hai (hodc ky hiéu nhan dang chi sb
tht nhét dugc bd tri trude khi ky hi¢u nhan dang chi s6 thir hai), thi hé sb tao trong sb
ding cho thong tin chuyén dong tig vién thir nhét 16n hon hodc bang hé sb tao trong
s6 dung cho théng tin chuyén dong tng vién thir hai.

Ngoai ra, can duoc hiéu ring néu cac hé sb tao trong sé cho tit ca P phan thong
tin chuyén dong tmg vién 1 gidng nhau, va téng ctia cac hé s6 tao trong s6 cho P phan
thong tin chuyén dong tng vién 1a 1, thi P phan thong tin chuyén dong tng vién dugc
tao trong sb dé thu dugc thoéng tin chuyén dong tng vién két hop thi nhat c6 thé duoc
hidu 1a tri s6 trung binh cta P phin thong tin chuyén dong tmg vién dugc tinh toan dé
thu duoc thong tin chuyén dong tng vién két hop thir nhét.

C6 thé nhén thiy riang trong phuong an ndy ciia sang ché, hé sb tao trong s6 duoc
xac dinh linh hoat dua vao méi twong quan tri sé gitta mot hodc nhidu ky hiéu nhan

dang chi s6 ma twong tng mot mot véi mot hodc nhiéu phan théng tin chuyén dong tmg
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vién. Hé sb tao trong sb (cling duoc dé cap dén 1a trong s6) cho théng tin chuyén dong
Umg vién c6 sy tuong quan manh hon 12 16n hon, nho d6 nang cao thém do chinh xac
du béo vecto chuyén dong.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mdt sd cach thuc hién cia khia canh tha nhat,
M phan thong tin chuyén dong tng vién bao gém thong tin chuyén dong g vién thu
ba twrong Gng vdi ky hi¢u nhan dang chi s6 thir ba va thong tin chuyén dong tmg vién
thtr tu twong tng v6i ky hiéu nhan dang chi s thi tu, ky hiéu nhan dang chi s6 tht ba
nho hon ky hiéu nh4n dang chi sb thi tu, va twong mg 1a hé s tao trong sb dung cho
thong tin chuyén dong tng vién th ba 16n hon hodc bang hé sb tao trong sd ding cho
thong tin chuyén dong tmg vién thir tu.

Mot cach tuy v, néu do dai cia danh sach thong tin chuyén dong tmg vién 16n
hon 2, M phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh sach thong tin chuyén dong
tng vién bao gdm thong tin chuyén dong tmg vién thi ba twong (mg v6i ky hiéu nhén
dang chi sd thir ba va thong tin chuyén dong tng vién thr tu twong tmg v6i ky hiéu
nhan dang chi sb thu tu, sb lugng bit dugce chiém gilt bdi ky hiéu nhan dang chi s6 thu
ba nhé hon sb lwong bit dugc chiém gitr boi ky hiéu nhan dang chi s6 thit tu, va tuong
trng 1 hé s6 tao trong sd dung cho thong tin chuyén dong g vién tht ba 16n hon hoic
bang hé s6 tao trong sb dung cho théng tin chuyén dong tmg vién tht tu.

Céan dugc hiéu réng, mbi twong quan tri s6 gitra hé sb tao trong ) dung cho thong
tin chuyén dong tmg vién thir ba va hé sb tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong
ung vién thir tu c6 thé dugc xac dinh dua vao mbi twong quan tri sb gifra ky hi€u nhén
dang chi sb thir ba va ky hi¢u nhan dang chi sb thir tu (hodc c6 thé duoc x4c dinh dua
vao cac vi tri b tri cua ky hi€u nhén dang chi sb thir ba va ky hi¢u nhan dang chi sb thu
tu trong danh sach thong tin chuyén dong g vién). Néu ky hiéu nhan dang chi s6 thir
ba nho hon ky hiéu nhan dang chi sé thit tu (hodc ky hiéu nhan dang chi sé thit ba dugc
bd tri trude khi ky hiéu nhén dang chi s6 thir tu), thi hé sb tao trong sb dung cho thong
tin chuyén dong ung vién th ba 16n hon hodc bang hé sb tao trong sd dung cho thong
tin chuyén dong tmg vién thit tu.

Ngoai ra, can duoc hiéu ring néu cac hé 36 tao trong sb cho tat ca M phan thong
tin chuyén dong tng vién 1a gidng nhau, va tong cia cac hé s tao trong sd cho M phéan
thong tin chuyén dong tmg vién 1a 1, M phén thong tin chuyén dong tmg vién dugc tao

trong sb dé thu duoc thong tin chuyén dong tmg vién két hop thtr hai c6 thé duoc hiéu
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1a tri s6 trung binh cia M phén thong tin chuyén dong tng vién dugc tinh toan dé thu
duoc thong tin chuyén dong tmg vién két hop th hai.

C6 thé nhan thiy ring trong phwong 4n ndy clia sing ché, hé s6 tao trong sd duoc
x4c dinh linh hoat dya vao mbi tuong quan tri sb gitta mot hodc nhiéu ky hiéu nhan
dang chi sb ma trong ung mot mot véi mot hodc nhiéu ph?ln thong tin chuyén dong ing
vién. Hé sb tao trong sb (cling duoc dé cap dén 1a trong s6) cho thong tin chuyén dong
g vién c6 sy twong quan manh hon 1a 16n hon, nho d6 nang cao thém do chinh xac
du bao vecto chuyén dong.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mdt s6 cach thuc hién cta khia canh thi nhat,
P phan thong tin chuyén dong g vién 1a P phén thong tin chuyén dong tmg vién ban
dAu, vi dy, P phin thong tin chuyén dong tmg vién ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién; hoic P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a (P—X) phan
thong tin chuyén dong tmg vién ban d4u va X phan thong tin chuyén dong g vién
khong phai ban dau, vi du, (P—X) phin thong tin chuyén dong ting vién ban dau va X
phan thong tin chuyén dong ung vién khong phai ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién, trong d6 X 1a s6 nguyén duong nhd hon hogc bang P.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thir nhét,
M phén théng tin chuyén dong ting vién 1a M phan thong tin chuyén dong Gng vién ban
dAu, vi du, M phan théng tin chuyén dong tmg vién ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong tng vién; hoic M phan théng tin chuyén dong tmg vién 1a (M-Y) phéan
thong tin chuyén dong tmg vién ban ddu va Y phan thong tin chuyén dong tng vién
khong phai ban dau, vi du, (M-Y) phan thong tin chuyén dong tng vién ban dduva'y
phan thong tin chuyén dong Gmg vién khong phai ban diu trong danh sach thong tin
chuyén dong tng vién, trong d6 Y 1a s6 nguyén duong nhé hon hogc bang M.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 cach thuc hién cia khia canh thir nhét,
thong tin chuyén dong tmg vién ban dAu bao gdm thong tin chuyén dong ctia mot hoic
nhiéu khéi tham chiéu mién khong gian cta khdi hinh anh hién thoi, thong tin chuyén
dong ctia mot hodc nhiu khéi tham chiéu mién thoi gian ctia khéi hinh anh hién thoi,
va/hodc théng tin chuyén dong cuia mot hodc nhiéu khdi tham chiéu lién canh ngém cda
khéi hinh anh hién thoi; va

Thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban du bao gdm thong tin chuyén

dong tmg vién duoc dinh ty 18, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhét, thong
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tin chuyén dong ting vién két hop thit hai, thong tin chuyén dong g vién hai du béo
két hop, va/hoidc thong tin chuyén dong khong, trong d6 mdi thong tin chuyén dong tng
vién dwoc dinh ty 1¢ bao gdbm vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich thir
nhét va nam trong danh sach tham chiéu thir nhat, va/hoic vecto chuyén dong ma chi
ra khung tham chiéu dich thir hai va nim trong danh sach tham chiéu thit hai.

Can luu ¥ ring khéi tham chiéu mién khong gian & dy 1a khéi tham chiéu lién
quan téi mién khong gian cua khéi hinh anh hién thoi, va cé thé bao gém mot hoac
nhiéu khdi tham chiéu mién khong gian ndm trong hinh anh trong dé khéi hinh anh hién
thoi dwoe dinh vi va lidn k& véi khéi hinh anh hién thoi, va/hoic mot hodc nhiéu khéi
tham chiéu mién khong gian nim trong hinh 4nh trong d6 khdi hinh nh hién thoi dugc
dinh vi va khong lidn k& véi khéi hinh anh hién thoi. Theo mot vi dy, mot hogc nhiéu
khéi tham chiéu mién khong gian nim trong hinh anh trong d6 khéi hinh anh hién thoi
dugc dinh vi va lién k& v6i khéi hinh anh hién thoi bao gdm khdi lién ké mién khong
gian thtt tr A0 dugc dinh vi & phia dudi bén trai ctia khéi hinh anh hién thoi, khoi lién
k& mién khong gian thit nhat Al dugc dinh vi ¢ phia bén trai cia khéi hinh anh hién
thori, khi lién k& mién khong gian thir ba BO dugc dinh vi & phia trén bén phai cta khéi
hinh 4nh hién thoi, khéi 1ién k& mién khong gian thit hai B1 duoc dinh vi & phia trén
ctia khéi hinh anh hién thoi, hodc khéi lién ké mién khéng gian thit ndm B2 dugc dinh
vi ¢ phia trén bén trai cua khdi hinh anh hién thoi.

Cén luu ¥ ring khéi tham chiéu mién thoi gian & ddy 1a khdi tham chiéu lién
quan t6i mién thoi gian ctia khdi hinh anh hién thoi, va ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
khéi tham chiéu mién khong gian nim trong hinh anh tham chiéu va lién ké voi khdi
dugc dat cung vi tri (co-located block), va/hodc mot hodc nhidu khdi con trong khéi
dugc dat cung vi tri, trong do khdi duge dit cung vi tri 1a khdi hinh anh ma nim trong
hinh anh tham chiéu va c6 kich thuéc, hinh dang, va céac toa do 1a giéng nhu cta khoi
hinh 4nh hién thoi, hodc khdi dugc dat cung vi tri 1a khdi hinh anh ma nam trong hinh
anh tham chiéu, ma léch khéi vi tri duoc dinh rd ctia khdi hinh anh hién thoi theo dich
vi, va c6 kich thu6c va hinh dang 1 giéng nhu khéi hinh anh hién thoi. Hinh anh tham
chiéu & day 12 hinh anh duoc khoi phuc. Cu thé 13, hinh 4nh tham chiéu & day la hinh
4nh tham chiéu trong mot hodc nhidu danh sach hinh anh tham chiéu, vi du, c¢6 thé 1a
hinh anh tham chiéu twong tng v6i chi s6 hinh anh tham chiéu duoc dinh 18 trong danh
sach hinh anh tham chiéu dugc dinh o, hodc c6 thé 13 hinh anh tham chiéu & vi tri dau
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trong danh sach hinh anh tham chiéu mic dinh. Piéu nay khong bi gi¢i han trong sang
ché. Theo mot vi du, khdi tham chiéu mién thoi gian bao gdm khdi lién k& mién khong
gian ¢ dudi bén phai H ma 1a cua khdi duge dit cung vi tri (co-located block) va nim
trong khéi hinh anh hién thoi, khdi & gitta phia trén bén trai CO cua khéi dugc dit cung
Vi tri, khdi & gitta & dudi bén phai C3 cua khdi dugc dat cung vi tri, khoi & trén bén trai
TL ctia khéi dugc dat cung vi tri, hodic khdi & dudi bén phai BR ciia khdi duge dit cling
vi tri.

Cén luu ¥ ring khéi tham chibu lién canh ngam & day 1a khdi tham chiéu lién
quan t6i cac diém nhin ctia khéi hinh anh hién thoi, va ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
khéi tham chiéu mién khong gian ndm trong hinh anh tham chiéu va lién k& véi khéi
tuong Gmg, va/hoic mot hodc nhiéu khéi con trong khéi twong tng, trong d6 khdi twong
tng 12 khéi hinh 4nh ma nim trong hinh anh tham chiéu va c6 kich thu6ce, hinh dang,
vA cac toa dd 1a gibng nhu cia khdi hinh anh hién thoi, hoic khéi twong tmg 1a khéi
hinh anh (cu thé 13, thu duoc théng qua dinh vi bang cach sir dung vecto chénh 1&ch)
ma nim trong hinh anh tham chiéu, ma léch khéi vi tri dugc dinh 1 ctia khdi hinh dnh
hién thoi theo dich vi, va c6 kich thudc va hinh dang 1a giéng nhu cta khdi hinh anh
hién thoi. Hinh anh tham chiéu & day 1a hinh anh dugc khoéi phuc. Cu thé 13, hinh anh
tham chiéu & day 13 hinh anh tham chiéu ma nim & diém tham chiéu va & thoi diém
giéng nhu hogc khac vé6i thoi didm cia hinh anh hién thoi. Diéu nay khong bi gi6i han
trong sang ché.

Cén luu y ring, khéi tham chiéu 1a khéi hinh anh vecto chuyén déng duge xac
dinh (cling dé cap dén khéi hinh anh dugc ma héa hogc khdi hinh anh dugc giai ma).

Can luu y rang thong tin chuyén dong tng vién hai du bao két hop & day 1a thong
tin chuyén dong tmg vién ctia loai hai du bao ma thu dugc bang cach két hop thong tin
chuyén dong tng vién theo cac huéng du bao khac nhau trong hai nhom thong tin
chuyén dong tmg vién ban dau dugc chira trong danh séch thong tin chuyén dong tng
vién. Su két hop & day c6 thé dugc hidu 1a két hop thong tin chuyén dong ng vién ban
d4u theo huéng du bdo thuan trong mdt nhoém thong tin chuyén dong tmg vién ban dau
va thong tin chuyén dong g vién ban dau theo huéng du bao nghich trong nhém thong
tin chuyén dong tmg vién ban dau khéc, dé thu duoc nhom théng tin chuyén dong tmg
vién dugc xay dung méi cua loai hai du bao.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 cach thuc hién cia khia canh tht nhit,
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thong tin chuyén dong ting vién dugc dinh ty 1€ thu dugc bang cach sir dung phuong
phap duéi day:

x4c dinh khung tham chiéu dich thir nh4t ma 14 ctia khdi hinh anh hién thoi va
twong ng v6i danh sach tham chiéu thir nhit va/hodc khung tham chiéu dich tht hai
ma 14 ctia khéi hinh anh hién thoi va twong tmg véi danh sach tham chiéu tht hai;

x4c dinh xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén
dong ung vién va tuong tng voi danh siach tham chiéu th&r nhéit ¢6 gidng nhu khung
tham chiéu dich tht nhat hay khong, va/hoic xem liéu hinh anh tham chiéu ma duoc
chira trong thong tin chuyén dong tng vién va tuong tmg v6i danh sdch tham chiéu tht
hai c6 giéng nhu khung tham chiéu dich tht hai hay khong; va

néu hinh 4nh tham chiéu ma duoc chira trong thong tin chuyén dong ing vién va
twong Ung v6i danh sach tham chiéu thir nhét khac véi khung tham chiéu dich tht nhat,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang c4ch lién cénh ngam,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong ing vién va twong tng
v6i danh sach hinh anh tham chiéu tha nhit, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thtr nhat; va/hodc

néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong Gng vién va
tuong ung v6i danh sach tham chiéu thir hai khac v6i khung tham chiéu dich thir hai,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngém,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong ung vién va twong tng
véi danh sach hinh anh tham chiéu thi hai, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thir hai.

Theo mdt vi du, khung tham chiéu dich th& nhét 13 khung tham chiéu twong tng
v6i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a cta thong tin chuyén dong Gng vién dugc st
dung thudng xuyén nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hoic khung
tham chiéu tuong ung véi danh sach tham chiéu thtr nhit va 1a cua thong tin chuyén
dong g vién co6 ky hi¢u nhan dang chi s6 nhé nhét trong danh sach thong tin chuyén
dong mg vién; theo cach khac, khung tham chiéu dich thtr hai 1a khung tham chiéu
twong ing véi danh sach tham chiéu tht hai va 1a ctia théng tin chuyén dong tmg vién
duoc st dung thuong xuyén nhit trong danh sach thong tin chuyén dong ting vién, hoic
khung tham chiéu twong (mg véi danh sach tham chiéu thtr hai va 1 ctia thong tin

chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong danh sach thong tin
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chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khéc, c6 bdn tng vién hop nhét ban diu trong danh sach thong tin
chuyén dong tig vién; va twong (mg 12 hinh anh tham chiéu dich thir nhét 13 hinh anh
tham chiéu twong tmg v6i danh séch tham chiu th&r nhit va 14 cta tng vién hop nhit
ban ddu duoc st dung thuong xuyén nhét trong cac img vién hop nhét ban dau trong
danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu twong vmg véi
danh sach tham chiéu thir nhit va 1a cta tmg vién hop nhit ban diu c6 ky hiéu nhén
dang chi s hinh anh tham chiéu nhé nhét trong cac tmg vién hop nhét ban dau trong
danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong tng véi
danh sach tham chiéu thir nhat va 1a ctia tng vién hop nhit ban diu c6 ky hiéu nhén
dang chi s6 nho nhét trong cac g vién hop nhét ban diu trong danh sach thong tin
chuyén dong ng vién; hoac

hinh anh tham chiéu dich thit hai 1a hinh anh tham chiéu twong Gng véi danh sach
tham chiéu tht hai va 12 cta @ng vién hop nhét ban dau dugc st dung thuong xuyén
nhét trong cac tng vién hgp nhét ban diu trong danh sach thong tin chuyén dong Gmg
vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v&i danh sach tham chiéu tht hai va 1a cta
{mg vién hop nhét ban ddu ¢6 ky hiéu nhan dang chi s hinh anh tham chiéu nhé nhét
trong cac ung vién hop nhét ban ddu trong danh sich thong tin chuyén dong umg vién,
hozc hinh anh tham chiéu twong ting véi danh séch tham chiéu thtr hai va 13 cta tng
vién hop nhit ban dau c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhoé nhét trong cac tmg vién hop
nhét ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khac nita, néu sb luong cac phan thong tin chuyén dong tng vién
trong danh sach thong tin chuyén dong ting vién nhé hon hodc bing s6 luong thiét dat
trude R, thi hinh anh tham chiéu dich thir nhét 13 hinh anh tham chiéu twong tmg véi
danh sach tham chiéu thir nh4t va 1a cua théng tin chuyén dong tmg vién dugc sir dung
thuong xuyén nhét trong thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién, hodc hinh anh tham chiéu twong ng v6i danh sach tham chiéu
tha nhat va 1a cia thong tin chuyén dong Gmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh
tham chiéu nhoé nhat trong thong tin chuyén dong ung vién trong danh sach thong tin
chuyén dong ting vién, hodc hinh anh tham chiéu tuwong tmg v6i danh sach tham chiéu
thir nhat va 12 ciia thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhat

trong thong tin chuyén dong img vién trong danh séch thong tin chuyén dong tmg vién;
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hoac

néu s lwong cac phan thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién 16n hon sb luong thiét dat truée R (vi du, 4), thi hinh anh tham
chiéu dich thir nhét 13 hinh anh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu thir
nhat va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién duge st dung thudong xuyén nhét trong
R phén thong tin chuyén dong tng vién thir nhét trong danh sich thong tin chuyén dong
ung vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat va 1a
ctia thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhén dang chi s6 hinh anh tham chiéu
nho nhét trong R phén thong tin chuyén dong ting vién thu nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong tng vién, hodc hinh dnh tham chiéu tuong tmg v6i danh sach tham
chiéu thtr nhét va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi sb
nhé nhét trong R phan thong tin chuyén dong tng vién tht nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong tmg vién.

Ngoai ra, néu s6 luong cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh séch
thong tin chuyén dong Gmg vién nhé hon hodc bang sb luong thiét dit trude R, thi hinh
anh tham chiéu dich thir hai 13 hinh anh tham chiéu tuong img v6i danh sach tham chiéu
thi hai va 12 ctia thong tin chuyén dong tmg vién duge st dung thuong xuyén nhét trong
thong tin chuyén dong g vién trong danh sach thong tin chuyén dong ving vién, hodc
hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr hai va 1a cua thong tin
chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nhét trong
thong tin chuyén dong Gng vién trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc
hinh 4nh tham chiéu twong tng vé6i danh sach tham chiéu tht hai va 1a cta thong tin
chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhén dang chi sé nho nhét trong thong tin chuyén
dong ung vién trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién; hodc

néu s lugng cac phan thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién 16n hon s8 lugng thiét dat truée R, thi hinh anh tham chiéu dich
th hai 13 hinh 4nh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu th hai va 14 cua
thong tin chuyén dong tmg vién duge st dung thudong xuyén nhét trong R phan thong
tin chuyén dong tng vién thu nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién,
hozc hinh anh tham chiéu twong tng vé6i danh sach tham chiéu tht hai va 1a ctia thong
tin chuyén doéng tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nhat
trong R phén thong tin chuyén dong g vién thi nhét trong danh sach thong tin chuyén
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dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir hai
va 12 ciia thong tin chuyén dong tng vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong R
phan thong tin chuyén dong Gng vién tht nhét trong danh séch thong tin chuyén dong
ung vién.

Theo vi du khac nira, hinh dnh tham chiéu dich thir nhét 1a hinh 4nh tham chiéu
tuwong Ung voi danh sach tham chiéu tht nhit va 13 ctia thong tin chuyén dong ung vién
dugc st dung thuong xuyén nhét trong P hodc M phan thong tin chuyén dong tng vién
cin duoc két hop, hogc hinh anh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu thi
nhit va 1a cua thong tin chuyén dong tmg vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh
tham chiéu nho nhét trong P hodc M phan thong tin chuyén dong tng vién, hozc hinh
anh tham chiéu twong mg v6i danh sach tham chiéu thir nhét va 14 cia théng tin chuyén
dong ng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho6 nhét trong P hoic M phan thong tin
chuyén dong ung vién; va/hodc

hinh anh tham chiéu dich th hai 12 hinh anh tham chiéu tuong tmg v6i danh séch
tham chiéu thé hai va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién dugc st dung thudng
xuyén nhat trong P hoic M phén thong tin chuyén dong ung vién can duogc két hop,
hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi hai va 1a cua thong
tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s& hinh anh tham chiéu nho nhéat
trong P hodc M phan thong tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu twong
ung v6i danh séch tham chiéu thit hai va 1a cta thoéng tin chuyén dong tmg vién c6 ky
hiéu nhén dang chi s6 nho nhét trong P hogc M phin théng tin chuyén dong tmg vién.

Can duoc hiéu ring néu tit ca thong tin chuyén dong ung vién trén d6 quy trinh
xu ly tao trong s6 dugc thue hién (hodc viée tao trong sb can dugc thuc hién) 1a thong
tin chuyén dong trong anh, thi quy trinh xtt Iy dinh ty 1¢ khong can phai duoc thuc hién
trede; hodc néu thong tin chuyén dong tmg vién trén d6 quy trinh xtr ly tao trong s6
duoc thuc hién bao gdm théng tin chuyén dong theo huéng mién thdi gian va/hoic
thong tin chuyén dong theo huéng lién canh ngim, thi quy trinh xt ly dinh ty 1& can
dugc thuc hién trude.

C6 thé nhan thiy rang, trudc khi quy trinh xir ly tao trong s6 duoc thuc hién,
vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu khac v6i khung tham chiéu dich dugc
Xt ly trude, sao cho vecto chuyén dong dugc dinh ty 18 dén vecto chuyén dong ma chi

ra khung tham chiéu dich, nho d6 nang cao thém hiéu qua du bao vecto chuyén dong.
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Dua vao khia canh thi nhét, theo mot sd cach thuc hién cia khia canh thix nhét,
s lwong bit duoc chiém giit béi ky hiéu nhan dang chi s6 clia théng tin chuyén dong
ung vién két hop 16n hon hoac b%mg sb lugng bit duoc chiém gilt boi ky hi€u nhan dang
chi s6 cta thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

C6 thé nhén thy rang, ky hiéu nhan dang chi sd cua thong tin chuyén dong tng
vién két hop dugc thiét dat dén ky hi€u nhan dang chi sb6 voi mot luong bit tuong dbi
16n, nho do tao diéu kién tuong thich véi quy trinh hién thoi cia viéc xdy dung danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir nhit,
s Twong bit dugc chiém gift boi ky hiéu nhan dang chi s cia théng tin chuyén dong
trng vién két hop nhé hon hodc bang s luong bit durge chiém giit boi ky hiéu nhan dang
chi s6 cua thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

C6 thé nhén thiy rang trong mot sb6 ché @6 du bao trong anh hoic lién &nh, hiéu
sudt ma hoa va gidi ma dwa vao thong tin chuyén dong tmg vién két hop cao hon so véi
hiéu suit ma hoa va giai ma dua vao thong tin chuyén dong (mg vién ban dau, sao cho
xé4c suit ma thong tin chuyén dong tmg vién két hop 1a thong tin chuyén dong dich 1a
turong ddi cao. Do d6, ky hi¢u nhan dang chi s6 cua thong tin chuyén dong ting vién két
hop 6 thé dugce thiét dat dén ky hiéu nhan dang chi s6 véi s6 lugng bit twong ddi nho,
nho d6 gitp 1am giam bit tong phi truyén video.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir nhét,
budc du bdo thong tin chuyén déng cta khéi hinh anh hién thoi dwa vao thong tin
chuyén dong dich bao gdm budc: str dung thong tin chuyén dong dich lam thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir nhét,
thong tin chuyén dong bao gbm du béo vecto chuyén dong, va buéc du bao thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi dwa vao thong tin chuyén dong dich bao gdbm
céc bude: phan tich dong bit dé thu duoc sy khic biét du bao vecto chuyén dong cua
khéi hinh anh hién thoi; va sir dung tong cia du bao vecto chuyén dong trong thong tin
chuyén dong dich va su khéac biét dy bao vecto chuyén dong 1am vecto chuyén dong
ctia khéi hinh anh hién thoi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir nhét,

phuong phap nay dugc sir dung dé ma héa khéi hinh anh hién thoi, va bude xac dinh
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thong tin chuyén dong dich bao gbm budc: xac dinh thong tin chuyén dong dich trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, trong d6 phi tdn bién dang ty 1¢ dé ma hoa
khéi hinh 4nh hién thoi bing cach st dung thong tin chuyén dong dich 1a nho nhét; hoic

phuong phap nay duoc sit dung dé giai ma khéi hinh dnh hién thoi, va bude xéc
dinh thong tin chuyén dong dich bao gdbm budc: xac dinh, trong danh sach thong tin
chuyén dong ting vién, thong tin chuyén dong dich dugc chi bdo béi ky hiéu nhan dang
chi sb tht nim, trong do6 ky hi€u nhén dang chi sb thir nam duoc st dung dé chi bao
thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong ung vién. Can duge
hiéu ré‘mg ky hiéu nhén dang chi s6 tht nam c6 thé 1a mot trong sb ky hiéu nhan dang
chi s6 thtt nhét, tht hai, tht ba hodc thi tu néu trén, hodc c¢6 thé 14 ky hiéu nhan dang
chi s6 khac v6i ky hidu nhan dang chi s thir nhét, thit hai, thit ba hogc thir tw néu trén.

CAn lvu ¥ rang néu danh sach thong tin chuyén dong tmg vién bao gbém chi mot
phan thong tin chuyén dong ting vién, thi thong tin chuyén dong ting vién duy nhit dugc
xé4c dinh 1am théong tin chuyén dong dich.

C6 thé nhén thiy ring phuong phéap du bao thong tin chuyén dong cta khdi hinh
anh theo phuong 4n nay cua sang ché khong chi c6 thé ap dung duoc cho ché d6 du bao
hop nhét (Merge) va/hodc ché dd du bao vecto chuyén dong cai tién (Advanced Motion
Vector Prediction, viét tit 134 AMVP), ma con c6 thé ap dung dugc cho ché d6 khac
trong d6 thong tin chuyén dong ctia khéi hinh &nh hién thoi duoc du bao bang cach sir
dung thong tin chuyén dong cua khéi tham chiéu mién khong gian, thong tin chuyén
dong cua khéi tham chiéu mién thoi gian, va/hodc thong tin chuyén dong ctia khéi tham
chiéu lién canh ngam, nho d6 nang cao hiéu suit m4 hoa va giai ma.

Khia canh thi hai cua sang ché dé xuét thiét bi du bao thong tin chuyén dong cta
khéi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong dugc st dung dé du bao trong anh hoic
du bao lién anh, va thiét bi nay bao gém: bd phén xac dinh danh sach thong tin chuyén
dong ung vién, dugc tao cdu hinh dé xac dinh danh sach thong tin chuyén dong tng
vién ctia khéi hinh &nh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tng vién
bao gdm it nhat mot phan théng tin chuyén dong ung vién két hop, thong tin chuyén
dong tmg vién két hop th nhét trong it nhat mot phin thong tin chuyén dong tmg vién
két hop thu duoc bang cach tao trong s6 P phan thong tin chuyén dong tmg vién bang
cach str dung cac hé s6 tao trong sb tuong ung, P 1a sd nguyén 16n hon hodc bang 2, va

cac hé sb tao trong s wpi cho it nhét hai trong s6 P phin thong tin chuyén dong ting
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vién 1a céc tri s6 tuong ing 16n hon 0 va nho hon 1; b phén x4c dinh thong tin chuyén
dong dich, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach
thong tin chuyén dong g vién; va bo phan du bao, dugc tao cAu hinh dé du bao thong
tin chuyén dong ctia khéi hinh anh hién thoi dwa vao théng tin chuyén dong dich. Can
duoc hiéu rang tong clia cac hé s tao trong sb cho P phan thong tin chuyén dong tmg
vién 13 1. Tt hon 13, hé s6 tao trong s6 wpi cho mdi trong s& P phan thong tin chuyén
dong tng vién c¢6 thé 1a tri s6 16n hon 0 va nhé hon 1.

Khéi hinh anh hién thoi (dugc dé cap dén ngén gon 13 khdi hién thoi) & day co
thé duoc hiéu 1a khdi ma hoa hién thoi hodc khdi giai ma hién thoi.

Can lvu y rang danh sich thong tin chuyén dong tng vién bao gdbm mot hoic
nhiéu loai thong tin chuyén dong tng vién, vi du, mot hodc nhidu trong s thong tin
chuyén dong mién thoi gian (cling dugce dé cap dén 1a théng tin chuyén dong theo huéng
mién thoi gian), thong tin chuyén dong lién canh ngim (ciing dugc dé cap dén 1a thong
tin chuyén dong theo huéng lién canh ngam), va/hoic thong tin chuyén dong trong anh.

Dua vao khia canh th® hai, theo mot b cach thuc hién cta khia canh th hai, it
nhit mét phan thong tin chuyén dong ting vién két hop con bao gbm thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thir hai, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir hai thu dugc
bang cach tao trong s6 M phan thong tin chuyén dong tng vién bang céch st dung céc
hé sb tao trong sd twong tng, M 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 2, va cac hé sb tao
trong s& wmi cho it nhat hai trong s6 M phan thong tin chuyén dong tng vién 1a cc tri
s6 twong tmg 16n hon 0 va nhd hon 1. Vi du, ky hiéu nhan dang chi s6 cta it nhat mot
phan thong tin chuyén dong tng vién trong P ky hiéu nhén dang chi s6 ciia P phan thong
tin chuyén dong tng vién khéc v6i ky hiéu nhan dang chi s6 cua it nhat mot phan thong
tin chuyén déng ung vién trong M ky hiéu nhan dang chi s6 cia M phan thong tin
chuyén dong tmg vién. Can duoc hiéu rang tong ciia cac hé s tao trong s6 cho M phan
thong tin chuyén dong Gmg vién 1a 1.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thi hai,
mdi trong s6 P phan thong tin chuyén dong ting vién bao gbm vecto chuyén dong twong
ung véi danh sach tham chiéu thtr nhit va chi sb hinh anh tham chiéu twong tmg véi
danh sach tham chiéu tht nhat; va/hodc vecto chuyén dong twong ung véi danh sach
tham chiéu thi hai va chi s6 hinh 4nh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu

tha hai; va
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P; chi s6 hinh anh tham chiéu ndm trong P phan théng tin chuyén dong Gng vién
va teong g voi danh sach tham chiéu thir nhit 1 gidng nhau, hozc P; chi s6 hinh 4nh
tham chiéu nim trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién va twong tmg v6i danh
sach tham chiéu thr nhét 1a gibng nhu chi sb ciia hinh anh tham chiéu dich thir nhét;
hodc

P, chi s6 hinh anh tham chiéu nim trong P phén thong tin chuyén dong tmg vién
vA tuong tng v6i danh séch tham chiéu thi hai 1a gidng nhau, hodc P, chi s6 hinh anh
tham chiéu nim trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién va twong tng v6i danh
sach tham chiéu thir hai 1a giéng nhu chi sé ctia hinh dnh tham chiéu dich thit hai, trong
do:

1<P<P, 1<P,<P, va P1 hoac P> 1a sb nguyén 16n hon hodc béng 2.

C6 thé nhan thiy rang, trong P phan théng tin chuyén dong tmg vién ma duoc
dua ra trong phuong 4n nay cua sang ché va dugc sir dung dé thu duoc thong tin chuyén
dong tng vién két hop thtr nhat nho quy trinh xit Iy tao trong s6, thong tin chuyén dong
{mg vién ¢6 chi sé hinh anh tham chiéu khac véi chi s6 cla hinh anh tham chiéu dich
¢6 thé khong dugc xem xét. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong tng
vién c6 chi sb hinh anh tham chiéu khac véi chi sb clia hinh anh tham chiéu dich, thi
vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong mg vién can phai dugc dinh ty 1 dau
tién, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu dich.

Dua vao khia canh thr hai, theo mdt sb cach thuc hién cia khia canh thir hai,
thong tin chuyén dong tmg vién két hop th nhit bao gdbm: cac tri sé dugc tao trong s6
ctia P1 vecto chuyén dong mg vién nim trong P phan thong tin chuyén dong ung vién
va teong tng vdi danh sach tham chiéu thr nhit, va/hodic céc tri sé duoc tao trong sd
cta P2 vecto chuyén dong tmg vién ndm trong P phan thong tin chuyén dong ung vién
va tuong mg vdi danh sach tham chiéu thi hai, trong d6 1<P1<P, 1<P»<P, P; hodc P»
1a s6 nguyén 16n hon hodc bing 2, va cac hé sb tao trong s& Wi cho it nhat hai trong sd
P hodc P; vecto chuyén dong mg vién 1a cac tri s6 twong tmg 16n hon 0 va nhé hon 1.
Can duogc hiéu ring tong ctia cac hé s tao trong sd cho Py vecto chuyén dong tmg vién
1a 1, va téng cua cac hé s6 tao trong sb cho P> vecto chuyén dong tmg vién 1a 1.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 cach thuc hién cua khia canh thir hai,
mdi trong s6 M phan thong tin chuyén dong tmg vién bao gdm vecto chuyén dong twong

ung v6i danh sach tham chiéu tht nhit va chi sb hinh anh tham chiéu tuong tmg véi
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danh sach tham chiéu thu nhit; va/hodc vecto chuyén dong twong Gng v6i danh sach
tham chiéu thtt hai va chi sb hinh anh tham chiéu twong tng v&i danh sach tham chiéu
thr hai; va

M; chi s hinh anh tham chiéu ndm trong M phan thong tin chuyén dong tmg
vién va tuong umg v6i danh sach tham chiéu tht nhét 1a gidng nhau, hoic M; chi sd
hinh anh tham chiéu ndm trong M phn thong tin chuyén dong Gmg vién va twong tmg
v6i danh séch tham chiéu thi nhét 1a giéng nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich thir
nhét; hoic

M chi s hinh anh tham chiéu ndm trong M phan thong tin chuyén dong tmg
vién va tuong ng v6i danh sach tham chiéu thit hai la gibng nhau, hodc M chi s6 hinh
anh tham chiéu nim trong M phan thong tin chuyén dong tmg vién va tuong ing voi
danh séch tham chiéu thit hai 1a gidng nhu chi s6 ciia hinh anh tham chiéu dich thit hai,
trong do:

1<Mi1<M, 1<M><M, va M hodc Ma 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2.

C6 thé nhan thiy rang, trong M phan thong tin chuyén dong tng vién ma dugc
dua ra trong phurong 4n nay clia sang ché va duoc st dung dé thu dugc thong tin chuyén
dong tng vién két hop thir hai nhd quy trinh xit 1y tao trong s, thong tin chuyén dong
g vién c6 chi s6 hinh anh tham chiéu khéc v6i chi sé cua hinh 4nh tham chiéu dich
c6 thé khong duge xem xét. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong tng
vién c6 chi s6 hinh anh tham chiéu khac v6i chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich, thi
vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong g vién can phai dwgc dinh ty 1& dau
tién, d& thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu dich.

Dua vao khia canh th®r hai, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir hai,
thong tin chuyén dong Gng vién két hop thir hai bao gbm: céc tri s6 duge tao trong s6
ctia M vecto chuyén dong tng vién nam trong M phén thong tin chuyén dong img vién
va twong Ung véi danh sach tham chiu thtr nhit, va/hoic céc tri sb duoc tao trong sb
ctia M vecto chuyén dong tmg vién nim trong M phan thong tin chuyén dong Gmg vién
va teong g vdi danh séch tham chiéu thit hai, trong d6 1<M1<M, 1<Mr<M, M hodc
M, 1a sb nguyén 16n hon hodc bé’mg 2, va céac hé sb tao trong $6 Wi cho it nhit hai trong
s6 M1 hodc Ma vecto chuyén dong tmg vién 1a céc tri s6 tuong ung 16n hon 0 va nhé
hon 1. Can duoc hiéu ring tong ctia cac hé s6 tao trong sé cho M vecto chuyén dong

rng vién 1a 1, va tong clia cac hé sb tao trong sd cho Mz vecto chuyén dong ing vién 1a
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Dua vao khia canh th hai, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh tht hai, P
phén thong tin chuyén dong Gmg vién bao gdm thong tin chuyén dong tmg vién th nhit
tuong tng voéi ky hiéu nhén dang chi s6 thir nhét va thong tin chuyén dong tng vién thi
hai twong tng v6i ky hiéu nhan dang chi sb thi hai, ky hiéu nhan dang chi s6 tht nhat
nho6 hon ky hiéu nhédn dang chi sb thu hai, va tuong Ung 1a, hé s6 tao trong s6 dung cho
thong tin chuyén dong g vién thir nhét 16n hon hodc bang hé sb tao trong s6 ding cho
thong tin chuyén dong tng vién thi hai.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thit hai, M
phén thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm thong tin chuyén dong tmg vién thir ba
twong Gng véi ky hi¢u nhén dang chi s6 thtr ba va thong tin chuyén dong tng vién thi
tu twong tmg v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thi tu, ky hiéu nhan dang chi s6 thir ba nho
hon ky hiéu nhan dang chi sb thu tu, va twong ung la, hé s6 tao trong sb dung cho thong
tin chuyén dong tmg vién thit ba 16n hon hodc bang hé s6 tao trong s6 dung cho thong
tin chuyén dong tng vién thit tu.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot sb cach thuc hién cia khia canh tht hai, P
phan théng tin chuyén dong tmg vién 1a P phén thong tin chuyén dong tng vién ban
dAu; hodc P phin thong tin chuyén dong tmg vién la (P-X) phén théng tin chuyén dong
{rng vién ban d4u va X phan thong tin chuyén dong ung vién khong phai ban dau, trong
d6 X 1a sé nguyén duong nho hon hodc biang P.

Dua vao khia canh th{r hai, theo mot sb cach thuc hién cia khia canh thi hai, M
phan théng tin chuyén dong ung vién 1a M phén théng tin chuyén dong ung vién ban
dAu; hodc M phan thong tin chuyén dong tng vién 1a (M-Y) phan thong tin chuyén
dong tmg vién ban dau va 'Y phén thong tin chuyén dong tmg vién khdng phai ban dau,
trong d6 Y 1a s6 nguyén dwong nhé hon hogc bang M.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb cach thuc hién cua khia canh thir hai,
thong tin chuyén dong tmg vién ban dAu bao gdm thong tin chuyén dong ctia mot hogc
nhidu khéi tham chiéu mién khong gian cua khéi hinh 4nh hién thoi, théng tin chuyén
dong ctia mot hodc nhidu khéi tham chiéu mién thoi gian ctia khéi hinh anh hién thoi,
va/hodc thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu khdi tham chiéu lién canh ngim ctia
khéi hinh anh hién thoi; va

thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban diu bao gdm thong tin chuyén
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dong tmg vién duoc dinh ty 16, thong tin chuyén dong tng vién két hop thit nhét, thong
tin chuyén dong ung vién két hop thtt hai, thong tin chuyén dong tng vién hai dy béo
két hop, va/hoic thong tin chuyén dong khong, trong d6 mdi thong tin chuyén dong tng
vién duoc dinh ty 18 bao gdbm vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich thir
nhét va nim trong danh sach tham chiéu thir nhat, va/hoic vecto chuyén dong ma chi
ra khung tham chiéu dich thit hai va nim trong danh sach tham chiéu thir hai.

Dua vao khia canh th hai, theo mot s6 cach thuc hién cta khia canh thi hai,
thong tin chuyén dong tmg vién dugc dinh ty 1 thu dugc boi bd phén xac dinh danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién bang cach thuc hién cac budc sau day:

x4c dinh khung tham chiéu dich thir nhat ma 13 ctia khdi hinh anh hién thoi va
tuong ung vo6i danh séch tham chiéu thtr nhét va/hodc khung tham chiéu dich thu hai
ma 14 ctia khdi hinh anh hién thoi va tuong Gng v6i danh sach tham chiéu thir hai;

x4c dinh xem liéu hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong thong tin chuyén
dong ung vién va tuong Gng voéi danh sach tham chiéu thir nhit ¢6 gidng nhu khung
tham chiéu dich thir nhat hay khong, va/hodc xem li¢u hinh anh tham chiéu ma duoc
chira trong thong tin chuyén dong tmg vién va tuong tmg véi danh sach tham chiéu tha
hai ¢6 giéng nhu khung tham chiéu dich thi hai hay khong; va

néu hinh anh tham chiéu ma duge chira trong théng tin chuyén dong tmg vién va
twong (g v6i danh sach tham chiéu thir nhét khac véi khung tham chiéu dich thit nhat,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngém,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong ung vién va twong tng
v6i danh sach hinh anh tham chiéu tht nhit, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich tht nhat; va/hodc

néu hinh 4nh tham chiéu ma dugc chtra trong thong tin chuyén dong ting vién va
tuong Gng vo6i danh sach tham chiéu thtt hai khac v6i khung tham chiéu dich thir hai,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngém,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong ung vién va twong ung
v6i danh sach hinh anh tham chiéu th hai, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich tht hai.

Theo mét vi du, khung tham chiéu dich thir nhét 12 khung tham chiéu twong tng
v6i danh sach tham chiéu thir nhat va 1a cia théng tin chuyén dong Gmg vién dugc st

dung thudong xuyén nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc khung
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tham chiéu tuong tmg véi danh sach tham chiéu thir nhat va 14 cta thong tin chuyén
dong tng vién c6 ky hi¢u nhan dang chi s6 nhé nhét trong danh sach théng tin chuyén
dong ung vién; theo cach khac, khung tham chiéu dich th& hai 12 khung tham chiéu
tuong tng voi danh sach tham chiéu tht hai va 1a cua théng tin chuyén dong Gmg vién
duoc st dung thudng xuyén nhat trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hoic
khung tham chiéu twong ng véi danh sach tham chiéu thr hai va 1a cla thong tin
chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhd nhét trong danh sach thong tin
chuyén dong (g vién.

Theo vi du khéc, c6 bdn ung vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién; va twong tmg 12 hinh anh tham chiéu dich tht nhét 13 hinh anh
tham chiéu twong ung vé6i danh sach tham chiéu tht nhét va 14 cia ung vién hop nhat
ban dau dwoc st dung thuong xuyén nhét trong cc Gmg vién hop nhét ban diu trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg véi
danh sach tham chiéu thtr nhét va 1a ctia tng vién hop nhat ban dau c6 ky hiéu nhan
dang chi s6 hinh dnh tham chiéu nho nhét trong cac Gng vién hop nhét ban dau trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tng véi
danh sach tham chiéu thtr nhét va 1 ctia tng vién hop nhat ban dau c6 ky hié¢u nhan
dang chi s6 nho nhét trong cac ung vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong tng vién; hodc

hinh anh tham chiéu dich tht hai 12 hinh 4nh tham chiéu twong tmg vé6i danh sach
tham chiéu thir hai va 14 ca tng vién hop nhit ban dau dugc stir dung thudng xuyén
nhét trong cac tng vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong ung
vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong ung voi danh sach tham chiéu thir hai va 1a cia
{mg vién hop nhét ban dAu ¢6 ky hiéu nhan dang chi sb hinh 4nh tham chiéu nhé nhat
trong cac ung vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong umg vién,
hodc hinh anh tham chiéu tuong tmg v6i danh sach tham chiéu tht hai va 14 cta tng
vién hop nhit ban dau c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé nhét trong cac tmg vién hop
nhét ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khéc nita, lién quan t6i viéc xac dinh hinh anh tham chiéu dich thr
nhat ma 13 ctia khdi hinh anh hién thoi va twong ing v6i danh sach tham chiéu thir nhat,
b6 phan xac dinh danh sach thong tin chuyén dong tmg vién duge tao cAu hinh cy thé
de:
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néu s6 lugng cac phan thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach théng tin
chuyén dong tmg vién nh6 hon hodc bing s6 luong thiét dat truée R, thi xac dinh réng
hinh anh tham chiéu dich tht nhét 12 hinh anh tham chiéu trong Gng v6i danh sach tham
chiéu tht nhit va 1a cta thong tin chuyén dong tmg vién dugc st dung thudong xuyén
nhét trong thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach thong tin chuyén dong uing
vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong tmg v6i danh sach tham chiéu thi nhat va la cta
thong tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi sb hinh anh tham chiéu nhé
nhét trong théng tin chuyén dong Gmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong tng
vién, hodc hinh anh tham chiéu tvong ting v6i danh sach tham chiéu tht nhit va 14 cua
thong tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong thong tin
chuyén dong tng vién trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién; hodc

néu s6 lugng cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh séch thong tin
chuyén dong Gng vién 16n hon sb lugng thiét dat truse R (vi du, 4), thi xac dinh ring
hinh anh tham chiéu dich thi nhat 12 hinh anh tham chiéu twong tmg v&i danh sach tham
chiéu thr nhit va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién dugc si dung thudong xuyén
nhét trong R phan théng tin chuyén dong Gmg vién thir nhit trong danh séch thong tin
chuyén dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu
thi nhat va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh 4nh
tham chiéu nho6 nhét trong R phan thong tin chuyén dong tng vién thi nhét trong danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu twong g véi danh
sach tham chiéu thr nhit va 1a cta thong tin chuyén dong tGmg vién c6 ky hiéu nhan
dang chi sb nho nhét trong R phén thong tin chuyén dong tmg vién tht nhit trong danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Ngoai ra, lién quan tgi vi¢c xac dinh hinh 4nh tham chiéu dich thr hai ma 1a cia
khoi hinh anh hién thoi va tuong mg véi danh sach tham chiéu thir hai, bd phan x4ac
dinh danh sach théng tin chuyén dong tmg vién dugc tao cAu hinh cy thé dé:

néu s luong cac phan thong tin chuyén dong (g vién trong danh sach thong tin
chuyén déng tmg vién nhé hon hodc bing s lugng thiét dat trudce R, thi xéc dinh rdng
hinh dnh tham chiéu dich tht hai 12 hinh 4nh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham
chiéu tha hai va 1a cua thong tin chuyén dong tmg vién dugc sit dung thudng xuyén
nhét trong théng tin chuyén dong tng vién trong danh séch thong tin chuyén dong tmg

vién, hoic hinh anh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu thtr hai va 1a cta
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thong tin chuyén dong ing vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé
nhét trong thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong tmg
vién, hodc hinh anh tham chiéu twong Gmg v6i danh sach tham chiéu thir hai va la cta
thong tin chuyén dong Gmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nh6 nhét trong théng tin
chuyén dong tmg vién trong danh sch thong tin chuyén dong ng vién; hoic

néu s luong cac phan théng tin chuyén dong ung vién trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién 16n hon s6 lugng thiét dat trude R, thi xac dinh réng hinh anh
tham chiéu dich th hai 12 hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi
hai va 13 ciia thoéng tin chuyén dong tmg vién duoc sir dung thudng xuyén nhét trong R
phan thong tin chuyén dong ung vién thtr nhéit trong danh sach théng tin chuyén dong
ung vién, hodc hinh d4nh tham chiéu tuong tmg véi danh sach tham chiéu thir hai va 1a
clia théng tin chuyén dong timg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu
nho nhét trong R phan thong tin chuyén dong tmg vién thit nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong tmg vién, hoic hinh &anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham
chiéu thit hai va 1a cia thong tin chuyén dong Gmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé
nhét trong R phan thong tin chuyén dong tmg vién thir nhét trong danh sach thong tin
chuyén dong Gmg vién.

Theo vi du khac nita, lién quan téi viéc xac dinh hinh dnh tham chiéu dich thu
nhit ma 14 ctia khéi hinh anh hién thoi va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat
va/hodc hinh &nh tham chiéu dich thir hai ma 1a cia khéi hinh anh hién thoi va tuong
ung voi danh sach tham chiéu thr hai, bd phén xé4c dinh danh sich thong tin chuyén
dong g vién duogc tao c4u hinh cu thé dé:

x4c dinh ring hinh anh tham chiéu dich thtr nhat 12 hinh anh tham chiéu twong
tng v6i danh sach tham chiéu thir nhat va 1a cia thong tin chuyén dong g vién duoc
sir dung thudong xuyén nhét trong P hodc M phén thong tin chuyén dong ting vién can
dugc két hop, hodc hinh anh tham chiéu twong ng v6i danh sach tham chiéu thtr nhat
va 1a cua thong tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham
chiéu nho nhét trong P hodc M phan thong tin chuyén dong tng vién, hoic hinh anh
tham chiéu twong tmg v&i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a cia thong tin chuyén
dong Gng vién c6 ky hiéu nhén dang chi s6 nhé nhét trong P hoic M phén thong tin
chuyén dong tmg vién; va/hoic

x4c dinh rdng hinh anh tham chiéu dich thir hai 1a hinh anh tham chiéu tuong tmg
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v6i danh sach tham chiéu tht hai va 13 cta théng tin chuyén dong Gng vién duogc st
dung thudng xuyén nhat trong P hoic M phan thong tin chuyén dong tng vién can dugc
két hop, hodc hinh 4nh tham chiéu twong (mg v6i danh sach tham chiéu thir hai va 1a
ctia thong tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi sb hinh anh tham chiéu
nhé nhét trong P hoic M phin thong tin chuyén dong ung vién, hodc hinh anh tham
chiéu tuong tmg véi danh sach tham chiéu thir hai va 13 ciia thong tin chuyén dong tng
vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong P hodc M phan thong tin chuyén dong
ung vién.

Dua vao khia canh thi hai, theo mdt sd cach thuc hién cua khia canh thir hai, s6
lwong bit duge chiém gitr béi ky hiéu nhan dang chi sd cua thong tin chuyén dong tmg
vién két hop 16n hon hodc bang s6 luong bit duoc chiém giit béi ky hiéu nhan dang chi
s6 cua thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt sb cach thuc hién cua khia canh thir hai, sb
luong bit dugc chiém gitr béi ky hidu nhan dang chi s6 cua théng tin chuyén dong tng
vién két hop nhé hon hodc bang sb luong bit duge chiém gitt béi ky hiéu nhan dang chi
sd cua thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 cach thyc hién ctia khia canh th hai, bd
phan du bao dugc tao cAu hinh cu thé dé su dung thong tin chuyén dong dich 1am thong
tin chuyén déng ciia khéi hinh anh hién thoi.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot sb cach thuc hién ctia khia canh thir hai,
thong tin chuyén déng bao gdbm du bao vecto chuyén dong, va bd phan du béo duge tao
cAu hinh cu thé dé: phan tich dong bit dé thu duoc su khac biét vecto chuyén dong cua
khéi hinh anh hién thoi; va sit dung tng ciia du bao vecto chuyén dong trong thong tin
chuyén dong dich va sy khac biét du bao vecto chuyén dong 1am vecto chuyén dong
ctia khéi hinh anh hién thdi.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot sb cach thuc hién ctia khia canh thir hai,
thiét bi nay duoc tao cdu hinh dé ma héa khdi hinh anh hién thoi, va by phan x4c dinh
thong tin chuyén dong dich dugc tao cau hinh cu thé dé xac dinh thong tin chuyén dong
dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, trong d6 phi ton bién dang ty 16
dé ma hoa khéi hinh anh hién thoi bang cach sir dung thong tin chuyén dong dich 13 nhé
nhét; hoac

thiét bi nay dugc tao ciu hinh dé giai ma khdi hinh anh hién thei, va bo phan xac
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dinh thong tin chuyén dong dich dwoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, trong danh sach
thong tin chuyén déng tmg vién, thong tin chuyén dong dich dugc chi bao béi ky hiéu
nhan dang chi s6 thir nam, trong d6-ky hiéu nhan dang chi s6 thir nam duge sir dung dé
chi bao thong tin chuyén dong dich trong danh séch thong tin chuyén dong tmg vién.

Can luu ¥ rang néu danh sach thong tin chuyén dong ung vién bao gdém chi mot
phén thong tin chuyén dong tmg vién, thi thong tin chuyén dong timg vién duy nhét duge
xéc dinh 1am thong tin chuyén dong dich.

Khia canh thir ba cua sang ché dé xuit thiét bi du bao thong tin chuyén dong cua
khéi hinh anh, trong do6 théng tin chuyén dong dugc sir dung dé du bao trong anh hozc
du bao lién anh, va thiét bi nay bao gdm bod xit Iy va bd nhé duge ghép ndi véi bo xir
ly, trong d6 b xtr ly duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh danh sach thong tin chuyén dong
g vién ctia khdi hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong (mg
vién bao gdm it nhit mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop, thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thi nhét trong it nhit mot phin thong tin chuyén dong tng vién
két hop thu duoc bang cach tao trong sd P phén thong tin chuyén dong ting vién bang
cach st dung céac hé sb tao trong s6 twong tmg, P 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, va
cac hé sb tao trong sb wyi cho it nhét hai trong s6 P phan thong tin chuyén dong tmg
vién 1a cac tri sb twong ung 1én hon 0 va nhoé hon 1; xac dinh thong tin chuyén dong
dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién; va du béo thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh 4nh hién thoi dua vao thong tin chuyén dong dich. Cén dugc hiéu ring
tdng clia cac hé s tao trong sé cho P phan thong tin chuyén dong tmg vién la 1.

Khéi hinh nh hién thoi (dwoc dé cap dén ngin gon 1a khéi hién thoi) & day c6
thé duoc hiéu 1a khdi ma héa hién thoi hodc khéi giai ma hién thoi.

Cén lwu y rang danh sach thong tin chuyén dong tng vién bao gdbm mdt hodc
nhidu loai thong tin chuyén dong tmg vién, vi du, mot hodc nhiéu trong s6 thong tin
chuyén dong mién thoi gian (ciing dugc dé cap dén 1a thong tin chuyén dong theo huéng
mién thoi gian), thong tin chuyén dong lién canh ngim (ciing duoc dé cap dén 1a théng
tin chuyén dong theo huéng lién canh ngim), va/hodc thong tin chuyén dong trong anh.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thir ba, it
nhit mot phén thong tin chuyén dong tmg vién két hop con bao gdm thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thir hai, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir hai thu duoc

bang cach tao trong s6 M phan thong tin chuyén dong tng vién bang cach st dung cac
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hé sb tao trong sb twong ung, M 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va cac hé s6 tao
trong s& Wi cho it nhit hai trong s6 M phan thong tin chuyén dong tig vién 1a céc tri
s6 turong tng 16n hon 0 va nhé hon 1. Vi du, ky hiéu nhin dang chi s6 ctia it nhat mot
phin théng tin chuyén dong tmg vién trong P ky hiéu nhan dang chi s6 ctia P phan thong
tin chuyén dong ting vién khéc véi ky hiéu nhan dang chi s6 cua it nhat mot phan thong
tin chuyén dong ung vién trong M ky hiéu nhan dang chi s6 cia M phan thong tin
chuyén dong tng vién.

Can dugc hiéu ring tdng ciia cac hé s6 tao trong s6 cho M phan thong tin chuyén
dong tng vién 1a 1.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh tht ba, mdi
trong s6 P phan thong tin chuyén dong g vién bao gbm vecto chuyén dong tuong tng
v6i danh sach tham chiéu thir nhit va chi s6 hinh 4nh tham chiéu tuong tmg v6i danh
sach tham chiéu thtr nhét; va/hoic vecto chuyén dong twong tig véi danh sach tham
chiéu thtt hai va chi sb hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu tht
hai; va

P; chi s6 hinh anh tham chiéu nim trong P phan thong tin chuyén dong ting vién
va tuong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhét 14 gidng nhau, hodc Pi chi sb hinh anh
tham chiéu ndm trong P phan thong tin chuyén dong g vién va twong tng véi danh
sach tham chiéu thu nhét 14 giéng nhu chi sé ctia hinh anh tham chiéu dich thi nhét;
hoic

P, chi s6 hinh anh tham chiéu nim trong P phan thong tin chuyén dong ting vién
va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir hai 1a giéng nhau, hodc P2 chi sb hinh anh
tham chiéu ndm trong P phan thong tin chuyén dong mg vién va twong tmg véi danh
sach tham chiéu tht hai 12 gidng nhu chi s6 ctia hinh anh tham chiéu dich thir hai, trong
do:

1<P:<P, 1<P»<P, va P1 hoac P 1a sb nguyén 16n hon hodc bﬁng 2.

C6 thé nhan thdy rang, trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién ma duoc
dua ra trong phuong an nay cua sang ché va dugc st dung dé thu duge thong tin chuyén
dong tmg vién két hop thir nhat nhd quy trinh xtr 1y tao trong s6, thong tin chuyén dong
tng vién c6 chi sé hinh anh tham chiéu khac véi chi s§ ctia hinh anh tham chiéu dich
c6 thé khéng duoc xem xét. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong tmg

vién c6 chi so hinh anh tham chiéu khéc véi chi s6 cia hinh anh tham chiéu dich, thi
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vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong tng vién can phai dugc dinh ty 1€ dau
tién, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu dich.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thit ba, thong
tin chuyén dong g vién Kkét hop th nhét bao g@)m: Cac tri sb duoc tao trong sd cia Py
vecto chuyén dong tmg vién nim trong P phén théng tin chuyén dong ing vién va tuong
ung v6i danh sach tham chiéu thit nhét, va/hodc cac tri sb duoc tao trong s6 cta P, vecto
chuyén dong tmg vién nim trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién va twong tng
v6i danh sach tham chiéu tht hai, trong d6 1<P1<P, 1<P><P, Py hogc P la s nguyén
16n hon hoac b%lng 2, va céc hé sb tao trong s6 Wpi cho it nhét hai trong s6 P1 hodc P2
vecto chuyén dong tmg vién 1a céc tri sb tuong tmg 16n hon 0 va nhé hon 1. Can duoc
hiéu rang tong cla cac hé s tao trong sd cho Py vecto chuyén dong tmg vién 1a 1, va
tdng clia cac hé s tao trong sb cho P2 vecto chuyén dong tmg vién 1a 1.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thit ba, mdi
trong s6 M phan thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm vecto chuyén dong tuong
ung voi danh sach tham chiéu thr nhat va chi s6 hinh anh tham chiéu tuong Gng véi
danh sach tham chiéu thir nhét; va/hodc vecto chuyén dong tuong ng v6i danh sach
tham chiéu thir hai va chi s hinh anh tham chiéu trong tng v6i danh sach tham chiéu
tht hai; va

M; chi s hinh anh tham chiéu ndm trong M phan thong tin chuyén dong tng
vién va tuong ing véi danh sach tham chiéu thtr nhit 1a gidng nhau, hodc M chi s6
hinh &nh tham chiéu nim trong M phan thong tin chuyén dong tng vién va twong Gng
v6i danh séch tham chiéu thir nhét 1a giéng nhu chi s ciia hinh anh tham chiéu dich thu
nhat; hoic

M chi s8 hinh anh tham chiéu nim trong M phéan théng tin chuyén dong ung
vién va tuong ing vdi danh sach tham chiu thir hai 12 giéng nhau, hodc M> chi s6 hinh
anh tham chiéu ndm trong M phén théng tin chuyén dong tmg vién va twong ung véi
danh sach tham chiéu thit hai 1a gidng nhu chi s§ ciia hinh dnh tham chiéu dich th@ hai,
trong do:

1<Mi1<M, 1<M><M, va M; hodc M; la s6 nguyén 16n hon hoac béng 2.

C6 thé nhan thiy rang, trong M phan thong tin chuyén dong mg vién ma duoc
dua ra trong phuong 4n nay cua sang ché va duoc st dung dé thu duoc thong tin chuyén

dong tmg vién két hop thir hai nhd quy trinh xir ly tao trong s, thong tin chuyén dong
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{ing vién ¢6 chi s hinh 4nh tham chiéu khac v6i chi s§ clia hinh dnh tham chiéu dich
c6 thé khong duge xem xét. Theo cach khac, mot khi c6 thong tin chuyén dong ung
vién ¢6 chi s6 hinh anh tham chiéu khéc v6i chi sé cta hinh anh tham chiéu dich, thi
vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong tmg vién can phai dugc dinh ty 1¢ dau
tién, dé thu duogc vecto chuyén dong ma chi ra hinh anh tham chiéu dich.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thuc hién ctia khia canh thi ba, thong
tin chuyén dong tng vién két hop thtr hai bao gém: céc tri sb duoc tao trong sb ctia M
vecto chuyén dong ung vién nim trong M phin thong tin chuyén dong tng vién va
twong ing voi danh sach tham chiéu tht nhét, va/hoic cac tri sb dugc tao trong sb cua
M vecto chuyén dong tmg vién nim trong M phan théng tin chuyén dong Gng vién va
tuong Ung voi danh sdch tham chiéu thtr hai, trong d6 1<M;<M, 1<M><M, M; hoac M,
1a s6 nguyén 16n hon hoéc bang 2, va cac hé sb tao trong 6 Wmi cho it nhat hai trong s6
M; hodic M, vecto chuyén dong tmg vién 14 cac tri sb twong tmg 16n hon 0 va nhé hon
1. Cén dugc hiéu ring tong ctia cac hé sd tao trong s6 cho M vecto chuyén dong ung
vién 1a 1, va tdng cua céac hé sb tao trong sé cho M» vecto chuyén dong Gmg vién 1a 1.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thi ba, P
phan thong tin chuyén dong ing vién bao gdm thong tin chuyén dong g vién thir nhét
tuong Gmg véi ky hiéu nhan dang chi sé thir nhét va thong tin chuyén dong g vién thi
hai trong tmg vé6i ky hiéu nhan dang chi sé thtr hai, ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhat
nho6 hon ky hi¢u nhan dang chi s6 thir hai, va hé sb tao trong sb dung cho thdng tin
chuyén dong tmg vién thir nhat 16n hon hoic béng hé sb tao trong s6 ding cho thong
tin chuyén dong g vién thit hai.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 cach thuc hién cua khia canh thit ba, M
phan thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm thong tin chuyén dong ting vién thi ba
tuong Gng voi ky hi¢u nhén dang chi s6 thu ba va thong tin chuyén dong tng vién thir
tu twong Gng voi ky hiéu nhan dang chi sé tht tw, ky hiéu nhan dang chi s6 thtt ba nhé
hon ky hiéu nhan dang chi s6 thir tu, va hé s tao trong s6 dung cho thong tin chuyén
dong trng vién tht ba 16n hon hoac bang hé sb tao trong sé dung cho thong tin chuyén
dong tng vién thir tu.

Dua vao khia canh th(r ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thi ba, P
phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a P phan thong tin chuyén dong tmg vién ban

d4u; hodc P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a (P-X) phén thong tin chuyén dong
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rmg vién ban dau va X phén thong tin chuyén dong tmg vién khéng phai ban dau, trong
d6 X 1a s6 nguyén dwong nhoé hon hoic bang P.

Dua vao khia canh th(r ba, theo mdt sb cach thuc hién cua khia canh thir ba, M
phan thong tin chuyén dong tmg vién 12 M phan thong tin chuyén dong tmg vién ban
dau; hodc M phin thong tin chuyén dong ting vién 1a (M-Y) phin thong tin chuyén
dong g vién ban diu va Y phan thong tin chuyén dong g vién khong phai ban dau,
trong d6 Y 14 s6 nguyén duong nhé hon hoic bang M.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién ctia khia canh thi ba, thong
tin chuyén dong tmg vién ban diu bao gdbm thong tin chuyén dong ciia mot hodc nhiéu
khdi tham chiéu mién khong gian ctia khbi hinh anh hién thoi, thong tin chuyén dong
ctia mot hodc nhidu khéi tham chiéu mién thoi gian ctia khdi hinh anh hién thoi, va/hosc
thong tin chuyén dong ciia mot hogc nhiéu khéi tham chiéu lién canh ngam ciia khdi
hinh anh hién thoi; va

théng tin chuyén dong ung vién khong phai ban d4u bao gdm thong tin chuyén
dong umg vién duge dinh ty 18, thong tin chuyén dong ting vién két hop thi nhat, théng
tin chuyén dong ung vién két hop thi hai, thong tin chuyén déng tng vién hai du bao
két hop, va/hoic thong tin chuyén dong khong, trong d6 mdi thong tin chuyén dong tng
vién duoc dinh ty 18 bao gdm vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich thir
nhit va ndm trong danh sach tham chiéu thir nhét, va/hodc vecto chuyén dong ma chi
ra khung tham chiéu dich th hai va nam trong danh sach tham chiéu thir hai.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cuia khia canh thi ba, thong
tin chuyén dong tmg vién duoc dinh ty 1é thu dugc bsi bo xir 1y bang céach thuc hién cac
budc sau day:

xé4c dinh khung tham chiéu dich thi nhat ma 1a cta khéi hinh anh hién thoi va
tuong ung v6i danh sach tham chiéu thi nhét va/hodc khung tham chiéu dich thir hai
ma 1 ctia khéi hinh 4nh hién thoi va trong tmg v6i danh sach tham chiéu thtt hai;

xé4c dinh xem liéu hinh 4nh tham chiéu ma dugc chtra trong thong tin chuyén
dong ung vién va trong g véi danh sach tham chiéu thir nhét c6 gidng nhu khung
tham chiéu dich thtr nhét hay khong, va/hoac xem li¢u hinh anh tham chiéu ma dugc
chira trong thong tin chuyén dong g vién va twong ting v6i danh sach tham chiéu thir
hai ¢6 giébng nhu khung tham chiéu dich tht hai hay khong; va

néu hinh 4nh tham chiéu ma dwogc chira trong théng tin chuyén dong ting vién va
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twong tng voi danh sach tham chiéu ther nhét khac v6i khung tham chiéu dich thir nhét,
thi dinh ty 1¢, dwa vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngim,
vecto chuyén dong ma dugce chira trong thong tin chuyén dong tng vién va twong tmg
v6i danh sach hinh anh tham chiéu thtr nhit, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thir nhat; va/hodc

néu hinh 4nh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong tmg vién va
twong Gng véi danh sach tham chiéu tht hai khac v6i khung tham chiéu dich thir hai,
thi dinh ty 1¢, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngam,
vecto chuyén dong ma dugc chira trong thong tin chuyén dong tng vién va tuong ting
v6i danh sach hinh anh tham chiéu tht hai, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thir hai.

Theo mot vi dy, khung tham chiéu dich tht nhét 14 khung tham chiéu tuong ing
v6i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a cua thong tin chuyén dong tmg vién dugc sir
dung thuong xuyén nhét trong danh sach thong tin chuyén dong ung vién, hoic khung
tham chiéu tuong ting véi danh sach tham chiu thu nhit va 14 cua thong tin chuyén
dong mg vién c6 ky hiéu nhén dang chi s6 nho nhét trong danh sach théng tin chuyén
dong tng vién; theo cach khéc, khung tham chiéu dich thir hai 1 khung tham chiéu
tuong Umg véi danh sach tham chiéu thit hai va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién
duogce sir dung thuong xuyén nhét trong danh séch thong tin chuyén dong tng vién, hoic
khung tham chiéu tuong ting véi danh sach tham chiéu thw hai va 1 ctia thong tin
chuyén dong ung vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién.

Theo vi du khac, c6 bdn tmg vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién; va tuong tng 13, hiﬁh anh tham chiéu dich thtr nhat 14 hinh anh
tham chiéu tuong tng véi danh sach tham chiéu thi nhit va 14 ctia tng vién hop nhat
ban dau duoc st dung thuong xuyén nhit trong cac tmg vién hop nhét ban dau trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh édnh tham chiéu twong ung véi
danh séch tham chiéu th& nhat va 1a ciia tng vién hop nhat ban dau c6 ky hiéu nhan
dang chi s hinh 4nh tham chiéu nhé nhét trong cac Gmg vién hgp nhit ban dau trong
danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh dnh tham chiéu twong mg véi
danh séch tham chiéu tht nhat va 1a cua Ung vién hop nhat ban dau c6 ky hiéu nhan

dang chi s6 nho nhit trong cac Gtng vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin
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chuyén dong ing vién; hodc

hinh anh tham chiéu dich thi hai 12 hinh anh tham chiéu tuong (mg véi danh sach
tham chiéu tht hai va 1a clia tng vién hop nhit ban ddu dugc sit dung thudng xuyén
nhat trong cic Gmg vién hop nhit ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg
vién, hodc hinh anh tham chiéu twong ung v6i danh sach tham chiéu thi hai va 1a cua
ting vién hop nhét ban diu c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nhét
trong c4c tmg vién hop nhit ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién,
hodc hinh anh tham chiéu trong tng v6i danh sach tham chiéu tht hai va 13 cia tng
vién hop nhat ban diu c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé nhét trong cac tmg vién hop
nhit ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khéac nita, néu sb luong cac phan thong tin chuyén dong tmg vién
trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién nhé hon hodc bang sb luong thiét dat
truée R, thi hinh 4nh tham chiéu dich tht nhit 13 hinh anh tham chiéu twong tng véi
danh sach tham chiéu th& nhat va 14 cta théng tin chuyén dong ung vién dugc sir dung
thudong xuyén nhét trong thong tin chuyén dong Gmg vién trong danh sich théng tin
chuyén dong ting vién, hodc hinh anh tham chiéu twrong tng v6i danh sach tham chiéu
thir nhét va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi sé hinh anh
tham chiéu nhé nhéat trong thong tin chuyén dong tng vién trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong tmg v6i danh sach tham chiéu
thir nhat va 1a cua thong tin chuyén dong Gmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s nhé nhét
trong thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong img vién;
hoac

néu sb lwong cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh séch thong tin
chuyén dong tmg vién 16n hon sb lugng thiét dat trude R (vi du, 4), thi hinh dnh tham
chiéu dich thi nhét 14 hinh anh tham chiéu tuwong tng v6i danh sach tham chiéu thir
nhét va 1a cua thoéng tin chuyén dong Gng vién duoc sir dung thudng xuyén nhat trong
R phin thong tin chuyén dong tmg vién thi nhét trong danh sach thong tin chuyén dong
(g vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi nhét va 1a
ctia thong tin chuyén dong tmg vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi sb hinh anh tham chiéu
nho nhét trong R phan théng tin chuyén dong tmg vién thi nhat trong danh sach thong
tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham

chiéu thr nhét va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi sb
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nhé nhét trong R phén thong tin chuyén dong tmg vién thit nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong tng vién.

Ngoai ra, néu s lugng cac phén théng tin chuyén dong tng vién trong danh sach
thong tin chuyén dong Gmg vién nhd hon hodc bang sb luong thiét dat truée R, thi hinh
anh tham chiéu dich tht hai 12 hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu
thi hai va 12 ctia thong tin chuyén dong tmg vién dugc str dung thudng xuyén nhét trong
thong tin chuyén dong Gmg vién trong danh séch thong tin chuyén dong Gmg vién, hoic
hinh anh tham chiéu tuong tng v6i danh sach tham chiéu tht hai va 1a cua thong tin
chuyén dong img vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nhét trong
thong tin chuyén dong tmg vién trong danh séch thong tin chuyén dong tmg vién, hodc
hinh 4nh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr hai va 1a cia thong tin
chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé nhét trong thong tin chuyén
dong ung vién trong danh sach thong tin chuyén déng tmng vién; hoic

néu sb lwong cac phan thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach thong tin
chuyén dong Gng vién 16n hon sb lugng thiét dat trude R, thi hinh anh tham chiéu dich
th hai 13 hinh anh tham chiéu trong tmg véi danh sach tham chiéu thir hai va 1a cua
thong tin chuyén dong tmg vién dugc st dung thuong xuyén nhét trong R phan thong
tin chuyén dong tmg vién thir nhat trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién,
hoic hinh anh tham chiéu twong tng véi danh sach tham chiéu th hai va 1a ctia thong
tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nhét
trong R phin thong tin chuyén dong tmg vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén
dong tmg vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong tmg vé6i danh sach tham chiéu tht hai
va 1a cua thong tin chuyén dong ng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong R
phan thong tin chuyén dong g vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén dong
ung vién.

Theo vi du khéc nita, hinh anh tham chiéu dich tht nhat 12 hinh anh tham chiéu
tuong Gmg v&i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a cta thong tin chuyén dong ting vién
duoe st dung thudng xuyén nhét trong P hoic M phan théng tin chuyén dong tmg vién
can dugc két hop, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu thir
nhét va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh 4nh
tham chiéu nhé nhét trong P hoic M phén thong tin chuyén dong mg vién, hodc hinh

anh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a ciia thong tin chuyén
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dong g vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong P hodc M phan théng tin
chuyén dong Gmg vién; va/hodc

hinh anh tham chiéu dich thir hai 12 hinh anh tham chiéu twong ting v6i danh sach
tham chiéu thir hai va 1a cua thong tin chuyén dong tmg vién dugc st dung thuong
xuyén nhét trong P hoic M phan théng tin chuyén dong tng vién can duge két hop,
hoic hinh &nh tham chiéu twong Gmg v6i danh sach tham chiéu th hai va 1a ctia théng
tin chuyén dong g vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi sé hinh 4nh tham chiéu nhé nhét
trong P hosic M phén thong tin chuyén dong tmg vién, hodc hinh &nh tham chiéu tuong
g v6i danh sach tham chiéu thw hai va 1a ciia thong tin chuyén dong tng vién co ky
hiéu nhan dang chi s6 nhé nhét trong P hoic M phan thong tin chuyén dong Gmg vién.

Dua vao khia canh thir ba, theo mdt sb cach thuc hién cua khia canh thir ba, sb
lugng bit duge chiém giir béi ky hiéu nhan dang chi sé cia thong tin chuyén dong tmg
vién két hop 16n hon hodc bing s6 lugng bit duge chiém giit béi ky hiéu nhan dang chi
s6 cua thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 cach thuc hién cua khia canh thi ba, $b
lwong bit dugc chiém gitt béi ky hiéu nhan dang chi sb cua thong tin chuyén dong tng
vién két hop nho hon hodc bing sb lwong bit dugc chiém git bdi ky hiéu nhan dang chi
sd cua thong tin chuyén dong ung vién ban dau.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot s6 cach thuc hién cua khia canh thi ba, bd
xir Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé st dung thong tin chuyén dong dich 1am théng tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh tht ba, thong
tin chuyén dong bao gdm du béo vecto chuyén dong, va bo xir Iy duoc tao cAu hinh cu
thé dé: phan tich dong bit dé thu duoc su khic biét vecto chuyén dong cua khéi hinh
anh hién thoi; va st dung téng cia du bao vecto chuyén dong trong thong tin chuyén
dong dich va sy khac biét vecto chuyén dong lam vecto chuyén dong cua khébi hinh anh
hién thoi.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thu ba, thiét
bi nay duoc tao ciu hinh dé ma hoa khéi hinh anh hién thoi, va b xit Iy dwgc tao cau
hinh cu thé dé xac dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén
dong tng vién, trong d6 phi tén bién dang ty 1¢ dé ma hoa khbi hinh anh hién thoi bang
cach str dung thong tin chuyén dong dich 12 nhé nhat; hodc
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thiét bi nay duoc tao ciu hinh dé giai ma khéi hinh anh hién thoi, va bo xir 1y
duoc tao cu hinh cu thé dé xac dinh, trong danh sach thong tin chuyén dong Urng vién,
thong tin chuyén dong dich dugc chi bao béi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nam, trong
d6 ky hiéu nhan dang chi sé tht ndm duge sir dung dé chi béo thong tin chuyén dong
dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Can lvu ¥ rang néu danh sach thong tin chuyén dong tmg vién bao gdbm chi mot
phin thong tin chuyén dong ting vién, thi thong tin chuyén dong g vién duy nhét dugc
xéc dinh 1am thong tin chuyén dong dich.

Khia canh thtr tu cta sang ché dé xudt phuong phap du béo thong tin chuyén
dong ctia khdi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc sir dung dé du bao trong
anh hodic du bdo lién 4anh, va phuong phéap nay bao gdm cic budc: thu nhan it nhét mot
phén thong tin chuyén dong ting vién két hop, trong d6 thong tin chuyén dong tmg vién
két hop thir nhét trong it nhat mot phén thong tin chuyén dong tmg vién két hop thu
duoc bang cach tao trong s P phan thong tin chuyén dong tmg vién bang cach st dung
cac hé sb tao trong sb twong Gmg, P 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, va cac hé s tao
trong s6 wpi cho it nhit hai trong sé P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a céc tri s6
tuong g 16n hon 0 va nho hon 1; xac dinh thong tin chuyén dong dich, trong d6 thong
tin chuyén dong dich 12 mot phan thong tin chuyén dong Gmg vién trong it nhit mot
phén thong tin chuyén dong ung vién két hop; va du bao thong tin chuyén dong cia
khéi hinh anh hién thoi dua vao thong tin chuyén dong dich. Can dugc hiéu ring tong
ctia cac hé sb tao trong sé cho P phin thong tin chuyén dong tng vién 14 1. Tét hon 1a,
hé sb tao trong s6 wpi cho mdi trong sd P phan thong tin chuyén dong tmg vién co thé
14 tri s6 16n hon 0 va nhé hon 1.

Khéi hinh anh hién thoi (duoc dé cap dén ngén gon 1a khéi hién thoi) & day c6
thé dugc hiéu 1a khéi ma hoa hién thoi hodc khéi giai ma hién thoi.

Ngoai ra, cAn dugc hiéu ring, khi phuong phap nay dugc sir dung dé ma hoa khéi
hinh 4nh hién thoi, néu mot phin théng tin chuyén dong tmg vién két hop thu duorc, thi
xéc dinh dugc ring thong tin chuyén dong tng vién két hop duy nhét 1a thong tin chuyén
dong dich; hoic néu nhiéu hon mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop thu
dugc, thi thong tin chuyén dong dich dugc xac dinh trong nhiéu hon mét phan thong tin
chuyén dong tng vién két hop, trong d6 phi ton bién dang ty 1& dé ma héa khéi hinh
anh hién thoi bang cach st dung thong tin chuyén dong dich 14 nhé nhét.
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Khi phuong phép nay duoc sit dung dé giai ma khéi hinh anh hién thoi, néu mot
phan théng tin chuyén dong Gmg vién két hop thu dugc, thi x4c dinh dugc ring thong
tin chuyén dong tmg vién két hop duy nhét 1a thong tin chuyén dong dich; hozc néu
nhiéu hon mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop thu dugc, thi thong tin
chuyén dong dich dugc chi bao bdi thong tin nhan dang trong dong bit dugc xac dinh
trong nhiéu hon mot phan théng tin chuyén dong tmg vién két hop.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh thir tu, thong
tin chuyén dong tng vién két hop thtr nhat bao gbm: céc tri s6 duoc tao trong sb cia P
vecto chuyén dong tng vién ndm trong P phin thong tin chuyén dong ting vién va duoc
str dung theo hudng du bao thudn; va/hodc cac tri sb6 dugc tao trong s6 cta P, vecto
chuyén dong tmg vién nim trong P phan thong tin chuyén dong Gmg vién va dugce sir
dung theo huéng du bao nghich, trong d6 1<P;<P, 1<P><P, P; hoac P> la s6 nguyén 16n
hon hoac béng 2, va céc hé sb tao trong sb Wypi cho it nhét hai trong s6 P1 hodc P2 vecto
chuyén dong mg vién 1a cac tri s6 twong ung 1én hon 0 va nhé hon 1. Can duoc hiéu
rang tong cla cac hé s6 tao trong sb cho Py vecto chuyén d@hg tng vién 1a 1, va tdng
ctia cac hé sb tao trong sb cho P> vecto chuyén dong tng vién 1a 1.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh tht tu, thong
tin chuyén dong img vién két hop tha hai bao gdm: céc tri sé duoc tao trong s6 ctia M
vecto chuyén dong tmg vién nam trong M phan théng tin chuyén dong tmg vién va duge
st dung theo hudng du bdo thudn; va/hodc céc tri sb duoc tao trong sb ctia M, vecto
chuyén dong tig vién nim trong M phén théng tin chuyén dong tng Vién va duogc st
dung theo hudng du bo nghich, trong d6 1<M1<M, 1<M><M, M hodc M la s6 nguyén
16n hon hoic bang 2, va cac hé s6 tao trong s6 Wmi cho it nhét hai trong s6 M; hoic Mz
vecto chuyén déng Gmg vién 1a cac tri s6 twong tng 16n hon 0 va nho hon 1. Can dugc
hiéu rang téng cua cac hé sb tao trong s6 cho M vecto chuyén dong tmg vién 13 1, va
tdng ctia cac hé sb tao trong s6 cho M» vecto chuyén dong ung vién 1a 1.

Dua vao khia canh thtr tu, theo mdt sb cach thuc hién cua khia canh thir tu, P
phén thong tin chuyén dong ting vién bao gbm thong tin chuyén dong tng vién thir nhét
twong tng véi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhit va thong tin chuyén dong tmg vién thir
hai twong tng v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thtt hai, ky hiéu nhan dang chi s6 tht nhét
nho hon ky hiéu nhan dang chi s6 thw hai, va hé s6 tao trong s6 dung cho thong tin

chuyén dong tmg vién thir nhét 16n hon hodc bang hé sb tao trong s6 dung cho thong
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tin chuyén dong tmg vién thir hai.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb cach thuc hién cua khia canh tht tu, M
phan thong tin chuyén dong g vién bao gdbm thong tin chuyén dong ting vién tht ba
twong Gng voi ky hi¢u nhén dang chi s6 thtr ba va thong tin chuyén dong ting vién thir
tu twong tng v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thi tu, ky hi¢u nhan dang chi s6 thtr ba nho
hon ky hiéu nhan dang chi s6 th tu, va hé 36 tao trong sb dung cho théng tin chuyén
dong rng vién thir ba 16n hon hodc bing hé sb tao trong sé dung cho thong tin chuyén
dong Gng vién thu tu.

Dua vao khia canh tha tu, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh th tu, P
phan thong tin chuyén dong ting vién 1a P phén thong tin chuyén dong tmg vién ban
dau; hodc P phan thong tin chuyén dong tmg vién la (P-X) phén thong tin chuyén dong
g vién ban d4u va X phan thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban dau, trong
d6 X 1a s6 nguyén duong nho hon hoic bang P.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thir tu, M
phan thong tin chuyén dong tng vién 1a M phén thong tin chuyén dong tmg vién ban
dAu; hodc M phén thong tin chuyén déng tmg vién 1a (M-Y) phén thong tin chuyén
dong g vién ban dau va Y phan thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban dau,
trong d6 Y 14 sé nguyén dwong nho hon hogc bang M.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thi tu, thong
tin chuyén dong tmg vién ban ddu bao gbm thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu
khdi tham chiéu mién khong gian cia khéi hinh anh hién thoi, théng tin chuyén dong
clia mot hodc nhidu khdi tham chiéu mién thoi gian ctia khéi hinh anh hién thoi, va/hodc
thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu khdi tham chiéu lién canh ngim cia khéi
hinh anh hién thoi; va

théng tin chuyén dong g vién khong phai ban diu bao gdm thong tin chuyén
dong tmg vién duoc dinh ty 16, thong tin chuyén dong tmg vién két hop tht nhét, thong
tin chuyén dong Gng vién két hop th hai, thong tin chuyén dong img vién hai du bao
két hop, va/hodc thong tin chuyén dong khong, trong 6 mdi thong tin chuyén dong ung
vién duoc dinh ty 16 bao gdm vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich thu
nhét va ndm trong danh sach tham chiéu thu nhét, va/hodc vecto chuyén dong ma chi
ra khung tham chiéu dich thir hai va nam trong danh sach tham chiéu thr hai.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thit tu, thong
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tin chuyén dong tmg vién dugc dinh ty 1€ thu dugc bang cach str dung phuong phap
duéi day:

xac dinh khung tham chiéu dich thir nh4t ma 1a ctia khdi hinh anh hién thoi va
tuong tng vdi danh sach tham chiéu thtt nhat va/hoac khung tham chiéu dich thir hai
ma 12 cta khéi hinh anh hién thoi va twong tng v6i danh sach tham chiéu thr hai;

x4c dinh xem liéu hinh anh tham chiéu ma dwgc chira trong thong tin chuyén
dong mg vién va tuong Ung v6i danh sach tham chiéu thir nhét ¢6 gidng nhu khung
tham chiéu dich thir nhat hay khong, va/hodc xem liéu hinh anh tham chiéu ma duoc
chura trong thong tin chuyén dong ting vién va tuong tmg v6i danh sach tham chiéu thu
hai ¢6 gibng nhu khung tham chiéu dich thi hai hay khong; va

néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong tng vién va
twong ung voi danh sach tham chiéu thir nhét khac v6i khung tham chiéu dich tha nhét,
thi dinh ty 18, dua vao khoang céch mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngam,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong tg vién va tuong ng
v6i danh sach hinh anh tham chiéu tha nhét, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thit nhit; va/hoic

néu hinh anh tham chiéu ma duoc chtra trong thong tin chuyén dong Gng vién va
tuong tng v6i danh sach tham chiéu thtt hai khac v6i khung tham chiéu dich thir hai,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hoic khoang cach lién canh ngam,
vecto chuyén dong ma dugc chia trong thong tin chuyén dong uing vién va twong Gng
v6i danh sach hinh anh tham chiéu thi hai, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thi hai.

Theo mdt vi du, khung tham chiéu dich thir nhat 14 khung tham chiéu twong tmg
v6i danh sach tham chiéu tht nhét va 1a cta thong tin chuyén dong (g vién dugc su
dung thudng xuyén nhét trong danh sach théng tin chuyén dong tng vién, hodc khung
tham chiéu twong ting vé6i danh sach tham chiéu tht nhit va 1a cua thong tin chuyén
dong (ng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong danh sach thong tin chuyén
dong tng vién; theo cach khac, khung tham chiéu dich thir hai 12 khung tham chiéu
twong tng véi danh sach tham chiéu th hai va 1a cua thong tin chuyén déng tmg vién
duoc st dung thuong xuyén nhit trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hoic
khung tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu thw hai va 1a cta théng tin

chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé nhat trong danh sich thong tin
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chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khéc, c¢6 bdn tmg vién hop nhét ban dau trong danh sich thong tin
chuyén dong timg vién; va twong tmg 13, hinh anh tham chiéu dich thir nht 1a hinh anh
tham chiéu tuong Gmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat va la ctia ing vién hop nhat
ban dau duoc sir dung thuong xuyén nhat trong céc tng vién hop nhét ban diu trong
danh sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu twong g véi
danh sach tham chiéu tht nhét va 1a cia tng vién hop nhit ban dau c6 ky hiéu nhan
dang chi s hinh anh tham chiéu nho nhét trong cac ung vién hop nhat ban dau trong
danh sach thong tin chuyén déng tmg vién, hodc hinh &anh tham chiéu tuwong g véi
danh sach tham chiéu tht nhit va 1a cia tng vién hop nhit ban dau c6 ky hiéu nhan
dang chi s6 nho nhét trong cac ting vién hop nhét ban dau trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién; hozc

hinh anh tham chiéu dich thi hai 13 hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach
tham chiéu tha hai va 1a cia Ung vién hop nhit ban dau duge sir dung thuong xuyén
nhét trong cac tng vién hop nhét ban du trong danh sach thong tin chuyén dong tng
vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr hai va 14 cta
{g vién hop nhét ban ddu ¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nho nhét
trong cac ng vién hogp nhit ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién,
hoic hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu th hai va 14 clia ing
vién hop nhit ban ddu c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nhé nhét trong cac tmg vién hop
nhit ban dau trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién.

Theo vi du khéc nita, néu sb luong cac phan thong tin chuyén dong tmg vién
trong danh séach thong tin chuyén dong ting vién nhé hon hogc bang s6 luong thiét dat
truée R, thi hinh anh tham chiéu dich thér nhét 1 hinh 4nh tham chiéu twong tng v&i
danh sach tham chiéu tht nhét va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién duge sir dung
thudong xuyén nhét trong thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin
chuyén dong ung vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu
thir nhét va 1a ctia thong tin chuyén dong tig vién c¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh
tham chiéu nho nhit trong thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin
chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu
thir nhét va 1a ctia thong tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét

trong thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién;
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hodc

néu sd luong cac phin thong tin chuyén dong ing vién trong danh sach thong tin
chuyén dong tmg vién 16n hon s lugng thiét dat trude R (vi du, 4), thi hinh anh tham
chiéu dich thtt nhét 12 hinh 4nh tham chiéu tuong tUng véi danh sach tham chiéu thir
nhét va 1a cua thong tin chuyén dong Gmg vién dugc st dung thuong xuyén nhét trong
R phin théng tin chuyén dong tmg vién thit nhét trong danh sach thong tin chuyén dong
{ing vién, hodc hinh anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat va 1a
ctia théng tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu
nho nhét trong R phan thong tin chuyén dong ung vién thir nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong ung vién, hodc hinh 4nh tham chiéu twong ung véi danh sach tham
chiéu thtr nhét va 1a cua thong tin chuyén dong timg vién c6 ky hiéu nhan dang chi sb
nho nhét trong R phén thong tin chuyén dong tmg vién thtt nhét trong danh sach théng
tin chuyén dong tmg vién.

Ngoai ra, néu s lugng cac phén thong tin chuyén dong tng vién trong danh sach
thong tin chuyén dong (mg vién nhé hon hoic bang s lugng thiét dat truée R, thi hinh
anh tham chiéu dich th hai 12 hinh anh tham chiéu twong tmg véi danh séch tham chiéu
thir hai va 1a cta thong tin chuyén dong tng vién dugc sit dung thuong xuyén nhét trong
thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong ung vién, hoic
hinh anh tham chiéu twong tmg vé6i danh sach tham chiéu thr hai va 1a ctia thong tin
chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi sd hinh anh tham chiéu nho nhét trong
thong tin chuyén dong tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong ung vién, hoic
hinh anh tham chiéu tuong tmg vé6i danh sach tham chiéu thir hai va 13 ctia thong tin
chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong thong tin chuyén
dong ung vién trong danh sach thong tin chuyén dong ung vién; hoic

néu s lugng cac phan théng tin chuyén dong ng vién trong danh sach thong tin
chuyén dong éng vién 16n hon sé lugng thiét dat truée R, thi hinh anh tham chiéu dich
thir hai 13 hinh anh tham chiéu twong Gng v6i danh sach tham chiéu thir hai va la cia
thong tin chuyén dong tmg vién dugc st dung thuong xuyén nhéit trong R phan théng
tin chuyén dong tmg vién thir nhat trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién,
hoic hinh anh tham chiéu tuong Gng v&i danh sach tham chiéu thit hai va 14 cia thong
tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh tham chiéu nhé nht
trong R phén thong tin chuyén dong tng vién thir nhét trong danh sach thong tin chuyén
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dong (g vién, hodc hinh anh tham chiéu tuwong tmg v6i danh sich tham chiéu thtr hai
va 1a cua théng tin chuyén dong ung vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nh6 nhét trong R
phin thong tin chuyén dong (mg vién thtr nhat trong danh sach thong tin chuyén dong
ung vién.

Theo vi du khéc nita, hinh anh tham chiéu dich thir nhat 1a hinh anh tham chiéu
tuong Gmg v&i danh sach tham chiéu thir nhit va 1a ciia thong tin chuyén dong tmg vién
duoc st dung thudng xuyén nhét trong P hodc M phén thong tin chuyén dong tmg vién
can dugc két hop, hodc hinh anh tham chiéu twong tng v6i danh sach tham chiéu tht
nhét va 13 cua théng tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 hinh anh
tham chiéu nhé nhét trong P hoic M phan thong tin chuyén dong Gmg vién, hoic hinh
anh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu thir nhit va 13 ctia thong tin chuyén
dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi sé nhé nhit trong P hoic M phan thong tin
chuyén dong tmg vién; va/hoic

hinh anh tham chiéu dich thtt hai 13 hinh 4nh tham chiéu twrong tmg v6i danh séch
tham chiéu tht hai va 1a cua thong tin chuyén dong tng vién duoc st dung thudong
xuyén nhét trong P hoic M phan thong tin chuyén dong tmg vién can duoc két hop,
hodc hinh 4nh tham chiéu twong tmg véi danh sach tham chiéu thi hai va 14 ctia thong
tin chuyén dong tng vién c6 ky hiéu nhan dang chi sé hinh anh tham chiéu nhé nhét
trong P hodc M phin thong tin chuyén dong tng vién, hodc hinh anh tham chiéu tuong
g v6i danh sach tham chiéu thir hai va 1a cia thong tin chuyén dong tmg vién co ky
hiéu nhan dang chi s6 nhé nhat trong P hodc M phan thong tin chuyén dong Gmg vién.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot s6 cach thuc hién cua khia canh tht tu, bude
du bao thong tin chuyén dong cia khéi hinh anh hién thoi dya vao thong tin chuyén
dong dich bao gém budc: st dung thong tin chuyén dong dich lam théng tin chuyén
dong ctia khbi hinh anh hién thoi.

Dua véo khia canh tht tu, theo mot s6 cach thuc hién cta khia canh tht tu, thong
tin chuyén dong bao gdm du bao vecto chuyén dong, va budc du bao thong tin chuyén
dong cia khdi hinh anh hién thoi dya vao thong tin chuyén dong dich bao gdbm cac bude:
phan tich dong bit dé thu duogc su khac biét du bao vecto chuyén dong cua khdi hinh
anh hién thoi; va str dung tong ctia dy bao vecto chuyén dong trong thong tin chuyén
dong dich va su khac biét du bao vecto chuyén dong lam vecto chuyén dong ctia khéi

hinh &nh hién thoi.
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Khia canh tht ndm ctia sang ché d& xuit thiét bi du bao thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh anh, va thiét bi nay bao gém mot vai bd phan chirc nang duoc tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thir tu hodc cach
thue hién ctia né. Vi du, thiét bi du bao thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh c6 thé
bao gdm:

bd phan thu nhan thong tin chuyén dong, dugce tao ciu hinh dé thu dugc it nhat
mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop, trong d6 thong tin chuyén dong tmg
vién két hop thtr nhét trong it nhat mot phén thong tin chuyén dong tmg vién két hop
thu duoc bang cach tao trong s6 P phan théng tin chuyén dong tmg vién bang céach sir
dung cac hé s tao trong s6 twong tng, P 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va cac hé
sd tao trong s6 wpi cho it nhat hai trong s6 P phan thong tin chuyén dong mg vién la
cac tri s6 twong ting 16n hon 0 va nhé hon 1; b phan x4c dinh thong tin chuyén dong,
duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin chuyén dong dich, trong d6 thong tin chuyén
dong dich 12 mot phan thong tin chuyén dong g vién trong it nhét mot phan thong tin
chuyén dong ung vién két hop; va b phan du bao, duge tao c4u hinh dé du bao thong
tin chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thdi dwa vao thong tin chuyén dong dich.

Can duoc hiéu rang téng cua cac hé sd tao trong sd cho P phan thong tin chuyén
dong Gng vién 1a 1. Ngoai ra, khéi hinh anh hién thoi (dwoc d& cap dén ngin gon 1a khdi
hién thoi) & ddy c6 thé dugc hiéu 1a khdi ma hoa hién thoi hodc khéi giai ma hién thoi.

Thiét bi du bao thong tin chuyén dong cua khdi hinh anh, vi du, duoc tng dung
cho thiét bi ma hoa video (bd ma héa video) hoic thiét bi gidi ma video (b0 giai ma
video).

Khia canh thir squ cta sang ché dé xuét thiét bi du bao thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong dugc st dung dé du bao trong anh
hoiic du béo lién anh, va thiét bi nay bao gdm bo xtr Iy va bd nhé dugc ghép ndi véi bo
xir 1y, trong d6 b xi 1y dwoc tao cAu hinh dé: thu nhan it nht mot phan thong tin
chuyén dong tmg vién két hop, trong d6 thong tin chuyén dong ung vién két hop thu
nhét trong it nht mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop thu duoc bang cach
tao trong sd P phén thong tin chuyén dong tmg vién bing cach str dung céc hé sb tao
trong sd twong tng, P 1 s6 nguyén 16n hon hogc bang 2, va cac hé sd tao trong s& Wi
cho it nhét hai trong sé P phan thong tin chuyén dong Gng vién 1a céc tri sd twong Gmg

16n hon 0 va nhé hon 1; x4c dinh théng tin chuyén dong dich, trong d6 thong tin chuyén
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dong dich 1a mot phan thong tin chuyén dong Gmg vién trong it nhit mét phan théng tin
chuyén dong tmg vién két hop; va du bao thong tin chuyén dong ciia khéi hinh 4nh hién
thoi dwa vao thoéng tin chuyén dong dich. Can duoc hiéu ring tong ctia cac hé sb tao
trong s6 cho P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a 1.

Khéi hinh anh hién thoi (dugce dé cap dén ngdn gon 1a khdi hién thoi) & day co
thé dugc hiéu 12 khéi ma hoa hién thoi hodc khdi giai ma hién thoi.

Khia canh thtr bay cua sang ché dé& xuét bd ma hoa video, trong d6 bd ma hoa
video duoc tao cAu hinh dé ma hoa khéi hinh anh, va bao gém:

bd du bao lién anh (cling duoc dé cap dén 1a bd phan du bao lién anh), bao gdbm
thiét bi du bao thong tin chuyén dong ctiia khéi hinh anh theo khia canh thtt hai, khia
canh thir ba, khia canh thir ndm, hodc khia canh thir sau, trong dé b du bao li€én anh
duoc tao cAu hinh dé: du bao thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi dya
vao thong tin chuyén dong dich; va xac dinh khéi du bao ctia khdi ma héa hién thoi dua
vao thong tin chuyén dong ctia khbi hinh anh hién thdi; bd ma héa entropy (ciing dugc
d& cap dén 14 bd phan ma héa entrdpy), duge tao cAu hinh dé ma héa ky hiéu nhan dang
chi sb ctia thong tin chuyén dong dich thanh dong bit, trong d6 ky hiéu nhén dang chi
s6 duge st dung dé chi bao thong tin chuyén dong dich duge sir dung cho khdi ma hoa
hién thoi; va bd khoi phuc (cling dugce dé cap dén 1a bd phan khdi phuc), dugc tao ciu
hinh dé khoi phuc khéi hinh anh dua vao khéi du béo.

Dua vao khia canh thir bay, theo mot sb cach thuc hién cta khia canh thit bay,
bd du bao lién anh con dugce tao ciu hinh dé lua chon, tir cac phan thong tin chuyén
dong ung vién dugc chira trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién, thong tin
chuyén dong dich duoc st dung cho khéi ma hoa hién thoi, trong d6 phi t6n bién dang
ty 16 dé ma hoa khdi ma hoa hién thoi bang cach sir dung thong tin chuyén dong dich
duoc lua chon la nhé nhét.

Khia canh thir tdm cta sang ché @ xuét bd ma hoa video, trong d6 bd ma hoa
video dugc tao cAu hinh d& ma hoa khdi hinh anh, va bao gém:

bd du bao trong anh (ciing dugc dé cip dén 1a bo phan du bao trong anh), bao
gbm thiét bi du bao thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh theo khia canh thit hai,
khia canh thir ba, khia canh thir nam, hoéc khia canh thir sdu, trong d6 bd du bdo trong
anh dugc tao cdu hinh dé: du bao thong tin chuyén dong trong anh cta khdi hinh anh

hién thoi dua vao théng tin chuyén dong dich; va xac dinh khdi du bao trong anh ctia
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khéi ma héa hién thoi dwa vao thong tin chuyén dong trong anh ctia khéi hinh anh hién
thoi; bd ma hoa entrdpy (ciing duoc dé cap dén 14 bd phan ma héa entrdpy), dugc tao
cAu hinh dé ma hoa ky hiéu nhén dang chi sé cta thong tin chuyén dong dich thanh
dong bit, trong d6 ky hiéu nhan dang chi s6 duoc sir dung dé chi bao thong tin chuyén
ddng dich dugc st dung cho khéi ma hoa hién thoi; va bd khoi phuc (ciing duoce dé cap
dén 14 bd phan khéi phuc), dugc tao ciu hinh dé khéi phuc khéi hinh anh dya vao khéi
du bao trong anh.

Dua vao khia canh thit tam, theo mét sb cach thuc hién cia khia canh thtr tam,
bd du bdo trong anh con duge tao cAu hinh dé lya chon, tir cac phﬁn thong tin chuyén
dong tng vién dugce chira trong danh siach thong tin chuyén dong tmg vién, thong tin
chuyén dong dich dugc sir dung cho khdi ma héa hién thoi, trong d6 phi ton bién dang
ty 16 @& ma hoa khdi ma hoa hién thoi bang cach st dung thong tin chuyén dong dich
dugc Iya chon 12 nhé nhat.

Khia canh thit chin cua sang ché dé xuit bo giai mi video, trong d6 bd giai ma
video duoc tao cdu hinh dé giai ma dong bit dé thu dwoc khdi hinh anh, va bao gém: bd
giai ma entropy (cling duoc dé cap dén 12 bd phan giai ma entropy), duge tao c4u hinh
dé giai ma dong bit dé thu dugc ky hiéu nhan dang chi sb, trong d6 ky hiéu nhan dang
chi s& duge st dung dé chi bao thong tin chuyén dong dich cho khéi giai ma hién thoi;
bo dy béo lién anh (ciing dwoc d& cap dén 12 bd phan du béo lién anh), bao gdm thiét bi
du bao thong tin chuyén dong cua khdi hinh anh theo khia canh thi hai, khia canh thi
ba, khia canh thir ndm, hodc khia canh thir sau, trong d6 bo du bdo lién anh dugc tao
c4u hinh dé: du bao thong tin chuyén dong cia khoi hinh anh hién thoi dwa vao thong
tin chuyén dong dich dugc chi bao béi ky hiéu nhan dang chi s6, va xac dinh khéi du
bao ctia khéi gidi ma hién thoi dua vao thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh hién
thoi; va bo khoi phuc (ciing duge dé cap dén 12 bo phan khdi phuc), duge tao ciu hinh
dé khoi phuc khéi hinh 4nh dua vao khéi du bao.

Khia canh thir mudi cia sang ché dé xuét bo giai ma video, trong d6 bd giai ma
video duge tao cdu hinh dé giai ma dong bit dé thu dugc khdi hinh anh, va bao gdm: bd
giai ma entropy (cling duoc dé cap dén 1a bo phan gidi ma entropy), dugc tao cAu hinh
dé giai ma dong bit dé thu duoc ky hiéu nhan dang chi 36, trong d6 ky hi¢u nhan dang
chi s& duge st dung dé chi bao thong tin chuyén dong dich cho khdi giai ma hién thoi;

bo du bao trong anh (ciing dugc dé cap dén 1a bo phan du bao trong anh), bao gbm thiét
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bi du béo thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh theo khia canh tht hai, khia canh
tht ba, khia canh thir ndm, hodc khia canh tht sau, trong dé bo du bdo trong anh dugc
tao cAu hinh dé: du béo thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh hién thoi dwa vao
thong tin chuyén dong dich dugc chi bao bdi ky hi¢éu nhén dang chi s6, va xac dinh khoi
du bao cta khéi giai ma hién thoi dua vao thong tin chuyén dong cta khdi hinh anh
hién thoi; va bd khéi phuc (ciing dwoc dé cap dén 1a bo phan khoi phuc), duoc tao cau
hinh d& khoi phuc khéi hinh dnh dua vao khéi du béo.

Khia canh thit mudi mot cia sang ché dé xuat phuong tién luu trit doc dugce béi
mdy tinh, trong d6 phuong tién luvu trit doc dugce béi mdy tinh Iuu trit 1€nh, va khi 1énh
duoc chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thu nhét, khia canh tht tu, khia canh thtr mudi sau, khia canh thir mudi tam, hodc
khia canh tht muo1i chin.

Khia canh thtt muoi hai cia sang ché dé xudt san pham chuong trinh mdy tinh
bao gdm 1énh. Khi san phim chuong trinh may tinh dugc chay trén mdy tinh, may tinh
dugc cho phép dé thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét, khia canh thu tu,
khia canh thit mudi sau, khia canh thir mudi tdm, hodc khia canh thr muoi chin.

Khia canh thtr mudi ba clia sang ché dé xuét thiét b dién tr, bao gdm bd ma hoa
video theo khia canh th{r bay hodc khia canh thir tam, bg giai ma video theo khia canh
thir chin hodc khia canh thtt mudi, hodc thiét bi du bao thong tin chuyén dong ctia khéi
hinh anh theo khia canh th{ hai, khia canh th ba, khia canh thir ndm, khia canh thir sau,
khia canh thir muoi bay, hodc khia canh thir hai muoi.

Khia canh tht mudi bén cia sang ché dé xuat thiét bi ma hoa, bao gdm bd nhé
bét kha bién va bd xir 1y duoc ghép ndi v6i nhau, trong d6 bo xu ly truy goi ma chuong
trinh dugc luu trit trong by nhé dé thuc hién mot s6 hodc tt ca cac bude cia phuong
phép theo khia canh thir nhét, khia canh tht tu, khia canh thtr muoi séu, khia canh tht
mudi tam, hodc khia canh thir muoi chin.

Khia canh thtt mudi 1am cia sang ché dé xuit thiét bi giai ma, bao gbm bod nhd
bét kha bién va bd xir Iy duoc ghép ndi v6i nhau, trong d6 bd xir Iy truy goi ma chuong
trinh dugc luu trit trong bo nhé dé thuc hién mét sé hodc tat ca cac budc cia phuong
phép theo khia canh thur nhét, khia canh tht tu, khia canh thr muoi séu, khia canh thi
mudi tam, hodc khia canh thir muoi chin.

Khia canh thtt mudi sau cia sang ché dé xuat phwong phap du béo thong tin
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chuyén dong ctia khéi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc st dung dé du
bao trong anh hodc du bao lién anh, va phuong phap nay bao gbm céc bude: xac dinh
hinh anh tham chiéu dich thtr nhit ma 1 ctia khéi hinh dnh hién thoi va twong tmg véi
danh sach tham chiéu thir nhit va/hodc hinh dnh tham chiéu dich thi hai ma 1a ciia khoi
hinh anh hién thoi va tuong ing v6i danh sach tham chiéu thir hai; xac dinh xem liéu
hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong P hoic (P-1) phan thong tin chuyén dong g
vién va tuong ing v6i danh sach tham chiéu thi nhét c6 gidng nhu hinh dnh tham chiéu
dich tht nhat hay khong; va/hodc xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc chtta trong P
hodc (P-1) phin thong tin chuyén dong tmg vién va twong tmg v6i danh sach tham
chiéu thtr hai c6 giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thir hai hay khong; néu hinh anh
tham chiéu ma duoc chira trong P hodc (P-1) phan thong tin chuyén dong tng vién va
twong g v6i danh sach tham chiéu thir nhit giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thi
nhét, thi tao trong s, bing cach sir dung hé s6 tao trong sb tuong tng, vecto chuyén
dong ma dugc chtra trong P phan thong tin chuyén dong tng vién va tuong mg véi
danh sach hinh anh tham chiéu tht nhat, dé thu dugc vecto chuyén dong ma nam trong
thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhat va twong tmg vé6i danh séch hinh anh
tham chiéu tht nhét; va/hodc néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong P hoac (P—
1) phan thong tin chuyén dong tmg vién va twong (g v6i danh sach tham chiéu thir hai
gidng nhu hinh anh tham chiéu dich thtt hai, thi tao trong sb, bang cach sir dung hé sb
tao trong sb twong tmg, vecto chuyén dong ma duoc chira trong P phan théng tin chuyén
dong tng vién va tuwong Gng v6i danh sach hinh 4nh tham chiéu thir hai, dé thu dugc
vecto chuyén dong ma nam trong thong tin chuyén dong ting vién két hop thir nhat va
twong Gng voi danh séach hinh anh tham chiu thi hai; x4c dinh théng tin chuyén dong
dich trong danh sach thong tin chuyén dong Gmg vién cta khéi hinh anh hién thoi, trong
d6 danh sach thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm théng tin chuyén dong g vién
két hop thir nhét; va du béo thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh hién thoi dwa vao
thong tin chuyén dong dich.

Néu hinh 4nh tham chiéu dich thtr nhét 12 hinh 4nh tham chiéu tuong tmg véi
danh sach tham chiéu tht nhét va 1a cua thong tin chuyén dong Gng vién c6 ky hiéu
nhan dang chi s nhé nhat trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién, thi x4c dinh
xem liéu hinh anh tham chiéu ma duogc chia trong (P-1) phén théng tin chuyén dong

{tng vién va twong tng v6i danh sach tham chiéu tht nhét c6 giéng nhu hinh anh tham
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chiéu dich thit nh4t hay khong; hodc néu hinh anh tham chiéu dich thi hai 1a hinh 4nh
tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir hai va 1a clia thong tin chuyén dong
ung vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhit trong P phan thong tin chuyén dong tng
vién, thi xac dinh xem li€u hinh 4nh tham chiéu ma duge chira trong (P—1) phan théng
tin chuyén dong g vién va twong tng véi danh sach tham chiéu thi hai ¢6 gidng nhu
hinh anh tham chiéu dich thi hai hay khong.

Khia canh thtt muoi bay cua sang ché d& xuét thiét bi du bao thong tin chuyén
dong cta khdi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc sir dung dé du bao trong
anh hodc du bao lién anh, va thiét bi nay bao gdm bd xir Iy va bd nhé duge ghép ndi
v6i bo xt ly, trong do:

b6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh hinh anh tham chiéu dich thir nhat ma 1a
ctia khdi hinh anh hién thoi va twong ing v6i danh sach tham chiéu thtr nhat va/hodc
hinh anh tham chiéu dich thir hai ma 1a cta khdi hinh anh hién thoi va twong tng véi
danh sach tham chiéu thr hai; xac dinh xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc chira
trong P hodc (P-1) phan thong tin chuyén dong Gng vién va tuong Gng v6i danh séch
tham chiéu tht nhét c6 gidng nhu hinh anh tham chiéu dich thir nhat hay khong; va/hodc
xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc chua trong P hodc (P-1) phan thong tin chuyén
dong ng vién va tuong ung vdi danh sach tham chiéu thr hai c6 giéng nhu hinh anh
tham chiéu dich tha hai hay khong; néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong P hodc
(P—1) phén thong tin chuyén dong ing vién va twong tmg véi danh sach tham chiéu thir
nhét giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thar nhét, thi tao trong s6, béng cach st dung
hé sb tao trong sb tuong tng, vecto chuyén dong ma duoc chira trong P phan théng tin
chuyén dong tmg vién va tuong img v6i danh sach hinh anh tham chiéu thir nhét, dé thu
duogc vecto chuyén déong ma nam trong thong tin chuyén dong ung vién két hop thir
nhét va tuong Gmg véi danh sach hinh anh tham chiéu thir nhat; va/hodc néu hinh anh
tham chiéu ma duoc chua trong P hodc (P—1) phan thong tin chuyén dong tng vién va
twong (mg v6i danh sach tham chiéu thir hai giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thir
hai, thi tao trong s6, bang cach sir dung hé s6 tao trong s6 twong g, vecto chuyén dong
ma duoc chira trong P phan thong tin chuyén dong tg vién va twong ung v6i danh sach
hinh anh tham chiéu tht hai, dé thu dwoc vecto chuyén déng ma nim trong thong tin
chuyén dong tng vién két hop thir nhat va twong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu
thtt hai; x4c dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong
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ting vién cua khéi hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tmg
vién bao gdm thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhat; va dy bio thong tin
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi dya vao thong tin chuyén dong dich.

Néu hinh anh tham chiéu dich thir nhat 12 hinh anh tham chiéu twong ting véi
danh sach tham chiéu thi nhit va 1a cia thong tin chuyén dong tng vién c¢6 ky hiéu
nhan dang chi sé nhé nhét trong P phén thong tin chuyén dong tmg vién, thi x4c dinh
xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong (P—1) phin thong tin chuyén dong
ung vién va tuong Gng v6i danh sach tham chiéu thir nhat ¢6 giéng nhu hinh anh tham
chiéu dich thir nhét hay khong; hodc néu hinh anh tham chiéu dich thi hai 12 hinh anh
tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir hai va 14 ciia thong tin chuyén dong
ting vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét trong P phan thong tin chuyén dong tmg
vién, thi x4c dinh xem liéu hinh 4nh tham chiéu ma dugc chta trong (P—1) phan thong
tin chuyén dong mg vién va twong tmg véi danh sach tham chiéu thir hai c6 giéng nhu
hinh anh tham chiéu dich th& hai hay khong.

Khia canh tht mudi tdm cia sang ché dé xudt phwong phéap thu nhén théng tin
chuyén dong tmg vién két hop, trong d6 phwong phap nay bao gdm cac budc: xac dinh
hinh anh tham chiéu dich thtr nhat ma 1a cta khoi hinh anh hién thoi va tuong Gng véi
danh sach tham chiéu thw nhét va/hogc hinh anh tham chiéu dich tht hai ma 1a cta khéi
hinh anh hién thoi va twong Gng véi danh sach tham chiéu tht hai; xac dinh xem liéu
hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong P hodc (P—1) phin thong tin chuyén dong tmg
vién va twong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhat c6 gidng nhu hinh 4nh tham chiéu
dich tht nhét hay khong; va/hodc xem li€u hinh 4nh tham chiéu ma dugc chira trong P
hodc (P-1) phan thong tin chuyén dong umg vién va tuong tng v6i danh sach tham
chiéu thi hai ¢6 giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thtr hai hay khong; néu hinh anh
tham chiéu ma duoc chua trong P hodc (P—1) phan thong tin chuyén dong ting vién va
twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhét gibng nhu hinh anh tham chiéu dich tht
nhat, thi tao trong s, bang cach sir dung hé s tao trong sb twong ung, vecto chuyén
dong ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién va tuong tng véi
danh sach hinh anh tham chiéu tht nhat, dé thu dugc vecto chuyén dong ma nam trong
thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhat va trong tmg vé6i danh sach hinh anh
tham chiéu thtr nhét; va/hodc néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong P hodc (P—

1) phan théng tin chuyén dong tmg vién va twong (mg véi danh sach tham chiéu thtr hai
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giéng nhu hinh anh tham chiéu dich thi hai, thi tao trong s6, béng cach sir dung hé¢ sb
tao trong s twong tmg, vecto chuyén dong ma duoc chira trong P phén thong tin chuyén
dong tng vién va twong Ung véi danh sach hinh anh tham chiéu thtr hai, dé thu dugc
vecto chuyén dong ma nam trong thong tin chuyén dong ung vién két hop thtr nhét va
tuong (ng vdi danh sach hinh dnh tham chiéu thir hai.

Khia canh thtt mudi chin cia sang ché dé xuét phuong phép du bao thong tin
chuyén dong cta khéi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc st dung dé du
b4o trong anh hodc du bao lién anh, va phuong phap nay bao gdm cac budc:

x4c dinh hinh 4nh tham chiéu dich thir nhat ma 1a ctia khdi hinh anh hién thoi va
twong ng v4i danh sach tham chiéu thir nhét va/hodc hinh anh tham chiéu dich thi hai
ma 1a cua khéi hinh 4anh hién thoi va twong Gmg v6i danh sach tham chiéu thir hai;

tao trong sb, bang cach sir dung hé s tao trong s tuong tmg, vecto chuyén dong
ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong tmg vién va twong (mg v6i danh sach
hinh anh tham chiéu thir nhat, dé thu duoc vecto chuyén dong ma nam trong thong tin
chuyén dong tmg vién két hop thu nhét va tuong ing v6i danh sach hinh anh tham chiéu
tht nhét, trong d6 hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong P phan théng tin chuyén
dong mg vién va tuong Gng v6i danh sach tham chiéu thir nhit giéng nhu hinh anh
tham chiéu dich thi nhét; va/hodc

tao trong s6, bang cach sir dung hé s6 tao trong s tuong tng, vecto chuyén dong
ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong mg vién va tuong Urng vé1 danh sach
hinh anh tham chiéu tht hai, dé thu dugc vecto chuyén dong ma nam trong thong tin
chuyén dong tmg vién két hop thit nhét va tvong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu
thtr hai, trong d6 hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong P phan thong tin chuyén
dong tng vién va teong ting v6i danh sach tham chiéu thtr hai gibng nhu hinh anh tham
chiéu dich tht hai;

xéc dinh thong tin chuyén déng dich trong danh sach thong tin chuyén dong tng
vién cia khdi hinh anh hién thoi, trong d6 danh séch thong tin chuyén dong tmg vién
bao gdm thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhét; va

du bao thong tin chuyén dong cua khdi hinh anh hién thoi dua vao thong tin
chuyén dong dich.

Khia canh thir hai muoi cia sang ché dé xuat thiét bi du béo thong tin chuyén

dong ctia khdi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc sit dung dé du bao trong
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anh hodc du bao lién anh, va thiét bi nay bao gdm bd xir Iy va bd nhé duge ghép ndi
véi b xtr ly, trong do:

b6 xtr Iy dugc tao cAu hinh dé: xac dinh hinh anh tham chiéu dich tht nhat ma la
ctia khéi hinh anh hién thoi va twong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhat va/hoic
hinh anh tham chiéu dich tht hai ma 1a cia khéi hinh anh hién thoi va twong tng véi
danh sach tham chiéu tht hai;

tao trong s, bang cach sir dung hé s6 tao trong sd tuong tmg, vecto chuyén dong
ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong tng vién va twong tmg v6i danh sach
hinh anh tham chiéu tht nhét, dé thu dwoc vecto chuyén déng ma nim trong thong tin
chuyén dong tmg vién két hop thir nhét va trong ing véi danh sach hinh 4nh tham chiéu
thtr nhét, trong d6 hinh anh tham chiéu ma duge chira trong P phéan thong tin chuyén
dong ung vién va tuong ung voi danh sich tham chiéu thi nhit giéng nhu hinh anh
tham chiéu dich thir nhit; va/hoic

tao trong s0, b::ing cach st dung hé sb tao trong sb tuong tng, vecto chuyén dong
ma dugc chta trong P phan thong tin chuyén dong ting vién va twong tmg voi danh sach
hinh anh tham chiéu tht hai, dé thu dwoc vecto chuyén déng ma nim trong thong tin
chuyén dong ting vién két hop thir nhét va twong tng v6i danh sach hinh dnh tham chiéu
thir hai, trong d6 hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong P phan thong tin chuyén
dong g vién va tuong tng v6i danh sach tham chiéu thir hai gibng nhu hinh anh tham
chiéu dich thir hai;

x4c dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg
vién cua khéi hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tng vién
bao gém thong tin chuyén dong ing vién két hop thir nhét; va

du bao thdng tin chuyén dong cua khoi hinh anh hién thoi dua vao thong tin
chuyén dong dich.

Khia canh thit hai muoi mdt cta sang ché dé xuét phuong phap du bo thong tin
chuyén dong cuia khdi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duogc sir dung dé du
bao trong anh hodc dyu bao lién anh, va phuong phap nay bao gbm cac bude:

tao trong s6, bang cach str dung hé s tao trong s tuong tmg, vecto chuyén dong
ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong (mg vién va twong Gmg v6i danh sach
hinh anh tham chiéu thtr nhat, dé thu dugc vecto chuyén dong ma nim trong thong tin

chuyén dong g vién két hop thir nhit va trong tng v6i danh séch hinh anh tham chiéu
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thtr nhét; va/hodc

tao trong s6, br?mg cach st dung hé sb tao trong sb tuong ung, vecto chuyén dong
ma duoc chira trong P phan thong tin chuyén dong ung vién va twrong tmg vé6i danh sdch
hinh anh tham chiéu tht hai, d& thu duoc vecto chuyén dong ma nim trong thong tin
chuyén dong tmg vién két hop thir nhit va twong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu
th(r hai;

xé4c dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg
vién ctia khdi hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tmg vién
bao gdm thong tin chuyén dong g vién két hop thi nhat; va

du bao thong tin chuyén dong cta khdi hinh anh hién thoi dya vao thong tin
chuyén dong dich.

Khia canh thtt hai muoi hai ctia sang ché dé xuét thiét bi du bao thong tin chuyén
dong cua khéi hinh anh, trong d6 thong tin chuyén dong duoc sir dung dé du béo trong
anh hodc du béo lién anh, va thiét bi nay bao gdm bd xir Iy va bd nhé duge ghép nbi
vi bo xt ly, trong do:

bd xur ly dugc tao cAu hinh dé: tao trong s, béng cach st dung hé sb tao trong
s6 tuong mg, vecto chuyén dong ma dugc chira trong P phén théng tin chuyén dong
(g vién va trong (g v&i danh sach hinh anh tham chiéu thir nhat, dé thu dugc vecto
chuyén dong ma nam trong thong tin chuyén dong ung vién két hop thir nhit va tuong
ting v6i danh sach hinh anh tham chiéu thir nhat; va/hodc

tao trong sb, bang cach sir dung hé s6 tao trong s twong ung, vecto chuyén dong
ma dugc chira trong P phan thong tin chuyén dong vmg vién va twrong (g v6i danh sdch
hinh anh tham chiéu th@ hai, dé thu duoc vecto chuyén déng ma nim trong thong tin
chuyén dong ung vién két hop thir nhét va twong ing v&i danh sach hinh anh tham chiéu
thr hai;

xéc dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong tng
vién cua khéi hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong ung vién
bao gdm thong tin chuyén dong ung vién két hop thi nhit; va

du béo thong tin chuyén dong ciia khdi hinh anh hién thoi dwa vao thong tin
chuyén dong dich.

Can dugc hiéu rang, cic giai phap k¥ thuat theo khia canh thir hai dén khia canh
thtr hai muoi hai cua sang ché phu hop v6i gidi phap k§ thuat theo khia canh thi nhét
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ctia sang che. Cac hiéu qua co lgi dat dugce bdi cac khia canh khac nhau va cac cach

thuc hién kha thi tuong tmg la tuong tu, va chi tiét khong dugc md ta lai.

MG ta vin tit cAc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an clia sang ché hoic theo tinh
trang k¥ thuat cua sang ché 13 rang hon, phan duéi day mo ta vén tit cac hinh v& kém
theo duoc yéu ciu dé md ta cic phuong 4n cla sang ché hoic tinh trang k¥ thuat cta
sang ché.

Fig.1 1a so dd khéi so lugc clia hé théng ma hoa va giai ma video theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi so lugc ciia bd ma hoa video theo mot phuong 4n ctia sang
ché;

Fig.3 12 so d6 khéi so luge ctia bd gidi ma video theo mdt phuwong 4n cua sang
che;

Fig.4A 1a luu d0 vi du cta phuong phap ma hoa duge thuc hién boi bo ma hoa
video trong ché d6 hop nhét theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Fig.4B 1a luu dd vi du cua phuong phap méa héa duge thuc hién boi bd ma hoa
video trong ché d6 du béo vecto chuyén dong cai tién theo mot phurong an clia sang ché;

Fig.5 1a luu d6 vi du v& viéc bu chuyén dong dugce thuc hién béi bd giai ma video
theo mo0t phuong an cua sang ché;

Fig.6A va Fig.6B ddu 1a so dd vi du so lugc ctia b phan ma héa va khéi tham
chiéu mién khong gian va khéi tham chiéu mién thoi gian dugce két hop v6i bo phan ma
héa theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.6C 1 so dd vi du so luge clia bd phan ma hoa va khéi lién canh ngim tuong
g duoc két hgp v6i bd phan ma hoa theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 1a luu d6 cua phuong phap du bio thong tin chuyén dong cia khdi hinh
anh theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.8A 1a so dd vi du so lugce vé viéc bd sung théng tin chuyén dong tmg vién
két hop vao danh sach tg vién ché do hop nhat theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.8B la so d6 vi du so lugc khéc vé viéc bd sung thong tin chuyén dong tmg
vién két hgp vao danh sach ung vién ché d6 hop nhét theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a so d6 vi du so luge cia quy trinh xt ly dinh ty 1€ theo mét phurong 4n
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cla sang ché;

Fig.10 1a so dd vi du so lugc vé viée bd sung thong tin chuyén dong tmg vién két
hgp vao danh sach ing vién ché d6 AMVP theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 12 lwu d6 vi du vé viéc xay dung danh sach vecto chuyén dong du bao tng
vién theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.12 1a so dd vi du so lugc vé viéc bd sung thong tin chuyén dong ting vién hai
du bao két hop vao danh sach (mg vién ché do hop nhét theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.13 1a so d6 vi du so luge vé viéc bd sung vecto chuyén dong khong vao danh
sach tmg vién ché do hop nhét theo mot phwong 4n cla sang ché;

Fig.14 13 so dd khéi so lugc cia thiét bj dw bao thong tin chuyén dong cia khéi
hinh anh theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.15 1a so dd khéi so lugc ciia thiét bi ma héa hodc thiét bi giai ma theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.16 1a so @0 gian lugc ciia cac mire ting hiéu suit mé hoa va giai ma theo mot

phuong an cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén duéi diy mo ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong
4n cua sang ché c6 vién dan t6i cac hinh vé kém theo trong cac phuong 4n cua sing ché.

Fig.1 12 so d6 khdi so lugc cla hé théng ma hoa va giai ma video 10 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thong 10 bao gom thiét bi
nguén 12, va thiét bi nguén 12 tao ra dit liéu video dugc ma hoa dé duogc giai ma béi
thiét bi dich 14. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gdbm bét ky mot trong
sé nhidu thiét bi, bao gdm may tinh dé ban, may tinh xach tay, mdy tinh bang, thiét bi
gi4i ma tin hiéu truyén hinh (set-top box), dién thoai di dong chang han nhu dién thoai
"thong minh", bang diéu khién cham "thong minh", tivi, camera, thiét bi hién thi, may
phét da phuong tién k§ thuat s6, may choi tro choi video, thiét bi truyén theo dong video,
hoic tuong tu. Trong mot s6 tmg dung, thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé dugc
trang bi cho truyén thong khong day.

Thiét bj dich 14 ¢6 thé thu di liéu video dugc ma hoa can dugc gidi ma qua lién

két 16. Lién két 16 c6 thé bao gdm loai phuong tién hogc thiét bi bat ky c6 kha ning
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truyén dit liéu video dugc ma hoa tir thiét bi ngudn 12 dén thiét b dich 14. Theo mot
cach thuc hién kha thi, lién két 16 c6 thé bao gdm phuong tién truyén thong cho phép
thiét bi ngudn 12 truc tiép truyén dit lidu video dugc ma hoa dén thiét bi dich 14 theo
thoi gian thyc. Dt liéu video dugc ma hoa co6 thé duoc didu bién theo chuan truyén
thong (vi du, giao thic truyén thong khong day) va duge truyén dén thiét bj dich 14.
Phuong tién truyén thong c6 thé bao gbm phuong tién truyén thong khong day hodc ndi
day bét ky, vi du, phé tan s radio hoic mdt hoic nhiéu cap truyén vét ly. Phuong tién
truyén thong c6 thé 1a mot phan ciia mang dua trén géi (vi du, mang ving cuc bd, mang
vung rong, hodc mang internet toan ciu). Phuong tién truyén théng c6 thé bao gdm bd
dinh tuyén, chuyén mach, tram géc, hoac thiét bi khac bat ky hd trg truyén thong tir
thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo cach khéc, dit liéu duge ma hoa c6 thé duge dua dén thiét b luu trit 24 qua
giao dién dau ra 22. Twong ty, dit lidu dugc ma hoa c6 thé dugc truy cap tir thiét bi luu
trit 24 qua giao dién dau vao. Thiét bi luu trit 24 c6 thé bao gdm bat ky mot trong s6
cac phuong tién luu trlt dir liu truy cdp phan tan hodc cuc bo, vi du, b dia cung, dia
Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd nhé chép, bo nhé kha bién hogc bat kha bién, hodic phuong
tién lwu trit dit liéu thich hop khac bat ky dugc tao cau hinh d€ luu trit dir liéu video
duoc mi hoa. Theo cach thuc hién kha thi khac, thiét bi luu trit 24 c6 thé twong (mg v6i
may chu tép hodc thiét bi luu trit trung gian khac c6 kha nang luu trit dit liéu video dugc
ma hoa duge tao ra bdi thiét bi ngudn 12. Thiét b dich 14 c6 thé truy cap dit liéu video
dugc luu trit tir thiét bi luu trit 24 thong qua viéc truyén theo dong hodc tai xubng. May
chit tép c6 thé 12 loai may chi bt ky c¢6 kha ning luu trit dit liéu video duge ma héa va
truyén dit liéu video duge ma hoa dén thiét bi dich 14. Theo mdt cach thuc hién kha thi,
may chil tép bao gdbm mdy chli website (trang web), may chu giao thirc truyén tép, thiét
bi lwru trit gdn mang, hodc 6 dia cuc bd. Thiét bi dich 14 c6 thé truy cap dit liéu video
duoc ma hoa thong qua sy két ndi dix liéu tiéu chuin bao gém su két ndi internet. Su
két ndi dit liéu c6 thé bao gdm kénh khong day (vi du, sw két ndi Wi-Fi), su két ndi co
day (vi dy, médem cép), hoac su két hop clia ching, ma thich hop dé truy cap dit liéu
video dugc ma hoa dugc luu trit trong may chu tép. Viec truyén dit liéu video dugc ma
hoéa tir thiét bi luu trix 24 c6 thé 1a viéc truyén theo dong, viée truyén tai xubng, hodc sur
két hop ciia ching.

Cac cong nghé trong sang ché khong nhét thiét giéi han & cdc mg dung hodc cac
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thiét dat khong day. Céac cong nghé nay c6 thé duoc ing dung dé giai ma video, dé hd
tro bt ky mot trong s6 cac ing dung da phwong tién, vi du, phat rong truyén hinh khong
day, truyén hinh cép, truyén hinh vé tinh, truyén video theo dong (vi du, thong qua
internet), ma hoa video s6 dé luu trit trén phuong tién luu trit dit lidu, gidi ma video sb
duoc luu trit trén phuong tién huu trit dir li€u, hodc cac tmg dung khic. Theo mat s6
céch thuc hién c6 thé, hé théng 10 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé hd trg viée truyén video
mdt chidu va hai chiéu, dé hd tro cac img dung ching han nhu truyén video theo dong,
phat video, phat rong video, va/hodc ciu truyén hinh.

Theo cach thuc hién kha thi trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 c6 thé bao gébm ngudn
video 18, bd ma hoa video 20, va giao dién ddu ra 22. Trong mot sé ting dung, giao dién
dAu ra 22 ¢6 thé bao gdm bo didu bién/bd giai didu bién (mddem) va/hodc bd truyén.
Trong thiét bi ngudn 12, ngudn video 18 bao gdm, vi du, cac ngudn cia thiét bi quay
video (vi du, may quay video), video dugc luu trit bao gbm video dugc quay trudc do,
giao dién dau vao video dé thu video tir nha cung cip ndi dung video, va/hoic hé thong
dd hoa may tinh dé tao ra dit liéu dd hoa may tinh duéi dang video ngu6n, hoic su két
hop clia cac ngudn. Theo mdt cach thue hién kha thi, néu ngudn video 18 1a may quay
video, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé cAu thanh dién thoai chup hinh hodc
dién thoai video. Cac cong nghé dugc md ta trong sang ché co thé, vi du, duoc ing dung
dé giai ma video, va co6 thé duoc ing dung cho cac ing dung khong day hodc c6 day.

B6 ma hoa video 20 c6 thé ma héa video ma duge quay, duge quay trude, hodc
dugc tao ra béi may tinh. Dir licu video dugc ma hoéa c6 thé duoc truyén truc tiép dén
thiét bi dich 14 qua giao dién ddu ra 22 cua thiét bi ngudn 12. Dit liéu video dugc ma
hoa ¢6 thé ciing (hodc theo cach khéc) dugc luu trit trén thiét bi luu trit 24 cho sy truy
cap sau cla thiét bi dich 14 hoac thiét bj khac dé giai ma va’hodc phat.

Thiét bi dich 14 bao gdm giao dién dau vao 28, b giai ma video 30, va thiét b
hién thi 32. Trong mot sb ung dung, giao di€n dAu vao 28 c6 thé bao gém b0 thu va’hoac
modem. Giao dién du vao 28 cua thiét bi dich 14 thu dit liéu video dugc ma héa qua
lién két 16. Dt liéu video duoc ma héa duoc truyén hodc duge cung cap dén thiét bi luu
trit 24 qua lién két 16 c6 thé bao gdbm cac thanh phén cu phap dugc tao ra béi bd ma
héa video 20 cho bd giai ma video 30 dé giai ma dit liéu video. Cac thanh phan ct phép
nay c6 thé duoc bao gdbm véi dit liéu video duge ma hoa duge truyén trén phuong tién

truyén thong, duge lwu trit trong phuong tién Iuu trit hodc dugc luu trit trong may chi
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tép.

Thiét bi hién thi 32 c6 thé dugc két hop vai thiét bi dich 14 hodc dugc bé tri bén
ngoai thiét b dich 14. Theo mdt s6 cach thuc hién c6 thé, thiét bi dich 14 ¢6 thé bao
odm thiét b hién thi duoc két hop va ciing dugc tao cau hinh dé két ndi véi giao dién
ctia thiét bi hién thi bén ngoai. Theo cach thuc hién kha thi khéc, thiét bi dich 14 ¢6 thé
14 thiét bi hién thi. Thong thuong, thiét bi hién thi 32 hién thi dit liéu video duoc giai
ma dén nguoi dung, va co thé bao gém bat ky mdt trong s6 cac thiét bi hién thi, vi du,
man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, man hinh diét phat quang hitu co, hoac loai
thiét bi hién thi khac.

B0 ma hoa video 20 va b gidi ma video 30 co thé hoat dong theo, vi du, chuin
nén ma hoa va giai ma video thé hé tiép theo (H.266) hién dang dwgc phat trién, va co
thé phtt hop v6i mé hinh kiém tra H.266 (JEM). Theo cach khac, bd ma hoa video 20
va by gidi ma video 30 co thé hoat dong theo, chuén ITU-TH.265, ciing dugc dé cap
dén 1a chudn giai ma video hiéu suét cao, hogc chuén riéng hoic cong nghiép khéc cla
chuén ITU-TH.264, hodc md rong cia cic chudn nay. Chuln ITU-TH.264 dugc dé cap
dén theo cach khac 1a MPEG-4 phén 10, hodc ma hoéa video cai tién (Advanced Video
Coding, AVC). Tuy nhién, cdc cong nghé cua sang ché khéng gi6i han & chuan giai ma
cu thé bat ky. Céc cach thuc hién kha thi khéc cia chudn nén video bao gdbm MPEG-2
va ITU-T H.263.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.1, theo mot s6 khia canh, bd mi héa video
20 va bd giai ma video 30 co thé dugc két hop twong ting véi bd ma hoa audio va bd
giai ma audio, va déu c6 thé bao gdm bo phan da hop-gidi da hop (multiplexer-
demultiplexer, viét tit 1A MUX-DEMUX) thich hgp hoac phin cimg va phan mém khéc
dé ma hoa ca audio va video trong dong bit chung hodc dong bit riéng. Néu c6 thé, theo
mot s6 cach thuc hién kha thi, bd phan MUX-DEMUX c6 thé phu hop véi giao thire da
hop ITU H.223 hodc giao thuc khac chang han nhur giao thirc go6i dit liéu ngudi dung
(User Datagram Protocol, viét tat 1a UDP).

B0 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co thé duoc thuc hién nhu bat ky
mot trong s cac mach ma héa thich hop, vi du, mot hodc nhiéu bo vi xu ly, cac bd xur
Iy tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, viét tit 1a DSP), cac mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, viét tit 1a ASIC), cac mang cdng 1ap trinh dugc
dang truong (Field-Programmable Gate Array, viét tit 1a FPGA), Khi c4c cong nghé

60



42395 61/138

dugc thuc hién mot phﬁn bai phﬁn mém, thiét bi c6 thé luu trit 1énh cla phan mém trong
phuong tién doc dugc bdi may tinh 1au dai thich hgp, va thuc hién 1énh theo dang phén
cung béng cach str dung mot hodc nhiéu bd xir ly, dé thuc hién cac cong nghé cia sang
ché. Mai trong s6 bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 ¢ thé dugc chua trong
mot hodc nhiéu bé ma hda hodc bd giai ma, va hodc 1a by ma hoa video 20 hoac bd giai
ma video 30 c6 thé dugc két hop vao thiét bi twong tmg lam mot phan cua bo ma hoa/bd
giai ma (encoder/decoder, viét tit 1a CODEC) két hop.

Theo sang ché, vi du, bd ma hoa video 20 ¢6 thé "béo hiéu" thong tin cu thé dén
thiét bi khac ching han nhu bd giai ma video 30. Tuy nhién, can dugc hiéu ring bo ma
hoéa video 20 c6 thé két hop cac thanh phan ct phap cu thé v6i cac phan dugc mi hoa
khac nhau cta dit liéu video, dé bao hiéu thong tin. N6i cach khéc, b ma hoa video 20
¢6 thé luu trit cac thanh phin ¢t phép cu thé trong doan dAu thong tin clia cac phan dugce
ma hoa khac nhau ctia dit liéu video, dé "béo hiéu" dit liéu. Trong mot sd img dung, cic
thanh phan ct phip nay c6 thé dugc ma hoa va duoc luu trit (vi dy, duge luu trir trong
hé théng luu trir 34 hodc may chu t&p 36) trude khi duge thu va duge giai ma boi bd
giai ma video 30. Do d6, thuat ngit "bao hi¢u" ¢ thé co nghia 1a, vi du, truyén dir liéu
¢t phap hodc dit liéu khac duge sir dung dé giai ma dit liéu video dwgc nén, bat ké la
viéc truyén duoc thuc hién theo thoi gian thuc, gﬁn nhu theo thoi gian thuc, hoac trong
mdt thoi gian. Vi du, viée truyén ¢ thé duge thuc hién khi thanh phan ca phap duge
luu trit trong phuong tién trong khi ma hoa, va sau do thanh phan ct phip nay c6 thé
duge truy goi boi thiét bi giai ma & thoi diém bét ky sau khi dugc luu tri trong phuong
tién.

JCT-VC da phat trién chuén H.265 (HEVC). Sy chuin héa HEVC dua vao md
hinh cai tién cta thiét bi gidi ma video dugc dé cap dén 1a m6 hinh kiém tra HEVC
(HEVC test model, viét tit 1a HM). Tai liéu chudn H.265 méi nhét kha dung & dia chi
http://www.itu.int/rec/T-REC-H.265. Phién ban m&i nhit cta tai lidu tiéu chuan la
H.265 (12/16), ma duge két hop ddy du trong ban mé ta ndy nhim tham chiéu. HM gia
dinh rang thiét bi gidi ma video c6 mot vai kha nang bd sung so v&i cac thuat toan hién
thoi cua ITU-TH.264/AVC. Vi du, H.264 dua ra chin ché d6 ma héa du bao trong anh,
trong khi HM c6 thé dua ra dén 35 ché d6 ma hoa du bdo trong anh.

JVET dugc cam két dé phat trién chuin H.266. Quy trinh chuan hoa H.266 dua

vao md hinh cai tién cua thit bi giai ma video dugc dé cap den 1a md hinh kiém tra
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H.266. Cac phan mb ta thuit toan H.266 1a kha dung ¢ dia chi http://phenix.int-
evry.fr/jvet, va cac phén mo ta thuat toan mai nhét duoc chta trong JVET-F1001-v2,
Tai liéu md ta thuat toan nay duge két hop ddy di & ddy nham tham chiéu. Ngoai ra,
phin mém tham chiéu cho mo6 hinh kiém tra JEM kha dung & dia chi
https://jvet.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_HMIEMSoftware/, ma cing duoc két hop day da
& day nhim tham chiéu.

Thong thudng, trong cac phan mo td md hinh lam viéc HM, khung video hodc
hinh anh c6 thé dugc chia thinh mot chudi khdi cay hoic don vi ma héa 16n nhét
(Largest Coding Unit, viét tit 1a LCU) bao gébm ca cdc mau do choi (luma) va sdc do
(chroma), trong d6 LCU cling duoc d& cap dén 1a CTU. Khéi cay c6 muc dich twong tu
nhu ctia khdi macrd (khdi nho) theo chuin H.264. L4t bao gdm mdt vai khéi cay lién
tiép theo thir tw giai ma. Khung video hogc hinh &nh c6 thé dugc phan chia thanh mot
hodc nhiéu lat. Mbi khéi cay co thé dugc chia thanh cac don vi ma hoa dua vao cay tir
phan. Vi du, khéi cay dong vai tro nhu nut gbc cua cdy tir phan co thé dugc chia thanh
bdn nut con, va mdi nit con ¢ thé déng vai trd nhu nit cha va dugc chia thanh bdn nut
con khac. Nt con khong chia dugc sau cing dong vai trd nhur nit 14 cua cdy ta phan
bao gdm niit giai ma, vi duy, khdi video duogc giai ma. Dit liéu cu phéap dugc két hop véi
dong bit dugc giai ma co thé x4c dinh sb luong 16n nhét cla s6 1an phan chia dugc cla
khéi cay, va co thé ciing x4c dinh kich thuge nho nhét cia nuit giai ma.

Pon vi ma héa bao gém nit giai ma, don vi du bao (Prediction Unit, viét tt 1a
PU), va don vi bién ddi (Transform Unit, viét tit 1a TU) dugc két hop voi nut giai ma.
CU ¢6 kich thuéc twong tng véi kich thudce cliia nat giai ma, va can phai c6 dang hinh
vudng. Kich thuée ciia CU co thé nam trong dai tir 8 x 8 diém anh dén 16n nhét 12 64 x
64 didm anh hoiic kich thudc khéi cay 16n hon. Mdi CU c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
PU va mét hodic nhidu TU. Vi du, dit liéu ¢t phap dugc két hop v6i CU c6 thé mo ta sy
phan chia ctia CU thanh mot hogc nhiéu PU. Céc ché do phan chia c6 thé thay d6i khi
CU duoc bo qua, hodc duge ma hoa trong ché do truc tiép, ché d6 du bao trong anh,
hodc ché do du bao lién anh. PU ¢6 thé c6 dang khong vudng sau khi duoc phén chia.
Vi duy, dit liéu ca phap dugc két hop véi CU c6 thé ciing mo ta su phan chia cia CU
thanh mot hodc nhiéu TU dua vao cdy t& phan. TU ¢c6 thé c6 dang hinh vudng hodc
dang khong vudng.

Chun HEVC cho phép viéc bién ddi dva trén TU, va cac TU c6 thé 1a khac nhau
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ddi v&i cac CU khac nhau. Kich thuéce cia TU thuong duge thiét dat dua vao kich thuéc
cua PU trong CU xac dinh dugc xac dinh cho LCU dugc phan chia. Tuy nhién, truong
hop c6 thé khong phai ltc nao cling nhu thé. Kich thudc ciia TU thuong giéng nhu hozic
nhé hon so véi kich thuéc ciia PU. Theo mdt sb cach thuc hién kha thi, cAu trac cay tu
phan dugc dé cap dén 1a "cay tir phan du" (Residual Quadtree, viét tit 1a RQT) c6 thé
duogc st dung dé chia mau du twong tng v6i CU thanh cac don vi nho hon. Nt 14 cla
RQT c6 thé dugc dé cap dén 1a TU. Céc sw khac biét diém anh dugc két hop véi TU c6
thé dugc bién ddi dé tao ra cac hé sb bién dbi, va cac hé sb bién ddi c6 thé duoc lugng
tr hoa.

Thong thudng, PU bao gdm dit liéu lién quan t6i quy trinh du bao. Vi du, khi PU
dwoc ma hoa trong ché d6 du bao trong anh, PU ¢6 thé bao gdm dit liéu mo ta ché do
du bao trong anh cta PU. Theo cach thuc hién kha thi khac, khi PU dugc ma héa trong
ché do du bao lién anh, PU c6 thé bao gf“)m dir liéu xac dinh vecto chuyén dong cho PU.
Vi du, dit liéu x4c dinh vecto chuyén dong cua PU ¢6 thé mo ta thanh phén theo chiéu
ngang cua vecto chuyén dong, thanh phén theo chiéu doc ciia vecto chuyén dong, do
phan gii (vi dy, do chinh xac mot phén tu diém anh hodc do chinh xdc mot phan tdm
diém anh) cua vecto chuyén dong, hinh anh tham chiéu ma vecto chuyén dong chi ra,
va/hodc vecto danh sach hinh anh tham chiéu chuyén dong (vi du, danh sach 0, danh
sach 1, hoac danh sach C).

Thong thuong, TU thyc hién cac quy trinh bién dbi va lugng tir hoéa. CU xéc dinh
c6 mot hodc nhidu PU ¢ thé cling bao gém mot hodc nhiéu TU. Sau khi du bdo, bd mi
hoéa video 20 c6 thé tinh toan tri s6 du twong tmg véi PU. Tri s6 du bao gom sy khac
biét diém anh, va sy khéc biét diém anh co thé duge bién ddi thanh hé sd bién doi, va
hé s6 bién d6i duoc lugng tir hoa, va trai qua quét TU dé tao ra hé sb bién ddi duoc xép
thi tu dé giai ma entrépy. Trong séng ché, thuat ngir "khdi video" thuong duoc sit dung
dé chi bao nut giai ma cia CU. Trong mot s& ung dung cu thé, trong séng ché, thuat
ngit "khdi video" c6 thé cling dugc sir dung dé chi bao khdi cdy bao gom niit giai ma,
PU, va TU, vi du, LCU hoac CU.

Chuoi video thudng bao gém mot loat cac khung video hoéc cac hinh anh. Vi duy,
nhém céc hinh anh (Group Of Pictures, viét tit 1a GOP) bao gdm mdt loat cc hinh anh
video, va mot hoac nhiéu hinh anh video. GOP c¢6 thé bao gém dit liéu cu phép trong

doan d4u thong tin cia GOP, trong doan déu thong tin cia mot hodc nhiéu trong sd cac
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hinh anh, hodc & phﬁn khéac, va dit liéu cti phép mo ta s6 lugng cac hinh anh dugc chia
trong GOP. M3i lat ciia hinh anh c6 thé bao gom lat dit liéu ct phap mo ta ché do ma
hoa cua hinh anh twong tmg. Bd ma héa video 20 thudng thuc hign thao tac trén khéi
video trong lat video, d& ma hoa dit lidu video. Khdi video c6 thé trong Gng véi nut gidi
ma trong CU. Kich thudc cua khéi video c6 thé 1a ¢ dinh hoic thay ddi duoc, va co thé
thay d6i theo chuan gidi ma dugc dinh rd.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, HM hd tro du bao cho nhiéu kich thuge PU.
Gia sir ring kich thuéc ciia CU cu thé 13 2N x 2N, va HM h trg du bao trong anh dbi
vé61i kich thuée PU 1a 2N x 2N hodc N x N, va du béo lién anh dbi véi kich thude PU
dbi xtmg 12 2N x 2N, 2N x N, N x 2N, hodc N x N. HM ciing hd trg su phan chia khong
d6i xtng dé du bao lién anh dbi vdi cac kich thuée PU chang han nhu 2N x nU, 2N x
nD, nL x 2N, va nR x 2N. Trong su phan chia khong dbi xtmg, CU khdng dugc phan
chia theo mdt huéng, va duoc phan chia thanh 25% va 75% theo hudng khac. Mot phﬁn
ctia CU ma tuong Gng v6i phan chia 25% duge chi bao boi ky hiéu chi bao bao gbm
"n" theo sau 1a "U (1én)", "D (xudng)", "L (trai)" hodc "R (phai)". Do do, vi du, "2N x
nU" d& cap dén 2N x 2NCU dugc phén chia theo chiéu ngang v6i 2N x 0,5NPU & dinh
va 2N x 1,5NPU ¢ day.

Trong sang ché, "N x N" va "N nhan véi N" ¢6 thé dugc str dung hoan dbi dé chi
béo kich thuéc diém anh cta khéi video trong kich thuée doc va kich thude ngang, vi
du, 16 x 16 diém anh hodc 16 nhan véi 16 diém anh. Théong thudong, khdi 16 x 16 ¢6 16
diém 4nh (y=16) theo chidu doc va 16 diém anh (x=16) theo chiéu ngang. Tuong tu,
khéi N x N ¢6 N didm anh theo chiéu doc va N diém anh theo chiéu ngang, trong d6 N
chi bao sb6 nguyén khong &m. Céc diém anh trong khéi c6 thé duoc b tri trong cc hang
va cac cOt. Ngoai ra, trong khéi, sb luong cac diém anh theo chidu ngang va sb lugng
cac diém anh theo chiéu doc c¢6 thé khong can phai 1a gidng nhau. Vi du, khéi c6 thé
bao gdm N x M diém anh, trong d6 M khong nhat thiét bang N.

Sau khi giai ma du béo trong anh hodc du béo lién anh trén PU trong CU, b0 ma
héa video 20 ¢6 thé tinh toan dit liéu du cua TU trong CU. PU c6 thé bao gom dit liéu
didm anh trong mién khong gian (ciing dugc dé cap dén 1a mién diém anh), va TU c6
thé bao gdm hé s6 trong mién bién ddi sau khi bién dbi (vi du, bién dbi cosin 101 rac
(Discrete Cosine Transform, viét tit 1a DCT), bién ddi s nguyén, bién d6i wavelet,

hodc bién dbi tuong tu vé mit khai niém khac) duoc tmg dung cho dir liéu video du.
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Dit lidu du c6 thé twong ng véi su khac biét diém anh giita cac diém anh cta hinh anh
khong dugc ma hoa va bd du bao tuong tmg véi PU. BO mé hoa video 20 c6 thé tao ra
TU bao gém dit liéu du cua CU, va sau do bién dbi TU dé tao ra hé s6 bién ddi cua CU.

Sau khi thuc hién su bién déi bat ky dé tao ra cac hé s6 bién doi, bd ma hoa video
20 c6 thé luong tr hoa cac hé s6 bién doi. Luong tu hoa 1a, vi du, quy trinh Iuong tir
héa cac hé s6, dé 1am giam luong dit liéu dugc st dung dé thé hién cdc hé s6 va thuc
hién thém viéc nén. Quy trinh lugng tr hoa co thé lam giam do sau bit dwoc két hop véi
mot sb hodc tAt ca cac hé sb. Vi du, trong khi luong tr hoa, tri s6 1 bit ¢6 thé duoc lam
giam dén tri s6 m bit, trong d6 n 16n hon m.

M6 hinh JEM nang cao thém cAu tric ma hoa hinh anh video. Cu thé 13, céu truc
ma hoa khdi duoce dé cap dén 1a "cay tir phan cong cdy nhi phan" (Quadtree Plus Binary
Tree, viét tit 1a QTBT) duoc dua ra. Khong sit dung cac khai niém ching han nhu CU,
PU, va TU trong HEVC, c4u trac QTBT hd trg nhiéu dang CU dugc phén chia linh hoat.
Mot CU c6 thé c6 dang hinh vudng hodc hinh chit nhéat. Sy phén chia céy tir phan dugc
thuc hién dau tién trén mot CTU, va su phan chia ciy nhi phan dugc thuc hién thém
trén cac nut 14 cia ciy ti phan. Ngoai ra, c¢6 hai ché d6 phan chia cdy nhi phan: phan
chia theo chiu ngang dbi xing va phan chia theo chiéu doc dbi xtmg. Nut 14 ciia cay
nhi phan dugc dé cap dén 1a CU. CU trong m6 hinh JEM khong thé dugc phan chia
thém trong khi du bdo va bién dbi. Noi cach khac, CU, PU, va TU trong md hinh JEM
c6 cung kich thudce khdi. Trong mé hinh JEM trong pha hién thoi, kich thuée 16n nhat
cta CTU 1a 256 x 256 diém anh do choi.

Theo mot s cach thuc hién kha thi, bd ma hoa video 20 ¢6 thé quét hé sb bién
ddi duoc luong tir hoa theo thi tw quét dinh trudce dé tao ra vecto dugc Xép thtr tu co
thé duoc ma héa entrdpy. Theo mot sb cach thuc hién kha thi khac, bd ma héa video 20
¢6 thé thuc hién viéc quét thich tmg. Sau khi quét hé sb bién déi dwge lugng tir hoa dé
tao nén vecto mot chiéu, bd ma hoa video 20 c6 thé giai mi entropy vecto mot chiéu
thong qua ma hoa do dai bién ddi thich tng theo ngit canh (Context-Adaptive Variable-
Length Coding, viét tét 1a CAVLC), ma hoa sd hoc nhi phan thich tmg theo ngir canh
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, viét tit 1a CABAC), mi hoéa s6 hoc nhi
phan thich tmg theo ngit canh dua trén ci phap (Syntax-Based Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding, viét tit 1d SBAC), ma hoa entrdpy phén chia khoang xéc suét
(Probability Interval Partitioning Entropy, viét tit 12 PIPE), hodc phuong phap ma héa
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entropy khac. B ma hoa video 20 ¢o thé con ma héa entropy cac thanh phan ci phap
duoc két hop véi dir liéu video duge ma hoa cho b gidi ma video 30 dé giai ma dir liéu
video.

D& thuc hién CABAC, bd ma héa video 20 ¢6 thé gan ngit canh trong md hinh
ngit canh cho ky hiéu can dugc truyén. Ngit canh c6 thé lién quan t6i viéc xem lidu tri
s6 lidn k& cua ky hiéu c¢6 khac khong hay khong. Dé thuc hién CAVLC, bd ma héa
video 20 ¢6 thé lya chon ma d6 dai thay déi duoc cua ky hiéu can duogc truyén. T ma
trong ma do dai thay d6i dugc (Variable-Length Code, viét tit 1a VLC) ¢6 thé dugc tao
chu truc, sao cho ma ngén hon twong tmg véi ky hiéu c6 thé hon, va ma dai hon tuong
ung voi ky hiéu it co thé. Theo cach nay, so v&i viéc str dung céc tir ma c6 cung do dai
cho tht ca cac ky hiéu can dugc truyén, viéc st dung VLC ¢c6 thé lam giam tdc do bit.
X4c suit trong CABAC co thé duoc x4c dinh dua vao ngit canh dugce gan cho ky hiéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd ma héa video c6 thé thuc hién viéc du bao
lién anh dé 1am giam su du thira theo thoi gian giita céc hinh anh. Nhu dugc néu trén,
CU ¢6 thé ¢6 mdt hodc nhiéu don vi du bao PU phu thudc vao quy dinh vé cac chuin
ma héa va giai ma nén video khac nhau. N6i cach khac, cac PU co thé thuoc vé CU,
hodc PU va CU c¢6 cung kich thudc. Trong ban mo ta nay, khi PU va CU ¢6 cung kich
thude, ché d6 phan chia ctia CU khong c6 phan chia, hoic CU dugc phan chia thanh
mot PU, va PU dugc st dung théng nhat dé mo ta. Khi bd ma hoéa video thuc hién viéc
du b4o lién anh, bd ma hoa video c¢6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong cho PU dén bo
giai ma video. Vi du, thong tin chuyén dong cho PU c6 thé bao gdm: chi sb hinh anh
tham chiéu, vecto chuyén dong, va ky hiéu nhan dang huéng du bao. Vecto chuyén
dong c6 thé chi bao sy dich chuyén gitra khéi hinh anh (cling dugc dé cap dén la khoi
video, khéi diém anh, tap diém anh, hodc tuong tw) cia PU va khdi tham chiéu cta PU.
Khéi tham chiéu ctia PU ¢6 thé 1a mot phan trong tu nhu hinh anh tham chiéu ctia khéi
hinh 4nh twong tmg v6i PU. Khéi tham chiéu c6 thé dugc dinh vi trong hinh anh tham
chiéu duge chi béo béi chi sb hinh anh tham chiéu va ky hiéu nhan dang huéng du béo.

Dé lam giam s6 luong céc bit dugc ma hoa duoc yéu cau dé thé hién thong tin
chuyén dong cho PU, bd ma hoa video c6 thé tao ra danh sach thong tin chuyén dong
g vién (dud6i day dugc dé cap dén 1a danh sach tmg vién) cho mdi PU dwa vao quy
trinh trong ché do du bao hop nhit hoic ché d6 du bao vecto chuyén dong cai tién. Mdi

ung vién trong danh sich g vién cho PU ¢6 thé chi bao mot nhom thong tin chuyén
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dong. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gbém vecto chuyén dong MV va thong tin chi
bao hinh anh tham chiéu. T4t nhién 13, thong tin chuyén dong c6 thé bao gém theo cach
khac mot hogc ca hai trong sb vecto chuyén dong MV va thong tin chi bao hinh anh
tham chiéu. Vi du, khi phia bd ma héa va phia b giai ma ciing dong ¥ vé hinh anh tham
chiéu, thi thong tin chuyén dong c6 thé bao gbm chi vecto chuyén dong MV. Thong tin
chuyén dong dugc chi bao boi mot s6 tmg vién trong danh sach Gng vién c6 thé dya vao
thong tin chuyén dong cho cac PU khac. Néu g vién chi bao thong tin chuyén dong
cua mot trong s6 vi trf ung vién theo khdng gian dugc dinh 16 (céac vi tri ing vién theo
khong gian) hozc vi tri ng vién theo thoi gian (cac vi tri ing vién theo thoi gian), thi
ung vién ¢o thé dugc dé cap dén 1a thong tin chuyén dong tmg vién "ban dau" trong
séng ché. Vi du, d6i véi ché d6 hop nhét, cling duogc dé cap dén 1a ché d6 du bao hop
nhét trong ban mo ta nay, c6 thé c6 nam vi tri img vién theo khong gian ban dau va mot
vi tri img vién theo thoi gian ban dAu. Trong mét s6 vi du, bd ma hoa video co thé con
tao ra thong tin chuyén dong (mg vién bd sung hodc thém bang cach st dung mot s6
phuong tién. Vi du, vecto chuyén dong khong dugc dua vao dudi dang thong tin chuyén
dong Gng vién dé tao ra thong tin chuyén dong tng vién thém. Thong tin chuyén dong
mg vién thém khong dugc xem x¢t 1a thong tin chuyén dong tng vién ban dau, va co
thé duoc d& cap dén 1a thong tin chuyén dong tmg vién dugc tao ra sau d6 hoac gia tao
trong sang ché.

Cac cong nghé cua sang ché thuong bao gdbm cong nghé dé tao ra danh sach tmg
vién trén bd ma hoa video va cong nghé dé tao ra cung danh sach ang vién trén b giai
ma video. BO ma hoa video va bd gidi ma video ¢ thé tao ra danh sach tng vién gidng
nhau bang cach thuc hién cong nghé gibng nhau dé xay dung danh sach Gng vién. Vi
du, ca bd ma hoa video va by gidi ma video ¢ thé xay dung c4c danh sach bao g6m
cung sb lwong tmg vién (vi du, nam tng vién). B ma hoa video va bo giai ma video co
thé xem xét dau tién cac ng vién theo khong gian (vi du, cac khéi lién ké trong cing
hinh anh), sau d6 13 cic tmg vién theo thoi gian (vi du, cac tmg vién trong cac hinh anh
khac nhau), va cudi cling c6 thé xem xét cac img vién dugc tao ra gia tao cho téi khi s6
lrong cac ing vién mong muén dugc bd sung vao danh sach. Theo cac cong nghé cia
sang ché, trong khi xay dung danh sach ing vién, cac thao tac lugce bot co thé duogc thuc
hién d6i v6i céc loai théng tin chuyén dong mg vién cu thé dé loai bé thong tin chuyén

dong g vién lap lai tr danh sach tmg vién, trong khi céc thao tac lugc bot ¢6 thé khong
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duoc thuc hién ddi vé6i cac loai ing vién khac dé 1am giam do phuc tap giai ma. Vi du,
dbi véi tap hop cac tmg vién theo khong gian va dbi v6i ung vién theo thoi gian, thao
tac luoc b6t c6 thé duge thuc hién dé loai trir tng vién c6 thong tin chuyén dong lap lai
tir danh sach ung vién.

Sau khi tao ra danh sich tng vién cho PU cta CU, by ma hoa video co thé lua
chon thong tin chuyén dong tmg vién tir danh sach Ung vién va dua ra, trong dong bit,
ky hiéu nhan dang chi sb chi bao thong tin chuyén dong tmg vién duoc lya chon. Thong
tin chuyén dong tmg vién dugc lua chon c6 thé 1a thong tin chuyén dong clia khéi du
béo ma so khép gin nhat véi PU duoc giai ma. Ky hiéu nhan dang chi s6 ¢6 thé chi bao
vi tri ctia thong tin chuyén dong tmg vién dugc lya chon tir danh séch tng vién. BO ma
héa video c6 thé con tao ra, duya vao khéi tham chiéu dugc chi bao béi thong tin chuyén
dong cho PU, khdi du bao duoc st dung cho PU. Thong tin chuyén dong cho PU c6 thé
duoc xac dinh dya vao thong tin chuyén dong tmg vién duogc lya chon. Vi du, trong ché
d6 hop nhét, xac dinh dwgc ring thong tin chuyén dong img vién dugc lya chon la thong
tin chuyén dong cho PU. Trong ché do AMVP, thong tin chuyén dong cho PU ¢6 thé
dugc xac dinh dua vao su khac bi€t vecto chuyén dong cho PU va thong tin chuyén
dong tng vién dugc lya chon. B ma hoa video co thé tao ra mot hodc nhiéu khéi hinh
anh du (duoc dé cap dén 1a cac khéi du) cho CU dua vao khoi hinh anh du béo (dugc
dé cap dén 1a khéi dy bao) cho PU caa CU va khdi hinh anh ban dau cho CU. Sau do,
b0 ma hoa video co thé ma hoa mot hodc nhidu khdi du va dua ra dong bit.

Dong bit ¢6 thé bao gbm dit liéu duge sir dung dé nhan dang thong tin chuyén
dong tng vién dugc lya chon tir danh sach img vién cho PU. B giai ma video ¢6 thé
xéc dinh thong tin chuyén dong cho PU dya vao thong tin chuyén dong tmg vién dugc
lya chon tir danh sach tmg vién cho PU. B6 gidi ma video c6 thé nhan dang, dua vao
thong tin chuyén dong cho PU, mot hodc nhiéu khdi tham chiéu cho PU. Sau khi nhan
dang mot hodc nhidu khéi tham chiéu cho PU, bd giai ma video c6 thé tao ra, dua vao
mot hodc nhidu khdi tham chiéu cho PU, khéi du bao cho PU. B9 giai ma video ¢ thé
khoi phuc, dua vao khdi du bao cho PU cua CU va mdt hodc nhiéu khdi hinh anh du
cho CU, khéi hinh anh cho CU.

P& d? giai thich, trong sang ché, vi tri hogc khéi hinh anh ¢6 thé duge mo ta la
¢6 cac mdi twong quan theo khong gian khac nhau véi CU hodc PU. Cac phan mo ta

nhu vay c6 thé duoc gidi thich nhu sau: Vi tri hodc khéi hinh anh ¢6 cac mbi twong quan
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theo khong gian khac nhau v6i khéi hinh anh dugce két hop véi CU hodc PU. Ngoai ra,
trong sang ché, PU dugc giai ma boi bd giai ma video c6 thé duge dé cap dén 1a PU
hién thoi, va c6 thé ciing duge dé cap dén 1a khéi hinh anh can duge xi ly hién thoi;
CU duoc gidi ma béi bd giai ma video c6 thé duge dé cap dén 1a CU hién thoi. Hinh
anh duoc gidi ma béi bd giai ma video c6 thé duge dé cap dén 1a hinh anh hién thoi.
Cén duoc hiéu rang sang ché c6 thé ap dung dugc cho truong hop trong d6 PU va CU
¢6 cung kich thudce, hodc truong hop trong d6 PU 1a CU, va PU va CU dugc thé hién
théng nhat 1a PU.

Nhu dugc mo ta vén tat & trén, bd ma hoa video 20 c6 thé st dung du béo lién
anh dé tao ra khbi du bao va théng tin chuyén déng duge sir dung cho PU cta CU. Theo
mdt sb vi du, théng tin chuyén dong cho PU ¢6 thé giéng hodc twong tw nhu thong tin
chuyén déng cho mot hodc nhidu PU lién ké (vi dy, cdc PU c6 c4c khéi hinh anh lién
ké theo khong gian hodc thoi gian voi khéi hinh anh twong tng véi PU). Béi vi PU lién
ké thuong c6 thong tin chuyén dong tuong tw, nén b ma hoa video 20 co thé ma héa
thong tin chuyén dong cho PU dua vao thong tin chuyén dong cho PU lién ké. Viéc ma
hoa théng tin chuyén dong cho PU dya vao thong tin chuyén dong cho PU lién ké co
thé 1am giam sb lugng céc bit duge ma héa dugc yéu cdu trong dong bit dé chi bao
thong tin chuyén dong cho PU.

B6 mi hoa video 20 ¢6 thé ma héa théng tin chuyén dong cho PU dya vao thong
tin chuyén dong cho PU lién ké theo cac cach khéc nhau. Vi du, b ma hoa video 20 c6
thé chi bao rang thong tin chuyén dong cho PU gidng nhu théng tin chuyén dong cho
PU lién ké. Theo sang ché, ché d6 hop nhét c6 thé dwgc sir dung dé chi bo rang thong
tin chuyén dong cho PU gidng nhu hodc ¢6 thé khac v6i thong tin chuyén dong cho PU
lién k&. Theo cach thuc hién kha thi khac, b ma héa video 20 ¢6 thé tinh toan sy khac
biét vecto chuyén dong (Motion Vector Difference, MVD) cho PU. MVD chi bao su
khac biét giita vecto chuyén dong cho PU va vecto chuyén dong cho PU lién ké. Bo ma
hoa video 20 c6 thé bao gdbm MVD thay vi vecto chuyén dong cho PU trong thong tin
chuyén dong cho PU. Trong dong bit, cac bit dugc ma hoa duge yéu cau dé thé hién
MVD nho hon cac bit dwoc ma hoa duoc yéu cau dé thé hién vecto chuyén dong cho
PU. Theo sang ché, ché d6 du bao vecto chuyén dong cai tién c6 thé duoc st dung dé
chi bao rang phia bo giai ma dugc thong bao vé thong tin chuyén dong cho PU bang

cach st dung MVD va chi sb tri s6 dé nhan dang (mg vién (tirc 1a, thong tin chuyén
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dong ing vién).

Pé b4o hiéu, trong ché do hop nhat hoc ché 46 AMVP, thong tin chuyén dong
cho PU dén phia bd giai mé, by ma hoa video 20 co thé tao ra danh sach tng vién dugc
str dung cho PU. Danh sach Uing vién c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu tmg vién (tic 13,
mdt hoic nhidu nhém thong tin chuyén dong Gng vién). Mdi Gng vién trong danh sach
g vién cho PU chi bdo mt nhém thong tin chuyén dong. Mot nhém thong tin chuyén
dong co thé bao gém vecto chuyén dong, danh sach hinh anh tham chiéu, va chi sb hinh
anh tham chiéu twong tmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu.

Sau khi tao ra danh sach ing vién cho PU, bd ma hoéa video 20 co thé lya chon
mot trong sb cac g vién tir danh sach g vién cho PU. Vi du, b6 ma hoa video c6
thé so sanh mdi tng vién c6 PU dugc giai ma va co thé lwa chon tmg vién c6 phi ton
bién dang ty 16 yéu cdu. Bd mi hoa video 20 c6 thé dua ra chi s tmg vién cho PU. Chi
sb ung vién co thé nhan dang vi tri cia tmg vién dugc lvya chon trong danh sach ung
vién.

Ngoai ra, bd ma hoa video 20 co thé tao ra, dua vao khoi tham chiéu duoc chi
bao boi thong tin chuyén dong cho PU, khéi du béo cho PU. Thong tin chuyén dong
cho PU ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao thong tin chuyén dong ung vién dugc lua chon tu
danh sach tng vién cho PU.

Khi b6 giai ma video 30 thu dong bit, bo giai ma video 30 ¢ thé tao ra danh sach
mg vién cho mdi trong s6 cac PU cua CU. Danh sach tmg vién dugc tao ra boi bd giai
ma video 30 cho PU c¢6 thé giéng nhu danh sach ting vién dugc tao ra boi bd ma hoa
video 20 cho PU. Thanh phén ct phap thu dugc bang cach phan tich dong bit c6 thé chi
béo vi tri ciia thong tin chuyén dong tng vién dugc lya chon tir danh sach tng vién cho
PU. Sau khi tao ra danh sach ting vién cho PU, b ma héa video 30 co thé tao ra, dua
vao mot hoic nhidu khdi tham chiéu dugc chi bao bsi thong tin chuyén dong cho PU,
khéi du bao cho PU. Bo giai ma video 30 ¢6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cho
PU dua vao thong tin chuyén dong ung vién duoc lya chon tir danh sich Umg vién cho
PU. B9 giai ma video 30 c6 thé khoi phuc, dwa vao khdi du bao cho PU va khéi du cho
CU, khéi hinh anh cho CU.

CAn duoc hiéu rdng, theo mot cach thuc hién kha thi, & phia by giai ma, viéc xay
dung danh sach tmg vién khong phu thudc vao viéc phén tich dong bit dé thu dugc vi

tri ctia g vién dugc lua chon trong danh sach tng vién, va c6 theé dugc thuc hién theo
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tha tu bt ky hodc song song.

Theo cach thuc hién kha thi khéc, & phia bd giai ma, dong bit dugc phén tich dau
tién dé thu duoc vi tri cia mg vién dugc lya chon trong danh sach Umg vién, va danh
sach (mg vién dugc xay dung dwa vao vi tri thu duoc thong qua viéc phan tich. Theo
cach thuc hién nay, khong can phai xay dung toan b danh sach mg vién, chi danh sach
ung vién két thac & vi tri thu duoc qua viéc phén tich can phai dugc tao cAu trac, cu thé
12, mién 13 tng vién & vi tri co thé duoc x4c dinh. Vi dy, khi thu duoc, béng cach phan
tich dong bit, réng g vién dugc lya chon 13 ng vién ¢6 ky hi¢u nhan dang chi s61a3
trong danh sach tmg vién, thi chi danh sach ing vién tir cdc ky hiéu nhan dang chi s tir
0 dén 3 can phai dugc tao cAu trac, va tmg vién c6 ky hiéu nhén dang chi $61a 3 co thé
dwoc xac dinh. Didu nay c6 thé dat dugc cac hiéu qua k§ thuat la lam giam do phirc tap
va nang cao hiéu suit giai ma.

Fig.2 1aso do khdi so luge cia bd ma hoa video 20 theo mdt phuong 4n clia sang
ché. Bo ma hoa video 20 c6 thé thuc hién viéc giai ma trong anh va gidi ma lién anh
trén khdi video trong 14t video. Viéc giai ma trong anh dya trén du bdo theo khong gian
dé 1am giam hodc loai bé su du thira theo khong gian ctia video trong khung video hoac
hinh 4nh x4c dinh. Viéc giai mi lién khung dua trén du béo theo thoi gian dé 1am giam
hoic loai bé su du thira theo thoi gian cta video trong khung hogc hinh énh lién ké cta
chudi video. Ché do du bao trong anh (ché do I) c6 thé 1a bit ky mot trong s6 mot vai
ché do nén dua trén khong gian. Ché d6 du bao lién anh, chang han nhu dw bio mot
chidu (ché do P) hodc dy bao hai chidu (ché do B), c6 thé 1a bat ky mot trong s6 mot vai
ché d6 nén dya trén thoi gian.

Theo cach thuc hién kha thi trén Fig.2, b0 ma hoa video 20 bao gém bo phan
phén chia 35, bo phan du b4o 41, b nhé hinh anh tham chiéu 64, bg tinh tong 50, bd
phén xu ly bién ddi 52, bd phan lugng tir hoa 54, va bd phan ma hoa entropy 56. Bo
phén du bdo 41 bao gdm bd phan du béo lién anh (khong duge thé hién) va bd phéan du
béo trong anh 46. Bo phan du bao lién dnh c6 thé bao gdm b phan danh gia chuyén
dong 42 va bg phéan bu chuyén dong 44. D6i véi viee khoi phuc khéi video, bd ma hoa
video 20 c6 thé con bao gdbm bd phan lugng tir hoa ngugc 58, bd phan bién ddi ngugc
60, va bo tinh téng (cling duoc dé cap dén 12 bd khoi phuc) 62. Bo ma hoa video 20 c6
thé con bao gdm b loc gidi khéi (khong dugc thé hién trén Fig.2), dé loc bién khdi, dé
loai bo nhiéu khoi khéi video duge khoi phuc. Khi can, bo loc giai khéi thuong loc dua
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ra cua bo tinh téng 62. Ngoai bd loc giai khéi, bo loc vong 1ap bd sung (trong hodc sau
vong 1ap) c6 thé dugc st dung thém.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, bd ma hoa video 20 thu dit ligu video, va b phan
phan chia 35 phén chia dit li¢u thanh céac khdi video. Su phan chia nhu vay c6 thé con
bao gém su phén chia thanh céc lat, cac khédi hinh anh, hoic cac don vi tuong ddi 16m
khac, va (vi du) su phén chia khéi video dua vao cac cu tric cdy t& phan cia LCU va
CU. Vi du, dbi v6i bd ma héa video 20, c4c thanh phin dé ma héa cac khodi video trong
14t video can dugc ma hoa dugc md ta. Thong thuong, mot 1at co thé duoc phan chia
thanh cac khdi video (va c6 thé duoc phén chia thanh cac tap hop cia cac khéi video
duoc d& cap dén 1a cac khéi hinh anh).

B phén du bdo 41 ¢6 thé lua chon mdt trong s6 cac ché do giai ma co thé, vi du,
mdt trong sb cac ché do giai ma trong anh hodc mot trong s6 cac ché do giai ma lién
anh, ctia khéi video hién thoi dya vao chét lugng ma hoa va két qua tinh toan phi ton
(vi du, phi tén bién dang ty 1¢ - Rate-Distortion Cost, phi ton RD). Bo phan dy béo 41
¢6 thé dua ra khéi dugc giai ma trong anh hodc dugc gidi mé lién anh dén b tinh téng
50 dé taora khéi du dir liéu, va duara khdi dugc gidi ma trong anh hodc duoc gidi ma
lién anh dén b tinh téng 62 dé khoi phuc khéi dugc ma hoéa va sir dung khdi dugc ma
hoéa duogc khoi phuc lam hinh énh tham chiéu.

B0 phan du bao lién anh (ching han nhu bo phén danh gia chuyén dong 42 va
bd phan bu chuyén dong 44) trong bd phén du bao 41 thyc hién viéc giai ma du bao lién
anh trén khéi video hién thi so v6i mot hoc nhiéu khéi dw bao cia mot hodc nhiéu
hinh anh tham chiéu, dé dua ra viéc nén thoi gian. B phan danh gia chuyén dong 42
dugc tao cdu hinh dé xac dinh ché d6 du bdo lién &nh d6i véi 14t video dwa vao ché do
thiét dat trude cha chudi video. Trong ché do thiét dit trudc, 14t video trong chudi ¢o
thé duoc dinh rd 13 14t P, 14t B, hodc lat GPB. BO phan danh gia chuyén dong 42 va bo
phéan bu chuyén dong 44 c6 thé duoc két hop cao, va dugc md ta riéng 6 day nham hiéu
dé dang cac khai niém. B phan danh gia chuyén dong 42 thuc hién viéc danh gia
chuyén dong dé tao ra quy trinh danh gié vecto chuyén dong ctia khéi video (cling dugc
dé cap dén 1a khéi hinh anh). Vi du, vecto chuyén dong c6 thé chi bao su dich chuyén
cta PU cua khbi video trong khung video hodc hinh anh hién thoi so v6i khéi du bao
trong hinh anh tham chiéu.

Khéi du bao 1a khéi trong PU ma duge tim thdy, dua vao sy khéac biét diém anh,
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dé so khép gin véi khdi video can dugc gii ma, va sy khac biét diém anh c6 thé dugc
xé4c dinh dua vao téng khac biét tuyét dbi (Sum of Absolute Differences, viét tt 1a
SAD), tong khac biét dugc liy binh phuong (Sum of Squared Differences, viét tat 1a
SSD), hodc céc sb lidu khac biét khac. Theo mdt sd cach thyc hién kha thi, bd ma héa
video 20 c6 thé tinh toan tri s§ cta vi tri diém anh khong phai s nguyén (sub-integer)
ctia hinh anh tham chiéu dwgc luu trit trong bd nhé hinh anh tham chiéu 64. Vi du, bd
m3 hoéa video 20 c6 thé noi suy tri sb cia vi tri diém anh thir mot phan tu, vi tri diém
anh thtr mot phin tAm, hodc vi tri diém anh phén s6 khac cta hinh anh tham chiéu. Do
do, bd phan danh gia chuyén dong 42 c6 thé thuc hién viée tim kiém chuyén dong dbi
v6i vi tri diém anh ddy db va vi tri diém anh phan sd, va dua ra vecto chuyén dong voi
d6 chinh x4c diém &nh phén sd.

B0 phan danh gia chuyén dong 42 tinh toan vecto chuyén dong cho PU cuia khéi
video trong 14t dugc giai ma lién anh bang cach so sanh vi tri ctia PU va vi trf cia khéi
du bao trong hinh anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu c6 thé duoc lua chon tir danh
séch hinh anh tham chiéu thit nhét (danh sach 0) hodc danh séch hinh anh tham chiéu
thir hai (danh sach 1). Mdi danh sach nhan dang mét hogc nhiéu hinh anh tham chiéu
duoc luu trit trong bd nhé hinh anh tham chiéu 64. Bo phan d4nh gi chuyén dong 42
giri vecto chuyén dong dugc tinh toan dén bd phan ma hoa entropy 56 va b phan bu
chuyén dong 44.

Viéc b chuyén dong dugce thuc hién béi bd phan b chuyén dong 44 c6 thé bao
gém vi€c trich xuét hodc tao ra khdi du bao dua vao vecto chuyén dong dugc x4c dinh
thong qua viéc danh gia chuyén dong. Sau khi thu vecto chuyén dong cho PU ctia khdi
video hién thoi, bo phan bu chuyén dong 44 c6 thé dinh vi khdi du bao dugc chi ra béi
vecto chuyén dong trong mét trong sb cac danh sach hinh anh tham chiéu. Bd ma héa
video 20 trir tri s6 diém anh ctia khéi du bao tir trj s6 diém anh ctia khéi video hién thoi
dugc gidi ma, dé thu dugc khéi du video, va thu duge su khac biét diém anh. Su khac
biét diém anh tao nén khdi dit liéu du, va c6 thé bao gdm thanh phan khéc biét d chéi
va thanh phén khéc biét sic do. Bo tinh téng 50 1a mot hogc nhiéu thanh phén thuc hién
thao tac trir. B6 phan bu chuyén dong 44 c6 thé con tao ra thanh phan ca phap duoc két
hop v6i khéi video va 14t video cho bd giai ma video 30 dé giai ma khéi video trong lat
video.

Néu PU nam trong 14t B, thi hinh anh bao gdm PU c6 thé dugc két hop véi hai
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danh sach hinh anh tham chiéu dugc dé cip dén 1a “danh sach 0” va "danh sach 1". Theo
mot s cach thuc hién kha thi, hinh anh bao gdm lat B ¢6 thé dugc két hop véi su két
hop danh sich cta danh sach 0 va danh sach 1.

Ngoai ra, Néu PU nam trong lat B, thi bd phan dénh gia chuyén dong 42 ¢6 thé
thuc hién viéc du bdo mot chiéu hodc du bao hai chiéu cho PU. Theo mdt s6 cach thuc
hién kha thi, du bao hai chiéu 1a du bao dugc thuc hién twong tmg dua vao cac hinh anh
trong cac danh sach hinh dnh tham chiéu: danh séch 0 va danh sach 1. Theo mot sb cach
thuc hién kha thi khac, du bao hai chiéu 13 du bao dugc thuc hién tuwong tmg dwa vao
khung twong lai duge khoi phuc va khung qua khir dwge khoi phuc cua khung hién thoi
theo thr tu hién thi. Khi bd phan danh gia chuyén dong 42 thuc hién viéc du bdo mot
chidu cho PU, bd phan danh gia chuyén dong 42 c6 thé tim kiém c4c hinh anh tham
chiéu trong danh sach 0 hogc danh sach 1 cho khdi tham chiéu cho PU. Sau d6, bd phan
danh gia chuyén dong 42 co thé tao ra chi s6 khung tham chiéu chi bao hinh anh tham
chiéu bao gdém khdi tham chiéu trong danh sach 0 hodc danh sach 1, va vecto chuyén
dong chi bao sy dich chuyén theo khong gian gitta PU va khéi tham chiéu. Bo phan
danh gia chuyén dong 42 ¢6 thé dua ra chi s6 khung tham chiéu, ky hiéu nhan dang
hudéng du bdo, va vecto chuyén dong lam thong tin chuyén dong cho PU. Ky hiéu nhan
dang hudng du béo c6 thé chi bao rang chi s6 khung tham chiéu chi bao hinh anh tham
chiéu trong danh sdch 0 hodc danh sach 1. Vi dy, ky hiéu nhan dang huéng du bao 1
chi bao danh sach 0, ky hiéu nhan dang hudng du béo 2 chi bao danh sach 1, va ky hiéu
nhan dang huéng du bao 3 chi bdo du bdo hai chiéu, tuc 13, danh sach 0 va danh sach
1. BO phan bui chuyén dong 44 c6 thé tao ra khdi hinh anh du bao cho PU dua vao khoi
tham chiéu duoc chi bao boi thong tin chuyén dong cho PU.

Khi b phén danh gia chuyén dong 42 thuc hién viéc du bao hai chiéu cho PU,
bd phan danh gia chuyén dong 42 c6 thé tim kiém c4c hinh anh tham chiéu trong danh
sach 0 cho khéi tham chiéu cho PU, va c6 thé con tim kiém cac hinh anh tham chiéu
trong danh sach 1 cho khdi tham chiéu khac cho PU. Sau d6, bo phan danh gia chuyén
dong 42 c6 thé tao ra cac chi s6 tham chiéu chi bao cac hinh anh tham chiéu bao gém
cac khdi tham chiéu trong danh sach 0 va danh sach 1, va cac vecto chuyén dong chi
béo su dich chuyén theo khong gian gifta cac khéi tham chiéu va PU. B9 phan dénh gia
chuyén dong 42 c6 thé dua ra chi s tham chiéu va vecto chuyén dong cho PU lam

thong tin chuyén dong cho PU. B9 phan b chuyén dong 44 c6 thé tao ra khéi hinh anh
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du bao cho PU dua vao khdi tham chiéu duogc chi bao bdi thong tin chuyén dong cho
PU.

Theo mot sb cach thuc hién kha thi, bo phan danh gia chuyén dong 42 khong dua
ra tip hop thong tin chuyén dong hoan chinh cho PU dén modun ma hoa entropy 56.
Thay vao do, bd phan dénh gi chuyén dong 42 c6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong
cho PU dya vao thong tin chuyén dong cho PU khac. Vi dy, bd phén danh gia chuyén
dong 42 c6 thé xac dinh rang thong tin chuyén dong cho PU rit giéng voi thong tin
chuyén dong cho PU lién k&. Theo cach thuc hién nay, b phan danh gia chuyén dong
42 ¢6 thé chi bao tri sé ky hiéu chi bao trong chu trac ca phap duge két hop véi PU, va
tri s6 ky hiu chi bao chi bao, dén bo giai ma video 30, ring thong tin chuyén dong cho
PU gidng nhu hodc c6 thé khac v6i thong tin chuyén dong cho PU lién k&. Theo cach
thue hién khac, bo phan danh gia chuyén dong 42 co thé nhan dang, tir cAu trac cu phap
duge két hop v6i PU, ting vién dugc két hop véi PU lidn k& va su khac biét vecto chuyén
dong (MVD). MVD chi bao sy khac biét gifta vecto chuyén dong cho PU va ung vién
duoc chi bao dugc két hop véi PU lidn k&. Bo giai ma video 30 ¢6 thé xac dinh vecto
chuyén dong cho PU bang cach sir dung ing vién duge chi bdo va MVD.

Nhu duoc néu trén, bd phén du bao 41 co thé tao ra danh sach tmg vién cho mdi
PU ciia CU. Mot hodc nhibu trong sd cac danh sach ting vién ¢6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu nhom thong tin chuyén dong tmg vién ban dAu va mot hodc nhidu nhém thong tin
chuyén dong tmg vién bd sung khéc v6i thong tin chuyén dong tmg vién ban dau.

B0 phéan du bao trong anh 46 trong bo phan du bdo 41 c6 thé thuc hién viéc giai
mé du bao trong anh cho khéi video hién thoi so v6i mot hoge nhiéu khéi lién ké trong
hinh anh hodc 14t ma gidng nhu khéi can duoc giai ma hién thoi, dé dua ra viéc nén theo
khong gian. Do do6, thay thé cho viéc du bao lién anh (nhu dugce néu trén) duge thuc
hién boi bd phan danh gia chuyén dong 42 va by phan bu chuyén dong 44, b phan du
béo trong anh 46 c6 thé thuc hién viéc du bao trong anh cho khéi hién thoi. Cu thé 1a,
bo phan du béo trong anh 46 c6 thé xéc dinh ché do du béo trong anh dé ma hoa khéi
hién thoi. Theo mdt sé cach thuc hién kha thi, bd phan du béo trong anh 46 c6 thé (vi
du) str dung cac ché do du béo trong anh khac nhau dé ma hoa khéi hién thoi trong khi
chuyén giao ma hoa, va b phén du bao trong dnh 46 (hodc theo mot sb cach thuc hién
kha thi, b phan Iua chon ché do 40) c6 thé lya chon ché d¢ du bao trong anh thich hop

tir cac ché do kiem tra.
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Sau khi bd phan du bao 41 tao ra khdi du béo ctia khéi video hién thoi thong qua
du bao lién anh hodc du bao trong anh, bd ma hoa video 20 tru khdi du bao tir khdi
video hién thoi, dé thu duge khdi du video. Dit lidu video du trong khéi du c6 thé dugc
chira trong mdt hodc nhiéu TU, va dugc g dung cho bd phén xir ly bién d6i 52. BO
phan xtr 1y bién déi 52 4p dung bién déi, vi du, bién ddi cosin rdi rac (DCT) hodc bién
dbi tuong tu vé mat khai niém khac (vi du, bién @i sin ro rac - Discrete Sine Transform,
viét tit 14 DST) dé bién déi dit lidu video du thanh cac hé sb bién doi du. BO phén xr Iy
bién ddi 52 c6 thé bién dbi dit licu video du tir mién diém anh dén mién bién déi (vi dy,
mién tan sd).

Bo phan xir Iy bién ddi 52 ¢6 thé g cac hé s6 bién déi thu dugc dén bo phan
lugng tir hoa 54. B phan luong tir hoa 54 lugng tir hoa cac hé s bién doi dé lam giam
thém tbéc dd bit. Quy trinh lugng tir hoa cd thé 1am giam do sau bit dugc két hop véi
mot sb hoic tat ca cac hé s6. Murc d6 lugng tir hoa co thé dugc cai bién béng cach diéu
chinh thong sb lugng tir hoa. Theo mét s6 cach thuc hién kha thi, bd phan lwgng ti hoa
54 sau d6 c6 thé quét ma tran bao gf”)m hé sb bién dbi duoc luong tu hoa. Theo cach
khéc, bd phan ma hoa entropy 56 c6 thé thuc hién viéc quét.

Sau khi lugng tir hda, b phan ma héa entropy 56 ¢ thé ma hoa entrdpy hé s6
bién dbi duge lugng tir hoa. Vi du, b phin ma hoa entrépy 56 c6 thé thuc hién ma hoa
do dai bién déi thich img theo ngit canh (CAVLC), ma héa s6 hoc nhi phéan thich tng
theo nglt canh (CABAC), mi hoa s6 hoc nhi phan thich tmg theo ngir canh dya trén cu
phap (SBAC), ma héa entropy phan chia khoang xac suit (PIPE), hodc phuong phap
hodc cong nghé ma héa entrépy khac. B phan ma héa entropy 56 o6 thé con ma hoa
entrdpy vecto chuyén dong va thanh phén ct phap khac ctia 14t video dugc giai ma hién
thoi. Sau khi duge ma héa entrdpy bdi bd phdn mé hoa entropy 56, dong bit dugc ma
héa c6 thé dugc truyén dén bo giai ma video 30 hodc dugc luu trit cho viée truyén hodc
truy goi sau bdi b giai méa video 30.

B& phan ma hoa entropy 56 co thé ma hoa thong tin chi bao, theo cong nghé theo
sang ché, ché @6 du bao trong anh dugc Iya chon. B mé hoa video 20 c6 thé bao gém,
trong dit liéu cAu hinh dong bit dugc truyén ma c6 thé bao gdm cic bang chi s6 ché do
du bao trong anh va céc bang chi sb ché do du bao trong dnh dugc cai bién (cling duogc
dé cap dén 1a cac bang anh xa tr md), cac dinh nghia vé cac ngit canh ma héa clia cac

khéi khac nhau, va cac chi bao ctia MPM, bang chi sd ché d du bao trong anh, va bang
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chi s6 ché d6 du bao trong anh duoc cai bién cho mdi trong sb cac ngit canh.

B0 phan lugng tir hoa ngugce 58 va bd phén bién dbi nguoc 60 ap dung tuong
umng sy luong tor hda ngugce va sy bién ddi nguoc, dé khoi phuc khéi du trong mién diém
anh d& sau d6 duoc st dung 1am khdi tham chiéu ctia hinh anh tham chiéu. Bd phan bu
chuyén dong 44 ¢6 thé tinh toan khdi duge khoi phuc bang cach tinh tong khdi du va
khéi du béo ctia mot trong sd cac hinh anh tham chiéu trong mot trong sd cac danh sach
hinh anh tham chiéu. B6 phan bu chuyén dong 44 c6 thé ciing 4p dung mot hodc nhiéu
b6 loc ndi suy cho khdi du dugce khdi phuc, dé tinh toan tri s6 diém anh khong nguyén
cho viéc dénh gia chuyén dong. B tinh tong 62 tinh téng khbi du dwgc khoi phuc va
khdi du bao duoc bu chuyén dong dugc tao ra bdi bo phan bu chuyén dong 44 dé taora
khéi dugc khéi phuc, va khdi dugc khoi phuc dugc luu trit trong bd nhé hinh anh tham
chiéu 64 duéi dang khdi tham chiéu. Khéi tham chiéu c6 thé dugc sir dung boi bd phan
danh gid chuyén dong 42 va bd phan bu chuyén dong 44 dudi dang khoi tham chiéu dé
thuc hién viéc du bao lién anh cho khoi trong khung hozc hinh anh video sau do.

Céan dugc hiéu réng cac bién thé ciu tric khac ctia bd ma héa video 20 ¢c6 thé
duoc st dung dé ma hoa dong video. Vi du, dbi véi mot s6 khdi hinh anh hoic khung
hinh anh, bd ma héa video 20 ¢6 thé lwong tir hoa truc tiép tin hi¢u du ma khong duge
xtr Iy béi bd phan bién ddi 52, va twong tng 1a tin hiéu du khong can phai dugc xi 1y
bdi bo phan bién dbi nguge 60. Theo cach khac, déi voi mot s6 khoi hinh anh hodc
khung hinh 4nh, bd ma hoa video 20 khong tao ra dit li¢u du, va twong ung la khong
yéu cu xtt Iy béi bd phan bién ddi 52, b phéan lugng tir hoa 54, bd phan lugng tir hoa
nguoc 58, va bo phin bién dbi nguogc 60. Theo cach khac, bd phan luong tir hoa 54 va
b0 phan giai lugng tir hda 58 trong bo ma héa video 20 ¢ thé duoc két hop.

Fig.3 14 so d6 khdi so luge clia bo gidi ma video 30 theo mot phwong 4n ctia sdng
ché. Theo cach thuc hién kha thi trén Fig.3, bd giai ma video 30 bao gbm bd phan ma
hoa entropy 80, bo phan du bao 81, bd phan luong tir hoa ngugc 86, bd phan bién doi
nguoc 88, bo tinh tdng 90 (tirc 13, bd khéi phuc), va bd nhé hinh anh tham chiéu 92.
Trong bién thé, bd nhé hinh anh tham chiéu 92 c6 thé dugc bb tri theo cach khac bén
ngoai bo giai ma video 30. B phan du bao 81 bao gém bd phéan du bao lién anh (khong
duoc thé hién) va bd phan du béo trong anh 84. B phan du bao lién anh c6 thé 1, vi
du, bd phéan bu chuyén dong 82. Theo mot sb cach thyuc hién kha thi, b giai ma video

30 ¢6 thé thuc hién thi tuc giai md nguoc vi du doi v6i thi tuc ma hoa dugce thyuc hién
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béi bd ma hoa video 20 trén Fig.4A hodc Fig.4B.

Trong khi giai ma, by giai ma video 30 thu, tir b méa hoa video 20, dong bit
video duoc ma hoa chi bao khéi video cia 1at video duge ma hoa va cac thanh phan ct
phép duoc két hop. Bo phan ma hoa entropy 80 ctia bd giai ma video 30 gidi ma entropy
dong bit, dé tao ra hé sd duogc luong tit héa, vecto chuyén dong, va c4c thanh phén cu
phap khéac. BO phan ma hoa entropy 80 gt vecto chuyén dong va céac thanh phan cu
phap khéc dén b phan dy bao 81. B giai ma video 30 ¢6 thé thu cac thanh phén ci
phap & muc lat video va/hodc mirc khdi video.

Khi 14t video dugc giai ma thanh 14t dugc giai ma trong anh (I), bd phan du bao
trong anh 84 cia bd phan du bo 81 c6 thé tao ra dit liéu du bao ciia khoi video cua lat
video hién thoi dua vao ché do du bao trong anh dugc bao hiéu va dit liéu cia khéi duoc
giai ma trude d6 cua khung hodc hinh 4dnh hién thoi.

Khi hinh anh video dugc giai ma thanh 14t duoc gidi ma lién 4nh (vi du, 14t B, lat
P, hoic 14t GPB), b phan bi chuyén dong 82 ciia b phan dy béo 81 tao ra khdi du béo
ciia khdi video ctia hinh anh video hién thoi dua vao vecto chuyén dong va céc thanh
phin cti phap khac thu dugc tir bd phan mi hoa entropy 80. Khéi dy béo c6 thé dugc
tao ra tir mot trong sd cac hinh dnh tham chiéu trong mot trong s6 cac danh sach hinh
anh tham chiéu. Bo giai ma video 30 c6 thé sir dung cong nghé xay dung mic dinh dé
x4y dung cac danh sach hinh d4nh tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1) dwa vao hinh
anh tham chiéu duoc luu trit trong bd nhé hinh dnh tham chiéu 92.

B6 phan bu chuyén dong 82 x4c dinh thong tin dy bao cia khdi video cua lat
video hién thoi bang cach phan tich vecto chuyén dong va cic thanh phan ca phép khéc,
va sir dung thong tin du bao dé tao ra khdi du bao cua khdi video duoc giai ma. Vi du,
bd phan bu chuyén dong 82 sit dung mot s6 cac thanh phﬁn ca phap thu duogc dé xac
dinh ché d6 du bao (vi du, du béo trong anh hodc du bao lién anh) dé giai ma khdi video
cua lat video, loai 14t du bao lién anh (vi du, 14t B, lat P, hodc 1at GPB), thong tin xay
dung ctia mot hodc nhiéu trong s6 cac danh sach hinh anh tham chiéu cho 1at, vecto
chuyén dong ciia mdi khéi video dugc ma hoa trong anh cua lat, trang thai du bao lién
anh cua mdi khéi video duoc giai ma lién anh cia 14t, va thong tin khac dé giai ma khoi
video trong 14t video hién thoi.

B phén bu chuyén dong 82 c6 thé con thue hién ndi suy bang cch sir dung b

loc ndi suy. B phén bu chuyén dong 82 co thé s dung bd loc ndi suy dugce sir dung
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boi bd ma hoéa video 20 trong khi ma hoa khéi video, dé tinh toan tri sb noi suy cua
diém anh khong nguyén ctia khéi tham chiéu. Theo sang ché, bo phan bu chuyén dong
82 ¢6 thé x4c dinh, dua vao cac thanh ph.;?m ct phap thu dugc, bo loc ndi suy duogc sir
dung bai bd ma hoa video 20, va sir dung b loc ndi suy dé tao ra khdi du béo.

Néu PU duoc ma hoa thong qua du bdo lién anh, thi bo phén bu chuyén dong 82
c6 thé tao ra danh sach ung vién cho PU. Dong bit c6 thé bao gdm dit liéu dé nhan dang
vi tri ctia ing vién dugc lua chon trong danh sach g vién cho PU. Sau khi tao ra danh
sach tg vién cho PU, bd phan bu chuyén dong 82 c6 thé tao ra khoi hinh anh dy bao
cho PU dua vio mot hogc nhidu khéi tham chiéu dugc chi bao bsi thong tin chuyén
dong cho PU. Khéi tham chiéu cta PU c¢6 thé ndm trong hinh anh thoi gian khéc véi
cua PU. B§ phéan bu chuyén dong 82 c6 thé x4c dinh thong tin chuyén dong cho PU dua
vao thong tin chuyén dong dugc Iva chon tir danh sach img vién cho PU.

B phan lugng tir hoa nguge 86 thuc hién sy luong tir hoa nguge (vi du, giai
luong t hda) cho hé s6 bién dbi dugc lugng tir hoa dugce dwa ra trong dong bit va duoc
giai ma boi b phan ma héa entrdpy 80. Quy trinh lugng tir héa nguge co thé bao gdm
budc xac dinh muc do lwong tir hda bang cach sir dung thong s6 luong tir héa dugce tinh
toan bdi bd ma hoa video 20 cho mdi khdi video trong 14t video, va xac dinh mtc do
lugng tir héa nguoc can dugc ap dung. B phan bién dbi nguoc 88 4p dung su bién ddi
nguoc (vi du, DCT nguoc, bién d6i sd nguyén nguoc, hodc quy trinh bién ddi nguoc
tuong tu vé khai ni€m) cho hé s6 bién ddi dé tao ra khéi du trong mién diém anh.

Sau khi bo phan bu chuyén dong 82 tao ra khdi du bdo cua khdi video hién thoi
dua vao vecto chuyén dong va cic thanh phan ci phép khéc, bd giai ma video 30 tinh
téng khdi du tir bd phan bién dbi nguoc 88 va khdi du béo tuong ing dugce tao ra boi
b6 phan bu chuyén dong 82, dé tao nén khéi video dwoc giai ma. Bo tinh tong 90 (tirc
14, bd khoi phuc) 1a mot hodc nhidu thanh phan thuc hién thao tac tinh tong. Khi can,
b6 loc giai khéi c6 thé duoc st dung thém dé loc khdi duoc gidi ma dé loai bé nhiéu
khdi. Bo loc vong lap khéc (trong vong 13p gidi ma hodc sau vong lap gidi ma) c6 thé
duoc sit dung thém dé 1am muot sy bién dbi diém anh, hodc chat lugng video duoc nang
cao theo cach khéc. Sau d6, khdi video dugc gidi ma trong khung hodc hinh anh xéac
dinh duoc luu trit trong b nhé hinh dnh tham chiéu 92. Bo nhé hinh anh tham chiéu 92
luru trit hinh anh tham chiéu dugc st dung cho viée bu chuyén dong sau d6. Bo nh¢ hinh

anh tham chiéu 92 con luu trit video dugc giai ma dé duoc thé hién sau do trén thiét bi

79



42395 80/138

hién thi ching han nhu thiét bi hién thi 32 trén Fig.1.

Nhu dugc néu trén, cac cong nghé trong sang ché d& cap dén, vi du, viéc giai ma
lién anh. Cin dugc hiéu ring cic cong nghé trong sang ché c6 thé duoc thuc hién béi
b6 giai ma video bt ky duoc md ta trong sang ché, va bo gidi ma video bao gbm (vi du)
b0 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 duge thé hién va dugc mo ta trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.3. Cu thé 13, theo mdt cach thuc hién kha thi, bo phan du béo 41
dugc mo ta trén Fig.2 co thé thuc hién cong nghé cu thé dugc mo ta dudi day khi du
b4o lién anh duwoc thuc hién trong khi ma hoa trén khoi dit lidu video. Theo céach thuc
hién kha thi khéc, bd phan du bao 81 duge mo ta trén Fig.3 co thé thuc hién cong nghé
cu thé dugc md ta dudi day khi du bao lién anh duge thye hién trong khi gidi ma trén
khéi dit liéu video. Do do, viéc tham chiéu dén “bo ma hoa video” hodc “bd giai ma
video” chung co thé bao gém b0 ma hoa video 20, bo giai ma video 30, hodc b phan
m4 héa hodc bd phan giai ma video khéc.

Can duoc hidu rang cac bién thé cAu trac khac cia bo giai ma video 30 c6 thé
duoc st dung d& gii ma dong bit video duge ma hoa. Vi du, dbi véi mot s6 khoi hinh
anh hodc khung hinh anh, bd phan gidi ma entrdpy 80 ciia bo gidi ma video 30 khong
gidi ma cac hé s6 dugc lugng tir hoa, va tuong Gmg 1a khong yéu cau xur 1y bdi bd phan
lugng tir hoa ngugce 86 va b phan bién d6i nguoc 88.

Fig.4A laluu d vi du ctia ché d6 hop nhét (Merge) theo mot phuong an clia sang
ché. Bo mi hoa video (vi du, bo ma héa video 20) c6 thé thuc hién thao tac hop nhét
200. Theo cach thuc hién kha thi khac, bd ma hoa video ¢6 thé thuc hién thao tac hop
nhét khac véi thao tac hop nhét 200. Vi du, theo cach thuc hién kha thi khac, bd ma hoa
video ¢6 thé thue hién thao tac hop nhét, va bd ma hoa video thyue hién cdc bude nhiéu
hodc it hon so véi cac budc cia thao tac hop nhét 200 hodc cac budc khac vai cac bude
cua thao tac hop nhit 200. Theo cach thuc hién kha thi khac, by ma hoa video ¢6 thé
thuc hién cac bude cia thao tac hop nhét 200 theo céac thir tw khac nhau hodc song song.
B6 ma héa c6 thé con thuc hién thao tac hop nhéit 200 trén PU dugc ma héa trong ché
do bo qua (skip).

Sau khi bd ma héa video bit dau thao tac hop nhét 200, bé ma hoa video c6 thé
tao ra danh sach tmg vién cho PU hién thoi (202). BO mé hoa video c6 thé tao ra danh
sach tmg vién cho PU hién thoi theo cac cach khac nhau. Vi dy, b ma héa video c6 thé

tao ra, theo mot trong so cac cong nghé vi du dugc mo ta dudi déy trén cac hinh vé tur
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Fig.7 dén Fig.13, danh sdch img vién cho PU hién thoi.

Nhu duoc néu trén, danh sach tng vién cho PU hién thoi ¢ thé bao gdm thong
tin chuyén dong ng vién theo thoi gian (viét ngan gon 1a (mg vién theo thoi gian).
Thong tin chuyén dong tmg vién theo thoi gian c6 thé chi bao thong tin chuyén dong
cho PU mién thoi gian trong tmg (duoc dat cang vi trf). PU dugc dat cung vi tri c6 thé
dwoc dinh vi theo khong gian & cung vi tri nhu PU hién thoi trong khung hinh anh, trong
hinh anh tham chiéu thay vi hinh anh hién thoi. Theo sang ché, hinh anh tham chiéu bao
gdm mién thoi gian twong tng PU ¢6 thé dugc d& cap dén 1a hinh anh tham chiéu lién
quan. Theo sang ché, chi s6 hinh anh tham chiéu ctia hinh anh tham chiéu lién quan c6
thé duogc dé cap dén 13 chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan. Nhu duge néu trén, hinh
anh hién thoi c6 thé duoc két hop véi mot hodc nhidu danh sach hinh anh tham chiéu
(vi du, danh sach 0 va danh sach 1). Chi s6 hinh anh tham chiéu ¢6 thé chi béo hinh anh
tham chiéu bang cach chi bao vi tri ciia hinh anh tham chiéu trong danh sach hinh &nh
tham chiéu. Theo mot s céch thuc hién kha thi, hinh anh hién thdi c6 thé duge két hop
v6i danh séch hinh anh tham chiéu két hop.

Trong mdt s6 cac bd ma hoa video, chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan 1a chi
s6 hinh anh tham chiéu ma bao trum PU & vi tri nguén chi s6 tham chiéu dugc két hop
v6i PU hién thoi. Trong cac bd ma hoa video nay, vi tri ngudn chi s6 tham chiéu duoc
két hop vi PU hién thoi lidn k& v6i bén trai ciia PU hién thoi hoge lién ke v6i dinh clia
PU hién thoi. Theo sang ché, néu khéi hinh anh dugc két hop v6i PU bao gdm vi tri cu
thé, PU ¢6 thé "bao trum" vi tri cu thé.

Tuy nhién, ¢ thé c6 vi du duéi day: Vi tri nguén chi sb tham chiéu dugc két hop
v6i PU hién thoi nim trong CU hién thoi. Theo cac vi du nay, PU ma bao trum vi tri
ngudn chi s6 tham chiéu dugc két hop véi PU hién thoi ¢6 thé dugc xem 1a kha dung
néu PU nim & dinh hodc bén trai ctia CU hién thoi. Tuy nhién, b ma hoa video c6 thé
can phai truy cap thong tin chuyén dong cho PU khac ctia CU hién thoi dé xac dinh hinh
anh tham chiéu bao gff)m PU duogc dit cung vi tri. Do do6, cac bd ma hoa video nay co
thé st dung thong tin chuyén dong (vi dy, chi s6 hinh anh tham chiéu) cho PU cua CU
hién thoi dé tao ra tmg vién theo thoi gian cho PU hién thoi. Noi cach khac, cac b ma
héa video nay c6 thé st dung thong tin chuyén dong cho PU thudc v& CU hién thoi dé
tao ra img vién theo thoi gian. Do d6, bd ma hoa video khong thé tao ra, song song, cac

danh sach img vién cho PU hién thoi va PU ma bao trim vi tri ngudn chi s6 tham chiéu
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duge két hop v6i PU hién thoi.

Theo cac cong nghé cua sang ché, bd ma hoa video co thé thiét dic ro rang chi
s6 hinh anh tham chiéu lién quan ma khong dwa vao chi s6 hinh &nh tham chiéu ctia PU
khéc bat ky. Theo cach nay, bd ma hoa video co thé tao ra, song song, cac danh sach
ing vién cho PU hién thoi va PU khac cua CU hién thoi. Béi vi b ma hoa video thiét
dat r& rang chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan, nén chi s6 hinh anh tham chiéu lién
quan khong dya vao thong tin chuyén dong cho PU khac bét ky cia CU hién thoi. Theo
mot sb cach thuc hién kha thi trong d6 bd ma hoa video thiét dat rd rang chi s6 hinh anh
tham chiéu lién quan, bd ma hoa video co thé luon thiét dat chi s6 hinh 4nh tham chiéu
lién quan dén chi sb hinh anh tham chiéu dinh truée dugc thiét dat truée c¢b dinh (vi du,
0). Theo cach nay, bd ma hoa video co thé tao ra tng vién theo thoi gian dya vao thong
tin chuyén dong cho PU dugc dat cing vi tri trong khung tham chiéu duoge chi bao boi
chi s6 hinh anh tham chiéu dugc thiét dat trude, va ing vién theo thoi gian c6 thé dugc
chira trong danh sach Gng vién ctia CU hién thoi.

Theo cach thuc hién kha thi trong d6 bd ma héa video thiét dat ro rang chi sb
hinh anh tham chiéu lién quan, b ma hoa video co thé bao hiéu 15 rang chi s6 hinh anh
tham chiéu lién quan trong cAu trac cu phap (vi du, doan d4u hinh 4nh, doan dau lat,
APS, hoac cAu trac ca phap khac). Theo cach thuc hién kha thi nay, bo ma hoa video
6 thé bdo hiéu, dén phia bd gidi ma, chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan cho mdi LCU
(tlkc 14, CTU), CU, PU, TU, hodc khdi con loai khac. Vi dy, bo ma hoa video c6 thé béo
hiéu rang chi s6 hinh anh tham chiéu lién quan cho mdi PU cta CU bang "1".

Theo mot s6 cach thuc hién kha thi, chi s hinh anh tham chiéu lién quan ¢6 thé
duoc thiét dat 4n thay vi rd rang. Theo cac cach thuc hi¢n kha thi nay, bd ma hoa video
c6 thé tao ra, bang cach sit dung thong tin chuyén dong cho PU trong hinh anh tham
chiéu duoc chi bdo béi chi sb hinh anh tham chiéu ciia PU ma bao trim céc vi tri bén
ngoai CU hién thoi, mdi tng vién theo thoi gian trong danh sach tmg vién cho PU cua
CU hién thoi, ngay ca néu cac vi tri nay khong 1ién ké voi PU hién thoi.

Sau khi tao ra danh sach tng vién cho PU hién thoi, b ma hoa video co thé tao
ra khéi hinh anh du bao dugc két hop vai tmg vién trong danh sach g vién (204). Bo
ma hoa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cho PU hién thoi dwa vao thong
tin chuyén dong ctia tng vién dugc chi bao va sau d6 tao ra khéi hinh anh du bao du.a

vao mot hodc nhiéu khéi tham chiéu dugc chi bao bsi thong tin chuyén dong cho PU
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hién thoi, dé tao ra khéi hinh anh dy bao dwge két hop v6i img vién. Bo ma hoéa video
6 thé lua chon mot trong sd cac tmg vién tir danh sach img vién (206). B ma hoa video
¢6 thé lua chon Gmg vién theo cac cach khac nhau. Vi dy, b ma hoa video c6 thé lya
chon mot trong s6 cac tmg vién dya vao phén tich vé phi ton bién dang ty 1& ctia mdi
trong s6 cac khéi hinh anh du bao dugce két hop vdi cac img vién.

Sau khi lua chon tmg vién, b ma hoa video co thé dua ra chi s cua ung vién
(208). Chi s6 c6 thé chi bao vi tri ciia g vién dugc lya chon trong danh sach Gmg vién.
Theo mét sé cach thuc hién kha thi, chi sb c6 thé dugc thé hién 1a "merge_idx".

Fig.4B 1a luu dd vi du ciia ché do du béo vecto chuyén dong cai tién (AMVP)
theo mdt phwong &n cua sang ché. B6 ma hoa video (vi du, bd mi héa video 20) c6 thé
thuc hién thao tic AMVP 210.

Sau khi b6 ma héa video bt diu thao tic AMVP 210, bo mé héa video 6 thé
tao ra mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU hién thoi (211). B ma héa video c6
thé thuc hién viéc danh gia chuyén dong sb nguyén va viéc danh gia chuyén dong phan
s6, dé tao ra vecto chuyén dong cho PU hién thoi. Nhu dugc néu trén, hinh anh hién
thi c6 thé duge két hop véi hai danh sach hinh anh tham chiéu (vi dy, danh sach 0 va
danh sach 1). Néu viéc du bao mot chiéu duge thuc hién trén PU hién thoi, bd ma hoa
video co thé tao ra vecto chuyén dong danh sach-0 (list-0) hodc vecto chuyén dong danh
sach-1 (list-1) cho PU hién thoi. Vecto chuyén dong danh sach-0 c6 thé chi bao su dich
chuyén theo khong gian gitta khéi hinh anh twong tmg véi PU hién thoi va khoi tham
chiéu trong hinh anh tham chiéu trong danh sach 0. Vecto chuyén dong danh séch-1 ¢6
thé chi bao su dich chuyén theo khong gian giita khdi hinh anh twong tmg v6i PU hién
thoi va khdi tham chiéu trong hinh anh tham chiéu trong danh sach 1. Néu viéc du bao
hai chiéu dugc thuc hién trén PU hién thoi, b méa hoa video c6 thé tao ra vecto chuyén
dong danh sach-0 va vecto chuyén dong danh séch-1 cho PU hién thoi.

Sau khi tao ra mot hodc nhiéu vecto chuyén dong cho PU hién thoi, b ma hoa
video c6 thé tao ra khéi hinh anh dy bao (dugc dé cap dén 1a khoi dw bao) cho PU hién
thoi (212). B ma hoa video ¢b thé tao ra, dua vao mot hodc nhidu khdi tham chiéu
dugc chi bao bai mot hoac nhiéu vecto chuyén dong cho PU hién thoi, khdi hinh anh
du bao cho PU hién tho.

Ngoai ra, bd ma hoa video co thé tao ra danh sach ung vién cho PU hién thoi

(213). B ma hoa video ¢o thé tao ra danh sach vecto chuyén dong du bao img vién cho
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PU hién thoi theo cac cach khac nhau. Vi du, bd ma hoa video c6 thé tao ra danh sach
trng vién cho PU hién thoi theo mot hoac nhiéu cach thuc hién kha thi dugc mo ta dudi
day dbi véi céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.13. Theo mdt s6 cach thyc hién kha thi, khi
bd ma hoa video tao ra danh sach Gmg vién trong thao tic AMVP 210, danh sach vecto
chuyén dong du bao (mg vién c6 thé bao gdm hai hodc ba vecto chuyén dong du bao
tmg vién. Ngugce lai, khi bd ma hoa video tao ra danh sach vecto chuyén dong du bao
Ung vién trong thao tac hop nhit, danh sach vecto chuyén dong du bdo tmg vién co thé
bao gbdm nhiéu vecto chuyén dong du bao ung vién (vi du, nam hodc bay vecto chuyén
dong du bao tmg vién).

Sau khi tao ra danh sach tmg vién cho PU hién thoi, bd ma hoa video c6 thé tao
ra mot hoac nhiéu tri s6 du du bao vecto chuyén dong (cling dugc dé cap dén 1a cac su
khac biét vecto chuyén dong MVD) cho mdi vecto chuyén dong du bdo tmg vién trong
danh sach g vién (214). B6 ma hoa video c6 thé x4ac dinh su khac biét gitta vecto
chuyén dong duge chi bao bdi vecto chuyén dong du bao tng vién va vecto chuyén
dong tuong ung cho PU hién thoi, dé tao ra su khac biét vecto chuyén dong cho vecto
chuyén dong du bao ung vién.

Néu viéc du bao mdt chiéu duge thyuc hién trén PU hién thoi, b ma hoa video
¢6 thé tao ra mdt MVD cho mdi vecto chuyén dong du béo tmg vién. Néu viéc du bao
hai chidu duoc thue hién trén PU hién thoi, bd ma héa video ¢6 thé tao ra hai MVD cho
mdi vecto chuyén dong du bao ung vién. MVD thi nhét c6 thé chi bao su khac biét
gitta vecto chuyén dong dugc chi bao boi vecto chuyén dong du bao ing vién va vecto
chuyén dong danh sach-0 cho PU hién thdi. MVD thir hai c6 thé chi béo sy khac biét
gitta vecto chuyén dong dugc chi bao boi vecto chuyén dong du bao ung vién va vecto
chuyén dong danh sach-1 cho PU hién thoi.

B0 mi hoa video co thé lua chon mot hodc nhidu vecto chuyén dong du bo ung
vién tir danh sach vecto chuyén dong du béo tng vién (215). B mi héa video c6 thé
luva chon mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong du bao tng vién theo cac cach khac nhau.
Vi duy, bd mi hoa video cod thé lua chon so khép vecto chuyén dong du béo tmg vién,
v6i sai s6 nho nhat, vecto chuyén dong két hop ctia vecto chuyén dong can dugc mi
héa, va didu nay c6 thé 1am giam sb lugng bit duge yéu cau dé thé hién sw khac biét
vecto chuyén dong cho vecto chuyén dong du béo tng vién.

Sau khi lya chon mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong du bdo tng vién, bd ma hoa
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video c¢6 thé dwa ra mot hodc nhidu chi s hinh anh tham chiéu cho PU hién thoi, mot
hoac nhiéu chi sb vecto chuyén dong du bao ung vién cho PU hién thoi, va mot hodc
nhiéu su khac biét vecto chuyén déng cho mot hodc nhiéu vecto chuyén dong du bao
g vién duogc lya chon (216).

Theo mdt vi du trong d6 hinh anh hién thoi duoc két hop v6i hai danh sdch hinh
anh tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1) va du bdo mot chiéu dwgc thuc hién trén
PU hién thoi, bd ma héa video c6 thé duwa ra chi s hinh anh tham chiéu ("ref idx _10")
cho danh sach 0 hogc chi s§ hinh anh tham chiéu ("ref idx_11") cho danh sach 1. B§
ma héa video c6 thé con dua ra chi s6 vecto chuyén dong du bao ung vién
("mvp_10_flag") chi béo vi tri cia vecto chuyén dong du bdo ung vién duoc lya chon
cho vecto chuyén dong danh sach-0 cho PU hién thoi trong danh sach vecto chuyén
dong du bao tmg vién. B6 ma hoa video cd thé dua ra theo cach khac chi sb vecto
chuyén dong du béo tng vién ("mvp_11_flag") chi bdo vi tri cua vecto chuyén dong du
bao tmg vién dugc lya chon cho vecto chuyén dong danh sach-1 cho PU hién thoi trong
danh sach vecto chuyén dong du bao tmg vién. B ma hoa video c6 thé dua ra theo cach
khac MVD cho vecto chuyén dong danh sach-0 hodc vecto chuyén dong danh sach-1
cho PU hién thoi.

Theo mdt vi du trong d6 hinh anh hién thoi dugc két hop véi hai danh sach hinh
anh tham chiéu (danh sach 0 va danh sach 1) va du bao hai chiéu dugc thuc hién trén
PU hién thoi, bd ma hoa video ¢6 thé dua ra chi s6 hinh anh tham chiéu ("ref idx _10")
cho danh sach 0 va chi s hinh &nh tham chiéu ("ref idx 11") cho danh sach 1. B ma
héa video c6 thé con dua ra chi sb vecto chuyén dong du bao tmg vién ("mvp_10_flag")
chi bao vi tri cua vecto chuyén dong du béo tmg vién duge lya chon cho vecto chuyén
dong danh sach-0 cho PU hién thoi trong danh sach vecto chuyén dong du bio tmg vién.
B0 ma hoéa video c6 thé dua ra theo cach khac chi sb vecto chuyén dong du bao ing
vién ("mvp 11 flag") chi bdo vi tri cua vecto chuyén dong du bdo ung vién dugc lya
chon cho vecto chuyén dong danh sach-1 cho PU hién thoi trong danh sach vecto
chuyén dong du bao tng vién. BO ma hoa video c6 thé con dua ra MVD cho vecto
chuyén dong danh sach-0 cho PU hién thoi hodc MVD cho vecto chuyén dong danh
sach-1 cho PU hién thoi.

Fig.51aluu dd vi du vé viéc bu chuyén dong dugc thuc hién bdi b giai ma video

(vi du, bo giai ma video 30) theo mot phuong an cia sang ché.
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Khi bd giai ma video thuc hién thao tac bu chuyén dong 220, bd giai ma video
¢6 thé thu chi bao cho ung vién dugc lya chon cho PU hién thoi (222). Vi du, bd giai
mi video c6 thé thu chi sb Gmg vién chi béo vi tri cta tng vién dugc lua chon trong
danh sach tng vién cho PU hién thoi.

Néu thong tin chuyén dong cho PU hién thoi dugc ma hoa trong ché d6 hop nhét
va du bao hai chiéu dugc thuc hién trén PU hién thoi, thi bd giai ma video cé thé thu
chi s6 (g vién thir nhét va chi s tmg vién thit hai. Chi s6 tmg vién thir nhit chi béo vi
tri cua Ung vién dugc lya chon cia vecto chuyén dong danh sach-0 cho PU hién thoi
trong danh sach ung vién. Chi s6 trng vién thir hai chi bao vi tri ciia mg vién duoc lya
chon ctia vecto chuyén dong danh sach-1 cho PU hién thoi trong danh sach tng vién.
Theo mot s cach thuc hién kha thi, mdt thanh phén cu phép nay co thé duoc st dung
@& nhan dang hai chi s6 Gng vién.

Ngoai ra, by giai ma video ¢o thé tao ra danh sach mg vién cho PU hién thoi
(224). Bo gidi ma video co thé tao ra danh sach tmg vién cho PU hién thoi theo céac cach
khac nhau. Vi dy, b6 giai ma video co thé tao ra danh sach tmg vién cho PU hién thoi
bang cach st dung cac cong nghé duoc mo ta dudi day dua vao cac hinh v€& tir Fig.6A,
Fig.6B dén Fig.10. Khi by giai ma video tao ra Gmg vién theo thoi gian cho danh sach
g vién, bd gidi ma video ¢o thé thiét dat ro rang hodc 4n chi s6 hinh anh tham chiéu
dé nhan dang hinh 4nh tham chiéu bao gém PU dugc dat cung vi tri, nhu dugce néu trén
d6i v6i Fig.4A hodc Fig.4B.

Sau khi tao ra danh sach tng vién cho PU hién thoi, b gidi ma video ¢ thé xéc
dinh thong tin chuyén dong cho PU hién thoi dua vao thong tin chuyén dong duoc chi
bdo bdi mot hoac nhiéu g vién dugc lya chon trong danh séch ing vién cho PU hién
thosi (225). Vi du, néu thong tin chuyén dong cho PU hién thdi dugc mé héa trong ché
d6 hop nhét, thi thong tin chuyén dong cho PU hién thoi c6 thé giong nhu thong tin
chuyén dong dugc chi bao boi tmg vién dugc lya chon. Néu thong tin chuyén dong cho
PU hién thoi dugc méa hoa trong ché d6 AMVP, thi bd giai ma video c6 thé khoi phuc
mdt hodc nhidu vecto chuyén dong cho PU hién thoi bang cach st dung mot hodc nhiéu
vecto chuyén dong duoc chi bao béi ung vién duoc lya chon va mot hoac nhiéu MVD
dugc chi bao trong dong bit. Chi sé hinh anh tham chiéu va ky hiéu nhan dang huéng
du bao ctia PU hién thoi co thé gidng nhu c4c chi s6 hinh 4nh tham chiéu va cac ky hiéu

nh4n dang huéng du bao cua mot hoac nhiéu g vién dugc lya chon. Sau khi x4c dinh
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thong tin chuyén dong cho PU hién thoi, bd giai ma video c6 thé tao ra, dua vao mot
hoic nhidu khéi tham chiéu dugc chi bao béi thong tin chuyén dong cho PU hién thi,
khoi hinh anh du bao cho PU hién thoi (226).

Fig.6A 12 so dd vi du so lwoc cia don vi ma héa (CU), khéi hinh anh lién ké
mién khong gian dugc két hop v6i CU, va khéi hinh 4nh lién ké mién thoi gian dugc
két hop v6i CU theo mot phuong 4n cla sang ché. Fig.6A 1a so d6 gian luge cia CU
600 va cac vi tri tng vién so luge tur 1 dén 10 duoc két hop véi CU 600. Céc vi tri g
vién tir 1 dén 5 chi bao cac tng vién theo khong gian trong hinh anh gidng nhur CU 600.
Vi tri tng vién 1 duogc dinh vi ¢ bén trdi cia CU 600. Vi tri img vién 2 duoc dinh vi &
trén CU 600. Vi tri img vién 3 dugc dinh vi 6 phia trén bén phai cia CU 600. Vi tri tng
vién 4 duoc dinh vi & phia duéi bén trai cia CU 600. Vi tri ing vién 5 duogc dinh vi &
phia trén trai cia CU 600. Cac vi tri tmg vién 6 va 7 chi bao cac ung vién theo thoi gian
duoc két hop véi khdi dugc dit cung vi tri 602 cua CU 600, va khdi duogc dit cung vi
tri 1a khdi hinh anh ¢6 kich thuéc, hinh dang, va céc toa do la gidng nhu ciia CU 600
trong hinh anh tham chiéu (tirc 13, hinh anh duge mé hoa lién ke). Vi tri tng vién 6 duge
bé tri & gc dudi bén phai ctia khéi dwoc dat cing vi tri 602. Vi tri tmg vién 7 ndm & vi
tri & gitta phia dudi bén phai cia khdi duoc dit cung vi tri 602, hodc ¢ vi tri ¢ gifta phia
trén bén trai cua khéi duogc dit cung vi tri 602. Fig.6A 1a cach thuc hign so lugce cua Vi
trf émg vién duoc dua dén modun dw bao lién anh (vi dy, cu thé 1a bo phan danh gia
chuyén dong 42 hodc bo phan bu chuyén dong 82) dé tao ra danh sach ung vién. Céc vi
tri itmg vién tu 1 dén 5 trén Fig.6A 1a cac cach thyc hién so lugc cua vi tri ing vién duogc
dwa dén mddun du bao trong anh dé tao ra danh sach ung vién.

Cén luu ¥ rang vi tri tng vién theo khong gian va vi tri img vién theo thoi gian
trén Fig.6A chi 1a cac vi dy, va cac vi tri ing vién bao g6m nhung khong gidi han ¢ cac
vi du néu trén. Theo mot s6 cach thuc hién kha thi, vi tri mg vién theo khong gian c6
thé con bao gdm, vi du, vi tri nam trong khoang cach thiét dat trude tir khbi hinh dnh
can duoc xtr Iy nhung khong lidn k& v6i khdi hinh anh can duoc xt y. Vi du, loai vi tri
nay c6 thé duge thé hién & céac sb tir 6 dén 27 trén Fig.6B. Cén dugc hiéu ring Fig.6B
14 so dd vi du so luge cia don vi ma hoa va khéi hinh anh lién ké mién khong gian duge
két hop v6i don vi ma hoa theo mot phuong 4n cua sang ché. Vi tri ciia khdi hinh anh
nam trong khung hinh anh gidng nhu khdi hinh anh can duge xit 1y, ma da duoc khoi
phuc khi khéi hinh anh cAn dwoc x 1y duge xir 1y, va khong lién ké voi khéi hinh anh
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can duoc xtt Iy cling nam trong pham vi cta vi tri ing vién theo khong gian. O day, cac
vi tri nhu viy dugc d& cap dén 12 céc khéi hinh anh khong lién ké mién khéng gian. Can
duoc hiéu ring ung vién theo khong gian c6 thé duoc lua chon tir mot hodc nhiéu vi tri
duogc thé hién trén Fig.6B.

Theo mot s cach thuc hién kha thi, vi tri ing vién c6 thé, vi du, dugc lya chon
theo cach khac tr mot hodc nhiéu vi tri duogc thé hién trén Fig.6C, vi du, khéi tham
chiéu lién canh ngam duoc thé hién trén Fig.6C.

Phuong phap du bao thong tin chuyén dong cta khdi hinh anh trong cac phuong
4n cua sang ché khong chi co thé 4p dung dugc cho ché do du bao hop nhit (Merge)
va/hoac ché d6 du bao vecto chuyén dong cai tién (Advanced Motion Vector Prediction,
viét tit 1A AMVP), ma con co6 thé ap dung dugc cho ché d6 khéc trong d6 thong tin
chuyén dong ctia khéi hinh anh hién thoi duge du béo bang céch sir dung thong tin
chuyén dong cta khdi tham chiéu mién khong gian, khdi tham chiéu mién thoi gian
va/hodc khdi tham chiéu lién canh ngim, nho d6 nang cao hiéu suit ma hoa va gidi ma.

Fig.7 1a luu dd vi du ctia phuong phap du béo thong tin chuyén dong cta khéi
hinh 4nh theo mdt phuong an cia sang ché. Phuong phép nay dugc s dung dé du bao
trong anh hodc du bao lién anh. Phuong phap nay ¢6 thé dugc thuc hién bdi bd ma héa
video (vi du, bd ma hoéa video 20), bd giai ma video (vi du, b giai ma video 30), hoac
thiét bi dién t& (vi du, thiét bi 1500) c6 chirc ning mé hoa va gidi ma video. Phuong
phap nay co thé bao gdm céac budc sau day.

S701: Xac dinh/x4y dung danh sach thong tin chuyén dong (mg vién cia khoi
hinh anh hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm it nhat
mdt phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop, thong tin chuyén dong tmg vién két
hop tht nhét trong it nhat mot phén thong tin chuyén dong tng vién két hop thu dugc
bang céch tao trong s6 P phéan thong tin chuyén dong ing vién (ma c6 thé cling duogc dé
cap dén 1a P nhom thong tin chuyén dong dy bdo ung vién) bang cach st dung cac hé
s6 tao trong sb tuwong tmg, P 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, cic hé 36 tao trong sd
Wypi cho it nhét hai trong s6 P phan thong tin chuyén dong tng vién la céc tri sd twong
trng 16n hon 0 va nho hon 1, va tbng cia cic hé s6 tao trong sb cho P phan thong tin
chuyén dong tmg vién 1a 1.

S702: Xac dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén

dong ung vién.
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$703: Du b4o thong tin chuyén dong ctia khéi hinh anh hién thoi dwa vao thong
tin chuyén dong dich.

Can luu ¥ ring, trong phuong 4n ndy ciia sing ché, P phan thong tin chuyén dong
g vién trén d6 quy trinh xr ly tao trong s6 dugc thue hién (hodc viéc tao trong sb can
dugc thuc hién) co thé 1a P phan thong tin chuyén dong tmg vién ban dau ma thu dugc
trudc do, hodc P phan thong tin chuyén dong tng vién khong phai ban dau ma thu duoc
trude do, hodc P phan thong tin chuyén dong ing vién ma thu dugc trude d6 va bao
gbm thong tin chuyén dong ting vién ban du va thong tin chuyén dong tng vién khong
phai ban dAu, hodc P phan thong tin chuyén dong tng vién ma da dugc dat trong danh
sach thong tin chuyén dong tng vién, hodc P phan thong tin chuyén dong tmg vién trude
khi duoc dit trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién. Diéu nay khong giéi han
& phuong 4n nay cua sang ché. Phan dudi day st dung vi du dé mo ta dua vao Fig.12,
va chi tiét khong dugc md té lai ¢ day.

Theo mot sd cach thuc hién kha thi, it nhat mot phan thong tin chuyén dong tmg
vién két hop con bao gbm théng tin chuyén dong tng vién két hop thi hai, thong tin
chuyén dong tmg vién két hop tht hai thu dugc bing céch tao trong s6 M phan thong
tin chuyén dong tmg vién bang cach sir dung cac hé s6 tao trong sd twong tmg, M 1a sb
nguyén 16n hon hodc bang 2, cac hé s6 tao trong s& Wmi cho it nhat hai trong s6 M phén
thong tin chuyén dong (g vién 1a cac tri sb twong tmg 16n hon 0 va nho hon 1, it nhét
mot trong s6 P phén thong tin chuyén dong tGng vién khac voi it nhat mot trong s6 M
phan thong tin chuyén dong mg vién, va tong ciia cac hé s tao trong s6 cho M phan
thong tin chuyén dong tng vién 1a 1.

Theo mot vi du, néu ¢c6 bdn ung vién hop nhét ban diu, c6 sau su két hop cua
thong tin chuyén dong tmg vién két hop (dugc @& cap dén 1a ung vién hop nhét dugc
tao trong sd hop nhat duéi day) duge dwa ra trong sang ché. Sau su két hop dugc mo ta
nhu dudi day:

Merge idx0[6]={0,0, 1,0, 1,2}; va

Merge idx1[6]={1,2, 2, 3, 3, 3}.

0, 1, 2, va 3 chi bao cac s6 chi sb cua cac tng vién hop nhét ban dau trong danh
sach thong tin chuyén dong (g vién (danh sach ting vién). Vi dy, 0 chi bao ng vién &
vi tri chi s6 0 trong danh séch tmg vién. Twong tng 1a sy két hop thir nhét 1a sy két hop

clia vecto chuyén dong ting vién tuong Gmg vdi so chi so hop nhat 0 va vecto chuyén
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dong ung vién twong Ung voi s6 chi sb hop nhét 1, cu thé 13, img vién hop nhét dugc
tao trong sd hop nhét thu duoc bing cach tao trong sb vecto chuyén dong tng vién
tuong Ung véi sé chi s6 hop nhét 0 va vecto chuyén dong (mg vién twong tmg véi sb
chi sé hop nhét 1. Su két hop th@r hai 12 su két hop cua vecto chuyén dong Gng vién
tuwong ung voi sb chi s hop nhat 0 va vecto chuyén dong ting vién tuong Gmg voi s6
chi sb hop nhét 2, cu thé 1a, ung vién hop nhit du bao duoc tao trong s6 két hop khac
thu dugc bang cach tao trong sb vecto chuyén dong tng vién twong tng véi sb chi sb
hop nhat 0 va vecto chuyén dong ting vién twong ung voi s chi s6 hop nhit 2. Bén tmg
vién hop nhét du bao duoc tao trong s6 két hop khac khong dugc liét ké ¢ day.

Theo mot s6 céch thue hién kha thi, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir
nhét bao gdbm: cAc tri s6 dugc tao trong sb ciia Py vecto chuyén dong tmg vién nam trong
P phan thong tin chuyén dong (mg vién va twong ing v6i danh sach tham chiéu thu nhét,
va/hoic cac tri s6 duogc tao trong sb cua P2 vecto chuyén dong ung vién nam trong P
phén thong tin chuyén dong ting vién va twong img v6i danh sach tham chiéu thu hai,
trong d6 1<P;<P, 1<P><P, P hodc P> la s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, cac hé sb tao
trong s& wyi cho it nhét hai trong s6 P1 hodc P2 vecto chuyén dong tmg vién 1a céc tri s6
twong ung 16n hon 0 va nho hon 1, tdng ctia cac hé s tao trong s cho Py vecto chuyén
dong tng vién la 1, va tdng ctia cac hé s tao trong s cho P; vecto chuyén dong tmg
vién la 1

Thong tin chuyén dong ung vién két hop thir hai bao gdm: cac tri s6 duoc tao
trong sb cia M vecto chuyén dong tmg vién nim trong M phén thong tin chuyén dong
mg vién va tuong ung véi danh sach tham chiéu thir nhat, va/hoic céc tri sb6 duoc tao
trong sd ciia M vecto chuyén dong Gng vién nim trong M phan thong tin chuyén dong
g vién va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr hai, trong d6 1<Mi<M, 1<Mo<M,
M; hodc Mz 1a ) nguyén 16n hon hodc béng 2, cac hé sb tao trong s6 wmi cho it nhét
hai trong s6 M1 hodc M vecto chuyén dong tng vién 1a cac tri s6 tuong tmg 16n hon 0
vanhé hon 1, téng cua cac hé sb tao trong s6 cho M vecto chuyén déng tmg vién la 1,
va tong clia cac hé s6 tao trong s6 cho M» vecto chuyén dong tmg vién 1a 1.

Theo mét sb cach thue hién kha thi, P phan thong tin chuyén dong g vién bao
gbm thong tin chuyén dong tmg vién thir nht twong tng voi ky hiéu nhin dang chi sd
thir nhat va thong tin chuyén dong tmg vién thir hai twong tng v6i ky hiéu nhén dang

chi s6 thir hai, ky hiéu nhan dang chi sb tht nhit (ciing dugc dé cap dén 12 tri s6 chi s0
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thtt nhAt) nhé hon ky hidu nhan dang chi sb thit hai (ciing dugc dé cap dén 1a tri s6 chi
sb thr hai), va trong ung 1a hé s tao trong sd dung cho thong tin chuyén dong img vién
thir nhat 16n hon hoic bing hé sb tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién
thir hai. Vi du, déi v6i su két hop thir nhét néu trén, tic 13, sy két hop cia céc s6 chi s
hop nhét 0 va 1, cac hé s6 tao trong sb (cac trong sé) cho cac vecto chuyén dong cua
cac ung vién hop nhét tuwong tmg 1a {2/3, 1/3}. Néu cac hé sb tao trong sb cho tat ca P
phén thong tin chuyén dong tmg vién 12 gidng nhau, va téng cua cac hé s tao trong sb
cho P phén thong tin chuyén dong tmg vién 12 1, thi P phan thong tin chuyén dong ting
vién duge tao trong s6 dé thu duge thong tin chuyén dong tng vién két hop thir nhét co
thé dugc hiéu 1a tri s6 trung binh cia P phan thong tin chuyén dong tmg vién dugc tinh
toan dé thu duoc thong tin chuyén dong tng vién két hop tht nhét.

Theo mdt s6 cach thuc hién kha thi, M phan thong tin chuyén dong tng vién bao
gbm thong tin chuyén dong tmg vién thir ba twong (mg v6i ky hiéu nhén dang chi s6
thit ba va thong tin chuyén dong tng vién thir tw trong tmg v6i ky hiéu nhan dang chi
s6 thi tu, ky hiéu nhan dang chi s thir ba nho hon ky hiéu nhan dang chi s6 th tu, va
twong Ung la hé sd tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién thi ba 16n
hon hodc bing hé sb tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong tmg vién thu tu. Néu
c4c hé sb tao trong s6 cho tit ca M phan thong tin chuyén dong g vién 1a gidng nhau,
va téng ctia cac hé s tao trong s cho M phén thong tin chuyén dong tmg vién 1a 1, M
phan thong tin chuyén dong tig vién dugc tao trong sé d8 thu dugc thong tin chuyén
dong ung vién két hop thir hai c6 thé duoc hiéu 1a tri sd trung binh cia M phén thong
tin chuyén dong tmg vién dugc tinh toan dé thu duoc thong tin chuyén dong mg vién
két hop th hai.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, P phén thong tin chuyén dong tng
vién duoc sir dung cho quy trinh xtt ly tao trong s6 c6 nhidu dang. Vi du, P phan thong
tin chuyén dong tng vién la P phan thong tin chuyén dong mg vién ban dau; hoic P
phén thong tin chuyén dong tmg vién 1a (P—X) phan thong tin chuyén dong tng vién
ban dau va X phan thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban dau, trong d6 X 1a
s6 nguyén dwong nho hon hodc bing P.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, M phéan thong tin chuyén dong tmg
vién dugc st dung cho quy trinh xtr 1y tao trong s6 c6 nhiu dang. Vi du, M phan thong

tin chuyén dong ting vién 1a M phan thong tin chuyén dong tng vién ban dau; hoic M
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phan thong tin chuyén dong ting vién 1a (M-Y) phan thong tin chuyén dong g vién
ban diu va Y phan thong tin chuyén dong tng vién khong phai ban dau, trong d6 Y 1a
s6 nguyén duong nho hon hodc bang M.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, thong tin chuyén dong tng vién
ban diu bao gdm thong tin chuyén dong ciia mot hodc nhiéu khdi tham chiéu mién
khong gian ctia khdi hinh anh hién thoi, thong tin chuyén dong ctia mot hogc nhiéu khoi
tham chiéu mién thoi gian cua khéi hinh anh hién thoi, va/hodc thong tin chuyén dong
ciia mot hodc nhidu khéi tham chiéu lién canh ngim cta khoi hinh anh hién thoi; va
thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban diu bao gdm thong tin chuyén dong
{mg vién dugc dinh ty 1¢, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhét, thong tin
chuyén dong ting vién két hop thir hai, thong tin chuyén dong tmg vién hai du bao két
hop, va’hodc thong tin chuyén dong khong, trong do mdi thong tin chuyén dong tng
vién duoc dinh ty 1& bao gdm vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich thtr
nhét va ndm trong danh séch tham chiéu thit nhét, va/hodc vecto chuyén dong ma chi
ra khung tham chiéu dich tht hai va nam trong danh sach tham chiéu thit hai.

Fig.8A 1a so dd vi du so lugc vé viéc bd sung thong tin Umg vién két hop vao
danh sach Gmg vién ché do hop nhét theo mot phuong 4n cua sang ché. Ba ung vién c6
Merge idx1a 0, 1, va 2 la thong tin chuyén dong tmg vién hop nhit ban d4u, va ba tmg
vién ¢ Merge idx 1a 3, 4, va 5 dugc b sung thong tin chuyén dong tmg vién hop nhat
két hop (dusi ddy duge dé cap dén 1a cac tng vién hop nhét trung binh két hop) dugc
dua ra trong sang ché.

Péi voi mdi danh sach tham chiéu (LO hodc L1), tri s6 trung binh cta cac vecto
chuyén dong cua hai tmg vién hop nhét ban dau trong danh sdch tham chiéu 1a vecto
chuyén dong ctia tng vién hop nhét trung binh két hop trong danh sach tham chiéu. Néu
hai ing vién hop nhét ban diu c6 chi mot vecto chuyén dong trong danh sach tham
chiéu, thi vecto chuyén dong 1a vecto chuyén dong cua tmg vién hop nhét trung binh
két hop trong danh sdch tham chiéu. Mit khéc, tri s6 trung binh cua hai vecto chuyén
dong can phai duoc tinh toan.

Fig.8B la so dd vi du so luge khac vé viéc bd sung thong tin chuyén dong tmg
vién két hop vao danh sach tmg vién ché do hop nhét theo mot phurong 4n cla sang ché.
Ba tng vién c6 Merge idx 1a 0, 1, va 2 1a thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét ban

déu, va ba ung vién c6 Merge idx 1a 3, 4, va 5 dugc bd sung thong tin chuyén dong tng
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vién hop nhat két hop (dudi day dwgc dé cip dén 1a cac timg vién hop nhét trung binh
két hop) dugc dua ra trong sang ché. Khac véi Fig.8A, trude khi viée liy trung binh
dugc thuc hién, quy trinh xtt Iy dinh ty 1€ dugc thuc hién dAu tién trén cac vecto chuyén
dong mvLO A ciia mot sd tng vién hop nhat ban dau (vi du, mvLO_A, ref0") trong danh
s4ch tham chiéu (vi du, L0), d& thu dugc vecto chuyén dong (mvL0_A') ma chi ra khung
tham chiéu dich (vi du, ref0).

Dua vao Fig.9, thong tin chuyén dong tmg vién dugc dinh ty 1& thu duoc bang
cach st dung phuong phéap dudi day:

xéc dinh khung tham chiéu dich tht nhit (vi du, ref0) ma la cta khéi hinh anh
hién thoi va twong tng véi danh sach tham chiéu tht nhét (vi du, LO) va/hodc khung
tham chiéu dich thtt hai (vi du, L1) ma Ia ctia khdi hinh anh hién thoi va tuong tmg véi
danh séch tham chiéu thi hai (vi du, refl), trong d6 khung tham chiéu dich tht nhét 1a
khung tham chiéu twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat va 1a ctia thong tin
chuyén dong tmg vién dugc sir dung thuong xuyén nhét trong danh sach thong tin
chuyén dong ting vién, hodc khung tham chiéu tuong ing v6i danh sach tham chiéu thu
nhét va 1a cuia thong tin chuyén dong tmg vién c6 ky hiéu nhén dang chi s6 nho nhét
trong danh sach thong tin chuyén dong tGng vién; theo cach khac, khung tham chiéu
dich thtt hai 12 khung tham chiéu twong tmg vé6i danh sach tham chiéu tht hai va 1a cia
thong tin chuyén dong tmg vién dugc st dung thuong xuyén nhét trong danh sach thong
tin chuyén dong tng vién, hodc khung tham chiéu twong tmg v6i danh séch tham chiéu
thtt hai va la cua thong tin chuyén dong Gng vién c6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhét
trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién;

x4c dinh xem li€u hinh 4nh tham chiéu ma dugc bao gdbm trong thdng tin chuyén
dong g vién cu thé (vi du, thong tin chuyén dong tmg vién c6 vi tri chi s6 12 0 trén
Fig.8B) va tuong Gng v6i danh siach tham chiéu thtr nhét c6 gidng nhu khung tham
chiéu dich thi nhit hay khong, va/hodc xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc bao gdm
trong thong tin chuyén dong tmg vién cu thé va tuong tng véi danh sach tham chiéu
thir hai ¢6 gidng nhu khung tham chiéu dich thi hai hay khong; va

néu hinh anh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong tmg vién va
twrong Gng v6i danh sach tham chiéu thtt nhit khéc v6i khung tham chiéu dich thi nhat,
thi dinh ty 1€, dya vao khoang cach mién thoi gian hoic khoang céach lién canh ngam,

vecto chuyén dong (vi du, mvLO_A trén Fig.8B) ma dugc chia trong thong tin chuyén
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dong tmg vién va twong (mg v6i danh sach hinh anh tham chiéu thu nhat, dé thu duoc
vecto chuyén dong (vi du, mvLO_A' trén Fig.8B) ma chi ra khung tham chiéu dich thu
nhét; va/hodc

néu hinh 4nh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong ting vién va
tuong mg vdi danh sach tham chiéu thtt hai khac voi khung tham chiéu dich thi hai,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngam,
vecto chuyén dong (vi dy, mvL1_A trén Fig.8B) ma duoc chira trong thong tin chuyén
ddng tmg vién va tuong Gmg v6i danh sach hinh anh tham chiéu thtr hai, dé thu dugc
vecto chuyén dong (vi du, Fig.8B mvL1_A') ma chi ra khung tham chiéu dich th hai,
sao cho thong tin chuyén dong tmg vién dugc dinh ty 1€ (vi du, mvLO_A', ref0; mvL1_A',
refl trén Fig.8B) thu duoc.

Thong tin chuyén dong tmg vién dugc dé cap & day co thé 1a mot trong s P phan
thong tin chuyén dong tmg vién hodc M phan thong tin chuyén dong Gng vién néu trén.
Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, néu théng tin chuyén dong ting vién can duoc dinh
ty 1¢ 1a thong tin chuyén dong theo huéng mién thoi gian, thi quy trinh xt Iy dinh ty 1¢
dwa vao khoang cach mién thoi gian c6 thé dugc md ta nhu dudi day:

MV st =tast ¥ MV can /tcan

tas=currPicPOC-dstRefPicPOC

tcan=currPicPOC-CanRefPicPOC

MV thé hién vecto chuyén dong duogc dinh ty 1€, MVcan thé hién vecto chuyén
dong duoc chira trong thong tin chuyén dong g vién can dugc dinh ty 1€, tast thé hién
khoang cach dém thtr tu hinh anh (Picture Order Count, viét tit 1a POC) gitta khung
hién thoi va khung tham chiéu dich, va tcan thé hién khoang cach POC gitra khung hién
thoi va khung tham chiéu twong (g v6i chi s6 khung tham chiéu dugc chira trong thong
tin chuyén dong tmg vién.

Dua vao Fig.9, néu thong tin chuyén dong tmg vién can dugc dinh ty 18 1a thong
tin chuyén dong theo hudng lién canh ngdm, thi quy trinh xir ly dinh ty 1¢ dua vao
khoang cach lién canh ngim c6 thé dugc mo ta nhu dudi day:

MV gs=tast * MV Can /tcan

tas=currPicVOI-dstRefPicVOI

tcan=currPicVOI-CanRefPicVOI
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MVt thé hién vecto chuyén dong dugc dinh ty 1€, MV can thé hién vecto chuyén
dong dugc chura trong thong tin chuyén dong tmg vién can duoc dinh ty 18, tast thé hién
khoang cach chi s tht ty canh ngam (View Order Index, viét tit 1a VOI) gitta khung
hién thoi va khung tham chiéu dich, va tcan thé hién khoang cach VOI gitra khung hién
thoi va khung tham chiéu twong tmg véi chi s6 khung tham chiéu dugc chira trong thong
tin chuyén dong tng vién.

Fig.10 12 so d6 vi du so luge vé viéc bd sung thong tin chuyén dong tmg vién két
hop vao danh sach g vién ché d6 AMVP theo mot phuong 4n ciia sang ché. Cu thé
13, chi sb khung tham chiéu Ref0 ciia danh sach tham chiéu L0 dugc st dung nhu 1a vi
du dé mo ta. Gia st rang sb luong 16n nhét ctia cac tng vién trong danh sach ting vién
AMVP 1a 4. Néu théng tin chuyén dong (mg vién ban diu khong dién day danh sach
umg vién AMVP, thi thong tin chuyén dong tmg vién két hop dugc dua ra trong sang
ché c6 thé duoc bd sung sau thong tin chuyén dong ting vién ban dau. Néu danh sach
mg vién AMVP van khong duge dién day, thi vecto chuyén dong khong duge bb sung.
Hai tmg vién ¢6 Merge idx1a 0 va 1 1a thong tin chuyén dong tng vien AMVP ban dau,
va ung vién c6 Merge idx 1a 2 dugc bd sung thong tin chuyén dong tmg vién AMVP
két hop (cling dugc dé cap dén 1a tng vién AMVP trung binh két hop) dugc dua ra
trong sang ché, va ng vién c6 Merge idx 1a 3 1a dugc bd sung vecto chuyén dong
khong.

C6 thé nhan thiy rang theo phwong phép dy bao thong tin chuyén dong ctia khdi
hinh anh theo phuong 4n nay cia sang ché, mot hodc nhidu phan thong tin chuyén dong
tng vién két hop c6 thé duoc tao cAu truc bang cach tao trong s6 cac phan thong tin
chuyén dong tmg vién, sao cho nhiéu thong tin chuyén dong tng vién dugc sir dung daé
tham chiéu c6 thé duoc tim thdy nhiéu nhét c6 thé, nhd d6 lam phong phi théng tin
chuyén dong tng vién, va lam gidm hodc tranh, dén mot mice do nao do, viéc dém danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién bang thong tin chuyén dong g vién vecto khong.
Diéu nay nang cao do chinh xac du bao vecto chuyén dong dén mot mirc do nao do,
nho d6 nang cao hiéu sut ma hoa va gidi ma.

Fig.11 1a Iuu d6 vi du vé phuong phép xay dung danh sach ung vién hop nhét
theo m{t phuong &n cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thong tin chuyén dong
ung vién két hop (ciing duoc dé cap dén 1a tmg vién hop nhét tao trong sd két hop hoic
ung vién hop nhét trung binh két hop) dugc dua ra trong sang ché ¢c6 thé dugc dat sau
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tAt ca thong tin chuyén dong tmg vién ban dAu hodc mot sb thong tin chuyén dong tng
vién ban diu, dé thay thé hodc phu hop véi vecto chuyén dong tng vién hop nhét hai
du bao két hop (Gng vién hop nhét hai du bao két hop) hoic vecto chuyén dong khong,
hodc dong vai tro 1a vecto chuyén dong du bdo ng vién bd sung khac khac véi vecto
chuyén dong dy béo tmg vién ban dau. Quy trinh 1100 c6 thé dugc thuc hién béi bo ma
hoa video 20 ho#ic bd giai ma video 30, va vi du, ¢6 thé dugc thuc hién bsi bo phéan du
bao lién anh cua bd ma héa video 20 hodc b phan du bdo lién anh cia bd giai ma video
30. Trong bo ma hoa video 20, vi du, bd phén du b4o lién anh c6 thé bao g@)m b phan
danh gia chuyén dong 42 va bo phén bu chuyén dong 44. Trong b giai ma video 30, vi
du, bd phan du bao lién anh co thé bao gém bd phéan bu chuyén dong 82. BO phén du
b4o lién anh c6 thé tao ra danh sach thong tin chuyén dong ting vién cho PU. Danh sach
thong tin chuyén dong ung vién co thé bao gdm mot hogc nhiéu phan thong tin chuyén
dong trng vién ban dAu va mot hodc nhiéu phan thong tin chuyén dong ing vién bd sung
khac v6i thong tin chuyén dong ing vién ban dau. Noi cach khéc, quy trinh 1100 c6 thé
bao gébm quy trinh 1110 @& thu duoc thong tin chuyén dong (mg vién ban dau va quy
trinh 1130 dé thu duoc thong tin chuyén dong tmg vién bd sung. Quy trinh 1100 dugc
md ta dudi dang mot loat cac bude hodc thao tac. Céan dugc hiéu rr?lng quy trinh 1100
¢6 thé duoc thuc hién theo céac thtr tu khac nhau va/hodc ¢ cung thoi diém, ma khong
gi6i han § trinh tu thuc hién duoc thé hién trén Fig.11. Gia su rang b mi hoa video
hodc bd gidi ma video dugc st dung cho ludng dit liéu video c6 cac khung video, dé
thuc hién quy trinh 1100 bao gdm céc budc sau day, dé xay dung danh sach thong tin
chuyén dong tng vién cua khéi hinh anh hién thoi ciia khung hién thoi video.

Bué6c 1111: Phét hién mot hodc nhidu khéi tham chiéu mién khong gian clia khéi
hinh anh hién thoi theo thtr tur thiét dat trude thi nhét, dé thu dugc Q phan thong tin
chuyén dong tmg vién ban dau trong danh sach (g vién cua khéi hinh anh can dugc
xtt 1y (hodc thu nhan Q phan thong tin chuyén dong ting vién ban du duoc st dung dé
x4y dung danh sach g vién cia khéi hinh anh can duge xit 1y), trong d6 Q 1a sé nguyén
16n hon hodc bang 0.

Cin duoc hiéu rang viéc phét hién ¢ ddy co thé bao gdbm quy trinh kiém tra "kha
dung" dugc dé cap & phan khic trong ban mo ta nay, hodc viéc phat hién o day c6 thé
bao gdm quy trinh kiém tra "kha dung" va quy trinh bo b6t (vi du, loai bé du thira) dugc

dé cap & phan khéc trong ban mé ta nay. Cac chi tiét khong duge mo ta lai.
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Dua vao Fig.6A va Fig.6B, mot hoac nhidu khéi tham chiéu mién khong gian
ctia khéi hinh anh hién thoi bao gdm: mot hoc nhiéu khdi tham chiéu mién khong gian
ndm trong hinh anh trong d6 khéi hinh anh hién thoi duge dinh vi va lién ké v6i khéi
hinh anh hién thoi, va/hodc mét hogc nhidu khéi tham chiéu mién khong gian ndm trong
hinh 4nh trong d6 khéi hinh anh hién thoi duge dinh vi va khong lién k& v6i khdi hinh
anh hién thoi. Nhu duge thé hién trén Fig.6A, mot hogc nhiéu khdi tham chiéu mién
khéng gian nim trong hinh anh trong d6 khdi hinh anh hién thoi dwoc dinh vi va lién
k& v6i khdi hinh anh hién thoi c6 thé bao gdm khéi lién ké mién khong gian thir tw AQ
dwoc dinh vi & phia duéi bén trai ctia khéi hinh anh hién thoi, khéi lién ké mién khong
gian thtr nhat A1 dwoc dinh vi & phia bén trai ciia khi hinh nh hién thoi, khoi lién ké
mién khong gian thir ba B0 dugc dinh vi & phia trén bén phai cua khéi hinh anh hién
thori, khéi lidn ké min khong gian thit hai B1 dugc dinh vi & phia trén ctia khéi hinh
anh hién thoi, hodc khéi lién ké mién khong gian thir nim B2 dugc dinh vi ¢ phia trén
bén trai ctia khéi hinh anh hién thoi. Nhu duge thé hién trén Fig.6B, mt hogc nhiéu
khéi tham chiéu mién khong gian ndm trong hinh anh trong d6 khéi hinh anh hién thoi
duoc dinh vi va khong lidn k& v6i khéi hinh anh cn duge xi Iy ¢6 thé bao gom khéi
hinh anh khong lién k& mién khong gian thir nhét, khdi hinh anh khong lién ké mién
khong gian thir hai, khdi hinh anh khéng lién ké mién khong gian thit ba, va twong tu.

Theo mét céch thyc hién, & bude 1111, viéc xem lidu khéi lién ké mién khong
gian thit nhat A1, khéi lién k& mién khong gian thir hai B1, khoi lién ke mién khong
gian thit ba BO, khéi lién k& mién khong gian tht tu A0, va khoi lién ke mieén khong
gian thr ndm B2 1a kha dung dugc phat hién lién tuc hay khong, dé thu duoc thong tin
chuyén dong ctia Q1 khéi hinh anh vecto chuyén dong dugc xac dinh trong khéi lién ké
mién khong gian thir nhit A1, khéi lién k& mién khong gian thir hai B1, khdi lién ke
mién khong gian thir ba B, khéi lién k& mién khong gian thir tr A0, va khéi lién ke
mién khong gian thit ndm B2, trong d6 Q1 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0; va

bd sung, vao danh sach Gng vién, Q nhom thong tin chuyén dong trong thong tin
chuyén dong cia Q1 khéi hinh anh vecto chuyén dong dugc xac dinh ma thu dugc thong
qua sy phat hi¢n lam thdng tin chuyén dong tng vién, trong d6 Q1 16n hon hodc bang
Q.

Diéu kién phét hién cua khéi lién ké mién khong gian thit ndm B2 bao gbdm: Khi

bAt ky mot trong sé khi lién k& mién khong gian tht nhat A1, khoi lién ké mién khong
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gian thit hai B1, khéi lién k& mién khong gian thir ba BO, va khéi lién k& mién khong
gian thtr tr A0 khong kha dung, khéi lién k& mién khong gian thtr ndm B2 dugc phat
hién.

Budc 1113: Phat hién mdt hodc nhidu khéi tham chiéu mién thoi gian cta khéi
hinh anh hién thoi theo thi tu thiét dat trude thit hai (vi du, 6 dén 7 trén hinh v&), d¢ thu
duoc S phan thong tin chuyén dong (g vién ban d4u trong danh sach tmg vién cua khéi
hinh 4nh can duoc xit ly (hodc thu nhén S phan thong tin chuyén dong tmg vién ban dau
duoc sir dung dé xay dung danh sach ing vién cia khéi hinh anh cn dugc xit 1y), trong
d6 S 1a sb nguyén 16n hon hodc bing 0.

Dua vao Fig.6A, mot hoac nhidu khéi tham chiéu mién thoi gian cta khdi hinh
anh hién thoi ¢6 thé duoc hidu 1a khéi hinh anh trong khdi dugc dat cing vi tri ctia khoi
hinh anh hién thoi hodc khdi 1ién k& mién khong gian cta khdi dugc dit cing vi tri cua
khéi hinh anh hién thoi. Vi du, khdi tham chiéu mién thoi gian ¢6 thé bao gdm khoi lién
k& mién khong gian & duéi bén phai H cia khéi duge dat cing vi tri (khoi duoc dat
ciing vi trf) ctia khéi hinh anh hién thoi, khéi & gita phia trén bén tréi clia khoi duge dat
cung vi tri, hodc khéi & gitta & dudi bén phai Ctr cia khoi dugc dit cing vi tri. Khbi
duoc dat cung vi tri 1a khéi hinh 4nh ma nam trong hinh &nh tham chiéu va c6 kich
thuée, hinh dang, va cac toa do la gidng nhu ciia khéi hinh anh hién thoi, hodc khoi
dwoc dit cing vi tri 1a khdi hinh anh ma nim trong hinh anh tham chiéu, ma léch khoi
vi tri dugc dinh rd cua khéi hinh anh hién thoi theo dich vi, va c6 kich thu6c va hinh
dang 12 gidng nhur ctia khdi hinh anh hién thoi.

Budce 1131: Khi s6 lwong cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh
sdch g vién cua khéi hinh anh cAn dugc xi Iy nhé hon s6 lugng dich, thu nhan T phan
thong tin chuyén dong tmg vién két hop, trong d6 thong tin chuyén dong ting vién két
hop thur nhét trong T thong tin chuyén dong g vién két hop thu duoc bang cach tao
trong s6, bang cach st dung cac hé s tao trong s twong tng, P phén thong tin chuyén
dong tmg vién ma thu dugce trudce do, P 1a s6 nguyén 16n hon hodc béng 2, cac hé s6 tao
trong s& wyi cho it nhét hai trong s P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a céc tri s6
twong tng 16n hon 0 va nhé hon 1, va téng cuia cac hé s tao trong s6 cho P phan thong
tin chuyén dong Gmg vién 13 1, sao cho T phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop
duoc xay dung mdi trong danh sach img vién cua khéi hinh anh hién thoi 13 thu duoc,

trong d6 T la s6 nguyén 16n hon hodc bang 1. T6t hon 13, hé s tao trong s6 wpi cho mbi
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trong s6 P phan thong tin chuyén dong tmng vién c6 thé 14 tri s6 16n hon 0 va nhé hon 1.

S6 lwong dich 1a s6 lugng cac phan thong tin chuyén dong (mg vién 16n nhét thiét
dat truce trong danh sach tng vién cua khdi hinh anh hién thoi; hodc sé lugng dich 1a
s6 lugng cac phan thong tin chuyén dong tmg vién dugc xac dinh bang céach sir dung ky
hiéu nhéan dang chi s6 thu dugc bang cach phan tich dong bit.

Cin duoc hiéu ring P phan thong tin chuyén dong tmg vién c6 thé 1a P phin
thong tin chuyén dong Gmg vién ban dau thu dugc trong, vi dy, quy trinh 1110. Theo
cach khac, P phan thong tin chuyén dong ting vién c thé 1a (P—X) phan thong tin chuyén
dong ung vién ban diu va X phén thong tin chuyén dong ting vién khong phai ban dau
(vi dy, thong tin chuyén dong tng vién két hop thu duge trude do), trong do X 1a sb
nguyén duong nhé hon hoac bing P.

MOt cach tuy y, theo phuong 4n nay cia sang ché, phuong phap nay c6 thé con
bao gbém cic buéc:

Budce 1133: Khi sb lugng cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh
sach mg vién cua khéi hinh &nh cin dugc x{ ly nhd hon sd luong dich, két hop hai
nhom thong tin chuyén dong tng vién ban dAu loai du bao mot chiéu ma dugc chira
trong danh sach Umg vién, dé thu dugc thong tin chuyén dong tmg vién hai du bao két
hop trong danh sach (g vién cia khéi hinh anh can duge Xt 1y.

Chn Iwu y ring bude 1133 ¢6 thé dugc thuc hién truée bude 1131, hodc ¢6 thé
dugc thuce hién sau budc 1131. Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché.

Fig.12 la so dd vi du so luge vé viée bo sung thong tin chuyén dong img vién hai
dur béo két hop (tmg vién hop nhét hai du béo két hop) vao danh sach img vién ché do
hop nhat theo mot phwong 4n cua sang ché. Cu thé 13, hai trong s cac g vién ban dau
(ma c¢6 mvL0 va refldxLLO hodc mvL1 va refldxL 1) c6 thé duoc sir dung dé tao ra tmg
vién hop nhét hai du bao két hop. Trén Fig.12, hai img vién dugc chira trong danh sach
{mg vién hop nhét ban dau. Loai du bao clia mot timg vién 1a dy bao mot chiéu danh
sach 0, va loai du béo ctia img vién khéc l1a du bao mot chiéu danh sach 1. Theo cach
thuc hién kha thi nay, mvLO0_A va ref0 dugc lay tir danh séch 0, va mvL1_B va ref0
duge 14y tir danh sach 1. Sau d6 tmg vién hop nhét du bao hai chiéu (ma c6 mvLO A
va ref0 trong danh sach 0 va mvL1_B va ref0 trong danh sach 1) co thé duogc tao ra, va
xem liéu tmg vién hop nhét dyu bao hai chiéu khac v6i ing vién ma da duoc chira trong

danh sach ung vién c6 dugc kiém tra hay khong. Néu tng vién hop nhit du bao hai
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chiéu khac v6i tng vién ma da duge chia trong danh sach ng vién, thi bd gidi mé
video c6 thé bao gdm ting vién hop nhét du béo hai chiu trong danh sach tmg vién.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién c6 thé, theo phuong an nay cua sang
ché, phuong phép nay co thé con bao gdbm budc:

Budge 1135: Khi s6 lugng cac phan thong tin chuyén dong tng vién trong danh
sach ing vién cua khéi hinh anh can dugc xit Iy van nhé hon sb lugng dich, vi du, néu
cac ung vién bd sung dugc tao ra theo cach néu trén van bi thiéu, thi bd ma héa video
hoic bd gidi ma video co thé con dua vao vecto chuyén dong khong lam thong tin
chuyén dong tmg vién dé tao ra tmg vién b sung hodc thém.

Fig.13 la so dd vi du so lugc vé viée bd sung vecto chuyén dong khong vao ché
d6 hop nhat danh s4ch vecto chuyén dong du bao ung vién theo mot phwong 4n cla
sang ché. Vecto chuyén dong du bao tng vién hop nhat vecto khong c6 thé dugce tao ra
béng cach két hop vecto khong va chi sé tham chiéu ma c6 thé duoc tham chiéu. Néu
vecto chuyén dong du bdo ung vién vecto khong khong dugce 1dp lai, thi vecto chuyén
dong du bao ung vién vecto khdng co thé dugc bd sung vao danh sach vecto chuyén
dong du bao ing vién hop nhét.

Can dugc hiéu ring danh sach tmg vién ¢ thé duge sir dung trong ché do hop
nhét néu trén hodc ché d6 du bao khac dé thu duoc vecto chuyén dong du béo cua khdi
hinh anh can dugc xtr ly, va co thé duoc st dung & phia bd ma hoa, hoac co6 thé duoc
stir dung & phia bd gidi ma théng nhét véi phia bd ma hoa twong ung. Vi du, s6 lugng
cac g vién trong danh sach tng vién cling la s6 luong 16n nhét thiét dat trude, va la
théng nhat & phia bd ma hoa va phia bo giai ma. S6 luong cu thé khong bi gidi han.
Trong trudng hop nay, d6i v6i thao tac & phia bd giai ma, tham khao thao tic ¢ phia bo
ma hoa. Chi tiét khong duge mb ta lai & day.

C6 thé nhén thiy rang trong phuong dn nay, khong chi nhiéu thong tin chuyén
dong ung vién ban dau (vi dy, vecto chuyén dong cua khéi hinh 4anh khong lién ké mién
khong gian dugc sir dung 1am thong tin chuyén dong ting vién trong danh sach tmg vién
ctia khdi can dugc xt 1y) ¢6 thé dugc mé rong, ma nhiéu théng tin chuyén dong tmg
vién bd sung con ¢6 thé duge mé rong, dé thu duoc nhidu thong tin chuyén dong tmg
vién kha dung dugc st dung dé xay dung danh sach Gmg vién, nhd d6 tranh hodc lam
giam, dén mirc do 16n nhAt, viéc bd sung bang tay vecto khong dé tao ra s6 luong cac

rng vién trong danh sach tmg vién dap ang sb lwong dich (vi du, sb lugng cac phan
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thong tin chuyén dong ting vién 16n nhét thiét dat trudc trong danh sach img vién, hodc
sé lwong cac phan thong tin chuyén dong tng vién dugc xac dinh bang cach sir dung ky
hiéu nhén dang chi s6 thu dugc bang cach phan tich dong bit), nhd d6 nang cao hiéu
suit mi hoa.

Fig.14 12 so dd khéi so Iwoc cia thiét bi 1400 dé dy bao thong tin chuyén dong
cta khéi hinh anh theo mot phuong an cla sang ché. Can luu ¥ rang thiét bi du béo
1400 c6 thé ap dung duge cho ca du bao trong anh hodc lién anh dé giai ma hinh anh
video va du béo trong anh hodc lién anh dé ma hoa hinh anh video. Can dugc hiéu rang,
thiét bi du béo 1400 & day c6 thé tuong timg v6i bd phan du bio trong dnh 46 hodc bd
phan danh gia chuyén dong 42 trén Fig.2, hodc c6 thé twong tmg v6i b phan du bao
trong anh 84 hodc b phan bu chuyén dong 82 trén Fig.3. Thiét bi du bdo 1400 c6 thé
bao gém:

bo phan xac dinh danh sach thong tin chuyén dong tmg vién 1401, duoc tao ciu
hinh dé xéc dinh danh sach thong tin chuyén dong g vién cla khéi hinh anh hién thoi,
trong d6 danh sach thong tin chuyén dong Gmg vién bao gdm it nhat mot phan thong tin
chuyén dong tmg vién két hop, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir nhét trong
it nhat mot phan thong tin chuyén dong tmg vién két hop thu duge bang cach tao trong
s6 P phan thong tin chuyén dong tng vién bang cach sir dung cac hé s tao trong s6
tuong Ung, P la s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, cac hé s tao trong s6 wyi cho it nhét
hai trong s P phﬁn thong tin chuyén dong g vién la cac tri sb tuong tng 16n hon 0
va nho hon 1, tong ctia cac hé s tao trong s6 cho P phan thong tin chuyén dong tmg
vién 1a 1, va tdt hon 13, hé s tao trong s6 wpi cho mdi trong s6 P phan thong tin chuyén
dong tng vién co thé 14 tri s6 16n hon 0 va nho hon 1;

bo phan xac dinh thong tin chuyén dong dich 1402, duoc tao cAu hinh dé xac
dinh thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong (g vién; va

b0 phén du bao 1403, dugc tao cAu hinh dé du bao thong tin chuyén dong cua
khéi hinh anh hién thoi dua vao thong tin chuyén dong dich.

Theo mot cach thuc hién kha thi, it nhat mot phan thong tin chuyén dong g
vién két hop con bao gbm thong tin chuyén dong tng vién két hop thir hai, thong tin
chuyén dong tGng vién két hop thit hai thu duge bang céach tao trong s6 M phan thong
tin chuyén dong mg vién bang cach sit dung cac hé s tao trong sd twong tmg, M 1a s6

nguyén 16n hon hodc bang 2, cac hé s tao trong sO Wmi cho it nhét hai trong s6 M phén
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thong tin chuyén dong tmg vién 12 céc tri s6 tuong tmg 16n hon 0 va nhoé hon 1, it nhét
mdt trong sb P phén thong tin chuyén dong tng vién khac voi it nhit mot trong sé M
phan thong tin chuyén dong ting vién, va tbng cla cac hé s tao trong s6 cho M phan
thong tin chuyén dong tmg vién 1a 1.

Theo mot cach thuc hién kha thi, thong tin chuyén dong ting vién két hop tha
nhit bao gdm: c4c tri s& duoc tao trong s6 clia Py vecto chuyén dong tmg vién nam trong
P phén thong tin chuyén dong (g vién va twong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhét,
va/hodc céc tri s6 dugc tao trong s6 ctia P2 vecto chuyén dong tng vién nim trong P
phan thong tin chuyén dong tmg vién va tuong Gng vo6i danh sach tham chiéu thir hai,
trong d6 1<P;<P, 1<P»<P, P; hodc P> la s6 nguyén 16n hon hodc bang 2, va cac hé sb
tao trong sd wpi cho it nhét hai trong sé P1 hodc P> vecto chuyén dong tng vién 1a cac
tri s& twong tmg 16n hon 0 va nho hon 1. Can duoc hidu ring tong cua cac hé s tao
trong sd cho Py vecto chuyén dong tng vién 1a 1, va tdng ctia cac hé s6 tao trong sb cho
P, vecto chuyén dong g vién 1a 1.

Thong tin chuyén dong Gng vién két hop thit hai bao gbm: cac tri s6 dugc tao
trong sd ctia M vecto chuyén dong tmg vién niam trong M phan thong tin chuyén dong
g vién va tuong ung véi danh sach tham chiéu tha nhét, va/hoic céc tri sb duogc tao
trong s cia M vecto chuyén dong tmg vién nim trong M phan thong tin chuyén dong
g vién va twong ung v6i danh sach tham chiéu thir hai, trong d6 1<Mi<M, 1<Mp<M,
M; hodc M la sb nguyén 1é6n hon hodc béng 2, va cac hé sb tao trong 6 Wi cho it nhat
hai trong s6 Mi hodc M, vecto chuyén dong mg vién 1a cac tri s6 trong tmg 16n hon 0
va nho hon 1. Can dugc hiéu ring tong cia cac hé s6 tao trong sd cho M vecto chuyén
dong tmg vién 1a 1, va tong cuia cac hé s6 tao trong s6 cho M vecto chuyén dong tng
vién la 1.

Theo mot cach thuc hién kha thi, P phan thong tin chuyén dong tmg vién bao
gbm thong tin chuyén dong tng vién thir nhét twong tng voi ky hiéu nhén dang chi sb
thir nhat va thong tin chuyén dong (mg vién thir hai twong tmg v6i Ky hiéu nhan dang
chi s thtt hai, k¥ hiéu nhan dang chi sé thir nhit nh6 hon ky hiéu nhan dang chi s6 tha
hai, va tuong tng 1a hé¢ s tao trong s6 ding cho thong tin chuyén dong (g vién thir
nhét 16n hon hogc bing hé s tao trong s6 dung cho thong tin chuyén dong tng vién tha
hai.

M phén thong tin chuyén dong tmg vién bao gbm thong tin chuyén dong ting
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vién tht ba twong tng véi ky hiéu nhan dang chi sé thtt ba va thong tin chuyén dong
{mg vién thir tu twong tmg voi ky hi¢u nhan dang chi s6 thir tu, ky hiéu nhan dang chi
sb thr ba nhd hon ky hiéu nhin dang chi s6 thtr tu, va twong tng 13 hé s tao trong sb
ding cho thong tin chuyén dong tmg vién thit ba 16n hon hodc bang hé sb tao trong so
dung cho thong tin chuyén dong tmg vién thir tu.

Theo mot cach thuc hién kha thi, P phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a P
phan thong tin chuyén dong tng vién ban dAu; hodc P phan thong tin chuyén dong tmg
vién 12 (P—X) phan thong tin chuyén dong tmg vién ban du va X phan thong tin chuyén
dong ung vién khong phai ban dAu, trong d6 X 14 s6 nguyén dwong nho hon hodc bing
P.

M phéan thong tin chuyén dong tng vién 1a M phan thong tin chuyén dong tmg
vién ban dau; hoic M phan thong tin chuyén dong tmg vién 1a (M-Y) phan thong tin
chuyén dong mg vién ban dau va Y phén thong tin chuyén dong tng vién khong phai
ban dau, trong d6 Y 1a sb6 nguyén duong nhé hon hodc bang M.

Thong tin chuyén dong g vién ban diu bao gdm théng tin chuyén dong cua
moét hodc nhidu khéi tham chiéu mién khong gian ciia khdi hinh anh hi¢n thoi, thong tin
chuyén dong ciia mot hogce nhidu khéi tham chiéu mién thoi gian ctia khoi hinh anh hién
thoi, va/hodc thong tin chuyén dong cia mot hodc nhidu khdi tham chiéu lién canh ngém
ctia khéi hinh anh hién thoi; va thong tin chuyén dong tmg vién khong phai ban d4u bao
gbm thong tin chuyén dong tng vién dugc dinh ty 1€, thong tin chuyén dong ting vién
két hop thir nhét, thong tin chuyén dong tmg vién két hop thir hai, thong tin chuyén
dong g vién hai du bao két hop, va/hodc thong tin chuyén dong khong, trong d6 moi
thong tin chuyén dong tmg vién dugc dinh ty 1¢ bao gbm vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thi nhét va ndm trong danh sach tham chiéu thir nhat, va/hodc
vecto chuyén dong ma chi ra khung tham chiéu dich tht hai va nam trong danh sach
tham chiéu tht hai.

Theo mot cach thuc hién kha thi, thong tin chuyén dong tng vién dugc dinh ty
1¢ thu dugc bai b phan xac dinh danh sach thong tin chuyén dong tmg vién 1401 bang
cach str dung cac budce sau day:

xéc dinh khung tham chiu dich thi nhit ma 1a cta khoi hinh 4nh hién thoi va
tuong ung voi danh sach tham chiéu thir nhit va/hodc khung tham chiéu dich thtt hai

ma 12 cta khdi hinh anh hién thoi va twong tmg v6i danh sach tham chiéu tht hai;
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x4c dinh xem liéu hinh anh tham chiéu ma dugc bao gdm trong thong tin chuyén
dong ung vién cu thé va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr nhit ¢6 giéng nhu
khung tham chiéu dich tht nhat hay khong, va/hoic xem lidu hinh anh tham chiéu ma
dugc bao gdm trong thong tin chuyén dong ting vién cu thé va twong timg vé6i danh sach
tham chiéu thi hai c6 gidng nhu khung tham chiéu dich thir hai hay khong; va

néu hinh anh tham chiéu ma duoc chira trong thong tin chuyén dong tng vién va
tuong ung voi danh sach tham chiéu tha nhét khac véi khung tham chiéu dich thir nhét,
thi dinh ty 1€, dya vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang céch lién canh ngam,
vecto chuyén dong ma duge chira trong thong tin chuyén dong g vién va twong ng
v6i danh sach hinh dnh tham chiéu tha nhét, dé thu dugc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich thir nhét; va/hoic

néu hinh &nh tham chiéu ma dugc chira trong thong tin chuyén dong ting vién va
twong Umg v6i danh sach tham chiéu th hai khéc voi khung tham chiéu dich thir hai,
thi dinh ty 1€, dua vao khoang cach mién thoi gian hodc khoang cach lién canh ngim,
vecto chuyén dong ma dugc chua trong thong tin chuyén dong Gng vién va tuong tGng
vé6i danh sach hinh anh tham chiéu tht hai, dé thu duoc vecto chuyén dong ma chi ra
khung tham chiéu dich tht hai.

Khung tham chiéu dich thi nhét 13 khung tham chiéu twong tmg vé6i danh sach
tham chiéu thir nhit va 13 cua thong tin chuyén dong tng vién dugc su dung thuong
xuyén nhét trong danh séch thong tin chuyén dong tmg vién, hoac khung tham chiéu
tuong tmg v6i danh sach tham chiéu tht nhit va 13 cua thong tin chuyén dong ing vién
¢6 ky hiéu nhén dang chi s6 nho nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién;
theo cach khac, khung tham chiéu dich tht hai 1a khung tham chiéu trong tng véi danh
sach tham chiéu thi hai va 1a ctia thong tin chuyén dong ting vién dugc st dung thuong
xuyén nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, hodc khung tham chiéu
tuong Gng voi danh sach tham chiéu thir hai va 1a cua thong tin chuyén dong ing vién
¢6 ky hiéu nhan dang chi s6 nho nhat trong danh séch thong tin chuyén dong tmg vién.

Theo mot céch thuc hién kha thi, vi du, déi voi ché do hop nhét, bd phan du béo
duoc tao cAu hinh cu thé dé sir dung thong tin chuyén dong dich 1am thong tin chuyén
dong ctia khdi hinh anh hién thoi.

Theo cach thuc hién kha thi khac, vi du, dbi voi ché do AMVP, thong tin chuyén

dong bao g@)m du bao vecto chuyén dong, va bo phan du bao dugc tao cAu hinh cu thé
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dé: phan tich dong bit dé thu duoc su khac biét du bao vecto chuyén dong ctia khéi hinh
anh hién thoi; va st dung téng cia du béo vecto chuyén dong trong thong tin chuyén
dong dich va sy khac bi€t du bao vecto chuyén dong lam vecto chuyén dong cua khéi
hinh anh hi¢n thoi.

Khi thiét bi nay duoc tao cAu hinh @& ma hoa khdi hinh anh hién thoi, b phén
x4c dinh thong tin chuyén dong dich duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh thong tin
chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién, trong d6 phi ton
bién dang ty 1¢ d& ma héa khéi hinh anh hién thai bang cach st dung thong tin chuyén
dong dich 1a nho nhét; hodc

khi thiét bi nay dugc tao cAu hinh @& giai ma khéi hinh anh hién thoi, b phéan
x4c dinh thong tin chuyén dong dich dugce tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, trong danh
sach thong tin chuyén dong tmg vién, thong tin chuyén dong dich dugc chi bao boi ky
hiéu nhan dang chi s6 thtr nam, trong d6 ky hiéu nhan dang chi s6 thtr nam duoc st
dung dé chi bao thong tin chuyén dong dich trong danh sach thong tin chuyén dong ting
vién.

Can luu ¥ ring danh sach thong tin chuyén dong ting vién bao gdbm mdt hoic
nhiéu loai thong tin chuyén dong tng vién, vi du, mot hodc nhidu trong sb thong tin
chuyén dong mién thoi gian (cling duge d& cap dén 1a thong tin chuyén dong theo huéng
mién thoi gian), thong tin chuyén dong lién canh ngam (cling duge dé cap dén 1a thong
tin chuyén dong theo huéng lién canh ngam), vi/hozc thong tin chuyén dong trong anh.

Péi véi HEVC, thong tin chuyén dong tmg vién & day 1a thong tin chuyén dong
theo hudng mién thoi gian, néi cach khac, vecto chuyén dong chi ra cdc khung tham
chiéu cta cung diém nhin & cac thoi diém khac nhau.

Péi v6i 3D-HEVC (3D mé rong cua HEVC), thong tin chuyén dong ting vién c6
thé khong chi dé cap dén thong tin chuyén dong theo huéng mién thoi gian, ma con dé
cap dén thong tin chuyén dong theo huéng lién canh ngim, n6i cach khac, vecto chuyén
dong chi ra cac khung tham chiéu ctia cac diém nhin khac nhau & cling thoi diém/cac
thoi diém khac nhau.

Déi voi HEVC SCC (HEVC Screen Content Coding Extensions — m& rong mé
hoéa ndi dung man hinh HEVC), théng tin chuyén dong tmg vién c6 thé khong chi dé
cap dén thong tin chuyén dong theo huéng mién thoi gian, ma con dé cap dén thong tin

chuyén dong trong anh, n6i cach khac, vecto chuyén dong chi ra khung duoc khoi phuc
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hién thoi.

Do d6, danh séch thong tin chuyén dong (g vién trong ché d6 hop nhéat/bo
qua/AMVP c6 thé bao gdbm thong tin chuyén dong theo huéng mién thoi gian, thdng tin
chuyén dong theo hudng lién canh ngam, hoic thong tin chuyén dong trong anh. Cu thé
3, danh sach hop nh&t/bd qua c6 thé bao gdm nhiéu loai thong tin chuyén dong (mien
thoi gian/lién canh ngam/trong anh). Tuy nhién, danh sich AMVP thuong bao gdm chi
mdt loai thong tin chuyén dong.

C6 thé nhén thiy rang trong thiét bi du bao trong phuong 4n ndy cua sang ché, it
nhit mot phan thong tin chuyén dong ting vién két hop c6 thé dugc tao cdu tric bang
céch tao trong sb cac phan thong tin chuyén dong ting vién, sao cho nhiéu thong tin
chuyén déng tmg vién dugc sir dung & tham chiéu c6 thé duoc tim thdy nhiéu nhét c6
thé, nho d6 lam phong pht thong tin chuyén dong tmg vién, va lam giam hodc tranh,
dén mot mic do nao do, viéc dém danh sach thong tin chuyén dong tmg vién bang thong
tin chuyén dong Gng vién vecto khong. Diéu nay nang cao dd chinh xac dy bao vecto
chuyén dong dén mot mic dd nao do, nho d6 nang cao hi¢u suAt m3 hoa va giai ma.

Fig.15 la so dd khdi so luge ctia cach thuc hién cua thiét bi ma héa hoic thiét bi
giai ma (duoc d& cap dén ngin gon 1a thiét bi giai ma 1500) theo mdt phuong an cua
sang ché. Thiét bi giai ma 1500 c6 thé bao gdm bo xir Iy 1510, bd nhé 1530, va hé thong
bus 1550. B6 xit Iy va bd nhé duge két ndi véi nhau bang cach st dung hé thong bus.
B6 nh¢ duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh. Bo xit Iy duge tao céu hinh dé thuc hién 1énh
dugc luu trit trong bd nhd. Bo nhé cua thiét bi ma hoa luu trit ma chuong trinh, va b
xtr 1y ¢6 thé truy goi mad chwong trinh dugc hru trit trong bo nhd, dé thyc hién céc
phwong phap ma hoa hodc giai ma video khac nhau duge mo ta trong sang ché, cac
phuong phap ma hoa hodc giai ma video cu thé trong cac ché dd du bao lién anh hoac
cac ché do du bao trong anh khéc nhau, va cac phuong phap du bdo thong tin chuyén
dong trong cac ché do du bao lién anh hoic cac ché d6 du bao trong anh khéc nhau. Chi
tiét khong duoc mo ta lai & day dé tranh trung 13p.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xir Iy 1510 c6 thé 1a b xit ly trung tim
(Central Processing Unit, viét tét 1a "CPU"), hodc bd xtr Iy 1510 ¢6 thé 1a b xit Iy da
nang khac, by xtr ly tin hi€u sb (Digital Signal Processor, viét tat 1a DSP), mach tich
hop chuyén dung (ASIC), mang cong 1ap trinh duge dang truong (FPGA) hodc thiét bi

16gic lap trinh dugc khac, cdng 1o rac hodc thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phan cing
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rdi rac, holic trong tu. B xir Iy da ndng c6 thé 12 b vi xir 1y, bd xir 1y ¢6 thé 1a bo xir
1y thong thuong bét ky hoic trong tu.

B6 nhd 1530 ¢6 thé bao gdm thiét bi bd nhé chi doc (Read-Only Memory, viét
tat 1a ROM) hodc thiét bi bd nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory, viét
tt 1a RAM). Loai thiét bi luu trit thich hop khéc bat ky ¢6 thé cling duoc st dung lam
b6 nhé 1530. B nhé 1530 ¢6 thé bao gdm ma va dir liéu 1531 ma duge truy cap bdi bo
xir I 1510 bang céch st dung bus 1550. Bd nh¢ 1530 ¢6 thé con bao gdm hé dieu hanh
1533 va chuong trinh tmg dung 1535. Chuong trinh (mg dyng 1535 bao gbm it nhét
mdt chuong trinh cho phép bd xtt Iy 1510 thuc hién phwong phap méa hoa hodc gidi ma
video dwoc mo ta trong sang ché (cu thé 1a phuong phap dy bao thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh anh duoc md ta trong sang ché). Vi du, chuong trinh tng dung 1535 ¢6
thé bao gom cac tmg dung tir 1 dén N, va con bao gdbm tmg dung ma hoa hodc giai ma
video (dugc dé cap dén ngin gon 14 (mg dung giai ma video) ma thuc hién phuong phap
ma héa hoidc giai ma video duge mo ta trong sang ché.

Ngoai bus dit li€u, hé théng bus 1550 ¢6 thé con bao gdm bus cong suit, bus diéu
khién, bus bao hiéu trang thai, va twong tu. Tuy nhién, dé lam o phén mo ta, cac bus
ddu duoc danh d4u 1a hé thong bus 1550 trén hinh v&.

Mot cach tity ¥, thiét bi giai ma 1500 c6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu thiét
bi ddu ra, vi du, man hinh 1570. Theo mét vi du, man hinh 1570 ¢6 thé 1a man hinh
cham hodc man hinh cdm Ung ma két hgp man hinh va b phan cam ung dé cam ung
hoat dong diu vio cham. Man hinh 1570 ¢6 thé dugc két ndi véi bd xir Iy 1510 bang
cach str dung bus 1550.

Fig.16 thé hién cac murc tang hiéu sut ma hoa va giai ma dugc dua ra boi giai
phap trong phuong 4n nay cua sang ché trong cdu hinh truy cap ngiu nhién RA va chu
hinh d6 tr& thip LP. Giai phap trong phuong 4n nay cla sang ché giup nang cao do
chinh xac du bdo cua théng tin chuyén dong (vi du, vecto chuyén dong) cua khéi hinh
anh, v tiét kiém tdc do bit khi chat lugng video 1a giong nhau, nho' d6 nang cao hi¢u
suit m4 hoa va giai ma.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg c6 thé hiéu rang,
cac chirc nang dugc mo ta dya vao cac khéi logic, cidc modun, va cac bude thuat toan
minh hoa khéac nhau duoc boc 10 va dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc thuc

hién béi ph?m cung, phén mém, phﬁn sun, hodc su két hop bat ky cua chung. Néu cac
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chtrc nang dugc thuc hién boi phﬁn mém, cac chirc ning duoc mo ta dua vao cac khoi
16gic, cac modun, va cic bude minh hoa khac nhau co thé duoc lwu trit trong hodc duoc
truyén trén phuong tién doc dugc béi may tinh dudi dang mot hoac nhiéu 1énh hodc ma
va duoc thuc hién bai bd phan xir ly dua trén phén cung. Phuong tién doc dugc boi may
tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh, ma twong ng voi
phuong tién hitu hinh ching han nhu phuong tién luu trit dir liéu, hodc phuong tién
truyén thong bao gbdm phuong tién bét ky ma hd trg viéc truyén chuong trinh may tinh
tir noi nay dén noi khac (vi dy, theo giao thirc truyén thong). Theo cach nay, phuong
tién doc dugc boi may tinh thuong ¢ thé trong tmg véi (1) phuong tién luu trit doc
dugc boi may tinh hitu hinh 14u dai hodc (2) phuong tién truyén thong ching han nhu
tin hiéu hodc bd mang. Phuong tién luu trit dir li€u co thé 1a phuong tién kha dung bét
ky ma co thé dugc truy cip béi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hoac nhiéu bd xir ly
dé truy goi cac 1énh, ma, va/hodc céc cAu trac dit liéu dé thuc hién cac cong nghé dugc
md ta trong sang ché. San pham chuong trinh méy tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc
dugc boi may tinh.

Bé‘mg cach vi du, va khong giéi han, phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh
nhu vay c6 thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic thiét bi luu trir dia
compac khéc, thiét bj lwu trit dia tir hogc thiét bi luu tri¥ tir tinh khéc, bd nhé chép, hodc
phuong tién khac bat ky ma c6 thé duge st dung dé Iuu trit ma chwong trinh mong
mubn theo dang 1énh hodc cAu truc dit lidu va c6 thé dugc truy cap béi may tinh. Ngoai
ra, sw két néi bat ky dugc goi thich hop 1a phuong tién doc dugc béi méy tinh. Vi dy,
néu lénh duoc truyén tir trang web, may chu, hodc ngudn tir xa khic qua cap ddng truc,
s¢i quang, cap xoin d6i, duong thué bao sb (Digital Subscriber Line, viét tat 1a DSL),
hoidc cac cong nghé khong day ching han nhu hdéng ngoai, radio, va vi song, cap dong
truc, sQi quang, cap xoin d6i, DSL, hodc cac cdng nghé khong day chﬁng han nhu héng
ngoai, radio, va vi séong dugc bao gbm trong dinh nghia cua phuong tién. Tuy nhién,
cin dugc hidu rang phuong tién luu trit doc dugce boi mdy tinh va phuong tién luu trir
dit liéu khong bao gff)m cac két ndi, cac bd mang, cac tin hiéu, hodc cac phuong tién
nhét thoi khéc, nhung c6 nghia thuc té 1a phuong tién luu trit hitu hinh lau dai. Céc dia
va cac dia dugc st dung trong ban mo ta nay bao gbm dia compac (Compact Disc, viét
tat 1a CD), dia laze, dia quang, dia da niang s6 (Digital Versatile Disc, viét tat 1a DVD),

va dia Blu-ray. Céc dia thuong téi tao dit liéu theo cach tir tinh, trong khi cac dia tai tao
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dit liéu theo cach quang hoc bang laze. Céc su két hop cua cac phuong tién néu trén
cling dugc bao gbm trong pham vi ciia phwong tién doc dugc béi may tinh.

Churc nang tuong tng co thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhidu bd xr 1y chang
han nhu mot hogc nhiu bd xtr Iy tin higu s6 (DSP), cac bd vi xir ly da nang, cac mach
tich hop chuyén dung (ASIC), cdc mang cdng 1ap trinh duoc dang truong (FPGA), hodc
cac mach tich hop hodc 1dgic roi rac twong duong khac. Do do, thuat ngit "bd xur Iy"
duoc st dung trong ban mo ta nay co thé d& cap dén bét ky trong s6 céac céu triic néu
trén hodc ciu tric khac bat ky phu hop dé thuc hién cac cong nghé dugc md ta trong
ban mo ta nay. Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, cac chirc ning dugc mo ta dua vao céac
khéi 16gic, cac modun, va cac budc minh hoa khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta
nay c6 thé dugce dua ra trong cac modun phan cing va/hodc phin mém chuyén dung
dwoc tao cAu hinh dé ma hoa va giai ma, hodc c6 thé duoc két hop thanh codec két hop.
Ngoai ra, cac cong nghé cé thé dugc thuc hién hoan toan trong mdt hoac nhiéu mach
hoidc phén tir 16gic. Theo mot vi du, cac khéi l6gic, cac bd phén, va cic mddun minh
hoa khac nhau trong b ma héa video 20 va b giai ma video 30 co thé duoc hiéu la cac
thiét bi mach hodc cac phan tir 16gic twong tmg.

Cac cong nghé cua sang ché c6 thé dugc thuc hién trong cac thiét bi hodc cac
phuong tién khac nhau, bao gbm thiét bi cAm tay khong day, mach tich hop (Integrated
Circuit, viét tit 12 IC), hodc nhém cac IC (vi du, bo chip). Céc thanh phﬁn, cac modun,
hoic cac bd phan khac nhau dugc mo ta trong sang ché duoc nhdm dé nhan manh khia
canh chirc nang cua thiét bi dugc tao ciu hinh dé thuc hién cong nghé dugce boc 19,
nhung khong nhét thiét phai duge thuc hién béi cac bd phan phén ctimg khac nhau. Thuc
té 14, nhu dugc néu trén, cac b phén khac nhau c6 thé dugc két hop, két hop véi phén
mém va/hodc phan sun thich hop, thanh cac bd phan phan cimg cia codec, hodc dugce
dwa ra béi cac bd phan phan cimg tuong thich (bao gdbm mot hodc nhiéu bd xir 1y néu
trén).

Cac phﬁn mo ta néu trén chi la cac vi du vé cac cach thuc hién cu thé cua sang
ché, ma khong nham gidi han pham vi bao ho ctia sang ché. Sy thay ddi hodc thay thé
bét ky duogc suy ra dé dang boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong Ung nam trong pham vi k¥ thudt dugc boc 16 trong sang ché ¢6 thé dugc thuc
hién, tt ca s& ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia sang

ché s& dugc hiéu 1a pham vi bao hd cta cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap du béo lién 4nh khoi hinh anh hién thoi, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc buéc:

x4c dinh danh sach thong tin chuyén dong ting vién hop nhat cia khoi hinh dnh
hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong mg vién hop nhét nay bao gdm
tng vién hop nhit trung binh dugc két hop, va vecto chuyén dong ctia ing vién hop
nhét trung binh duge két hop nay la dva trén tri sb trung binh clia cac vecto chuyén
dong tmg vién cua P ing vién thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén
dong ing vién hop nhét nay, va trong d6 P 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2;

x4c dinh, trong danh sach thong tin chuyén dong tng vién hop nhat nay, théng
tin chuyén dong dich twong tmg vé6i ky hiéu nhan dang chi s6 g vién;

du béo thong tin chuyén dong cta khdi hinh anh hién thoi dva trén théng tin
chuyén dong dich nay; va

mi hoa hodc giai ma khéi hinh anh hién thoi dya trén thong tin chuyén dong ciia
khéi hinh anh hién thoi,

trong d6 tng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri sb trung
binh ctia P1 vecto chuyén dong tmg vién ma nam trong P mg vién thong tin chuyén
dong va tuong tmg véi danh sach tham chiéu thir nhat (L0), hoic

trong d6 ung vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri s6 trung
binh ctia P> vecto chuyén dong tmg vién ma nam trong P {mg vién thong tin chuyén
dong va twong ung v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 Gng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gdm tri sd trung
binh ctia P1 vecto chuyén dong (g vién ma nam trong P mg vién thong tin chuyén
dong va tuong Gng v6i danh sach tham chiéu tht nhét (L0), va tri s trung binh cua P>
vecto chuyén dong tmg vién ma nam trong P ng vién thong tin chuyén dong va tuong
tng v6i danh sach tham chiéu th hai (L1), va

trong d6 1<P;<P, 1<P,<P, va P1hoac P> 1a s6 nguyén 16n hon hodc béng 2.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 P ting vién thong tin chuyén dong bao gbm mg

vién thong tin chuyén dong thi nhét twong Gng vé6i ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhét

110



42395 111/138

va ung vién thong tin chuyén dong thir hai twong tmg v6i ky hiéu nhan dang chi s thr
hai;

trong d6 tng vién thong tin chuyén dong thtr nhéit bao gdm:

vecto chuyén dong twong tmg v6i danh sach tham chiu thtr nhit (LO) va chi sb
hinh anh tham chiéu (ref0) twong Gng v6i danh sach tham chiéu thir nhét (L0), hodc

trong d6 ing vién thong tin chuyén dong thtr nhit bao gdm:

vecto chuyén dong twong (mg v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1) va chi sd
hinh anh tham chiéu (refl) tuong tng v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 Gng vién thong tin chuyén dong thtr nhéit bao gdm:

vecto chuyén dong tuong (g v6i danh sach tham chiéu thtr nhat (LO) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref0) twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr nhat (LO), va vecto
chuyén dong tuong tng v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1) va chi s6 hinh anh tham
chiéu (refl) twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi hai (L1);

va

trong do6 ing vién thong tin chuyén dong thi hai bao gbm:

vecto chuyén dong twong (mg v6i danh sach tham chiéu thtr nhat (LO) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref0) twong tmg v6i danh séch tham chiéu tht nhat (L0), hogc

trong do6 img vién thong tin chuyén dong thtt hai bao gbm:

vecto chuyén dong tuong ing v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1) va chi s6
hinh &anh tham chiéu (ref1) twong (mg v6i danh sach tham chiéu thi hai (L1), hodc

trong d6 Gng vién thong tin chuyén dong tht hai bao gom:

vecto chuyén dong tuong ing vé6i danh sach tham chiéu thir nhét (L0) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref0) twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat (L0), va vecto
chuyén dong twong ung v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1) va chi s6 hinh 4nh tham
chiéu (refl) twong g v6i danh sach tham chiéu thi hai (L1).

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 tmg vién hgp nhét trung binh dugc két hop bao
gbm vecto chuyén dong trung binh tht nhét twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir
nhét (L0), hoidc

trong d6 Gmg vién hop nhét trung binh duoc két hop bao gbm vecto chuyén dong
trung binh th hai twong tng véi danh sach tham chiéu tht hai (1), hodc
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trong do6 g vién hop nhét trung binh duoc két hop bao gdm vecto chuyén dong
trung binh thir nhét trong tmg v6i danh sdch tham chiéu thir nhét (L0), va vecto chuyén
dong trung binh thir hai twvong tmg véi danh sach tham chiéu tht hai (L1);

trong do6 vecto chuyén dong trung binh thir nhit ma ndm trong tng vién hop nhit
trung binh dugc két hop va twong ung v6i danh sach tham chiéu thir nhit (LO) 1a trj s6
trung binh cua

vecto chuyén dong ma nam trong Umg vién thong tin chuyén dong thi nhét trong
rng v6i ky hiéu nhén dang chi s6 thir nhét va twong tng véi danh sach tham chiéu thu
nhét (LO) va

vecto chuyén dong ma nam trong tng vién thong tin chuyén dong thir hai twong
trng v6i ky hiéu nhan dang chi sb thtr hai va tuong g v6i danh sach tham chiéu tha
nhét (LO); va

trong do6 vecto chuyén dong trung binh tht hai ma nam trong ng vién hop nhét
trung binh dwoc két hop va twong (g véi danh sach tham chiéu thir hai (L1) 14 tri s6
trung binh cta '

vecto chuyén dong ma nam trong Gmg vién thong tin chuyén dong tht nhét trong
rng vé6i ky hiéu nhdn dang chi s6 thtr nhit va twong Gmg v6i danh sach tham chiéu thu
hai (L1) va

vecto chuyén dong ma nam trong Gng vién thong tin chuyén dong thir hai twong
g v6i ky hiéu nhéan dang chi s6 thtr hai va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thu
hai (L1).

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 tmg vién hop nhét trung binh dugc két hop con
bao gdm it nhit mot trong sé chi s6 hinh anh tham chiéu thir nhét (ref0) twong Gng v6i
danh séch tham chiéu thtr nhat (L0), hogc chi sb hinh anh tham chiéu tht hai (refl)
tuong ing véi danh sach tham chiéu thi hai (L1),

trong do chi s6 hinh anh tham chiéu tht nhat (ref0) ma nim trong Ung vién hop
nhat trung binh dwoc két hop va twong g v6i danh séach tham chiéu thir nhét (L) 1a
chi s6 hinh anh tham chiéu (ref0) ma nam trong (mg vién thong tin chuyén dong thtr
nhét trong Gmg véi ky hiéu nhén dang chi s6 thir nhit va twong tmg v6i danh sach tham
chiu thu nhat (L0), va
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trong d6 chi sb hinh anh tham chiéu tht hai (refl) ma ndm trong tmg vién hop
nhét trung binh duoc két hop va trong tmg véi danh sach tham chiéu thir hai (L1) 1a chi
s6 hinh anh tham chiéu (refl) ma nam trong g vién thong tin chuyén dong tht nhét
tuwong tng véi ky hi¢u nhén dang chi s6 thur nhét va tuong ing v6i danh sach tham chiéu
thtr hai (L1).

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 vi tri cua Gng vién thong tin chuyén dong thir
nhét trong danh sich thong tin chuyén dong tng vién hop nhét 13 duoc chi bao hoic
dugc danh chi s6 boi ky hiéu nhan dang chi sé tht nhat, va vi tri ca img vién thong tin
chuyén dong thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét 13 duoc

chi bao hoiic duge danh chi s bai ky hiéu nhan dang chi s6 tht hai.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhit 14 nho hon ky
hiéu nhan dang chi s thit hai.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ky hiéu nhan dang chi sd thir nhét 1a bang 0, va
ky hiéu nhan dang chi s6 thir hai 12 bang 1.

8. Thiét bi ma hoa video, trong do thiét bi nay bao gbm:

bd nhd chira cac 1€nh; va

bo xtt Iy ¢ giao tiép v6i bd nhé nay va khi thuce thi cac 1énh nay thi dugc tao cAu
hinh dé:

x4c dinh danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhéat cta khéi hinh anh
hién tho1i, trong do danh sach thong tin chuyén dong ting vién hop nhit nay bao gdm
{mg vién hop nhit trung binh duoc két hop, va vecto chuyén dong ctia tng vién hop
nhét trung binh dugc két hop nay 1a dva trén tri s6 trung binh clia céc vecto chuyén
dong (mg vién ciia P tmg vién thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén
dong tmg vién hop nhét nay, va trong d6 P 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2;

x4c dinh, trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét nay, thong
tin chuyén dong dich twong tng véi ky hiéu nhan dang chi s6 tmg vién;

du bao thong tin chuyén dong cua khéi hinh anh hién thoi dua trén thong tin

chuyén dong dich nay; va
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mi hoa hodc giai ma khébi hinh anh hién thoi dya trén thong tin chuyén dong cua
khéi hinh anh hién thoi,

trong d6 Gng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri s trung
binh ctia P1 vecto chuyén dong Gmg vién ma nam trong P tng vién thong tin chuyén
dong va tuong tmg v6i danh sach tham chiéu thé nhat (L0), hogc

trong d6 Gng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri s trung
binh ctia P vecto chuyén dong tmg vién ma nam trong P tng vién thong tin chuyén
dong va tuong ng véi danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong do6 ing vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gOm tri sd trung
binh ctia P1 vecto chuyén dong (mg vién ma nam trong P tng vién thong tin chuyén
dong va tuong ing v6i danh sach tham chiéu thir nhét, va trj s6 trung binh cia P2 vecto
chuyén dong ing vién ma nim trong P tng vién thong tin chuyén dong va twong (g
v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1), va

trong d6 1<P1<P, 1<P,<P, va P1 hoic P2 1a s nguyén 16n hon hogc bang 2.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 P tng vién thong tin chuyén dong bao gbm ung vién
thong tin chuyén dong thir nhét trong tng véi ky hiéu nhan dang chi s6 tht nhét va ing
vién théng tin chuyén dong tht hai twong tng voi ky hig¢u nhan dang chi s6 thir hai;

trong d6 tng vién thong tin chuyén dong thir nhit bao gom:

vecto chuyén dong twong (mg v6i danh sach tham chiéu thtr nhat (LO) va chi sb
hinh &nh tham chiéu (ref0) twong g v6i danh séach tham chiéu thi nhét (L0), hodc

trong d6 tmg vién thong tin chuyén dong tht nhit bao gdm: vecto chuyén dong
twong tng v6i danh séch tham chiéu thit hai (L1) va chi s hinh anh tham chiéu (refl)
twong tng vo6i danh sach tham chiéu thi hai (L1), hodc

trong do6 tmg vién thong tin chuyén dong thtr nhét bao gom:

vecto chuyén dong twong ting véi danh séch tham chiéu thtt nhat (L0) va chi s6
hinh 4nh tham chiéu (ref0) trong Gmg v6i danh séch tham chiéu thir nhat (L0), va vecto
chuyén dong twong tmg vé6i danh séch tham chiéu thir hai (L1) va chi s6 hinh anh tham
chidu (ref1) trong tmg v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1), va

trong d6 Gmg vién thong tin chuyén dong thir hai bao gom:

vecto chuyén dong twong ung v6i danh sach tham chiéu thir nhat (1.0) va chi s6

hinh anh tham chiéu (ref0) twong g v6i danh séch tham chiéu thi nhét (L0); hodc
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trong do6 g vién thong tin chuyén dong thir hai bao gom:

vecto chuyén dong twong tmg v6i danh sach tham chiéu thtr hai (L1) va chi s6
hinh anh tham chiéu (refl) twong tmg vé6i danh sach tham chiéu tht hai (L1); hodc

trong d6 tng vién thong tin chuyén dong thit hai bao gbm:

vecto chuyén dong twong (g v6i danh sach tham chiéu thu nhat (L0) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref0) twong tng v6i danh sach tham chiéu tht nhat (L0), va vecto
chuyén dong trong tng v6i danh sach tham chiéu thi hai (L1) va chi s6 hinh anh tham
chiéu (ref1) twong tng véi danh sach tham chiéu thir hai (L1).

10. Thiét bi theo diém 9,

trong d6 ung vién hop nhét trung binh dugc két hop bao gdm vecto chuyén dong
trung binh tht nhét twrong tmg v6i danh sach tham chiéu thi nhét (L0), hodc

trong d6 ung vién hop nhét trung binh dugc két hop bao gdm vecto chuyén dong
trung binh tht hai twong tmg véi danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 ung vién hop nhét trung binh dugc két hop bao gdm vecto chuyén dong
trung binh thr nhit twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhét (L0), va vecto chuyén
dong trung binh thi hai tuong tng véi danh sach tham chiéu thi hai (L1);

trong d6 vecto chuyén dong trung binh thir nhAt ma ndm trong ng vién hop nhét
frung binh duge két hop va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhét (L0) 12 trj s
trung binh cua vecto chuyén dong ma nam trong Gng vién thong tin chuyén dong tht
nhét twong Gmg véi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhat va twong tmg v6i danh sach tham
chiéu thtr nhét (L0) va vecto chuyén dong ma nim trong tmg vién thong tin chuyén
dong thtr hai twong Gng véi ky hiéu nhan dang chi sb thir hai va twong tmg véi danh
sach tham chiéu thtr nhét (LO); va

trong do vecto chuyén dong trung binh tht hai ma nim trong tmg vién hgp nhét
trung binh dugc két hop va twong ng v6i danh sach tham chiéu thu hai (L1) 1a trj s6
trung binh cua vecto chuyén dong ma nam trong Gng vién thong tin chuyén dong tht
nhét twong tmg véi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhat va twong tmg v6i danh sach tham
chiéu thir hai (L1) va vecto chuyén dong ma nam trong ung vién thong tin chuyén dong
thtr hai twong Gng v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thir hai va tuoﬁg ung véi danh sach
tham chiéu thi hai (L1).
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11. Thiét b theo diém 10, trong d6 Gmg vién hop nhit trung binh dugc két hop con bao
odm it nhat mét trong s6 chi s6 hinh anh tham chiéu thit nhat (ref0) twong tng v6i danh
séch tham chiéu thtr nhét (L.0), hogc chi s6 hinh anh tham chiéu th@ hai (refl) twong
{ing v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1),

trong do chi s6 hinh anh tham chiéu thtr nhat (ref0) ma nam trong ing vién hop
nhat trung binh dugc két hop va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhat (LO) 1a
chi s6 hinh anh tham chiéu (ref0) ma nim trong (mg vién thong tin chuyén dong thir
nhét twong tng v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thtr nhét va twong Gng v6i danh sach tham
chiéu thir nhit (1L0), va

trong d6 chi s6 hinh anh tham chiéu thi hai (ref]) ma nim trong Ung vién hop
nhét trung binh duoc két hop va twong mg vé6i danh sach tham chiéu thw hai (L 1) 1a chi
sé hinh anh tham chiéu (refl) ma ndm trong tng vién thong tin chuyén dong thtr nhét
twong tng véi ky hiéu nhan dang chi s6 thtr nhét va tuong tmg véi danh sach tham chiéu

thir hai (L1).

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 vi tri ctia img vién thong tin chuyén dong thir nhit
trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét 12 dugc chi bao hodc duoc
danh chi sb boi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhit, va vi tri cia ing vién thong tin
chuyén dong thir hai trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét 1 duge

chi bao hoac dugc danh chi s6 boi ky hiéu nhan dang chi sb tht hai.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 ky hiéu nhan dang chi s6 tht nhat 1a nho hon ky hiéu
nhén dang chi sb thi hai.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 ky hiéu nhan dang chi sb thi nhét 1a bang 0, va ky
hiéu nhan dang chi s6 thir hai 1a béng 1.

15. Phuong tién doc dugc bdi may tinh 1au dai ¢6 luu giit cac 1énh may tinh ma khi
duoc thue thi béi mdt hodc nhidu bo xi Iy thi khién mdt hode nhiéu bo xir ly do6 thuc
hién cac budc la:

Xéc dinh danh séch thong tin chuyén dong tng vién hop nhét cta khéi hinh anh

hién thoi, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong tng vién hop nhit nay bao gdm
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uing vién hop nhét trung binh dugc két hop, va vecto chuyén dong ctia ing vién hop
nhét trung binh duoc két hop nay 1a dua trén tri sb trung binh cla céac vecto chuyén
dong ing vién ctia P ing vién thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén
dong tng vién hop nhét nay, va trong d6 P 1a sb6 nguyén 16n hon hogc bang 2;

x4c dinh, trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién hop nhét nay, thong
tin chuyén dong dich twong ing v6i ky hiéu nhan dang chi s6 ng vién; va

du bao thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh hién thoi dua trén thong tin
chuyén dong dich nay; va

ma hoa hodc gidi ma khéi hinh anh hién thoi dya trén thong tin chuyén dong cua
khéi hinh anh hién thoi,

trong d6 ng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri sd trung
binh ctia Py vecto chuyén dong (mg vién ma nam trong P tmg vién thong tin chuyén
dong va tuwong Gmg véi danh sach tham chiéu thu nhat (L0), hodc

trong d6 Gng vién hop nhét trung binh dugc két hop nay bao gbm tri sd trung
binh cta P vecto chuyén dong Gmg vién ma nam trong P Gmg vién thong tin chuyén
dong va twong Gng véi danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 Gng vién hop nhit trung binh dugc két hop nay bao gdm tri sd trung
binh cta P vecto chuyén dong (mg vién ma nam trong P mg vién thong tin chuyén
dong va tuwong ung v6i danh sach tham chiéu thir nhat (LO), va tri s trung binh cua P>
vecto chuyén dong tmg vién ma nam trong P ng vién thong tin chuyén dong va tuong
tg v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1), va

trong d6 1<P1<P, 1<P»<P, va P1 hodc P> la sb nguyén 16n hon hodc béng 2.

16. Phuong tién doc duge bdi may tinh lau dai theo diém 15, trong d6 P (g vién thong
tin chuyén dong bao gbm tng vién thong tin chuyén dong tht nhét tuong ung véi ky
hidu nhan dang chi s thtr nhét va tng vién thong tin chuyén dong thtr hai twong tng
v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thir hai;

trong d6 Gmg vién thong tin chuyén dong thu nhit bao gdm:

vecto chuyén dong twong tmg v6i danh sach tham chiéu tht nhét (L0) va chi s6
hinh &nh tham chiéu (ref0) twong Gmg v6i danh sach tham chiéu tht nhat (L0), hodc

trong do6 tmg vién thong tin chuyén dong thu nhét bao gom:
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vecto chuyén dong tuong tmg v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref1) twong tmg v&i danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 ung vién thong tin chuyén dong thir nhit bao gdm:

vecto chuyén dong turong tng v6i danh sach tham chiéu tha nhit (L0) va chi sb
hinh anh tham chiéu (ref0) twong Gng v6i danh sach tham chiéu thi nhét (L0), va vecto
chuyén dong tuong tmg véi danh séch tham chiéu thr hai (L1) va chi s6 hinh anh tham
chiéu (refl) twong tmg v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1); va

trong d6 ing vién thong tin chuyén dong thir hai bao gbm:

vecto chuyén dong twong (mg v6i danh sach tham chiéu tha nhét (L0) va chi sb
hinh 4nh tham chiéu (ref0) twong Gng v6i danh sach tham chiéu tht nhat (L0), hodc

trong d6 ung vién thong tin chuyén dong thi hai bao gbm:

vecto chuyén dong tuong (mg v6i danh sach tham chiéu thir hai (L1) va chi s6
hinh anh tham chiéu (ref1) twong tmg v&i danh sach tham chiéu thir hai (L1), hodc

trong d6 ing vién thong tin chuyén dong thir hai bao gbm:

vecto chuyén dong twong tmg v6i danh sach tham chiéu tha nhét (LO) va chi sb
hinh anh tham chiéu (ref0) twong tmg v6i danh sach tham chiéu tht nhét (L0), va vecto
chuyén dong twong g véi danh sach tham chiéu th hai (L1) va chi s6 hinh anh tham
chiéu (refl) twong tng v6i danh sach tham chiéu thi hai (L1).

17. Phuong tién doc dugc boi may tinh lau dai theo diém 16,
_ trong d6 ung vién hop nhét trung binh duoc két hop bao gbm vecto chuyén dong

trung binh thir nhat twong tmg véi danh sach tham chiéu thi nhat (L0), hodc

trong d6 tng vién hop nhét trung binh dugc két hop bao gdbm vecto chuyén dong
trung binh tht hai teong Ung v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1), hodc

trong d6 ung vién hop nhét trung binh dugc két hop bao gdm vecto chuyén dong
trung binh thtr nhat twong Gmg v6i danh sach tham chiéu tht nhit (L.0), va vecto chuyén
dong trung binh thir hai trong tng véi danh sach tham chiéu tht hai (L1);

trong d6 vecto chuyén dong trung binh thir nhét ma ndm trong tmg vién hop nhét
trung binh dwoc két hop va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhét (L0) 1a tri s
trung binh cua
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vecto chuyén dong ma nam trong tmg vién thong tin chuyén dong thir nhat twong
g v6i ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhit va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thi
nhét (LO) va

vecto chuyén dong ma nam trong Gng vién thong tin chuyén dong thir hai twong
umng véi ky hiéu nhan dang chi sb thir hai va tuong tmg v6i danh sach tham chiéu thir
nhét (LO);

va trong d6 vecto chuyén dong trung binh thir hai ma nam trong tmg vién hop
nhét trung binh dugc két hop va twong tmg v6i danh sach tham chiéu tht hai (L1) 14 tri
s6 trung binh clia

vecto chuyén dong ma nam trong tmg vién thong tin chuyén dong thtr nhét trong
{mg v6i ky hiéu nhan dang chi s6 tht nhét va tuong tmg voi danh sach tham chiéu thir
hai (L1) va

vecto chuyén dong ma nim trong ing vién thong tin chuyén dong thir hai twong
g véi ky hiéu nhan dang chi s6 thtr hai va twong tmg v6i danh sach tham chiéu thw

hai (L1).

18. Phuong tién doc dugc bdi may tinh 1au dai theo diém 17, trong d6 tmg vién hgp
nhét trung binh dugc két hgp con bao gbm it nhit mot trong s6 chi s6 hinh anh tham
chiéu thtr nhét (ref0) tuong tmg v6i danh sach tham chiéu thir nhét (LO), hodc chi s
hinh anh tham chiéu thi hai (ref1) twong Gng v6i danh sach tham chiéu thit hai (L1),

trong do chi s6 hinh anh tham chiéu thu nhét (ref0) ma nim trong ing vién hop
nhét trung binh dugc két hop va twong tng v6i danh sach tham chiéu thir nhéit (L0) 1a
chi s6 hinh 4nh tham chiéu (ref0) ma nam trong Gng vién thong tin chuyén dong thir
nhét twong tmg véi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhit va tuong tmg v6i danh sach tham
chiéu thir nhét (L0), va

trong d6 chi sd hinh anh tham chiéu thtt hai (refl) ma nam trong tng vién hop
nhét trung binh duoc két hgp va twong @mg vi danh sach tham chiéu thir hai (L1) 1a chi
s6 hinh anh tham chiéu (refl) ma ndm trong tng vién thong tin chuyén dong thir nhat
twong (g v6i ky hiéu nhén dang chi s6 thtr nhét va trong ng véi danh sach tham chiéu
tha hai (L1).
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19. Phuong tién doc dugc bdi may tinh lau dai theo diém 16, trong d6 vi tri ctia ing
vién théng tin chuyén dong thi nhét trong danh sach thong tin chuyén dong tmg vién
hop nhét 13 duoc chi bao hoic dugce danh chi sb boi ky hiéu nhan dang chi s6 thir nhat,
va vi tri cia Gng vién thong tin chuyén dong thir hai trong danh sach thong tin chuyén
dong tmg vién hop nhat 1a dwgc chi bao hodc dugc danh chi s6 béi ky hiéu nhan dang

chi s thi hai.

20. Phuong tién doc dugc boi may tinh lau dai theo diém 16, trong d6 ky hiéu nhan
dang chi sb thtr nhét 12 nhé hon ky hidu nhan dang chi s6 thi hai.

21. Phuong tién doc dugc boi may tinh lau dai theo diém 16, trong d6 ky hiéu nhan
dang chi s thir nhét 1a bing 0, va ky hiéu nhan dang chi s6 tht hai 1a béng 1.
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Xéc dinh danh sach thong tin chuyén dong Umg vién cua khéi hinh anh
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Danh sach ung vién hop nhit ban diu
Merge idx LO L1
0 mvL0_ A, ref0 mvL1 A, refl
1 mvL0 B, ref0 mvL1 B, refl
2 - mvL1 C, refl

|

Danh séch tmg vién hop nhét trong d6 thong tin ghuyén dong ung vién dugc tao
trong s0 két hgp duge bo sung

Merge_idx LO L1
0 mvL0_A, ref0 mvL1 A, refl
1 mvLO0 B, ref0 mvL1 B, refl
2 — mvL1 C, refl
3 (mvL0 A+ mvL0 B)/2, ref0 (mvL1 A+ mvL1 B)/2, refl
4 mvL0 A, ref0 (mvL1_A+mvL1_C)/2, refl
5 mvLO0_B, ref0 (mvL1 B+ mvL1_C)/2, refl

Fig.8A
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Danh sach tmg vién hop nhét ban diu
Merge idx LO L1
0 mvL0 A, ref0' | mvL1l_A, refl’
1 mvL0 B, ref0 mvL1 B, refl
2 - mvL1 C, refl
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Danh sach tmg vién hop nhat trong d6 thong tin ghuyén dong ung vién dugc tao trong
s0 két hop dugce bo sung

Merge idx LO L1
0 mvL0 A, ref0' mvL1 A, refl’
1 mvL0 B, ref0 mvL1 B, refl
2 - mvL1 C, refl
3 (mvLO_A'+mvL0 B)/2, ref0 (mvL1 A'+mvL1 _B)/2, refl
4 mvLO0 A, ref0’ (mvL1_A'+mvL1_C)/2, refl
5 mvLO_ B, ref0 (mvL1 B +mvL1_C)/2, refl
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Fig.8B
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CAu hinh truy cip ngiu nhién C4u hinh a4 tré thip
Y U \Y EncT DecT Y U V  |EncT DecT

Loai Al [-0,17% -0,10% -0,06%| 100%  99%
Loai A2 |-0,44% -0,14% -0,20%| 100% 100%
Loai B |-0,55% -0,27% -0,37%| 100% 100% | -1,65% -0,48% -0,64%102% 98%
Loai C [-0,22% -0,26% -0,06%| 100% 100% | -1,46% -1,08% -1,24%|102% 99%

Loai D [-0,49% -0.22% -0,34%| 100% 100% | -1,55% -1,44% -1,05%|103% 99%

Loai E 1,32% -0,63% -1,06%[100% 97%
(Tlgz‘g 0,38% -0,20% -021%]| 100% 100% |-1,52% -0,90% -0,97%|102% 98%
LoaiF 0 0 0 1) 0 0 0 0 0 0
(thy ehon) 0.13% 0,02% -0,14%| 100% 100% | -0,39% -0,21% -0,66%|100% 97%

Fig.16





