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(57) Sang ché dé xuat thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) ma nhan thong
diép ma chi thi cdu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink - SL) can
duogc sir dung bdi UE nay dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dit liéu SL
giita UE nay va UE khac. UE nay truyén thong tin diéu khién SL theo cau hinh tai
nguyén truyén thong SL ndy, va truyén dit liéu SL theo c4u hinh tai nguyén truyén
thong SL nay. Thong tin diéu khién SL va dit liéu SL nay 1a dugc truyén boi UE
ma khong can UE nhan, trong thong tin diéu khién duong xudng (Downlink
Control Information - DCI), phép cip cta cic tai nguyén truyén thong. Céc

phuong phép truyén thong lién két phu va tram goc ciing dugc dé xuat.
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Linh vue k¥ thuat dwoe dé cap
Sang ché lién quan chung dén céac hoat dong truyén thong lién két phu (SideLink
- SL) khong day, va theo cidc phuong an cu thé, 1a lién quan dén viéc cAp phat tai nguyén

cua ching.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot tmg dung kha thi cta cac hoat dong truyén thong lién két phu (SideLink -
SL) la, vi du, truyén théng tir xe co dén moi tha/bat ky cai gi (Vehicle to
everything/anything - V2X), day 1a nhom truyén théng méi ngly cang quan trong ma
c6 thé tré nén rong rii trong cc mang truyén thong khong day thé hé tiép theo, ching
han céc hé thdng vo tuyén méi (New Radio - NR) 5G (5th Generation - thé hé thi nam).
V2X 1a nhom tinh hudng truyén thong bao gbm, vi du, truyén thong tlr xe ndy dén xe
khac (Vehicle to Vehicle - V2V), tir xe dén co s& ha tang (Vehicle to Infrastructure -
V2I), va tu xe dén nguoi di bd (Vehicle to Pedestrian - V2P). Noi chung, xe truyén
thong trong mang thi dugc coi la thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE).

Viéc truyén thong trong cac hé théng V2X c6 thé dugc thuc hién nho st dung
céc lién két gitra mang va UE, ching han dudng 1én (UpLink - UL) va dudng xudng
(DownLink - DL). UL la viéc truyén théng khong day tir UE dén tram gbc (Base Station
- BS), va DL la viéc truyén thong khong day tir BS dén UE. Trong hoat dong V2V st
dung UL va DL, thi dit liéu dugc truyén tr UE truyén dén BS, va sau d6 duoc truyén tur
BS dén UE nhén.

Theo cach khéc, mot s tinh hubng truyén théng V2X c6 thé 1a tinh hudng truyén
thong D2D (Device to Device - tir thiét bi nay dén thiét bi khac), trong trudong hop do
thi hoat dong truyén trong cc hé théng V2X c6 thé dugc thuc hién gitta UE truyén va
UE nhan nho s dung lién két phu. SL cho phép dit liéu duge truyén tryc tiép tr UE
truyén dén UE nhan ma khong chuyén tiép dir liéu qua BS.

C4c tai nguyén truyén thong 14 duge yéu cAu cho cac hoat dong truyén thong UL,

DL va SL. Vi du, UE ¢6 thé truyén dir liéu dén hogc nhan dit liéu tir UE khac theo cach
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khong day nho su dung tan s6 cu thé va trong khe thoi gian cu thé. Su két hop cua tan
s6 va khe thoi gian x4c dinh nén tai nguyén truyén thong theo vi du nay.

Nhitng thach thirc trong cac hoat dong truyén thong V2X, va téng quat hon 14
céc hoat dong truyén thong SL, bao gbm viéc cAp phat va str dung tai nguyén truyén
théng hi¢u qua cho cac UE.

Ngoai ra, SL ciing cho phép phéi hop UE, didu nay co thé duogc ding dé ting
cudng do tin cdy, thong lugng, va dung luong cua cic hoat dong truyén thong. Vi du,
dit liéu tir BS ma duge du dinh cho UE dich (Target UE - TUE) c6 thé dugc truyén
trugc dén UE phdi hop (Cooperating UE - CUE), va sau d6 dugc chuyén tiép dén TUE.
Tuong tw, dit liéu tr TUE ma dugc dy dinh cho BS 1a ¢6 thé duoc chuyén tiép qua CUE.

Noi chung, SL va su phéi hop UE c6 thé ting cuong do tin cdy, thong luong, va
dung lrong cia cac hoat dong truyén thong khong day bét ky. Tuy nhién, viéc phdi hop
UE thanh céng yéu cau su quan ly SL phu hop gitta cac CUE va cac TUE dé giam sy

can nhiéu va cai thién cac loi ich cua viéc phoi hgp UE.

Ban chit ky thut ciia sang ché

Sang ché lién quan dén ché dd méi cua hoat dong truyén thong SL, ma c6 thé
dac biét phu hgp cho céc tinh hubng V2X, nhung c6 thé duoc sir dung trong cac tng
dung khac. Cu thé 13, ché d6 méi cua hoat dong truyén thong SL nay c6 thé cho phép
c4c hoat dong truyén SL ma khong doi héi viéce 1ap lich dong twong tmg d6i voi cac tai
nguyén truyén thong vat ly. Noi cach khac, ché d6 méi ctia hoat dong truyén théng SL
nay co thé cho phép cac UE thuc hién cac hoat dong truyén thong theo cach tu quan,
ma khong doi héi viée diéu khién dong tir tram gdc, va ciing khdng c6 cac nhugce diém
chung cua céac hoat dong truyén thong SL tu quan thong thudng.

Phuong phéap dugc thyc hién boi UE theo mot khia canh cua sang ché bao gém
buée nhan, béi UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL. Céu hinh
tai nguyén truyén thong SL nay 1a dé UE dung dé truyén thong thong tin diéu khién SL
va dit lidu SL giita UE nay va UE khac. Phuong phap nay cling bao gbm budc truyén,
béi UE, thong tin diéu khién SL theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay, va ciing
truyén, bsi UE, dit liéu SL theo c4u hinh tai nguyén truyén thong SL nay. Thong tin
diéu khién SL va dit liéu SL nay 1a duogc truyén boi UE ma khong can UE nhén, trong
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thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI), phép cip cua
c4c tai nguyén truyén théng.

UE theo khia canh khac cia sang ché bao gdm bo xir Iy va phuong tién luu trit
phi nhat thoi doc dugc bang méy tinh c6 huu gitt chuong trinh dé thyc thi boi bd xir Iy
nay. Chuong trinh ndy bao gdm cac chi din dé nhan, boi UE, thong diép chi thi cu
hinh tai nguyén truyén thong SL can duoc sit dung boi UE dé truyén thong thong tin
didu khién SL va dit liéu SL giita UE nay va UE khéc. Chuong trinh nay ciing bao gbm
céc chi dan dé truyén, boi UE, thong tin diéu khién SL theo cAu hinh tai nguyén truyén
thong SL, va ciing dé truyén, boi UE, dit liéu SL theo c4u hinh tai nguyén truyén théng
SL nay. Thong tin diéu khién SL va dit liéu SL nay 1a dugc truyén béi UE ma khong
can UE nhan, trong DCIL, phép cép cua cic tai nguyén truyén thong.

Phuong phap dugc thuc hién béi tram géc cling dugc boc 19, va bao gém budc
truyén, boi tram gbc, thong diép dén UE thir nhat. Thong diép nay chi thi c4u hinh tai
nguyén truyén thong SL can duge st dung boi UE thir nhéat dé truyén thong thong tin
didu khién SL va dit liéu SL giita UE nay va UE thit hai. Thong tin diéu khién SL va dit
lieu SL nay duogc truyén béi UE thir nhit ma khong can tram gbc truyén, trong DCI,
phép cAp cua c4c tai nguyén truyén théng dén UE thir nhét.

Theo khia canh nita, sang ché d& xuét tram gbc bao gbdm bo xir Iy va phuong tién
lru trit phi nhét thoi doc duge bang méy tinh c6 luu gitt chuong trinh dé thuc thi bdi bo
Xt Iy nay. Chuong trinh nay bao gbm c4c chi dan dé truyén thong diép dén UE thtr nhét,
va thong diép nay chi thi cau hinh tai nguyén truyén thong SL can dugc sir dung bdi UE
thir nhét dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dit liéu SL giita UE nay va UE thur
hai. Thong tin didu khién SL va dit liéu SL nay dugc truyén boi UE thi nhat ma khong
can tram gbc truyén, trong DCI, phép cAp clia cac tai nguyén truyén thong dén UE thu
nhét.

Khia canh khéac cia sang ché d& cap dén phuong phéap duge thuc hién béi thiét
bi nguoi dung (User Equipment - UE), phuong phap nay bao gbm cac budc: nhan, béi
UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink - SL)
can duogc str dung boi UE dé truyén thong thong tin didu khién SL va dit liéu SL giita
UE nay va UE khaéc; truyén, béi UE, thong tin diéu khién SL theo c4u hinh tai nguyén
truyén thong SL ndy; va truyén, béi UE, viéc truyén théng dit liéu SL theo cAu hinh tai

nguyén truyén thong SL nay, trong d6 thong tin diéu khién SL va viéc truyén thong dit
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liéu SL nay la duoc truyén bdi UE ma khong can UE nhén, trong thdng tin diéu khién
duong xudng (Downlink Control Information - DCI), phép cép clia cic tai nguyén
truyén thong.
Céac dau hiéu sau day c6 thé dugc cung cAp theo cac phurong 4n, don 1é hodc theo

t6 hop bit ky trong s6 céc td hop khéac nhau:

viée truyén thong tin didu khién SL 1a bao gdm viéc truyén, béi UE, su an
dinh 1ap lich (Scheduling Assignment - SA) dén UE kia nhé st dung tai nguyén truyén
théng dugc x4c dinh trong c4u hinh tai nguyén truyén thong SL, SA nay chi thi céc tai
nguyén truyén thong dugc st dung @8 truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gém mau truyén ma xac dinh
mAu dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

mau truyén nay xac dinh sy truyén ban dau caa khdi dir liéu va su lap lai cta
khéi dir liéu do;

mAu truyén ndy con xac dinh cac tai nguyén thoi gian duoc st dung cho su
truyén ban diu ctia khdi dit lidu va su lap lai ctia khdi dit liéu do;

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL con bao gom thoi diém bat ddu ciia mau
truyén nay;

mAu truyén con xac dinh khe hé thoi gian tir 1an truyén ban dau cua khdi dit
liéu dén 14n lap lai cua khéi dit liu do;

viéc truyén thong tin diéu khién SL 12 bao gdm viéc truyén mét thuc thé cia
thong tin didu khién SL dbi véi ca lan truyén ban diu cta khdi dit liéu va lan lap lai cua
khéi dit liéu do;

viéc truyén thong tin didu khién SL 12 bao gdm viéc truyén thuc thé riéng biét
cta thong tin diéu khién SL d6i voi mdi trong s6 14n truyén ban dau cua khdi dir lidu va
lan lap lai cta khdi dir liéu do;

con bao gbém viéc: ling nghe céc hoat dong truyén SL bai cac UE khac trong
c4c phan doan ctia mau truyén ma khong phai 1a cdc hoat dong truyén SL;

UE kia st dung mau truyén khac;

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL xac dinh bé mAu truyén bao gdm nhidu
mau truyén;

phuong phap nay con bao gb6m budc nhan dang miu truyén trong sé cac mau

truyén ciia bé mau truyen;
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UE nay thudc vé& nhém UE va bé miu truyén nay bao gdm bé méu truyén
duogc tao ciu hinh cho nhém UE nay;

viéc nhan dang miu truyén bao gbm viéc nhan dang mau truyén dua trén chi
s6 UE cua UE;

nhan bao hiéu bé sung 4n dinh chi s6 UE cho UE;

bao hiéu bd sung nay bao gdm bao hiéu thong tin diéu khién duong xudng
(Downlink Control Information - DCI);

viéc nhan dang miu truyén bao gdm viéc chon mau truyén;

viée chon mau truyén 1a ngiu nhién;

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL con xéc dinh mAu truyén dé truyén thong
tin diéu khién SL;

mau truyén dé truyén thong tin didu khién SL 1a gidng nhu miu truyén dé
truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

mau truyén dé truyén thong tin diéu khién SL l1a khac v6i mau truyén dé
truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

cAu hinh tai nguyén truyén théng SL x4ac dinh cac tai nguyén truyén thong
duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién SL hoac viéc truyén thong dit liéu SL;

cac tai nguyén truyén thong bao gbm it nhat mot trong s cac tai nguyén mién
thoi gian, céc tai nguyén mién tAn sd va cac tai nguyén mién ma;

thong diép nhan dugc ma chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL 1a thong
diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) hozc thong diép
phin tir diéu khién 16p diéu khién truy cap moi truong (Medium Access Control layer
Control Element - MAC CE).

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi bao gém: bd x ly; va phuong
tién luu trit phi nhat thoi doc dugc bang may tinh c6 luu gilt chuong trinh dé thuc thi
boi bd xir Iy nay, chuong trinh nay bao gbm cac chi dan dé thuc hién phuong phap nhu
dugc bdc 10 & day.

Vi dy, thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) ¢6 thé bao gém: bo xur ly; va
phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bing may tinh c6 luu gitt chuong trinh dé
thuc thi bdi b xit Iy nay, chuong trinh nay bao gbm céc chi dan dé: nhan, béi UE, thong
diép chi thi cdu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink - SL) can duoc st
dung béi UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL va di liéu SL gitta UE nay va UE
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khac; truyén, bai UE, thong tin diéu khién SL theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL
nay; va truyén, boi UE, viée truyén thong dit liéu SL theo cAu hinh tai nguyén truyén
thong SL nay, trong d6 thong tin didu khién SL va viéc truyén thong dit liéu SL nay la
dugc truyén bsi UE ma khong can UE nhan, trong thong tin diéu khién duong xubng
(Downlink Control Information - DCI), phép cép clia cac tai nguyén truyén thong.

San phdm chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trit phi nhét
thoi doc duge bing mdy tinh c6 luu giit chuong trinh, chuong trinh nay bao gdm cac
chi din dé thuc hién phuwong phap nhu dugc boc 16 & déy.

Vi dy, san pham chuong trinh may tinh bao gdm phuong tién luu trit phi nhét
thoi doc duge bing may tinh ¢ luu gitt chuong trinh, chuong trinh nay bao gdm cac
chi din dé: nhan, béi UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két
phu (SideLink - SL) can duoc sit dung boi UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL
va dit lidu SL gitta UE nay va UE khéc; truyén, boi UE, théng tin diéu khién SL theo
céu hinh tai nguyén truyén thong SL nay; va truyén, boi UE, viée truyén thong dit lidu
SL theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay, trong d6 thong tin diéu khién SL va
viéc truyén thong dit liéu SL ndy la duge truyén boi UE ma khong can UE nhén, trong
thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI), phép clp cua
c4c tai nguyén truyén thong.

Céc dau hiéu sau day c6 thé duoc cung cép & cac phuong an vé thiét bi, UE,
va/hodc san pham chuong trinh may tinh, don 1¢ hodc theo td hop bét ky trong s6 cac
t6 hop khéc nhau:

cac chi din dé truyén théng tin diéu khién SL 1a bao gdm cac chi dan dé
truyén, boi UE, su 4n dinh 14p lich (Scheduling Assignment - SA) dén UE kia nho sir
dung tai nguyén truyén thong dugc xac dinh trong cAu hinh tai nguyén truyén thong SL,
SA nay chi thi cac tai nguyén truyén thong duge st dung dé truyén viéc truyén thong
dix liéu SL;

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gdbm mau truyén ma xac dinh
mau dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

mAu truyén nay xac dinh su truyén ban dau ctia khéi dir liéu va su lap lai cia
khéi dit liéu do;

mAu truyén nay con xdc dinh cac tai nguyén thoi gian duge sir dung cho su

truyén ban dau cua khoi dit 1iéu va su 1ap lai cia khoi dit liu do;

6



42391 7/98

cAu hinh tai nguyén truyén thong SL con bao gbm thoi diém bat dau cia mau
truyén nay;

mAu truyén con xéac dinh khe hé thoi gian tir 1an truyén ban dau cia khéi dir
lieu dén 1an lap lai cua khéi dit liéu do;

cac chi din dé truyén thong tin didu khién SL 1a bao gdm cac chi din dé
truyén mot thuc thé cta thong tin diéu khién SL déi v6i ca 1an truyén ban dau ciia khéi
dit liéu va lan lap lai cta khdi dit lidu do;

céc chi dan dé truyén thong tin didu khién SL 13 bao gém céc chi din dé
truyén thue thé riéng biét cta thong tin didu khién SL déi voi mdi trong sb lan truyén
ban dAu ctia khdi dit lidu va 14n lap lai ciia khéi dit liéu d6;

chuong trinh nay con bao gdm cac chi din dé: 1ing nghe cac hoat dong truyén
SL béi cac UE khac trong cac phan doan ctia mau truyén ma khong phai 1a cac hoat
dong truyén SL;

UE kia st dung miu truyén khéc;

cAu hinh tai nguyén truyén théng SL xac dinh bé mAu truyén bao gdm nhidu
mau truyén;

chuong trinh nay con bao gbm céc chi din dé nhan dang mAu truyén trong sb
cac mau truyén ctia bé mau truyén;

UE nay thudc vé nhém UE va bé mAu truyén nay bao gbm bé mau truyén
duoc tao cAu hinh cho nhém UE nay;

céc chi din dé nhan dang mau truyén nay bao gdm céc chi dan dé nhén dang
mau truyén dua trén chi s6 UE cua UE;

chuong trinh nay con bao gém cac chi dan dé: nhan bao hiéu bd sung 4n dinh
chi s6 UE cho UE;

béo hiéu bd sung nay bao gébm bdo hiéu thong tin diéu khién duong xudng
(Downlink Control Information - DCI);

céc chi din dé nhan dang mAu truyén nay bao gdm cac chi dan dé chon mau
truyén;

viéc chon mAu truyén 1a ngu nhién;

c4u hinh tai nguyén truyén thong SL con x4c dinh mAu truyén dé truyén thong

tin diéu khién SL;
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mau truyén dé truyén thong tin diéu khién SL 1a gidng nhu mau truyén dé
truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

mau truyén dé truyén thong tin diéu khién SL 14 khac v6i miu truyén dé
truyén viéc truyén thong dit liéu SL;

c4u hinh tai nguyén truyén thong SL xéc dinh céc tai nguyén truyén thong
duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién SL hodc viéc truyén thong dit liéu SL, va
c4c tai nguyén truyén thong nay bao gbm it nhét mot trong s céc tai nguyén mién thoi
gian, cac tai nguyén mién tAn s6 va cac tai nguyén mién ma;

thong diép nhan dugc ma chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL 12 thong
diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) hozc thong diép
phan tir diéu khién 16p diéu khién truy cap moi truong (Medium Access Control layer

Control Element - MAC CE).

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé cho phép hiéu hoan chinh hon vé sang ché va cac wu diém cia sang ché, thi
phin mo ta sau day dugc cung cAp dwa vio céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1A 12 hinh vé thé hién so d khéi, theo mot vi du, cta cAu hinh tai nguyén
hai chiéu danh cho viéc truyén SL khong can cép phép.

Céc hinh vé tir Fig.1B dén Fig.1K 1a c4c hinh v& thé hién céc so dd khdi, theo
cac vi du khéc, ctia cac cAu hinh tai nguyén hai chidu danh cho viéc truyén SL khong
can cap phép.

Fig.2 12 hinh vé thé hién so db khdi, theo vi du khéc, ctia cau hinh tai nguyén hai
chidu khéc danh cho viéc truyén SL.

Fig.3A 12 hinh vé thé hién so d khdi, theo mt vi du, cta hai cach khac nhau dé
tao cAu hinh mau truyén déi véi cAu hinh tai nguyén mién thoi gian.

Fig.3B Ia hinh v& thé hién so dd khéi, theo vi du khac, clia viéc mau truyén c6
thé duoc tao cAu hinh nhu thé nao.

Fig.4 14 hinh vé thé hién so dd khdi, theo mét vi du, cia mau truyén ma duoc xac
dinh trong bé tai nguyén (Resource Pool - RP) duoc tao cAu hinh.

Fig.5 1a hinh vé thé hién so dd khéi, theo mdt vi du, ciia miu truyén duoc bao

hiéu RRC danh cho so do truyén SL.
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Fig.6A 14 hinh v& thé hién lwu db tin hiéu, theo mdt vi dy, cia ché do truyeén
khong cin cAp phép phan tan danh cho cac hoat dong truyén thong SL.

Fig.6B 12 hinh v& thé hién luu dd tin higu khéc, theo mot vi dy, ctia ché do truyén
khong cén cAp phép phan tan danh cho céc hoat dong truyén thong SL.

Fig.7 1a hinh v€ thé hién so dd khdi, theo mét vi du, cla mau truyén duoc bao
hiéu l4p lich ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) danh cho so dd truyén SL.

Fig.8 12 hinh v& thé hién lru dd tin hiéu, theo mot vi dy, ciia ché do truyén SL
nho st dung SPS.

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu dd tin hiéu, theo mot vi du, cua so a6 truyén duoc
1ap lich SL.

Fig.10 1a hinh vé& thé hién luu dd tin hiéu, theo mot vi dy, cua sy phéi hop UE
nho st dung viée truyén SL.

Fig.11A 1 hinh v& thé hién db thi, theo mt vi du, clia cAu hinh ciia SA.

Fig.11B 12 hinh v& thé hién d thi khac, theo mét vi du, cuia cAu hinh cta SA.

Fig.12 la hinh v& thé hién so do khdi, theo mot vi du, cua cAu hinh dya trén nhém
dbi véi viéc truyén SL khong can cap phép phan tan trong mang.

Fig.13A 1a hinh v€ thé hién luu dd, theo mot vi dy, cua phwong phap truyén thong
lién két phu.

Fig.13B 1a hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép vi du khac.

Fig.14 1a hinh v€ thé hién so dd khéi, theo mét vi du, cia mang vién thong theo
mot phuong an.

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd khdi, theo mot vi du, ctia mang phuc vu hai UE.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac phuong an vi du cu thé s& dugc md ta chi tiét hon dudi day nham muc dich
minh hoa, dua vao cac hinh v&. Tuy nhién, can hidu ring sang ché cung cAp nhiéu khai
niém co thé ap dung duoc ma co thé duoc thuc hién trong nhiéu ngit canh cu thé khac
nhau. Cac phuong an cu thé dugc md ta chi nhim minh hoa va khong giéi han pham vi
clia sang ché.

So db truyén SL phat trién 1au dai (Long-Term Evolution - LTE) thong thuong
dwa vao khai niém bé tai nguyén (Resource Pool - RP) ma xac dinh bé tai nguyén truyén

thong ma kha dung cho viéc truyén thong SL. SL dugc st dung cho ca chirc ning truyén
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(Transmit - Tx) va chirc ndng nhan (Receive - Rx), va UE ¢6 thé khong vira truyén vira
nhan duoc cac hoat dong truyén thong cting mdt lic; n6 co thé truyén hodc nhan cac
hoat dong truyén thong lién két phu tai mot thoi diém. Diéu nay 1a vi cac UE thuong 1a
c4c thiét bi ban song cong.

So dd truyén LTE SL thong thuong bao gbm hai ché 4o truyén: ché do dugc lap
lich boi tram géc, con duogce goi la “ché 30 LTE 37, va ché d6 chon tu quéan boi UE, con
duoc goi la “ché d0 LTE 4”.

Trong ché @ LTE 3, thi BS truyén dén UE thong tin diéu khién nho sir dung
“thong tin diéu khién duong xubng” (Downlink Control Information - DCI), ma 14p lich
c4c tai nguyén truyén thong mién thoi gian va mién tan s6 (tir RP) cho viéc truyén SL.
Viéc lap lich nay co thé dugc thuc hién theo cdch dong hodc theo cach ban lién tuc nho
st dung DCI. Tuy nhién, vi¢c 1ap lich cdc tai nguyén truyén SL boi BS gy ra do tré.
Trude khi UE c6 thé truyén trén SL, thi n6 phai cho DCI tir BS. Ngoai ra, tinh chat dong
cua viéc 14p lich tai nguyén lam tang phi t6n béo hiéu cta viée truyén SL.

Trong ché do LTE 4 thi UE tu quan chon cac tai nguyén trong RP, diéu nay tranh
duoc van dé vé do tré clia ché @6 LTE 3. Tuy nhién, RP trong ché d6 LTE 4 khong duoc
thiét k& dé ngan khong cho hai UE chon cung tai nguyén dé truyén thong SL. Vi khong
cO su diéu khién truc tiép nao, boi mang hodc BS, dbi véi cac tai nguyén dugce sir dung
dé truyén thong SL trong RP, nén hai UE ¢6 thé gay ra sy xung dot thong diép bai viée
doc 1ap chon cung tai nguyén. Khi diéu nay xay ra, thi su xung dot nay co thé gay ra
c4c van dé vé do tin cay dbi voi thong diép, ma co thé khong dugc gidi ma thanh cong
béi cac bd thu duge du dinh.

Theo céc khia canh, sang ché dé xuat ché do truyén SL méi danh cho céc hoat
dong truyén thong trong mang khong day. Trong ban md ta nay, thi ché do truyén SL
m&i nay c6 thé dugc goi 1a “ché d6 truyén khong can cip phép” hodc ché @6 danh cho
céc hoat dong truyén dir liéu ma duge thyc hién ma khong truyén thong viéc 1ap lich
dong.

Trong cac hoat dong truyén UL thong thuong, du 1a dya trén su cip phép hoic
“khong can cap phép”, thi BS biét cac thong s va cac tai nguyén dugc st dung cho
viée truyén UL béi vi céc thong s6 va c4c tai nguyén d6 duoc tao c4u hinh boi BS. Diéu
nay giam manh sy phirc tap cia viéc truyén UL, va cu thé 1a n6 khong yéu cau lién két

b4o hiéu diéu khién duong lén véi viée truyén UL dé chi thi cac tai nguyén truyén va
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céc thong s6 dugc sir dung cho viée truyén UL. Trong hoat dong truyén UL dua trén su
cap phép thi, vi du, cac thong s6 truyén duogc yéu cau 1a thuong dugc truyén thong dén
UE qua kénh diéu khién duong xubng vat 1y (Physical Downlink Control CHannel -
PDCCH). Tram gbc biét danh tinh ctia UE giri viée truyén UL bang c4c tai nguyén UL
dugc cap phép, bsi vi BS da cAp phép cu thé cac tai nguyén UL d6 cho UE d6 trong
phép cap lap lich dugc gbi trén PDCCH.

Trong hoat dong truyén khong can cip phép UL thong thuong tir UE dén BS thi,
vi du, cac UE khac nhau co thé guri cac hoat dong truyén UL nhd sir dung céc tai nguyén
truyén théng UL dugc tao cu hinh theo cach ban tinh trong bao hi¢u RRC riéng cua
UE, ma khong yéu ciu cu thé viéc str dung cic tai nguyén theo cach dong, va khong
nhan phép cip 1ap lich dong cua cac tai nguyén duge giri trong DCI bdi BS. Viée truyén
khong cin cap phép thuong dat dugc do tr& thap va phi tén 1ap lich duge gidm so v6i
viéc truyén UL dua trén sy cip phép. BS ma nhén viéc truyén UL khong can cip phép
thi biét cac thong sb truyén thong cla viéc truyén UL nay vi BS da tao cAu hinh trudc
d6 cho UE thuc hién viéc truyén UL khong can cp phép theo cach ban tinh. Tuy BS ¢o6
thé khong co6 thong tin hoan chinh vé viéc UE nao, néu c6, dang gt viéc truyén UL
khong can cap phép tai thoi diém cu thé néu nhiéu UE dugc tao céu hinh d& c6 thé truy
cép céc tai nguyén gidng nhau, nhung BS c6 thé phat hién c4c hoat dong truyén khong
can cip phép va xac dinh UE dya trén cac thong s6 cAu hinh (vi du, sit dung cac thong
sé tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) va céc
tai nguyén thoi gian va tan s6).

Tuy n6i chung 14 mong muébn dat duge cac vu diém cia viée truyén khong can
cap phép dbi v6i cac hoat dong truyén thong SL gitta cac UE, nhung tinh chét cia cac
hoat dong truyén thong SL lai tao ra nhitng thach thirc cu thé @é thuc hién céac hoat dong
truyén khong can cap phép. Nguoc lai so vdi cac hoat dong truyén khong can cap phép
UL ma trong d6 b0 thu 13 BS c6 sy nhén biét cao, thi ca bo phat va bo thu déu 1a cac
UE trong cac hoat dong truyén khong can cap phép SL. Do d6, UE nhén khéng biét cac
thong s6 cdu hinh ctia UE truyén, chang han viéc UE nao dang truyén, dich cudi cing
cia dir liéu (vi du, UE khéc), céc tai nguyén truyén thong mién thoi gian va mién tan s6
duoc st dung cho viée truyén, va thong tin diéu khién khéac.

Sang ché d& xuit ché do truyén khong cin cip phép méi danh cho viée truyén

SL, ma bao gdm kénh diéu khién SL, con dugc goi 1a sy an dinh 13p lich (Scheduling
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Assignment - SA), hogc thong tin didu khién lién két phu (Sidelink Control Information
- SCI), dé giam bét nhitng thach thirc ctia viéc thuc hién cac hoat dong truyén khong
can cap phép trong cac hoat dong truyén thong SL. Kénh diéu khién SL nay c6 thé bao
gbm thong tin diu khién hodc thong tin cau hinh ching han nhu thong tin chi thi xem
UE nao dang truyén, UE hodc BS dich danh cho dif liéu, cic tai nguyén truyén théng
mién thoi gian va mién tan s6 dugc st dung cho viéc truyén, va’hoic thong tin cAu hinh
khac. UE nhan c6 thé giai ma kénh diéu khién SL nay truée dé thu duoc thong tin nay
trude khi gidi ma viée truyén dir lidu.

Céac hoat dong truyén khong can cAp phép doi khi dugc goi 1a cac hoat dong
truyén “khong phép”, “khong can lap lich”, hodc “khong 1ap lich”. Truyén SL khong
can cAp phép cling c6 thé duoc goi 1a, vi duy, “truyén khong can phép” SL, “truyén khong
can phép cép dong”, “truyén khong can lap lich dong”, hodc “truyén nhd sir dung phép
cép duoc tao cAu hinh”.

Theo cac phuong an khac nhau, thi UE truyén chi thi mau truyén SL cu thé cua
n6 cho UE dich hoic cac UE dich trong kénh didu khién SL. Mau truyén SL duoc tao
cAu hinh boi BS, dé cho phép cac hoat dong truyén thong SL khong can cip phép. Mau
truyén SL cu thé nay cho phép viéc truyén thong SL khong can cp phép tir UE nay
tranh xung dot voi viée truyén thong SL khong can cap phép ctia UE khac.

Thuét ngit xung dot nhu dugc s dung & day duge dung dé chi tinh huéng ma
trong d6 nhiéu UE truyén céc tin hi¢u nho s dung cung tai nguyén truyén thong hoic
cac tai nguyén truyén thong chdéng nhau, nén c4c tin hiéu truyén cia cic UE ¢6 thé gay
nhiéu v&i nhau, gdy nhiéu kho khin hon cho céc bo thu trong viéc giai ma céc tin hi¢u
dugc truyén. Vi du, su xung dot xay ra khi cac UE truyén trong cung tai nguyén thoi
gian - tan s6 trong cung khe thoi gian.

Su xung dot biéu thi vi du vé tinh hubéng ma trong d6 viéc truyén SL bsi UE nay
¢6 thé khong duge nhan béi UE khac. Nhu da néu trén, cac thiét bi ban song cdng co
thé truyén hodc nhan cac hoat dong truyén théﬁg lién két phu & thoi diém bat ky. UE
ban song cong thi khong thé nhén viéc truyén SL trong lic n6 cling dang truyén. Cac
mau truyén SL ciing c6 thé duoc st dung hodc duge st dung thay dé giam bot van dé
1a UE bé 15 céc tin hiéu tir mot hoac nhiéu UE khac do UE truyén cung mot lac véi mot

hodc nhiéu UE khéc do.
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Mau truyén SL biéu thi tdp hop thua cua céc tai nguyén truyén théng. Cu thé
hon, mau truyén SL x4c dinh cach thirc ma céc tai nguyén truyén thong dugc sur dung
boi cac UE danh cho cac hoat dong truyén SL; theo d6, mau truyén SL ciing c6 thé dugc
goi 12 miu tai nguyén. Mau truyén SL c6 thé duoc thiét ké @& cho phép tit ca cac UE
trong nhom phéi hop truyén thong v6i nhau ngay ca khi mot s6 hoat dong truyén duge
truyén theo cach khong can cap phép (ttrc 1a khong can 1ap lich dong). Diéu nay c6 thé
dic biét hiru ich trong cac img dung ching han nhu V2X va phéi hop UE, va/hoic ca
cac ung dung khéc.

Theo mét sé phwong an, mau truyén chi thi s6 lugng tai nguyén “bat” (on) hodc
tai nguyeén co thé str dung duoc trong cira s6 thoi gian cia mau truyén. Trong miu truyén
dya trén thoi gian - tin s6 thi, vi du, UE truyén bang cac tai nguyén truyén thong thoi
gian - tin s6 trong cac khe thoi gian ma dugc chi dinh la cdc khe thoi gian “bat” (on)
béi mau truyén, va nhén trong cac khe thoi gian ma khong duoc chi dinh la cac khe thoi
gian “bat” (hay n6i cach khac, duoc chi dinh 1a cac khe thoi gian “t4t” (off)) béi miu
truyén. V& mit nay, thi mau truyén 6 thé dugce coi 1a dang mau “bat-tat” theo mot s6
phuong an.

Mau truyén (hay theo mot s6 phuong 4n 12 mau bat-tit) c6 thé xac dinh cac tai
nguyén dugc st dung cho mot s6 luong hoat dong truyén khéi van chuyén (Transport
Block - TB). Cac hoat dong truyén c6 thé bao gdm viéc truyén khoi diu va nhiing lan
truyén lai cing TB. Viéc truyén khéi diu va truyén lai TB ¢6 thé doi khi con duge goi
1a nhirng 1an 13p lai. Theo mot sé phwong 4n, thi mdi mau truyén biéu thi cac hoat dong
truyén mot khbi van chuyén (Transport Block - TB); tirc 1a UE khoi dong vige truyén
khéi dau dbi v6i TB tai khe “bat” thi nhét trong mau truyén, va tiép tuc 1ap lai TB trén
tat ca cac khe “bat” cho dén khi két thuc cac khe “bat” ma duoc xac dinh boi mau truyén.
Trong loai tmg dung nay, thi mau truyén (hodc mau bat-tit) c6 thé duge coi 1a mau 13p
lai. Theo mot sé phuong 4n, UE cling ling nghe cac hoat dong truyén ciia cac UE khac
trong cac khe “tat” ma dugc xac dinh boi mAu truyén hoic khe bét ky ma khong dugc
xéc dinh 1a khe “bat” trong mau truyén. Didu nay c6 thé duge thuc hién bing cach kiém
tra xem c¢6 SA dugc truyén tir cic UE khéc hay khong, va néu c6 SA dugc do thiy, thi
UE con kiém tra xem viéc truyén dit liéu lién quan d6 c6 duoc nhdm dén UE hay kh(”)ng,
va néu c6, thi UE str dung thong tin tir SA dé tiép tuc giai ma viéc truyén dit liéu ma

duge nhim dén UE. Theo céach khac, theo cac phuong an khéc, thi UE ling nghe céac
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UE khac hoic kiém tra thong tin diéu khién SL ctia UE khac mién 1a n6 dang khong
truyén trong cung khe.

Séng ché cling d& xuit cac co ché bao hiéu danh cho cic hoat dong truyén thong
SL khong cAn cip phép dugc dé xudt nay. Nhu da md ta trén day, céc kénh diéu khién
SL ¢6 thé duoc ding dé diéu tiét viéc truyén dit liéu SL. Mot sd phuong 4n duge mo ta
& day khai quat cac co ché bao hiéu danh cho cac hoat dong truyén thong SL khong can
cAp phép nho st dung cac mAu truyeén. '

Theo mot s phwong 4n, UE dugce tao c4u hinh dé st dung mau truyén ma Xxéac
dinh hodc chi thi cac tai nguyén truyén théong ma dugc phan phéi hoic dugc cap phat
cho UE trong khoang thoi gian cu thé danh cho céc hoat dong truyén thong SL. Cac UE
khac duoc tao cdu hinh tuong tu dé sir dung cac mau truyén twong ting trong khoéng
thoi gian nay. UE ¢6 thé truyén va nhan céc hoat dong truyén SL trong mot khoang thoi
gian nho sir dung cdc tai nguyén truyén thong nay theo mau truyén ctia né. UE ban song
cong co6 thé vin dang truyén tai cac thoi diém nhét dinh trong ltc cac UE khac dang
truyén, nhung cac mau truyén c6 thé dugc thiét k& dé cung cdp co hoi cho mdi UE dé
nhén cac hoat dong truyén SL tir tit ca cac UE khac it nhit mot 1an trong khoang thoi
gian nay néu tit ca cac UE duoc tao cAu hinh va truyén trong khoang thoi gian nay nho
st dung cac mau truyén tuong tmg cla ching.

Thoi gian 1a mot chiéu ma c6 thé dugc sir dung trong viéc xac dinh mue st dung
tai nguyén truyén thong trong mau truyén. Céc chidu khac, chang han tan sb, ma,
vé/hodc chit ky, 1a cling dugc dy tinh.

Céac miu truyén co thé thudc vé tap hop hodc bé mAu truyén ma 1a chung cia
nhom UE. Bao hiéu RRC c6 thé dugc dung dé tao cAu hinh mau truyén cho UE va/hodac
bé mAu truyén, ciing nhu céc tai nguyén truyén thong danh cho dit liéu SL va viéc didu
khién. MAu truyén hodc bé miu truyén ciing c6 thé duoc bao hiéu béi bao hiéu quang
ba (vi du, trong khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB)). Theo cach
khac, UE co thé duoc tao cAu hinh trude dé su dung cAu hinh cu thé.

Theo phuong an dugc goi 1a ché do truyén SL thir nhét, thi vi du vé viée truyén
thong khong can cip phép phan tan dugc mo ta. Theo phuong dn nay, thi bao hiéu RRC
tao cu hinh mau truyén danh cho UE cu thé.

Theo phuong 4n dugc goi 1a ché d truyén SL thir hai, thi vi du khéc vé vigc

truyén thong khong can cAp phép phan tan dugc mo ta. Bao hiéu RRC va khéi thong tin
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hé théng (System Information Block - SIB) tao céu hinh hodc xéac dinh truéc bé mau
truyén, va UE chon ngau nhién mau truyén tir trong bé mAu truyén nay. Bé mAu truyén
chung co thé dugc xac dinh cho, vi du, cac UE RRC idle va RRC_inactive.

C4c phuong an thuc hién néu trén 1a khac véi cac ché d6 truyén SL thong thuong.
So véi ché @6 LTE 3, ma trong d6 tai nguyén dugc 1ap lich theo cach dong hodc ban
lién tuc bai DCI, thi tai nguyén duoc tao cAu hinh theo cach bén tinh ma khéng cin
phép cap dong trong cac ché @0 truyén SL thi nhét va thir hai dugc gi6i thiéu trén day.
Ngoai ra, viéc 1dp lich trong cac ché do truyén SL thu nhat va thir hai nay c6 thé duoc
thuc hién béi bao hiéu RRC, thay vi bao hi¢u DCI trong ché do LTE 3. So v6i ché do
LTE 4, thi UE trong cc ché do truyén SL thir nhat va thtr hai nay khong thuc hién viée
chon tai nguyén ty quan hoan toan, vi UE truyén theo miu hodc cac mau truyén dugc
tao cdu hinh. Theo mot sd phuong 4n, thi béo hiéu RRC duoc ding dé tao cdu hinh UE
v6i (cac) mau truyén dé giam bot cac xung dot tiém 4n hodc giam su anh hudng cia sy
rang budc ban song cong gifta cac hoat dong truyén SL ciia UE nay va cac hoat dong
truyén SL ctia cac UE khéc.

Ngoai ra, trong LTE V2X, thi UE c6 thé dugc tao cAu hinh v6i RP nhén twong
tw nhu RP truyén, trong d6 UE ling nghe tit ca cac kénh trong RP nhéan nay. Trong cac
ché do truyén SL khong can cip phép duge mo ta & day, thi khong can tao c4u hinh RP
truyén va nhan.

Cac phuong an dugc boc 10 ¢ day ciing khac véi viée truyén UL c6 phép cp
duogc tao cAu hinh hogc viéc truyén UL khong can cAp phép ctia NR trong mot s6 khia
canh. Tht nhét, mot sb trong s6 cac phuong an duge boc 10 & day lién quan dén cac
hoat déng truyén SL khong can cap phép, va do do, cAu hinh tai nguyén danh cho céc
hoat dong truyén nay 1a danh cho cac kénh khéc so véi trong hoat dong truyén UL. Vi
du, trong SL, thi PSSCH (Physical Sidelink Shared CHannel - kénh dung chung lién két
phu vat Iy) va PSCCH (Physical Sidelink Control CHannel - kénh diéu khién lién két
phu vat 1y) 1a c6 thé dugc tao cdu hinh, chir khong phai 1a PUSCH (Physical Uplink
Shared CHannel - kénh dung chung duong 1én vét 1y) trén UL. Thir hai, trong cac hoat
dong truyén UL, thi bd thu (vi du, BS) biét cAu hinh tai nguyén cta UL, nhu da mo ta
trén day. Nguoc lai, trong SL, thi bo thu (vi du, UE) khong biét c4u hinh tai nguyén.
Thir ba, trong hoat dong truyén UL c6 phép cap duogc tao cAu hinh, thi chi ¢6 s6 1an lap

lai 1a c6 thé dugc tao cau hinh, chtr khong phai mau truyén. Trong hoat dong truyén UL
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c6 phép cép duoc tao cu hinh cta NR, thi nhitng su lap lai theo s6 1an lap lai, néu duge
tao cu hinh, 1a duogc thuc hién trong khe ngay sau lan truyén khoi dau. Diéu nay 1a vi
NR UL khéng c6 van dé v& su rang budc ban song cong, vi tht ca cac UE chi truyén
trong UL va khong can lang nghe trong UL.

Trong ché d6 khong cin cAp phép phén tan dé truyén SL nhu duoc boc 16 ¢ day,
thi UE c6 thé st dung mau truyén dé truyén va truyén lai khéi dit liéu voi s6 1an lap lai
¢b dinh theo miu truyén, ma khong c6 phan hdi yéu cau lap tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ) nao. Trong loai img dung nay, thi mau truyén c6
thé duoc coi 12 mau lap lai.

Theo cac phuong an nita, thi bé mau truyén c6 thé dugc ap dung cho cac nhém
UE dé phéi hop UE. UE ¢6 thé, vi dy, chon mau truyén tir bé mau truyén theo chi sb
UE ctia n6, hoic UE c6 thé chon ngiu nhién mau truyén tir bé mau truyén.

Theo mét sé phuong 4n, thi viéc truyén SL ¢6 thé st dung k¥ thuat ghép kénh
phéan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplex - OFDM) ¢6
tién t6 vong (Cyclic-Prefix - CP), twong ty nhu dang séng dugc sir dung cho viée truyén
duong xubng LTE. Theo mot sd phuong 4n, thi viéc truyén lién két phu str dung k¥
thuat da truy cép phan chia theo tan s6 don séng mang (Single Carrier Frequency
Division Multiple Access - SC-FDMA), twong tw nhu dang séng dugc stt dung cho hoat
dong truyén duong 1én LTE. Theo mot s6 phuong 4n, thi cdc hoat dong truyén lién két
phu sir dung k§ thuat da truy cdp khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access -
NOMA), ching han: da truy cip ma thua (Sparse Code Multiple Access - SCMA), da
truy cap lu6i dan xen (Interleave-Grid Multiple Access - IGMA), truy cép chung da
ngudi dung (Multi-User Shared Access - MUSA), trai phd toc do ma thap, trai pho mién
tn sd, da truy cdp duwoc ma hoa khong truc giao (Non-orthogonal Coded Multiple
Access - NCMA), da truy cip phan chia theo mau (Pattern Division Multiple Access -
PDMA), da truy cap trai phé tai nguyén (Resource Spread Multiple Access - RSMA),
trai phé) mét do thap c6 mé rong vecto chit ky (Low Density Spreading with Signature
Vector Extension - LDS-SVE), truy c4p chung toc d6 ma thap va dua trén chit ky (Low
code rate and Signature based Shared Access - LSSA), truy cép duoc ma@ hoa khong
truc giao (Non-Orthogonal Coded Access - NOCA), da truy cap phén chia theo su dan
xen (Interleave Division Multiple Access - IDMA), da truy cap phén chia theo su lap

16



42391 17/98

lai (Repetition Division Multiple Access - RDMA), hodc truy cép dugc ma hoa tryc
giao nhém (Group Orthogonal Coded Access - GOCA).

Céc phuong 4n minh hoa s& dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Fig.1A 1 hinh v& thé hién so dd khdi, theo mot vi du, cia cAu hinh tai nguyén
hai chidu danh cho viéc truyén SL khong cAn cép phép. Fig.1A 1a hinh vé thé hién ludi
tai nguyén 100, ma bao gbm céc tai nguyén mién tan sb FO, F1, F2 va F3, va c4c tai
nguyén mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4. MBbi t6 hop cuia tai nguyén mién tan sd va
tai nguyén mién thoi gian tao thanh tai nguyén truyén théng, theo vi du nay 12 tai nguyén
truyén thong thoi gian - tan s6, dé truyén SL. Fig.1A ciing thé hién miu truyén danh
cho UEL. Luéi tai nguyén 100 chi thi tai nguyén truyén thong thoi gian - tan s6 danh
cho hai hoat dong truyén bsi UE1, ciing nhu phién ban du thira (Redundancy Version -
RV), RV0 hoac RV3, duoc gén nhan trén mdi tai nguyén truyén thong.

Trén Fig.1A, UE1 duoc tao cAu hinh véi mau truyén, ma xac dinh mot cach
tuwong minh s6 14n lap truyén ciling nhu céc tai nguyén truyén théng cho mdi sy 13p lai.
Mai su lap lai cling ¢6 thé dugc lién két v6i RV, ma c6 thé dugc dinh trude hodc dugc
tao cAu hinh trude (vi du, dugce tao cAu hinh nho st dung chudi RV riéng cia UE ma
chi thi RV duoc lién két danh cho mdi sur 1ap lai). Mot chi s UE dugc ding dé chi thi
c4 tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan s trén Fig.1A. N6i chung, chi s6
UE la twong Gng v61 UE cu thé hodc nhém UE. Céc tai nguyén truyén thong ma duoc
4n dinh cho UE1 thi tao thanh méu truyén danh cho UEL.

Ludi tai nguyén 100 co chiéu dai mién tAn sb 12 4 va chidu dai mién thdi gian 1a
5. Trong mién thoi gian, thi TO dén T4 c6 thé 1a cac khe, cdc khe mini, cac ky hiéu, hodc
don vi lugng tir hoa hoac don vi thoi gian bét ky khac. Trong mién tan sb, thi FO dén
F3 ¢6 thé 13 cac kénh tAn s con, cac to hop clia cac kénh con, cac khéi tai nguyén, cac
nhom khéi tai nguyén (Resource Block Group - RBG), céc phin bing thong
(BandWidth Part - BWP), cac séng mang con, s6 lwong séng mang con, cdc sdng mang
hoidc don vi lugng tir hod hodc don vi tan s6 bat ky khac. Céc kénh con khéac nhau trong
mién tan s chi 1a mét vi du. Thay vao do, cac kénh con c6 thé duoc lién két vai cac 16p
da truy cap khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access - NOMA) khac nhau,
c4c tai nguyén hoa tiéu khéc nhau, va/hodc céc tai nguyén khac. Tuy duoc thé hién dudi
dang céc tai nguyén mién thoi gian va cac tai nguyén mién tan sé trén Fig.1A, nhung

n6i chung 1a miu truyén ciing c6 thé hodc thay vao dé 1a bao gom cac tai nguyén micn
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ma (chang han da truy cip md thua), cac tai nguyén mién khong gian, va/hodc céc tin
hiéu tham chiéu giai didu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) khac. Ngoai
ra, cAc mau truyén 12 khong chi gi6i han & hai chidu, va do d6, c6 thé bao gdbm s lugng
chiéu 16n hon hodc nhé hon hai.

Theo mét sé phurong 4n, thi cac tai nguyén mién tan sd, c4c hoa tidu va chi s6
16p 1a dugc lién két v6i cac chit ky mién thoi gian. Vi dy, thay vi st dung chi s6 UE, thi
ludi tai nguyén 100 co thé chi chi thi chit ky mién thdi gian hodc mAu truyén mién thoi
gian, va cac chiéu khac (vi du chiéu mién tin s6) 1a c¢6 thé duoc suy ra tlr no.

Fig.1B 12 hinh v& thé hién so d khéi khac, theo mot vi du, cua cau hinh tai
nguyén hai chidu danh cho viéc truyén SL khéng can cAp phép. Fig.1B thé hién luéi tai
nguyén 102. Ludi tai nguyén 102 bao gbm cac tai nguyén mién tin s6 FO, F1, F2 va F3,
va cé4c tai nguyén mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 gidng nhu luéi tai nguyén 100
trén Fig.1A. Fig.1B cling thé hién mau truyén danh cho UE2.

Ludi tai nguyén 102 chi thi cac tai nguyén truyén thong thoi gian - tan sd danh
cho hai hoat dong truyén boi UE2, ciing nhu phién ban du thira (RVO0 hodc RV3) ¢6
nhin trén mdi tai nguyén truyén thong. Céc tai nguyén truyén thong thoi gian - tan sd
nay xac dinh mau truyén danh cho UE2. Céc tai nguyén truyén thong thoi gian - tan sb
duoc chi thi trong luéi tai nguyén 102 danh cho UE2 1a khéc v6i cac tai nguyén truyén
thong thoi gian - tAn s dugc chi thi trong ludi tai nguyén 100 danh cho UEI.

Céac hinh vé Fig.1C, Fig.1D, Fig.1E, Fig.1F, Fig.1G, Fig.1H, Fig.1I va Fig.1J 1a
cac so dd khdi nita thé hién cac vi du khac vé cc cu hinh tai nguyén hai chiéu danh
cho viéc truyén SL khéng cin cAp phép. Cac hinh v& Fig.1C, Fig.1D, Fig.1E, Fig.1F,
Fig.1G, Fig.1H, Fig.1I va Fig.1J lan luot thé hién céc ludi tai nguyén 104, 106, 108,
110, 112, 114, 116 va 118, mdi luéi tai nguyén bao gdm céc tai nguyén mién tan sd FO,
F1, F2 va F3, va c4c tai nguyén mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 gidng nhur luéi tai
nguyén 100 trén Fig.1A. Mbi trong sb cac luéi tai nguyén 104, 106, 108, 110, 112, 114,
116 va 118 14n luot chi thi cac tai nguyén truyén thong ma xéc dinh cac mAu truyén
danh cho UE3, UE4, UES, UE6, UE7, UES, UE9 va UE10, ciing nhu phién ban du thira
(RV0 hodc RV3) ¢6 nhan trén mdi tai nguyén truyén thong. Mdi sy 4n dinh hodc sy cap
phat tai nguyén truyén théng ma dugc chi thi boi cac ludi tai nguyén 100, 102, 104,
106, 108, 110, 112, 114, 116 va 118 1a duy nhét.
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Fig.1K 12 hinh v& thé hién so d khdi khac nita thé hién cAu hinh tai nguyén hai
chiéu danh cho viéc truyén SL khong can cép phép. Fig.1K thé hién ludi tai nguyén
120, ma ciing bao gom céc tai nguyén mién tan s6 FO, F1, F2 va F3, va céc tai nguyén
mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 giéng nhu luéi tai nguyén 100 trén Fig.1A. Ludi
tai nguyén 120 1a su chdng cia cac luéi tai nguyén 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112,
114, 116 va 118. Do do, lui tai nguyén 120 c6 thé duoc coi 1a chi thi bé mAu truyén,
ma bao gdm cac miu truyén danh cho UE1-UE10.

Cac tai nguyén truyén thong dugc thé hién trén Fig.1K 1a dugc st dung cho viéc
truyén SL boi cac UE tuong Gmg, theo cac mAu truyén cia ching. Néi chung, mdi tai
nguyén truyén thong biéu thi viéc truyén tiém ning ddi véi khéi van chuyén (Transport
Block - TB). Cung mot TB duoc st dung trong mdi 1an truyén boi UE trén chiéu dai
ctia mAu truyén. C6 thé c6 théng tin didu khién (SA) dugc lién két véi TB dé duoc
truyén trén céc tai nguyén riéng biét trén kénh PSCCH.

Trén Fig.1K, theo cac mau truyén twong tng cua chiing, thi mdi UE truyén TB
hai 14n trén chiéu dai ctia mau truyén dugc tao cdu hinh, va do do, s6 1an 1ap lai cla mdi
miu truyén 1a 2. Nhu duge giai thich dui day, diéu nay cho phép mdi UE nhén it nhat
mdt 14n truyén TB boi cac UE kia.

UE1 khong thé nhan trong TO va T1 vi su rang budc ban song cong. Nhu vay,
UE1 khéng thé nhan hoat dong truyén thtr nhat cia UE2, UE3 va UE4. Tuy nhién, nho
cAu hinh cta b& miu truyén hodc mau truyén riéng cia UE, ma UE1 ¢6 thé nhan cac
hoat dong truyén thir hai ctia UE2, UE3 va UE4 trong it nhat mot khe thoi gian trén
chidu dai ctia m3u truyén, ma theo vi du nay 1a nam khe thoi gian.

Déi véi viee nhan, thi cac UE c6 thé giai quyét cac hoat dong truyén tir cac UE
truyén khéc nhau theo cach bét ky trong sb nhing cach khéc nhau. Theo vi du dugc thé
hién trén Fig.1K, thi UB5 dén UE10 c6 thé phan biét cac hoat dong truyén nhan dugc
tr UE1 dén UE4 trong TO nho s dung chiéu mién tan s6. Vi du khac 12 viéc UE1 dén
UE4 ¢6 thé c6 su chdng nhau trong céc tai nguyén mién thoi gian va mién tan s6 dbi
v6i hoat dong truyén thit nhét cia chiing, nhung chiing ¢6 thé sir dung bang ma/cac ma
trai phé hodc cac 16p khac dé giai quyét sy xung dot nho st dung cac ma truc giao hodc
cac so do truyén da truy cap khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access -
NOMA).
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Noi chung, nhiing sy 1dp lai cua mdi 14n truyén cia UE boi UE trén chiéu dai
ctia mAu truyén 13 truyén cing TB. Tuy nhién, cic RV ma dugc lién két v6i nhitng su
lap lai nay la co thé dugc tao cdu hinh theo cach khac. Theo vi du dugc thé hién trén
Fig.1K, thi cac chudi RV khéac nhau dugc st dung trong mdi 1an 1ap lai. Do d6, nhitng
14n lap lai TB b6i UE c6 thé khong nhét thiét phai hoan toan giong nhau. Nhimg s 1ap
lai co thé st dung céc thong s6 ma hoa khac nhau, challng han cac chudi RV khéc nhau,
vi du, dé ting kha ning ma sy 13p lai sau d6 co thé duoc giai ma ding boi UE nhén sau
khi 1n truyén truée d6 déi véi van khéi dir liéu hodc khéi van chuyén d6 bi that bai.
MOi su lip lai cling ¢ thé duoc lién két véi RV ma co thé 1a giéng nhau hogc khac nhau
d6i v6i nhimg 1an 13p khac nhau cta TB, va theo mot s6 phuong 4n thi RV danh cho
mdi su 1ip lai 1a duge dinh trude hodc duoc tao c4u hinh trudce (vi du, dugce tao ciu hinh
nhd st dung chudi RV riéng cia UE ma chi thi RV duoc lién két ddi v6i mdi sur lap lai).

Tai UE nhén thi m3i hoat dong truyén tir UE truyén la c6 thé dugc giai ma doc
1ap. Theo cach khac, cac hoat dong truyén tir nhiéu UE trong trudng hop phéi hop UE
trong pha da diém va (c4c) pha phéi hop 1a c6 thé cing dwgc giai ma boi UE nhén.

Theo mét s6 phuong 4n, viéc trai ph6 mat do thap (Low Density Spreading -
LDS) c6 thé dugc ap dung trong mién thoi gian cho cac hoat dong truyén. Tong quat
hon, loai trai phé muc do ky hiéu hodc mirc do bit bat ky khac ma dugc st dung trong
so dd da truy cép la c6 thé dugc ap dung cho mién thoi gian dugc xac dinh béi mau
truyén thay vi mién tan s6 danh cho cac hoat dong truyén d6. Vi duy, ky hiéu truyén ¢
thé dwoc nhan voi chudi trai phd va ky higu dAu ra dugc trai phd tai cc khe thoi gian
khac nhau ctia mau truyén.

Theo mdt sd phwong 4n, cac tai nguyén truyén trong khe “bat” cua mau truyén
6 thé dwogc két hop cling nhau dé truyén khéi van chuyén 16n hon.

Theo mot sb phuong an, mdi tai nguyén truyén trong khe “bat” clia mau truyén
1a dwoc ding dé truyén cac goi doc 1ap. CAn hiéu rang c4c hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1K
cung cap cac vi du kha thi vé cAu hinh mAu truyén va bé mAu truyén. Cac bé mAu truyén
khac ma st dung s6 lugng tai nguyén mién thoi gian, s6 lwong tai nguyén mién tan sd
khac, va/hodc cac tai nguyén truyén thong khac, 1a kha thi. Ngoai ra, cac céu hinh khac
clia cac miu truyén ma duge bao gbm trong bé mau truyén nay 1a kha thi. Vi duy, db6i
v6i bé mAu truyén hai chidu véi sé 14n lap lai (K) 12 2, chiéu dai ciia cac tai nguyén mién

tAn s6 1a (M), va chidu dai cla cac tai nguyén mién thoi gian la (N=M+1), thi s6 luong

20



42391 21/98

mau truyén ma bé miu truyén c6 thé ho tro va cho phép moi UE nhén viéc truyén béi

mdi UE khac trong it nhit mét khe truyén/nhan 1a c6 thé duoc xé4c dinh dusi dang:

s6 lwong mau lap = M;N (1)

Fig.2 12 hinh vé thé hién so d khéi, theo vi du khac, clia cAu hinh tai nguyén hai
chidu khéc danh cho viée truyén SL. Fig.2 thé hién ludi tai nguyén 200. Fig.2 ciing thé
hién chi s6 UE (dugc nhan dang 1a UEL, UE2 ... hodc UE 10) va chudi RV (mal1a {00
0 ... 0} chi thi ring mdi hoat dong truyén déu sir dung RVO0) dugc 4n dinh cho mdi tai
nguyén truyén thong.

Trén Fig.2, nhu trén Fig.1K, mdi chi s6 UE (UEL dén UE10) la duogc tao clu
hinh v6i mau truyén, ma cling xac dinh s4 14n lap truyén tai c4c tai nguyén truyén thong
danh cho nhitng sy lap lai. Mot chi sé UE dugc ding dé chi thi ca hai mién tai nguyén
truyén thong (vi du, mién thoi gian va mién tan s& hodc mién thoi gian va mién ma).
Cac tai nguyén truyén thong ma dugc 4n dinh cho UE1 1a mot phan cta mau truyén
danh cho UE1. Tuong tu, cac tai nguyén truyén thong ma dugc 4n dinh cho UE2 dén
UE10 13 mot phan cua cac mAu truyén danh cho cac chi s6 UE nay. Tap hop cdc mau
truyén nay tao thanh bé mAu truyén.

UE ¢6 thé duogc tao cdu hinh v6i bé mau truyén va chon ngau nhién mAu truyén
tir b mau truyén nay. Theo mot phuong an v viéc tao cau hinh bé mAu truyén, thi s&
lan lap lai (K) va chiéu dai cia mau truyén 1a dugc chi thi. Theo mot phuong an, tat ca
cc mAu truyén ma thoa man K va cac théng s6 chiéu dai va khoang va phan ving cla
do chi tiét thoi gian cu thé (vi dy, khe TO dén T4 trén Fig.1K) va cac kénh tan sb con
(vi dy, FO dén F3 trén Fig.1K) ma dugc bao gbm trong bé mAu truyén thi dugc coi 1a
c4c mau truyén ung vién gitta bé mau. Khoang va phin ving nay ctia cac kénh tan sb
con (FO dén F3 trén Fig.1K) ciing c6 thé duogc chi thi cho bé mau truyén. Theo phurong
4n khac, khong phai moi mau truyén kha thi ma thoa man K va céc thong sd chiéu dai
déu nhét thiét phai duge bao gbm trong bé mau truyén. Chi tip hop con cua tat ca trong
b6 cac mau truyén kha thi 12 ¢6 thé duoc chon cho bé. Mot vi du vé cac tap hgp con cua
céc mau truyén kha thi do gifta bé mAu 1a cac mAu truyén twong tng voi UEL dén UE10
nhu dugc chi thi trén Fig. 1K.UE cling ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi vi tri thoi diém bat

dau ctia mau truyén danh cho cau hinh bé mau truyén.
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Pé cho UE truyén ma khong can phép cp dong trén SL theo mAu truyén, thi
mAu truyén hozc bé mau truyén phai duoc xac dinh bang cach nao d6 hodc duge thu
thap béi hodc 1a da biét déi véi UE, va c6 thé dugc béo hiéu cho UE. Viée béo hiéu céc
mau truyén va/hoac cac bé mau truyén 1a ¢6 thé dugc thuc hién thong qua, vi dy, cac
khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB), bdo hi¢u RRC riéng cua té
bao, bao hiéu RRC riéng cta UE va/hodc bdo hi¢u DCL

Céc chiu khac nhau ctia cAu hinh tai nguyén c6 thé dugc tao cAu hinh riéng biét
nho st dung bdo hiéu RRC riéng cia UE. Theo cach khac, su két hop cua hai hodc
nhidu trong sb cac tai nguyén mién thoi gian, mién tan s, mién ma, DMRS va céc tai
nguyén khac la co thé dugc tao cdu hinh ciing nhau nho st dung chi s UE don. B4o
hiéu ctia chi s6 UE c6 thé 1a bao hiéu RRC riéng ctia UE hogc phuong phap bat ky trong
s6 cac phuong phéap bao hiéu duge mo ta ¢ ddy. Su dnh xa gifta chi s6 UE va céc tai
nguyén truyén thong trong mau truyén 1a ¢6 thé duge thuc hién boéi UE, hodc ¢6 thé
duoc dinh trude va/hoidc duge bao hiéu cho UE boi bao hiéu RRC. Sy dnh xa nay co
thé c6 dang bang 4anh xa hodc quy tac hodc phuong trinh ma xac dinh cic tai nguyén
theo cac chidu khac nhau déi vé6i chi sé UE cu thé. Theo mot s6 phuong 4n, thi bang
anh xa hodc quy tac do, néu dugc dinh trude, 1 sao cho mdi UE ¢6 thé nhén it nhit mot
hoat dong truyén tir mdi trong sé cac UE khéc. Nhu & vi du duge thé hién trén Fig.1A,
Fig.1B, va Fig.1K, viéc truyén cua hai UE khéc nhau (vi du UE1 va UE2) trong cling
khe 13 ¢6 thé dugce 4nh xa dén cac kénh tan s con khac nhau. Ngoai ra, néu hai UE
(hoac chi s6 UE) ¢6 hoat dong truyén thtr nhat d6i véi TB tai cung khe thoi gian, thi
hoat dong truyén thit hai ctia chung 12 dugc anh xa dén cac khe thoi gian khac nhau dé
khéc phuc su rang budc ban song cong. Vi du, ddi v6i K=2, thi sy 4nh xa mot - mot dbi
v6i M (M=4 trén Fig.1A - Fig.1K) tai nguyén mién tan s6 1a c6 thé dugce tao ra véi mau
mién thoi gian chidu dai M+1, dé hd trg M*(M+1)/2 kénh thi gian - tin s6 dé dugc cip
phat cho M*(M+1)/2 UE khac nhau.

Theo mot sb phuong 4n, thi mau truyén 1a duogc xac dinh trén céc tai nguyén ma
duoc bao gém trong RP duogc tao c4u hinh, hoic khong tao cAu hinh RP mdt cach tudng
minh.

Fig.3A 12 hinh v& thé hién so dd khdi, theo mot vi du, ciia hai cach khac nhau dé
tao cAu hinh miu truyén ddi véi chu hinh tai nguyén mién thoi gian. Fig.3A bao gdm

cac mau truyén 300, 302, ma bao gdm cac khe “t3t” (mot trong s6 ching dugc ghi nhan
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1a 304) ma trong d6 UE khong truyén, va cac khe “bat” (mot trong s6 ching dugc ghi
nhan 1a 306) ma trong d6 UE co thé thuc hién cac hoat dong truyén SL. Céc hoat dong
truyén SL c¢6 thé bao gdm, vi du, cac hoat dong truyén V2X. N6i chung, cac khe “bat”
304 va cac khe “tit” 306 xac dinh cac mau truyén. Tuy dugc goi chi yéu 1a cac khe,
nhung mdi khe 404, 406 c6 thé 14, vi du, khung con, khe mini, ky hiéu OFDM, mot sb
luong ky hiéu OFDM hodc don vi thoi gian bét ky khac.

Cac mau truyén 300, 302 trén Fig.3A ciing bao gdm d6 dich, ma chi thi vi tri bét
dAu ctia cac mau truyén, va c6 thé 1a, vi du, chi sb khe hodc bo nhan dang hodc do dich
tir khe cu thé hodc diém bt dau ctia khung. Mau truyén 302 ciing bao gbm chu ky, ma
x4c dinh khe ho thoi gian gifta céc vi tri bét diu cua hai mAu truyén ké nhau ma trong
d6 cac mau truyén co thé xuét hién mot cach dinh ky theo thoi gian.

M&5i mu truyén c6 thé dugc biéu dién bing 4nh xa bit, nhu dugc thé hién. Trong
anh xa bit {00101011} trén Fig.3A, thi “1” biéu thi don vi thoi gian (vi dy, khe “bat”
306) ma kha dung cho viéc truyén SL va “0” biéu thi don vi thoi gian (vi du, khe “tat”
304) ma trong do viéc truyén SL khong duge thyc hién béi UE dang sit dung céc mau
300, 302. Anh xa bit nay c6 thé 1p lai chinh n6 ma khong c6 khe hé gitra nhimg 1an lap
k& nhau nhu duoc thé hién tai 300, hodc ¢6 khe hé nhu dugce thé hién boi chu ky tai
302.

Sé lugng khe “bat” 306 trong mot mau truyén, ma theo cac vi du dugce thé hién
trén Fig.3A 12 bén, biéu thi s6 14n Lip lai (K) dbi v6i mau lap, hodc tong quat hon 1a cac
tai nguyén truyén thong ma c6 thé dugc st dung cho céac hoat dong truyén SL. Nhu da
md ta trén ddy, mau truyén co thé xac dinh c4c tai nguyén duogc st dung cho mot sd
lwong 1an truyén TB. Cac hoat dong truyén c6 thé bao gbm viéc truyén khoi dau va
nhitng 1an truyén lai cung TB. Viéc truyén khoi dau va truyén lai TB c6 thé doi khi con
dugc goi 1a nhitng 14n 1ap lai. Theo mot s6 phwong 4n, thi mdi mau truyén biéu thi cac
hoat dong truyén mot khéi van chuyén (Transport Block - TB); tirc 1a UE khoi dong
viée truyén khoi ddu déi véi TB tai khe “bat” 306 thir nhat trong mau truyén, va tiép
tuc lap lai TB trén tt ca cac khe “bat” 306 nho st dung RV tuong tmg véi chudi RV
duge tao cau hinh hoic duge dinh truéce cho dén khi két thuc thoi gian ma dugce xac
dinh boi miu truyén. Do d6, theo mot sd phuong 4n, mau truyén nay chi thi s6 1an lap

lai (K).
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Theo mét sd phuong an, UE cling c6 thé ling nghe cac hoat dong truyén cua cac
UE khac trong cac khe “t§t” ma duoc xac dinh bdi mau truyén hozc khe bat ky ma
khong dugc xac dinh la khe “bat” trong mAu truyén. Piéu nay co thé dugc thuc hién
bang cach kiém tra xem c6 SA dugc truyén tlr cac UE khac hay khong. Néu c6 SA duge
do thiy, thi UE c6 thé con kiém tra xem viéc truyén dit liéu lién quan d6 c6 dugc nhim
dén UE hay khong, va néu c6, thi UE c6 thé sir dung thong tin tir SA dé tiép tuc giai ma
viéc truyén dit liéu ma duge nhdm dén UE. Theo cach khéc, thi UE c6 thé ling nghe
c4c UE khéc hoic kiém tra théng tin diéu khién SL ctia UE khac mién 1a né dang khong
truyén trong cung khe.

B4o hi¢u didu khién dé tao cAu hinh cidc mau truyén c6 thé bao gdm 4nh xa bit
nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Béo hidu ciing ¢6 thé chi thi do dich / diém bt dau cia
mAu truyén.

Nhu duoc thé hién boi mau truyén 300, thi do dich hogc vi tri thoi diém bat dau
d6 xéc dinh vi tri thoi didm bat ddu ciia mot mAu truyén, va mau truyén nay c6 thé lap
lai gitra tat ca cac khe kha dung, chéng han tat ca cac khe trong khung 16m hon. Vi dy,
mAu truyén nay c6 thé 13p lai trong khung thoi gian 16n hon, vi du, 10240 khung con,
chi ngoai trir DL hogc cac khe tr6i DL. Khung thoi gian 16n hon nay ¢6 thé 1a chidu dai
duoc xac dinh boi s khung hé théng (System Frame Number - SFN) td1 da cho phép.
Vi du, trong LTE hoac NR, thi SFN i da la 1024 va mdi khung hé théng bao gom 10
khung con, do d6, khung thoi gian 16n hon nay la bang 10240 khung con hodc 10240
ms véi mdi khung con bang 1 ms. Theo mot s6 phuong 4n, & cudi khung thoi gian 16n
hon (vi du, 10240 khung con), thi ¢ thé khong c6 di khung con bd sung cho 1an lap lai
hoan chinh khéc cia mAu truyén. Thay vi cho “chia” mAu truyén gitra bién khung thoi
gian, v6i mau truyén mot phan sau 10240 khung con va tiép tuc trong 10240 khung con
tiép theo, thi cac mAu truyén c6 thé cé cing vi tri twong d6i trong mdi tap hgp 10240
khung con. No6i cach khac, mAu truyén c6 thé dugc x4c dinh trong khung thoi gian 16n
hon, trong d6 vi tri bt dau va chu ky 1a dugc xac dinh lam vi tri trong khung thoi gian
16n hon ndy, va cac khung thoi gian 16n hon khéac nhau c6 cung vi tri tuong d6i cta cac
mau truyén.

Nhu duoc thé hién tai 302, chu ky ¢6 thé xac dinh khe hd mién thoi gian giita
cac vi tri bit diu ciia hai miu truyén ké nhau, ching han khi c6 céc tai nguyén dugc clp

phat hodc khe hd khac nao do gitra hai mau truyén ké nhau. Cac tai nguyén danh cho

24



42391 25/98

mAu truyén c6 thé xuit hién mot cach dinh k¥, va dugce xac dinh boi d6 dich va chu ky
theo mot sb phuong an, trong d6 d§ dich chi thi vi tri thoi diém bat dau cua miu truyén,
va mAu truyén xuAt hién mot cach dinh k¥ v6i khe hé gitta hai mau truyén 1a chu ky.
Trong mdt sd truong hop, thi BS ¢6 thé bao hiéu chu ky nho st dung bao hiéu RRC.

Theo mot sd phwong 4n, thay vi chi thi vi tri thoi diém bét dau ctia miu truyén,
thi BS c6 thé chi thi vi tri thoi diém bat diu cta 14n truyén khoi dau ctia TB. Mot vi du
v& viéc chi thi vi tri thoi diém bét diu d6 duoc thé hién trén Fig.3B, day 1a hinh vé thé
hién so d6 khdi minh hoa vi du khac vé viéc mau truyén 310 c6 thé duoc tao cu hinh
nhu thé nao. |

Theo cac phuong an khac, thi 4nh xa bit ma chi thi mAu truyén 1 lubn ludn bét
dau bang ‘1°, trong truong hop do, vi tri thoi diém bét dau (d6 dich) ctia mau truyén 1a
gibng voi vi tri thoi diém bét dAu ciia lin truyén khéi du cta TB. Thé thi mau truyén
nhu dugc thé hién tai 310 ¢6 thé dugc tao cAu hinh v6i anh xa bit {101011}, vi tri bét
dAu cta lan truyén khéi dau, va chu ky. C4u hinh kha thi khac, néu cac méu truyén lap
lai ma khong c6 khe hd nhu trén Fig.3A, ¢ thé s dung 4nh xa bit {10101100} va vi
tri bit ddu cua lan truyén khoi dau, véi cac s6 khong theo sau & cudi anh xa bit nay thay
vi céc sb khong din dau dbi véi cac khe khong truyén.

Fig.4 12 hinh vé thé hién so d6 khdi, theo mét vi du, ctia mau truyén ma duoc xac
dinh trong RP dugc tao cu hinh. Pay 1a mot vi du v& viéc bao gdm mau truyén trong
RP, hodc cAu hinh mAu truyén trén dinh cta (hodc duge dit chdng 1én) cdu hinh RP.
Fig.4 bao gdm céc RP 400, 402. Cac RP 400, 402 bao gdm céc khe, ma nhu da néu trén
dua vao Fig.3A, ¢6 thé 1a cac loai don vi thoi gian khac. Fig.4 ciing thé hién chu ky RP
va khe bit déu.

Hai loai khe duoc thé hién trong RP 400. Cac khe 404 1a kha dung cho cac hoat
dong truyén SL, va cac khe 406 1a khong kha dung cho cac hoat dong truyén SL. C4u
hinh cua RP ¢6 thé 1a riéng cua t€ bao hodc riéng cua UE, vi dy, trong bao hi¢u RRC
hogc thong tin hé thong riéng ciia UE hodc riéng cia té bao.

RP 402 duogc chéng v6i mau truyén. Cac khe 408 trong RP 402 biéu thi cac khe
cu thé trong sb cac khe kha dung 304 ma la cac khe truyén hodc cac khe “bat” trong chu
hinh mAu truyén déi véi UE cu thé. Néi cach khéc, cac khe 408 co thé twong g véi
cac khe truyén duge bao gdbm trong mau truyén danh cho UE. Céc khe kha dung SL

khac & 402 khong twong Gng voi cac khe truyén trong mau truyén nay, va do d6, UE
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dang sir dung mau truyén vi du dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé sir dung cac khe nay dé
nghe ngong cac hoat dong truyén tir cac UE khéc.

Chu ky RP 14 chiéu dai thoi gian ma trong do cac RP 400, 402 13p lai. Theo mét
s6 phuong 4n, chu ky RP 1a 10240 ms, twong tmg v6i 1024 khung duge xac dinh nho
st dung s6 khung hé théng (System Frame Number - SFN), trong do6 mdi khung 1a 10
ms va chira 10 khung con, v6i mdi khung con 12 1 ms.

Cac RP 400, 402 ¢6 thé duoc biéu dién nho st dung anh xa bit tai nguyén
{00101011}, trong do6 “1” biéu thi don vi thoi gian (vi dy, khe) ma kha dung cho viéc
truyén SL, va “0” biéu thi don vi thoi gian khong kha dung. Pon vi thoi gian nay ¢6 thé
1a khe, khung con, khe mini, ky hiéu OFDM, sb lugng ky hiéu OFDM hoéc don vi thoi
gian bat ky khac. Anh xa bit tai nguyén c6 thé 1ap lai trong chu ky RP nhu duoc thé
hién trén Fig.4.

Pon vi thoi gian bat dau (vi du, khe) danh cho mAu truyén ciing c6 thé dugc chi
thi, nhu dugc thé hién 1am vi du trong RP 402. Theo vi du nay, thi s6 1an lap lai, tirc 1a
s6 lwong 1an lap lai (bao gbm lan truyén khéi dau) hodc cac hoat dong truyén can duoc
thuc hién boi UE d6i v6i TB theo mot s6 phuong an, 1a ¢6 thé dugc bao hiéu mot cach
tuomg minh duéi dang gia tri K=2 hodc dugc chi thi mot cdch khong tuong minh thong
qua céac khe “bat” trong mAu truyén. Ngoai ra, mau truyén ma dugc chdng 1én RP 402
cling c6 thé duoc bidu dién trong anh xa bit mau truyén mién thoi gian bét dau tai khe
bét dAu, va theo vi du nay thi anh xa bit 1a {01010000}.

Khe bét ddu, hodc noi chung 1a vi tri thoi diém bét dau, 14 c6 thé duoc chi thi
du6i dang d6 dich, ma xac dinh vi tri thoi gian thyc té clia diém bat du ciia mAu truyén.
D0 dich nay co thé chi thi vi tri thoi gian tuyét dbi hoac vi tri thoi gian so véi SEN=0;
tirc 13, vi tri trong thoi lugng duoce xéac dinh boi s6 khung hé théng tdi da. PO dich nay
6 thé duoc xac dinh duéi dang s6 khe, s ky hiéu hodc do chi tiét bat ky khac cua don
vi thoi gian. Vi dy, v6i SEN tdi da 1a 1024 nhu trong LTE hodc NR, thi d¢ dich nay c6
thé xac dinh sb khe trong 1024 khung hodc 10240 khung con. Trong anh xa bit mau
truyén mién thoi gian, thi “1” tuong Ung voi khe truyén “bat” (hodc néi chung la don
vi thoi gian truyén) trong mau truyén danh cho UE cu thé, va “0” twong mg vé6i khe
“t§t” khong truyén trong mau truyén danh cho UE cu thé.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, 4nh xa bit mau truyén chi duoc xac dinh trén céc

khe kha dung 404 trong RP 400. Chiéu dai ctia m3u truyén 1a thoi lvong mién thoi gian
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cia mau. Theo vi du ma trong d6 anh xa bit truyén mién thoi gian 1a {01010000}, thi
chidu dai cia mAu 12 8 don vi thoi gian. Anh xa bit mau truyén mién thoi gian, nhu anh
xa bit RP, cling ¢o thé lap lai trong chu ky RP. Theo mot s6 phuong 4n, UE ciing ling
nghe céac hoat dong truyén cua cac UE khac trong céac khe “tat” ma dugc xac dinh bai
mau truyén cua UE hodc khe bat ky ma khong dugc x4c dinh la khe “bat” trong mau
truyén ciia UE. Theo céch khéc, thi UE c¢6 thé 1ang nghe cac UE khédc hodc kiém tra
thong tin didu khién SL cua UE khac mién l1a n6 dang khong truyén trong cling khe.
Theo mét sé phuong 4n, thi UE chi ling nghe hoat dong truyén ciia UE khéc trong khe
ma duge xac dinh trong RP mién 1a n6 dang khong truyén tai ciing thoi diém.

Theo mot sé phuong 4n, thi cAu hinh tai nguyén mién thoi gian xac dinh hoac
truc tiép chi thi vi tri thoi gian cua 1an truyén khoi dau ctia TB va/hodc khe ho thoi gian
gitra 1an truyén khoi dau ctia TB va 14n 13p lai ctia TB. Theo mot sd phuong 4n, thi cac
cAu hinh mién thoi gian bao gdm céu hinh tai nguyén mién thoi gian cua kénh dung
chung lién két phu vat 1y (Physical Sidelink Shared CHannel - PSSCH) va/hodc kénh
didu khién lién két phu vat Iy (Physical Sidelink Control CHannel - PSCCH), cAu hinh
tai nguyén mién tan s& ctia PSSCH va PSCCH, mau truyén, cac thong s6 lién quan dén
su lap lai (vi du, sb 1an lap lai K, chiéu dai cia mau truyén, chudi RV danh cho su lap
lai), céu hinh tai nguyén mién ma, cAu hinh dang séng, c4u hinh tai nguyén danh cho
DMRS, v.v.. Méu truyén c6 thé 1a mot phan cua c4u hinh tai nguyén mién thoi gian va
mién tan s6. Mbi thuat ngit bdo hiéu c6 thé 1a tuy y. CAu hinh tai nguyén mién thoi gian
cling c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén khe mini, chdng han ky hiéu bét dau va
chiéu dai, xét v& mit sb lurong ky hi¢u ciia mot lan truyén, va loai anh xa PSSCH/DMRS.

CAu hinh tai nguyén mién thoi gian c6 thé bao gdm tuy y 1a chu ky RP, tuy y 1a
6 dich (con duoc goi 1a khe bt du), anh xa bit mAu truyén, sb 1an 1p lai (K), chubi
RV danh cho su lap lai, va tuy y 1a chiéu dai ctia mau truyén.Néu RP d3 dugc tao cdu
hinh, thi 4nh xa bit mau truyén ¢6 thé dugce xac dinh trén dinh cua (hodc dugc chéng
1én) c4u hinh RP, nhu dugc thé hién trén Fig.4. C4u hinh nay ciing ¢6 thé dugc thuc
hién ma khong ¢6 c4u hinh RP, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B.Y nghia cua
anh xa bit 1ap lai c6 va khong co cAu hinh RP 14 1 rang 1an luot trén Fig.4 (c6 céu hinh
RP) va Fig.3A - Fig.3B (khong c6 ciu hinh RP).

CAu hinh tai nguyén mién tin s6 ¢o thé bao gom, vi du, phéan bang thong

(BandWidth Part - BWP) hoat dong dugc sir dung cho viéc truyén SL va cac kénh con
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/ nhém khdi tai nguyén (Resource Block Group - RBG) cua BWP. C6 thé ¢6 hai loai
khac nhau dugc dung dé chi thj cac kénh con mién tin sb. Loai 0 co thé chi thi cac RB
lién tuc danh cho viéc cép phat tai nguyén, ma chi thi vi tri RB (hodc RBG) bét dau va
s6 luong khdi tai nguyén (Resource Block - RB) hodc s6 lugng RBG. Theo mét sb
phuong n, thi RB bt diu duge chi thi 1a RB o (Virtual RB - VRB) bit dau, ma dbi
v6i n6 thi vi tri vat 1y thuc té ciia RB, duoc goi 1a RB vét 1y (Physical RB - PRB), 1a
duoc trich xuét tir VRB va céc thong s& cAu hinh budc nhay néu viéc nhiy tan duoc tao
cu hinh. Loai 1 ¢6 thé chi thi xem cac RBG hoic cac kénh con nao trong sb tit ca cac
RBG hoic cac kénh con kha dung la hoat dong. S6 luong RB trong mdi RBG hodc kénh
tAn sé con va cic RB bét du cia RBG/kénh tin s6 con thir nhit cing c6 thé dugce tao
cAu hinh béi RRC hoic thong tin hé théng. Loai 1 c6 thé dugc chi thi nho st dung RBG
hoidc anh xa bit kénh con, trong do6 mdi bit ctia RBG hodc anh xa bit kénh tan s6 con chi
thi xem RBG hoic kénh tin s6 con tuong tmg c6 dugc st dung hay khong. C6 thé c6
cd bd sung dé chi thi xem chi thi tai nguyén tan s6 dang stir dung loai 0, loai 1 hay la
dang chuyén mach dong gitta loai 0 va loai 1.

Theo mot sé phuong 4n, thi c4u hinh mién tAn s8 c6 thé trude hét chi thi RB bat
dAu ciia kénh tAn s6 con thir nhat (RB_{start}), s6 lugng RB trén mbi kénh tan sb con
(N_{RB_in_subchannel}), va téng s6 kénh tan s6 con (n_{subchannel}) kha dung cho
viéc truyén SL. Cac thong sé néu trén c6 thé duge ding dé xac dinh khoang va phan
viung cua cac kénh tAn s6 con. Vi du, trong luédi tai nguyén nhu duoc thé hién trén
Fig.1A, thi c4c thong s6 néu trén (RB bit dau 1a FO, s6 luong kénh tan s6 con 12 4 va sb
lrong RB trén mdi kénh con la s6 luong RB trong F0) c6 thé xéac dinh vi tri tin sd va
kich thuéc cho FO dén F4. Céc thong sb néu trén ¢6 thé duoc chi thi cu thé bai UE (vi
du, trong RRC) hodc co thé duoc phat quang ba trong thong tin hé théng cho nhiéu UE.
Thé thi cAu hinh mién tin s c6 thé chi thi chi s6 ctia kénh tan sb con m dé st dung cho
viée truyén. Sau d6 UE c6 thé xac dinh rang sy cp phat tan sd clia n6 1a trong ing voi
RB ma bt dAu tai chi sO RB 1aRB_{start}+m* N _{RB_in_subchannel} va véi s6 lugng
lan {subchannel} RB lién tuc can duoc st dung. Trong truong hop ma anh xa bit mau
truyén 1a duoc xac dinh trong mién thoi gian va c4c kénh con khéc nhau c6 thé duoc st
dung trong mién tan s6 danh cho nhing lan lap khac nhau cia TB, thi céu hinh mién
tan s6 c6 thé con chi thi chi sb tin s6 cho mdi lan truyén/lﬁn lap lai cia TB. Vi dy, trong

trudmg hop vi du duge thé hién trén Fig. 1A, thi FO dén F4 ¢6 thé 1an luot trong img v6i
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chi s m duéi dang 0, 1, 2, 3, va cAu hinh tai nguyén mién tin s6 ¢6 thé chi thi chudi
chi s6 kénh tin sb tuong tng v6i mbi l4n truyén cia TB, ma 1a {0, 2}, twong Gmg véi
FO va F2 dbi v6i 13n truyén thir nhat va 1an truyén th hai cua TB.

Chu hinh i nguyén mién thdi gian va mién tan sé danh cho kénh diéu khién SL
PSCCH (hodc SA) c6 thé diing chung ciing cAu hinh néu trén cho kénh di liéu SL hogc
¢6 cu hinh riéng biét cta riéng néd. Theo mot sd phuong 4n, thi cAu hinh tai nguyén
danh cho SA dung chung céc thong s6 néu trén v6i cdu hinh kénh dit liéu, nhung c6 cac
cAu hinh bd sung sau day, ma c thé bao gdm ky hiéu bt du va chiéu dai ciia SA xét
vé mat sb luong ky hiéu, khe hé thoi gian gitra SA va cac hoat dong truyén dir lidu
tuong tmg néu SA va hoat dong truyén dit lidu 1a nam trong cac khe khac nhau (xem,
vi dy, Fig.11A va Fig.11B dugc mo ta dudi day), va céu hinh tai nguyén mién tan s
ctia SA. Vi du, c4u hinh tai nguyén mién tAn s cta SA c6 thé bao gdm tai nguyén truyén
thong mién tan sé bat dau va kich thudc cia SA trong mién tn sb (vi du, xét vé mat cac
khdi tai nguyén, RB bit dAu va kich thuée cia SA trong sb lugng RB).C6 thé ¢ thong
s6 dugc dung dé chi thi xem SA va dit liéu 12 & ché d6 song cong phan chia theo tan sb
(Frequency Division Duplex - FDD) hay ché @6 song cong phan chia theo thoi gian
(Time Division Duplex - TDD) va/hodc xem SA va dit liéu co nam trong cac khe khac
nhau hay khong.

Theo mét s6 phuong 4n, thi SA va hoat dong truyén dit liéu SL twong Gmg ¢6 thé
duge FDD nhu trén Fig.11A va Fig.11B. RB bt du danh cho SA ¢6 thé dung chung
cAu hinh RB bat dau cho dit liéu SL, ma c6 thé dugc suy ra, vi du, dudi dang
RB_{start}+m* N_{RB_in_subchannel}. S6 luong RB danh cho SA s {RB_in_SA}
6 thé dugc tao cAu hinh cu thé béi UE (vi du, trong RRC), dugc tao cAu hinh cu thé
béi té bao (vi dy, trong khdi thong tin hé théng) ho#c dugce dinh trudce (vi du, s6 ¢b dinh
2). Céc tai nguyén danh cho viéc truyén dit lidu SL c6 thé can loai trir cAc tai nguyén
duoc st dung cho viée truyén SA. Vi du, viéc truyén dit liéu SL trong trudng hop FDD
c6 thé bat dau tai RB_{start}+m* N _{RB_in_subchannel}+ s_{RB_in SA} thay vi
RB {start}+m* N _{RB_in_subchannel}. Theo mot sd phuong 4n, khi UE ling nghe
cac hoat dong truyén tr cac UE khac, thi UE co thé gia dinh réng SA c6 thé duoc truyén
boi cac UE khac d6 ¢ cung vi tri tan sb tai mdi kénh tan sd con.

Tuy mot s6 phuong 4n dugc md ta & day lién quan dén cAu hinh tai nguyén mién

thoi gian va mién tan so, nhung noéi chung 1a cac tai nguyén truyén thong co thé dugc
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tao cAu hinh trong céc mién khac hodc v6i cac thong s6 khac. Sau day 1a danh sach vi
du khong nhim muc dich gi¢i han vé cac thong s6 ma c6 thé dugc bao hiéu trong cac
tai nguyén duoc tao cAu hinh trong cic mién tai nguyén truyén thong khac.

¢ Mién ma

= Chi s6 16p, chi sé chit ky hodc chi s bang ma chi thi cac 16p/cac chir
ky/céc bang ma nao can duoc sir dung cho viéc da truy cép truc giao hodc
khong truc giao

* Dang song

= Ghép kénh phan chia theo tan s truc giao dugc trai phd bang phép bién
ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - DET-S-OFDMA);

= OFDMA c6 tién t6 vong (Cyclic Prefix OFDMA - CP-OFDMA) hodc
viéc mé hoa dugc bién ddi c6 dugce cho phép hay khong.

*  Nhay tan ddi véi PSSCH

= Do dich nhay tan (néu viéc nhay tan dugc cho phép). PO dich nhay tan c6
thé chi thi sé lrong RB hozc RBG ma dugc nhay tir mot khe dén khe lién
k& ciia né va/hodc tir ntra thur nhit ciia khe dén ntra thr hai cta khe trong
bang thong kha dung trong BWP.

*  Tin hiéu tham chiéu (Reference Signal - RS)

» Loai 4anh xa PSSCH/DMRS. Loai A ¢6 thé chi thi vi tri DMRS 1a tai cac
ky hiéu ¢ dinh gifra khe. Loai B c6 thé chi thi vi tri ky hi¢u DMRS phu
thudc vao ciu hinh ky hiéu bit dau va két thuc cua tai nguyén dit lidu.

» Vi tri va cac ky hicu DMRS. Ma cé thé chi thi bao nhiéu ky hiéu DMRS
duoc st dung va vi tri cua cac ky hi¢u DMRS.

» Khoi tao chudi DMRS;

» (Cbng ang ten;

» S lugng 16p;

Luu ¥ rang cac hoat dong truyén khac nhau ctia TB ma dugc xéac dinh trong mau
truyén 1a c6 thé ding chung céc thong s6 gidng nhau dugce tao cAu hinh trong céc mién
khong phai 1a mién thoi gian, hodc cac hoat dong truyén khac nhau ctia TB ciing ¢6 thé

str dung céc tai nguyén khac nhau cho cac mién con lai. Trong tinh huéng thtr nhét, thi
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chi mot tap hop tai nguyén trong cac mién tuong tng s& duoc tao cAu hinh. Trong tinh
hudng dugc néu sau, thi mau truyén twong tmg trong mdi mién twong tng 12 ¢6 thé dugc
tao cAu hinh cho mdi 1an truyén ctia TB. Vi du, dé bao hiéu mAu truyén trén Fig.1A dén
Fig.1K, thi BS ¢o thé bao hiéu cho UE vi tri tan s ciia mau truyén danh cho mdi UE
tai mdi 14n truyén TB. Vi du, BS ¢6 thé bao hiéu phan ving (vi du, bang thong kha dung
va sb Iugng RB danh cho mdi RBG hoic céac kénh tan sb con) cua cac kénh tan sd con
(FO- F3)) va chi sb ciia cac kénh tin s6 con duoc sir dung cho médi lan truyén/lan lap lai
ctia TB (chi ¢6 2 14n lap lai trén Fig.1A dén Fig.1K). Theo mot s6 phuong 4n khéc, thi
cung mot tap hop thong s& duge st dung cho tit ca cac hoat dong truyén ciia TB trong
cac mién khac. Vi du, tap hop céc théng sé cAu hinh vi tri mién tAn s co thé dugc st
dung dé x4c dinh tht ca cc vi tri mién tan s cua céc hoat dong truyén ctia cing TB (c6
thé ngoai trlr su nhay tAn, ma c6 thé xac dinh su thay dbi vi tri tAn sb tai cac vi tri thoi
gian khéc nhau).

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd khéi, theo mét vi dy, cia mau truyén dugc bdo
hiéu RRC danh cho so dd truyén SL. Fig.5 bao gdm kénh SL 500, bao hi¢u RRC 550,
va cac tai nguyén truyén thong 506, 508, 510.

Trén Fig.5, thi bao hi¢u RRC 550 bao hiu mau truyén va/hodc cac vi tri cua cac
tai nguyén truyén thong 506, 508, 510. Céc tai nguyén truyén thong 506, 508, 510 co
thé bao gém cac tai nguyén dugc st dung cho kénh diéu khién SL (PSCCH hodc SA)
va céc tai nguyén dugc st dung cho viéc truyén dit liéu SL (PSSCH).

Theo cac phuong an duge mo ta & day, thi BS co thé phat quang ba thong tin hé
thdng dén tat ca cic UE trong té bao. Thong tin hé théng nay (vi du, SIB) c6 thé tuy y
chira mot sb thong s6 cta c4u hinh tai nguyén cho viéc truyén SL ma la chung cho tat
ca cac UE trong té bao d6. UE ¢6 thé do SIB twong tmg dé thu dugc cac thong sd cdu
hinh tai nguyén chung trudc tién trinh truy c4p ban dAu hodc trude khi viée truyén SL
didn ra. Céu hinh bing bao hiéu quang bé d6 khong dugc thé hién trén cac luu dd dudi
day. Ngoai ra, tAt ca cAu hinh dugc md ta trong ban md ta nay danh cho bdo hi¢u RRC
1a cling c6 thé hoic thay vao d6 dugc tao cAu hinh trong, vi du, phan tr kénh (Channel
Element - CE) diéu khién truy cap moi truong (Medium Access Control - MAC). Cac

loai b4o hiéu khac cling dugc du tinh.
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Fig.6A 12 hinh v& thé hién lwu db tin hiéu, theo mdt vi du, clia ché do truyén
khong can cap phép phan tan danh cho cac hoat dong truyén thong SL. Phuong an dugc
thé hién trén Fig.6A bao gbm bao hiéu RRC, nhu dugc thé hién tong quat trén Fig.5.

Fig.6A thé hién BS hodc mang 600, va ba UE (UEl, UE2 va UE3). BS hoéc
mang 600 co thé 1a thuc thé mang bit k¥ ma c6 kha ning cAu hinh tai nguyén cho viéc
truyén thong SL, ching han diém truyén va nhan (Transmit and Receive Point - TRP).
BS hodc mang 600 co truyén thong véi UE], va ciing ¢6 thé c6 truyén thong véi UE2
va UE3. UE2 va UE3 ¢6 thé nam trong pham vi cia BS hodc mang 600 hodc ngoai
pham vi ciia BS hodc mang 600. MBbi trong s6 UE1, UE2, UE3 trén Fig.6A déu biéu thi
mdt hodc nhidu UE. UE bét ky trong s6 cac UE gébm UEIL, UE2, UE3 nay déu co thé 1a
nhém UE. Vi du, néu UE2 biéu thi nhiéu UE, thi budc truyén & 612 14 truyén da diém
v6i nhiéu UE dich thay vi truyén don diém v&i mot UE dich. Ngoai ra, UE2 va UE3 ¢6
thé 1a (cac) UE gidng nhau hodc khéc nhau.

Fig.6A bao g6m mot sb hoat dong truyén, bao gbm yéu cau tuy y 602 danh cho
c4u hinh tai nguyén truyén SL, cAu hinh RRC 604 cua céc tai nguyén dugce st dung cho
céc hoat dong truyén, truyén 610 d6i v6i SA cua TBI, truyén 612 d6i véi dir lidu SL
ctia TB1, truyén 614 déi v6i SA ciia TB2, va truyén 616 ddi v6i dit liéu SL ctia TB2.

Fig.6A thé hién mot s6 hoat dong, bao gém cac hoat dong giai ma SA 618 va
622, ciing nhur cc hoat dong giai ma dit li¢u SL 620 va 624.

Hoat dong truyén tuy y tai 602 dugc biéu thi bang hinh miii tén nét dut trén
Fig.6A. UE1 khong phai liic nao cling yéu cAu céc tai nguyén SL tai 602 mdi 14n né ¢o6
dit liéu d& truyén. Trén Fig.6A, yéu cu khoi diu dbi véi cac tai nguyén SL ¢6 thé duoc
truyén tir UE1 dén BS hoic mang 600 nho st dung yéu cAu 602. Yéu ciu nay c6 thé 1a
yéu cau céc tai nguyén SL moi, hodc la yéu cau cip nhat céac tai nguyén SL dugc tao
cAu hinh trude d6. Yéu ciu 602 c6 thé 1a mot phﬁn cua tién trinh truy cép ban dau danh
cho UEL.

Viéc truyén 604 tir BS hodc mang 600 dén UEL, cho du c6 phai 1a dap lai yéu
cau tai 602 hay khong, thi cling déu c6 thé bao gbébm vi du bat k¥ trong s6 cac vi du vé
béo hiéu cAu hinh tai nguyén ma da dugc md ta ¢ day. Bao hi¢u RRC tai 604 ¢6 thé bao
gém cac thong s6 mau truyén chéng han nhu anh xa bit mau truyén va d6 dich hoac vi
tri thoi diém bt dau, va tuy y 1a chu ky cua mau truyén. B4o hiéu RRC tai 604 ciing c6

thé bao gdm cau hinh tai nguyén trong mién tan s6 va cac mién khac theo mdt sO phuong
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4n. Mau truyén cling c6 thé xac dinh vi tri thoi gian dé thuc hién viée truyén khéi dau
va nhitng 1an 1ap lai TB. Tuy ¥, mAu truyén ciing ¢ thé dugc bao gbm trong cu hinh
ciia c4c tai nguyén didu khién SL. MAu truyén diéu khién nay c6 thé 1a gidng hodc khic
v6i mau truyén dugc tao c4u hinh cho céc tai nguyén truyén thong dit liéu SL.

Sau khi nhan duoc cAu hinh RRC tai 604, thi UE1 da thu duoc tat ca thong tin
v& c4u hinh tai nguyén ma no6 can dé bit diu cac hoat dong truyén SL, ma khong can
nhan phép cip dong dugc BS hodc mang 600 giri trong DCI trude mdi lan truyén SL.
Theo mét sé phuong én, thi chu hinh RRC & 604 c6 thé khong chi thi ciu hinh cta céc
tai nguyén didu khién SL, hogc tai nguyén didu khién SL c6 thé khong phai 1a khong
tuong minh. Céc tai nguyén diéu khién SL ciing c6 thé dugc trich xuét tir cac tai nguyén
dit liéu SL. Vi duy, néu tai nguyén SA dugc FDD véi tai nguyén dit liéu SL nhu trén
Fig.11A va Fig.11B va s6 lwong RB danh cho tai nguyén SA 1a dugc dinh trude, thi tai
nguyén SA cé thé duogc trich xudt tir cAu hinh cla cac tai nguyén truyén dit liéu SL.

Theo mot vi du vé b4o hiéu cAu hinh RRC & 604, xét UE ma can dugc tao ciu
hinh v6i mau truyén dugc thé hién trén Fig.1B danh cho UE2. Chu hinh RRC nay c6
thé bao gdm 4nh xa bit mAu truyén mién thoi gian {1 0 1 0 0}, tuy y 1a chiéu dai cia
mau truyén, 1a 5 khe, s6 lan lap lai K, 1a 2, chudi RV lién két voi nhitng lan 1ap lai cua
TB. 14 {0 3 0 3} hoac {0 3} chi thi 14n truyén tht nht sir dung RVO va lan truyeén tha
hai sir dung RV3, vi tri thoi diém bét diu cua mAu truyén hoic lan truyén khéi dau, 13
vi tri thoi diém bat dau 1a TO, va chu ky cta mAu truyén. Cau hinh RRC nay ¢ thé con
bao gdm RB bét diu ciia kénh tin s6 con thir nhit, ma la RB bt du la FO, s6 lugng
kénh tn sé con, ma 1 4, s6 lugng RB déi v6i mbi kénh thn sb con, ma 1a 4o 16n tan s6
hodc sb lugng RB trong FO, F1, F2 hodc F3. Cac thong s6 néu trén dé xac dinh khoang
va phan vung cia cac kénh tan s6 con c6 thé thay vao d6 dugc tao c4u hinh trong béo
hiéu quang ba (vi du, trong SIB). Thé thi bao hiéu RRC nay c6 thé con chi thi chi sb tan
s6 ciia mbi hoat dong truyén, ma 1a {1, 3}, chi thi F1 va F3 kénh tAn sb con dugc st
dung cho hoat dong truyén thi nhat va hoat dong truyén thit hai ctia TB.

Co cac nguén dir liéu khac nhau dé duoc truyén b4i UEL, va do do, cac khoi “dit
lidu dé truyén” 606, 626 la dugc thé hién bang cac duong nét dut trén Fig.6A. Vi du, dit
lidu d& truyén 1a c6 thé, nhung khong nhét thiét phai luén ludn, duge UEL nhén tir BS
hodc mang 600. Dit li€u dé truyén c6 thé dén tai UE1 hodc dugce tao ra tir bén trong boi

UEL.
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Trong hoat dong truyén 610 tir UE1 dén UE2, sau khi UE1 ¢6 dit liéu (TB1) dé
truyén dén UE2 tai 606, thi SA cua TB1 1a dugc truyén nho sir dung cac tai nguyén diéu
khién SL duoc tao cdu hinh RRC. SA nay chi thi céc tai nguyén va cac thong s6 duoc
stir dung cho viéc truyén dir lidu. Néu mau truyén duoc tao cAu hinh cho céc tai nguyén
didu khién SL, thi SA ctia TB1 duoc truyén tai 610 theo mAu truyén nay. UE1 chi thi,
trong SA tai 610, cac thong sd truyén va cac tai nguyén ma can duge st dung dé truyén
dit lieu & bude 612. Cac thong sb truyén va cac tai nguyén ma duge s dung cho viée
truyén dit liéu SL & budce 612 la duoc chon theo céc tai nguyén truyén thong dir liéu
duoc tao cAu hinh trong cau hinh RRC & 604.

SA ciia TB1 ¢6 thé chi thi mAu truyén danh cho UE1, ma dugc xac dinh theo
mAu truyén trong cdu hinh cla céc tai nguyén truyén thong dit liéu SL danh cho UEI.
SA cuia TB1 c6 thé bao gom céc thong s6 khéc cho viéc truyén SL & budc 612, ma ciing
¢6 thé duoc trich xuét tir ciu hinh ciia cac tai nguyén truyén thong dit liéu SL danh cho
UEL. Vi dy, thoi gian cia lan truyén khéi dAu va 1an truyén lai tiép theo trong mau lap
danh cho cac hoat dong truyén dit liéu SL cia TB1 1a c6 thé dugc quy dinh, va sau do
cac hoat dong truyén SL duoc thuc hién nho st dung mau truyén danh cho UE1 ma
dugc xac dinh bdi cac tai nguyén truyén thong dit liéu SL duoc tao cu hinh RRC. Theo
vi du khéc, SA c6 thé bao gdm khe ho thoi gian gitra vi tri thoi gian cla 14n truyén SA
va vi tri thoi gian cia lan truyén tuong tmg cia TB hodc 1an truyén khoi dau cta TB,
hoic diém bét diu ciia mAu truyén. Néu SA dugc lién két voi mot 1an truyén TB, thi SA
cling c6 thé chi thi 1an truyén nao ctia TB ma né duoc lién két v6i, va RV duogc lién két
v6i 1an truyén d6. Cac vi du vé c4c hoat dong truyén theo cdc mau truyén duoc mo ta
trén day dwa vao cac hinh vé tu Fig. 1A dén Fig.4. SA cling c6 thé bao gbm ID UE truyén
va ID UE dich.

Tai 618, SA ciia TB1 dugc gidi ma boi UE2, dé UE2 c¢6 thé xé4c dinh noi tim
thong tin vé cic tai nguyén va cac thong sb6 duoc sit dung cho viée truyén dit liéu tai
612, va sau do6 dir liéu SL ctia TB1 duoc giai ma tai 620 dua trén SA giai mé duoc.

Fig.6 ciing biéu thi tai 626 ring UE1 c6 dit liéu (TB2) dé giri dén UE3. Viéc
truyén 614 tir UE1 dén UE3 c6 thé dugc thuc hién trude khi viéc giai ma SA va/hogc
dit liéu tai 618, 620 dugc hoan tht. Viée truyén 614 nay thé hién viéc truyén SA dugc
lien két véi TB2, tirc 1a duge thuc hién nho sit dung cac tai nguyén diéu khién SL dugc

tao cAu hinh RRC sau khi UE1 ¢6 dit liéu dé truyén dén UE3. Viéc nay 1a tuong tw nhu
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viée truyén 610 dén UE2. O day TB2 c6 thé khac voi TB1, va dugc truyén trong chu ky
khac ctia mau truyén ma duge xac dinh danh cho UEL boi céc tai nguyén truyén thong
dit liéu SL duogc tao cau hinh RRC.

Trong hoat dong truyén 616 tir UE1 dén UE3, thi viéc truyén dit liéu SL ctia TB2
1a duogc thuc hién nho st dung mau truyén danh cho UE!1 dugc xdc dinh bdi cac tai
nguyén truyén thong dir li¢u SL dugc tao cAu hinh RRC. Viéc nay la twong ty nhu viéc
truyén 612 dén UE2. Tai 622, thi SA ctia TB2 duoc giai ma boi UE3, va dit liéu SL cua
TB2 dwoc giai ma tai 624 dua trén SA giai ma duoc.

Dit lidu duoc thé hién tai 606 va/hodc 626 14 c6 thé duge nhan tir BS hodc mang
600 hoac nguén khéc, hodc dugc tao ra béi UE1L. Trong trudong hop dit liéu duge nhén
Béi UE1 va duoc du dinh cho UE2 hodc UE3, thi cdc hoat dong truyén 612, 616 c6 thé
a céc hoat dong truyén lai dit liéu d6. Nhu da néu trén, dir lidu dé truyén c6 thé khong
nhét thiét phai duoc UE1 nhan tir thanh phan khac. BS hogc mang 600 chi 1a mot ngudn
dit liéu vi du ma co thé dugc truyén gitta cac UE trén lién két phu. Khong phu thudce
vao nguén dit liéu, SA va cac hoat dong truyén dir liéu SL nhu duogc thé hién trén Fig.6A
1a duoc thue hién khi UEL x4c dinh dugc ring no c6 dit liéu dé giri dén UE2 va/hodc
UE3.

Fig.6B la hinh v& thé hién luu dd tin hiéu khac, theo mot vi dy, cua ché do truyén
khong can cip phép phan tan danh cho cac hoat dong truyén thong SL, trong hé thong
vi du vé6i BS hodc mang 600 va UE1 dén UE3. Trén Fig.6B, tai 630 UE1 chon mau
truyén tr bé mau truyén. Cac hoat dong truyén 602, 610, 612, 614, 616 1a twong ung
v64i cac hoat dong truyén duoc ghi nhan twong tu trén Fig.6A. Tuong tu, cac hoat dong
giai ma 618, 620, 622 va 624 1a tuong Ung v6i cac hoat dong giai ma dugc ghi nhan
tuong tu trén Fig.6A. Fig.6B cling bao gb6m hoat dong truyén cau hinh RRC 628.

Trong hoat dong truyén 628 tir BS hodc mang 600 dén UE1, thi béo hi¢u RRC
tao ciu hinh cac tai nguyén truyén thong dit liéu SL va céc tai nguyén diéu khién SL.
Bé mau truyén 1a dugc bao gbm trong cAu hinh cia c4c tai nguyén truyén thong dit liéu
SL theo vi du ndy. Viéc nay khac v6i hoat dong truyén 604 trén Fig.6A, trong do mau
truyén dugc tuy y bao gdm trong c4u hinh cia céc tai nguyén truyén thong dit liéu SL.
Trong chu hinh RRC 628, UE1 ciing ¢6 thé tuy y duoc tao cAu hinh véi vi tri thoi diém
b4t dau va tuy y 1a chu ky danh cho céc mau truyén ddi véi bé miu truyén. Ciing nhu

dwoc mb ta & dy, vi du vé cau hinh cua bé mau truyen trong mién thoi gian c6 thé bao
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gbm chi thi v& s6 1an lap lai va chidu dai cua cac méu truyén trong bé mau truyén. Bé
mAu truyén nay ciing c6 thé bao gdm thong tin chi thi khoang va phén ving cia céc
kénh con mién tan sé. Tuy ¥, bé miu truyén ciing c6 thé dugc bao gdm trong cdu hinh
clia c4c tai nguyén didu khién SL. Theo mét sé phuong 4n, thi céc tai nguyén diéu khién
SL ciing c6 thé dugc trich Xudt tir c4c tai nguyén dit liéu SL. B& mau truyén nay c6 thé
1a giéng hodc khac voi mAu truyén dugce tao c4u hinh cho cac tai nguyén truyén thong
dit liéu SL. Theo mot sé phuong an khéc, thi bé mau truyén co thé duge chi thi trong
bao hiéu quang ba (vi du, trong khdi thong tin hé théng (System Information Block -
SIB)).

Theo mot vi du v& b4o hiéu cdu hinh RRC danh cho bé truyén 0 604, xét UE ma
can duoc tao cu hinh véi bé mAu truyén duoc thé hién trén Fig.1K. CAu hinh RRC nay
c6 thé bao gom tuy y 1a chidu dai cua méu truyén, 1a 5 khe, s6 14n lap lai K, 14 2, chudi
RV duoc lién két v6i nhimng 13n 1ap lai ciia TB, 14 {0 3 0 3} hogc {0 3} chi thi 1an truyén
tht nhét sit dung RVO va lan truyén thtr hai st dung RV3, vi tri thoi diém bat dau cua
mAu truyén hogc 14n truyén khéi dau, 12 vi tri thoi diém bat dau la TO, va chu ky clia
mAu truyén. C4u hinh RRC nay ¢6 thé con bao gdbm RB bt du ctia kénh tan sb con thir
nhét, ma 12 RB bt diu 12 FO, s6 lugng kénh tin s6 con, ma 14 4, va sb lugng RB d6i v6i
mdi kénh tin sb con, ma 1a do 16n tan s hoac $6 lugng RB trong FO, F1, F2 hodc F3.
Theo mdt phuong an, thi bét ky mau truyén mién thoi gian nao véi 2 hoat dong truyén
tai hai khe khac nhau trong 5 khe tir TO dén T4 két hop voi kénh tan s6 con bat ky trong
s6 F0, F1, F2 va F3 d6i voi mdi 1an truyén déu c6 thé 1a mAu truyén hop 1¢ dé dugc
chon giita bé miu truyén. Theo phuong 4n khéc, thi chi c6 mAu truyén twong tmg voi
cac tai nguyén dugc anh xa dén UE1 dén UE10 nhu trén Fig. 1K méi duge coi 1a mau
truyén hop 1é dé duoc chon giita bé mAu truyén.

Tai 630, UE1 chon mau truyén danh cho viéc truyén dir liéu SL tur bé mau truyén
duoc bao gdm trong hoat dong truyén 628. Miu truyén c6 thé duge UE1 chon mét cach
tu quan. Theo mot s6 phuong 4n, thi viéc chon mAu truyén giita bé mau truyén khong
phai 1a hoan toan ngﬁu nhién. Viéc chon ¢ 630 co thé con dya trén mot hodc nhiéu trong
s6 tb hop cua cac yéu td sau day: 1) vi tri, van tdc, va chidu cua bd phat, khoang cach
gitta cac xe ¢, 2) tranh céc tai nguyén bi chiém va tranh xung dot tai nguyén bai viée
chon mau truyén vi/hodc céc tai nguyén bang cach doc c4c tai nguyén SA cua UE khic

(dé tranh st dung c4c tai nguyén twong tw) va cam nhan mic nang lurong cia mot hodc
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nhidu hoat dong truyén sém hon, 3) cac két qua do chang han phép do cong suat nhan
duoc caa tin hi¢u tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) ctia PSSCH,
phép do ty 1& ban kénh (Channel Busy Ratio - CBR) (sao cho n6 khong qué gidi han
nhét dinh), v.v.. Theo cach khac, UEI ¢o thé chon mau truyén theo chi s6 UE ma dugc
4n dinh trudc d6 cho UE. Mau truyén dugc UE1 chon dugc st dung trong cac hoat dong
truyén 612, 616.

Theo mét sé phuong 4n, thi UE1 ¢6 thé chon mAu truyén danh cho céc hoat dong
truyén SL SA 610, 614. Viéc chon nay co thé dugc thuc hién tir cing bé mau truyén ma
duogc st dung cho cac hoat dong truyén dir liéu SL, hodc tu bé mau truyén khéac. Mau
truyén dugc chon cho viéc diéu khién SL c6 thé 1a gibng hodc khic véi mau truyén
dugce chon cho cac hoat dong truyén dit liéu SL.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd khéi, theo mét vi du, cua mau truyén duoc bao
hiéu 14p lich ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) danh cho so d6 truyén SL.
Fig.7 bao gbm kénh SL 700, béo hi¢u RRC 702, tai 704 1a kénh diéu khién duong xudng
vét 1y (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH) dugc danh dia chi boi SL UE
ID, vi du, b0 nhan dang tam thoi mang vo tuyén cho xe (Vehicle Radio Network
Temporary Identifier - V-RNTI) ban lién tuc SL (SPS) (tirc 1a, DCI dugce giri v6i CRC
duoc x40 tron boi SPS-V-RNTI), va céc tai nguyén truyén théng 706, 708, 710, ma bao
gbm céc tai nguyén danh cho SA va PSSCH. Trén Fig.7, thi SA va PSSCH dugc ghép
kénh (vi du, dugc ghép kénh phan chia theo tn s6) tai cing don vi thoi gian, nhung
ching co thé dugc dat o cac don vi thoi gian khac nhau.

Trén Fig.7, cAc tai nguyén truyén thong 706, 708, 710 ma thudc vé kénh SL 700
1a dugc bao hiéu béi bao hiéu RRC 702 va PDCCH béi SL-SPS-V-RNTI 704 thong
qua DL. B4o hiéu DCI c6 thé duge giti dén UE boi BS trén PDCCH, véi CRC ctia né
duoc x40 tron boi SL-SPS-V-RNTI nhu duoc thé hién tai 704. No6i chung, bdo hiéu
RRC chi thi chu ky gifta cc tai nguyén thoi gian hodc cac mAu truyén ké nhau, va bao
hiéu DCI chi thi méu truyén va/hodc céc tai nguyén truyén thong danh cho mot lan
truyén hoic nhiéu 1an truyén TB. Céc tai nguyén truyén théng 706, 708, 710 c6 thé dugc
st dung cho SA (hoic PSCCH) va kénh dung chung SL vat ly (Physical SL Shared
CHannel - PSSCH).

Fig.8 1a hinh vé& thé hién luu dd tin hiéu, theo mot vi du, cta ché do truyén SL

nho st dung SPS. Fig.8, nhu Fig.7, bao gém SPS va bao hiéu DCI. Trén Fig.8, viéc 1ap
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lich ctia méu truyén danh cho UELI la ban lién tuc. Fig.8 bao gdm BS hodc mang 800 va
UE1 dén UE3. Cac hoat dong truyén 802, 810, 812, 814 va 816 la 1an luot twong ing
vOi cac hoat dong truyén twong tw 602, 610, 612, 614 va 616 trén Fig.6A. Tuong tu, cac
hoat dong giai ma 818, 820, 822, 824 lan luot twong Gmg voi cac hoat dong giai ma
twong tu 618, 620, 622, 624 trén Fig.6A. Cac hoat dong 806 va 826 la lan luot tuong tu
nhu céac hoat dong 606 va 626 trén Fig.6A. Fig.8 ciing thé hién hoat dong truyén kich
hoat DCI 805, va hoat dong truyén cau hinh RRC 804 tuy y.

Trong hoat dong truyén 804 tuy y tr BS hodc mang 800 dén UEI, thi bao hiéu
RRC ¢6 thé tuy y tao cAu hinh RP cho viéc truyén thong SL. Bao hiéu RRC ciing c6 thé
tao cAu hinh mot phan clia cac tai nguyén dugc st dung cho cac mau truyén, vi du, chu
k¥ ctia cac mau truyén.

Trong hoat dong truyén 805 tir BS hodc mang 800 dén UEL, thi bdo hi¢u DCI
kich hoat mAu truyén trong UE1. Viéc kich hoat nay ¢6 thé chi thi mAu truyén danh cho
UEL. Vi tri ctia DCI ¢6 thé x4c dinh vi tri thoi diém bat ddu cia mau truyén. DCI kich
hoat nay cling ¢0 thé bao gdm cac thong s6 truyén va cac tai nguyén dugc st dung cho
vidc truyén dit lidu SL va didu khién & 812 va 810. MAu truyén nay ciing c6 thé dugc
xé4c dinh ma khong c6 RP hoic trong RP dugc x4c dinh thong qua bao hiéu RRC. Sau
khi kich hoat DCI, thi mau truyén duoc gia dinh 1a 13p lai chinh n6é mot cach dinh ky
v6i chu ky gitra hai mau truyén ké nhau ma tuy y dugc tao céu hinh trong b4o hiéu RRC
& 804. V& mit nay, thi Fig.8 ¢6 thé duoc coi 1a mot dang SL SPS. Sau khi xéc dinh mau
truyén va chu ky, thi UE1 truyén nhd st dung céc hoat dong truyén 810, 812, 814, 816
theo cach gidng nhur da dugc mo ta trén day dua vao Fig.6A.

Céac phuong an khéc cling co thé bao gdm DCI. Fig.9 1a hinh v& thé hién luu d6
tin hiéu, theo mot vi du, cua so dd truyén dugc 1ap lich SL. Trén Fig.9, viéc 1ap lich cia
mau truyén danh cho UEL1 1a dong. Fig.9 bao gdém BS hodc mang 900, UE1 va UE2.
Céc hoat dong truyén 902, 910 va 912 lan luot twong tmg véi cac hoat dong truyén
tuong tu 602, 610 va 612 trén Fig.6A. Tuong tu, cac hoat dong giai ma 918, 920 lan
luot twong Gmg véi cac hoat dong giai ma twong tw 618 va 620 trén Fig.6A. Fig.9 cling
bao gébm hoat dong truyén cau hinh RRC 904 tuy ¥, ma twong tng v6i hoat dong truyén
trong tu da duge mo ta trén day dua vao Fig.8. Hoat dong truyén 904 c6 thé tuy y bao

gbm cAu hinh tai nguyén cua RP. Hoat dong truyén 904 c6 thé hoic khong bao gbdm chu
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ky nhu dugc dé cap trong phin mo ta cia Fig.8. Ngoai ra, hoat dong truyén 906 dé lap
lich DCI 14 dugc thé hién.

Trong hoat dong truyén 906 tir BS hodc mang 900 dén UEL, thi DCI lap lich mau
truyén SL dong danh cho UEL. Trong truong hop ma céu hinh RRC d3 tao cdu hinh RP
cho hoat dong truyén théng SL nhd st dung hoat dong truyén 904, thi DCT xac dinh
mAu truyén danh cho UE1 tx RP d6. Theo cach khéc, DCI bao gbm mau truyén ma
khong c6 RP duoc tao cAu hinh. M3u lip hodc miu truyén khac c6 thé duoc 4n dinh cho
UE1 d6i véi mdi TB ma dugc st dung trong cac hoat dong truyén 910 va 912. V& mat
ndy, thi viéc 18p lich 1a dong. Vi tri bit diu cua mau truyén 6 thé duge xac dinh luc
DCI dugc nhan & 906.

Fig.10 13 hinh v& thé hién hru dd tin hiéu, theo mot vi dy, ciia sw phdi hop UE
nho st dung viée truyén SL. Fig.10 thé hién BS hodc mang 1000 va UE1, UE2. Fig.10
bao gdm mot s6 hoat dong truyén, bao gdm bao hiéu DCI 1002/1004 ma dugc dung dé
lap lich viéc truyén dit liéu don diém hodc da diém DL 1006/1008, hoat dong truyén
SA 1010 tuy y, va hoat dong truyén lai ctia TB tir 1006, tai 1012. Fig.10 ciing bao gbém
viéc giai ma tai 1014.

Trong hoat dong truyén 1002/1004 thi DCI ma dugc dung dé lap lich hoat dong
truyén don diém hodc da diém DL 1a dugc truyén tir BS hodc mang 1000 dén UE1 va
UE2. DCI ma duoc sir dung cho viéc truyén don diém hogc da diém DL 14 c6 thé con
bao gém thong tin danh cho cac tai nguyén truyén lai SL dé phéi hgp UE. Theo mdt vi
du, DCI 6 1002 c6 thé bao gém vi tri bt dau (vi du, khe bat dau) ciia mau truyén. DCI
nay c6 thé 1a PDCCH chung cua nhom (Group Common - GC).

Trong hoat dong truyén 1006/1008 thi TB 1a dugc truyén tir BS hodc mang 1000
dén UE1 va UE2 theo cach truyén da diém, hodc chi UE1 trong truong hop truyén don
diém.

Trong hoat dong truyén 1010 tuy ¥, thi SA 1a dugc truyén tir UE1 dén UE2. Theo
mot s& phuong 4n, thi c6 thé khong can thiét truyén SA tir UE1 dén UE2, va hoat dong
truyén tai 1010 ¢6 thé khong duoc thuc hién.

Trong hoat dong truyén 1012, thi TB tr 1006 1a duoc truyén lai tir UE1 dén UE2.
Hoat dong truyén lai & SL tai 1012 ¢6 thé st dung cac tai nguyén truyén SL ma duge
tao cau hinh truéc bdi bao hiéu RRC riéng cua UE, hodc dugc tao cAu hinh bdi bao hicu

DCI & 1002 hodc td hop ctia bao hiéu RRC va bao hiéu DCI dugc gui & 1002. Vi du,
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UE ¢6 thé st dung cic tai nguyén dugc tao cAu hinh trong RRC, ma ¢6 thé bao gdm
mAu truyén, vi tri bt dau (do dich) va chu ky cia mau truyén. Theo cach khéc, UE c6
thé sir dung mAu truyén dugc tao c4u hinh bdi RRC va st dung vi tri bit ddu ma duoc
tao cAu hinh trong bdo hiéu DCI & 1002 nhu duoc thé hién trén Fig.10. Theo cac phuong
4n khac, thi mau truyén ndy ciing dugc chi thi trong DCI. Tai 1014, thi dir liéu dugc
giai ma tir hoat dong truyén SL 1010 va hoat dong don diém hodc da diém DL 1008.

Hoat dong truyén lai trén Fig.10 1a mot vi du vé viéc phdi hop UE, vi UE2 c6
thé khong c6 kha nang giai ma phu hop hoat dong truyén 1008, vi du, néu UE2 nam
ngoai pham vi ciia BS hodc mang 1000. Tuy nhién, UE2 ¢6 thé giai ma hoat dong truyén
lai tir UE1 trén SL. Theo cach khéac, UE2 ¢6 thé giai ma viéc truyén lai 1012 tir UE1 va
két hop viéc truyén lai ndy véi viée truyén ban ddu ma nhan dugc tir viéc truyén DL
1008. V& mit nay, thi UE1 c6 thé duoc coi la CUE, va UE2 ¢6 thé dugc coi la TUE.

Mot vai phuong an duge boc 16 & ddy c6 thé bao gdm bao hiéu diéu khien gitra
c4c UE. Vi du, cac hinh vé Fig.6A, Fig.6B, va Fig.8 thé hién cac hoat dong truyén SA.
Céc cau hinh SA khac nhau 14 kha thi.

Fig.11A 13 hinh vé thé hién db thi, theo mdt vi du, ctia cAu hinh cta SA. Fig.11A
thé hién cac khe thoi gian 1100-1106 trén ludi tai nguyén thoi gian - tan s6. Trong bon
trong sd céac khe thoi gian 1101, 1103, 1105 va 1106 do, thi viéc truyén SA va viéc
truyén dit liéu SL 1a duoc thuce hién. Céc hoat dong truyén nay co thé duoc thyc hién,
vi dy, theo mAu truyén.

Trén Fig.11A, thi SA 1a duoc lién két véi mdi trong s6 bn hoat dong truyén SL
trong cac khe thoi gian 1101, 1103, 1105 va 1106, ma tuong Ung v6i mau truyén
(0101011} ma dwoc 4y 1am vi du trén day. M&i SA c6 thé chi thi mAu truyen va céc tai
nguyén dugc su dung cho mdi hoat dong truyén dit liéu SL cua céac khe thoi gian 1101,
1103, 1105 va 1106 (c6 thé bao gdm ca céu hinh mién thoi gian va cdu hinh mién tan
s6 da mo ta trén day). SA cling c6 thé bao gdm sb lugng hoat dong truyén, va chudi RV
dugc lién két v6i cac hoat dong truyén d6. Mdi SA ciing ¢6 thé chi thi vi tri bat dau cua
mAu truyén hodc vi tri thoi gian cia hoat dong truyén duoc lién két voi SA nay. Chi thi
nay c6 thé 12 vi tri thoi gian thuc té hodc vi tri thoi gian tuong d6i dén SA.

Trong truong hop SA va viéc truyén SL dugc lién két cuia né duogc song cong

phén chia theo tan sd (dugec FDD) nhu trén Fig.11A hodc dugc két hop trong cling don
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vi thosi gian, thi vi tri thoi gian clia hoat dong truyén SL dugc lién két nay c6 thé duge
trich xudt tir vi tri thoi gian cua SA.

Ngoai ra, cdc SA ¢o thé chi thi thong tin khac dugc lién két v6i cac hoat dong
truyén di liéu SL, ching han RV déi véi mdi hoat dong truyén SL va/hoge RV dbi vei
hoat dong truyén duogc lién két cua nd. SA cling c6 thé chi thi hoat dong truyén hién tai
ctia TB va/hodc RV. Vi du, SA trong khe 1101 ¢6 thé chi thi rang ddy 1a hoat dong
truyén thir nhét ciia TB va n6 ciing c6 thé chi thi RV ma dugc lién két v6i TB nay.

Theo céch khéc, mdi SA c6 thé chi bao gébm mau truyén va céc tai nguyén duoc
st dung cho viéc truyén SL dbi v6i hoat dong truyén duoc lién két. Vi du, viéc truyén
SA ma dugc lién két v6i khe thoi gian 1101 ¢6 thé chi bao gdm cac thong sd duoc st
dung cho viéc truyén dit liéu SL trong khe thoi gian 1101 cu thé do.

Fig.11B 13 hinh v& thé hién dd thi khac, theo mot vi du, cta céu hinh ciia SA.
Fig.11B thé hién céac khe thoi gian gidng nhu Fig.11A. Tuy nhién, viéc truyén SA 1a
dugc thuc hién chi trong khe thoi gian 1101, va duoc lién két véi tht ca cac hoat dong
truyén trong mau truyén. Do d6, SA ma duoc truyén trong khe thoi gian 1101 trén
Fig.11B la bao gdbm mau truyén va cac tai nguyén dugc sir dung cho mdi hoat dong
truyén dit liéu SL trong céc khe thoi gian 1101, 1103, 1105 va 1106, va theo mot s6
phuong an, 1a bao gdm ca cau hinh mién thoi gian va cdu hinh mién tan s6 dd md ta trén
day.

SA ciing c6 thé bao gbm sb lugng hoat dong truyén dbi véi TB, va chudi RV
duoc lién két v4i cac hoat dong truyén dé. SA ciling co thé chi thi vi tri thoi diém bt
dAu ciia mAu truyén hodc vi tri thoi diém bét ddu cta 1an truyén khéi dau cia TB. Theo
mdt s6 phwong 4n, thi SA sir dung vi tri thoi gian cua riéng né lam tham chiéu va chi
bao gom khe ho thoi gian gitra SA va lan truyén dit liéu tuong tmg, ma c6 thé 1a 1an
truyén khéi diu cia TB, vi tri bat diu cia miu truyén hodc hoat dong truyén dir liéu
dugc lién két v6i SA d6. Trong truong hgp SA va hoat dong truyén SL dugc lién két 1a
dugc FDD nhu trén Fig.11B hodc dugc két hop trong cung don vi thoi gian, thi vi tri
thoi gian cla céc hoat dong truyén SL dugc lién két c6 thé duoc trich xudt tir vi tri thoi
gian cua SA.

Trén Fig.11A va Fig.11B, thi SA va cic hoat dong truyén dit liéu SL 1a dugc
phan cach nho sir dung k¥ thuat song cong phan chia theo tn sb (Frequency Division

Duplex - FDD). Trong tinh hubng d6, thi cac vi tri thoi gian ctia SA ¢6 thé khong can
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phai dugc tao cAu hinh mot cach tuong minh béi BS theo cac ché do truyén SL vi du
dugc mo ta & day, vi vi tri thoi gian cta SA ¢ thé dugc trich xuat tir vi tri thoi gian cua
hoat dong truyén/céc hoat dong truyén dix liéu SL duoc lién két ctia n6. Tuy nhién, no6i
chung thi SA va céc hoat dong truyén dir liéu SL c6 thé duoc phan cach nho st dung
cac cAu hinh khéc, ching han song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex
- TDD). Trong truong hgp TDD, thi SA ¢6 thé bao gdm khe hé thoi gian gitta vi tri thoi
gian cta SA va vi trf thoi gian cia hoat dong truyén dit liéu SL duoc lién két ctia n6
(trong cAu hinh trén Fig.11A) hogc SA c6 thé bao gdm khe ho thoi gian gitta vi tri thoi
gian cua SA va vi trf thoi gian cua hoat dong truyén dir 1iéu SL khoi dau hoic méu
truyén ctia cac hoat dong truyén dit liéu ciia TB dugc lién két cua né (trong cau hinh
trén Fig.11B). Tuong ty, trong truong hop TDD, khi tao cAu hinh tai nguyén SA, thi BS
¢6 thé chi thi khe hé thoi gian twong ti giita SA va lan truyén di liéu dwoc lién két cua
n6, dé UE c6 thé trich xuét tai nguyén thoi gian duge sir dung cho SA tinh dén tai
nguyén thoi gian duoc tao cAu hinh cho hoat dong truyén dir liéu.

Déi v6i SA trong cac ciu hinh trén Fig.11A va Fig.11B hodc SA néi chung, thi
SA c6 thé chi thi cac tai nguyén thoi gian va tan sd duge sir dung cho mdi hoat dong
truyén SL cua TB.

SA c6 thé chi thi vi tri tAn s6 thuc té ctia mdi hoat dong truyén. Theo mot phuong
an, thi SA co thé chi thi VRB ho#ic PRB bat dau va kich thudce cia cac tai nguyén tan
s6. Mbi hoat dong truyén cua TB c6 thé dung chung cac thong sd tai nguyén tan sb
gidng nhau. Trong trudng hop cAu hinh dva trén VRB, thi PRB thuc té c6 thé duogc trich
xuét dua trén cdu hinh nhay tn d6i véi mdi hoat dong truyén. Theo phuwong 4n khac,
thi SA ¢6 thé chi thi chudi chi sé ctia cac kénh tin s6 con duoc sit dung cho mdi hoat
dong truyén, twong tu nhu cAu hinh RRC cua céc tai nguyén mién tan sd.

SA c6 thé con chi thi khoang va phin ving cia cac kénh tn s6 con twong tu nhu
cAu hinh RRC cua cac tai nguyén mién tan s, ma c6 thé bao gdm RB bét dau cia kénh
tan sé con thit nhat, sb luong kénh tan sd con, sb luong RB d6i véi mdi kénh tan s con.
Theo cach khac, thi khoang va phan ving cta cac kénh tan s con 1a ¢6 thé dugce tao
céu hinh trong thong tin hé théng va 1a chung cho tat ca cac UE. Theo cach khac, thi
khoang va phan ving cua cac kénh tan s6 con 1a c6 thé dugc tao ciu hinh trong béo higu
RRC danh cho UE nhén, trong d6 cung phan vung kénh tan s6 con c6 thé dp dung duge
cho UE truyén.
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Tuong tu, SA ¢o thé chi thi vi tri thoi gian ctia mdi hoat dong truyén bang cach
giri 4nh xa bit mau truyén mién thoi gian. Theo cach khac hodc ngoai ra, SA ¢6 thé guri
vi tri thoi gian ctia lan truyén khoi dau va/hodc khe ho thoi gian gitra 1an truyén khoi
du va 1an lap lai ciia TB. Vi trf thoi gian nay ¢6 thé 1a vi tri thoi gian thyc t€ hogic vi tri
thoi gian tuong d6i so véi vi tri thoi gian cia lan truyén SA.

Hoat dong truyén thong SL khong can cp phép phan tan nhu duge mo ta ¢ ddy
1a ¢6 thé dugc ap dung cho céc cAu hinh dua trén nhém. Cac nhém c6 thé bao gdm mat
hoac nhiéu CUE va mot hoic nhiéu TUE. Tién trinh caa cdu hinh dya trén nhém c¢6 thé
duoc thuc hién nhu duge md ta dudi day.

Tru6c khi truyén SL, thi pha phét hién c6 thé duoc dung dé tao thanh nhém phéi
hop. Trong pha phat hién, thi tht ca cac CUE va cac TUE tiém ning trong nhém c6 thé
duoc bao hiéu ID nhom, vi dy, RNTI nhom.

Trong pha quang ba/da diém, thi BS c6 thé 1ap lich da diém DL nho st dung
PDCCH chung ctia nhém (Group Common - GC) (ttrc 1a GC-DCI) v6i kiém do du vong
(Cyclic Redundancy Check - CRC) duge xao tron bdi RNTI nhom. GC-PDCCH ciing
c6 thé chi thi don vi thi gian bit dAu (vi dy, khe) danh cho pha phéi hop. Theo cach
khac, néu hoat dong truyén 14 cin bit du tr UE dan dau (Leader UE - LUE), thi LUE
¢6 thé giri sy 4n dinh 14p lich (Scheduling Assignment - SA) cung v6i hoat dong truyén
dit liéu SL trong pha don diém hodc pha da diém SL. SA nay c6 thé chi thi don vi thoi
gian bét diu (vi du, khe) danh cho pha phéi hop.

Trong pha phéi hop, thi cac CUE truyén lai dit liéu ma duoc nhan trong hoat
dong quang ba/da diém DL/SL va giri dén TUE. Céc CUE st dung vi tri thoi diém bat
dau (vi du, khe bt dau) cua lan truyén khoi dAu hodc mau truyén, mau truyén va cac
thong s cdu hinh tai nguyén khac duoc lién két véi UE danh cho hoat dong truyén SL
trong pha phdi hop. Mau truyén riéng ctia UE va céc thong s6 cAu hinh tai nguyén khac
6 thé duoc tao ciu hinh trong bao hiéu RRC nhu dugc md ta trong ban mé ta nay hodc
dugc lién két v6i chi s6 UE gitta nhém nhu dugc md ta trong doan tiép theo. Theo cich
khac va/hodc ngoai ra, tai nguyén truyén SL danh cho viéc truyén dit liéu SL trong pha
phéi hop cling ¢o thé duoc tao cAu hinh hoic dugc tao cAu hinh mot phﬁn b1 DCI ma
duoc giri béi BS hodc SA ma duge gui boi LUE trong pha da diém/pha quang ba. Vi
du, CUE ¢6 thé sir dung vi trf thoi diém bét ddu ma dugc chi thi trong pha da diém/pha

quang ba cing v6i mu truyén ciia n6 ma dugc tao cau hinh boi RRC dé xac dinh céc
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tai nguyén truyén cia né cho pha phéi hop. CUE ciing ¢c6 thé giri SA cung véi hoat
dong truyén dit lidu dé chi thi tai nguyén truyén danh cho hoat dong truyén trong pha
phéi hop. SA co thé dugc lién két v6i hodc chira thong tin cia RNTI nhom.

Theo cach khac, UE c6 thé duge cung cép chi s6 UE gifta nhom, ma dugc lién
két v6i cac tai nguyén truyén thong (vi du, mAu truyén mién thoi gian, chudi RV, cic
tai nguyén mién tin sb, cac tai nguyén DMRS). Chi s6 UE nay c6 thé dugc tao cAu hinh
boi bao hiéu RRC cung v6i RNTI nhém. Chi s6 UE nay c6 thé dugc 4n dinh trong pha
phat hién dé tao thanh nhém phdi hop UE. UE c6 thé dugc tao cu hinh véi bé mau
truyén. Bé mau truyén nay co thé duoc tao chu hinh hoac duoc dinh trudc dé 1a chung
cho tét ca cac UE trong cung nhom phbi hop. Theo cach khac, bé miu truyén nay c6
thé duoc tao cAu hinh cu thé béi UE. Bé mau truyén nay co thé dugc tao cAu hinh truéc
cho nhém, vi dy, trong pha phat hié¢n. Theo cach khac, bé mAu truyén nay c6 thé duoc
chi thi trong pha quang bé/pha da diém trong DCI hodc kénh didu khién SL. Vi du, BS
hodc mang c6 thé chi thi s6 1an lap lai va chidu dai ctia mau truyén trong GC-PDCCH
ma duge sir dung trong pha quang ba, ma xac dinh bé mAu truyén nhur da mo ta trén day
trong ban mé ta nay. Mau truyén nay ciing c6 thé duoc dinh trudc ma khong can bao
hiéu. Trong pha phéi hop, thi UE 4nh xa chi s6 UE dén bé mAu truyén dé x4c dinh mau
truyén ctia no.

Fig.1K va Fig.2 cung cép cac vi du vé bé mAu truyén, ciing nhu viéc 4nh xa céac
chi s6 UE dén cac miu truyén trong bé mAu truyén.

Theo mdt s6 phuong an, trong pha phéi hop, thi mei CUE déu c6 thé chuyén tiép
cac goi giéng nhau dén tht ca cac UE khac. Néu cac UE khéc nhau dang giri cac goi
gidng nhau trén cac tai nguyén mién tin s6 gidng nhau, thi UE nhén c6 thé két hop cac
tin hiéu khac nhau dé giai ma cac go6i ndy cung nhau. Cac UE ciing ¢6 thé str dung toan
bd bang thong dé cung truyén nho st dung cing RV (vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, trong d6 mdi phan ving doc duoc gia dinh 1a chiém toan bo biang thong trong khi
chi c6 miu mién thoi gian 1a duge thé hién trén Fig.2) hodc cac tai nguyén truc giao
danh cho cac RV khéc nhau.

Fig.12 1a hinh vé& thé hién so dd khéi, theo mot vi du, ctia cAu hinh dva trén nhom
dbi voi viée truyén SL khong can cap phép phan tén trong mang. Fig.12 bao gbm nhiéu
CUE 1200, dugc nhin dang 1a CUE1 dén CUEn, va mdt TUE 1202. Fig.12 cling bao
gém BS hozic UE dan du (Leader UE - LUE) 1204. Trong truong hop hoat dong truyén
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bit dAu véi BS 1204, thi DCI 1206 va viéc phat quang ba DL 1208 1a dugc truyén.
Trong truong hop hoat dong truyén bat dau véi LUE 1204, thi SA 1206 va vigc phat
quang ba SL 1208 1 dugc truyén. Fig.12 con thé hién bao higu RRC 1210, tai nguyén
truyén lai SL 1212, va miu truyén riéng ctia UE 1214

Néu hoat dong truyén bét dau tai BS tai 1204, thi BS gii DCI 1206, ma dugc
dimg dé 1ap lich viéc phét quang ba DL ma dugc truyén tir BS 1204 dén cdc CUE 1200.
Sau d6 BS truyén viéc phat quang ba DL 1208 ctia khéi dit liéu dén cac CUE 1200.

Theo cach khac, néu hoat dong truyén bat dau tai LUE tai 1204, thi LUE giri SA
1206, ma dugc ding dé 1ap lich viéc phat quang ba SL ma dugc truyén tir LUE 1204
dén cac CUE 1200. Sau d6 LUE truyén viéc phat quang ba SL 1208 ctia khoi dit liéu.

B4o hiéu RRC 1210 tao c4u hinh miu truyén riéng cua UE 1214 dén mdi trong
sé cac CUE 1200. CUE 1200 c6 thé tuy ¥ chi thi mau truyén clia né trong pha phéi hop
cho TUE 1202 trong lan truyén SA.

Nhu duoc md ta trén Fig.12, DCI 1206 ¢6 thé chi thi cac tai nguyén truyén lai
SL cho viéc phéi hop UE. Theo mdt vi du, DCI & 1206 ¢6 thé bao gdm vi tri bat dau (vi
du, khe bt ddu) cia mau truyén 1214.

Sau khi nhan dugc miu truyén riéng ctiia UE 1214, va c6 thé 1a tai nguyén truyén
lai SL 1212, thi cac CUE 1200 ¢6 thé tuy y bao cho TUE 1202 biét vé mAu truyén 1214
nho st dung SA. Sau d6, cac CUE 1200 c6 thé truyén lai khoi dir liéu nhén duorc tir hoat
dong quang ba DL/SL 1208 dén TUE 1202 nho st dung céc khe tai nguyén truyén thong
dugc bao gdbm trong mau truyén, va co thé 1a tai nguyén truyén lai SL 1212. Vi dy, cac
CUE 1200 c6 thé s dung vi tri thoi diém bt diu hodc khe bat ddu ma duoc chi thi
trong DCI/SA & 1206 cing véi mAu truyén dugc tao ciu hinh trong béo higu RRC dé
x4c dinh cac tai nguyén dugc dung dé truyén lai khéi dit liéu nhan duge tr BS/LUE
1204 trong hoat dong da diém DL/SL. Theo c4ch khac, cac CUE 1200 c6 thé sit dung
mAu truyén va khe thoi gian bt dau ma duoc tao ciu hinh trong bao hiéu RRC 1210 dé
truyén lai SL dbi véi khdi dit liéu.

Theo cac phuong 4n khéc, thi bao hiéu RRC (riéng cua UE hodc riéng cua té
bao) hoac bao hi€u SIB tao cAu hinh hoic dinh truéc bé mau truyén, va UE chon ngiu
nhién mau truyén tir trong bé mau truyén d6. Bé miu truyén chung c6 thé dugc xac dinh

cho, vi dy, cac UE RRC idle va RRC _inactive.

45



42391 46/98

Theo mot s6 phuong an, thi bao hiéu RRC hofc bao hiéu SIB tao céu hinh chiéu
dai cuia mu truyén va s6 14n 1ap lai (K) ctia mau. UE chon ngau nhién mdt trong sb céac
mAu truyén trong s tht ca cac mAu kha thi ciia bé mau truyén.

Pdi v6i mot sb cAu hinh, thi UE c6 thé chon ngau nhién kénh tan sb con trong sb
tit ca cac kénh tin sb con dinh truéc. Vi du, UE c6 thé con chon ngau nhién chit ky,
bang ma hodc l6p trong s6 tht ca cac bang ma danh cho viée truyén NOMA.

DPAi v6i mot sb cAu hinh khac, thi UE ¢6 thé chon ngiu nhién mau truyén giita
bé mAu truyén ma bao gdm td hop cua céc tai nguyén theo cac chiéu khac nhau. Nhu
d3 mo ta trén day, td hop clia hai hodc nhidu trong s6 tai nguyén mién thoi gian, mién
tan sb, DMRS, 1ép va céc tai nguyén khéc la c6 thé dugc tao cAu hinh ciing nhau nho
str dung chi s6 UE don.

Trong truong hop cAu hinh dua trén nhom, néu c6 su 4nh xa gitra chi s6 UE va
td hop cua cac tai nguyén truyén thong nhu da mo ta trén day, thi UE c6 thé chon ngiu
nhién chi s6 UE ma 4nh xa dén mét trong s6 cac t6 hop tai nguyén truyén thong nay.

Cac diu hiéu khac nhau cta cac hoat dong truyén thong SL GF phén tan da duoc
mo ta trén day. Cac phuong an vé phuong phép s& dugc mo ta chi tiét hon.

Fig.13A 1a hinh vé thé hién Iuu dd, theo mot vi du, cua phuong phap 1300 dé
truyén thong lién két phu. Phuong phap 1300 vi du nay 1a minh hoa cua phuong phap
duoc thue hién boi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), va bao gdm buéc nhan
tai 1302, boi UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu
(SideLink - SL). C4u hinh dugc chi thi trong thong diép nay 1a duoc UE ding dé truyén
thong thong tin didu khién SL va dit liéu SL gitra UE nay va UE khdc. Dit liéu SL nay
¢6 thé dugc truyén thong gitta UE nay va nhiéu UE khéc.

Theo mdt s6 phwong 4n, cAu hinh nay bao gdbm mot hodc nhiéu méu truyén. Vi
du, c4u hinh tai nguyén truyén thong SL nay c6 thé x4c dinh bé miu truyén ma bao gdm
nhidu mAu truyén. Cac miu truyén nay c6 thé xac dinh viéc c4c tai nguyén truyén thong
duoc st dung nhu thé nao cho viéc diéu khién SL, cac hoat dong truyén dir liéu SL,
ho#c ca hai. Theo mot s6 phwong 4n, thi mAu truyén xac dinh miu cla céc tai nguyén
thoi gian, cac tai nguyén tAn sd, hodc cac tai nguyén thoi gian va tan sb dé truyén dix
liéu SL hodc dit liéu diéu khién SL.

CAu hinh tai nguyén truyén thong SL ¢6 thé x4c dinh mAu truyén dé truyén thong

tin diéu khién SL. Tuy y, phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc nhan dang, tai 1304,
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mAu truyén danh cho thong tin didu khién SL tir b8 mAu truyén. Vi duy, viéc ndy c6 thé
bao gdm viéc UE chon mau truyén tir bé. Mau truyén va/hodc bé dé truyén thong tin
didu khién SL 1a c6 thé giéng hodc khac véi miu truyén va/hodc bé dé truyén hoat dong
truyén thong dit liéu SL.

Phuong phap 1300 vi du cling bao gbdm buéc truyén tai 1306, bdi UE, thong tin
didu khién SL theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL. Thong tin diéu khién SL nay
¢6 thé duogc truyén dén mot UE hogc dén nhidu UE. Thong tin didu khién SL ¢6 thé chi
thi mau lap dugc xéac dinh boi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL. Viéc truyén tai
1306 ciing co thé duoc thuc hién theo mau truyén danh cho thong tin diéu khién SL,
néu duoc tao cAu hinh. Theo mot sb phuong an, thi thong tin diéu khién SL dugc goi la
sw 4n dinh 14p lich (Scheduling Assignment - SA). Théng tin diéu khién SL ¢6 thé dugc
truyén dén UE khac nho sit dung tai nguyén truyén thong dugc xé4c dinh trong cAu hinh
tai nguyén truyén thong SL, va thong tin diéu khién SL nay chi thi c4c tai nguyén truyén
thong dugc dung dé truyén dit liéu SL. Theo cac phwong an nita, thi budc truyén tai
1306 ciing bao gdm budc truyén mot thuc thé cta thong tin diéu khién SL d6i véi ca
4n truyén khoi dau ctia khdi dit liéu va 14n 13p lai ciia khéi dit lidu. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.11B, mot SA co thé dugc truyén dbi véi lan truyén khéi du cia khdi dir
lidu va 1an lap lai ctia khdi dit liéu. Viéc truyén tai 1306 cling co thé bao gém viéc truyén
thue thé riéng biét clia thong tin diéu khién SL déi véi m&i trong s6 1an truyén khoi dau
cta khéi dit lidu va 14n lap lai cta khdi dit liéu. Vi du, diéu ndy dugc thé hién trén
Fig.11A.

Nhu d3 néu trén, theo mot s6 phwong an thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL
1a bao gdm méu truyén ma xac dinh miu dé truyén dir liéu SL. Mau truyén nay co thé
xéc dinh 1in truyén khoi dAu cia khéi di liéu va 1an 1ap lai cta khéi dir ligu do. Mau
truyén nay c6 thé con xac dinh cac tai nguyén thoi gian duogc st dung cho lan truyén
khéi ddu cta khéi dit liéu va 1an 1ap lai cta khdi dit liéu. Cdu hinh tai nguyén truyén
thong SL ¢6 thé con bao gbm thoi diém bét diu cua mau truyén, va mau truyén nay con
xéc dinh khe hé thoi gian tir 14n truyén khoi dau cta khéi di liéu dén lan lap lai cia
khéi dit liéu.

CéAu hinh tai nguyén truyén thong nay c6 thé bao gébm bé mau truyén ma bao
gdm nhidu mAu truyén. Nhu duge thé hién tai 1308, phuong phap 1300 c6 thé bao gom

buéc nhan dang miu truyén dé truyén dit liéu SL, tr bé mAu truyén do.
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Vi du, UE ¢6 thé thuoc v& nhém UE va bé miu truyén c6 thé bao gdm bé mau
truyén duoc tao cAu hinh danh cho nhém UE d6. Theo cac phuong an nay thi UE c6 thé
nhan dang miu truyén tir trong sb cac mAu truyén ciia bé mau truyén danh cho nhém
UE nay. Viéc nhan dang mau truyén c6 thé bao gbm viéc nhan dang mau truyén dua
trén chi s6 UE cta UE, va thé thi phwong phép ¢6 thé bao gbém, vi du, budc nhan béo
hiéu bd sung ma an dinh chi s& UE cho UE. B4o hiéu bd sung d6 c6 thé bao gdm bdo
hiéu thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information - DCI).

Viéc nhan dang miu truyén tai 1308 c6 thé bao gdbm viéc UE chon mau truyén.
Viéc chon méu truyén boi UE ¢6 thé 12 ngau nhién. Cac phuong an chon khéc cling
dugc bde 16 ¢ day.

Fig.13A thé hién cac hoat dong nhan dang mau truyén tuy y tai 1304, 1308. Theo
mot s& phurong 4n, thi mot hodc nhidu UE khéc st dung cac mau truyén khac nhau.

Phuong phap 1300 vi du cling bao gb6m budéc truyén tai 1310, b&i UE, dit liéu SL
theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL. Dit liéu SL nay co6 thé duoc truyén dén mot
UE hoic dén nhiéu UE. Theo mot s6 phuong an, vi€c truyén dit liéu SL 1a bao gém viéc
truyén lai dit liéu SL.

Theo phuong phap 1300 vi du, thi théng tin diéu khién SL va dit liéu SL nay la
duoc truyén boi UE, 1an luot tai 1304 va 1310, ma khong can UE nhén, trong thong tin
didu khién duong xubng (Downlink Control Information - DCI), phép cAp cla cac tai
nguyén truyén thong.

Vi du duge thé hién trén Fig.13A biéu thi mdt phuong an kha thi. Tuy nhién, cic
phuong an khéc cling kha thi, ma c6 thé bao gdm céc d4u hiéu bd sung, it ddu hiéu hon,
va/hodc cac ddu hiéu khac so véi cac dAu hiéu dugc thé hién trén Fig.13A.

Viduy, Fig.13A thé hién viéc truyén dit liéu SL tai 1310. Theo mot s6 phuong an,
thi UE lang nghe c4c hoat dong truyén SL béi cac UE khéc trong cic phan doan cla
mAu truyén ma trong d6 n6 dang khong thuc hién cac hoat dong truyén SL.

Theo cac phuong an nita, thi c4u hinh tai nguyén truyén théng SL xac dinh cac
tai nguyén truyén thong duge st dung dé truyén thong tin diéu khién SL hoic dit liéu
SL. Céac tai nguyén truyén théng nay c6 thé bao gom it nhit mot trong s6 cac tai nguyén
mién thoi gian, cdc tai nguyén mién tAn sb va céc tai nguyén mién ma.

Sang ché ciing d@é xudt cac tuy chon khac nhau dé thuc hién cac hoat dong dugc

thé hién. Thong diép nhan duoc tai 1302, chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL,
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c6 thé 1a thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).
Tuy chon kha thi khac 1a thong diép phan tir diéu khién 16p diéu khién truy cap moi
truong (Medium Access Control layer Control Element - MAC CE).

Céc vi du vé cdu hinh tai nguyén truyén thong SL dugc cung cép & nhitng phén
khéac trong ban mo ta nay, va co thé bao gdbm bat ky mot hodc nhiéu trong s6: thoi diém
bat dau ctia mau truyén, chu ky ctia mau truyén, d6 dich cua thoi diém bat dau, su biéu
dién 4nh xa bit cia mau truyén, chiéu dai ctia mau truyén, cac kénh tin sb con ciia mu
truyén, s luong 14n 1ap lai, chudi phién ban du thira danh cho nhitng 1an lap lai, va cau
hinh tin hi¢u tham chiéu.

Fig.13B 12 hinh v& thé hién luu d6 ciia phuong phap 1350 vi du khac, ma minh
hoa phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi mang, chang han tram gbe.

Theo mdt sd phwong 4n, phuong phap 1352 vi du nay bao gdm buéc nhan tai
1352, béi tram gbc, yéu cau tir UE danh cho céc tai nguyén truyén thong SL. Diéu nay
duoc thé hién 1am vi du trén Fig.6A, Fig.6B, Fig.8, va Fig.9, nhung la tuy y.

Tai 1354, Fig.13B thé hién viéc truyén, boi tram gde dén UE thi nht, thong
diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL can dugc sit dung boi UE tht nhat dé
truyén thong thong tin didu khién SL va dit liéu SL gitra UE nay va UE thit hai. Thong
tin didu khién SL va dit liéu SL nay dugc truyén boi UE tha nhit ma khong can tram
gbe truyén, trong DCI, phép cAp clia cac tai nguyén truyén thong dén UE tht nhét. Dit
lieu SL nay co thé dugc truyén thong gitta UE thtt nhét va nhiéu UE khac, khong chi
UE thir hai.

Theo mdt s6 phuwong 4n, cAu hinh nay bao gdm mot hogc nhiéu miu truyén. Vi
du, cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay c6 thé x4c dinh bé mAu truyén ma bao gdbm
nhiéu mau truyén. Cac miu truyén nay co6 thé xac dinh viéc céc tai nguyén truyén thong
dugce st dung nhu thé nao cho viéc diéu khién SL, cc hoat dong truyén dir liéu SL,
hoidc ca hai. Theo mdt s6 phuong 4n, thi mau truyén xac dinh mau cua cac tai nguyén
thoi gian, cac tai nguyén tan sd, hodc cac tai nguyén thoi gian va tan sb dé truyén dix
liéu SL hogc dit li¢u diéu khién SL.

CAu hinh tai nguyén truyén thong SL ¢ thé x4c dinh mAu truyén dé truyén théng
tin didu khién SL. MAu truyén va/hodc bé dé truyén thong tin diéu khién SL 1a c6 thé
gidng hodc khic véi mau truyén va/hoic bé dé truyén hoat dong truyén thong dit liéu

SL.

49



42391 50/98

Theo mét sé phuong 4n, thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL x4c dinh mau
1ap.

Nhu da néu trén, theo mot s6 phwong 4n thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL
1a bao gdm miu truyén ma xac dinh mau dé truyén dit liéu SL. Mau truyén ndy c6 thé
xéc dinh 13n truyén khéi ddu cia khéi dit liéu va lan 1ap lai cta khoi dit liéu d6. Mu
truyén nay c6 thé con xac dinh cac tai nguyén thoi gian duge sit dung cho lan truyén
khoi dAu cta khéi dit liéu va 14n 1ap lai caa khéi dit liéu. CAu hinh tai nguyén truyén
thong SL co thé con bao gdm thoi diém bét diu cua mu truyén, va miu truyén nay con
xéc dinh khe ho thdi gian tir 1An truyén khéi dau ciia khéi dit liéu dén lan 1ap lai cta
khéi dit liéu.

Theo cac phuong an ma bao gd6m bé miu truyén bao gom nhiéu mau truyén, thi
UE thir nhit chon hodc nhan dang mau truyén dé truyén dir 1iéu SL, tu bé mau truyén
nay. Vi du, UE thu nhit nay c6 thé thudc vé nhém UE va bé mau truyén c6 thé bao gdm
bé mau truyén duoc tao cu hinh danh cho nhém UE d6. Theo cac phuong an nay thi
UE tha nhét nay c6 thé nhan dang mau truyén tir trong sb cac mAu truyén cua bé mau
truyén danh cho nhém UE nay. Viéc nhan dang mAu truyén c6 thé bao gdbm viéc nhan
dang mau truyén dua trén chi sé UE ctia UE tht nhét, va viéc nay c6 thé bao gom, vi
du, budc nhan bao hiéu bd sung ma 4n dinh chi s6 UE cho UE tht nhét nay. B4o hiéu
bd sung do co thé bao gém bao hiéu DCI, va mdt vi du vé viéc kich hoat hoic 1ap lich
DCI 1a duge thé hién trén Fig.13B tai 1356. Viéc kich hoat DCI ciing dugce thé hién tai
805 trén Fig.8, va viéc 1ap lich DCI ciing dugc thé hién tai 906 trén Fig.9.

Vi du duoc thé hién trén Fig.13B biéu thi mot phuong an kha thi. Tuy nhién, cac
phuong an khac cling kha thi va c6 thé bao gdm cac déu higu b sung, it ddu hiéu hon,
va/hodc cac ddu hidu khac so v6i céc dAu hiéu dugc thé hién trén Fig.13B.

Vi du, phan mb ta cia Fig.13B trén day dé cap dén viéc tram gbc truyén thong
diép dén UE tht nhét. Theo cac phwong 4n khéc, thi thiét bi mang truyén cac thong diép
dén nhiéu UE ma st dung cac mau truyén khic nhau.

Theo cac phuong an nita, thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL x4c dinh céc
tai nguyén truyén thong duoc st dung dé truyén thong tin didu khién SL hoic dit liéu
SL. Céc tai nguyén truyén thong nay c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb céc tai nguyén

mién thoi gian, cac tai nguyén mién tan so va céc tai nguy€n mién ma.
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Séng ché cling dé xuit cac tuy chon khac nhau dé thuc hién cac hoat dong duoc
thé hién. Thong diép duoc truyén tai 1354, ma chi thi céu hinh tai nguyén truyén théng
SL, c¢6 thé 1a thong diép RRC. Tuy chon kha thi khac la thong di¢p MAC CE.

Céc vi du vé& cAu hinh tai nguyén truyén thong SL dugc cung cép & nhitng phan
khac trong ban mo ta nay, va co thé bao gbm bat ky mot hoic nhiéu trong sb: thoi diém
bat dAu cua miu truyén, chu ky cua mau truyén, do dich cuia thoi diém bat dau, su biéu
di®n 4nh xa bit cia méu truyén, chidu dai cia mAu truyén, cac kénh tan s con ctia mau
truyn, s6 lwong 14n 1ap lai, chudi phién ban du thira danh cho nhitng 1an 13p lai, va cau
hinh tin hiéu tham chiéu.

Céac phuong 4n khong chi gioi han ¢ cdc phuwong phép. Céac phuong an vé hé
thdng va thiét bi cing dugc du tinh.

Fig.14 1a hinh vé thé hién so d6 khéi, theo mot vi du, cia mang vién thong 1400
theo mot phuong 4n. Mang vién thong 1400 nay bao gdm mang 16i 1402 va mang truy
cap 1406. Mang truy cap 1406 phuc vu nhiéu UE 1404a, 1404b, 1404c, 1404d, 1404e,
1404f, 1404, 1404h, va 1404i. Mang truy cdp 1406 co thé 1a mang truy cap mat dat
van nang cai tién (Evolved Universal Terrestrial Access - E-UTRA). Theo vi du khac,
thi mang truy cap 1406 co thé 12 mang truy cap dam may (C-RAN). Mang truy cap 1406
bao gdbm nhiéu BS 1408a, 1408b, va 1408c. M trong s6 cac BS tir 1408a dén 1408¢
déu cung cép ving phu séng khong day 1410a, 1410b, va 1410c tuong mg, & déy con
duoc goi la té bao. Mbi trong sb cac BS tir 1408a dén 1408c co6 thé duge thuc hién nho
str dung bo thu phat vo tuyén, mot hoac nhiéu dng ten, va hé mach xtr ly duoc li€n két,
ching han hé mach tan sb vo tuyén (Radio Frequency - RF) ang ten, cac bo chuyén dbi
tuong tu - sd/s6 - tuong tu, v.v..

Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung mdi trong s6 cac BS tir 1408a dén
1408¢ déu duoc két ndi dén mang 15i 1402, mdt cach truc tiép hodc thong qua mot hodc
nhiéu bd chia xi Iy trung tAm, ching han cdc may chu. Céac BS tir 1408a dén 1408c nay
¢6 thé ¢6 chirc nang nhu cong giita phan duong day va phan khong day clia mang truy
cap 1406.

Mbi mot trong sb cac BS tir 1408a dén 1408c¢ c6 thé duge goi thay bang tram thu
phat géc, BS vo tuyén, nut mang, nut truyén, diém truyén, nut B, eNode B, hoac b thu
phét vo tuyén & xa (Remote Radio Head - RRH), hodc tén goi khac, tuy theo cach thirc

thuc hién.
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Trong qua trinh hoat dong, thi cac UE 1404a-i truy cap mang vién thong 1400
nho sir dung mang truy cép 1406 bang cach truyén thong khong day véi mot hoac nhiéu
trong sb cac BS 1408a-c.

Céc UE 1404a-d & gan nhau. Tuy mdi trong sb cac UE 1404a-d c6 thé truyén
thong khong diy v6i BS 1408a, nhung ching ciing ¢6 thé truyén thong truc tiép véi
nhau, nhur duoc biéu didn tai 1416. Cac hoat dong truyén thong dugc biéu dién tai 1416
1a cac hoat dong truyén thong truc tiép giita cac UE ma khong di qua thanh phan mang
truy cap, chéng han BS. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, cdc hoat dong truyén thong
1416 tir UE dén UE la truc tiép giita cic UE 1404a-d va khoéng duoc dinh tuyén qua BS
1408a hay phan nao khac ctia mang truy cap 1406. Cac hoat dong truyén thong 1416
cling c6 thé duoc goi 1a cac hoat dong truyén thong ngang. Theo cac phuong an duoc
bdc 10 & day, thi cac hoat dong truyén thong tir UE dén UE 1a st dung kénh SL va giao
dién khong gian SL. Ngugc lai, hoat dong truyén thong gifta thanh phan mang truy cap,
chéng han BS 1408a, va UE, nhu ¢ hoat dong truyén thong 1414, 1a dugce goi la truyén
thong truy cép. Hoat dong truyén thong truy cap dién ra trén kénh truy cap, ma co thé
14 kénh UL hoic kénh DL, va hoat dong truyén thong truy cap st dung giao dién truyén
thong truy cap vo tuyén, ching han giao dién khong gian truy cép vo tuyén té bao. Giao
dién khong gian truy cip va giao dién khong gian SL co thé sir dung cac dinh dang
truyén khic nhau, ching han cac dang s6ng khac nhau, cic so dd da truy cap khac nhau,
va/hodc cac cong nghé truy cap vo tuyén khac nhau. Mot s6 vi du vé cac cong nghé truy
cap vo tuyén ma c6 thé dugc sir dung boi giao dién khong gian truy cap va/hodc giao
dién khong gian SL la: LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai), LTE LAA
(License Assisted Access - truy cap dugc hd tro bing bang tan c6 phép), va WiFi.

Nho st dung céc hoat dong truyén thong SL 1416 ma cac UE 1404a-d c6 the hd
trg cac hoat dong truyén théng khong day gitra cac UE 1404a-d va BS 1408a. Theo mot
vi du, néu UE 1404c khong thé giai ma ding gbéi nhan dwgc tir BS 1408a nhung UE
1404d c6 thé nhan va giai ma ding g6i tir BS 1408a, thi UE 1404d c6 thé tryc tiép
truyén goi duge giai ma do dén UE 1404c¢ nho st dung cac hoat dong truyén thong SL
1416. Theo vi du khac, néu UE 1404c di chuyén khoi ving phu song khong day 1410c,
va UE 1404c¢ c6 thé khong con truyén thong khong day v6i BS 1408a nira, thi UE 1404b
¢6 thé chuyén tiép cac thong diép gitta UE 1404c va BS 1408a. Theo vi dy khac, ca UE
1404a va UE 1404c déu c6 thé nhan dugc tin hidu dugc truyén tir BS 1408a ma mang
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g6i duge dy tinh cho UE 1404c. Thé thi UE 1404a ¢6 thé truyén dén UE 1404c, qua cic
hoat dong truyén thong SL 1416, tin hiéu ma UE 1404a nhén duoc. Sau do, UE 1404¢c
¢6 thé sit dung thong tin nhan dugc tir UE 1404a dé gitp gidi ma goi tir BS 1408a. Theo
cac vi du nay, thi dung luong va/hodc vung phu séng la cé thé dugc tang cuong thong
qua su hd tro cia cac UE 1404a, 1404b, va/hodc 1404d. Cac hoat dong truyén thong
V2X nhu dugc dé cap & ddy 1a mot vi du vé céac hoat dong truyén thong SL.

Cac UE 1404a-d tao thanh nhém UE 1420. Mang truy cap 1406 c6 thé 4n dinh
bd nhan dang nhém (IDentifier - ID) cho nhém UE 1420. ID nhém UE nay co thé cho
phép mang truy cdp 1406 danh dia chi téng thé nhom UE 1420 va phan biét nhém UE
1420 v&i cac nhém UE khéc. ID nhém UE nay ciing c6 thé dugc dung dé phat quang
ba thong tin trong nhém UE; tirc 1a danh dia chi tat ca cac UE khéc trong nhém UE
1420. Nhom UE 1420 ¢6 thé tao thanh mét ludi thiét bi logic hodc 40 ma trong d6 cac
thanh vién ctia nhém UE 1420 truyén thong gitta chinh ching bang cac hoat dong truyén
thong UE trén giao dién khong gian SL, nhung tong thé nhém UE 1420 thi lai c6 vai
trd nhu mot bd thu phat 4o phén tan dbi voi mang truy cap 1406. ID nhém UE nay c6
thé 13, vi du, bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén ciia nhém (Group Radio Network
Temporary Identifier - G-RNTI).

Khi UE cu thé trong nhém UE 1420 dang dugc hd tro hodc can duoc hd tro véi
viéc truyén thong khong day gitta UE do va BS 1408a, thi UE cu thé d6 duoc goi 1a UE
dich. Theo cac vi du trén day thi UE 1404c dang duoc hd trg, va do do6, 1a TUE 1404c.
Céc UE 1404a, 1404b, va 1404d con lai trong nhom 1420 tao thanh tap hop Umg vién
phéi hop, ma 1a tap hop cac UE ma c6 thé phéi hop dé gitip TUE 1404c. Tap hop con
cua cac UE trong tap hgp ung vién phéi hop nay ma thyc su hd tro UE dich 1404c thi
tao thanh tap hop chu dong phéi hop. Téap hop chi dong phdi hop nay c6 thé duoc chon
theo cach dong dé hd tro UE dich 1404c. Cac UE trong tap hop chu dong phéi hop nay
dugc goi la cac UE phéi hop (Cooperating UE - CUE).

Trong nhém UE 1420, thi cac UE 1404a, 1404b, va 1404d tao thanh tap hop tng
vién phéi hop. Néu cac UE 1404a va 1404b thuc su hd trg UE dich 1404c, thi cac UE
1404a va 1404b nay tao thanh tap hop chu dong phéi hop va 1a cac CUE. Khi cac UE
1404a-d di chuyén loanh quanh, thi mét s6 UE c6 thé rdi khéi nhom UE 1420 va/hoac
céc UE khéc c6 thé gia nhap nhém UE 1420. Do do, tdp hop ung vién phéi hop c6 thé
thay doi theo thoi gian. Vi dy, tap hop tmg vién phéi hop c6 thé thay ddi theo cach ban
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tinh. Nhom UE 1420 cling co thé dugc mang 1406 chim duat, vi du, néu mang xac dinh
dugc rang khong con nhu cau hodc co hdi dé nhém UE 1420 cung cip su hd tro trong
viéc truyén thong khong day gitta BS 908a va nhimg thanh vién ctia nhém UE 1420.

C6 thé ¢6 nhidu hon mdt nhom UE. Vi du, cac UE 1404e va 1404f trén Fig.14
tao thanh nhém UE khéc 1422.

Fig.15 1a hinh v& thé hién so d6 khdi, theo mot vi dy, cia mang 1552 phuc vu
hai UE 1554a va 1554b, theo mot phuong an. Mang 1552 ¢6 thé 1a mang truy cap 1406
tir Fig.14, va hai UE 1554a va 1554b c6 thé 14 hai trong s6 bén UE 1404a-d trén Fig.14,
hodc cac UE 1554a va 1554b ¢c6 thé 1a cac UE 1404e va 1404f trén Fig.14. Tuy nhién,
tdng quét hon thi khong nhét thiét phai nhu vy, d6 1a ly do tai sao cac s6 chi dan khac
nhau duoc st dung trén Fig.15.

Mang 1552 bao gbm BS 1556 va modun quan ly 1558. Modun quéan ly 1558 chi
dan cho BS 1556 thuc hién cac hanh dong. Modun quan ly 1558 duoc thé hién 1a riéng
biét vé& mat vat Iy khéi BS 1556 va dugc ghép ndi vao BS 1556 qua lién két truyén thong
1560. Vi du, mddun quan ly 1558 ¢o thé 12 mot phan ciia may chi trong mang 1552.
Theo cach khac, modun quén Iy 1558 ¢6 thé 1a mét phan ctia BS 1556.

Modun quan ly 1558 bao gbdm bo xir Iy 1562, bd nh¢ 1564, va modun truyén
thong 1566. Mddun truyén thong 1566 1a dugc thye hién bdi bo xur Iy 1562 khi bd xir
1y 1562 truy cdp va thuc thi loat chi dan dugc luu giit trong bd nhé 1564, cac chi dan
nay xac dinh cac hanh dong cila modun truyén théng 1566. Khi cac chi dan nay dugc
thuc thi, thi mddun truyén thong 1566 khién BS 1556 thuc hién c4c hanh dong dugc mo
t & day sao cho mang 1552 ¢6 thé thiét 1ap, phdi hop, chi dan, va/hodc diéu khién nhém
UE. Theo cach khac, modun truyén thong 1566 co thé dugc thuc hién nho st dung hé
mach danh riéng, ching han mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC) hodc mang cong 1ap trinh dugc dang trudong (Field
Programmable Gate Array - FPGA) duoc lap trinh.

UE 1554a bao gdm hé théng truyén thong con 1570a, hai &ng ten 1572a va
1574a, bo xt Iy 1576a, va bd nhé 1578a. UE 1554a ciing bao gdm modun truyén thong
1580a. Modun truyén thong 1580a dugc thuc hién béi bd xir ly 1576a khi b xir ly
1576a truy cap va thuc thi loat chi dan dugc luu giit trong bd nhé 1578a, cac chi dan
nay xac dinh cac hanh dong cua modun truyén thong 1580a. Khi céc chi dan nay dugce

thuc thi, thi moédun truyén thong 1580a khién UE 1554a thuc hién cdc hanh dong dugc
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mo ta ¢ day lién quan dén viéc thiét 1ap va tham gia nhém UE. Theo cach khic, médun
1580a c6 thé dugc thuc hién bai hé mach danh riéng, chéng han ASIC hoac FPGA.

Hé théng truyén thong con 1570a bao gdm hé mach xt Iy va truyén/nhan dé giri
cac théng diép tir va nhan céc thong diép tai UE 1554a. Tuy mot hé théng truyén thong
con 1570a duge thé hién, nhung hé thong truyén thong con 1570a c6 thé 1a nhiéu hé
thdng truyén thong con. Ang ten 1572a truyén cac tin hiéu truyén thong khong day dén
va nhan cac tin hiéu truyén thong khong day tir BS 1556. Ang ten 1574a truyén céc tin
hidu truyén théng SL dén va nhén céc tin hiéu truyén théng SL tlr cac UE khac, bao
gém UE 1554b. Theo mot s& cach thitc thuc hién thi ¢6 thé khong c6 hai dng ten riéng
biét 1572a va 1574a. Mot ang ten don ¢ thé dugc st dung. Theo cach khac, co thé c6
mdt sd ang ten, nhung khong dugc tach biét thanh cac ang ten danh riéng chi dé truyén
thong SL va cac ang ten danh riéng chi dé truyén thong véi BS 1556.

Céc hoat dong truyén thong SL c6 thé dién ra qua Wi-Fi, trong truong hop do6 thi
ang ten 1574a c6 thé 1a ang ten Wi-Fi. Theo cach khac, cac hoat dong truyén thong SL
¢6 thé dién ra qua Bluetooth™, trong truong hop do thi dng ten 1574a c6 thé 12 ang ten
Bluetooth™. Cac hoat dong truyén thong SL cling c6 thé, hodc thay vao d6, dién ra trén
phé c6 phép hodc phd khong phép.

UE 1554b bao gdm cic thanh phan gidng nhu dugc mo ta trén déy d6i voi UE
1554a. Tic 13, UE 1554b bao gdm hé théng truyén thong con 1570b, cac dng ten 1572b
va 1574b, bd xtt 1y 1576b, bo nhd 1578b, va médun truyén thong 1580b.

UE 1554a dugc chi dinh 12 UE dich (Target UE - TUE), va do dd, s€ duoc goi la
TUE 1554a. UE 1554b 1a UE phdi hop, va do d6, s& dugc goi 1a CUE 254b. CUE 1554b
c6 thé hd trg véi cac hoat dong truyén thong khong day gitra BS 1556 va TUE 1554a
néu nhém UE cin duoc thiét 1ap ma bao gdm TUE 1554a va CUE 1554b. Céc tinh
huéng truyén thong khac cling dugc dy tinh, vi duy, trong tmg dung V2X.

UE 1554a ¢6 thé dugc chon cu thé 1am UE dich bdi mang 1552, chéng han béi
BS 1556 hodc mddun quan ly 1558. Theo cach khac, UE 1554a c6 thé tu no xac dinh
minh cin 14 UE dich va bdo cho mang 1552 bang cach guri thong diép dén BS 1556. Céc
ly do vi du ma UE 1554a cé thé chon hodc duoc chon bdi mang 1552 lam UE dich 1a
bao gdm: chit lrong kénh khong dy thép gitta UE 1554a va BS 1556, nhiéu goi cin
duge truyén thong gitta BS 1556 va UE 1554a, va/hodc sy hién hitu cia UE phéi hop
ma 12 Gmg vién t6t dé giup voi cac hoat dong truyén thong giita BS 1556 va UE 1554a.
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UE 1554a khong nhét thiét phai luén 1a UE dich. Vi dy, UE 1554a c6 thé mat
trang thai 1a UE dich cta no6 khi khong con nhu cAu hodc mong mudn hd tro véi cac
hoat dong truyén thong khong day gitra UE 1554a va BS 1556. UE 1554a c6 thé hd tro
UE dich khac ma 1a UE phéi hop vé sau. N6i chung, UE cu thé c6 thé doi khi 1a UE
dich, va nhitng lic khéc thi ¢6 thé 1a UE phéi hop dé hd trg UE dich khac. Ngoai ra, doi
khi thi UE cu thé c6 thé vira 12 UE dich dé nhan sy hd trg tir mot hogc nhiéu UE phéi
hop, virala UE phéi hop dé hd tro UE dich khac. Theo céac vi du néu trén, thi UE 1554a
chi hanh dong nhu UE dich va dugc goi la TUE 1554a, va UE 1554b 1a UE phdi hop
dbi v6i TUE 1554a va duge goi 1a CUE 1554b chi nhim muc dich minh hoa.

Fig.14 va Fig.15 thé hién cac hé théng ma trong d6 cac phuong an c6 thé dugc
thuc hién. Theo mot s6 phuong 4n, thi UE bao gém bd xur 1y, chéng han 1576a, 1576b
trén Fig.15, va phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duoc bing may tinh, chang han
1578a, 1578b trén Fig.15, dé luu giit chuong trinh dé thuc thi boi bo xtt Iy. Phuong tién
luu trit phi nhét thoi doc duge béng may tinh cling co thé, hoac thay vao dé, duoc cung
cAp mot cach riéng biét, dudi dang san pham chuong trinh may tinh.

Theo cac phuong an do, thi chuong trinh cé thé bao gdm cac chi din dé: nhan,
bdi UE, théng diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink -
SL) can duge sit dung boi UE dé truyén thong thong tin didu khién SL va dit liéu SL
gitta UE nay va UE khac; truyén, boi UE, thong tin didu khién SL theo cu hinh tai
nguyén truyén thong SL nay; va truyén, boi UE, dit liéu SL theo cAu hinh tai nguyén
truyén thong SL nay, trong d6 théng tin diéu khién SL va dit liéu SL nay la duoc truyén
b&i UE ma khong can UE nhén, trong thong tin didu khién duong xubng (Downlink
Control Information - DCI), phép cap clia cac tai nguyén truyén thong.

Céc chi din dé truyén thong tin diéu khién SL nay c6 thé bao gdm céc chi dan
dé truyén, béi UE, thong tin diu khién SL, ching han su 4n dinh 1ap lich (Scheduling
Assignment - SA), dén UE kia nho st dung tai nguyén truyén thong dugc x4c dinh trong
cAu hinh tai nguyén truyén thong SL, thong tin diéu khién SL nay chi thi c4c tai nguyén
truyén théng dugc dung dé truyén dit liéu SL.

CAu hinh tai nguyén truyén théng SL c6 thé bao gdbm miu truyén ma xac dinh
mAu dé truyén dit liéu SL hoic thdng tin diéu khién SL. Theo mét s6 phuong 4n, thi
mau nay 1a miu cua cac tai nguyén thoi gian, cac tai nguyén tan sd, hodc cac tai nguyén

thoi gian va tin s6 dé truyén dit liéu SL hogc thong tin didu khién SL.
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Mu truyén nay c6 thé xéc dinh 1an truyén khéi dau cta khéi dit ligu va lan lap
lai ctia khéi dit liéu d6, va cling c6 thé xac dinh cac tai nguyén thoi gian dugce sur dung
cho I4n truyén khéi dau ctia khéi di lidu va 1dn 13p lai ciia khéi di ligu do.

CAu hinh tai nguyén truyén théng SL ¢6 thé bao gdm thoi diém bat dau ctia mau
truyén, va mau truyén nay c6 thé con x4c dinh khe hé thoi gian tir 1an truyén khoi dau
ctia khéi dit lidu dén 1an 1ap lai cia khéi dit liéu.

Céc chi dan dé truyén thong tin didu khién SL c6 thé bao gdm cac chi dan aé
truyén mot thuc thé cua thong tin didu khién SL dbi vé6i ca 1an truyén ban dau cua khoi
dit liéu va 1an lap lai cua khéi dit liéu do.

Theo mdt s6 phuong 4n, thi cac chi dan dé truyén thong tin didu khién SL 1a bao
gbm cac chi dan dé truyén thuc thé riéng biét ciia thong tin diéu khién SL ddi véi mdi
trong s& 1an truyén ban du cta khéi di lidu va 1an 13p lai ctia khoi di lidu do.

Chuong trinh nay cling co thé bao gdm cac chi dan dé ling nghe céc hoat dong
truyén SL boi cdc UE khéc trong cac phan doan cla mAu truyén ma khong phai 1a cac
hoat dong truyén SL.

Mot hoidc nhiéu UE khac c6 thé sir dung mAu truyén khac.

CAu hinh tai nguyén truyén thong SL ndy c6 thé x4c dinh b& mAu truyén ma bao
gdm nhiéu mau truyén, nhu duge boc 19 & day. Thé thi chwong trinh nay c6 thé bao gdm
céc chi dan dé nhan dang mau truyén trong sd cac mau truyén cua bé mau truyén.

Vi du, UE c6 thé thudc vé nhém UE va bé miu truyén ¢6 thé bao gém bé mau
truyén dugc tao cdu hinh danh cho nhém UE do. Thé thi cac chi dAn dé nhan dang miu
truyén nay c6 thé bao gém cac chi dan dé nhan dang mau truyén dua trén chi s6 UE cua
UE. Chuong trinh nay cling ¢ thé bao gbdm céc chi din d nhan bao hiéu bd sung ma
4n dinh chi s6 UE cho UE. B4o hiéu bd sung nay c6 thé 13, vi dy, bao hiéu thong tin
diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI).

Céc chi din d& nhan dang mAu truyén c6 thé bao gdm céc chi dan dé chon mau
truyén. Viéc chon mAu truyén 12 ngiu nhién theo mot s6 phuong an, nhung céc tuy chon
lua chon khac cling kha thi.

CAu hinh tai nguyén truyén thong SL ¢6 thé x4c dinh mAu truyén dé truyén thong
tin didu khién SL. MAu truyén dé truyén thong tin diéu khién SL c6 thé giéng hogc khac

v6i mau truyén dé truyén dir liéu SL.
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CAu hinh tai nguyén truyén thong SL c6 thé x4c dinh cac tai nguyén truyén thong
duoc str dung dé truyén thong tin didu khién SL hodc viéc truyén thong dit liéu SL, va
cac tai nguyén truyén thong nay c6 thé bao gbm it nhat mot trong sb céc tai nguyén
mién thoi gian, cc tai nguyén mién tAn s va c4c tai nguyén mién ma.

Thong diép nhan dugc ma chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL c6 thé 1a
thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) nhur dugc
boc 10 1am vi du & day, hodc la loai thong di€p khac, ching han thong diép phan tir didu
khién 16p diéu khién truy cdp moi truong (Medium Access Control layer Control
Element - MAC CE).

Céc vi du vé cAu hinh tai nguyén truyén théng SL bao gbdm bit ky mot hodc nhiéu
trong sb: thoi diém bat dau ciia mau truyén, chu ky cua mau truyén, dd dich cua thoi
diém bat dau, sy biéu dién anh xa bit cla mau truyén, chiu dai cua mau truyén, cac
kénh tan s6 con ctia mAu truyén, sb lwong 14n 14p lai, chudi phién ban du thira danh cho
nhitng 14n 13p lai, va cAu hinh tin hiéu tham chiéu.

Theo mot sé phuong 4n, thi thiét bi mang, ching han tram gbc, 12 bao gom b
xtt 1y, ching han 1562 trén Fig.15, va phuong tién huu trir phi nhét thdi doc duge bang
may tinh, ching han 1564 trén Fig.15, d& luu gitt chuong trinh dé thyc thi boi bo xir 1y.
Phuong tién luu trit phi nhit thoi doc duge bing méy tinh cling c6 thé, hoic thay vao
do, duge cung cap mot cach riéng biét, dudi dang san pham chuong trinh may tinh.

Theo cac phuong an do, thi chuong trinh ¢6 thé bao gdm cac chi dan dé tuy ¥
nhan, béi tram gbe, yéu ciu tr UE danh cho céc tai nguyén truyén thong SL.

Chuong trinh nay cling, hodc thay vao do, bao gbm céc chi din dé truyén, boi
tram gbc dén UE tha nhat, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén théng SL can
duoc st dung béi UE thi nhat dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dit liéu SL
gitta UE nay va UE tht hai. Thong tin didu khién SL va dit liéu SL nay dugc truyén boi
UE thr nh4t ma khong can tram gbc truyén, trong DCI, phép cAp cila céc tai nguyén
truyén théng dén UE tha nhit. Dir liéu SL nay c6 thé duoc truyén thong gitta UE tht
nhit va nhiéu UE khac, khong chi UE thit hai.

Theo mot sd phuong 4n, cAu hinh nay bao gdm mét hoic nhiéu méu truyén. Vi
du, cAu hinh tai nguyén truyén thong SL ndy c6 thé x4c dinh bé miu truyén ma bao gdbm
nhidu mau truyén. Cac mau truyén nay c6 thé xac dinh viéc c4c tai nguyén truyén thong

duogc st dung nhu thé nao cho viéc diéu khién SL, cac hoat dong truyén dir liéu SL,
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hoic c& hai. Theo mdt s6 phuong 4n, thi mu truyén xac dinh mau cla céc tai nguyén
thoi gian, cac tai nguyén tan sd, hodc cac tai nguyén thoi gian va tan s6 dé truyén dir
liéu SL hodc dit liéu diéu khién SL.

CAu hinh tai nguyén truyén thong SL ¢6 thé x4c dinh mAu truyén dé truyén thong
tin didu khién SL. MAu truyén va/hodc bé dé truyén thong tin diéu khién SL 1a c6 thé
gibng hodc khic véi mu truyén va/hoic bé dé truyén hoat dong truyén thong dit lidu
SL.

Theo mét s phuong 4n, thi c4u hinh tai nguyén truyén thong SL xé4c dinh mau
13p.

Nhu da néu trén, theo mot s6 phuong 4n thi c4u hinh tai nguyén truyén thong SL
1a bao gdm méu truyén ma xac dinh mau dé truyén dir liéu SL. Mau truyén nay co thé
xéc dinh 13n truyén khéi dau cia khéi dit lidu va 1an 1ap lai cta khoi dit liéu do. Mau
truyén nay c6 thé con xé4c dinh cac tai nguyén thoi gian dugc s dung cho lan truyén
khéi ddu ciia khéi dit liéu va 1an 1ap lai caa khéi dit liéu. Cu hinh tai nguyén truyén
thong SL ¢6 thé con bao gbm thoi diém bat dau cia mAu truyén, va mau truyén nay con
xéc dinh khe ho thoi gian tir 14n truyén khoi ddu cia khdi dit lidu dén 1an 1dp lai cia
khéi dit liéu.

Theo cac phuong an ma bao gbm bé mau truyén bao gdm nhiéu mau truyén, thi
UE tht nhét chon hoic nhan dang mau truyén dé truyén dir liéu SL, tur bé mau truyén
nay. Vi dy, UE thu nhét nay c6 thé thudc vé nhém UE va bé mAu truyén c6 thé bao gdm
bé mAu truyén duoc tao cau hinh danh cho nhém UE d6. Theo cac phuong 4n nay thi
UE thir nhét nay c6 thé nhan dang mau truyén tir trong s6 cac mau truyén clia bé mau
truyén danh cho nhém UE nay. Viéc nhén dang mAu truyén c6 thé bao gdm viéc nhan
dang mau truyén dua trén chi s6 UE cta UE thit nhit, va viéc nay co thé bao gém, vi
du, budc nhan bao hi¢u bd sung ma 4n dinh chi s6 UE cho UE thir nhat nay. Theo mot
) phuong an, thi chuong trinh bao gém cac chi dan dé truyén, béi tram géc dén UE tha
nhat, bao hiéu bd sung chéng han nhu bao hiéu DCI. Viéc kich hoat DCI nhu dugc thé
hién tai 805 trén Fig.8, va viéc 1ap lich DCI nhu dugc thé hién tai 906 trén Fig.9, 1a cac
vi du.

Cac phuong an khac 1a ciing kha thi va cé thé bao gbm cac d4u hiéu b sung, it

dau hiéu hon, va/hodc cac dau hi¢u khéc.
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Vi dy, theo mot s phuong 4n thi chuong trinh bao gbm céc chi dan dé truyén,
boi tram gdce, cac thong diép dén nhiéu UE ma st dung cac mau truyén khac nhau.

Theo cac phuong an nira, thi cac tai nguyén truyén thong ma dugc xéac dinh boi
cAu hinh tai nguyén truyén thong SL dé truyén thong tin diéu khién SL hoic dit liéu SL
12 bao gom it nhat mot trong sb cac tai nguyén mién thoi gian, cac tai nguyén mién tin
sb va céc tai nguyén mién ma.

Séng ché cling dé xuét cac tuy chon khéac nhau dé thuc hién cac hoat dong. Vi
du, chuong trinh nay bao gdm céc chi dan dé truyén thong diép chi thi cAu hinh tai
nguyén truyén thong SL, dudi dang thong diép RRC hodc thong diép MAC CE theo
mot s& phuong 4n.

Céc vi du vé cau hinh tai nguyén truyén thong SL duge cung cép & nhitng phan
khac trong ban mo ta nay, va co thé bao gdbm bét ky mot hoic nhiéu trong sb: thoi diém
bit dau ctia miu truyén, chu ky cua mau truyén, do6 dich cua thoi diém bat dau, su biéu
dién 4nh xa bit cia mau truyén, chiéu dai cia mau truyén, cac kénh tan sd con ctia miu
truyén, sé lwong 1an 1ap lai, chudi phién ban du thira danh cho nhitng lan 13p lai, va cau
hinh tin hiéu tham chiéu.

Céc phuong an dugc boc 10 ¢ day co thé hitu ich trong viéc gidm b6t sy anh
hudng cia su rang budc ban song cong SL. Vi du, cic phuong an ciing co thé cai thién
dd tré va do tin cdy cua cac hoat dong truyén SL nho st dung mau truyén riéng ctia UE,
va ché do truyén phan tdn ma c6 thé dugc thiét ké dé cho phép tat ca cac UE trong nhém
phéi hop truyén thong véi nhau ngay ca khi mot s6 hoat dong truyén bi anh huéng boi
sur xung dot hodc su rang budc ban song cong.

Céc ché do truyén khong can cap phép dugc mo ta & day co thé dugc sir dung
trong NR, ngoai hoat dong truyén thong SL va V2X. Vi dy, cac ché o truyén khong
can cip phép co thé dp dung dugc trong hoat dong truyén khong phép.

Tuy séng ché di dwgc mo ta dwa vao cac dAu hiéu cu thé va cac phuong 4n,
nhung cic phuong an cai bién va két hop khac nhau c6 thé duoc tao ra dwa vao d6 ma
khong nam ngoai pham vi clia sang ché. Theo d6, phin md ta va cac hinh v& nay can
duoc hidu 1a chi @& minh hoa mot s6 phuong 4n cuia séng ché nhu duogc xac dinh béi
cac diém yéu cau bao ho kém theo, va nham bao trim moi phuong an cai bién, bién thé,
két hop hodc cac phuong 4n twong duong ma nam trong pham vi cua sang ché. Do do,

tuy sang ché va céc uu diém cua n6 da duge mo ta chi tiet, nhung céc phuong an thay
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dbi va thay thé khac nhau c6 thé duge tao ra & ddy ma khong nim ngoai pham vi clia
sang ché nhu dugc xac dinh boi céc diém yéu cAu bao ho kém theo. Ngoai ra, pham vi
cta sang ché 1a khong bi gi¢i han & cac phurong 4n cu thé vé tién trinh, may moc, su san
xuét, hop phan vat chét, phuong tién, cac phuong phép va cac bude duge mo ta trong
ban mo ta nay. Nhu nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhén thiy dé
dang tir phan boc 16 cua sang ché, rang céc tién trinh, may moc, sy san xudt, cac hop
phén vat chét, phuong tién, cac phuong phdp hodc cac bude, ma hién c6 hoac s€ dugc
phat trién vé sau, ma thuc hién chirc ning gﬁn nhu giéng v641i, hoac dat dugc Kkét qua gén
nhu gidng véi, cac phuong an tuong ing dwgc mo ta ¢ day, la déu c6 thé dugce str dung
theo sang ché. Theo do, céc diém yéu cau bao hd kém theo nhim bao gdm cc tién trinh,
cdc may moc, su san XUAt, cac hop phﬁn vat cht, phuong tién, cac phuong phap, hodc
cac budce do trong pham vi cia ching.

Negodi ra, mddun, thanh phan, hogc thiét bi bat ky dwgc ldy vi du & ddy ma thue
thi cac chi dan 1a c6 thé bao gdm hodc c6 truy cap dén phuong tién luu trix phi nhét thoi
doc dugc bang may tinh/bd xt Iy hodc cac phuong tien dé luu giit thong tin, chang han
cac chi dan, cac ciu trac dit lidu, cac mddun chwong trinh, va/hodc dit liéu khac ma doc
dugc bang may tinh/bo xit Iy. Danh sach cac vi du khong nhdm muc dich gi6i han vé
cac phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bang may tinh/bd xir 1y 1a bao gdm hop
tr, bang tir, bd luu trir dia tir hodc cac thiét bi luu trx tir tinh khac, dia quang, chéng han
b6 nhé chi doc 1a dia compic (Compact Disc Read-Only Memory - CD-ROM), dia
video k¥ thuat s6 hoic dia da nang k§y thuat sd (Digital Video Disc/Digital Versatile
Disc - DVD), dia Blu-ray™, hogc bd luu trit quang hoc khdc, cdc phuong tién kha bién
va bt bién, thao ra duogc va khong thao ra duge ma dugc thue hién bang phuong phap
hodc cong nghé b4t ky, bo nh¢ truy cap ngau nhién (Random-Access Memory - RAM),
bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), b nhé chi doc lap trinh dugc va xo0a
dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM),
b6 nhé flash (bd nhé chép nhodng) hodc cong nghé bo nhé khéac. Cac phuong tién luu
tri¥ phi nhét thoi bt ky d6 ctia méy tinh/bd xi Iy c6 thé 1a mot phan cua thiét bi hogc
c6 thé truy cap duge hodc cd thé két ndi duge vao d6. Ung dung hodc modun bét ky ma
duoc mo ta ¢ day 1a co thé duoc thuc hién nho st dung cac chi dén doc dugc/thuc thi
dugc bang mdy tinh/bd xtt Iy ma co thé duoc luu giit hodc dugc giit boi cac phuong tién

luu trit phi nhét thoi doc duge bang may tinh/bd xir Iy do.
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Ciling can hiéu réng cac diu hiéu duoc boc 10 & day 1a co thé duoc ap dung cho
c4c thanh phan khong phai 1 cac thanh phan da duoc néu 1am vi du cu thé, chang han
céc thanh phan co sé ha tang V2X bao gbm cac RSU (RoadSide Unit - don vi ven
dudng) (tirc 14 khong phai chi c6 cac eNB va cac UE). Don vi ven duong (RoadSide
Unit - RSU) 1a thuc thé co s& ha tang van tai tinh (vi dy, thuc thé ma co thé truyén cac
thong bao tdc dd) co hd tro cac tmg dung V2X ma cd thé trao ddi cac thong diép véi
cac thuc thé khac c6 hd tro cac ing dung V2X. RSU la thuc thé logic ma ngoai viéc hd
tro cac ing dung V2X thi con ¢6 thé cung cip céac chirc ning cua thuc thé mang (vi du,
eNB, gNB, tram gde), trong trudng hop do thi no co thé dugc goi 1a RSU kiéu e/gNB,
hoic UE, trong truong hgp d6 thi no co thé duoc goi 1a RSU kiéu UE. Do d6, cac déu
hiéu mang c6 thé ap dung cho cac RSU kiéu e/gNB, va cac d4u hiéu UE c6 thé ap dung
cho cac RSU kiéu UE.

Céac phuong 4n khac nhau dugc boc 19 & day. Cac vi du sau day la minh hoa cia
cac phuong an nhét quan v6i sang ché.

Theo vi du 1, phuong phap duoc thuc hién boi UE la bao gé)m cac budc: nhan,
b&i UE, thong diép chi thi cu hinh tai nguyén truyén thong SL cén duoc sit dung boi
UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dit liéu SL gitta UE nay va UE khac;
truyén, béi UE, thong tin diéu khién SL theo cAu hinh tai nguyén truyén théng SL nay;
va truyén, béi UE, viéc truyén thong dit liéu SL theo c4u hinh tai nguyén truyén thong
SL nay, trong do6 thong tin didu khién SL va viéc truyén thong dit liéu SL nay 12 dugc
truyén boi UE ma khong can nhan, trong DCI, phép cAp clia c4c tai nguyén truyén thong.

Vi du 2 lién quan dén phuong phép theo vi du 1, trong d6 viéc truyén thong tin
didu khién SL 12 bao gdm viéc truyén, béi UE, SA dén UE kia nho st dung tai nguyén
truyén thong duge xéac dinh trong c4u hinh tai nguyén truyén thong SL, SA nay chi thi
c4c tai nguyén truyén thong dugc st dung dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 3 lién quan dén phwong phép theo vi du 1 hodc vi du 2, trong d6 cAu hinh
tai nguyén truyén thong SL nay bao gdm mau truyén ma xac dinh mau dé truyén viéc
truyén thong dit liéu SL.

Vi du 4 lién quan dén phuong phép theo vi du 3, trong do6 mAu truyén xac dinh

su truyén ban dau cta khoi dir liéu va su 1dp lai cua khoi dir liéu do.
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Vi du 5 lién quan dén phuong phép theo vi du 4, trong do6 mAu truyén ndy con
xac dinh céc tai nguyén thoi gian duoc s dung cho su truyén ban dau cia khéi dir liéu
va su lap lai cua khdi dit lidu do.

Vi du 6 lién quan dén phwong phap theo vi du 5, trong d6 cAu hinh tai nguyén
truyén thong SL con bao gbm thoi diém bét ddu ciia mAu truyén, va miu truyén nay con
xac dinh khe hé thdi gian tir 14n truyén khoi dau ciia khéi dit liéu dén 1an 13p lai ctia
khéi dir liéu.

Vi du 7 lién quan dén phuong phép theo vi du 4, trong d6 viéc truyén thong tin
didu khién SL 13 bao gdm viéc truyén mot thuc thé cia thong tin diéu khién SL ddi véi
ca 14n truyén ban dAu cta khéi dit liéu va 1an 13p lai caa khoi dit lidu do.

Vi du 8 lién quan dén phuong phép theo vi du 4, trong d6 viéc truyén thong tin
didu khién SL 1a bao gdm viéc truyén thuc thé riéng biét cua thong tin diéu khién SL
dbi v6i mdi trong sb 14n truyén ban dau cia khéi dir liéu va 1an 1ap lai cia khéi dit licu
do.

Vi du 9 lién quan dén phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 3 dén
8, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc: ling nghe céc hoat dong truyén SL
b&i cac UE khac trong cac phan doan clia mau truyén ma khong phai 1a cac hoat dong
truyén SL.

Vi du 10 lién quan dén phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 3 dén
9, trong d6 UE kia sir dung mau truyén khéc.

Vi du 11 lién quan dén phwong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 3 dén
10, trong d6 c4u hinh tai nguyén truyén thong SL x4c dinh bé mAu truyén bao gdm nhiéu
mAu truyén; va trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan dang mau truyén
trong s cac mau truyén ctia bé mau truyén nay.

Vi du 12 lién quan dén phwong phép theo vi du 11, trong d6 UE thudc vé nhom
UE, va trong d6 bé méu truyén bao gbm bé mau truyén dugce tao c4u hinh danh cho
nhém UE nay.

Vi du 13 lién quan dén phurong phap theo vi du 11 hodc vi du 12, trong d6 budc
nhan dang miu truyén bao gb6m budc nhan dang mau truyén dua trén chi s6 UE cua UE.

Vi du 14 lién quan dén phuong phap theo vi du 13, trong d6 phuong phap nay

con bao gdm bude: nhan bao hiéu bd sung ma an dinh chi so UE cho UE.
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Vi du 15 lién quan dén phuong phap theo vi du 14, trong d6 bao higu bd sung
bao gdbm bao hiéu DCL |

Vi du 16 lién quan dén phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 11
dén 15, trong d6 budc nhan dang mau truyén bao gdm budc chon mau truyén.

Vi du 17 lién quan dén phwong phép theo vi du 16, trong d6 viéc chon mau truyén
12 ngau nhién.

Vi du 18 lién quan dén phurong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 3 dén
16, trong d6 c4u hinh tai nguyén truyén théng SL con xic dinh mau truyén dé truyén
thong tin diéu khién SL.

Vi du 19 lién quan dén phuong phap theo vi du 18, trong d6 mAu truyén dé truyén
thong tin diéu khién SL 14 giéng v6i mau truyén dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 20 lién quan dén phuong phap theo vi du 18, trong d6 mAu truyén dé truyén
thong tin didu khidn SL 1 khac v6i mAu truyén dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 21 lién quan dén phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
20, trong d6 cAu hinh tai nguyén truyén thong SL xac dinh céc tai nguyén truyén théng
duoc st dung dé truyén thong tin didu khién SL hodc viéc truyén thong dit liéu SL,
trong d6 cac tai nguyén truyén thong nay bao gbm it nhat mot trong sd cac tai nguyén
mién thoi gian, cac tai nguyén mién tAn s va cac tai nguyén mién ma.

Vi du 22 lién quan dén phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén
21, trong d6 thong diép nhan dugc ma chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL 14
thong diép RRC hodc thong diep MAC CE.

Theo vi du 23, UE bao gém: bo xir 1y; va phuong tién Iuu trit phi nhét thoi doc
duoc bang méy tinh ¢ luu gitt chuong trinh dé thuc thi boi bo xtt 1y nay, chuong trinh
nay bao gém cac chi din d&: nhan, béi UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén
thong lién két phu (SideLink - SL) cin dugc st dung boi UE dé truyén thong thong tin
diéu khién SL va dit liéu SL gifta UE nay va UE khac; truyén, béi UE, thong tin didu
khién SL theo c4u hinh tai nguyén truyén thong SL nay; va truyén, boi UE, viéc truyén
thong dit liéu SL theo cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay, trong d6 thong tin didu
khién SL va viéc truyén thong dit liéu SL nay 1a dugc truyén bi UE ma khong can
nhén, trong DCI, phép cép cua cac tai nguyén truyén thong.

Vi du 24 lién quan dén UE theo vi du 23, trong d6 céc chi dan dé truyén thong
tin didu khién SL 1a bao gdm céc chi din dé truyén, boi UE, su an dinh 18p lich
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(Scheduling Assignment - SA) dén UE kia nho st dung tai nguyén truyén thong dugc
x4c dinh trong cdu hinh tai nguyén truyén thong SL, SA nay chi thi cac tai nguyén
truyén thong dugc st dung dé truyén viéce truyén thong dit liéu SL.

Vi du 25 lién quan dén UE theo vi du 23 hodc vi du 24, trong do c4u hinh tai
nguyén truyén thong SL nay bao gdm mau truyén ma xac dinh mau dé truyén viéc
truyén thong dit liéu SL.

Vi du 26 lién quan dén UE theo vi du 25, trong d6 mau truyén xac dinh su truyén
ban d4u ctia khdi dit lidu va su 1ap lai cia khéi dit liéu do.

Vi du 27 lién quan dén UE theo vi du 26, trong d6 mau truyén nay con xac dinh
céc tai nguyén thoi gian duge sir dung cho su truyén ban dAu cua khéi dir lidu va su lap
lai ctia khoi dit liéu do.

Vi du 28 lién quan dén UE theo vi du 27, trong d6 cAu hinh tai nguyén truyén
thong SL con bao gbm thoi diém bét dAu ctia mau truyén, va mau truyén ndy con xac
dinh khe h thoi gian tir 1an truyén khoi dau cua khéi dit lidu dén 1an 1ap lai chia khoi
dir licu.

Vi du 29 lién quan dén UE theo vi du 26, trong d6 cac chi dan dé truyén thong
tin didu khién SL 12 bao gdbm cac chi dan dé truyén mot thuc thé clia thong tin diéu khién
SL dbi v6i ca 1an truyén ban ddu ctia khéi dit liéu va lan 13p lai cta khoi dit lidu do.

Vi du 30 lién quan dén UE theo vi du 26, trong d6 cac chi dan dé truyén thong
tin diéu khién SL 14 bao gém céc chi dan dé truyén thuc thé riéng biét clia thong tin diéu
khién SL déi v6i mdi trong sb 1dn truyén ban dAu ctia khdi dit liéu va 1an 13p lai cua
khéi dit liéu do.

Vi du 31 lién quan dén UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 25 dén 30,
trong d6 chuong trinh néu trén con bao gbm céc chi dan dé: lang nghe cac hoat dong
truyén SL béi cac UE khac trong cac phan doan ctia mau truyén ma khong phai 1a cac
hoat dong truyén SL.

Vi du 32 lién quan dén UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du tr 25 dén 31,
trong d6 UE kia str dung mau truyén khac.

Vi du 33 lién quan dén UE theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 25 dén 32,
trong d6 cu hinh tai nguyén truyén thong SL xac dinh bé mau truyén bao gdm nhiéu
mAu truyén; va trong d6 chuong trinh nay con bao gdm c4c chi din dé nhan dang mau

truyén trong s6 cac mau truyén cuia bé mau truyén nay.
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Vi du 34 lién quan dén UE theo vi du 33, trong d6 UE thugc vé nhom UE, va
trong d6 bé mau truyén bao gom bé mAu truyén dugc tao cAu hinh danh cho nhém UE
nay.

Vi du 35 lién quan dén UE theo vi du 33 hoic vi du 34, trong d6 céc chi dan dé
nhan dang mAu truyén 1a bao gdm céc chi dan dé nhan dang mau truyén dwa trén chi sb
UE cua UE.

Vi du 36 lién quan dén UE theo vi du 35, trong do chuong trinh néu trén con bao
gém cac chi dan dé: nhan bao hiéu bd sung ma 4n dinh chi s6 UE cho UE.

Vi du 37 lién quan dén UE theo vi du 36, trong d6 bao hi¢u bd sung bao gom
bao hiéu DCI.

Vi du 38 lién quan dén UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 33 dén 37,
trong do cac chi d4n dé nhan dang mau truyén l1a bao gém cac chi din dé chon mau
truyén.

Vi du 39 lién quan dén UE theo vi du 38, trong d6 viéc chon mAu truyén 12 ngiu
nhién.

Vi du 40 lién quan dén UE theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 25 dén 38,
trong d6 cu hinh tai nguyén truyén thong SL con x4c dinh mAu truyén dé truyén thong
tin diéu khién SL.

Vi du 41 lién quan dén UE theo vi du 40, trong d6 mau truyén dé truyén thong
tin diéu khién SL 14 gidng véi mau truyén dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 42 lién quan dén UE theo vi du 40, trong d6 mAu truyén dé truyén théng
tin didu khién SL 12 khac v6i mAu truyén dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 43 lién quan dén UE theo vi du bat ky trong s& cac vi du tir 23 dén 42,
trong d6 c4u hinh tai nguyén truyén thong SL x4c dinh céc tai nguyén truyén thong dugc
sir dung dé truyén thong tin diéu khién SL hodc viéc truyén thong di liéu SL, trong d6
cac tai nguyén truyén théng nay bao gbm it nhit mot trong sd céc tai nguyén mién thoi
gian, cac tai nguyén mién tin sb va cac tai nguyén mién ma.

Vi du 44 lién quan dén UE theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 23 dén 43,
trong d6 thong diép nhén duoc ma chi thi c4u hinh tai nguyén truyén thong SL 1a thong
diép RRC hogc thong diép MAC CE.

Theo vi du 45, san phdm chuong trinh may tinh bao gb6m phuong tién luu trit phi
nhét thoi doc dugc bang may tinh c6 luu giit chuwong trinh, chuong trinh nay bao gbém
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cac chi din dé: nhan, béi UE, thong diép chi thi c4u hinh tai nguyén truyén théng SL
cin duoc sit dung boi UE dé truyén théng thong tin diéu khién SL va dit ligu SL gitra
UE nay va UE khac; truyén, béi UE, thong tin diu khién SL theo c4u hinh tai nguyén
truyén thong SL nay; va truyén, béi UE, viéc truyén thong dit liéu SL theo cAu hinh tai
nguyén truyén thong SL ndy, trong d6 thong tin diéu khién SL va viéc truyén thoéng dit
liéu SL nay 1a dugc truyén boi UE ma khong can nhan, trong DCI, phép cAp ciia cac tai
nguyén truyén thong.

Vi du 46 lién quan dén san pham chuong trinh méy tinh theo vi du 45, trong d6
céc chi dan dé truyén thong tin didu khién SL 12 bao gom cac chi dan dé truyén, bai UE,
su 4n dinh 1ap lich (Scheduling Assignment - SA) dén UE kia nho st dung tai nguyén
truyén thong duge xac dinh trong cAu hinh tai nguyén truyén thong SL, SA nay chi thi
cac tai nguyén truyén thong duge st dung dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 47 lién quan dén san pham churong trinh may tinh theo vi du 45 hodc vi du
46, trong d6 cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gdbm mau truyén ma xac dinh
mAu dé truyén viéc truyén thong dit liéu SL.

Vi du 48 lién quan dén san phim chwong trinh méy tinh theo vi du 47, trong d6
mau truyén xéc dinh su truyén ban diu cta khéi dit liéu va su lap lai cla khdi dix liéu
do.

Vi du 49 lién quan dén san pham chwong trinh mdy tinh theo vi du 48, trong d6
mAu truyén nay con xac dinh céc tai nguyén thoi gian dugc s dung cho su truyén ban
dAu ctia khdi dit liéu va sy 1ap lai cia khéi dit ligu do.

Vi du 50 lién quan dén san pham chwong trinh méy tinh theo vi du 49, trong d6
cAu hinh tai nguyén truyén thong SL con bao gbm thoi diém bt diu cua mau truyén, va
mAu truyén nay con x4c dinh khe hé thoi gian tir 1an truyén khéi dau ctia khéi dit lidu
dén 1an 1p lai ctia khéi dit lidu.

Vi du 51 lién quan dén san phim chuong trinh méy tinh theo vi du 48, trong d6
cac chi din dé truyén thong tin didu khién SL 1a bao goém céc chi dan dé truyén mot
thuc thé cta thong tin didu khién SL ddi véi ca lan truyén ban dau cua khéi dit liu va
1an 13p lai cua khdi dit liéu do.

Vi du 52 lién quan dén san pham chuong trinh may tinh theo vi du 48, trong d6

céc chi dan dé truyén thong tin diéu khién SL 14 bao gdm céc chi dan dé truyén thuc thé
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riéng biét ctia thong tin diéu khién SL dbi v6i mbi trong sb 1an truyén ban dau cua khoi
dit lidu va lan 1ap lai cia khdi dit liéu dé.

Vi du 53 lién quan dén san pham churong trinh mdy tinh theo vi du bét ky trong
s6 cac vi du tir 47 dén 52, trong d6 chuong trinh néu trén con bao gbm céc chi dan dé:
ling nghe c4c hoat dong truyén SL béi cac UE khac trong cac phan doan cia mAu truyén
ma khong phai 1a cac hoat dong truyén SL.

Vi du 54 lién quan dén san phim chwong trinh méy tinh theo vi du bét ky trong
sb cac vi du tir 47 dén 53, trong d6 UE kia st dung mau truyén khac.

Vi du 55 lién quan dén san pham churong trinh mdy tinh theo vi du bét ky trong
sb cac vi du tir 47 dén 54, trong d6 c4u hinh tai nguyén truyén thong SL xac dinh bé
mau truyén bao g6m nhiéu miu truyén; va trong d6 chuong trinh nay con bao gbm cac
chi din dé nhan dang mau truyén trong s6 cac mau truyén cua bé mau truyén nay.

Vi du 56 lién quan dén san pham chuong trinh méy tinh theo vi du 55, trong d6
UE thudc vé nhém UE, va trong d6 bé mAu truyén bao gdm bé mau truyén duoc tao cdu
hinh danh cho nhém UE nay.

Vi du 57 lién quan dén san phdm churong trinh may tinh theo vi du 55 hodc vi du
56, trong d6 cac chi dan @ nhan dang mAu truyén 1a bao gdm céc chi dan dé nhén dang
mAu truyén dua trén chi s6 UE ctia UE.

Vi du 58 lién quan dén san pham chwong trinh may tinh theo vi du 57, trong d6
chuong trinh néu trén con bao gdm cac chi din dé: nhan bao hiéu bd sung ma 4n dinh
chi s6 UE cho UE.

Vi du 59 lién quan dén san pham chuong trinh mdy tinh theo vi du 58, trong d6
béo hiéu bd sung bao gém béo hiéu DCI.

Vi du 60 lién quan dén san pham chuong trinh may tinh theo vi du bét ky trong
sé cac vi du tir 55 dén 59, trong d6 cac chi dan dé nhan dang méu truyén 12 bao gdm céc
chi din @& chon mau truyén.

Vi du 61 lién quan dén san pham chuong trinh méy tinh theo vi du 60, trong d6
viéc chon mau truyén 12 ngau nhién.

Vi du 62 lién quan dén san pham chwong trinh may tinh theo vi du bét ky trong
sb cac vi du tir 47 dén 60, trong d6 cAu hinh tai nguyén truyén thong SL con xéc dinh

mAu truyén dé truyén thong tin diéu khién SL.
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Vi du 63 lién quan dén san pham chuong trinh may tinh theo vi du 62, trong do6
mau truyén dé truyén thong tin didu khién SL 1a gidng v6i mau truyén dé truyén viéc
truyén thong dit liéu SL.

Vi du 64 lién quan dén san phim chuong trinh may tinh theo vi du 62, trong do6
mau truyén dé truyén thoéng tin diéu khién SL 12 khéc voi mau truyén dé truyén viée
truyén théng dit liéu SL.

Vi du 65 lién quan dén san pham chwong trinh méy tinh theo vi du bat ky trong
sb cac vi du tir 45 dén 64, trong do cAu hinh tai nguyén truyén thong SL xac dinh cac
tai nguyén truyén thong dugc su dung dé truyén thong tin diéu khién SL hoic viéc
truyén thong dit liéu SL, trong d6 cac tai nguyén truyén thong nay bao gbm it nhat mot
trong sb cac tai nguyén mién thoi gian, cc tai nguyén mién tin sd va cic tai nguyén
mién ma.

Vi du 66 lién quan dén san phim chuong trinh may tinh theo vi du bat ky trong
s6 cac vi du tir 45 dén 65, trong d6 thong diép nhan dugc ma chi thi cu hinh tai nguyén
truyén thong SL 1a thong diép RRC hoac thong diép MAC CE.

Theo vi du 67, thiét bi bao gdm: bd xit Iy; va phuong tién lwu trit phi nhat thoi
doc duoc bang may tinh c6 luu gilt chuong trinh dé thuc thi bai bd xtt 1y nay, chuong
trinh nay bao gdm cic chi dan dé thuc hién phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac
vi du tir 1 dén 22.

Theo vi du 68, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm phuong tién luu trit phi
nhit thoi doc dugc bang may tinh ¢6 luu gilt chuwong trinh, chwong trinh nay bao gém

cac chi dan dé thuc hién phuong phép theo vi du bét ky trong sd cac vi du tir 1 dén 22.
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1. Phwong phép truyén théng lién két phu duge thuc hién boi thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE), trong d6 phuwong phap nay bao gbm céac budc:

thu thap c4u hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink - SL) can duogc
st dung boi UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dit liéu SL giita UE nay va
UE khac;

trong d6 cu hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gbm chi thi vé bé tai
nguyén truyén thong;

trong d6 mdi tai nguyén truyén thong déu bao gdm khe thoi gian va kénh tan sb

con,

phuong phap nay con bao gdm céc budc:

chon céc tai nguyén truyén thong trong ctra s6 thoi gian gitta bé tai nguyén truyén
thong nay;

truyén, bsi UE nay, thong tin didu khién SL dén UE kia nho st dung cac tai
nguyeén truyén thong duge chon;

truyén, boi UE nay, dit liéu SL dén UE kia nho st dung céc tai nguyén truyén
thong duogc chon;

nhan thong tin diéu khién SL nita tir UE nita,

trong d6 cac tai nguyén truyén thong dugc chon trong cira s6 thoi gian néu trén
khong bao gém cac tai nguyén truyén thong duoc chi thi bai thong tin diéu khién SL

nira tr UE nita do.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude truyén dit liéu SL dén UE kia nho st dung
cac tai nguyén truyén thong dugc chon 1a bao gdm cac budc:

truyén dit liéu SL trong 1an truyén thir nhét theo tai nguyén truyén thong thi nhét
trong s cAc tai nguyén truyén thong duge chon; va

truyén dit liéu SL trong 1an truyén th hai theo tai nguyén truyén thong thit hai

trong s cac tai nguyén truyén thong duge chon.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi thi vé bé tai nguyén truyén thong 1a bao gbm
chi thi vé sb luong ky hiéu, chi thi vé khéi tai nguyén (Resource Block - RB) bat dau,
va chi thi v& s6 lugng RB, dé truyén thong thong tin diéu khién SL dén UE kia.

4. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) bao gbm:

bo xit ly; va

phuong tién Iuu trit phi nhét thoi doc dugc bing mdy tinh ¢6 luu gilt chuwong
trinh d& thuc thi bdi b xtt Iy, chwong trinh nay bao gdm cac chi dan dé:

thu thap, boi UE ndy, cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink -
SL) cn dugc st dung béi UE nay dé truyén thong thong tin diéu khién SL va di liu
SL gitta UE nay va UE khéc, trong do c4u hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao
gdm chi thi vé bé tai nguyén truyén thong, trong d6 mdi tai nguyén truyén thong déu
bao gdm khe thoi gian va kénh tan sb con;

chon c4c tai nguyén truyén thong trong cira sd thoi gian thir nhit gitta bé tai
nguyen truyén thong nay;

truyén, bdi UE nay, thong tin didu khién SL dén UE kia nho st dung céc tai
nguyén truyén thong dugc chon; va

truyén, bdi UE nay, dit liéu SL dén UE kia nho st dung céc tai nguyén truyén
thong dugc chon;

trong d6 cac chi din nay con bao gdm céc chi dan dé:

nhan thong tin diéu khién SL nita tr UE nita,

trong do6 céac tai nguyén truyén thong dugc chon trong cira s6 thoi gian néu trén
khong bao gdm céc tai nguyén truyén thong dugc chi thi boi thong tin diéu khién SL

nita tir UE nita do.

5. UE theo diém 4, trong d6 cac chi dan dé truyén dir liéu SL dén UE kia nho st dung
cac tai nguyén truyén thong dugc chon 1a bao gbm céc chi dan dé:

truyén dit liéu SL trong 1an truyén thtr nhét theo tai nguyén truyén thong thir nhat
trong sb cac tai nguyén truyén thong dugc chon; va

truyén dit liéu SL trong lan truyén thi hai theo tai nguyén truyén thong thir hai

trong sd cac tai nguyén truyén théng dugc chon.
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6. UE theo diém 4, trong d6 chi thi v& bé tai nguyén truyén thong 1a bao gbm chi thi vé
s6 Iuong ky hiéu, chi thi v& khéi tai nguyén (Resource Block - RB) bét dau, va chi thi
vé sb lugng RB, dé truyén thong thong tin diéu khién SL dén UE kia.

7. Phuong phap truyén théng lién két phu duge thuc hién béi tram gbc, trong d6 phurong
phap nay bao gdm céc budec:

truyén, boi tram gdc nay, cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink
- SL) can duge st dung boi UE thir nhét dé truyén thong thong tin diéu khién SL va dir
lieu SL gitta UE thit nhit nay va UE tht hai,

trong d6 cu hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gdm chi thi vé& bé tai
nguyén truyén thong,

trong d6 mdi tai nguyén truyén thong déu bao gdm khe thoi gian va kénh tan sb
con,

trong do cac tai nguyén truyén théng trong cira s thoi gian thir nhat 13 dugc chon
b&i UE tht nhét gitta bé tai nguyén truyén thong néu trén,

trong d6 thong tin didu khién SL va dit liéu SL 1a duge truyén béi UE thir nhat
dén UE tht hai nho st dung céc tai nguyén truyén thong duge chon,

trong do6 cac tai nguyén truyén thong dugce chon boi UE tha nhéit 12 khong bao
gdm céc tai nguyén truyén théng duge chi thi bsi thong tin diéu khién SL nita ma UE

thtr nhat nhan duoc tir UE nita.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 dit liéu SL 1a duoc truyén boi UE thi nhét trong
1an truyén thir nhit theo tai nguyén truyén thong thir nhat trong s§ cac tai nguyén truyén
thong duoc chon, va dit liéu SL 1a duoc truyén boi UE thir nhat trong 1an truyén thir hai

theo tai nguyén truyén thong thir hai trong sb cac tai nguyén truyén thong duoc chon.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 chi thi vé bé tai nguyén truyén thong 1a bao gbm
chi thi v& s lugng ky hiéu, chi thi vé khdi tai nguyén (Resource Block - RB) bét dau,
v chi thi vé s luong RB, dé truyén thong thong tin diéu khién SL dén UE thu hai.

10. Tram gbc bao gbm:

bo xtr ly; va
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phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bang may tinh ¢6 luu gilt chuong
trinh dé thue thi boi bd xit 1y, chwong trinh nay bao gdm cac chi dan dé truyén, dén UE
thir nhat, cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu (SideLink - SL) can duoc sir
dung béi UE tht nhit dé truyén théng thong tin diéu khién SL va dit ligu SL gitra UE
thtr nhét nay va UE tht hai,

trong d6 cdu hinh tai nguyén truyén théng SL niy bao gdm chi thi vé& bé tai
nguyén truyén thong,

trong d6 mdi tai nguyén truyén théng déu bao gdm khe thoi gian va kénh tan sb
con,

trong do cac tai nguyén truyén thong trong cira s6 thoi gian thir nhat 13 dwgc chon
b&i UE thir nhét gifra bé tai nguyén truyén thong néu trén,

trong d6 thong tin didu khién SL va dit liéu SL 1a duge truyén béi UE thir nhat
dén UE tht hai nho st dung cac tai nguyén truyén thong duoc chon,

trong d6 cac tai nguyén truyén thong dugce chon bsi UE tha nhat 12 khéng bao
gdm cac tai nguyén truyén thong dwge chi thi boi thong tin diéu khién SL nita ma UE

thit nhat nhan duge tir UE nita.

11. Tram gbc theo diém 10, trong d6 dit liéu SL 1a dugc truyén boi UE thir nhét trong
1an truyén thtr nhét theo tai nguyén truyén thong thir nhét trong sb céc tai nguyén truyén
thong dugc chon, va dit liéu SL 1a dugc truyén bai UE thir nhét trong 14n truyén thi hai

theo tai nguyén truyén thong thit hai trong sb cac tai nguyén truyén théng dugc chon.

12. Tram gbc theo diém 10, trong d6 chi thi vé bé tai nguyén truyén théng 1 bao gdm
chi thi vé $6 luong ky hi€u, chi thi vé khdi tai nguyén (Resource Block - RB) bat dau,
va chi thi vé s6 lugng RB, dé truyén thong thong tin diéu khién SL dén UE tht hai.

13. Phuong phép truyén thong lién két phu dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE), trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

nhan, bsi UE nay, thong di€p chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két
phu (SideLink - SL) cin dugc st dung béi UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL
va dit liéu SL gitta UE nay va UE khéc;
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truyén, béi UE nay, thong tin didu khién SL ndy dén UE kia nho st dung tai
nguyén truyén théng dugc chi thi boi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL ndy; va

truyén, béi UE nay, dit liéu SL dén UE kia nho sir dung tai nguyén truyén thong
duoc chi thi béi cau hinh tai nguyén truyén thong SL nay,

trong d6 cAu hinh tai nguyén truyén théng SL nay bao gbm chi thi vé chu ky cua
tai nguyén truyén thong ma dugc nhan boi UE nay ma khong can viéc UE nay nhan
phép cAp dong hodc su 1ap lich cia tai nguyén truyén thong nay trong thong tin diéu
khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI), va

trong d6 thong tin diéu khién SL va dit liéu SL 1a dugc truyén béi UE nay ma
khong cén viéc UE nay nhan, trong DCI, phép cép dong hodc su 1ap lich cua tai nguyén

truyén thong nay.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 théng tin didu khién SL chi thi tai nguyén

truyén théng duge dung dé truyén dir ligu SL.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thong diép nhan dugc ma chi thi c4u hinh tai
nguyén truyén thong SL 1a thong diép diéu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource

Control - RRC).

16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 thong tin diéu khién SL con chi thi phién ban
du thira, danh tinh (IDentity - ID) UE truyén, va ID UE dich cta viéc truyén dit liéu SL.

17. Phuong phép theo diém 13,

trong do c4u hinh tai nguyén SL chi thi c4c tai nguyén truyén thong, ma bao gbm
tai nguyén truyén théng néu trén;

trong d6 chu ky néu trén chi thi khe h¢ thoi gian gitta cac vi tri bt ddu ma & d6

cac tai nguyén truyén thong nay xuét hién dinh ky theo thoi gian.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 cac tai nguyén truyén thong néu trén bao gbm

c4c tai nguyén truyén thong danh cho mot s& luong 14n truyén bao gbm lan truyén va

14n truyén lai dit liéu SL.
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19. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) bao gbm:

b xtr ly; va

phuong tién luu trit phi nhét thoi doc duge bang may tinh ¢6 luu gilt chuong
trinh dé thuc thi bai bd xtt 1y, chuong trinh nay bao gdm cac chi din dé:

nhan, boi UE, thong diép chi thi cAu hinh tai nguyén truyén thong lién két phu
(SideLink - SL) cn dugc sir dung boi UE dé truyén thong thong tin diéu khién SL va
dit liéu SL gitta UE nay va UE khac;

truyén, bai UE nay, thong tin didu khién SL nay dén UE kia nho st dung tai
nguyén truyén thong dugc chi thi boi cAu hinh tai nguyén truyén théng SL nay; va

truyén, béi UE nay, dit liéu SL dén UE kia nho st dung tai nguyén truyén thong
duge chi thi béi cAu hinh tai nguyén truyén thong SL nay,

trong d6 cau hinh tai nguyén truyén thong SL nay bao gbm chi thi vé chu ky cua
tai nguyén truyén thong ma dugc nhan béi UE nay ma khong can viéc UE nay nhéan
phép cAp dong hodc sy 13p lich cia tai nguyén truyén théng ndy trong thong tin diéu
khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI), va

trong d6 thong tin didu khién SL va di liéu SL 1a duoc truyén boi UE nay ma
khong can viéc UE nay nhan, trong DCI, phép cip dong hodc su 1ap lich cia tai nguyén

truyén théng nay.

20. UE theo diém 19, trong d6 thong tin diéu khién SL chi thi tai nguyén truyén thong

duoc ding dé truyén dit liéu SL.

21. UE theo diém 19, trong d6 thong diép nhan dugc ma chi thi céu hinh tai nguyén
truyén thong SL 1a thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control
- RRC).

22. UE theo diém 19, trong d6 thong tin didu khién SL con chi thi phién ban du thira,
danh tinh (IDentity - ID) UE truyén, va ID UE dich cta viéc truyén dit liéu SL.

23. UE theo diém 19,
trong d6 cau hinh tai nguyén SL chi thi cac tai nguyén truyén thong, ma bao gém

tai nguyén truyén thong néu trén;
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trong d6 chu ky néu trén chi thi khe ho thoi gian gitra cac vi tri bat ddu ma & do

cac tai nguyén truyén thong nay xuét hién dinh ky theo thoi gian.
24. UE theo diém 23, trong d6 cac tai nguyén truyén thong néu trén bao gbm cac tai

nguyén truyén thong danh cho mot s6 lwong 14n truyén bao gbm lan truyén va 14n truyén

lai dir liéu SL.
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