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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hién thi va thiét bj dién ttr. Phuong phap nay bao
gdm cac bude: hién thi giao dién thi nhit, trong d6 giao dién thir nhit bao gdm Ung
dung tht nhét, va cira s6 Gmg dung thir nhit cta tng dung thir nhat chiém ving hién thi
tht nhat trong giao dién thir nhat; nhan thao tac thi nhat, va hién thi cira sé quan 1y da
nhiém thtr nhat, trong d6 cira s6 quan 1y da nhiém thtr nhat bao gdm bo nhan dang cua
mot hodc nhiéu ung dung; phat hién thao tac kéo dugc thuc hién trén bd nhan dang cua
g dung thir hai trong cira s6 quan 1y da nhiém th{r nhét, va hién thi giao dién thir nhat
va bo nhan dang cua ing dung thi hai; va sau khi phat hién dugc rang bo nhan dang cia
g dung thir hai duoc kéo dén va sau d6 dugc nha vao vung hién thi thir nhat, thi hién
thi ctra sO thtr hai ctia ng dung th{r hai trong ving hién thi th hai trong giao dién thu
nhat, trong d6 ving hién thi thir hai 1a ving hién thi thi nhat hodc mot phan cua ving
hién thi thr nhat. Do d6, thiét bi dién tir c¢6 thé hién thi cac ctra s6 tmg dung cua nhiéu
g dung dong thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé sir dung cira s6 quan 1y da nhiém
dé cho phép g dung chuyén tir khong chay trong nén trudc sang chay trong nén trude.

Diéu nay thuan tién dé thao tac.

Hién thi giao dién th nhét, trong d6  giao dién thi nhét bao gom ctra s6 ting
dung cua it nhat mot ung dung, it nhat mdt {rng dung nay bao gom tmg dung S701
thir nhat, va ctra sé ung dung thi nhét cia {ing dung thtr nhét chiém ving hién ’\)

thi thir nht trong giao dién thir nhit

}

Nhén thao tac thi nhét duoc dua vao bdi nguodi ding, trong d6 thao tic thir nhit S702
14 thao tac duoc thiet dat trude, va thao tac duoc thiet dat trude nay dwoc sir (\)
dung @& kich khoi viée hién thi cira s quan Iy da nhiém

|

Hién thi cira s6 quan Iy da nhiém thir nhat dap lai thao tac thir nhat, trong do ) S703

ctra s0 quan 1y da nhiém thr nhat bao gdm bd nhdn dang ctia mdt hodc nhiéu

ung dung, va mdt hodc nhiéu rng dung nay la mot hodc nhiéu ung dung dugc

thiét dat trude, hoac mot hodc nhidu Uing dung dang chay trong nén sau, hodc
tt ca cac tmg dung trén thiét b dién to

|

Khi cira 6 quan 1y da nhiém thir nhit duoc hién thi, phat hién thao tic kéo (\) S704
duoc thye hién trén bo nhan dang ctia ing dung tht hai trong cirasd quan Iy da
nhiém thir nhAt

|

Hién thi giao dién thir nhit va bd nhan dang cta tmg dung Khl’.f hai dép lai thao _\) S705
tac kéo, trong d6 by nhan dang cua ng dung thir hai di chuyén cung voi thao
tac kéo

l

Phat hign rang bo nhan dang cta ung dung thir hai duorc kéo dén va sau do
duoc nha vao ving hién thi thir nbdt, va hién thi cira sd thir hai cua (mg dung
thir hai trong ving hién thj thér hai trong giao dién thr nhét, trong d6 ving hién \) S706
thi tht hai 1a vung hién thi thir nhit hodc mot phin cia ving hién thi thir nhit;
va hién thi cirasd ing dung cta it nhit mot ung dung trong mot ving hién thi
khéc trong giao dién thir nhit ngoai trir ving hién thi thir hai

FIG. 7


CVH140
Placed Image


42389 1/103

Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén linh vic ky thuat thiét bi dau cudi, va cu thé 12 dén phuong
phép hién thi va thiét b dién tur.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Culing v6i su phat trién cta cac k§ thudt thiét bi dau cudi, cac thiét bi dién tir khac
nhau duoc tao ra theo d6. Cac thiét bi dién tir dan duogc coi 12 vét dung can thiét cho
cudc sdng va cong viée hang ngay dbi véi moi ngudi.

Néi chung, nhiéu tmg dung c6 thé duoc cai dit trén thiét bi dién tir. Khi ngudi
duing thao téc cac ing dung khéc nhau, viée chuyén ddi can duoc thue hién gitra cac ung
dung khéc nhau nay. Pién thoai di dong duge st dung 1am vi dy. Sau khi cua sb ung
dung cua tng dung dugc dong, dién thoai di dong can quay tré lai man hinh chinh (home
screen). Khi dién thoai di dong phat hién ring biéu tuwong ting dung ctia mét img dung
khéc trong man hinh chinh duoc g nhe, cira sb ting dung ciia img dung khac nay duoc
mé. C6 thé thiy rang quy trinh chuyén dbi giita céc tmg dung khac nhau trén thiét bi
dién tir hién twong dbi phir tap. Thao tac 13 khong thuan tién

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Séng ché dé xudt phuwong phap hién thi va thiét bi dién tir. Theo phwong phép nay,
thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi cac cira s ing dung ctia nhiéu tmg dung ddng thoi. Didu

nay thuén tién cho thao tac cua nguoi dung.

Theo khia canh thtr nhit, m6t phuong 4n cua sang ché d& xut phuong phap hién
thi. Phuong phép niy ¢ thé duoc thuc hién bai thiét bi dién tir (vi dy, dién thoai di dong
hoic may tinh bang). Phuong phép nay bao gém cac budc: hién thi giao dién tht nhét,
trong d6 giao dién tht nhit bao gdm cira s6 tng dung cua it nhat mot ving dung, it nhat
mét mg dung nay bao gdm tng dung tht nhit, va cira s6 tng dung thtr nhét cta tng
dung thir nhét chiém ving hién thi th nht trong giao dién thir nhit; nhén thao tac thi
nhét duoc dwa vao boi ngudi ding, trong d6 thao tac thit nhét 13 thao tac dugc thiét dat
trude, va thao tac duge thiét dit trude nay duoc sit dung dé kich khoi viée hién thi cira

sb quan ly da nhi¢m; hién thi ctra sd quan ly da nhiém th nhat dap lai thao tac th nhét,
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trong d6 clra sd quan 1y da nhiém thir nht bao gdm bd nhan dang ctia mét hozic nhidu
ung dyng, va mot hodc nhidu tmg dung nay 13 mot hodc nhidu tmg dung duge thiét dat
trude, hodc mot hodc nhidu tmg dung chay trong nén sau (background), hodc tit ca céc
ung dung trén thiét bi dién ti; va khi ctra sb quan ly da nhiém thu nhét duoc hién thi,
néu thao tac kéo dugc thyc hién trén bd nhan dang cua ting dung thir hai trong cira sb
quén 1y da nhiém thit nhit dugc phat hién, hién thi giao dién thir nht va bo nhan dang
cua Uing dung th\ hai dap lai thao tac kéo, trong d6 bd nhén dang cua ung dyng thi hai
di chuyén cting véi thao tac kéo; phét hién ring bd nhan dang ctia tmg dung thit hai duge
kéo dén va sau d6 duoc nha vao ving hién thj thit nhat, va hién thi cira s6 thit hai cia
tng dung thir hai trong viing hién thi thir hai trong giao dién thit nhét, trong d6 viing
hién thi thir hai 12 ving hién thi thit nhit hodc mdt phan cta viing hién thi thir nhét; va
hién thi ctra sb tmg dung cua it nhit mét tng dung trong mot ving hién thi khac trong
giao dién thtr nhat trir viing hién thi thir hai.

Theo mdt sé phwong 4n, thiét bi dién tir hién thi giao dién thit nhit. Giao dién thir
nhét bao gdm cira s6 cua it nhit mot tng dung. Thiét bi dién tir dugc kich khéi bai thao
tac nhap c6 thé hién thi cira sd quan 1y da nhiém thir nhét (thiét bi dién tir ¢6 thé huy bo
viéc hién thi giao dién tha nhit khi hién thi cira s6 quan Iy da nhiém thr nhét; hodc ¢
thé hién thi ctra s§ quan 1y da nhiém thtr nhat tai 16p trén clia giao dién thit nhét, tirc 13,
ctra 6 quan 1y da nhiém thir nhit chdng chéo mdt phan ciia viing cua giao dién thit nhat;
hodc tuong tu). Cira s6 quéan 1y da nhiém tht nhét bao gdm bd nhan dang ciia mot hosc
nhidu tng dung. Khi thiét bi dién tt phét hién thao tac kéo duge thuc hién trén bd nhan
dang ciia tng dung thit hai trong ctta sé quan 1y da nhiém thir nhét, thiét bi dién tir hién
thi giao dién thit nhit va bd nhan dang ctia tmg dung thi hai (trong truong hop nay, thiét
bi dién tir ¢6 thé hity bo viée hién thi cira sé quan 1y da nhiém tha nhat). Bo nhan dang
ctia tng dung thtr hai c¢6 thé di chuyén cting vdi thao tac kéo. Khi thiét bi dién tir phat
hién rr?mg bd nhan dang cta Umg dung tht hai dugc kéo dén va sau d6 duoc nha vao
ving hién thi thtr nhit duoc chiém béi ing dung thr nhét trong giao dién thit nhat, thiét
bi dién ttr hién thi cira sé ctia tng dung thit hai trong toan bo viing hién thi thit nhat hosc
phin cta ving hién thi thir nhét, va hién thi it nhit mot ing dung trong mot viing hién
thi khac. Trong phuong phap hién thi duoc dé xuét theo phuong 4n niy cia sang ché,

thiét bi dién tir ¢ thé hién thi cc ctra sd Gng dung cta nhidu Gng dung dong thoi. Ngoai
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ra, thiét bi dién tir c6 thé st dung cira s6 quéan ly da nhiém dé cho phép Gmg dung chuyén
ttr khong chay trong nén trude (foreground) sang chay trong nén trude. Pidu nay thuin

tién cho thao tac, nho d6 nang cao hi¢u nang.

Theo mdt thiét ké kha thi, ving hién thi thir hai 1a mét phin ctia ving hién thij thir
nhét, va viéc hién thi ctra sb tng dyung cla it nhat mot ung dung trong mot vung hién thi
khéc trong giao dién thir nhét trir ving hién thi th hai bao gdm: hién thi cira s6 thir nhat
cta Gng dyung thi nhét trong mot viing hién thi khac trong ving hién thi tht nhit ngoai
trir ving hién thi thi hai, va hién thi cira s6 cia mot ing dung khac trong mét viing hién
thi khéc trong giao dién thir nhét ngoai trir ving hién thi thit nhit, trong d6 img dung

khac nay 13 tmg dung trong it nhat mot tmg dung ngoai trir ing dung thi nhat.

Theo mdt sé phuong 4n, khi thiét bi dién tir phét hién ring by nhan dang cla ting
dung thtt hai duoc kéo dén va sau d6 duge nha vao ving hién thi tht nhat duge chiém
bdi tng dung thir nhét trong giao dién thu nhit, ctra sd cua ung dung th hai c6 thé
chiém toan bd ving hién thi thir nhat hodc mét phan ctia ving hién thi thit nhat. Khi cira
s& cua tmg dung th hai chiém mot phan ciia ving hién thi thr nhét, ing dung thit nhat
¢6 thé dugc hién thi trong ving hién thi con lai trong ving hién thi thr nhét, tirc 13, ing
dung thr nhit va Gng dung thi hai dong thoi chiém ving hién thi thi nhét. Trong phuong
phap hién thi duoc d& xudt theo phurong 4n nay cia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé hién
thi cac ctra s6 ung dung cua nhiéu tmg dung ddng thdi. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé
st dung ctra sb quan 1y da nhiém dé cho phép tmg dung chuyén tir khong chay trong nén
trude sang chay trong nén trude. Didu nay thuén tién cho thao tac, nhd dé nang cao hi¢u

nang.

Theo mot thiét ké kha thi, thao téc kéo duge thuc hién trén b nhan dang ctia ing
dung thit hai trong ctra s6 quan 1y da nhiém tha nhét bao gdm: thao tdc cham va git
duoc thuc hién trén bd nhin dang ctia ung dung thl hai va thao tac di chuyén khong
gidn doan tir thao tic cham va gitt va duoc thuc hién sau thao tAc cham va gift; va viée
hién thi giao dién thit nhit dap lai thao tic kéo bao gdm: hién thi giao dién thi nhat dép

lai thao tac cham va gift.

Theo mét s6 phuong 4n, thao tac kéo dugc thuc hién trén b nhén dang cia tng

dung thit hai trong cua s6 quan 1y da nhiém tha nhéat c6 thé 13 thao tAc cham va gitt duge
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thuc hién trén bd nhan dang ctia ing dung thi hai va thao tac di chuyén khéng gian doan
tlr thao tdc cham va gitt va duoc thuc hién sau thao tac cham va gitt; hodc c6 thé 14 thao
tac khéc. Didu nay khong bi gii han & phuong dn ndy clia sang ché. Trong mot sb trudng
hop, khi thiét bi dién tir phat hién thao tdc cham va gitt duoc thyc hién trén bd nhan dang
cta tng dung th hai trong cira s& quan 1y da nhiém thtr nhat, thiét b dién tir hién thi
giao di¢n thir nhét va bd nhan dang cta tmg dung thir hai. Trong mot s6 trudng hop khac,
sau khi thiét bi dién tir phat hién thao tac cham va gilt dugc thyc hién trén bd nhan dang
cta ing dung thit hai trong ctra sé quan ly da nhiém thi nhét va thao tac di chuyén
khong gian doan tlr thao tdc cham va gilt va dugc thuc hién sau thao tdc cham va git,
thiét bi dién tir hién thi giao dién thit nhat va bd nhan dang ctia ing dung thit hai. Trong
phuong phap hién thi dugc d& xudt theo phuong 4n ndy ctia séng ché, thiét bi dién tir c6
thé hién thi cAc cira sb tng dung cua nhidu tmg dung ddng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién
ttr ¢6 thé st dung cira s6 quan ly da nhiém @& cho phép tmg dung chuyén tir khong chay
trong nén trude sang chay trong nén truge. Didu nay thuan tién cho thao tac, nhd d6

nang cao hi¢u nang.

Theo mét thiét ké kha thi, giao dién thi nhét chiém tit ca cic ving, trong man

hinh hién thi ctia thiét bi dién tr, ma c6 thé duoc st dung dé hién thi cira s6 Gng dung.

Theo mot s§ phwong 4n, giao dién thir nhét c6 thé chiém tat ca cic viing, trong
mén hinh hidn thi cta thiét bi dién tir, ma c6 thé duwoc sir dung dé hién thi cira sb tmg
dung. Vi duy, khi thanh trang thai trén man hinh hién thi bi 4n di, va thanh diéu huéng bi
4n di hodc khong tdn tai thanh diéu hudng, thi man hinh hién thi ¢6 thé hién thi giao
dién tht nhét trong todn man hinh. Theo mdt vi du khéc, khi thanh trang thai trén man
hinh hién thi khong bi 4n di, va thanh diéu huéng bi 4n di hodc khong ton tai thanh diéu
hudéng, mot ving hién thi khac trong man hinh hién thi ngoai trir thanh trang thai déu
duoc st dung dé hién thi giao dién tha nhit. Ving hién thi 16n hon duge chiém béi giao
dién thr nhit chi bao thao tic ngudi ding thuén tién hon, ma giip ning cao trai nghiém
ctia ngudi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, cira sd ing dung ma 1a ctia it nhdt mot ung dung va
duogc hién thi trong giao dién tht nhét chiém toan bo giao dién thit nhit ma khong chéng

chéo.
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Theo mot sb phuong 4n, cira s6 cuia it nhat mot img dung trong giao dién thir nhét
chiém toan bd giao dién thr nhat ma khong chdng chéo, dé hd tro ngudi ding khi xem

mdi ctra s hodc thao tdc mdi cira so.

Theo mot thiét ké kha thi, sau khi hién thi cira sb Gmg dung ctia it nhat mot vmg
dung trong mdt vung hién thi khé4c trong giao dién tha nhat ngoai trir viing hién thi thir
hai, thiét bi dién t&r con ¢6 thé nhén thao tac th hai duge dua vao bdi ngudi ding, trong
d6 thao tac tht hai 12 thao tc dugc thiét dit trude; va hién thi cira s6 quan 1y da nhiém
thir hai déap lai thao tac thir hai, trong d6 by nhan dang ctia ng dung thir hai bi x6a hoac
bo nhan dang cua tmg dung thit hai dwgc hién thi & mau xam khi ctra s6 quan 1y da

nhiém thit hai dugc so sanh vai clra s6 quan ly da nhiém thir nhat.

Theo mot s6 phuong 4n, sau khi thiét bi dién tir cho phép ing dung thit hai chay
trong nén trude thong qua viée chuyén d6i bang cach st dung cira sé quan 1y da nhiém
thir nhat, thiét bi dién tr ¢ thd hiy bo viée hién thi cira sb quan 1y da nhiém thit nhét.
Khi thiét bi dién tir hién thi ctra s6 quan 1y da nhiém thit hai, do Gtng dung th hai dwge
hién thi trong nén trude, bd nhin dang cua timg dung thit hai bi x6a hodc bd nhén dang
cua tmg dung thit hai duge hién thi & mau xam khi ctra s6 quan 1y da nhiém th hai dugc
50 sanh v&i ctra s6 quan Iy da nhiém thi nhit. Trong phuong phép hién thi dugce dé xuét
theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi dién t ¢6 thé hién thi cac cira s6 tmg dung
cta nhidu tmg dung ddng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé sir dung clra sb quan ly
da nhiém dé cho phép tmg dung chuyén tir khong chay trong nén trude sang chay trong

nén trude. Diéu nay thudn tién cho thao tac, nhd dé nang cao hi¢u ndng.

Theo mot thiét ké kha thi, viéc phat hién rang bd nhan dang ctia tng dung thit hai
duoc kéo dén vung hién thi thit nhat bao gém: phat hién r%mg dién tich cua bd nhan dang
ctia ing dung thir hai trong viing hién thi th nhét 16n hon dién tich duogc thiét dit trude,
hodc phat hién rang ty 18 gitta dién tich clia bd nhan dang ctia Gng dung thir hai trong
ving hién thi th& nhat va téng dién tich ctia bd nhan dang cta tmg dung tht hai 16n hon

ty 1& dwoc thiét dit trude.

Theo mot sé phuong 4n, khi thiét bi dién tir xac dinh réng dién tich cua bd nhan
dang cua tng dung thir hai trong ving hién thi thtr nhat 16n hon dién tich duoc thiét dt

trude, hodc xac dinh rr?mg ty 1& gitta dién tich ctia by nhén dang cua tmg dung thir hai
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trong vung hién thi th@ nhit va téng dién tich ctia b nhan dang ctia img dung thir hai
16n hon ty 1& duge thiét dat trude, thiét bi dién tir xac dinh ring bd nhan dang cta tng
dung thir hai dugc kéo dén ving hién thi thi nhét. Trong phuong phap hién thi duoc dé
xuét theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi dién tr c6 thé hién thi cac clra sb ting
dung cua nhiéu Gng dung déng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé st dung ctra sb
quan ly da nhiém dé cho phép ting dung chuyén tir khong chay trong nén trude sang

chay trong nén trude. Dicu nay thudn tién cho thao tic, nhd d6 ning cao hi¢u nang.

Theo mot thiét ké kha thi, bd nhan dang cua ing dung thit hai bao gém clra s6 Ung

dung hoic biéu tugng cua tng dung thit hai.

Can hiéu ring cira s6 tng dung va biéu tugng chi 1a cac vi du thay cho viéc gidi

han bd nhin dang cua ing dung thi hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, khi thiét bi dién tir hién thi ctra s6 quan ly da nhiém thu
nhét, néu thiét bi dién t&r phat hién thao tic kich khoi thtr nhat duge thyc hién trén ving
tht nhét ctia bo nhan dang ctia ing dung thit hai trong cira s& quan 1y da nhiém thir nhat
duoc phéat hién, dép lai thao téc kich khoi thir nhét, thiét bi dién tir hién thi ctra s6 Gng
dung cua ing dung thit hai trong toan man hinh trong vung hién thi ma & trong man hinh

hién thi cta thiét bi dién tir va cé thé dugc st dung dé hién thi ctra s6 tng dung.

Theo mdt sé phwong an, thiét bi dién tir co thé cho phép cira s6 ctia ting dung thir
hai duge hién thi trong nén trudc thong qua viée chuyén dbi bang cach st dung cira sb
quén 1y da nhiém thi nhét, va hién thi cira sd tng dung ctia mg dung thit hai trong toan
man hinh trong ving hién thi ma & trong man hinh hién thi va c6 thé dugc st dung dé
hién thi ctra s6 tmg dung. Trong phwong phép hién thi dwoc dé xuit theo phirong 4n nay
cta sang ché, thiét bi dién tir c6 thé hién thi cac ctra sb ung dung ctia nhiéu tmg dung
ddng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tit ¢6 thé st dung cira s6 quan ly da nhiém dé cho phép
tmg dyng chuyén tir khéng chay trong nén trude sang chay trong nén trude. Diéu nay
thuan tién cho thao tac, nho d6 nang cao hiéu nang.

Theo mét thiét ké kha thi, khi thiét bi dién tir hién thi ctra s6 quan Iy da nhiém thir
nhét, néu thiét bi dién tir phat hién thao tac kich khoi thtt hai duge thue hién trén ving
thtr hai cua bd nhan dang cia tng dung thit hai trong clra s6 quan 1y da nhiém thit nhét,

thiét bi dién tir hién thi giao dién cap nhat thir nhét cta giao dién thi nhét dép lai thao
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tac kich khéi th hai. Giao dién cadp nhat tha nhit cta giao dién thir nhét duoc str dung
dé hién thi ctra s6 ing dung cua it nh4t mot img dung va cira s6 ing dyng cta ing dung

th(r hai.

Theo mét sé phuong 4n, thiét b dién tir hién thi giao dién tht nhat. Giao dién thu
nhét bao gdm ctra s6 ctia ing dung A. Thiét bi dién t&r ¢6 thé cho phép ctra sd cua ng
dung B duoc hién thi trong nén trudc thong qua viée chuyén dbi bang cch st dung cira
s& quan 1y da nhiém tht nht, tirc 13, thiét bi dién tir 6 thé hién thi ing dung A va ing
dung B dong thoi. Trong phuong phép hién thi dugc dé xuat theo phuong an nay cta
sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi cac cita sd tmg dung ctia nhidu tng dung déng
thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé st dung cira s& quan 1y da nhiém dé cho phép ting
dung chuyén tir khong chay trong nén trude sang chay trong nén trude. Diéu nay thuan

tién cho thao tac, nho d6 néng cao hi¢u ning.

Theo mét thiét ké kha thi, khi thiét bi dién tir hién thi cira s6 quan ly da nhiém thir
nhAt, néu thiét bi dién t&r phat hién thao téc kich khdi thit hai duge thyc hién trén ving
th(r hai cua bd nhin dang cta img dung thir hai trong clra s& quan Iy da nhiém thit nhét,
va sb luong céc clra s6 g dung c6 trong giao dién thi nhét dat dén gidi han trén, thi
thibt bi dién tir hién thi giao dién cap nhat thi hai ctia giao dién thit nhét dép lai thao tac
kich khéi thit hai. Giao dién cap nhat thit hai cua giao dién thit nhat duge st dung dé
hién thi ctra sb6 tmg dung ctia tmg dung tht hai va ctra s6 tmg dyung ctia mot ing dung
khéc trong it nhat mot ing dung ngoai trir ing dung thir ba. Ctra s6 tmg dung cua Ung
dung thtr hai chiém ving hién thi thit ba. Ving hién thi th ba 1a ving hién thi dugc
chiém boi cira sd tng dung ciia tng dung thit ba trong giao dién thi nhét. Ung dung thi
ba 13 tmg dung ma trén d6 thao tic ngudi dung tdp trung trong giao dién thir nhét, hoic
ung dung dugc md som nhét boi nguoi ding trong ung dung ma trén d6 thao tac ngudi
dung khdng tdp trung, hodc tng dung dugc mé mudn nhét boi ngudi dung trong ting
dung ma trén d6 thao téc ngudi dung khong tap trung, trude khi thiét bi dién tir hién thi

ctra sO quan 1y da nhiém thir nhét.

Theo mét s6 phuong 4n, khi thiét bi dién tir hién thi giao dién thtx nhét va sb luong
cac clra sO ung dung c6 trong giao dién thir nhét dat dén gidi han trén, néu thiét bi dién

tr phat hién thao tac cho phép ung dung thir hai chay trong nén trude thdng qua viée

-
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chuyén ddi bing cach sir dung cira sb quan 1y da nhiém tht nhét, thi thiét bi dién t thay
thé cira sb cta tmg dung thir hai bang cira sd clia img dung thit ba trong giao dién thir
nhét. Ung dung thir ba c6 thé 13 tng dung ma trén d6 thao tic ngudi dung tap trung trong
giao di¢n thu nhét, hodc tmg dung dugc md sém nhét boi nguoi dung trong ting dung
ma trén do6 thao tac ngudi dung khong tap trung, hodc ing dung dugc mé mudn nhét boi
ngudi dung trong Ung dung ma trén d6 thao tdc ngudi dung khong tap trung. Trong
phuong phap hién thi dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dién tir c6
thé hién thi cac ctra s6 ing dung cta nhiéu tmg dung déng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién
tir c6 thé str dung cira s6 quan 1y da nhiém d cho phép ung dung chuyén tir khong chay
trong nén trude sang chay trong nén trude. Diéu nay thuan tién cho thao tic, nhd d6

nang cao hi¢u ning.

Theo mot thiét ké kha thi, khi thiét bi dién tir hién thi ctra s6 quan 1y da nhi¢m thix
nhit, néu thiét bi dién tir phat hién thao téc kich khéi thit hai duge thue hién trén ving
thtr hai cua bo nhan dang ctia tng dung thit hai trong cira sb quan ly da nhiém thit nhat,
va sb luong céc ctra sb tmg dung c6 trong giao dién thi nhat dat dén gidi han trén, thi
thiét bi dién tir két xuét thong tin nhic dap lai thao tac kich khéi thi hai. Thong tin nhéc
duoc s dung dé chi bao ring sb lugng cira s6 ¢6 trong giao dién thur nhét dat d&én gidi
han trén. Sau khi chi bao dau vao duge st dung dé thay thé ing dung thi ba trong giao
dién tht nhét duoc nhan, giao dién cdp nhat thit hai cta giao dién thu nhét duoc hién thi.
Giao dién cép nhat thir hai cua giao dién thir nhét duoc st dung dé hién thi ctra sb cua
tng dung thi hai va cua sb cuia mot ing dung khac trong it nh4t mot ing dung ngoai triy
tng dung tht ba. Cira s6 ctia tmg dung thtt hai chiém vung hién thi thit ba. Viing hién
thi thtt ba 12 ving hién thi duoc chiém bdi ctra s6 ctia ing dung thir ba trong giao dién

thit nhit.

Theo mdt sé phuong 4n, khi thiét b dién ti hién thi giao dién th nhét va sé lugng
cac cira s6 ung dung cé trong giao dién thir nhét dat &n gidi han trén, néu thiét bi dién
tir phat hién thao tac cho phép Umg dung thi hai chay trong nén trude thong qua viée
chuyén ddi bang cach sir dung cira s6 quan Iy da nhiém thu nhét, thi thiét bi dién tr c6
thé nhic ngudi ding thay thé cira s6 ctia ing dung thi hai bing ctra sd clia tng dung cu
thé trong giao dién thi nhét. Dua trén su lya chon ctia ngudi ding, thiét bi dién tir thay

thé tmg dung thir hai bang cira sd ctia tmg dung dugc chon bdi ngudi ding, ma giup
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nang cao trai nghiém cta ngudi dung. Trong phuong phap hién thi dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi dién i ¢6 thé hién thi cac cira s6 ing dung cua
nhidu ting dung ddng thoi. Ngoai ra, thit bi dién tir ¢6 thé sir dung ctra s6 quan 1y da
nhiém dé cho phép tmg dung chuyén tir khong chay trong nén trude (foreground) sang

chay trong nén trude. Didu nay thuan tién cho thao téc, nhd d6 ning cao hiéu nang.

Theo mot thiét ké kha thi, tng dung thi hai 13 ing dung ma khong chay, va viéc
hién thi giao dién tht nhét va bo nhan dang ctia tmg dung thit hai dép lai thao téc kéo
bao gdm: dép lai thao tac kéo, cho phép tmg dung thir hai vi hién thi giao dién thir nhét
va clra s tht hai ctia (ng dung thtt hai, trong d6 cira s6 thi hai dugce st dung dé hién

thi giao dién ban dau ctia tmg dung thit hai sau khi dugc cho phép.

Theo mot s phuong 4n, khi Gmg dung thir hai khong chay, thiét bi dién t&r phat
hién thao tac kéo duoc thuc hién trén bd nhén dang cia ing dung thir hai trong ctra sb
quéan 1y da nhiém thir nhat, cho phép tng dung thi hai, va hién thi giao dién thi nhat va
cira s6 thit hai cuia tmg dung th hai. Cira sb thi hai dwoc st dung dé hién thi giao dién
ban dau cta Gng dung thi hai sau khi dugc cho phép. Theo phuong phap nay, thiét b
dién tir phat hién thao tac kéo dugc thuc hién trén b nhdn dang cta Umg dung thir hai
trong ctra s& quan ly da nhiém, cho phép Gng dung thtr hai, va hién thi cira s thir hai
cua tmg dung thit hai, sao cho nguoi dung khong can cho phép tng dung thtt hai mét
cach thu cong, nhd d6 hd trg thao tic ngudi dung. Trong phuong phap hién thi duoc dé
xuét theo phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi cc cira sb ung
dung cta nhidu tmg dung ddng thoi. Ngoai ra, thit bj dién tir ¢6 thé sir dung cira s0
quéan ly da nhiém & cho phép ting dung chuyén tir khong chay trong nén trudc sang

chay trong nén trude. Diéu nay thuén tién cho thao tdc, nhd d6 nang cao hiu ning.

Theo mdt thiét ké kha thi, img dung thit hai 12 tng dung ma khong chay, va viéc
hién thi giao dién tht nhét va bd nhan dang cta ung dung thir hai dap lai thao tac kéo
bao gém: hién thi giao dién thir nhét va ctra s tht hai ctia ing dung thit hai d4p lai thao
tac kéo, trong d6 ctra s thir hai dugc hién thi & mau xam; va phat hién ring ctra s6 thy
hai ctia ing dung thit hai dugc kéo dén va sau d6 dugc nha vao viing hién thi thir nhét,
va cho phép ung dung thur hai, trong do cua s6 thtt hai dwgc st dung dé hién thi giao

dién ban dau cua tmg dung thit hai sau khi duoc cho phép.
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Theo mdt sb phuong an, khi img dung tht hai khong chay, thiét bi dién tu phat
hién thao tac kéo dugc thuc hién trén bo nhén dang ciia ing dung thir hai trong ctra )
quan 1y da nhiém th nhét, va hién thi giao dién thtr nhét va cira so th hai clia tmg dung
tht hai. Ctra sb thit hai duoc hién thi & mau xam. Khi thiét bi dién tir phéat hién ré‘mg cua
sb th hai cta ung dung thir hai duge kéo dén va sau d6 dugc nha vao ving hién thi tha
nhat, thi thiét bi dién tir cho phép tng dung thir hai. Cira s thir hai duoc st dung dé hién
thi giao dién ban dau ctia img dung tht hai sau khi dugc cho phép. Theo phuong phap
nay, sau khi thiét bi dién tir phat hién réng cira sb thit hai ciia ing dung thit hai dugc kéo
dén va sau d6 dugc nha vao ving hién thi thir nhét, thiét bi dién tir cho phép Gng dung
thir hai. N&i cach khéc, trong qué trinh di chuyén cira s6 thit hai ctia ing dung thtt ha,
ung dung thir hai khong dugc phép, dé gitip tiét kiém mot chic ning. Trong phuong
phéap hién thi dugc dé xuét theo phuwong 4n nay clia sing ché, thiét bi dién tir ¢6 thé hién
thi c4c clra sb Gng dung cua nhidu tmg dung ddng thoi. Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé
sir dung ctra s6 quan 1y da nhiém dé cho phép tmg dung chuyén tir khong chay trong nén
trudc sang chay trong nén trude. Pidu nay thuan tién cho thao téc, nhd d6 nang cao hiéu

nang.

Theo mot thiét ké kha thi, tng dung thi hai 1a ing dung chay trong nén sau, va
viéc hién thi giao dién thir nhét va bo nhan dang ctia tng dung thtr hai dép lai thao tac
kéo bao gdm: hién thi giao dién tht nhét va cira s6 thit hai cia img dung thir hai dap lai
thao tac kéo, trong d6 cua sb thtr hai duge st dung dé hién thi giao dién hién dang chay

cta ung dung thi hai.

Theo mot sé phuong an, khi tmg dung thit hai chay, thiét b dién tit phat hién thao
tac kéo duoc thuc hién trén bd nhin dang cta tng dung thit hai trong cira s6 da nhiém
thir nhat, va hién thi giao dién thtr nhét va cira sb thir hai ciia ting dung thit hai. Ctra sb

th( hai duge st dung dé hién thi giao dién hién dang chay cua ung dung thit hai.

Theo khia canh tht hai, thiét bi dién tir cling dugc d@ xuét, thiét bi nay bao gém
man hinh hién thi, mét hodc nhidu bd x 1y, bd nhd, mot hoic nhidu ing dung, va mot
hodc nhiéu chuwong trinh. M6t hodc nhiéu chuong trinh duge Iuu trit trong bo nhd. Mot
hodc nhiéu chuwong trinh niy bao gém c4c 1énh. Khi cac 1énh nay dugc thuc hién boi

thiét bi dién to, thiét bi dién tir dugc phép thuc hién phuong phap theo khia canh thir
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nhét hoic thiét k& kha thi b4t ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit ba, thiét bi dién ti cling duoc d& xuit. Thiét bi dién ti nay bao
gdm céc modun/céc bd phan ma duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia
canh tht nhét hoidc thiét ké kha thi bt ky clia khia canh thit nhit. Céc modun/céc bo
phan ndy ¢ thé dugce thuc thi béi phﬁn cung, hodc ¢co thé dugc thyuc thi béi phén cing

bing céch chay phin mém twong tng.

Theo khia canh thir tw, phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh ciing dugc dé
xuAt. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh luu trit chuong trinh. Khi chuong
trinh duge chay trén thiét bi dién t, thiét bi dién tir duge phép thue hién phwong phép
theo khia canh thit nhit hodc thiét ké kha thi bt k¥ cta khia canh thi nhat.

Theo khia canh thtr nim, san phim chuong trinh ciing dugc dé xuat. Khi san phdm
chuong trinh dugc chay trén thiét bi dién ti, thiét bi dién t duge phép thue hién phurong
phap theo khia canh thir nhit hogc thiét ké kha thi bt ky ctia khia canh thi nhat.

Theo khia canh thtr sau, mot phwong 4n cilia sang ché con dé xut chip. Chip nay
dugc ghép ndi véi bd nhé trong thidt bi dién tir, va duge tao céu hinh dé goi chuong
trinh may tinh duoc luu trit trong bd nhd va thye hién giai phép k¥ thuat theo khia canh
thir nhat va thiét k& kha thi bat ky ciia khia canh thir nhat. Theo phuong 4n ndy cta sang
ché, "ghép nbi" c6 nghia 1a su két hop truc tiép hoic su két hop gian tiép clia hai cac

thanh phan.

Theo khia canh thit bay, giao di¢n dd hoa nguoi dung trén thiét bi dién tt cling
duoc d& xuit. Thiét bi dién tr c6 man hinh hién thi, camera, by nhé, va mot hodc nhidu
bd xir 1y. Mot hogc nhidu bd x Iy dugc tao céu hinh dé thyc hién mot hode nhiéu chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé. Giao dién ngudi ding dd hoa bao gém giao
dién dd hoa ngudi diing dugc hién thi khi thiét bi dién tir thue hién phwong phép theo
khia canh tht nhét hodc thiét k& kha thi bt ky cua khia canh thi nhat.

Can luu y ring thao tac thir X theo sang ché c6 thé 12 mot thao tac hodc sy két hop
ctia nhidu thao téc. Thao téc thit X ¢6 thé bao gdm thao tac thir nhét, thao tac thit hai, va

tuong tu.

Cén luu ¥ ring ving thit X theo sang ché c6 thé 1a mot ving hodc su két hop ctia
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nhidu ving. Ving thtr X bao gdm ving thir nhét, ving thir hai, va tuong tu.
M@ ta vian tit cAc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc cta di¢n thoai di dong gép dugc theo mot phuong an

cua sang che;

Fig.2 1a hinh v& gian lugc cua c4u tric phan cing cia dién thoai di dong 100 theo

mot phuong én cia sang che;

Fig.3A 12 hinh v& gian lugc cta giao dién dd hoa ngudi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.3B 14 hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa ngudi ding cta dién thoai di

dong 100 theo mt phuong an cia sang ché;

Fig.3C 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi dung cta dién thoai di

dong 100 theo m¢t phuong an cua sang ché;

Fig.4A 1a hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa ngudi ding cta dién thoai di

dong 100 theo mot phuong &n ctia sang ché;

Fig.4B 1a hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa ngudi ding cua dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.4C 1a hinh v& gian lugc cla giao dién dd hoa nguoi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mgt phuong an ctia sang ché;

Fig.4D 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi ding cia dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4E 12 hinh v& gian lugc cla giao dién dd hoa ngudi dung cta dién thoai di

dong 100 theo m¢t phuong &n cia sang ché;

Fig.4F 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi dung cia dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4G 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong én cta sang ché;

Fig.4K 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi dung cua dién thoai di
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dong 100 theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5A 12 hinh v& gian luogc cua giao dién dd hoa nguodi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.5B 1a hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa nguoi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5C 1a hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa nguodi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.5D 14 hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa ngudi ding cta dién thoai di

dong 100 theo m¢t phuong 4n cua sang ché;

Fig.SE 1a hinh v& gian lugc cua giao dién dd hoa nguoi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.5F 1a hinh vé& gian lugc cla giao dién dd hoa ngudi dung cua dién thoai di

dong 100 theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6A 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi ding cta dién thoai di

dong 100 theo mgt phuong 4n clia sang ché;

Fig.6B 1a hinh v& gian lugc cia giao dién dd hoa ngudi dung cta dién thoai di

dong 100 theo mot phuong én cia sang ché;

Fig.7 12 luu d6 gian lugce ctia phuong phap hién thi theo mdt phuong én cia sang

che; va

Fig.8 1a hinh v& gian lugc cta giao dién dd hoa ngudi ding cua dién thoai di dong
100 theo mdt phuong &n cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac thuét ngit dugc sir dung trong cac phuong én sau day chi duge du dinh nham
muc dich mé ta cac phuwong 4n cu thé, ma khong duge du dinh dé gi6i han sang ché. Cac
thuat nglt "mot", va "nay" (trong tiéng Anh 12 "one", "a", va "this") & dang sb it duoc sur
dung trong ban mo ta nay va yéu céu bao ho kém theo clia sang ché cling duge du dinh
dé bao gdm cac biéu thirc nhu "mét hodc nhidu", trir khi duge quy dinh nguoc lai trong

ngtt canh mét cach ro rang. Can hiéu thém rang, trong cac phuong an cua sang ché, "mot
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hoidc nhiéu" chi bdo mdot, hai hoic nhiéu hon hai, va "va/hoic" mo ta chi mbi quan hé
lién két d& mo ta cac ddi tuong duoc lidn két va chi bao ring ba mbi quan hé 6 thé ton
tai. Vi du, A va/hoac B ¢o thé chi bao ba trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca A 13n B
tOn tai, va chi B tdn tai. O day, A hoac B c6 thé 12 s4 it hodc sb nhidu. Ky tu "/" chi béo

chung moi quan hé "hodac" gitra cac doi tugng duoc lién két.

Viéc nhic dén "mot phuong an", "mot sb phuong an", hodc tuong tir dugc mo ta
trong ban md ta nay chi bao ring mdt hogic nhiéu phuong 4n cia sdng ché bao gdm cac
dAu hiéu cu thé, cac ciu triic, hodc céc dAu hiéu duoc mé ta dua vao cic phuong an. Do
d, céac cach dién dat: "theo mot phuong an", "theo mot sb phuong an", "theo cac phuong
an khac", "theo mot sé phuong an khéac", va twong tu xuét hién trong céc phan khac nhau
cuia ban md ta nay khong nhét thiét phai vién dan cling mdt phuong 4n ma chi bdo "mot
hoic nhiéu nhung khong phai tat c cac phuong an", trix khi duge néu khac mot cach cu
thé. Céc thuét ngit "bao gdbm", "gdm", "cd", va céc bién thé cia chung déu chi bao "bao

gém nhung khong bi giGi han ¢", trir khi dugce néu khac mét cach cu thé.

Trong phan sau diy, mot s6 thuét ngl cua cac phuong 4n cla sang ché dugc md

ta, d& gitip ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vyuc tuong tng ¢d cach hiéu 6t hon.

Ung dung (application, viét tit 13 app) trong céc phuong 4n cua sing ché duge
tham chiéu mot ing dung va 13 chuong trinh phﬁn mém ma c¢6 thé thuc hién mot hodc
nhiéu chirc ning cu thé. Né6i chung, nhiéu tng dung c6 thé duoc cai dat trén thiét bi dau
cudi, vi du, Gtng dung camera, ing dung SMS, tmg dung hom thu, WeChat (WeChat),
WhatsApp Messenger, Line (Line), Instagram (instagram), Kakao Talk, va DingTalk.
Ung dung dugc néu dudi day co thé 1a img dung duoc cai dit khi thiét bi dau cudi duge
chuyén tir nha may, hoic ¢6 thé 1a tmg dung duwoc tai xubng tir mang hogc thu dugc tir

mot thiét bi ddu cudi khéc trong quy trinh trong d6 ngudi dung st dung thiét bi dau cudi.

Can luu y ring phuong phap hién thi dugce d& xuét trong cac phuong 4n cua séng
ché ¢ thé duge ap dung vao thiét bi dién tir bit ki ¢6 man hinh hién thi, vi dy, dién
thoai di dong, iPad, v6 tuyén truyén hinh, hoic méy tinh xach tay; hodc c6 thé duoc ap
dung vio thiét b deo dugc c6 man hinh hién thi. Thiét bi di¢n tir cling c6 thé 1a thiét b
dién t gép duge, vi du, dién thoai di dong gép duogc hoac iPad gép dugc. Trong phﬁn

sau day, dién thoai di dong gép dugce dugce st dung lam vi du.
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Fig.1 12 hinh v& gian lugc cta dién thoai di dong ghp duoc theo mot phuong an
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(a), dién thoai di dong ghp duoc bao gbm
phan than thir nhét va phén than thr hai. Géc chung gitta phan than thi nhét va phan
than thit hai c¢6 thé thay dbi, sao cho dién thoai di dong gép duoc duge mo ra hoac dugc
gp lai. CAn hidu ring toan bd man hinh c6 thé bao trim phdn than thit nhdt va phén
than thr hai. Man hinh ¢6 thé 1a man hinh gip duge. Dya vao Fig.1(b), khi géc chung
giita phan than thi nhét va phén than th hai thay dbi, thi goc chung gitra ving hién thi
thir nhat twong tmg véi phan than thir nhit va ving hién thi thtt hai twong ng v6i phan

than thtt hai cling thay d6i.

Géc khong gap theo phuong 4n ndy cua sang ché 1a gbc chung gitta phan than thi
nhét va phan than thi hai cua thiét bi dién tur gdp duoc. Khi géc khong gép 13 0 do, mat
sau thit nht ctia ving hién thi thir nhét twong ting voi phin than thir nhit chdng chéo
mit sau thit hai ctia viing hién thi thit hai twong tGng véi phan than thi hai. Khi goc
khong gép 12 180 do, vimg hién thi tht nhit va viing hién thi thir hai dugc dinh vi trén
cling mit phang ngang. Khi géc khong gép 12 360 do, ving hién thi th@ nhét chdng chéo
ving hién thi thi hai.

Phan sau day str dung dién thoai di dong gép duoc la vi dy dé mo ta chu trac cua

dién thoai di dong.

Nhur dwoc thé hién trén Fig.2, dién thoai di déng 100 c6 thé bao gdm bd xi 1y 110,
giao dién bo nhd ngoai 120, by nhé trong 121, giao di€n bus ndi tiép da nang (universal
serial bus, USB) 130, mddun quén ly sac 140, médun quan ly ngudn dién 141, pin 142,
ang ten 1, dng ten 2, médun truyén théng di dong 150, modun truyén thong vo tuyén
160, mddun audio 170, loa 170A, bd nhén dién thoai 170B, micrd 170C, 13 cim tai nghe
chup dAu 170D, modun cam bién 180, ntit 4n 190, dong co 191, b chi bio 192, camera
193, man hinh hién thi 194, giao dién thé mddun dinh danh thué bao (subscriber identity
module, STM) 195, va twong tu. Médun cam bién 180 c6 thé bao gdm cam bién ap luc
180A, cam bién con quay hdi chuyén 180B, cam bién ap suat khi &4p 180C, cam bién tir
180D, cam bién gia tde 180E, cam bién khoang céch 180F, cam bién tiém cin quang
hoc 180G, cam bién vén tay 180H, cam bién nhiét do 180, cam bién cham 180K, cam

bién 4nh sang xung quanh 180L, cdm bién din truyén qua xuong 180M, va tuong tu.
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Bo xtt Iy 110 ¢4 thé bao gdm mdt hogc nhidu b phan xu Iy. Vi du, b xir 1y 110
¢4 thé bao gdm bd xir 1y ing dung (application processor, AP), bd xir ly modem, bd phén
xu Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xur ly tin hi¢u anh (image signal
processor, ISP), bo diéu khién, bd nhd, codec video, bd xur Iy tin hiéu s6 (digital signal
processor, DSP), bd xur ly dai géc, va/hodc bd phan xur ly mang than kinh (neural-
network processing unit, NPU). Céac b phan xir ly khac nhau ¢ thé 13 cac thanh phan

riéng 1&, hoic c6 the dugc tich hgp vao mot hodc nhicu bd xu ly.

B9 didu khién ¢6 thé 13 trung tAm d4u ndo va trung tam 1énh ctia dién thoai di dong
100. B¢ didu khién cé thé tao tin hicu didu khién hoat dong dua trén ma thao tac 1énh va

tin hidu tudn tu thoi gian, dé hoan thanh viéc diéu khién doc 1énh va thuc hién 1énh.

BO nhé ¢6 thé con duge b trf trong bd xir 1y 110, dé Tuu trit céc 1énh va dir ligu.
Theo mét & phwong 4n, bd nhé trong bo xi Iy 110 12 b nhé dém cache. B nhé c6 thé
luru trit céc 1énh hodc dit 1iéu duge st dung hodc duge st dung dinh ky boi bo xur Iy 110.
Néu bo xi Iy 110 lai can sir dung cac 1énh hogc dit liéu, bd xtt Iy 110 ¢6 thé truc tiép goi
cac 1énh hodc dit liéu tr bd nhd, dé tranh viéc truy cép lip lai va 1am giam thoi gian cho

cua bd xtt 1y 110, nhd d6 nang cao hi¢u nang cla hé théng.

Bo xtt Iy 100 ¢6 thé chay ma phin mém cua phuong phép hién thi dugc dé xuat

trong cac phuong an cua sang ché, dé thuc thi hiéu qua hién thi twong tmg.

Giao dién USB 130 14 giao dién ma dép Gng déc ta ti€u chuén USB, va cu thé ¢
thé 13 giao dién USB nhé (mini USB), giao dién USB rat nhd (micro USB), giao dién
loai C cua USB (USB Type-C), hogc twong ty. Giao dién USB 130 ¢6 thé duoc tao cu
hinh d& ndi bo sac dé sac dién thoai di dong 100, hodc c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén
dit lidu gitra dién thoai di dong 100 va thiét bi ngoai vi.

Modun quan 1y sac 140 duoc tao cAu hinh d dAu vao sac tir bd sac. Médun quan
ly nguén dién 141 dugc tao cAu hinh dé ndi pin 142, médun quan ly sac 140, va bd xir
ly 110. Médun quan ly ngudn dién 141 nhén diu vio cua pin 142 v&/hogc mddun quan
ly sac 140, dé cung cip ngudn dién cho b xut Iy 110, bd nhd trong 121, bo nhé ngoai,

man hinh hién thi 194, camera 193, modun truyén thong vo tuyén 160, va tuong tu.

Chttc nang truyén thong vo tuyén ctia dién thoai di dong 100 co thé dugc thuc
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hién bang cach st dung #ng ten 1, dng ten 2, mddun truyén thong di dong 150, modun

truyén thong vo tuyén 160, bd xtt Iy modem, bo xu ly dai gbc, va twong tu.

Ang ten 1 va dng ten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhén tin hiéu song dién tur.
Mbi dng ten trong dién thoai di dong 100 c6 thé duoc tao ciu hinh dé bao trim mot hodc
nhidu dai tAn s6 truyén thong. Cac dng ten khéc nhau ¢6 thd duge ddn kénh dé nang cao
kha nang st dung cac ang ten. Vi dy, dng ten 1 ¢6 thé duoc don kénh nhu 13 #ing ten
phén tdp clia mang cuc bd vo tuyén. Theo mdt sd phuong 4n khéc, dng ten ¢ thé dugc

str dung két hop v6i bo chuyén mach diéu chinh.

Maédun truyén thong di dong 150 c6 thé cung cap giai phap dé truyén thong vo
tuyén nhu 2G/3G/4G/5G dugc ap dung cho dién thoai di dong 100. Modun truyén thong
di dong 150 co thé bao gdm it nhat mot bo loc, by chuyén mach, bo khuéch dai cong
sut, bo khuéch dai tap Am thp (low noise amplifier, LNA), va tuong tw. Modun truyén
thong di dong 150 ¢o thé nhan séng dién tlr qua dng ten 1, thue hién viée xir 1y nhur loc
va khuéch dai trén song dién tir nhan duge, va truyén song dién tir da xir 1y dén b6 xur Iy
modem dé giai didu bién. Médun truyén thong di dong 150 con c6 thé khuéch dai tin
hiéu duoc didu bién bing bd xit Iy modem, va chuyén ddi tin hi¢u thanh séng dién tir dé
phét xa qua ang ten 1. Theo mdt s6 phuong an, it nhét mdt sé mddun chirc ning clia
modun truyén thong di dong 150 6 thé duogc bd tri trong bo xir 1y 110. Theo mot )
phuong 4n, it nhat mot s6 modun chtrc ning ctia mddun truyén thong di dong 150 va it

nhéat mot & mddun ctia bo xtr Iy 110 ¢6 thé duoc bd tri trong ciing mot thanh phén.

Moédun truyén thong vo tuyén 160 ¢6 thé cung cip giai phép cho viéc truyén thong
vO tuyén duoc ap dung vao dién thoai di dong 100, vi du, mang cuc bd v tuyén (wireless
local area network, WLAN) (vi du, mang v tuyén trung thuc (wireless fidelity, Wi-Fi),
Bluetooth (bluetooth, BT), hé théng vé tinh didu hudng toan cau (global navigation
satellite system, GNSS), didu bién tin sé (frequency modulation, FM), truyén thong
truong gan (near field communication, NFC), va k§ thuat hong ngoai (infrared, IR).
Mbdun truyén thong vé tuyén 160 c6 thé 12 mot hodc nhiéu thanh phan ma it nhat mot
mddun xtt Iy truyén théng duge tich hop vao d6. Médun truyén thong vé tuyén 160 nhan
song dién tlr qua dng ten 2, thuc hién didu bién tan sb va xu 1y loc trén tin hiéu séng dién

lr, v& giri tin hiéu duoc xt 1y dén bo xtr Iy 110. Mddun truyén thong vo tuyén 160 con
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¢6 thé nhén tin hidu cAn gt tr bd xt 1y 110, thyc hién didu bién tin sb va khuéch dai
trén tin hi€u nay, va chuyén déi tin hidu nay thanh séng dién tir dé phat xa qua ang ten

2.

Theo mét sé phuong 4n, dng ten 1 va médun truyén thong di dong 150 cua dién
thoai di dong 100 dugc ghép ndi, va ing ten 2 va mddun truyén théng vo tuyén 160 cta
dién thoai di dong 100 dugc ghép ndi, sao cho dién thoai di dong 100 ¢6 thé truyén thong
vOi mang va thiét bi khéac bang cach sir dung k§ thuét truyén thong vo tuyén. K¥ thuat
truyén thong vo tuyén c6 thé bao gdm hé thdng toan cau cho truyén thong di dong (hé
théng toan cau cho truyén théng di dong (global system for mobile communications,
GSM), dich vu radié géi tong hop (general packet radio service, GPRS), da truy cép
chia mé (code division multiple access, CDMA), da truy c4p chia mé dai rong (wideband
code division multiple access, WCDMA), da truy cép chia ma chia thoi gian (time-
division code division multiple access, TD-CDMA), phat trién dai han (long term
evolution, LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, k¥ thuat IR, va/hodc twong tu. GNSS
c6 thé bao gdm hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé théng vé
tinh didu hudng toan cau (global navigation satellite system, GLONASS), hé théng vé
tinh diéu hudéng beidou (beidou navigation satellite system, BDS), h¢ théng vé tinh
quasi-zenith (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé théng ting cuong dua

trén vé tinh (satellite based augmentation system, SBAS).

Man hinh hién thi 194 dugc tao cAu hinh d& hién thi giao dién hién thi cua Gng
dung, va tuong ty. Man hinh hién thi 194 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi ¢6 thé
stt dung bd hién thi tinh thé long (liquid crystal display, LCD), diot phét quang hitu co
(organic light-emitting diode, OLED), diot phat quang hftu co ma trén chu dong (active-
matrix organic light emitting diode, AMOLED), diot phét quang (flexible light-emitting
diode, FLED), MiniLed, MicroLed, Micro-oLed, diot phat quang chdm lugng tur
(quantum dot light emitting diode, QLED), va tuong tw. Theo mot s6 phuong 4n, dién
thoai di dong 100 co thé bao gém mdt hodc N man hinh hién thi 194, trong d6 N 1a sb

nguyén duong 16n hon 1.

Camera 193 dugc tao cau hinh dé chup anh tinh hodc video. Camera 193 ¢6 thé

bao gom camera mat trude va camera mat sau.
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Bd nhé trong 121 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc hién
dugc bing may tinh. Ma chuwong trinh thye hién duge bao gdm cdc 1énh. Bang cach chay
céc 18nh dugc Iuu trit trong bd nhd trong 121, b xur Iy 110 thyre hién céc tmg dung chire
ning khic nhau va xu ly dit liéu cta dién thoai di dong 100. B nh¢ trong 121 ¢6 thé
bao gdm vung luu trit chuong trinh va ving luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh
¢6 thé Iuu trit hé diéu hanh, ma phin mém cua it nhit mét ing dung (vi dy, ing dung
iQIYI hodc tmg dung WeChat), va tuong ty. Ving luu trir dit liu ¢ thé luu trir dit lidu
(vi du, anh va video) va twong tw dugc tao ra trong qua trinh st dung dién thoai di dong
100. Ngoai ra, bd nh¢ trong 121 ¢6 thé bao gdm bd nhd truy cap ngiu nhién tbc do cao,
hoic ¢ thé bao gdm bd nhd bat kha bién nhur it nhdt mot bo nh¢ dia tir, bd nhé tic dong

nhanh (flash memory), hodc bd luu trit nhanh da nidng (universal flash storage, UFS).

B nhé trong 121 con ¢6 thé hwu trit ma phin mém cua phuong phap hién thi dugc
@& xudt trong céc phuong 4n ctia sang ché. Khi b xut 1y 110 chay ma phin mém, budc
thu tuc cia phuong phép hién thi duge thuc hién, dé thue thi hiéu qua hién thi tuwong
ung.

Giao dién bo nhé ngoai 120 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé ndi thé luu trit ngoai nhu
thé SD rt nhé (micro SD card), dé mé rong kha nang luu trit cia dién thoai di dong 100.
Thé luu trit ngoai truyén thong véi bd xt 1y 110 bang cach sir dung giao dién bd nhé
ngoai 120, dé thyc thi chirc nang luu trit dit liéu. Vi du, t&p nhu anh hodc video dugc

luu trr trong thé luu trit ngoai.

T4t nhién, bo nhd ngoai con cd thé luu trtr ma phan mém cta phuong phap hién
thi duge d& xuit trong cac phuong 4n cia sang ché. Khi bd xtt Iy 110 ¢6 thé chay ma
phin mém bang cach sit dung giao dién bd nhd ngoai 120, bude thu tuc ciia phuong
phap hién thi dugc thuc hién, dé thyec thi hiéu qua hién thi twong tng.

Dién thoai di dong 100 c6 thé thuc thi chirc ning audio nhu phat nhac hodc ghi
am qua modun audio 170, loa 170A, bd nhan dién thoai 170B, micrd 170C, 1 c&m tai
nghe chup dau 170D, bg xir Iy tng dung, va twong tu.

Cam bién ap luc 180A dugc tao cAu hinh d nhan biét tin hiéu &p luc, va cé thé
chuyén dbi tin hiéu &p luc thanh tin hiéu dién. Theo mot sb phuong an, cam bién ap luc

180A ¢6 thé duge bd tri trong man hinh hién thj 194.
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Cam bién con quay hoi chuyén 180B ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh tu thé
chuyén dong cta dién thoai di dong 100. Theo mot sb phuong 4n, cam bién con quay
hoi chuyén 180B ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh céc van tdc gbc cta dién thoai di dong
100 quanh ba tryc (cu thé, céc truc x, y, va z). Cam bién con quay hdi chuyén 180B ¢6

thé duge tao cAu hinh dé 1am on dinh héa trong qué trinh chyp anh.

Cam bién 4p suét khi 4p 180C dugc tao cAu hinh dé do ap suét khi quyén. Theo
mot s phuong 4n, dién thoai di dong 100 tinh toan cao trinh dua trén gia tri cua ap suét

khi quyén dugc do béi cam bién dp sudt khi 4p 180C, d¢ hd tro dinh vi va diéu huéng.

Cam bién tir 180D bao gdm cam bién hiéu tng Hall. Dién thoai di dong 100 c6
thé phét hién viéc m& va déng bao da gép bing céch sir dung cam bién tir 180D. Theo
mét & phuong 4n, khi dién thoai di dong 100 14 dién thoai kiéu vo s, dién thoai di dong
100 6 thé phét hién vide déng va mé vo so bing cach sir dung cam bién tir 180D. Hon
nita, ddu hiéu nhu mé khoa tu dong cia vo so duoc thiét dit dua trén trang thai mo/dong

phat hién duge clia bao da hodc trang thai mo/dong phat hién dugce ctia Vo so.

Cam bién gia tbc 180E c6 thé phat hién do 16n cta gia tbe cua dién thoai di dong
100 theo cac chidu khac nhau (thudng 13 trén ba truc). Khi dién thoai di dong 100 la tinh,
gia tri va chiéu trong luc co thé dugc phat hién. Pién thoai di dong 100 cd thé con duge
tao c4u hinh dé nhan biét tu thé cuia thiét bi dién tlr, va duoc 4p dung vao céc Umg dung

nhu chuyén huéng ngang/doc va dung cu do bude.

Cam bién khoang cach 180F dugc tao cAu hinh dé do khoang cach. Dién thoai di
dong 100 ¢6 thé do khoang cach qua hdng ngoai hodc laze. Theo mot s phuong 4n,
trong tinh hudng chup anh, dién thoai di dong 100 c6 thé do khoang céch bang cach st
dung cam bién khoang cach 180F, dé thuc hién diéu tiéu nhanh.

Cam bién tiém can quang hoc 180G cd thé bao gom, vi du, diot phat quang (LED)
va bd phét hién quang hoc nhu diot quang. Diot phat quang ¢ thé 1a diot phat quang
héng ngoai. Dién thoai di dong 100 co thé phét anh sang héng ngoai béng cach su dung
diot phat quang. Dién thoai di dong 100 phat hién anh sang hdng ngoai duge phéan xa tir
d4i twong & gan bang cach st dung diot quang. Khi anh sing phan xa di dugc phat hién,
thi ¢6 thé xdc dinh duge ring c6 dbi twong gan dién thoai di dong 100. Khi dnh sang
phan xa khong du dugc phéat hién, dién thoai di dong 100 ¢ thé x4c dinh rang khong c6
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dbi tuong gn dién thoai di dong 100. Dién thoai di dong 100 c6 thé phat hién, bing
cach st dung cam bién tiém can quang hoc 180G, ma ngudi dung dit dién thoai di dong
100 gAn tai d& héi thoai, sao cho viéc tu tit man hinh duge thyc hién dé tiét kiém dién.
Cam bién tiém c4n quang hoc 180G ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé mé khoa va khoa

mdt cach tu dong man hinh & ché do bao da va ché do b tdi.

Cam bién 4nh séng xung quanh 180L dugc tao ciu hinh dé nhén biét d6 chéi cua
4nh sang xung quanh. Dién thoai di dong 100 co thé diéu chinh thich tmg d6 chéi ctia
man hinh hién thi 194 dua trén d6 choéi nhan biét duge ciia dnh sang xung quanh. Cdm
bién anh sang xung quanh 180L ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé didu chinh mot cach tu
d0ng cén bang tring trong qua trinh chup anh. Cam bién anh sang xung quanh 180L con
c6 thé hop tac véi cam bién tiém cén quang hoc 180G dé phat hién liéu dién thoai di

dong 100 c6 ¢ trong thi hay khong, nho d6 ngén chidn viéc cham ngau nhién.

Cam bién van tay 180H dugc tao cdu hinh dé thu thap van tay. Dién thoai di dong
100 ¢4 thé thuc thi viéc md khoa van tay, truy cap khoa tng dung, chup anh van tay, tra
101 cudce goi dua trén van tay, va tuong tu béng cach st dung dAu hiéu cua van tay thu

thap duoc.

Cam bién nhiét do 1807 dugc tao cAu hinh d& phét hién nhiét do. Theo mot s6
phuong 4n, dién thoai di dong 100 thyc hién chinh sach xit Iy nhiét do bang cach sir
dung nhiét do duqc phat hién boi cam bién nhiét do 1807J. Vi du, khi nhiét dd duoc bdo
c40 bdi cam bién nhiét dd 1807 vuot qua ngudng, thi dién thoai di dong 100 lam giam
hiéu nang cta bd xua ly gin cam bién nhiét o 1807, dé lam giam miic tiéu thy ning
luong va thuc hién viée bao vé nhiét. Theo cac phuong 4n khéc, khi nhiét d§ nhé hon
mdot ngudng khac, dién thoai di dong 100 gia nhiét cho pin 142, dé tranh tit dién thoai
di dong 100 bat thudng gy ra bdi nhiét d thap. Theo mot s6 phuong én khéc, khi nhiét
dd nhé hon mot ngudng khac nita, dién thoai di dong 100 ting dién ap dAu ra cua pin

142, @ tranh tit bt thuong gay ra boi nhiét d6 thap.

Cam bién cham 180K ciing duoc goi 1a "panen cham". Cam bién cham 180K c6
thé dwoc bd tri trong man hinh hién thi 194, va cam bién cham 180K va man hinh hién
thi 194 tao thanh man hinh cham ma cling dugc goi 12 "man hinh diéu khién cham".

Cam bién cham 180K duoc tao cAu hinh dé phat hién thao tac cham dugc thuc hién trén
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hoac gén cam bién cham 180K. Cam bién cham c6 thé truyén thao tdc cham phat hién
duoc dén bo xur ly tmg dung, dé xac dinh loai su kién cham. Cam bién cham 180K ¢6
thé cung cip, qua man hinh hién thi 194, dau ra nhin thiy dugc lién quan dén thao tac
cham. Theo cac phuong &n khéc, cam bién cham 180K c6 thé duoc bb tri theo cdch khac
trén bé mit cua dién thoai di dong 100, va dwoc dat 6 vi tri khic voi vi tri cua man hinh

hién thi 194.

Cam bién dan truyén qua xwong 180M c¢6 thé thu nhan tin hidu rung dong. Theo
mdt s6 phuong 4n, cam bién din truyén qua xuong 180M c6 thé thu nhén tin hiéu rung
dong cua xuwong rung dong cua phén déy thanh Am cta ngudi. Cam bién dén truyén qua

xuong 180M co thé tiép xtic xung con ngudi, va nhén tin hi¢u dap cua huyét ap.

Nt 190 bao gdm nuit ngudn, nGt 4m lugng, va tuong ty. Nut 190 ¢6 thé 1a nut co
hoc, hodic ¢6 thé 12 phim cham. Dién thoai di dong 100 c6 thé nhan dau vao nit 4n, va
tao dau vao tin hidu nut 4n lién quan dén thiét dat cia ngudi dung va viée diéu khién
chitc ning cua dién thoai di ddng 100. Dong co 191 ¢ thé tao nhic rung. Dong co 191
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép nhéc rung dbi véi cude goi dén, va c6 thé con duge
tao c4u hinh dé cung cép phan hoi rung cham. Vi dy, céc thao téc cham dugc thuc hién
trén cac ung dung khac nhau (vi dy, chup anh va phat audio) c6 thé tuong mg voi céc
hiéu tmg phan hdi rung khac nhau. B chi bao 192 ¢6 thé 1a dén bao, c¢6 thé duge tao
cAu hinh dé chi bdo trang thai sac va sy thay dbi cua pin, va c6 thé con duoc tao clu
hinh d& chi béo tin nhén, cudc goi nhd, thong bdo, va twong tu. Giao dién thé SIM 195
duge tao cAu hinh dé ndi véi the SIM. Thé SIM c6 thé dugc gai giao dién thé STM 195
hodc dugc thdo khoi giao dién thé SIM 195, dé thue thi viée tiép xuc voi va thdo khoéi
dién thoai di dong 100.

C6 thé hiéu ring céc thanh phan dugc thé hién trén Fig.2 khong tao thanh giGi
han déi véi dién thoai di dong 100. Dién thoai di dong 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh
phin hon hodc it thanh phin hon so vdi s lugng thanh phan dugc thé hién trén hinh v&;
hodc mot sd thanh phén c6 thé duoc két hop; hodc mot s6 thanh phﬁn ¢6 thé dugc tach;

hodc cac cach b trf thanh phe“m khac nhau ¢6 thé duoc st dung.

Cén hiéu ring, do dién thoai di dong gap duoc 100 c6 man hinh hién thi twong

dbi 16n, céc ctra s tng dung cta nhiéu Gng dung cé thé dugc hién thi trén man hinh
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hién thi cta dién thoai di dong 100 dong thoi bing cach str dung phuong phép hién thi
duoc dé xuit theo cac phuong 4n clia sang ché, nhd d6 hd tro thao tic ngudi ding. Phan
sau day md ta quy trinh thyc hién cia phuong phap hién thi dugc dé xuit theo cic
phuong &n cua sang ché. Trong phan sau ddy, dién thoai di dong 100 (dién thoai di dong
gép dugce) duoc st dung 1am vi du. Vi duy, goc khong gép cua dién thoai di dong 100 1a
180 do. Cac giai phap theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc 4p dung vao thiét
bi bat ky véi man hinh twong dbi 16n, nhung ciing c6 thé dugc 4p dung vao thiét bi ¢6
man hinh nhé. Diéu nay khong bi gi6i han & sang ché.

Dua vao Fig.3A(a), man hinh chinh (home screen) dugc hién thi trén man hinh
hién thi cia dién thoai di dong 100. Man hinh chinh bao gdm céc biéu tuong cla cac
ung dung, vi du, biéu tugng cua tmg dung thu dién tu, biéu tugng cua ing dung SMS,
va biéu tuong clia ing dung phong trung bay. Khi dién thoai di dong 100 phat hién ring
nguoi dung kich khoi biéu tugng 301 cta tng dung WeChat, thi dién thoai di dong 100
hidn thi giao dién 302. Nhu duoc thé hién trén Fig.3A(b), giao dién 302 bao gdm cira s6
cua img dung WeChat.

Theo mot sd phuong an, khi di¢n thoai di dong 100 hién thi ctra sb cta ung dung
WeChat, dién thoai di dong 100 cé thé hién thi cira sd cia mot tmg dung khac ddng thoi.
Dién thoai di dong 100 co thé x4c dinh, dua trén thao tac chon cua nguoi ding, clra 36
ca ing dung cu thé cn dugc hidn thi ddng thdi véi ctra s6 ctia ing dung WeChat. Vi
du, dién thoai di ddng 100 co thé cung cip, bang cach sir dung tmg dung "trinh quan 1y

da nhiém" ("multi-task manager"), cac tmg dun dé ngudi dung chon.
g g g g g

Cach 1: Dua vao Fig.3B(a), dién thoai di dong 100 hién thi ctra s6 ctia ing dung
WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac cir chi, thi dién thoai di dong 100
hién thi cira s6 ciia "trinh quan 1y da nhiém". Theo mot s6 phuong 4n, dwa vao Fig.3B(a),
thao tac cr chi ¢é thé 13 thao tac trugt ti phai sang trdi trén man hinh hién thi cua dién
thoai di déng 100. Khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac trugt tir phai sang trai,
dua vao Fig.3B(b), dién thoai di dong 100 hién thi cira s6 cta "trinh quan 1y da nhiém".
Theo mot s6 phuong 4n, thao tac trugt tir phai sang tréi co thé 1a thao tac truot vé bén
trai bit ddu tir vi tri bat k¥ trén man hinh hién thi. Vi du, vi tri ma gan v6i mép ctia man

hinh hién thi nhung ¢6 khoang cach cu thé véi mép 12 diém bt ddu. Theo mt s6 phuong
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4n, ctra sd ctia "trinh quan 1y da nhiém" ¢ thé duoc hién thi trong mot phan cua mot
vung trong man hinh hién thi (vi du, ctra s6 ctia "trinh quan 1y da nhiém" va cua s6 cla
WeChat duoc hién thi ddng thoi, va hai cta sd ¢6 thé chdng chéo hoic ¢o thé khong
chdng chéo), hodc ctra s clia "trinh quan 1y da nhiém" ¢6 thd dugc hién thi trong toan
bd vung hién thi cia man hinh hién thi (tét ca cac vung ma cd thé duge st dung dé hién
thi cira s tmg dung) (vi du, dién thoai di dong 100 hién thi cira s6 cta "trinh quén 1y da
nhiém" dap lai thao tac trugt, va khong hién thi ctra sb ctia WeChat). biéu nay khong bi

gioi han & phuong 4n ndy cua sang che.

Theo céc phuong an khac, thao tac ctr chi ¢ thé 1 thao tac khac, vi du, thao tac
truot tir trai sang phai, thao tac trugt tur trén xubng dudi, hodc thao tdc truot tir dudi 1én
trén. Theo mot phuong 4n khéc, thao tac ctr chi theo cach khéc ¢6 thé 1a thao tac truot
tir phai sang trai/thao tac trugt tlr trai sang phai/thao tac trugt tr trén xubng dudi/thao
tac trugt tir dudi 1én trén véi ap luc nhét dinh. Vi du, dién thoai di dong 100 phat hién
thao tac truot tir phai sang tréi, va cam bién ap luc duge bd tri trén man hinh hién thi
phat hi¢n ring gia tri 4p luc duge tao ra béi thao tac truot 1én hon ngudng. Trong truong

hop nay, giao dién hién thi cua "trinh quan 1y da nhiém" dugc hién thi.

Theo mot phuwong én khac, thao tac ctr chi theo cach khéc ¢ thé 1a thao tac truot
tir phai sang trai/thao tac trugt tlr trai sdng phéi/thao tac truot tir trén xubng dudi/thao
tac truot tir dudi 1én trén, va thao tac truot lién tuc & lai vi tri cudi hodc thuc hién cham
v gift & vi trf cudi trong thoi khoang duge thiét dit trude. Vi dy, khi dién thoai di dong
100 phét hién thao tac trugt tir phai sang tréi, va dién thoai di dong 100 phat hién rang
thao tac truot truot dén vi tri cudi, dién thoai di déng 100 hién thi giao dién hién thi cua
"trinh quan 1y da nhiém" sau khi thao tac truot & lai vi tri cudi hodc thue hién cham va

gitt trong thoi khoang dugc thiét dat trude (vi du, 2 gidy).

Theo mdt phuong én khéc, thao tac cir chi theo cach khac ¢ thé 13 mot thao téc
khac, vi du, thao tac v& hinh tron hodc hinh da gidc trén man hinh hién thi; hodc thao tac
ctr chi theo cach khac c6 thé 1a thao tac nhu "lac". Diéu nay khong bi gidi han & phuong

an nay cua sang ché.

Céch 2: Dua vao Fig.3C(a), béng di dong dugc hién thi trong giao dién cua Ung
dung WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién ring bong di dong duge kich khoi,
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dién thoai di dong 100 hién thi cAc phdn didu khién thao téc dudng tat (shorteut) bao
gdm didu khidn "trinh quéan ly da nhiém" 305. Khi dién thoai di dong 100 phat hién rang
phan didu khién 305 duoc kich khoi, thi dién thoai di dong 100 hién thi giao dién ctia

ung dung "trinh quan ly da nhiém". Piéu nay dugc md ta & phén sau day.

Céch 3: Dya vao Fig.3C(b), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién cua Ung
dung WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac trugt 1€n phia trén cua ngudi
ding (vi dy, thao tac truot 1én phia trén bit diu tir mép dudi cia man hinh hién thi), dién
thoai di dong 100 hién thi danh sach kéo 1én (pull-up), va céc phan diéu khién duong tét
bao gdm phan diéu khién "trinh quéan 1y da nhiém" 305 dugc hién thi trong danh sach
kéo lén.

Céac phuong an sau ddy mo td mot sb cach kha thi trong d6 dién thoai di dong
100 thiét dit mét cach linh hoat cdc ctra sb ting dung dé duge hién thi dong thoi bang

cach st dung "trinh quan ly da nhiém".
Vidul:

Duya vao Fig.4A(a), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién cua Ung dung
WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac cir chi, nhu dugc thé hién trén
Fig.4A(b), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién cta "trinh quan ly da nhiém". Theo
mot sé phuong 4n, giao dién cua "trinh quan ly da nhi¢m" bao gdm cac bd nhan dang
cta tat ca ung dung chay trong nén sau cta dién thoai di dong 100, hodc bao gém cac
bd nhén dang cua tat ca ung dung trén dién thoai di dong 100, hodc bao gém bd nhén
dang ctia ting dung dugc thiét dit trude, hodc bao gdm bd nhan dang cta Gmg dung dugc
str dung gan dy béi nguoi dung. Ung dung duoc thiét &t trude cd thé 12 tmg dung duoc
chon boi ngudi dung tir dién thoai di dong 100, hodc tng dung duoc thiét dat trude khi
dién thoai di dong 100 dugc chuyén tir nha mdy. Theo cac phuong an khéac, vi du, trén
Fig.4A, dién thoai di dong 100 phat hién thao tac cir chi trong giao dién cua img dung
WeChat, va chuyén sang giao dién cta "trinh quan ly da nhiém". Do d6, giao dién cua

"trinh quan ly da nhiém" c6 thé khong bao gém tng dung WeChat.

Theo mét sb phuong 4n, bd nhén dang ctia tng dung ¢ thé duoc hién thi trong
giao dién ctia "trinh quan 1y da nhiém". B nhan dang cta tmg dung ¢6 thé 14 anh man

hinh (screenshot) cta giao dién tng dung, hodc ¢ thé 1a biéu tugng tmg dung, hodc ¢
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thé mdt muc ca danh sach, hodc ¢6 thé 1a ctra s6 ung dung (vi dy, khi img dung c6
trong trinh quan 1y da nhiém 1a tmg dung dugc phép nhu tmg dung chay trong nén sau,
thi cira s6 ting dung ¢6 thé duoc st dung &  hién thi giao dién hién dang chay; theo
mot vi du khéc, khi ing dung c6 trong trinh quan ly da nhiém la img dung ma khoéng
dugc phép, thi cira s6 ung dung c6 thé duoc st dung dé hién thi & mau xdm hodc & mau
khac). Khi bd nhan dang dugc kich khoi theo cach thir nhét, thi tng dung tuong tng véi
bd nhan dang cé thé duoc phép chay & nén trude théng qua viée chuyén ddi, va giao

dién tmg dung ctia ing dung twong Gng voéi bo nhén dang duge hién thi.

Dua vao Fig.4A(b), mdi bd nhan dang tng dung trong giao dién ctia "trinh quan
ly da nhiém" cé thé twong Ung véi ving hoat dong duge, mot hodc nhiéu phan diéu
khién, va tuong tu. B nhan dang Gmg dung cia iQIYI dugc su dung lam vi du. Phan
didu khidn x6a 401, phan diéu khién thém 402, ving hoat dong duoc 403 (vi dy, ving
mau x4m trén hinh v&), va ving hoat dong dugc 404 (vi du, vung mau tring trén hinh
v&) ¢6 thé déu dugc st dung dé didu khién tng dung iQIYIL. Theo mdt s6 phuong 4n
khéc, vi du, trén Fig.4A, dién thoai di dong 100 phat hién thao tic cu chi trong giao dién
cua Ung dung WeChat, va chuyén sang giao dién cta "trinh quan ly da nhiém". Do do,
giao dién cta "trinh quan ly da nhiém" ¢6 thé bao gdm bd nhan dang cua Gng dung
WeChat. Tuy nhién, phn didu khién (vi dy, phan diéu khién thém) tuong Gng véi bd
nhan dang cua ung dung WeChat c6 th khong duoc hién thi trong giao dién cia "trinh
quén 1y da nhiém"; hogc phdn didu khién (vi du, phan diéu khién thém) tuong tmg véi
bd nhan dang cta ing dung WeChat cé thé dugc hién thi trong giao dién cua "trinh quén
1y da nhiém", nhung duoc hién thi & mau cu thé (dé chi béo rang phan diéu khién nay
khéng tra 10i); hodc phin diéu khién (vi du, phan diéu khién thém) tuong tng véi bo
nhan dang ctia ttng dung WeChat c6 thé duoc hién thi trong giao dién cua "trinh quan ly
da nhiém". Khi dién thoai di dong 100 phét hién ring ngudi ding kich khéi phan diéu
khién (vi dy, phin diéu khién thém 402) twong ung véi ung dung, dién thoai di dong
100 két xut thong tin nhic dé nhéc nguoi ding rang tmg dung chay trong nén trudc,
va/hodc chue nang didu khién cham clia ving hoat dong dugc twong tng v6i by nhén

dang cta tmg dung WeChat bi v hiéu hoa.

Vi du, trén Fig.3B(a), dién thoai di dong 100 hién thi cta sd cta tng dung
WeChat. Khi dién thoai di ddng 100 phat hién thao tac cur chi, giao di¢n duge hién thi
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cua ung dung "trinh quan ly da nhiém" ¢6 thé khong bao gdm bd nhan dang cta g
dung WeChat; hodc bao gdm bo nhén dang ctia tng dung WeChat nhung khong bao gbdm
phin diéu khién "thém" ("add") tuong Ung véi bd nhan dang ctia img dung WeChat;
hogc bao gdm bd nhan dang ctia tng dung WeChat, trong d6 mét hogc nhiéu phan diéu
khién twong tng véi b nhan dang cta ung dung WeChat duoc hién thi & mau x4m.
Theo cich nay, nguoi dung co thé duoc nhic rang tmg dung WeChat chay trong nén

trude, va khong can dugce chuyén thém nita sang nén trude.

Theo mét sé phuong 4n, giao dién dugc thé hién trén Fig.4A(b) dugc st dung
lam vi du. Dién thoai di dong 100 phat hién thao tac cham va gift va/hodc kéo ving hoat
dong duogc 403 twong tng v4i bd nhan dang cia ing dung "iQIYI" (vi du, cham va gitr
va/hodc kéo vi tri & ving mau xam tuong ung voi bd nhan dang cua ung dung iQIYI).
Dbién thoai di dong 100 hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4B(a). Giao dién bao
gdm cira s6 cua ting dung WeChat, va con bao gdm cira s6 ctia tmg dung iQIYL. Vi tri
ca ctra s6 ctia tmg dung iQIYT ¢6 thé duge di chuyén khi dugc kéo véi thao téc kéo.
Do d6, khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac cham va gitt va/hodc kéo vung hoat
ddng dugc 403 twong ung véi bd nhén dang cua iQIYT trong ctra sb cua "trinh quan ly
da nhiém", d4p lai thao tac nay, dién thoai di dong 100 khong hién thi cira s6 cta "trinh
quan ly da nhiém" ma hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4B(a). Theo mot sb
phuong 4n, thao tdc cham va gitt va thao tac kéo ¢6 thé bao gdm thao tac cham va gitt
duoc thuc hién trén bo nhan dang cla tmg dung iQIYT va thao tac di chuyén hogc thao
tac kéo khong gian doan tir thao tdc cham va gilt va duoc thyc hién sau thao tac cham
va gift. Do dd6, trong mot sb truong hop, dap lai thao tac kéo, dién thoai di dong 100 c6
thé hity bo viée hién thi cira sb caa "trinh quan 1y da nhiém" nhung hién thj giao dién
duoc thé hién trén Fig.4B(a).

Theo mot sd phuong an, van dua vao Fig.4B(a), khi dién thoai di ddng 100 phat
hién ring cira sb ciia ting dung iQIYI duoc kéo dén va sau d6 duoc nha vao ving cu thé
(vi du, ving hién thi phia bén phai), nhu dugc thé hién trén Fig.4B(b), dién thoai di dong
100 hién thi ctra sé cla tng dung iQIYI trong ving d6, thu nho cira s cta tmg dung
WeChat, va hién thi cira s6 da thu nho cua tng dung WeChat trong ving con lai (vi dy,

vung hién thi phia bén tréi).
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Cén luu y rang, trong trudng hop kha thi, biéu twong ctia tmg dung dugc hién thi
trong cua s6 ctia "trinh quan 1y da nhiém". Sau khi dién thoai di dong 100 phat hi€n thao
tac (vi dy, thao téc cham va gitt va thao tac kéo) dugc thyc hién trén biéu tuong cua
iQIYT, dép lai thao tac nay, dién thoai di dong 100 hiy bd viée hién thi cira s6 clia "trinh
quan ly danhiém" va hién thi ctra s6 cia WeChat va ctra sb cua iQIYIL. Cira s6 clia iQIYI
di chuyén cliing véi thao tac kéo. Trong mdt trudng hop kha thi khac, biéu tugng cta
ting dung dugc hién thi trong cira s6 ctra "trinh quan 1y da nhiém". Sau khi di¢n thoai di
dong 100 phat hién thao tac (vi du, thao tic cham va gitt va thao tac kéo) duoc thuce hién
trén bidu tuong ctia iQIYL, dép lai thao tac ndy, dién thoai di dong 100 huy bé viéc hién
thi ctra s6 ctia "trinh quan Iy da nhiém" va hién thi ctra sd ctia WeChat va biéu tugng cua
iQIYL. Biéu tugng ctia iQIYI di chuyén cling véi thao tac kéo. Dién thoai di dong 100
hién thi ctra s6 ctia iQTYT chi sau khi phét hién ring bidu tugng ctia iQIYT dugc kéo dén

vung hién thi cu thé (vi dy, ving hién thi phia bén phai).

Theo mot sé phuong an, néu Gng dung trong "trinh quéan 1y da nhiém" 1a tat ca
tng dung trén dién thoai di dong 100. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A(b), sau khi dién
thoai di dong 100 phat hién thao tac kéo duoc thuc hién trén biéu tugng cua iQIYI, dién
thoai di dong 100 xac dinh liéu iQIYT cé chay hay khong; va néu 1QIYI khong chay, thi
cho phép iQIYT, va hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4B(a). Giao dién ban dau
cua iQIYI sau khi duogc cho phép dugc hién thi trong ctra sb cua iQIYI trong giao dién
nay. Theo cac phuong an khéac, nhu duogc thé hién trén Fig. 4A(b), sau khi dién thoai di
ddng 100 phat hién thao tac kéo duoc thye hién trén biéu tugng cua iQIYI, dién thoai di
dong 100 x4c dinh liéu iQTYT c6 chay hay khong; va néu iQIYT khong chay, thi hién thi
giao dién dugc thé hién trén Fig.4B(a). Clra sb cua iQIYI trong giao dién duge hién thi
& mau xam (dé chi bao rang iQIYI khong duge phép). Sau khi di¢n thoai di dong 100
phat hién ring ctra sd ctia iQIYI duge di chuyén dén va sau d6 duge nha vao ving hién
thi phia bén phai, nhu duogc thé hién trén Fig.4B(b), dién thoai di dong 100 cho phép
iQIYT, va hién thi giao dién ban dau dugc phép trong cira s6 cua iQIYI. Theo cac phuong
4n khdc, nhu duge thé hién trén Fig. 4A(b), sau khi dién thoai di dong 100 phat hién
thao tac kéo duoc thuc hién trén biéu tuong cia iQIYI, dién thoai di dong 100 xac dinh
lidu iQIYI ¢6 chay hay khong; va néu iQIYI chay, thi hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.4B(a). Giao dién hién dang chay cua iQIYI (vi du, giao di¢n mdi tao cta iQIYI
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khi iQIYI chay trong nén sau) duoc hién thi trong ctra s6 cta iQIYT trong giao dién nay.

Theo phuong an nay, ngudi dung ¢ thé kéo tng dung cu thé trong giao dién cua
"trinh quéan ly da nhi¢m" dé cho phép tmg dung chay trong nén trude thdng qua viéc
chuyén ddi. Ctra sb cua ung dung duge hién thi trén man hinh hién thi. Ngoai ra, vi tri
hién thi cta ctra s6 cla ing dung c6 thé duoc x4c dinh boi ngudi dung, dé hd trg thao
tac nguoi dung.

Theo cac phuong 4n khic, van dya vao Fig.4C(a), khi di¢n thoai di dong 100
phét hién thao téc duge thuc hién trén phan didu khién thém 402 trong Gng véi bd nhan
dang ciia g dung iQIYT, dién thoai di déng 100 cho phép tng dung iQIYT chay trong
nén trude thong qua viée chuyén d6i. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.4C(b), ctra sO
cua ung dung iQIYI dugc hién thi trén man hinh hién thi cta dién thoai di dong 100. Vi
du, khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac duge thuc hién trén phe‘in diéu khién
thém 403 tuong ng v6i bd nhan dang cta ung dung iQIYI, dién thoai di dong 100 c6
thé hién thi tmg dung iQIYI trong ving hién thi phia bén phai, ving hién thi phia bén
trai, vung hién thi phia trén, ving hién thi phia dudi, hodc tuong ty. Vi du, cira sb cua
ung dung duoc thém co thé dugc thiét dat trong vung hién thi phia bén trdi/phia bén
phai/phia trén/phia dudi boi nguoi dung, hodc ¢6 thé duoc thiét dat mic dinh 1a trudce

khi dién thoai di dong 100 duoc chuyén tir nha may.

Trong mot sb vi du, khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tic duoc thuc hign
trén phan didu khién thém 402 tuong tmg véi bd nhéan dang cla ung dung iQIYI, dién
thoai di dong 100 c¢6 thé nhay dén giao dién dugc thé hién trén Fig.4C(b).

Trong céc vi du khac, vin dya vao Fig.4C(a), khi di¢n thoai di dong 100 phat
hién thao tac dugc thuc hién trén phi?m diéu khién thém 403 tuong ung véi bd nhin dang
ctia img dung iQIYL dién thoai di dong 100 c6 thé két xuét thong tin nhéc "iQIYT duge
thém" ("iQIYT added"). Nguoi dung c6 thé tiép tuc thuc hién thao tdc trén giao dién cia
"trinh quan ly da nhiém" (vi dy, tiép tuc thém mdt ung dung khéc). Vi du, giao dig¢n 401
cua "trinh quan ly da nhiém" c6 thé con bao gdm phan diéu khién "Iui" ("back") 406.
Khi dién thoai di dong 100 phét hién ring phan didu khién "lui" 406 duoc kich khoi,
dién thoai di dong 100 hién thi giao dién duge thé hién trén Fig.4C(b).

Theo mot sb phuong an, néu danh sach ung dung duge hién thi trong giao dién
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cta ing dung "trinh quan ly da nhiém" 13 mg dung chay trong nén sau, thi sau khi dién
thoai di dong 100 phat hién khoa bd sung 402 twong tmg v&i b nhén dang ctia img dung
"iQIYI", giao dién hién dang chay cua iQIYT dugc hién thi trong viing hién thi phia bén
phai trong giao dién cua dién thoai di dong 100 duoc thé hién trén Fig.4C(b). Néu danh
sach tng dung duoc hién thi trong giao dién cua ting dung "trinh quan ly da nhiém" 13
tht ca tmg dung, thi sau khi dién thoai di dong 100 phat hién khéa bd sung 402 tuong
img v&i bd nhan dang cua Gng dung "iQIYT", di¢n thoai di dong 100 xéc dinh liéu ing
dung iQIYT ¢6 chay hay khong; va néu tmg dung iQIYI khong chay, thi cho phép ting
dung iQIYI Giao dién ban dau cua iQIYI sau khi duge cho phép dugc hién thi trong
viing hién thi phia bén phai trong giao dién dugc hién thi boi dién thoai di dong 100
dugc thé hién trén Fig.4C(b).

Theo c4c phuong 4n khac, vi dy, trén Fig.4D(a), khi dién thoai di dong 100 phat
hién thao tac nhu thao tic gd nhe (tap), thao tac go diip, hodc thao tac cham va gitr dugc
thuc hién trén ving hoat dong dugc 404 twong Ung v6i bd nhan dang cua ung dung
"IQIYI" (vi du, vi tri bt ky trong viing mau tring tuong tng v6i bd nhén dang cta img
dung iQIYT), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4D(b).
Giao dién 1a giao dién cuia ing dung iQIYT trong nén trude ma duge chuyén tr tng dung
iQIYI trong nén sau. Néi cach khac, dién thoai di dong 100 c6 thé déng cira sd ctia tmg
dung WeChat, va hién thi giao dién cta tmg dung iQIYI chay trong nén sau. Theo mot
sb phuong 4n, viéc dién thoai di dong 100 dong cua sb cua ung dung WeChat c6 thé 1a
viéc img dung WeChat dugc dong hodc img dung WeChat ¢ lai va chay trong nén sau
nhung giao dién ctia tng dung WeChat khong dugc hién thi. Néu ing dung WeChat van
chay trong nén sau, khi dién thoai di dong 100 lai phat hién thao tac dé mo tmg dung
"trinh quéan 1y da nhiém", by nhén dang ctia tng dung WeChat dugc thém vao giao dién

cua tmg dung "trinh quan ly da nhiém".

Néu danh sach tmg dung dugc hién thi trong giao dién ctia g dung "trinh quan
ly da nhiém" la ing dung chay trong nén sau, khi dién thoai di dong 100 phat hién thao
tac duoc thuc hién trén ving hoat dong dugc 404 tuong tmg v6i bd nhén dang cua ung
dung "iQIYI", giao dién hién dang chay cua ing dung iQIYT la giao dién duoc hién thi
trén dién thoai di dong 100 dugc thé hién trén Fig.4D(b). Néu danh sach tmg dung duoc

hién thi trong giao dién ctia Ung dung "trinh quan ly da nhi¢m" 1a tat ca Gng dung, thi
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khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tic duoc thyc hién trén ving hoat dong duge
404 trong Gng véi bo nhan dang ctia ing dung "iQIYI", dién thoai di dng 100 xac dinh
liéu g dung iQIYT c6 chay trong nén sau hay khong; va néu Gng dung iQIYI khong
chay trong nén sau, thi cho phép tng dung iQIYI. Giao dién ban d4u cuia iQIYT sau khi
duogc cho phép 1a giao dién dugc hién thi trén dién thoai di dong 100 dugc thé hién trén
Fig.4B(b).

Theo mot phuong 4n khéc, khi dién thoai di dong 100 phat hign thao tac duge
thuc hién trén phin didu khién déng 401 twong tng v6i bd nhén dang cia Gng dung
iQIYI, dién thoai di dong 100 co thé dong tg dung iQIYT (vi dy, déng/thoat img dung
iQIYT khi tmg dung iQIYI hién dang chay), hodc x6a tng dung iQIYT tir giao dién cia
"trinh quén 1y da nhiém" nhung khong déng tng dung iQIYL

Vidu 2:

Giao dién cua "trinh quan ly da nhi¢ém" theo cach khac ¢ thé duge trinh dién
theo mot cach khac. Vi du, dua vao Fig.4E(a), giao dién ctia "trinh quan ly da nhiém"
bao gdm danh sach timg dung. B nhan dang tng dung (vi du, tén tmg dung hodc bidu
twong tng dung) ¢6 thé duoc hién thi trong mdi hang cua danh sach ing dung, va mot
hodc nhidu phan didu khién c6 thé con dugce hién thi trong mdi hang cta danh sach ng
dung, vi du, phan didu khién déng 402, phan diéu khién thém 403, phén diéu khién kéo
404, va phan didu khién che 405. Cin luu ¥ ring tén cta phan diéu khién trong ban md
ta nay chi 12 vi dy. Trong thiét k& san pham thye, tén ca phin diu khién c6 thé 1a tén
bét ky; hodc phén diéu khién dugc nhan dang nho su dung biéu tuong, anh, hoic twong

tu thay vi vin ban. Didu nay khong bi gi6i han & ban md ta nay.

Theo mét sb phwong an khac, vi du, trén Fig.4A, dién thoai di dong 100 phat
hién thao tac cit chi trong giao dién ctia ing dung WeChat, va chuyén sang giao dién
ctia "trinh quan 1y da nhiém". Thong tin lién quan ctia img dung WeChat (vi dy, b nhén
dang cua ung dung WeChat, hodc mot hodc nhiéu phan didu khién twong mg v&i bd
nhéin dang cua tng dung WeChat) c6 thé khong duoc hién thi trong giao dién cua "trinh
quan 1y da nhiém". Theo cach khéc, bd nhan dang cta Gng dung WeChat c6 thé dugc
hién thi trong giao dién cua "trinh quan ly da nhi¢ém", nhung phin didu khién thém, phén

didu khién che, phan diéu khién kéo, va/hodc twong tu twong Umg véi b nhén dang cua
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ung dung WeChat ¢6 thé khong duoc hién thi trong giao dién cua "trinh quan ly da
nhiém". Theo cach khac, mdt hodc nhiéu ph?m diéu khién tuong tmg véi bd nhan dang
cua ung dung WeChat co thé duoc hién thi & mau xdm (dé chi bao rang céc phan diéu
khién nay khéng dap lai) trong giao dién cta "trinh quan 1y da nhi¢m". Theo cach khac,
mot hodc nhiéu phan diéu khién tuong tng véi bd nhan dang cua ing dung WeChat ¢
thé dugc hién thi trong giao dién cta "trinh quan 1y da nhiém". Khi dién thoai di dong
100 phét hién riing ngudi dung kich khoi phan didu khién, dién thoai di dong 100 két

xut thong tin nhic dé nhic ngudi dung ring ung dung chay trong nén trude.

Theo mdt s& phuong an, cac thao tac vi du dugc thuc hién trén pha‘in didu khién
déng 402 va phan didu khién thém 403, tham khao phin mo ta v& vi du 1 trén day. Cac

noi dung chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo cac phuong 4n khac, dya vao Fig.4E(a), khi dién thoai di dong 100 phat
hién rang phin diéu khién "che" 405 twong tng v6i b nhan dang ciia ting dung iQIYT
duoc kich khéi, nhu dugce thé hién trén Fig.4E(b), dién thoai di dong 100 c6 thé déng
clra sb cua ung dung WeChat, va hién thi chi ctra sb cua Gng dung iQIYL Vi dy, dién
thoai di dong 100 cé thé chay ung dung WeChat trong nén sau, hoic thoat img dung
WeChat. Vi du, dya vao Fig.4E(a), khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac dugc
thuc hién trén phan didu khién "che" ("cover") 405, dién thoai di dong 100 ¢4 thé hién
thi mot cach tu dong giao dién dugc thé hién trén Fig.4E(b); hodc khi dién thoai di dong
100 phat hién thao tic dugc thyc hién trén phén diéu khién "che" 405, dién thoai di dong
100 ¢6 thé hién thi théng tin nhic "d4 hoan thanh" ("completed"). Ngudi ding c6 thé
tiép tuc thue hién thao tac trén giao dién cta "trinh quan Iy da nhiém". Khi dién thoai di
dong 100 phét hién thao tac kich khoi phin diéu khién "lui" 406, dién thoai di dong 100
hién thi giao dién duge thé hién trén Fig.4E(b).

Theo mdt phuong an khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4F(a), khi dién thoai di
dong 100 phét hién thao tac (vi dy, thao tac kéo) duge thue hién trén phan diéu khién
"kéo" ("drag") 404 twong tng v&i bd nhan dang cua Gng dung iQIYI, dién thoai di dong
100 hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.4F(b). Giao dién bao gdm hai ving hién
thi. Mot vung hién thi duge st dung dé hién thi ctra s6 cua tmg dung WeChat, va ving

hién thi con lai 14 ving trong. Giao dién nay con duoc sir dung dé hién thi cua s cua
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ung dung iQIYI. Vi trf cua cua s6 cua tng dung iQIYT ¢6 thé dugce di chuyén theo thao
tac kéo. Vi du, dua vao Fig.4F(b), khi dién thoai di dong 100 phat hién réng ctra sb cua
ung dung iQIYT dugc kéo dén ving hién thi phia bén phai (dién tich chdng chéo giita
ctra s cua tng dung iQIYT va ving trdng clia ving hién thi phia bén phai 16n hon dién
tich duogc thiét dat trude), thi dién thoai di dong 100 di chuyén clra s cta ung dung
WeChat mdt cach tu dong dén viing hién thi phia bén tréi dé hién thi cira sd. Khi dién
thoai di dong 100 phat hién ring ctra sb ctia tng dyng iQIYI dugc nha, dwa vao Fig.4F(c),
dién thoai di dong 100 hién thi ctra sb ctia ung dung iQIYI trong ving hién thi phia bén
phai. Theo cach khac, dua vao Fig.4F(d), khi dién thoai di dong 100 phat hién ring clra
sb ctia ing dung iQIYI duoc kéo dén viing hién thi phia bén tri (dién tich chdng chéo
gilta cua sb cua ung dung iQIYT va ving hién thi phia bén trai 16n hon dién tich dugc
thiét dit trude), thi dién thoai di ddng 100 di chuyén cira s6 ctia tng dung WeChat mot
cach tu dong dén ving hién thi phia bén phai dé hién thi ctra s6. Khi dién thoai di dong
100 phat hién rang ctra sO ca ing dung iQIYT duoc nha, dua vao Fig.4F(e), dién thoai
di dong 100 hién thi cira sb cta ing dung iQIYI trong ving hién thi phia bén trai.

Theo mdt vi du dugc thé hién trén Fig 4F, dién thoai di dong 100 c6 thé dat, theo
yéu cau ctia ngudi dung, ca sb cta tng dung iQIYI trong ving hién thi trong d6 ngudi

dung muon dit ctra so.

Theo mot s& phuong an, néu danh sach ung dung dugc hién thi trong giao dién
clia ing dung "trinh quan 1y da nhiém" 13 bd nhén dang cua ing dung dang chay trong
nén sau, thi khi dién thoai di ddng 100 phat hién thao tac dugc thuc hién trén phﬁn diéu
khién "kéo" 404 twong mg v6i bd nhan dang cuia ing dung iQIYI, nhu duge thé hién
trén Fig.4F(b), giao dién hién dang chay cua iQIYI duoc hién thi trong cira s6 ctia ing
dung iQIYT (cira s6 ma c6 thé duoc di chuyén theo thao tac kéo). Theo cac phurong an
khéc, néu cé4c bod nhan dang cla tat ca tmg dung trén dién thoai di dong 100 duoc hién
thi trong giao dién ctia ing dung "trinh quan Iy da nhiém", thi sau khi dién thoai di dong
100 phét hién thao téc dugc thuc hién trén phan diéu khién "kéo" 404 twong ting v6i bo
nhan dang ctia tmg dung iQIYI, dién thoai di dong 100 hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.4G(b) khi dién thoai di dong 100 x4c dinh ring Gng dung iQIYI khong phai &
ung dung dang chay trong nén sau. Giao dién bao gdm hai ving hién thi. Mot ving hién

thi dugc st dung dé hién thi ctra sb cua tmg dung WeChat, va ving hién thi con lai 1a
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ving tréng. Ctra s6 thu nho (ctra s6 cta tmg dung iQIYT) dugc hién thi thém. Ctra s6
nay ¢ trang thai mau xam (dé chi bao ring ing dung iQIYT khong duoce phép). Khi dién
thoai di dong 100 phat hién ring ctra s6 nay dugce di chuyén dén va sau d6 duge nha vao
ving hién thi phia bén phai, thi dién thoai di dong 100 cho phép tng dung iQIYL, va
hién thi, trong ving hién thi phia bén phai, giao dién ban dau cua Umg dung iQIYI sau

khi dugc cho phép.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.4K, trong qué trinh di chuyén cua ctra s ung
dung duogc hién thi & mau xam (mg dung iQIYI khdng dugc phép), néu dién thoai di
dong 100 phét hién ring cira s6 nay duge kéo ra khoi man hinh hién thi, thi dign thoai

di dong 100 khong can cho phép tng dung iQIYL
Vidu 3:

Dua vao Fig.5A(a), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién cta tng dung
WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién réng bong di dong duge kich khoi, dién
thoai di dong 100 hién thi phan didu khién "trinh quén 1y da nhiém" 501. Khi di¢n thoai
di dong 100 phat hién ring phan diéu khién "trinh quan ly danhiém" 501 dugc kich khoi,
nhu duoc thé hién trén Fig. SA(b), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién cua tmg
dung WeChat trong vung hién thi phia bén trai, va giao dién "trinh quan 1y da nhi¢m"
502 duoc hién thi trong viing hién thi phia bén phai.

Theo mét sb phuong 4n, dua vao Fig.5B(a), khi dién thoai di dong 100 phat hig¢n
rang ngudi ding kich khéi phén didu khién "che" 506, nhu duoc thé hién trén Fig.5B(b),
dién thoai di dong 100 déng ctra sd cua ting dung WeChat, va hién thi ctra sd ctia ing
dung iQIYI trong vung hién thi phia bén trai. Vi dy, khi dién thoai di dong 100 phét hi¢n
rang phin didu khién "thodt" ("exit") 507 trong giao dién cta tmg dung "trinh quan ly
da nhiém" dugc kich khoi, nhu dugce thé hién trén Fig.5B(c), dién thoai di dong 100
déng clra sd ctia ing dung "trinh quéan ly da nhiém", va man hinh hién thi ctia dién thoai
di dong 100 hién thi chi cira s6 cta ing dung iQIYL.

Theo céc phuong an khac, giao dién cta "trinh quan 1y da nhiém" dugc hién thi
theo mot cach khac. Vi du, dua vao Fig.5C(a), khi dién thoai di dong 100 phat hién thao
tac duoc thue hién trén ving hoat dong duge 506 tuong tmg véi by nhan dang cua tmg

dung iQIYT, nhu dugc thé hién trén Fig.5C(b), dién thoai di dong dong cira sb cuia g

-34-



42389 35/103

dung WeChat, va hién thi ctra sb cua ing dung iQIYI trong ving hién thi phia bén tréi.

Theo mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.5D(a), khi dién thoai di dong
100 phat hién thao téc (vi dy, thao tc kéo) dugc thyc hién trén phan diéu khién "kéo"
505, ving hién thi phia bén trai cta dién thoai di dong 100 dugc chia thanh hai ving
hidn thi. Dua vao giao dién dugc thé hién trén Fig.5C(b), ving hién thi phia bén trai
trong giao dién dugc chia thanh ving 1 va ving 2. Ving 1 dugc st dung dé hién thi ctra
sb ctia ing dung WeChat, va ving 2 1a ving trong. Giao dién ndy con bao gdm cira sb
cua tmg dung iQIYL Vi tri cua cira sb ¢6 thé duge di chuyén theo thao tac kéo. Néu dién
thoai di ddng 100 phat hién rang ctra sb cia iQIYT duge kéo dén ving 2 trong viing hién
thi phia bén tréi, cura s6 ctia tmg dung WeChat dugc di chuyén dén va sau d6 dugc hién
thi trong ving 1 trong vung hién thi phia bén trdi. Khi dién thoai di dong 100 phat hién
ring cira s6 clia mg dung iQIYT dugc nhé, thi dién thoai di ddng 100 hién thi cira s6 clia
ung dung iQIYT trong ving 2. Theo cach khac, néu dién thoai di dong 100 phat hién
ring cira s ctia iQIYT duge kéo dén ving 1 trong ving hién thi phia bén tréi, cira s6 clia
ung dung WeChat duoc di chuyén dén viing 2 trong ving hién thi phia bén trai. Khi dién
thoai di dong 100 phét hién ring cira s ctia tng dung iQIYT duge nha, thi dién thoai di

ddéng 100 hién thi ctra s6 ctia tng dung iQIYI trong ving 1.

Can luu y ré‘mg, khi Fig.5D(a) van dugc st dung lam vi du, dién thoai di dong
100 c6 thé kéo cac tmg dung twong Umg v6i hai hodc nhiéu hon hai bd nhan dang Umg
dung trong giao dién cta "trinh quan ly da nhi¢ém" dén ving hién thi phia bén trai va sau
d6 hién thi cdc tmg dung ddng thoi. Vi dy, khoa phire hop dugc st dung dé ddng thoi
chon hai hoic nhiéu hon hai bo nhan dang ting dung trong giao dién cua "trinh quan ly
da nhiém". Sau do, c4c cira s6 cia ting dung twong ng véi cac bo nhén dang ting dung
nay dugc di chuyén dén giao dién phia bén trai dong thoi. Vi dy, van dya vao Fig.5D(b),
khi dién thoai di dong 100 phat hién ring ngudi dung kich khdi thao tac dugc thuc hign
trén phan diéu khién "thoat" ("exit") 507 trong giao dién ctia tng dung "trinh quén ly da
nhiém", nhu duoc thé hién trén Fig.5D(c), dién thoai di dong 100 déng cura s6 clia tng
dung "trinh quéan ly da nhiém", va phong to va hién thi ctra s6 timg dung trong ving hién

thi phia bén tréi.

Theo céc phuong 4n khéc, giao dién cua "trinh quan 1y da nhiém" duoc hién thi
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theo mot cach khac. Dua vao Fig.5E(a), khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac
duoc thuc hién trén viing hoat dong duge 505 twong tng véi bo nhin dang cua ung dung

iQIYT, dién thoai di dong 100 hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.5E(b).

Theo mdt s6 phuong an, dua vao Fig.5F(a), khi dién thoai di dong 100 phat hi¢n
thao tac duoc thuc hién trén phﬁn didu khién "thém" 504 tuong tmg v&i b nhan dang
ctia tmg dung iQIYL, nhu dugc thé hién tén Fig.5F(b), dién thoai di dong 100 c6 thé
thém cira s6 cua tng dung iQIYI trong ving hién thi phia bén trai. Vi dy, khi dién thoai
di dong 100 phat hién phin didu khién "thodt" 507, dién thoai di dong 100 dong ctra s
cua "trinh quan ly da nhi¢ém", va phong to va hién thi cira sd trong viing hién thi phia
bén tréi.

Can hiéu ring, van dya vao Fig.5F(b), khi dién thoai di dng 100 phat hién rang
ngudi ding kich khi thao téc duge thue hién trén phan diéu khién thém tuong tmg véi
bd nhén dang clia tng dung phong trung bay, dién thoai di dong 100 tiép tuc thém cira
sb ctia img dung phong trung bay trong ving hién thij phia bén trai. Theo cach khac, khi
dién thoai di dong 100 phét hién réng ngudi dung kich khai thao tac duge thye hién trén
phin didu khién che tuong tng véi bd nhan dang cia ing dung phong trung bay, cta sO
cua ung dung cy thé trong viing hién thi phia bén trai dugc thay thé bang cira s6 cuia ing
dung phong trung bay. Theo cach khac, khi dién thoai di dong 100 phat hién rang nguoi
dung kich khai thao téc kéo tuong Gng v6i bd nhan dang ctia ing dung phong trung bay,
dién thoai di dong 100 kéo ctra s6 ctia img dung phong trung bay dén ving hién thi dich
ma ngudi dung mong muén. Theo cach ndy, clra sb cua ung dung dang chay trong nén
trude c6 thé duoc hién thi trong ving hién thi phia bén trai cia dién thoai di dong 100,
va giao dién cua "trinh quan ly da nhiém" c¢o6 thé duoc hién thi trong ving hién thi phia
bén phai. Dién thoai di dong 100 ¢6 thé thuc thi céc thao tée nhu che, kéo, va thém bang
cach st dung mét hodc nhiéu phé“m diéu khién tuong ung véi mdi bo nhan dang g
dung dugc hién thi trong giao dién cua "trinh quéan 1y da nhi¢m", dé hién thi tmg dung
dang chay trong nén sau trong ving hién thi phia bén trai. Ving hién thi phia bén tréi
cung cap phan xem trudc ctia img dung dang chay trong nén trude, sao cho ngudi ding

xem truc tiép két qua ctia thao tac.

Vi du 4:
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Vi du nay mo ta cach xtr Iy kha thi cua dién thoai di dong 100 khi man hinh hién
thi cua dién thoai di dong 100 hién thi sb lwong t&i da cta cac cta s6 tng dung dong
thoi.

Cach 1:

Dua vao Fig.6A(a), man hinh hién thi cta dién thoai di dong 100 hién thi céc ctra
s& ctia ba Gmg dung ddng thoi. Khi phin didu khién 601 ctia tng dung "trinh quan ly da
nhiém" trong béng di dong duogc kich khoi trong dién thoai di dong 100, dién thoai di
dong 100 hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.6A(b). Khi dién thoai di dong 100
phat hién ph?m diéu khién "thém" twong ting véi bd nhan dang cia ting dung D, dién
thoai di dong 100 hién thi thong tin nhic 602. Théng tin nhic 602 duge st dung dé nhic
ngudi ding ring man hinh hién thi hién thi c4c ctra s6 ctia ba ing dung dong thoi va
khong thé hién thi nhiéu cta sd cuia cac tmg dung hon ddng thoi, va nhic ngudi ding
chon cira sb cin duoc thay thé. Dién thoai di dong 100 con c6 thé hién thi ba tily chon
cua tmg dung A, ung dung B, va img dung C. Néu dién thoai di dong 100 phat hién réng
ngudi ding kich khéi tiy chon cua "ting dung C", dién thoai di dong 100 thay thé ctra
s& ctia Gng dung C bing cira s6 cta tmg dung D. Khi dién thoai di dong 100 phat hi¢n
ring phin didu khién "Iui" duge kich khoi, dién thoai di dong 100 hién thi giao dién
dugc thé hién trén Fig.6A(c).

Céch 2:

Van dua vao Fig.6A(a), gia st rang, trude khi dién thoai di dong 100 phét hién
ring béng di dong duge kich khéi, vi tr ndi bat trén man hinh hién thi 12 & trong ctra )
ctia g dung C (tic 13, cira s6 ctia tng dung C 12 ctra s6 ndi bat). Sau khi dién thoai di
dong 100 ma giao dién ctia ung dung "trinh quan ly da nhiém" va phét hién ring nguoi
dimg kich khéi phan didu khién thém, dién thoai di dong 100 thay thé vi trf hién thi cia
ung dung C bé'mg vi trf hién thi ctia img dung D 1 mic dinh (do ctra s6 ctia ing dung C
cira s ndi bat). Cu thé, dién thoai di dong 100 déng cira sb cia tng dung C, va hién thi
ung dung C trong vi tri hién thi cta ing dung C. Theo cach khéc, sau khi dién thoai di
dong 100 phat hién ring nguoi ding kich khéi phin diéu khién thém ctia tmg dung D,
mot ctra s6 dugc chon tir céc cira s6 khong ndi bat (vi dy, khi cé nhiéu cira s6 khong ndi

bat, mdt cira sb ¢6 thé duge chon ngdu nhién tir cac clra s6 khong ndi bat, hodc ctra s0
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véi ving hién thi 1én nhat hodc nho nhat ¢ thé duge chon tir cac cua s0 khong ndi bat,
hodc ctia s6 duge md sém nhat ¢6 thé dugc chon tlr cac cura s6 khong ndi bat, hodc cura
s6 duoc md mudn nhat c6 the duge chon tir cac cira s6 khong ndi bat). Sau dé, ctra sb

khong ndi bat duoc chon duge thay thé b%mg clra sb ctia ng dung D.

Theo mot sb phuong an, ctra s ndi bat ¢6 thé 13 cua sb trong d6 ndi dung duoc
hién thi trong ctra sb dang dugc chinh 1y (vi du, cta s6 trong d6 thong tin vin ban duge
dang duogc nhip dya trén thao tdc nhap cua ngudi dung, hodc clra sb trong d6 con trd
duoc dat); hodc cua s6 trong d6 nodi dung hién thi dwoc chinh ly dbi véi s6 1an 16n nhét
trong tit ca clra sb trén man hinh hién thi (vi du, ctra s6 trong d6 con tré & lai trong
khoang thoi gian dai nhét); hodc cira sb ctia img dung ma dugc md sém nhat hodc mudn
nhét trong tt ca cac ctra s6 trén man hinh hién thi; hodic cira s6 twong Gmg v6i tmg dung
duogc st dung thudong xuyén nhét trong tat ca ing dung twong tmg véi tit ca cac cira sd.
Can hiéu ring cira s6 khong ndi bét ¢6 thé 1a mot ctra s6 khac trong tAt ca cac clra sO

ngoai trr clra SO noi bat.
Céch 3:

Vi dy, van dua vao Fig.6A(b), khi dién thoai di dong 100 phat hi¢n thao tac duge
thuc hién trén phﬁn didu khién "che" twong tmg véi bd nhan dang cua tng dung D, dién
thoai di dong 100 cling ¢ thé két xuét théng tin nhéc, dé nhéc ngudi ding ring dién
thoai di dong 100 hién thi ba cira sb ing dung ddng thdi va khong thé hién thi nhiéu cira
s& tmg dung hon dong thoi, va nhic ngudi dung chon ctra s6 s& duge thay thé. Ngoai ra,
dién thoai di dong 100 két xudt cac tiiy chon cuia ing dung A, ing dung B, va ung dung

C d& nguoi diing chon.
Céch 4:

Dua vao Fig.6B(a), khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tic duge thue hién
trén phan diéu khién "kéo" twong (mg vé6i bd nhan dang ctia mg dung D, dién thoai di
dong 100 hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.6B(b). Ngudi dung c6 thé kéo cira s6
ctia tng dung D dén vi tri bat ky. Gia sir ring dién thoai di dong 100 phét hién rang cira
sb ctia img dung D dugc kéo dén va sau d6 duoc nha vao ving clia ctra s6 clia ing dung
A, nhu duogc thé hién trén Fig.6B(c), dién thoai di dong 100 déng cira s6 cia img dung

A, va hién thi cira sb ctia img dung D trong ving hién thi ctia ing dung A.
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V1 dy, dién thoai di dong 100 c6 thé x4c dinh ty 1& dién tich cta clra sb cta ung
dung D véi vung hién thi ctia ing dung A, dé x4c dinh liéu cua s6 cua ung dung D c6
duoc kéo vao ving hién thi ctia cira sb cua tmg dung A. Vi dy, dua vao Fig.6B(b), néu
dién thoai di dong 100 xac dinh rang dién tich ctia khu vye clra s ctia tng dung D chiém
vung hién thi cua ung dung A 16n hon dién tich duoc thiét dat trude, thi dién thoai di

dong 100 xac dinh ré‘mg uing dung D duoc kéo dén vung hién thi cta ung dung A.

Cin lvu y ré“mg, trong vi du 3, khi sb lugng céac ctra s6 ung dung dugc hién thi
trén man hinh hién thj ctia dién thoai di dong 100 ddng thoi dat dén gi tri tdi da, néu
dién thoai di dong 100 phat hién ring cira sb ctia ing dung méi duge thém trén man
hinh hién thi, thi dién thoai di dong 100 ¢6 thé két xuét théng tin nhac, dé nhic ngudi
dung thay thé ctra s6 cia ing dyng cu thé ma duoc hién thi ddng thoi, bing ctra sb cua

ung dung méi.

Cén hiéu ring sb lugng cac clra s6 tmg dung duge hién thi trén dién thoai di dong
100 ddng thai ¢6 thé duoc thiét dt trude khi dién thoai di dong 100 dwoc chuyén tir nha
may, hodc c6 thé duoc tily bién bdi ngudi ding. Didu nay khong bi gidi han & phuong

an nay cua sang che.

Vi duy, gia su ring man hinh hién thi ctia dién thoai di dong 100 hién thi céac clra
s clia ba g dung 13 i da ddng thoi. Khi man hinh hién thi ctia dién thoai di dong 100
hién thi cac cira sb clia ba tmg dung ddng thoi, va phan diéu khién cta Gng dung "trinh
quan 1y da nhiém" trong bong di dong dugc kich khoi trén dién thoai di dong 100, giao
dién cta "trinh quan ly da nhi¢ém" duoc hién thi trén dién thoai di dong 100 c6 thé khong
bao gdm bd nhan dang ting dung bét k¥, hoic bao gdm bd nhan dang cua tmg dung dang
chay trong nén sau. Tuy nhién, phin didu khién "thém" tuong umg voi mdi bd nhan dang
ung dung khong dugc hién thi. Theo cach nay, ngudi dung c6 thé duoc nhéc rang sd
luong ung dung dang chay trong nén truée dat dén gia tri t6i da va cira sd cia ing dung
méi khong thé dugc thém nita.

Dua vao cac phuong an trén ddy va cac hinh v& kém theo lién quan, mdt phuong
4n cta sang ché @ xuat phuong phéap hién thi. Phuong phdp nay c6 thé duge thue hién
bai thiét bi dién tir (vi du, dién thoai di dong hodc méy tinh bang) dugc thé hién trén

Fig.2. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, phuong phép ¢ thé bao gbm cac budc sau day:
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701. Hién thi giao dién thi nhét, trong d6 giao dién thi nhat bao gém cira sd ting
dung cta it nhat mot Gng dung, it nhit mot img dung nay bao gdm tmg dung thit nhét,
va ctra sb Gng dung thtr nhat ca Gng dung thir nht chiém ving hién thi tht nhét trong

giao dién thtr nhét.

Theo mdt sd phuong an, vi dy, giao dién tha nhét ¢6 thé 13 giao dién 302 duge

thd hién trén Fig.3A(b). Vi du, giao dién 302 bao gdm ctra s6 ciia mot ing dung.

Theo mdt sd phuong 4n, giao dién tht nhat ¢6 thé chiém tat ca cac vung, trong
man hinh hién thi cta thiét bi dién tir, ma c6 thé dugc sir dung dé hién thi cira sb ung

dung.

Theo mét vi du, giao dién thit nhét ¢6 thé chiém toan by man hinh hién thi (tirc
1a, chiém tt ca cdc vin hién thi trong man hinh hién thi), diéu nay c6 nghia la, man hinh
hién thi hién thi giao dién thit nhat trong toan man hinh. Trong truong hop nay, man
hinh hién thi ¢6 thé khong hién thi thanh trang théi (viing duge sir dung d€ hién thi thong
tin nhu mtc pin, cuong d tin hiéu, va bd nhén dang ngudi van hanh) va thanh diéu
hudng (ving dugc st dung dé hién thi nut v& trang chinh (home button), phim quay lai,
va phim da nhiém). Vi dy, Fig.8 la hinh v€& gian luoc cua thanh trang thai va thanh diéu
hudng trén man hinh hién thi. Trong mot s6 vi duy, thanh trang thai trén man hinh hién
thi cita thit bi dién tir ¢6 thé dwoc 4n di (vi du, 4n di sau khi phét hién dugc ring nguoi
diing kich khai thao téc thao téc trugt vé bén trai hode vé bén phai trong ving clia thanh
trang thai, hodc dugc 4n di mot cach tu dong sau khi x4c dinh dugc réng giao dién hién
thi hién hanh dugc hién thi trong khoang thdi gian cy thé). Theo mot s6 phwong an khac,
thanh didu hudng c6 thé khong duoc thiét dat trén man hinh hién thi cta thiét bj dién tir,
hodc thanh didu huéng c6 thé duoc 4n di. Do d6, khi thanh trang théi trén man hinh hién
thi bj 4n di, v khong ton tai thanh didu huéng hodc thanh didu huéng cling dugc an di,
giao dién thr nhét duoc hién thi trong tat ca cac ving hién thi trong man hinh hién thi
cuia thidt bi dién tir, tic 13, giao dién thit nhét chiém cac viing hién thi ciia thanh trang

thai va thanh diéu huéng.

Theo mot vi du khac, giao dién thir nhét c6 thé chiém tit ca céc ving hién thi
ngoai trr ving hién thi cla thanh trang théi. Vi dy, khi thanh diéu hudng khong duge

thiét 3t trén man hinh hién thi cta thiét bi dién tir hogc thanh didu huéng bi an di, giao
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dién thu nhét ¢6 thé dugce hién thi trong tAt ca cac ving hién thi ngoai trir ving hién thi

cua thanh trang thai.

Theo mot vi du khéc nita, giao dién thir nhét ¢6 thd chiém tt ca cac ving hién
thi ngoai trir cac viing hién thi ctia thanh trang thai va thanh diéu huéng. Vi dy, khi thanh
trang thai vi thanh didu huéng trén man hinh hién thi cta thiét bi dién tir khong bi 4n di,
giao dién thir nhét c6 thé duoc hién thi trong tat ca cac ving hién thi ngoai trir cdc ving

hién thi cta thanh trang thai va thanh diéu huéng.

Theo mét vi du khéc, man hinh hién thi ciia thiét b dién tir ¢6 thé bao gdm mot
s6 phan tir. Trong mdt trudng hop kha thi, cic phan tir ndy khong thé duogc che (vi du,
mét phan tir duogc thiét dit boi ngudi ding nhw anh, biéu tugng, va van ban). N6i cach
khac, cac ving hién thi dugc chiém boi céc phan tir nady khong thé duoc sir dung dé hién
thi ctra s cia ing dung. Trong trudng hop nay, tAt ca cAc ving trong man hinh hién thi
ma dugce sit dung dé hién thi cira s6 ctia it nhat mot ing dung ¢ thé khong bao gdm cac
viing hién thi dugc chiém boi cac phan tir nay. Trong mot s6 truong hop kha thi khac,
céc phan tir nay duge hién thi tai 16p trén cua giao dién hién thi (vi dy, dugc hién thi
trong sudt phia trén giao dién hién thi & dang nhu bong di dong). Néi cach khac, cic
vung hién thi duge chiém bai cac phé“m ti nay ¢d thé dugce str dung dé hién thi cira sd
cua ung dung. Trong truong hop nay, tat ca cac ving trong man hinh hién thi ma dugc
st dung dé hién thi cira s6 cta it nhat mot tmg dung c6 th bao gdm cac ving hién thi
duoc chiém béi cac phan tir ndy, va cic phin tir nay c6 thé dugce hién thi trong subt &

16p trén clia ctra sO cia it nhat mét ung dung.

Theo mdt sé phuwong 4n, cta s6 tmg dung ma 12 cua it nhéit mot tmg dung va
duoc hién thi trong giao dién thi nhét c6 thé chiém toan bo giao dién thir nhét ma khong
chdng chéo.

702. Nhan thao tac thir nhat duoc dua vao bdi ngudi ding, trong d6 thao tac thir
nhét 12 thao tac dugc thiét dit trudc, va thao tac duoc thiét dit trude nay duge st dung
dé kich khai viéc hién thi ctra s6 quan ly da nhiém.

Theo mot sb phuong éan, thao tdc duoc thiét dat trude cb thé 14 thao tac truot
trong giao dién thir nhét, vi dy, thao téc trugt tir mép bén phai ctia man hinh hién thj (vi

du, vi trf tai mép bén phai va gdn mép dudi) dén phia bén trong ctia man hinh hién thi
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trén Fig.3B(a). Theo mét vi du khéc, thao tac duoc thiét dat trudc theo cach khac ¢6 thé
1a thao tac truot tir phai sang trdi/thao tac truot tlr trdi sdng phai/thao tac trugt tur trén
xubng dudi/thao tac truot tir dudi 1én trén vdi 4p luc nhét dinh. Vi du, khi thiét bi dién
tr phat hién thao tac trugt tir phai sang trai va cam bién ap luc duge bé tri trén man hinh
hién thi phat hién réng gi4 tri 4p luc dugc tao ra boi thao tac truot 16n hon ngudng, thi
thiét bi dién t& hién thi ctra s6 "trinh quan 1y da nhiém". Theo mét phuong én khac, thao
tac duoc thiét dit trude theo cach khac ¢6 thé 14 thao téc truot tir phai sang trai/thao tac
truot t trai sng phai/thao tac truot tr trén xudng dudi/thao tac trugt tir dudi 1én trén,
va thao tac truot lién tuc ¢ lai vi tr cudi hodc thuc hién cham va gitt & vi tri cubi trong

thoi khoang dugc thiét dat trude.

703. Hién thi cira s6 quan ly da nhiém th( nhét dap lai thao tac thir nhét, trong
d6 ctra s6 quan 1y da nhiém th nhét bao gém bd nhin dang ctia mot hodc nhiéu tng
dung, va mot hodc nhiéu tng dung nay 12 mot hodc nhiéu tng dung dwge thiét dit trude,
hodc mot hodc nhiéu Gng dung dang chay trong nén sau, hodc tit ca cic ung dung trén
thiét bi dién t.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi dién tir ¢6 thé khong hién thi giao dién thi nhét
khi thiét bi dién tir hidn thi cra s& quan 1y da nhiém tha nhét dép lai thao téc thtr nhét.
Vi du, trén Fig.4A(a), dién thoai di dong 100 hién thi giao dién thir nhét. Giao dién thu
nhét bao gdm ctra s6 cia WeChat. Khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tc truot,
dua vao Fig. 4A(b), didn thoai di déng 100 hién thi ctra s6 cta "trinh quan 1y da nhigm"
va khong hién thi giao dién thir nhét. Theo céc phuong 4n khéc, vi dy, nhu dugce thé hién
trén Fig.3B(b), thiét bi dién tir 6 thé hién thi cira s6 cta "trinh quéan ly da nhiém" tai 16p
trén ctia giao dién thtt nhét dép lai thao tac thir nhit. Theo mét phuong 4n khéc, thiét b
dién tir dap lai thao tac thit nhét, va thiét bj dién tir thyc hién hién thi méan hinh cét. Vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.5A(b), ving hién thi tht nhit duge st dung dé hién thi
ctra s6 cua {t nhit mét tng dung, va ving hién thi tht hai duge str dung dé hién thi ctra
sb ctia "trinh quan 1y da nhiém".

704. Khi ctra s quan 1y da nhiém tha nhat duge hién thi, phat hién thao tac kéo
duoc thuc hién trén bd nhan dang cuia tng dung thir hai trong cua s6 quan 1y da nhiém

thtr nht.
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Theo mét sb phuong 4n, vi du, trén Fig.4D, thao tdc kéo ¢ thé 13 thao tac kéo
duoge thuc hién trén ving hoat dong dugc 403 tuong tmg véi tng dung thir hai nhu iQIYT,

hodc ¢co thé 14 thao tac kéo dugc thyc hién trén biéu tuong ctia iQIYL.

705. Hién thi giao dién thi nhit va bo nhan dang cua ung dung thi hai dap lai
thao tac kéo, trong dé bd nhan dang cua Gng dung thr hai di chuyén cing véi thao tac

kéo.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi dién tir c6 thé khong hién thi cira s6 quan ly da
nhiém tht nhéat dap lai thao tac kéo. Vi du, trén Fig.4A(a), dién thoai di dong 100 hién
thi giao dién thtt nhit. Giao dién thir nhit bao gdm cira s6 ciia WeChat. Khi dién thoai
di dong 100 phat hién thao tac dugc thiét dit trude, nhu duge thé hién trén Fig.4A(b),
dién thoai di dong 100 hién thi ctra sb quan ly da nhiém tht nhat. Pién thoai di dong
100 phat hién thao tac kéo dugc thyc hién trén biéu tuong ctia iQIYT trong clra sb quan
Iy da nhiém tht nhat, hity bd viéc hién thi cita s6 quan Iy da nhiém thi nhét, va hién thi
giao di¢n thir nhét va bo nhan dang ctia iQIYI (vi dy, biéu tuong hoic ctra s6 cua iQIYT)
duge thé hién trén Fig.4B(a).

Theo mdt sb phuong an, thao tac kéo duge thuc hién trén ing dung thir hai nhu
iQIYT c6 thé bao gém thao tac cham va gilt dugc thuc hién trén bo nhin dang cua tmg
dung th(r hai va thao téc di chuyén khong gian doan tir thao t4c cham va gift va dugc
thuc hién sau thao tac cham va gitt. Do d9, trong mdt trudng hop kha thi, thiét bi dién
ter hién thi giao dién thir nhét dap lai thao tic cham va giit trong thao tac kéo. Vi du, trén
Fig.4A(b), néu dién thoai di dong 100 phat hién thao tdc cham va gilt dugc thue hign
trén bidu twong ctia IQIYL, dién thoai di dong 100 hién thi giao dién thir nhat, vi du, giao
dién duoc thé hién trén Fig.4B(a). BO nhan dang cua iQIYI trong giao dién nay (vi dy,
biéu tuong hodc cira sd) di chuyén cting v&i thao tac kéo. Trong cic truong hop kha thi
khac, thiét bi dién tir hién thi giao dién thir nhét dép lai thao téc di chuyén trong thao tac
kéo. Vi du, trén Fig.4A(b), dién thoai di dong 100 phat hién thao tic cham va gilt dugc
thuc hién trén biéu twong cua iQIYL va vAn & lai ctta s& cua "trinh quéan Iy da nhiém".
Sau khi dién thoai di dong 100 phat hién thao tac di chuyén khong gién doan tlr thao tac
cham va gitt, dién thoai di dong 100 hién thi giao di¢n thu nhét, vi du, giao dién duoc

thé hién trén Fig.4B(a). B nhin dang (vi du, biéu tuong hoic cira sb cta iQIYT trong
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giao dién nay di chuyén cung véi thao tac kéo.

706. Phat hién ré’mg bd nhan dang cia mg dung thu hai dugc kéo dén va sau d6
dugc nha vao ving hién thi thir nhat, va hién thi ctra s6 thtt hai ciia Gmg dung thir hai
trong ving hién thi thit hai trong giao dién thi nhét, trong d6 ving hién thi tht hai 12
ving hién thi thtt nhit hogc mot phin cta ving hién thi tht nhat; va hién thi ctra s6 img
dung cua it nhit mot Gng dung trong mot ving hién thi khac trong giao dién tht nhét

ngoai trr viing hién thi thi hai.

Theo mdt sd phuong 4n, viée phat hién ring bd nhan dang cua ing dung thir hai
duoc kéo dén ving hién thi thit nhat ¢6 thé bao gdm: phat hién ring dién tich ctia bd
nhin dang cua ing dung thit hai trong vung hién thi thir nhat 1én hon dién tich duoc
thiét dat trude, hodc phét hién rEmg ty 1& gifta dién tich cta b nhan dang cua Gng dung
thir hai trong viing hién thi thir nhit va tong dién tich ctia b nhin dang ctia ing dung

thir hai 16n hon ty 1& dugc thiét dit trude.

Theo mét sé phuong an, clra s6 cua tmg dung thir hai c6 thé chiém toan bo viing
hién thi thi nhét cta tng dung thix nhét. Trong trudng hop ndy, cira sb ctia ing dung thir

nhit duoc hién thi trong mét ving hién thi khéc khong phai 14 ving hién thi thi nhat.

Theo céc phuong 4n khéc, cira sb cta tmg dung thir hai c6 thé chiém mot phan
ctia viing hién thj thi nhét cia ting dung tht nhét. Trong trudng hop nay, cira s6 cia ing
dung thit nhit dugc hién thi trong phin con lai ciia ving hién thi tht nhat. N6i cach khéc,
tmg dung thtr nht va tmg dung thit hai déu duoc hién thi trong vung hién thi thi nhét.
Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.4B(a), néu dién thoai di dong 100 phat hién rang clra
sb ciia IQIYT duge kéo dén vimg hién thi phia bén phai, thi iQIYI dugc hién thi trong
ving hién thi phia bén phai, va ing dung WeChat duroc hién thi trong ving phia bén tréi.
N6i céch khac, iQTYT va WeChat chiém ddng thoi viing hién thi dugc sir dung ban dau
dé hién thi WeChat.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi dién tr phat hién thao tac thi nhat va hién thi
cira s& quan 1y tac vu thir nhat. Thiét bi dién tir phat hién thao tac kéo dwoc thuc hién
trén bd nhin dang cta tmg dung thit hai trong ctra sb6 quéan ly tac vu thtt nhét. Thiét bi
dién tit ¢6 thé hiy bo viéc hién thi cita sb quan Iy tac vy thit nhat, va hién thi giao dién

thr nhat va bd nhan dang ctia tng dung thtt hai. Khi thiét bi dién tr phat hién rang bd
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nhan dang cta ing dyung tht hai duoc kéo dén va sau d6 duoc nha vao ving hién thi th
nhét dugc chiém boi tng dung tht nhét, ctra s6 thi hai cta tmg dung th hai duge hién
thi trong toan by vung hién thi th&t nhat hoic mdt phan cla ving hién thi th@ nhat. Sau
khi thiét bi dién tir phat hién thao téc this hai (vi dy, thao tic thi hai c6 thé giéng nhu
thao tac thir nhat, va thao tac tht nhét va thao téc thi hai déu 14 cc thao téc duge thiét
dit trude), thiét bi dién tir hién thi cira s6 quan ly da nhiém thé hai dép lai thao téc thi
hai. B nhan dang cua ing dung thr hai bi x6a hodc bd nhan dang cua ung dung thir hai
duge hién thi & mau xam khi cia s6 quan 1y da nhiém thtt hai dugc so sanh véi clra )

quan 1y da nhiém thi nhat.

Theo mot sb phuong an, khi cira s6 quan ly da nhiém thu nhét duge hién thi, néu
thao tac kich khéi thit nhit duoc thyc hién trén ving thi nhét ctia bo nhan dang cta Umg
dung thtr hai trong ctra s6 quan 1y da nhiém thu nhét dugc phat hién, dp lai thao tac
kich khéi thit nhét, ctra s6 tmg dung cua tng dung thi hai dugc hién thi trong toan man
hinh trong viing hién thi ma & trong man hinh hién thi ctia thiét bj dién tir va c6 thé duge
st dung dé hién thi ctra s ung dung. Vi du, trén Fig.4D(a), bd nhan dang cta iQIYI
duoc hién thi trong cira sb cta trinh quan ly da nhiém. Thiét bi dién tir phat hién thao
téc trong ving th nhét (vi du, ving mau tring 404) twong tmg v&i iQIYL va hién thi
giao dién dugc thé hién trén Fig.4D(b). Ctra s6 ctia iQIYT duge hién thi trong todn man
hinh trong ving hién thi ma c6 thé dugc sir dung dé hién thi ctra s6 ing dung trong giao
dién. Pbi véi ving hién thi ma ¢é thé duoc st dung dé hién thi cua sb tng dung, tham
khao phén mod ta trén day. Theo mot vi du khac, trén Fig.4E(a), bd nhan dang cua iQIYI
duoc hién thi trong cira s6 ctia trinh quén ly da nhiém, va ving thtt nhét trong timg véi
bo nhan dang ctia iQTYT bao gdm phén didu khién "che" 405. Thiét bi di¢n tir phét hi¢n
thao tac dugc thuc hién trén ph?m didu khién "che", va hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.4E(b). Cira sd ctia iQIYT duoc hién thi trong toan man hinh trong vimng hién thi
ma ¢ thé duoc sir dung dé hién thi ctra s6 ing dung trong giao dién. Déi v6i viing hién
thi ma c¢6 thé duge str dung dé hién thi ctra s6 ing dung, tham khao phéan mo ta trén day.

Theo mot sb phuong 4n, khi cira s6 quan ly da nhiém thu nhét duoc hién thi, néu
thao tac kich khoi tht hai duge thuce hién trén ving tht hai clia bd nhédn dang cta ing
dung thi hai trong cira sb quan 1y da nhiém thit nhét dugc phét hién, thiét bj dién tir hién

thi giao dién cap nhat thir nhit cua giao dién thr nhat dép lai thao tac kich khéi thir hai.
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Giao dién cap nhat thir nhét cta giao dién thir nhét duge st dung dé hién thi ctra s6 ing
dung cua it nhit mot timg dung va cta sb tmg dung cua tmg dung tht hai. Vi dy, trén
Fig.4C(a), bd nhan dang cua iQIYI dugc hién thi trong cira s6 cua trinh quan 1y da nhiém,
va vung thu nhét twong tng véi bd nhan dang (vi dy, ving mau xam trén hinh v&) bao
gdm phan didu khién "thém" 402. Thiét bi dién tir phét hién thao tac dugc thyc hién trén
phan didu khién "thém" 402, va hién thi giao dién duge thé hién trén Fig.4C(b). Cira s0

ban dAu cia WeChat va ctra sd ban dau ctia iQIYT dugc hién thi trong giao dién nay.

Theo mot sb phuong an, khi cira s6 quan ly da nhiém thu nhét dugc hién thi, néu
thao tac kich khoi thtt hai dugc thuc hién trén vung thit hai ciia bd nhén dang cua ting
dung thit hai trong ctra s6 quan ly da nhiém th@r nhét duoc phat hién, va sé luong cac
ctra 6 g dung c6 trong giao dién thu nhét dat dén gi6i han trén, thi giao dién cap nhat
thir hai cua giao dién thur nhét duoc hién thi dap lai thao tac kich khai thit hai. Giao dién
cap nhat thtt hai ciia giao dién thir nhit duoc st dung dé hién thi cira s6 cia ing dung
thir hai va ctra s6 ctia mot tng dung khéc trong it nhit mot ting dung ngoai trlr ng dung
thi ba. Cira sb cta Gmg dung thit hai chiém ving hién thi thi ba. Viing hién thi thir ba
13 ving hién thi duoc chiém boi cira s ctia ing dung thit ba trong giao dién thi nhét.
Ung dung thit ba 14 tng dung ma trén d6 thao tic ngudi ding tép trung trong giao di¢n
tht nhét, hoic ung dung dugc md sém nhét boi ngudi dung trong tmg dung ma trén do
thao tac ngudi dung khong tap trung, hodc ing dung dugc mé mudn nhét boi ngudi
dung trong tmg dung ma trén d6 thao tic ngudi dung khdng tap trung, trude khi thiét bi

dién tr hién thi cira s6 quan ly da nhiém thir nhat.

Vi dy, trén Fig.5B(a), bd nhin dang cua iQIYI duoc hién thi trong ctra s6 ctia
trinh quan 1y da nhiém, va vung thir nhét twong tmg véi bo nhan dang cia iQIYT bao
gdm phan diéu khién "che" 506. Thiét bi dién tir phat hién thao tdc duge thuc hién trén
phan didu khién "che" 506, va hién thi giao dién dugc thé hién trén Fig.5B(b). Ving
hién thi ma dugc st dung ban dAu @8 hién thi ctra s6 cia WeChat trong giao dién dugc
str dung d& hién thi ctra s6 ctia img dung iQIYIL. Theo mét vi du khéc, trén Fig.6A(a),
man hinh hién thi ctia dién thoai di dong 100 hién thi cac cira s ctia ba ting dung, va sé
luong ctra sé dat dén gi6i han trén. Nhu duge thé hién trén Fig.6B(a), khi dién thoai di
dong 100 phat hién phan didu khién "che" hodc phan diéu khién "thém" trong viing thix

hai ctia tng dung D trong ctra sb cua "trinh quan ly da nhiém", dién thoai di dong 100
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xéc dinh rang ung dung C 1a tng dung ma trén d6 thao tdc ngudi dung tép trung, hodc
ung dung dugec mé som nhét boi ngudi dung trong ung dung ma trén d6 thao tac nguoi
dung khong tap trung, hodc tmg dung duogc mé mudn nhét boi ngudi ding trong g
dung ma trén do thao tac ngudi ding khong tép trung. Trong trudng hop nay, dién thoai
di déng 100 thay thé ung dung C bang Gng dung B, va hién thi giao dién dugc thé hién
trén Fig.6A(c).

Theo mét s& phuong 4n, ting dung ma trén d6 thao tdc nguoi dung tap trung (vi
du, con tré hodc thao tic cham) trong giao dién thi nhét ¢6 thé 13 tng dung ma trén d6
con tré trong giao dié¢n thir nhét duoc dit (vi du, ndi dung dang duge chinh ly, nhu ing
dung trong d6 van ban dang dugc nhép béang céch sit dung con trd), img dung ma trén
d6 thao tac cham gin nhét (vi dy, thao tdc nhu gd nhe hodc truot) dugc thyc hién trong
giao dién thu nhét, tmg dung véi sé 1an téi da clia thao tac ngudi ding trong giao dién

thi nhat, hodc tuong tu.

Theo mot s6 phuong an, khi ctra s6 quan ly da nhi¢m thir nhét duoc hién thi, néu
thao téc kich khai th hai dugc thuc hién trén vung thit hai cia bd nhén dang cua Ung
dung thr hai tron ctra sb quan 1y da nhiém thit nhét duge phat hién, va s6 lugng céc cira
sb tmg dung c6 trong giao dién tht nhét dat dén gidi han trén, thi thong tin nhéc dugc
két xuat dap lai thao tac kich khai thir hai. Thong tin nhic duoc st dung dé chi béo riang
sb luong cira sb ¢6 trong giao dién tht nhét dat dén gidi han trén. Sau khi chi bao dau
vao dugc st dung dé thay thé ung dung tht ba trong giao dién thi nhét dugc nhén, giao
dién cép nhat thir hai cta giao dién thu nhét dugc hién thi. Giao dién cap nhat tht hai
cta giao dién thir nhét duoc st dung dé hién thi ctra s6 ctia ing dung thit hai va clra )
cua mot ing dung khéc trong it nhét mét Gng dung ngoai trir tng dung thr ba. Ctra 5O
ctia img dung thtt hai chiém ving hién thi thir ba. Ving hién thi th( ba 1a ving hién thi

dugc chiém boi cira s6 cua ting dung thit ba trong giao dién thir nhét.

Vi du, trén Fig.6A(b), b nhan dang cua iQIYI dugc hién thi trong cilra sb cla
trinh quén 1y da nhiém, va ving thu nhét tuong tmg véi bd nhan dang cia iQIYT bao
gém phén didu khién "che". Thiét bi dién tir phat hién thao tac duge thuc hién trén phén
diéu khién "che", va hién thi théng tin nhic. Théong tin nhic duge sit dung dé nhic nguoi

dung ring sb luong ctra sb dat dén gidi han trén. Khi thiét bi dién tir phat hién thao tac
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chon Uing dung C, thiét bi dién tir thay thé cia sd cta ung dung C bang clra s6 cuia Gng
dung D, va hién thi giao dién duoc thé hién trén Fig.6A(c). Ving hién thi ban dau cua

ctra s& cua tng dung C trong giao dién dugce st dung dé hién thi ctra sO ctia ing dung D.

Céc c4ch thuc hién cua sang ché c6 thé duge két hop ngdu nhién @ thuc thi cac

hiéu qua k¥ thuat khac nhau.

Trong céc phuong an dugc dé xuit theo sang ché, phuong phap duoc dé xuét
theo cdc phuong an cua sang ché duoc md ta theo quan diém vé thiét bi dién tr (dién
thoai di dong 100) dugc st dung lam thuc thé thye hién. Dé thuc hién cac chtic ning
trong phuong phép duoc dé xuét theo cac phuong 4n cua sdng ché, thiét bi dau cudi c6
thé bao gdm cau triic phan cting va/hodc modun phén mém, dé thue hién céc chirc ning
duéi dang cAu triic phan cing, modun phin mém, hodc cAu trac phan cing va moédun
pha‘in mém. Viéc lidu mot chire ning trong céc chirc nang duge thue hién dudi dang cAu
tric phan ciing, médun phin mém, hay su két hop cta cdu triic phan ciing va modun
phdn mém phu thudc vao cac tmg dung cu thé va céc diéu kién rang budc thiét ké cia
cac giai phap k¥ thuat.

Theo ngit canh, thuat ngft "khi" hodc "sau khi" duge st dung trong cac phuong
an trén day co thé be duoc hiéu vdi nghia 12 "néu" hodc "sau khi" ho#c "dap lai viéc xéc
dinh" hodic "dép lai viéc phat hién". Tuong tw, theo ngit canh, cum tir "khi xac dinh dugc
ring" hodc "néu (didu kién hodc su kién duge néu) duge phat hign" c6 thé dugc hiéu véi
nghia la "khi x4c dinh dugc rang" hodc "d4p lai viéc x4c dinh" hodc "khi (diéu kién hoac
su kién duge néu) duge phat hién" hodc "dap lai viéc phat hién (diéu kién hodc su kién
duoc néu)". Ngoai ra, theo cdc phuong 4n trén déy, cac thuat ngft quan hé nhu thix nhét
v thit hai dugc st dung dé phan biét mot thuc thé véi mot thue thé khac, nhung khong

gi6i han méi quan h¢ va trinh ty thuce té bat ky giita cac thuce thé nay.

TAt ca hodc mot ) phuong an trén day co thé duoc thyc hién béng cach sir dung
phén mém, phﬁn cung, phﬁn sun, hodc su két hop bt ky ctua chung. Khi phén mém dugc
str dung dé thue thi cc phuong an, tAt ca hoic mot sd phuong an c6 thé duoc thuc thi
duéi dang san pham chuong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao gbdbm
mot hode nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dwuge nap va duge

thuc hién trén may tinh, tAt ca hodc mot sé thi tuc hodc chitc ning theo cac phuong an
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ctia sang ché duoc tao ra. May tinh ¢6 thé 12 mdy tinh da ning, mdy tinh chuyén dung,
mang may tinh, hodc cac thiét bi 14p trinh dugc khac. Céc 1énh mdy tinh c6 thé duge luu
trit trong phuong tién luu trlt doc dugc béng may tinh hodc co thé duoc truyén tr mot
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh dén phuong tién luu trit doc duoc bang
may tinh khac. Vi dy, cac 1énh méy tinh cé thé duge truyén tir vi trf web, méy tinh, may
chu, hoic trung tam dit licu dén vi tri web, may tinh, may chu, hodc trung tam dif liéu
khac theo cach hitu truyén (vi dy, cép ddng truc, cap s¢i quang, hodc dudng thué bao sd
(DSL)) hodc v6 tuyén (vi du, hdng ngoai, radid, hodc vi song). Phuong tién luu trit doc
duoc bang may tinh ¢6 thé 13 phuong tién str dung duge bét ky ¢6 thé truy cap dugce
bing may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu m&y chu hodc trung tdm dit li€u, tich
hop mdt hodc nhiéu phuong tién su dung dugc. Phuong tién st dung duge ¢o thé 1a
phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia ciing, hodc biang tir), phuong tién quang hoc (vi
du, DVD), phuong tién ban dan (vi dy, & trang thai rén (solid state disk, SSD)), hodc
tuong tu.

Can luu ¥ rang mot phén cua tai lidu sang ché nay bao gdm noi dung dugc bao
vé boi quyén tac gia. Chu s¢ hitu quyén tac gia gilt quyén téc gia ngoai trlr c4c ban sao
chép duogc tao ra d6i v6i cac tai lidu sang ché hodc nodi dung duoc ghi cua cac tai liéu

sang ché ¢ co quan sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép hién thi, duoc dp dung vao thiét bi dién tir c6 man hinh hién thi, trong

do6 phuong phap nay bao gdm cac bude:
hién thi ctra s6 ing dung ctia tng dung thit nhét;

nhén thao tac thi nhat dugc dua vao boi ngudi ding, trong d6 thao tac thir nhét &
thao tac duoc thiét dit trude, va thao tac dugc thiét dat trude nay duge su dung dé kich
Kkhéi vide hién thi ctra s6 quan 1y da nhigm;

hién thi cira s& quan Iy da nhiém tht nhAt dép lai thao téc thir nhat, trong do cira s6
quan ly da nhiém thir nhat bao gdm céc ctra s6 ting dung clia nhiéu hon mét ting dung
dang chay trong nén sau, va trong do6 cira s6 quan ly da nhiém thur nhét bao gdm cira s6
ung dung ctia ung dung thu nhét, ctra s6 tmg dung cua tng dyng thi hai, clra sb tng

dung cua tng dung thit ba va ctira sb ung dung cta tmg dung thi tu; va

khi ctra s& quan 1y da nhiém thir nhit duogc hién thi, néu thao téc kéo dwgc thuc
hién trén cira s6 ing dung ctia ing dung thi hai trong cira s6 quan ly da nhiém tha nhét
dugc phat hién, dap lai thao tac kéo, clra s6 tmg dung ctia tng dung tht hai di chuyén

cung vai thao tac kéo; va

phat hién rang cira sb img dung ctia g dung th hai duoc kéo dén va sau d6 duoc
nha vao ving hién thi tht nhit noi ma cta s6 tng dung cla tng dung thi nhat chiém,
va hién thi ctra s6 tht hai cia tmg dung th hai trong ving hién thi thtr hai, trong d6
ving hién thi thtt hai 13 mot phdn cta ving hién thi thtr nht; va hién thi ctra s6 thir nhat
cua Ung dung thi nhét trong mot ving hién thi khac trong ving hién thi thtr nhét ngoai
trir ving hién thi tht hai; va

phéng to va hién thi cira s& thir nhat va ctra sb thir hai dép lai thao tac th ba;

khi ctra s6 quan 1y da nhiém thit nhit dugc hién thi, néu thao tac thir tw duge thue
hién trén cira s6 Gng dung clia Gmg dyung thit ba va cta sb ing dung cta ing dung thu
tu;

dép lai thao téc thit tu, hién thi ddng thdi ting dung thir ba va Gng dung thit tu trong

nén trude.
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2. Phurong phép theo diém 1, trong d6 thao tac kéo duge thyc hién trén cura ) ung dung

cua Ung dung thi hai trong cua s6 quan 1y da nhiém tha nhét bao gbm:

thao tadc cham va gitt dugc thyc hién trén cura sb ing dung ctia ing dung th(r hai va
thao tac di chuyén khong gidn doan tlr thao tdc cham va giit va dugc thuc hién sau thao

tac cham va giir.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc hién thi ctra sb thir nhét cia ing dung
thtr nhat trong mdt ving hién thi khéc trong ving hién thi tht nhat ngoai trr viing hién

thi tha hai, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

nhén thao tac thit hai duge dua vao boi nguoi ding, trong d6 thao tac thi hai la

thao tac duoc thiét dat trudce; va

hién thi ctra sb quan ly da nhiém tht hai dép lai thao tac thir hai, trong d6 clra sb
ung dung cua ung dung thir hai bi x6a khi ctra s6 quan 1y da nhi¢m thtt hai dugc so sanh
v&i cira sb quan Iy da nhiém thi nhét.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce phat hién ring cta s6 ing dung cua Umg
dung tht hai dugc kéo dén viing hién thi tht nhét noi ma cira s6 tmg dung ctia tng dung

thir nhat chiém bao gdm:

phat hién rang dién tich ctia cira s6 ung dung cta (mg dung thit hai trong ving hién
thi tht nhit 16n hon dién tich duoc thiét dat trude, hodc phét hién ring ty 1€ gifra dién
tich cuia ctra s6 tng dung ctia (ing dung th hai trong ving hién thi thir nhét va tong dién

tich cua clra sb tmg dung ctia ing dung thtt hai 16n hon ty 1& dugc thiét dat trude.

5. Phuong phép theo didm bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phap

nay con bao géom budc:

khi cira s6 quan ly da nhiém thir nhat dugc hién thi, néu thao téc kich khéi thir hai
duoe thuc hién trén cira s6 Gng dung clia tng dyng thit nam trong cira s6 quan ly da
nhiém th nhat dugc phat hién, va s6 luong céc cira s6 tmg dung cé trong man hinh hién
thi dat dén gidi han trén, thi hién thi ctra s6 umng dung cua ing dung thtr ndm trong vung
hién thi tht hai, va hién thi ctra s6 thit nhét clia tmg dung thir nhét trong mot ving hién
thi khac trong ving hién thi thi nhat ngoai trir viing hién thi tht hai, va ing dung thwr

hai 12 ing dung ma trén d6 thao tadc ngudi dung tép trung.
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6. Thiét bi dién tit, bao gdm man hinh hién thi, it nhit mot bd xtt 1y, va bd nhé, trong d6
b6 nhé duge tao cAu hinh d& luu trit mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh; va khi mot
hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh dugc luu trir trong bd nhé duge thyc hign boi it nhét

mot bo xt 1y, thiét bi dién tir duge phép:
hién thi ctra sd img dung ctia ing dung thtt nhat;

nhén thao tac thr nhit dugc dura vao béi ngudi dung, trong do thao téc thir nhét &
thao tac dugc thiét dat trude, va thao tac duoc thiét dit trude nay duoc st dung dé kich
khéi viée hién thi ctra s6 quan ly da nhiém;

hién thi ctra s6 quan ly da nhiém tht nhét dap lai thao tac thi nhét, trong d6 ctra )
quan 1y da nhiém thir nhét bao gdm céc cira s6 g dung cua nhiéu hon mdt tmg dung
dang chay trong nén sau, va trong d6 ctra s6 quan ly da nhiém thu nhét bao gdm cira sb

ung dung cua Uing dung thir nhét va ctra s6 ing dung cia tng dung thit hai; va

khi cira sb quan 1y da nhiém th nhét dugc hién thi, néu thao tic kéo dwoe thuc
hién trén cira s6 Gmg dung ctia ting dung thi hai trong ctra s6 quan 1y da nhiém thir nhat
duoc phat hién, dap lai thao tac kéo, ctra ) ung dung cia ung dung thir hai di chuyén
cung véi thao tac kéo; va

phat hién 1‘%1ng ctra sd Umg dung cua tmg dung thr hai dugc kéo dén va sau d6 dugc
nha vio ving hién thi thtr nht trong d6 cira s6 tmg dung thir nhit clia Gng dyng thi nhét
chiém, va hién thj ctra s thtr hai ctia ing dung th(r hai trong ving hién thi th@ hai, trong
d6 ving hién thi tht hai 1a mot phan ctia ving hién thi tht nhat; va

hién thi cira s6 thtt nhét cua ng dung thir nhat trong mot ving hién thi khac trong
ving hién thi thir nhét ngoai trlr viing hién thi tht hai; va

phoéng to va hién thi ctra s6 thit nhat va ctra s6 tht hai dap lai thao tac th ba;

khi cira s6 quan 1y da nhiém thit nhét duoc hién thi, néu thao tac thit tu duge thyuc
hién trén ctra s6 Gng dung ctia img dung thtt ba va cta sb ung dung ctia mg dung thir
tu;

dap lai thao tac thir tu, hién thi ddng thoi ting dung thit ba va tmg dung thi tu trong

nén trudec.
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7. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong do thao tac kéo dugc thyc hién trén cira sb ng

dung cua ing dung thir hai trong ctra s6 quan 1y da nhiém thi nhét bao gbm:

thao tac cham va giit dugc thuc hién trén ctra sb ung dung cua ing dung thr hai va
thao tac di chuyén khong gian doan tir thao tdc cham va gilt va dugc thuc hién sau thao

tdc cham va gif.

8. Thiét bi dién tr theo diém 6, trong d6 sau budc hién thi ctra s thir nhét clia img dung
thi nhét trong mdt ving hién thi khéc trong viing hién thi thi nhit ngoai trir ving hién

thi tha hai, thiét bi dién tir con dugc phép:

nhén thao tdc thir hai duge dua vao boi nguoi dung, trong do thao tac thir hai 1a

thao tac duge thiét dit trude; va

hién thi cta sb quén ly da nhiém thit hai dép lai thao tac thit hai, trong d6 ctra sb
ung dung cta Gmg dung thit hai bi x6a khi ctra s6 quéan 1y da nhiém thtt hai duge so sanh
v&i cira s6 quan 1y da nhiém thi nhat.
9. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 budc phat hién rang ctra sO ing dung cia tmg
dung tht hai duoc kéo dén ving hién thi thir nhét trong d6 cira sd ing dung thit nhét cua

ung dung thir nhat chiém bao gdm:

phét hién ring dién tich cua cira s6 img dung cta tmg dung thtt hai trong viing hién
thi the nhét 16n hon dién tich duoc thiét dat trudc, hogic phat hién rang ty 1& gitra dién
tich ctia ctra s6 ng dung ctia ting dung thit hai trong ving hién thi thi nhét va tong dién

tich cta ctra sO tng dung cua Umg dung thit hai 16n hon ty 18 dugce thiét dat trude.

10. Thiét bi dién tir theo didm bt k¥ trong s cac diém tir 6 dén 9, khi mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh dugc luu trir trong b nhd duogc thuc hién boi it nhit mot bo xur

Iy, thiét bi dién tir con duge phép:

khi ctra sb quan ly da nhiém tht nhét duoc hién thi, néu thao tac kich khéi thir hai
duoc thue hién trén ctra sd Gmg dung ctia tng dung thit nam trong cira s6 quan ly da
nhiém thir nhét duoc phét hi¢n, va sb lugng céc cua sb ung dung cé trong man hinh hién
thi dat dén giéi han trén, thi hién thi ctra s6 tmg dung cua Umg dung thit nim trong ving
hién thi tht hai, va hién thi ctra sb thit nhit ctia tmg dung thir nhat trong mot ving hién

thi khéc trong ving hién thi thit nhat ngoai trir ving hién thij tht hai, va ing dung thu
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hai 13 ing dung ma trén do thao tdc ngudi dung tap trung.

11. Thibt b dién tir theo didm bét ky trong sé cc diém tir 6 dén 9, trong d6 thiét bi dién
tir 1a thit bi dién tir gép duge.

12. Thiét bi dién tir theo diém bat k3 trong s6 cac diém tir 6 dén 9, trong d6 thiét bi dién
tir 12 dién thoai di ddng hodc iPad.

13. Phuong tién luu tr& doc duge bang may tinh, trong dé phuong tién luu trit doc duge
bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh, va khi chwong trinh mdy tinh duge chay
trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir dugc phép thue hién phuong phap theo diém bat ky

trong sO cac diém tir 1 dén 5.
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Hién thi giao dién thtr nhit, trong do giao dign thir nhit bao gom ctra s g
dung cia it nhat mot ing dung, it nhit mot ung dung nay bao gom tng dung
thr nbat, va cua sb mg dung th& nhit cta tng dung tht nhit chiém ving hién

thi thtr nht trong giao dién thér nhit

A 4

Nhén thao tic thir nhit duoc dua vao béi nguoi dung, trong do6 thao tic thu nhét
13 thao tac dugc thiét dat trude, va thao tac duoc thiét dat trude nay dugc sir

dung dé kich khoi viée hién thi ctra sb quan ly da nhiém

7

Hién thi ctra s6 quan Iy da nhiém tha nhat dap lai thao tic thir nhét, trong do

ctra s6 quan Iy da nhiém thtr nhit bao gém bd nhin dang ctia mot hodc nhiéu

ng dung, va mét hodc nhiéu Gng dung ndy 13 mot hodc nhiéu Ung dung duoc

thiét dat truée, hoic mot hodc nhidu ting dung dang chay trong nén sau, hoic
tit ca cac Ung dung trén thiét bi dién ter

A 4

Khi cira 6 quan Iy da nhiém thir nhit duoc hién thi, phat hién thao tac kéo
duoc thuc hién trén bd nhin dang cua ing dung thir hai trong cira sb quan ly da
nhiém thir nhit

A4

Hién thi giao dién thi nhit va bd nhin dang ctia rng dung thtr hai d4p lai thao
tac kéo, trong d6 b nhan dang cta tng dung thir hai di chuyén cung voi thao
tac kéo

Y

Phat hién rang b nhan dang cta ng dung thr hai duoc kéo dén va sau do
dugc nha vao ving hién thi thtt nhit, va hién thi cira sb thir hai cta ung dung
thir hai trong ving hién thj tht hai trong giao dién thir nhat, trong d6 ving hién
thi tht hai 1a vung hién thi thr nhit hodc mot phéan cia ving hién thi thir nhét;
va hién thj ctra sd g dung cta it nhit mot ung dung trong mot ving hién thi
khéc trong giao dién thir nhit ngoai trix ving hién thi thir hai

FIG. 7
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