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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché copolyme etylen da phuong thirc &
dang huyén phu trong tang 16 phan tng gdm c6 10 phan tng polyme hoa thtr nhét
va mot hodc nhiéu 16 phan tmg polyme hoa tiép theo bao gdm viéc tach huyén
pht tao thanh trong tang 10 phan tng vao cac hat copolyme etylen da phwong thirc
va moi truong huyén phu thu hoi, tinh ché mot phan méi trudng huyén phu thu
héi trong khu tinh ché dé tao ra cac thanh phan tinh khiét ciia moi trudong huyén
phu thu hoi, va tai ché it nhat mot s6 hodc mot phan cac thanh phan tinh khiét cua
moi trudng huyén phu thu hoi vao 16 phan ing polyme hoa thtr nhat cia tang 1o
phan tng, trong d6 cc thanh phan tinh khiét cia méi truong huyén phu thu hoi
ma dugc tai ché vao 10 phan tmg polyme hoa thir nhat, bao gom chét pha loang,
trai qua qua trinh hydro hoa c6 xtc tac trudc khi dugc dua vao 16 phan trng polyme
hoéa thtr nhat, va thiét bi dé polyme hdéa monome olefin & dang huyén phu trong

tang 16 phan tng.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé xuét quy trinh diéu ché copolyme (chit dong tring hop) etylen da
phuong thurc & dang huyén phu trong ting 16 phan tmg. Sang ché dic biét dé xuit quy trinh
diéu ché copolyme etylen da phuong thic & dang huyén phu trong tang 16 phan tmg, trong
d6 huyén phu ciia cac hat copolyme etylen da phuong thirc tao thanh trong tang 10 phan Gmg
duoc chuyén vao thiét bi phan tach va dugc tach thanh cac hat copolyme etylen da phuong
thirc va moi truong huyén phit duoc thu hdi, mot phén cta mdi truong huyén phi duge thu
hdi d6 duoc tinh ché trong khu tinh ché dé tao ra cac thanh phén tinh khiét ctia mdi trudng
huyén phu dugc thu hdi, va it nhat mot s6 hoic mot phﬁn cac thanh phﬁn tinh khiét ctia méi
truong huyén phu duge thu hdi d6 dugc tai ché vao 10 phan tng polyme hoa (16 phan tng

tring hop) thir nhat cia tang 10 phan ung.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Céc quy trinh diéu ché copolyme etylen & dang huyén phu trong ting 16 phan ung la
cac phuong phap da dugc biét dén dé san xuét polyme etylen va, vi du, dugc bdc 16 trong
EP 0 905 152 Al hoac WO 2012/028591 Al. Cac quy trinh nay cho phép thiét 1ap cac didu
kién phéan ung khac nhau trong céac 16 phan g polyme héa va do do tao ra cac ché phdm
polyme khac nhau trong cac 10 phan ng polyme hoéa riéng 1é. Theo do, cac copolyme etylen
da phuong thirc dugc san xut c6 dic didm 1a c6 su két hop tdt gitra cac dic tinh san phdm
va tinh trang c6 thé xit ly. C4c quy trinh huyén phu dé diéu ché polyme etylen thudng sir
dung hydrocacbon hodc hdn hgp hydrocacbon lam chét pha loang. Tuy nhién, mdi truong
huyén phi, mdi truong ma tao thanh pha long hodc pha siéu t6i han cia huyén phi, ngoai
chét pha lodng 1a thanh phan chinh, con bao gdm cac thanh phan khac nhu etylen hoa tan,
comonome, nhom alkyl, hydro va céac san pham phan ng hoa tan nhu oligome va sap. Cac
nguyén tic san xuét copolyme etylen da phuong thirc & dang huyén phu trong tang 10 phan

tmg, vi du, dugc boc 19 trong F. Alt et al., Macromol. Symp. 2001, 163, 135-143.

Pa biét ring cac dic tinh polyme ctia copolyme etylen dugc tao ra khong chi phu
thudc vao cac thong sb nhu phan bd khéi lugng phan tir lwong hodc ham lugng comonome
ma con phu thudc vao comonome hop nhét. V6i d6 dai chudi comonome ngay cang ting,
c4c dic tinh cta san phim nhu hiéu suat mang hodc kha nang chéng nit do ing suit moi
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truong (ESCR) thuong tang 1én. Tuy nhién, cac copolyme etylen c6 conomone chudi twong

dbi ngan nhu copolyme etylen/1-buten van 13 cac polyme quan trong vé mit thuong mai.

Dé ¢6 thé van hanh quy trinh polyme hoa etylen thanh cong vé mit thuong mai, diéu
can thiét 1a cac monome khong phan (mg ma duoc xa ra khoi 10 phan img polyme hoa cung
v6i polyme da tao ra duoc tai ché vao quy trinh polyme hda. Trong cac quy trinh polyme
héa huyén phiy, cc thanh phan con lai ctia moi trudong huyén phi ciing cin dugc tai ché
mot cach kinh t& nhét c6 thé. Do d6, ddy 1a mot lua chon dé tai ché truc tiép moi trudng
huyén phii ma khong can tach céc thanh phan. Tuy nhién, dé san xuit copolyme etylen da
phuong thire c6 cac dic tinh co hoc t6t nhu ESCR cao, thudng can dén viéc mot trong cac
phén ting polyme hoa trong mét trong céc 10 phan tg polyme héa 1a phan tng homopolyme
hoéa etylen. Pidu d6 c6 nghia 14, tAt ca cac dong dugc cip vao 16 phan ing polyme hoa nhu
vay phai khong c6 comonome. Mot phuong phap phd bién dé loai bd cac thanh phén khong
mong mudn clia ché pham léng khoi hdn hop 1a chung c4t. Tuy nhién, dé c6 thé thuc hién
qua trinh phén tach hiéu qua bing phuong phéap chung cAt mot cach kinh té, diém s6i cua
céc thanh phan phai cach nhau du xa.

Do d6, cac cong nghé phd bién dé didu ché polyme etylen & dang huyén phti st dung
cac t6 hop cu thé ciia comonome va chét pha loang. Cac t6 hop dugc str dung thuong mai
13, vi dy, 1-hexen lam comonome va iso-butan lam chét pha lodng hoic 1- buten lam
comonome va hexan 1am chit pha loing. Tuy nhién, cac cong nghé nay khong cho phép
hop nhat cac comonome c6 diém soi rat gidng véi diém soi clia chét pha logng dé san xut
copolyme etylen c6 thanh phan homopolyme etylen trong co s& san xuét polyetylen & cac

didu kién c6 lgi v& mat kinh té twong tGng.

Do d6, cin phai khic phuc nhitng nhuge diém cta cong nghé trudc d6 va cung cap
mot quy trinh cho phép san xuét copolyme etylen da phuong thirc c6 su két hop tdt giira dic
tinh san pham va tinh trang c6 thé xir Iy trong mot tang 16 phan (mg v6i comonome c6 diém
361 bat ky va cho phép tai ché mot cach kinh té cac thanh phan ctia méi truong huyén phil vao

cac 10 phan tng cua tang 1o phan ting.
Ban cht k§ thuét ciia sang ché

Sang ché nay dé xuit quy trinh didu ché copolyme (chét dong tring hop) etylen da
phuong thirc & dang huyén phul trong ting 10 phan tmg gbm c6 10 phan tmg polyme hoéa thir

nhét va mot hodc nhiéu 16 phan tig polyme héa tiép theo bao gdm cac budc,
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polyme hoa, trong tang 10 phan Gmg, etylen va mot hodc nhiéu C5-C1»-1-alken & nhiét
d6 tir 40 dén 150°C va dp st tir 0,1 dén 20 MPa véi sy c6 mit cla chat xic tac tring hop
va tao thanh huyén phil clia cac hat copolyme etylen da phuong thirc trong moi trudng

huyén phu gdm co chét pha lodng,

chuyén huyén phu ciia cac hat copolyme etylen da phuong thic vao thiét bi phan
tach, trong do huyén phui dugc tach thanh cac hat copolyme etylen da phuong thirc va moi

truong huyén phu thu hoi,

tinh ché mot phan moi truong huyén phu thu hdi trong khu tinh ché dé tao ra cac

thanh phan tinh khiét ciia mi truong huyén phit thu hoi, va

tai ché it nhat mot s& hodc mdt phan cac thanh phan tinh khiét cia mdi truong huyén

phu thu hoi vao 10 phan tng polyme hoa thir nhét cia tAng 16 phan tng,

trong d6 cac thanh phin tinh khiét ciia moi trudmg huyeén phu thu hdi duoc tai ché vao 10
phan (mg polyme héa thi nhét, bao gdm chét pha lodng, trai qua qua trinh hydro héa c6 xuc

tac trudc khi duge dua vao 10 phan g polyme hoa thir nhét.

Trong mot sé phuong 4n, cac thanh phan tinh khiét ctia mdi truong huyén phu thu
hdi ma duoc tai ché vao 10 phan tmg polyme héa thir nhét chiém tr 5 dén 70 % khdi lugng

ctia mdi trudong huyén phu thu hoi.

Trong mot s phuwong 4n, homopolyme etylen dugc diéu ché trong 10 phéan tng
polyme hoa thi nhét va copolyme etylen dugc diéu ché trong 10 phan ung polyme hoa tiép

theo.

Trong mot s6 phwong 4n, sy chénh léch giita diém s6i binh thudng cua mot trong céac
comonome CAp vao tdng 10 phan tng va diém s6i binh thuong cua chit pha loang, hoac néu
chét pha lodng 1a hdn hop cac thanh phan, thi sy chénh 1éch gitra diem soi binh thudng cua
mot trong cac comonome cép vao tang 1o phan Gmg va diém s6i binh thuong ban dau hodc
diém so6i binh thudong cubi cling ctia chét pha loang khong qué 15°C, diém soi binh thuong

dwoc xac dinh 13 diém sdi & 1013,25 hPa.

Trong mot sd phuong 4n, copolyme etylen da phuwong thic la copolyme etylen- 1-
hexen.
Trong mdt sé phwong an, copolyme etylen da phuong thirc bao gdm it nhit hai

comonome.
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Copolyme etylen da phwong thirc bao gbm it nhit 1-hexen va 1-buten lam

comonome.

Trong mot sd phwong én, mot phin mai truong huyén phu thu hdi duoc téi ché truc

tiép vao 16 phan tng polyme hoa tiép theo.

Trong mot s6 phuong 4n, quy trinh san xuét phan tinh khiét ctia moi trudng huyén phu
thu hdi bao gdm bude 1am bay hoi mot phan méi trudng huyén phu thu hoi va sau do 1a cd

dic lai phan da bay hoi ctia méi trudng huyén ph.

Trong mot sd phwong 4n, quy trinh san xuét phan tinh khiét ctia moi truedong huyén phu

thu hdi bao gdbm bude chung cét.

Trong mdt s6 phuong 4n, quy trinh san xuét cac thanh phan tinh khiét cia moi truong

huyén phti thu hdi bao gdm budc loai bd sap.

Trong mdt sé phurong 4n, huyén phti ctia cac hat polyetylen ma dugc rit khéi 16 phan
ung polyme hoéa thir nhét cua ting 10 phan tmg dugc dua vao thiét bi phan tach, trong do
mot phan moi truong huyén ph dugc tach ra khoi huyén phi va dugc tai ché vao 16 phan
Umg polyme hoa thr nhét ctia tang 16 phan (mg va huyén phi dim d#c cua cac hat polyetylen

duge chuyén vao 16 phan tng polyme hoa tiép theo ctia tang 10 phan tmg.

Trong mdt s6 phuong 4n, tang 10 phan tng bao gbm it nhit 3 16 phan tmg polyme hoa
va huyén pht cuia cc hat polyetylen ma duoc rut khoi 10 phan ing polyme hoa thur hai duoc
dua vao thiét bi phan tach, trong d6 mot phén moi trudng huyén phii duoc tach ra khoi huyén
phu va duoc tai ché vao 10 phan tng polyme hoa thir hai va huyén phu dam dic cua cdc hat
polyetylen dugc chuyén vao 10 phan tng polyme hoa thir ba.

Trong mot sb phuong an, sang ché nay d& xuét thiét bi dé polyme héa monome olefin
& dang huyén phu trong téng 10 phan tng bao gém:

- it nhét hai 16 phan tng polyme hoa ndi tiép nhau tao thanh mot tang 16 phan ting,

- thiét bi phan tach dé tach huyén phu trong céc hat polyolefin va moi trudong huyén
phii thu hoi,

- duong van chuyén dé chuyén huyén phu ctia cac hat polyolefin trong moi truong

huyén phu tir mot 10 phan mg polyme hoéa cua tﬁng 10 phan ung dén 10 phén Gng polyme
hoéa tiép theo cua tﬁng 10 phan tng va tir 16 phan Gng polyme hoa cubi cung cua tﬁng 10 phan

ting dén thiét bi phan tach, va
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- dudmg tai ché dé tai ché cac phin ctia moi trudng huyén phi thu hdi vao 16 phan tng

polyme hoéa thir nhét cta tang 16 phan ung,

trong d6, dudng tai ché d8 tai ché cac phan clia moi trudng huyén phi thu hdi vao 16 phan

ng polyme hoa thir nhét cia ting 10 phan tmg dugc trang bi bo phan hydro héa c6 xtc téc.

Trong mot s& phuong 4n cla thiét bi, duong van chuyén dé chuyén huyén phu ctia cac
hat polyolefin tir 16 phan ing polyme hoa thir nhét cia tAng 10 phan Gng sang 10 phan tng
polyme hoa tiép theo clia tang 10 phan ing dugc trang bi thiét bi phan tach dé tach mot phéan
mdi trudng huyén phu khéi huyén phu chuyén tir 16 phan ang polyme hoa thir nhit cia ting
10 phan mg sang 10 phan Gng polyme hoa tiép theo cua tang 16 phan tng, va thiét bi nay con
bao gdbm mdt duong tai ché dé tai ché moi truong huyén phit ma duge tach ra khoi huyén phu
trong thiét bi phan tach lap dat gitra 10 phén Gng polyme hoa thir nhét cia ting 10 phan tng
va 10 phan g polyme hoa tiép theo ciia tang 10 phan (g vao 16 phan Gmg polyme hoa thi

nhét cua ting 16 phan tmg.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so do thiét lap dé diéu ché copolyme etylen da phuong thirc theo quy
trinh cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xut quy trinh didu ché copolyme etylen da phuong thirc & dang huyén
phu trong tang 10 phan tng. Thuét ngit “da phuong thirc” theo déy dung dé chi phuong thirc
cua copolyme etylen thu dugc va chi ra rang copolyme etylen d6 bao gbm it nhéit hai phan
polyme thu dugc trong cac diéu kién phan tng khac nhau, khong lién quan dén viéc phuong
thirc ndy c¢6 thé dugc cong nhén 1a diém cuc dai tach biét trong dudng cong sic ky thim
thau gel (GPO) hay khong. Vi du, cac diéu kién trung hop khéc nhau c6 thé dat dugc bang
cach st dung cac ndng do hydro khac nhau va/hodc bang cach sit dung céc ndng do
comonome khac nhau trong cac 16 phan ting polyme hoa khac nhau. Thuat ngir “da phuong

thire nhu duoc st dung trong tai li¢u nay s€ bao gbm ca “hai phuong thuc”.

Céc copolyme etylen dugc diéu ché bang cach polyme hoa etylen va mot hoac nhiéu
C;-Cyp-1-alken véi sy c6 mat cua chét xtc tac trung hop. C3-Cyp-1-alken co thé 1a mach
théng hodc mach nhanh. C3-C,-1-alken la cac Cs-Cyo-1-alken mach thfmg nhu propylen, 1-

buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, ho#c 1-decen hodc cac C,-Cip-1-alken mach
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nhéanh nhu 4-metyl-1-penten. Ciing ¢6 thé polyme héa etylen vé6i cac hdn hop cta hai hodc
nhiéu C;-Ci,-1-alken. Cdc comonome uu tién la Cs-Cg-1-alken, ddc biét 1a 1-buten, 1-
penten, 1-hexen, 1-hepten va/hodc 1-octen. Lugng don vi trong copolyme etylen da phuong
thtrc da didu ché co nguén géc tir cac comonome hgp nhét t6t hon 1a tir 0,01 % khoi lugng
dén 25 % khéi lwgng, tt hon nita 13 tix 0,05 % khéi lugng dén 15 % khdi lugng va dic biét
1a tir 0,1 % khéi luong dén 12 % khdi lwong. Céc quy trinh trong d6 etylen dugc copolyme
hoa véi 1-hexen va/hodc 1-buten véi lwong tir 0,1 % dén 12 % khdi lugng va dac biét 1a véi

1-hexen v6i leong muce tu 0,1 % dén 12 % khi lurong dugce dac biét uvu tién.

Trong mdt phuong 4n wu ti€n cla sang ché, copolyme etylen da phuong thic 1a
copolyme etylen-1-hexen, tirc 1a copolyme etylen thu duoc bang cach copolyme hoéa etylen

lam monome chinh va 1-hexen lam comonome.

Trong mot phwong an uvu tién khac cia sang ché nay, copolyme etylen da phuong thirc
bao gdm it nhét hai comonome, tic 1a copolyme etylen da phwong thirc la mdt terpolyme
hodc mdt copolyme chira nhiéu hon hai loai comonome. Dic biét, cic copolyme etylen uu

tién bao gdom it nhat 1-hexen va 1-buten lam comonome.

Qua trinh polyme hoéa c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung tat ca cac chit xuc
tac polyme hoa olefin thong thuong. Diéu d6 c6 nghia 1a qua trinh polyme hoa cd thé duoc
thuc hién béng cach, vi du, st dung chét xuc tac Phillips géc oxit crom, st dung cac chit
xuc tac Ziegler hodc Ziegler-Natta géc titan, st dung chét xuc tac tac dong & mot diém, hodc
st dung hdn hop céc chét xtc tac d6. Ddi véi cac muc dich ciia cong b sang ché, cac chat
xtc tac tac dong & mot diém la chét xuc tac c6 gbc hop chat phéi tri kim loai chuyén tiép
dbng nhat vé mit hoa hoc. Hon nita, cling ¢6 thé sir dung hdn hop cta hai hodc nhiéu chét
xuc tac nay cho qué trinh polyme hoa olefin. Cac chét xtc tac hdn hop nhu vay thuong
duoc goi 1a chat xuc tac lai. Viée didu ché va str dung cac chét xic tac nay cho qua trinh
polyme hoéa olefin thudng dugc biét dén.

Céc chat xuc tac wu tién 1a loai xuc tac Ziegler, t6t hon 13 bao gé)m mot hop chét titan
hodc vanadi, mot hgp chét magie va, tuy chon khong bat budc, mot hop chét cho dién tur
va/hodc mot oxit vO co dang hat dong vai tro nhu vt liu hd tro. |

Céc chét xtc tac thudc loai Ziegler thudng dugc polyme hoda véi su 6 mit cua mot
chét dong xtic tac. Céc chét ddng xuc tac wu tién 1a cac hop chét co kim ctia cac kim loai

thudc Nhém 1, 2, 12, 13 hodc 14 cia Bang tudn hoan cac nguyén t6 héa hoc, dac biét 1a cac

6
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hop chét co kim ctia kim loai thudc Nhom 13 va dic biét 1a cac hop chit co nhém. Céac chét

dff)ng xtic tac vu tién 13, vi du, alkyl co kim, ancoxit co kim hogc halogenua co kim.

Céc hop chit co kim uu tién bao gbm alkyl lithi, alkyl magie hodc k&m, halogenua
alkyl magie, alkyl nhom, alkyl silicon, ancoxit silicon va halogenua alkyl silicon. Tét hon
la, cac hop chét co kim bao gdm alkyl nhom va alkyl magie. Tét hon nita, cac hop chét co
kim bao gom céc alkyl nhom, t6t nhat 12 cac hop chit tri-alkyl nhom hogc cac hop chét thudc
loai nay, trong d6 nhom alkyl dugc thay thé bang nguyén tir halogen, vi du bang clo hoic
brom. Vi du v& c4c alkyl nhom I tri-metyl nhom, tri- etyl nhom, tri-isobutyl nhom, tri-n-

hexyl nhom hodc di-etyl nhom clorua hodc cac hdn hop cua ching.

Quy trinh cia sang ché bao gébm qua trinh polyme héa dién ra trong moéi truong,
duogc goi 1a moi truong huyén phii, & trang thai 16ng hodc & trang thai siéu t6i han trong cic
diéu kién & 10 phan tmg polyme hoa twong tmg va trong d6 polyme etylen tao ra la loai khong
hoa tan va tao thanh cac hat rin. Ham luong chét rén cua huyén phu thuong nam trong

khoang tir 10 % dén 80 % khéi luong, tdt hon 1a trong khoang tir 20 % dén 40 % khoi lugng.

MBoi trudng huyén phi, tao thanh pha léng hodc pha siéu téi han clia huyén phu,
thudong bao gdbm thanh phan chinh 14 chét pha loang nhung cling bao gdm céc thanh phan
khéac nhu, vi du, monome hoa tan hodc comonome, chét déng xtic tc hoa tan hodc chit khir
nhu alkyl nhém, chat trg phan tng hoa tan nhu hydro hodc cac san pham phan g hoa tan
cuia phan (mg polyme héa nhu oligome hodc sap. Cac chét pha loang thich hop phai 12 dang
tro, tirc 1a khong bi phan huy trong cac diéu kién phan tng. Vi du, cac chét pha loang nay
l1a hydrocacbon c6 tur 3 dén 12 nguyén tir cacbon, va dic biét 1a cac hydrocacbon bao hoa
nhu isobutan, butan, propan, isopentan, pentan, hexan hoéc octan, hodc hdn hgp cta ching.
Trong mdt phuong an vu tién, chét pha loang 12 hdn hop hydrocacbon. Pé san xuit hdén hop
hydrocacbon tir nguyén li¢u tho, nhu cAu cin phai tach cac thanh phan ctia nguyén liéu thd
it cao hon so v6i viéc san Xuét hydrocacbon cu thé, va do d6, hdn hop hydrocacbon hép dan
hon vé& mit kinh té khi 1am chat pha loang, nhung cho thdy hiéu sut pha loang tuong tu

nhu hydrocacbon cu thé. Tuy nhién, hdn hop hydrocacbon c6 thé c6 khoang diém soi.

Khi thue hién qué trinh copolyme héa etylen v§i comonome ¢6 diém b1 gin v6i diém
s6i ciia chit pha lodng hoic nim trong khoang murc diém soi clia chét pha loang, thi viéc
tach comonome khoi chit pha lodng bang cach lam bay hoi hodc chung cit 1a khong kha

thi vé mit kinh té. Khi sir dung hdn hgp céc thanh phin 1am chét pha lodng, diéu nay tham
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chi c6 thé ngu ¥ ring can phai tach chét pha loing trong céc thanh phén c6 diém sbi cao
hon va céac thanh phin c6 diém sbi thap hon. Do d6, quy trinh cta sang ché dac biét thich
hop khi céac diém sbi cua chét pha lodng va cua mdt trong cidc comonome gin nhau hoic
trung nhau vi quy trinh ndy cho phép tai ché chét pha lodng vao 10 phéan tmg polyme hoa,
trong d6 thuc hién phan l’mg polyme hoa etylen ma khong can tach comonome khoi chit

pha lodng.

Vi vay, trong mot phuong an wvu tién cla sang ché, sy chénh 1éch giira diém s6i binh
thuong cia mot trong cdc comonome cAp vao tang 10 phan (g va diém s6i binh thuong ctia
chét pha logng, hodc néu chit pha lodng 13 hdn hop céc thanh phan, thi sw chénh léch giita
diém s6i binh thuong cua mot trong cdc comonome cAp vao tang 10 phan tmg va diém so6i
binh thuong ban dau hozc diém so6i binh thuong cubi cling cua chét pha loang khong qua
15°C, tét hon 14 khong qua 10°C, va dic biét 1a khong qué 6°C, tai d6 diém soi binh thuong
dugce xac dinh 14 diém soi ¢ 1013,25 hPa.

Quy trinh cua sang ché c6 thé duge thuc hién bang cich st dung tat ca cac quy trinh
trung hop huyén phu da biét trong cong nghiép & nhiét do trong khoang tir 40 dén 150°C,
t6t hon 1a tir 50 dén 130°C va diic biét tét hon 1a tir 60 dén 90°C, va & 4p suat tir 0,1 dén 20
MPa va dic biét tét hon 14 tir 0,3 dén 5 Mpa. Cac quy trinh kiéu nay thuong duge biét dén

bdi nhitng nguoi c6 ky nang trong linh vuc.

Quy trinh cua sang ché dugc thuc hién trong tang 16 phan tmg gbm it nhét hai 10
phan Gng polyme hoa dugc 1ip dat ndi tiép nhau. Tang 16 phin tng bao gém mot 16 phan
ung polyme hoa thir nhét va mot hodc nhiéu 16 phan tmg polyme hoa tiép theo. C4c 10 phan
{mg nay khong bi gi6i han & bit ky thiét ké cu thé nao, tuy nhién, tot hon la cac 10 phan tng
nay 12 10 phan tng vong 1dp hodc 10 phan Gng bé khudy. Co thé quy trinh cia sang ché chi
duoc thuc hién trong mot ting gém hai 16 phén tng, 10 phan tmg polyme hoa thit nhat va 10
phan ing polyme hoa thr hai déng vai tro 1a 16 phan tmg tiép theo. Tuy nhién, cling c6 thé
¢6 hai hodc nhiéu 10 phan tng polyme hoéa tiép theo duoc bd tri & giai doan sau
(downstream) cta 10 phan Gng polyme héa thu nhat. Tét hon 13, cac diéu kién tring hop
khac nhau duoc thiét 1ap trong mdi 10 phan tng polyme hoéa. Téng 10 phan tng ciing c6 thé
bao gbm mot hodc nhiéu 16 phan tmg polyme héa khac nhu 16 phan tng tién tring hop ¢ giai

doan dau (upstream) ciia 10 phén (mg polyme hoa thir nhét.

Trong mdt phuong an wu tién cua sang ché nay, homopolyme etylen dugc diéu ché
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trong 10 phan ung polyme hoa thi nhit va copolyme etylen dugc diéu ché trong 16 phan
ung polyme hoa tiép theo. Dé co thé diéu ché homopolyme etylen trong 10 phan tmg polyme
héa thi nhat, thi khong duoc cap comonome nao vao 1o phan ng polyme hoa thir nhét do,
di 12 cAp truc tiép vao hay dudi dang thanh phan ctia dong cAp lidu hodc dong tai ché ma
dugc dua vao 10 phan tng polyme hoa thir nhét cta tang 10 phan tng. Néu tang 10 phan tng
bao gdm mdt hogc nhidu 16 phan tng tién tring hop, thi t6t hon 1 tién hanh tién tring hop

ma khong cho thém comonome.

Tbt nhat 1 cac 10 phan tmg polyme hoa ctia quy trinh clia sing ché 12 cac 16 phan
ung don. Tuy nhién, cling c6 thé, ddc biét 1a ddi vai 10 phan ting polyme héa thir nhét, c6
hai hoac nhiéu 10 phan g, dugc bd tri song song hoac ndi tiép, hoat dong trong cac diéu kién
giéng hét nhau hodc trong cac didu kién v& co ban giéng hét nhau va hoat dong nhu 16 phan

ung polyme hoa thu nhét ciia quy trinh cla sang ché.

Trong mdt phuong 4n uu tién cua sang ché, copolyme etylen da phwong thirc theo
sang ché duoc diéu ché trong ting cuia 16 phan mg thtt nhét va mot 16 phan tmg polyme hoa
tiép theo, trong d6 polyetylen dugc didu ché trong 10 phan tng polyme hoa thir nhét 1a
homopolyme etylen, t6t hon 1a homopolyme etylen ¢6 khéi luong phan tir lwong thap, va
polyetylen dugc diéu ché trong 16 phan tng polyme hoa tiép theo 1a copolyme etylen, t6t hon
1a copolyme co khéi lwong phan tir lwong cao. Tt hon 1a copolyme etylen da phuong thuc
thu dwoc bao gbm tir 35 dén 65 % khéi luong homopolyme etylen didu ché dugce trong 10
phan tng polyme hoa thir nhit va tr 35 dén 65 % khdi lwong copolyme etylen diéu ché

duoc trong 10 phan ung polyme hoa tiép theo.

Trong mot phuong an vu tién khac cia sang ché, copolyme etylen da phuong thuc
theo sang ché dugc diéu ché trong ting gém ba 16 phan tmg polyme hoa, d6 1a trong 16 phan
ung polyme hoa thu nhét va hai 16 phan tng polyme hoa tiép theo, trong d6 polyetylen
dugc didu ché trong 16 phan tng polyme hoa thir nhét 12 homopolyme etylen, t6t hon 1a
homopolyme etylen ¢ khéi lwong phén tir lugng thap, polyetylen dugc didu ché trong mot
trong cac 10 phan tmg polyme hoa tiép theo 1a copolyme etylen, t6t hon 1a copolyme c6 khdi
lugng phén tir lugng cao va polyetylen dugc didu ché trong 106 phan tmg polyme hoéa tiép
theo con lai 1a copolyme etylen co6 khéi luong phan tir luong cao, t6t hon 1a copolyme c6
khéi lugng phan tir lwgng siéu cao. Tét hon 1a cac copolyme etylen da phuong thuc thu
duoc nay bao gdm tir 30 dén 60 % khdi lugng, tot hon nita 1a tr 45 dén 55 % khéi lugng
homopolyme etylen didu ché duoc trong 10 phan ting polyme hoa thir nhét, tir 30 dén 65 %

9
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khéi lugng, t6t hon nita 1a tir 20 dén 40 % khéi luong copolyme etylen didu ché dugc trong
mdt 10 phan Gmg polyme hoa tiép theo, vatir 1 dén 30 % khdi luong, t6t hon nita 1a tir 15 dén
30 % khéi Iugng copolyme etylen c6 khéi lwong phén tit lwong cao hon diéu ché duoc trong

10 phan tng polyme hoa tiép theo con lai.

Trong quy trinh cua sang ché, huyén phi ciia cac hat copolyme etylen da phuong
thitc hinh thanh trong tang 16 phin Gng dugc chuyén vao thiét bi phan tach, trong do6 cac
hat copolyme etylen da phuong thirc dugc tach ra khoi moi truong huyén phu. Viéc phan
tach thanh cac hat copolyme etylen da phuong thirc va moi trudng huyén phu thu hdi nay co
thé duoc thuc hién trong tit ca cac thiét b tach thich hgp nhu may ly tim, mdy ling gan,
thiét bi loc hoic két hop cac cach nay. Tét hon 13, thiét bi phén tach 1a may ly tdm. Theo
mot phuong an wu tién cua sang ché, trudce tién huyén phit ma duge rat khoi tang 10 phan
{mg duge chuyén vao binh cAp liéu cia thiét bi phan tach va dugc chuyén tir binh cap liéu

ctia thiét bi phén tach d6 dén thiét bi phan tach.

Thong thuong, moi truong huyén phti thu hdi bao gdm hon 80 % khéi lwong chét pha
lodng. Céc thanh phan khac clia moi trudng huyén phu thu hoi 14 etylen, comonome, alkyl

nh6m, hydro va céc san pham phan ting hoa tan nhu oligome va sap.

Tét hon 13, hdu hét mdi trudng huyén phi thu hdi dwoc tai ché vao ting 16 phan tng.
Tét hon 14, tt ca cac 10 phan tmg polyme hoa cua tAng 10 phan tng déu dugc cung cip céac
phén t4i ché ciia méi truong huyén phu thu hdi. TSt hon 1a tir 90 dén 99,99 % khéi luong,
t6t hon nita 1a tir 95 dén 99,5 % khéi luong, va dic biét 1a tir 98 dén 99 % khdi lugng moi
truong huyén phu thu hdi duoc tai ché vao tang 10 phan tmg. Céc phan ctiamoi trudong huyén
ph thu hdi ma khong duge tai ché vao ting 16 phan tmg bao gdm, vi du, phan bom xa lién
tuc, khi thoat ra ma cé thé dugc thong hoi dé loai bo cac tap chét dang khi ciia dong cip
liéu hodc cac san pham phu dang khi ctia quy trinh polyme héa hodc céc san pham phan tmg
hoa tan nhu sap ma duge ¢d ¥ loai bé khéi moi trudng huyén pht thu hoi.

Tét hon 1a truée hét moi trrong huyén phu thu hdi duge duge dua vao binh thu gom
mdi trudng huyén phi va, dé duge tai ché vao cac 10 phan ing polyme hoa cuia tang 10 phan
g, moi trudng huyén phu thu hdi d6 duge rut ra khoi binh thu gom mdi truong huyén
phu.

Céc hat copolyme etylen da phuong thirc thu dugc & thiét bi phan tach thuong van

con w6t va tot hon 14 c6 ham lwgng moi trudng huyén phu nim trong khoang tir 15 % khéi
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lwong dén 40 % khdi lugng va t6t hon 1a tir 20 % khdi lugng dén 35 % khéi luong. Céc hat
copolyme etylen da phuong thirc da tach ra nén dugc dua vao khu sdy kho hai giai doan,
trong d6 moi trudng huyén phit con lai dugc tach khoi cac hat copolyme etylen da phwong
thuc bang nito néng trong cac vong 1ap kin. T6t hon 1a cac hat copolyme etylen da phuong
thirc da sdy kho dugc truyén bang khi nén dén khu dun ép, trong d6 cac lugng phu gia thich
hop dugc thém vao va hén hop dugc niu chay, lam déng nhét va tao vién. Tét hon 13, hau
hét cac thanh phan ciia moi truong huyén phil ma dugc tach ra khéi hat copolyme etylen da

phuong thire trong qua trinh sdy kho duge thu gom va tai ché vao tang 10 phan tmg.

Trong quy trinh ctia sdng ché, mot phin méi truong huyén phu thu hdi duoc tinh ché
trong khu tinh ché dé tao ra céc thanh phén tinh khiét cia mdi trueong huyén phu thu hoi.
Tinh ché theo sdng ché c6 nghia la ché phim duoc phan tach trong mot hodc nhiéu ché pham
da phan tach hoic 1a mot hodc nhiéu thanh phin ctia ché pham bi loai bé ra khéi ché pham
va thu duge ché phdm tinh khiét ma khong con chira hodc it nhit da loai bo dugc dang ké
(c4c) thanh phin d4 loai bo. Tuy nhién, quy trinh tinh ché thdm chi c6 thé tién xa dén mirc
cac thanh phan riéng 1é cia ché phdm duoc phan lap. Vi du, quy trinh tinh ché nhu vay c6
thé bao gdm viéc loai bo cac thanh phan clia moi truong huyén pht thu hdi ma c6 diém sbi
thip hon dang ké so v&i chét pha lodng ra khoi moi truong huyén phu thu hoi, va/hoic loai
b6 cac thanh phin ciia méi trudng huyén phit ma c6 diém s6i cao hon dang ké so v6i chat
pha loang, vi du nhu oligome hodc sép, ra khéi mdi truong huyén phu thu héi. Tét hon 1a
lwong méi truong huyén phi thu hdi ma di qua khu tinh ché 1a tir 1 dén 90 % khéi luong, tot
hon 1a tir 5 dén 80 % khéi lvong méi trudng huyén phit thu hdi ma duge tai ché vao tang 10
phan mg. Trong mdt phuong an uu tién cda quy trinh tinh ché, mdi truong huyén phu thu
hdi duogc tach thanh hai hodc nhiéu thanh phin, nhitng thanh phan nay dugc tai ché vao ting
10 phan Gng trong cac mach tai ché riéng 1é. Sau khi tich, mdi mach tai ché riéng 1¢ nay co
thé bao gdm thém céc budc tinh ché. C4c thanh phin ciia méi truong huyén phu thu hdi ma
c6 thé duoc tai ché vao ting 10 phan tng trong cdc mach tai ché riéng 1¢, ngoai chat pha
lodng, c6 thé 1 etylen va comonome. C4c thanh phén tinh khiét cia moi truong huyén phu
thu hdi c¢6 thé dugc chuyén dén bat ky 10 phan mg nao cla tang 10 phan tng.

Tét hon 13, quy trinh san xuét thanh phan tinh khiét ciia méi truong huyén phi thu
hdi bao gdm budc lam bay hoi mot phén méi truong huyén phii thu hoi va sau d6 1a co dic
lai phén d4 bay hoi ctia mdi trudng huyén phil. Théng thudong, phan bay hoi clia moi truong
huyén phu thu hdi bao gdm etylen, hydro, cdc comonome ¢6 diém s6i thip hon hozc turong
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tu so v6i chét pha lodng, va cac phan chét pha lodng da sir dung. Diéu nay c6 nghia 13, vi
du, khi n-hexan hodc hdn hop cac dong phan hexan duoc sir dung lam chat pha loang va 1-
buten duoc st dung 1am comonome, thi phan 16n 1-buten c6 trong mdi truong huyén phu
thu héi tao thanh mét phan cta phan bay hoi cia moi trudng huyén ph. Tét hon 13, hau hét
phén bay hoi cia moi truong huyén phu thu hdi duoc tai ché vao mot hodc nhiéu 10 phan
g polyme hoéa trong cac mach tai ché riéng 1€, tdt hon 12 sau khi da di qua mot hodc nhiéu

buée tinh ché tiép theo.

Trong mdt s6 phwong 4n wru tién ddc biét cia sang ché, quy trinh san xuét thanh phan
tinh khiét ctia méi trudng huyén phu thu hdi bao gdm budc chung cit. Tét hon 13, thanh
phan c6 diém soi thip hon thu dugc tir qua trinh chung cit bao gdm etylen, hydro, cac
comonome c6 diém s6i thdp hon hodc tuong tw so véi chét pha lodng, va cac phan chét pha
loang da str dung. Diéu d6 ¢6 nghia 14, vi du, khi n-hexan hodc hdn hop cac dong phan
hexan dugc st dung lam chét pha lodng va 1-buten dugc st dung lam comonome, thi phén
16n 1-buten ¢6 trong mdi tredng huyén phi thu hdi tao thanh mot phan ciia thanh phan c6
didm s6i thdp hon thu dugc tir qua trinh chung cAt. Tét hon 13, hau hét thanh phan c6 diém
s6i thap hon thu dugce tir qua trinh chung cht duge tai ché vao mot hodc nhiéu 16 phan tmg
polyme hoa trong cdc mach tai ché riéng 1€, tot hon 14 sau khi da di qua mot hodc nhiéu

budc tinh ché tiép theo.

Tt hon 1, thanh phan c¢6 diém sbi cao hon thu dugc tir qua trinh chung cAt bao gdm
phan 16n chét pha lodng va cic comonome c6 diém soi tuong tu hodc cao hon diém séi clia
chét pha loang da st dung. Tt hon 13, héu hét thanh phan c6 diém sdi cao hon thu dugc tr
qua trinh chung cAt dugc tai ché vao mot hodc nhidu 16 phan tmg polyme hoa, t6t hon 1a
sau khi da di qua mot hodc nhiéu bude tinh ché tiép theo.

Tét hon 13, quy trinh san xuét cac thanh phén tinh khiét ctia moi trudong huyén phu
thu hdi trong khu tinh ché bao gdbm budc loai bé sap. Sap 14y ra tlr quy trinh polyme héa c6
thé duoc dbt chay dé tao ra ning lugng hoic c6 thé duoc ban duéi dang san pham phu cia
quy trinh polyme hoa.

Quy trinh san xuét cac thanh phan tinh khiét cua mdi truomg huyén phu thu hdi co
thé bao gém thém céc budc tinh ché, chéng han nhu, tinh ché béng cach hép phu, tinh ché
bang cach hép thu hodc tinh ché bing quy trinh tinh ché mang.

Trong quy trinh cua sang ché, it nh4t mot s& hodc mot phin cac thanh phan tinh khiét
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clia moi trudng huyén phu thu hdi duoc tai ché vao 10 phan tmg polyme hoa tht nhét cua
tang 10 phan tng. Céc thanh phan ctia mdi trudng huyén phii thu hdi ma tdt hon 1a duorc tai
ché vao 10 phan tmg polyme hoa thir nhét cua ting 16 phan tmg la chét pha lodng va etylen.

Céc thanh phan nay t6t hon 1a duoc tai ché trong cdc mach téi ché riéng 18.

Tét hon 1a, tir 5 dén 70 % khéi lwong ctia moi treong huyén phi thu hdi duoc tai ché
dudi dang thanh phan tinh khiét cia méi trudng huyén pht thu hoi vao 10 phan ing polyme
hoa thir nhét ctia tang 16 phan tmg, t6t hon 12 tir 10 dén 60 % khdi lugng va dic biét 1a tir 15
dén 50 % khéi lwong ctia moi truong huyén phu thu hdi duoc tai ché vao 16 phan tng polyme

hoéa th nhét cua ting 10 phan Gmg.

Theo quy trinh cua sang ché, cac thanh phan tinh khiét ctia méi truong huyén phu thu
hdi dugc tai ché vao 16 phan tmg polyme hoa thir nhét, bao gdm chét pha lodng, trai qua qué
trinh hydro héa c6 xtic téc trude khi duoc dwa vao 16 phan ing polyme hoa thir nhit. Hydro
héa c6 xic tac 1a mot phan tmg hoa hoc trong d6 hop chéat hoa hoc khong no phéan ung
v6i hydro khi c6 mat chét xtic tac hydro hoa. Cac hop chét hoa hoc khong no ma co thé ¢6
trong moi truong huyén phu s& dugce tai ché vao 10 phan tmg polyme hoa thu nhét c6 thé 1a
cac hop chit hoa hoc khéc nhau dugc dua vao tang 10 phan tng duéi dang tap chét ciia dong
cép liéu hodc dugc hinh thanh trong cac phan tmg phu cla quy trinh polyme hoa. Tuy nhién,
céc phan chinh ctia hop chit hoa hoc khong no ma dugce hydro héa theo sang ché nay 1a

etylen con lai va chu yéu 1a comonome hodc cac comonome.

Qua trinh hydro héa c6 xuc tac ¢ thé duogc thuc hién & pha 16ng hodc & pha khi va

tot hon 1a duoc thuc hién & pha 1ong.

Pé 1am chét xtc tac hydro hoa, co thé sir dung cac chat xtic tac thong thuong cho qua
trinh hydro héa, vi du chit xuc tac géc platin (bach kim), paladi, rodi hodc cac kim loai
chuyén tiép nhu molypden, vonfram, crom hoac sit, coban, déng va niken, c6 thé dugc sir
dung riéng 1¢ hoidc & dang hdn hop, thudong duoc ding cho céc vét liéu hd trg nhu than hoat
tinh, gém st, v.v. Qua trinh hydro hda thuong duge thuc hién ¢ nhiét do tir 50 dén 300°C,
t6t hon 1a tir 100 dén 250°C.

Vi du vé chét xtic tac hydro héa cho qué trinh hydro hoa & pha khi 1a céc ché pham
géc platin ho#c paladi, ddc biét dugc uu tién la platin hodc paladi trén alumin (alumina). Vi
du vé chét xtc tac hydro hoa cho phuong phap hydro héa & pha léng la chét xuc tac gde

coban hodc niken dugc hoat hoa bang cac tri-alkyl nhom, ching han nhu coban (axetyl-
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axetonat) hodc niken (octanoat); chat xtc tic rhodi nhu chat xtc tiac Wilkinson
(Rh(PPh3)3CI); chét xiic tac rutheni, ching han nhu Ru(H)CI(PPh3)3. Ngoai ra, ¢ thé su
dung c4c chat xtc tac platin, platin oxit hodc paladi khong ddng nhét lam huyén phul trong
mdi trudng phan tng. Cac chét xtic tac hydro hoa co thé duoc st dung cho phuong phap 1)
va 2) duoc mo ta trong “Catalytic Hydrogenation” (Hydro héa c6 xtc tac) (R.L. Augustine,
nha xuit ban Dekker, New York, 1965) va trong “Advanced Organic Chemistry” (Ho6a hoc
hitu co nang cao), 4 th Edition, trang 771-780 (J. March, nha xuét ban Wiley, New York,
1992).

Trong mdt phuong an uu tién cia sang ché, mot phan méi trudng huyén phu thu hoi
duoc tai ché truc tiép vao 10 phan ting polyme hoa tiép theo. Tt hon 13, tat ca cac 10 phan
uing polyme hoa tiép theo ciia tang 10 phan (g déu dugc cung cap cac phan tai ché truc tiép
ctia mdi truong huyén phi thu hi. Diéu d6 c6 nghia 14, t6t hon 1a cac phan clia moi truong
huyén phii thu hdi duge tai ché vao 16 phan tmg polyme hoéa thtr hai va cac 10 phan tmg
polyme hoa tiép theo tlty chon ma van c6 chtra, bén canh chét pha lodng, etylen khong phan
rng va cac comonome, cac chét xtc tac hodc chit khir nhu alkyl nhom, céac chét tro phan
ung hoa tan nhu hydro va cac san pham phéan ting hoan tan cta phan Gng polyme héa nhu
oligome hoac sap. Viéc tai ché truc tiép moi truong huyén phii da phan tach giap tiét kiém
nd lyc xir 1y vat liu va cho phép tai sir dung chét ddng xtic tic va comonome hodc cac
comonome c6 san, do d6 giam dugc chi phi van hanh téng thé. Tt hon 1a tir 10 dén 99 %
khi lugng, va tét hon nita 1a tir 20 dén 95 % khéi lugng ctia mdi truong huyén phu thu hdi

duoc tai ché thing vao tang 10 phan tng.

Tét hon 13, chét pha loing méi ma duge dua vao tAng 10 phan tng dé thay thé luong
chét pha lodng thit tho4t khong dugc c4p thang vao mot trong céc 10 phan tng polyme hoa
ma duoc cip vao thanh phan cia khu tinh ché hodc dwoc thém vio phan mbi truong huyén

phi thu hdi ma duge chuyén vao khu tinh ché.

Quy trinh cta sang ché cho phép san xuét copolyme etylen da phuong thirc c¢6 su két
hop t6t gitta dic tinh san pham va tinh trang c6 thé xur 1y trong mot ting 16 phan Gng trong
cac didu kién c6 loi vé mit kinh té vi moi truong huyén phu thu hdi duge tai ché vao 10 phéh
ung polyme hoéa thur nhét cia tAng 10 phan tng khong c6 chira comonome va vi vay c6 thé
tao ra homopolyme etylen trong 10 phan trng polyme hoéa thir nhét va tuy nhién st dung cac

thanh phin tai ché cia mdi trudong huyén phui dé tao thanh céc phén chinh ctia moi trudng
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huyén pht trong 10 phan tmg polyme héa thir nht.

Trong mdt phuong an wu ti€n cua sang ché, huyén phi ctia c4c hat polyetylen ma dugc
rat khoi 10 phan Gng polyme hoa thir nhét cta ting 10 phan tmg duoc dua vao thiét bi phan
tach, trong d6 mot phan méi truong huyén phu dugc tach ra khoi huyén phti va dugc tai ché
vao 10 phan ung polyme hoa thir nhét cta ting 10 phan tmg va huyén phu dam dic cta cac
hat polyetylen duoc chuyén vao 10 phan tmg polyme hoa tiép theo ctia tang 10 phan tng.
Céc thiét bi phan tach thich hop dé tach mot phan mai truong huyén phu khoi huyén phu
ma duge 14y ra tir 16 phan tmg polyme hoa thi nhit c6 thé 1a méy ly tAm, thiét bi loc, binh
xyclon, thiét bi ¢ ddc (thiét bi lam dic) hodc két hop cac cach d6. Bang cach tai ché mot
phan moi truong huyén phti ciia huyén phit ma dugc 14y ra khéi 16 phan tng polyme hoa thir
nhét thang tro lai 10 phan (mg polyme hoa thir nhit d6, lugng thanh phan da hydro héa ctia
méi truong huyén phii thu hdi ma can thiét dé thay thé huyén phu rit ra khéi 10 phan tmg

polyme hoéa thu nhét s& giam va do d6 chi phi van hanh mét quy trinh nhu vay giam di.

Trong mot phuong 4n uu tién khac cia sang ché nay, ting 106 phan (g bao gbm it
nhét ba 16 phan mg polyme héa va khong chi huyén phu chuyén tir 16 phin Gmg polyme
hoéa thir nhét sang 10 phan tmg polyme hoa tha hai di qua thiét bi phan tach ma huyén phu
chuyén tir 16 phan tng polyme hoa thtr hai sang 1o phan tmg polyme héa thir ba ciing di qua
thiét bi phan tach. Bang céch tai ché mét phan méi trudng huyén phu ctia huyén phu rat ra
tir 10 phan img polyme hoa thir hai thang trd lai 10 phan tmg polyme hoa thir hai, lugng moi
truong huyén phu chuyén tir 10 phan (mg polyme héa thtr hai sang 10 phén tng tht ba dugc
giam xudng mirc t6i thiéu va do d6 luong comonome chuyén tir 16 phan ung polyme hoa
thtr hai sang 10 phan ung thir ba dugc giam xudng mirc ti thiéu. Phuong phép nay thich
hop hon khi st dung céc comonome khéac nhau trong 16 phan (mg polyme hoa thir hai va
thtt ba hodc khi st dung hén hgp comonome cuia mot ché phim khac trong 10 phan ung
polyme hoa thtr hai va thir ba. Mot vi du vé n6 c6 thé 1a st dung chit yéu 1-buten lam
comonome trong 10 phan tmg polyme hoa thit hai va st dung chu yéu l-hexen lam

comonome trong 10 phan g polyme hoa thir ba, hodc ngugc lai.

Hinh 1 cho thiy so db thiét 1ap dé didu ché copolyme etylen da phuong thirc theo quy
trinh cta sang ché nay, trong d6 qué trinh polyme hoa di&n ra trong mot tng gbm ba 10

phéan Ung.

Dé polyme héa olefin trong 10 phan Gng polyme héa thir nhét (1) & dang huyén phu,
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céc thanh phan tinh khiét d téi ché ciia moi truong huyén phi thu hdi dugc cap vao 16 phan
ung (1) qua dudong cAp liéu (2). Cac thanh phén con lai ctia hdn hgp phan Gng nhu chét xtc
tac, etylen, comonome c6 thé c6 va chét trg polyme héa dugce cép vao 10 phan tmg thong qua
mdt hogc nhiéu dudng cip liéu (3). Két qua clia qua trinh polyme hoa trong 10 phan tmg (1)
12 huyén phu cia céc hat polyetylen ran trong mdi truong huyén phu dugc tao thanh.
Huyén phil ndy dugc cip qua duong (4) vao thiét bi phan tach (5), trong d6 huyén phu tao
thanh trong 10 phan Gng (1) duoc tach thanh huyén phu ddm dic, duge chuyén qua duong
(6) vao 10 phan trmg polyme hoa thi hai (7), va mdi truong huyén phi 16ng, duoc tai ché vao

10 phan Gng polyme hoéa thir nhét (1) qua duong (8).

Trong 10 phan tng polyme hoéa (7), qud trinh polyme hoa tiép tuc xay ra. Moi truong
huyén phui thu hdi da duoc tai ché truc tiép duoc clp vao 16 phan tmg (7) qua cac dudng (21),
(22) va (24) va céc thanh phén tinh khiét da t4i ché ciia méi truong huyén phi thu hdi c6 thé
duoc cap vao 16 phan tng (7) qua cac duong (41) va (24). Etylen méi, comonome hodc cac
thanh phan khéc ctia hon hop phan tng c6 thé duoc cap vao 10 phan tng (7) thong qua mot
hodc nhiéu duong cip lidu (9). Sau do, huyén phu ctia 16 phan tng (7) dugc cAp qua duong
(10) dén 16 phan tmg polyme hoa thit ba (11), trong d6 qua trinh polyme héa bd sung dugc
thuc hién. Mbi truong huyén phu thu hdi da dwoc tai ché truc tiép duge cip vao 10 phan tng
(11) qua céc dudng (21) va (23) va cac thanh phan tinh khiét da tai ché cia moi truong
huyén phu thu hdi ¢6 thé duge cip vao 10 phan tng (11) qua cac dudng (41) va (22). Mot
hogc nhiéu dudong cip lidu (12) cho phép cép bd sung etylen, comonome hodc cc thanh

phin khéc ciia hdn hop phan tmg vao 16 phan Gng (11).

Huyén phu clia cac hat copolyme etylen da phwong thirc dang ran duogc tao thanh
trong 10 phan tng (11) duoc chuyén lién tuc qua duong (13) dén binh cAp liéu cta thiét bi
phén tach (14). Sau do huyén phi dugc dua qua duong (15) dén may ly tam (16), tai day
huyén phu duoc tach ra trong cac hat copolyme etylen da phwong thirc dang ran va moi
truong huyén phu thu hdi dang 16ng. Céc hat copolyme etylen da phuong thirc da phan lap
duoc dan qua dudng (17) dén may sy (khong duoc thé hién) va sau do dén bo phan tao vién

(khong duoc thé hién).

MBoi truong huyén phu thu hdi duge chuyén qua dudong (18) dén binh thu gom moi
trudmg huyén phit (19). Tir d6, méi truong huyén phi thu hdi c6 thé duoc ti ché bang may
bom (20) qua dudng (21) va (22) va duong (23) va (24) vao 10 phan tmg polyme hoa (7)
va/hodc 10 phan ting polyme hoéa (11).
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Mot phan ctia mdi truong huyén phti thu hdi duge phan nhanh ra khéi duong (21) va
duoc chuyén qua duong (25) dén khu tinh ché c6 chira thiét bi bay hoi (26), cot chung cat (34)
va bd phan hip phu (37). Moi truong huyén phui thu hdi ma dugc phan nhanh qua dudng
(21) dugc chuyén vao thiét bi bay hoi (26). Cac phan c6 diém soi cao hon clia méi truong
huyén pht thu hdi dugc riit khéi déy ciia thiét bi bay hoi (26) qua dudng (27) va duge chuyén
sang binh tach sap (28). Sap 16ng dugc rut tir ddy cla binh tach sap (28) qua duong (29) va
duoc chuyén dén bo phan d6t (khong duge hién thi), vi du: dé tao ra hoi nu6e hodc chuyén
dén bo phan lam rin (khong dugc thé hién) dé dugc ban. Mot phén khi dugc rut ra tir dinh
ctia binh tach sap (28) qua dudng (30), di qua bo trao d6i nhiét (31) dé duoc ngung tu va
gtri qua duomg (25) @& quay tr6 lai thiét bi bay hoi (26).

Céc phan ctia mdi truong huyén phui thu hdi ma dwgc 1am bay hoi trong thiét bi bay
hoi (26) duoc rit khéi dinh cua thiét bi bay hoi (26) qua dudng (32), di qua bd trao ddi nhiét
(33) dé dugc ngung tu va chuyén vao cot chung cit (34). Céc thanh phin ¢ diém soi thip
duoc rat khéi dinh cua cot chung cit (34) qua duong (35). Khi van hanh qué trinh polyme
hoa trong cac 10 phan tng (1), (7) va (11) véi 1-buten lam comonome, 1-buten dugc rit qua
dudmg (35) va chuyén vao bd phan thu hdi 1-buten (khong duoc hién thi) d¢ tinh ché 1-

buten va tai ché 1-buten vao mot hodc nhiéu 16 phan tmg polyme hoa cta tang 10 phan tng.

Dong day cua cot chung cat (34) dugc chuyén qua duong (36) dén bd phan hép phu
(37) & loai bé céc tap chit phan cuc. Sau khi di qua bo phan hap phu (37), phan ciia dong
day ma s€ dugc tai ché vao cac 10 phan tmg polyme hoa (7) va (11) dugc chuyén qua dudng
(38) dén binh thu gom dong ddy (39). Tir d6, dong day duoc tai ché bang may bom (40) qua
dudng (41) va cac duong (23) va (24) vao 1o phan g polyme hoa (7) va/hodc 16 phan ing
polyme hoa (11).

Phan dong day ma sé& duoc tai ché vao 10 phan ttng polyme hoa thit nhéat (1), duge
chuyén, sau khi da di qua bo phén hép phu (37), qua duong (42) dén bo phan hydro hoa ¢
xtic tac (43). Dong ddy da hydro hoa dugc chuyén qua dudng (44) dén binh thu gom dong
d4y da hydro hoa (45). Tur d6, dong day da hydro hoa dugc tai ché bang may bom (46) qua
duong (2) vao 10 phan img polyme hoa tht nhat (1).

Dé thay thé lugng chét pha loang bi thit thoat, vi du, do xa chat pha loang ciing véi
céc hat copolyme etylen da phuong thirc va khong thu hdi hoan toan chat pha lodng d6 trong

qua trinh siy kho cac hat copolyme etylen da phuong thirc, chit pha loang méi dugc cap vao
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khu tinh ché qua dudng (47).

Sang ché ciing dé xuét thiét bi dé polyme héa monome olefin & dang huyén phu trong

tang 10 phan tng bao gbm:

it nhat hai 10 phan tng polyme hoa ndi tiép nhau tao thanh tang 10 phan tng,

- thiét bi phan tach d& tach huyén phu trong cic hat polyolefin va méi truong huyén phu
thu hoi,

- duong van chuyén dé chuyén huyén phii ciia cac hat polyolefin trong méi truong huyén
phu tir mt 10 phan g polyme héa cia tang 10 phan tng dén 10 phan tmg polyme hoa
tiép theo clia tAng 16 phan tng va tr 16 phan tng polyme hoa cubi cing cia tang 10

phan tmg dén thiét bi phan tach, va

- dudng tai ché dé tai ché cac phan ciia mdi truong huyén phi thu hdi vao 16 phan tng

polyme hoéa thir nhét cua ting 16 phan tmg,

trong do, duong tai ché dé tai ché cac phan ciia mdi truong huyén phu thu hdi vao 16 phan

ung polyme hoéa thur nhét cta tang 10 phan tmg duge trang bi bo phén hydro hoa c6 xic tac.

Tét hon 13, duong van chuyén dé chuyén huyén phui ciia cac hat polyolefin tir 10 phan
ung polyme hoa thir nhét cua ting 10 phan tmg sang 16 phén ung polyme hoa tiép theo cia
tang 16 phan tng dugc trang bi thiét bi phan tach dé tach mot phén moi truong huyén phu khéi
huyén phu chuyén tir 16 phan tmg polyme hoa thi nhét cua tAng 10 phan tmg sang 16 phan
ung polyme hoa tiép theo cua ting 10 phan tng, va thiét bi nay con bao gdbm dudng tai ché
dé tai ché moi truong huyén phlt ma dugce tach ra khoi huyén phu trong thiét bi phan tach
lap dat gitta 10 phan tng polyme hoéa thir nhét cua tang 10 phan tmg va 10 phan ung polyme
hoa tiép theo clia tang 16 phan Gmg vao 16 phéan Gmg polyme hoa thix nhéit cta ting 16 phan

ung.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh diéu ché copolyme etylen da phuong thire & dang huyén phu trong tang 16 phan
tmg gdm c6 10 phan ung polyme héa thir nhat va mot hodc nhiéu 16 phan ting polyme héa

tiép theo bao gbm cac bude:

polyme hoa, trong tang 10 phan (mg, etylen va mdt hodc nhiéu C3-Cj,-1-alken & nhiét
d6 tir 40 dén 150°C va ap suét tir 0,1 dén 20 MPa véi su ¢6 mit clia chit xdc téc trang hop
va tao thanh huyén phi ciia cc hat copolyme etylen da phuong thirc trong moi truong

huyén pht gdm c6 chét pha lodng,

chuyén huyén phti ctia c4c hat copolyme etylen da phuong thirc nay vao thiét bj phan
tach, trong d6 huyén phu dugc tach thanh cac hat copolyme etylen da phuwong thirc va méi

truong huyén phu thu hoi,

tinh ché mot phan mdi trudng huyén phu thu hdi trong khu tinh ché dé tao ra cac

thanh phan tinh khiét cia méi truong huyén phi thu hoi, va

tai ché it nhit mot s6 hodc mot phan cac thanh phén tinh khiét ctia mdi trudng huyén

phu thu hdi vao 16 phan tng polyme hoa thir nhéit ctia ting 10 phan tGng,

trong do6 cac thanh phan tinh khiét cia méi trudong huyén phui thu hdi ma dugc tai ché vao 10
phan g polyme hoa thir nhAt, bao gdm chét pha lodng, trai qua qua trinh hydro héa c6 xtic

tac trude khi duoc dua vao 10 phan tng polyme hoa thu nhét.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do cc thanh phan tinh khiét ctia moi truong huyén phu thu
hdi ma dwgc tai ché vao 10 phan tng polyme héa thir nhét, chiém tir 5 dén 70 % khéi luong

mdi trudong huyén phi thu hi.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 homopolyme etylen duoc diéu ché trong 10 phan
ung polyme hoa thur nhét va copolyme etylen duoc didu ché trong 10 phan tng polyme hoa

tiép theo.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 su chénh léch giira
diém s6i binh thudong ctia mdt trong cdc comonome dugc cAp vao tang 16 phan Gng va diém
561 binh thuong cia chit pha lodng, hoic néu chét pha loang 12 hdn hop céc thanh phan, thi
su chénh 1éch gifra diém so6i binh thuong cuia mdt trong cac comonome dugc cAp vao ting
10 phan tmg va diém so6i binh thuong ban dau hodc diém séi binh thuong cubi cling ciia chat

pha loang khong qua 15°C, diém s6i binh thudong dwoc x4c dinh 1a diém s6i & 1013,25 hPa.

19



42388 20/22

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 copolyme etylen da

phuong thtrc 1a copolyme etylen-1-hexen.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 copolyme etylen da

phuong thire bao gbm it nhét hai comonome.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 copolyme etylen da phuong thirc bao gbm it nhit 1-hexen

va 1-buten lam comonome.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mot phan moi trudng

huyén phu thu hdi dugc tai ché truc tiép vao 16 phan ting polyme héa tiép theo.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh san xuét phan
tinh khiét ctia méi trudng huyén phu thu hdi bao gdm bude 1am bay hoi mot phan méi truong

huyén phu thu hdi va sau d6 ngung tu lai phin di bay hoi ctia mdi trudng huyén phu.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 @én 9, trong d6 quy trinh san xuét phan

tinh khiét cia méi trudong huyén phi thu hdi bao gdm budc chung cat.

11. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 10, trong d6 quy trinh san xuét cac
thanh phéan tinh khiét cia méi truong huyén phit thu hdi bao gdom budc loai bo sap.

12. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tr 1 dén 11, trong d6 huyén phi cia cac
hat polyetylen ma duoc rat khoi 10 phan (g polyme hoa thir nhét cta tang 10 phan timg dugc
dua vao thiét bi phan tach, trong d6 mot phan moi truong huyén phii duge tach ra khéi huyén
phu va duoc tai ché vao 10 phan mg polyme hoa thtt nhét cta tng 16 phan tmg va huyén phu
dam dac cia céc hat polyetylen duoc chuyén vao 16 phan tmg polyme hoa tiép theo cia ting
16 phan tng.

13. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 tang 10 phan ting bao
gdm it nhat 3 16 phan Gtng polyme héa va huyén phui ctia cac hat polyetylen ma duge rat khoi
10 phan tng polyme hoa thir hai dugc dua vao thiét bi phan tach, trong d6 mot phéan mai
truomg huyén phi dugce tach ra khéi huyén phu va dugc téi ché vao 10 phan ng polyme hoa
thr hai va huyén phu dic cta cac hat polyetylen dugc chuyén vao 16 phan ting polyme hoa

th ba.
14. Thiét bi dé polyme héa monome olefin & dang huyén phu trong tang 16 phan ting bao
gom:

- it nhét hai 16 phan ing polyme hoa nbi tiép nhau tao thanh mot ting 16 phan tng,
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- thiét bj phan tach dé tach huyén phu trong cac hat polyolefin va mdi truong huyén

phi thu hdi,

- duong van chuyén dé chuyén huyén phu ciia cdc hat polyolefin trong moi truong
huyén phii tir mot 10 phan tng polyme héa cua tang 16 phan tmg dén 10 phan tmg polyme héa
tiép theo cta tang 10 phan tmg va tir 16 phan g polyme héa cubi cing cua ting 16 phan

ng dén thiét bi phan tach, va

- dudng tai ché dé tai ché cac phan ctia méi trudong huyén phi thu hdi vao 16 phan @ng

polyme héa thi nhét ctia tang 10 phan tng,

trong d6, duong tai ché dé tai ché cac phan clia méi truong huyén phu thu hdi vao 16 phan

ung polyme hoa thir nhét cia ting 10 phan ing dwgc trang bi bd phan hydro hoa c6 xuc téc.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dwong van chuyén dé chuyén huyén phu ciia cac hat
polyolefin tir 10 phén tng polyme hoa thir nhét ctia ting 10 phan tmg sang 16 phan Gmg polyme
hoéa tiép theo clia tang 10 phan (mg dugc trang bi thiét bi phan tach dé tach mot phan méi
truong huyén phi khoi huyén phii duge chuyén tir 16 phan tmg polyme hoa thir nhéit cta tng
10 phan tng sang 10 phan mg polyme hoa tiép theo cua tAng 16 phan mg, va thiét bi nay con
bao gdm dudng tai ché dé tai ché moi trudong huyén phit ma dugc tach tir huyén phu trong
thiét bi phan tach dugc lip dit gitra 16 phan Gng polyme héa thir nhit ctia tang 16 phan tng
va 10 phan ting polyme hoa tiép theo clia tang 16 phan ng vao 16 phan tmg polyme héa thit

nhét cia tng 10 phan tng.
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