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(21) 1-2020-01081

(57) Sang ché dé xuat phuong phap nhan thong tin diéu khién, phuong phéap giri thong tin
diéu khién, thiét bi mang, thiét bi ddu cudi, phuong tién truy nhip doc duoc bang may tinh
va thiét bi truyén thong, dé diéu chinh linh hoat do tin cdy cia viéc truyén lién két 1én.
Phuong phap nhan thong tin diéu khién bao gém cac budc: gui, boi thiét bi mang, thong
tin chi bao cuia kénh diéu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi béo
ctia kénh diéu khién lién két 1én chi bao it nhat mot tham s trong sé cac tham sé sau: tham
s6 d6 dai mién thoi gian, tham sé do dai mién tan sb, tham sé s6 dém lap mién thoi gian,
tham sb s6 dém 13p mién tan sb, va tham sd cach phan tap truyén; va nhan, boi thiét bi

mang, thong tin diéu khién lién két 1én tir thiét bi dau cudi theo thong tin chi bao bang cach

str dung kénh diéu khién lién két lén.

Thiét bi dau cudi

Thiét bi mang

SZ 1. Tao clu hinh kénh
diéu khi€n lien ket [én cho
thiét bi dau cudi

$22. Thong tin chi bao ciia kénh diéu
khién lién két 1én

S23. Thong tin diéu khién lien két lén (theo thong
tin chi bdo bang cédch st dung kénh di€u khién

lien két 1én)

Fig.2
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Linh vue k¥ thuat dwege dé cap

Sang ché dé cap dén linh vic cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phuong phap
nhan thong tin didu khién, phuong phdp giri thong tin didu khién, thiét bi mang, thiét

bi d4u cubi, phuong tién truy nhap doc dugce bang may tinh va thiét bi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, khi thong tin lién két 1én dwoc g trén kénh diéu khién lién két 1én,
dinh dang cua kénh didu khién lién két 1én dwgc x4c dinh dya trén ndi dung cla thong
tin lién két 1én nady. C4c dinh dang PUCCH khéc nhau twong tng v6i do tin cay khac
nhau cia vidc truyén lién két 1én. Vi duy, kénh didu khién lién két 1én 1a kénh diéu
khién lién két 18n vat 1y (physical uplink control channel, PUCCH), va néu bao nhan
(acknowledgment, ACK)/b4o nhan phu dinh (negative-acknowledgment, NACK) 1 bit
can dugc giri trén PUCCH, dinh dang PUCCH 1a dugc sir dung; hodc néu ky hiéu chi
béo chét lwong kénh (channel quality indicator, CQI) can duoc giri trén PUCCH, dinh
dang PUCCH 1 dugc str dung.

Tuy nhién, ngay ca déi v6i cing mot thong tin lign két 1én, ¢6 thé ¢6 cac yéu cau
v& db tin cay khac nhau ddi véi viée truyeén lién két 1én trong cac truong hop ving phu
song khéc nhau. Vi dy, cong suét truyén t6i da cua thiét bi dau cubi 13 thap hon cong
suat truyén cua tram co sO, va cac van d& nhu mtc tiéu thu dién can dugc xem xét
thém. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 tinh trang kénh twong dbi kém hodc
thiét bi dAu cudi ndm & bién cua 6 c6 cong sudt truyén bi han ché. Do d6, khoang céch
truyén lién két 1én cta thiét bj dau cudi ndm & bién cla 6 c6 thé ngén hon khoang cach
truyén clia tram co s6, tic 13, ving phi song lién két 1én bi han ché. Khi cing mot
thong tin lién két lén dugc gii, d6i v6i thiét bi dau cubi trong trudong hop ving phu
séng lién két 1én bi han ché, do tin cay thuc té clia toan bd qua trinh truyén c6 thé duge
dam bao cang nhiéu cang tdt bing cich lam giam mot cach thich hop do tin cy cua

viéc truyén lién ket 1én va cai thién do tin cdy cia viéc truyen lién ket xudng, va diéu
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nay ciing ¢6 thé 1am giam yéu cu do tin cdy trén kénh didu khién lién két 1én. Doi v6i
thiét bj dAu cubi nim & trung tam cia 6, c6 thé khong c6 ving phu séng lién két lén
han ché, va khi d6 viéc giri c¢6 thé duge thuc hién dya trén do tin cdy twong Gng cla
thong tin lién két 1én.

Tuy nhién, tir phdn mo ta néu trén 6 thé thiy rang, hién nay dinh dang cua kénh
didu khién lién két lén dugc xé4c dinh dua trén ndi dung cua thong tin lién két 1én, va
dinh dang cia kénh diéu khién lién két 1én khong thé dugc diéu chinh dya trén cac
truong hop khac nhau, tic 1a, dd tin cdy cla viéc truyén lién két 1én khong thé duoc

diéu chinh dya trén c4c trudng hop khac nhau.
Ban chét k§y thuit ciia sing ché

Cac phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phap nhan thong tin didu khién,
phuong phép giri thong tin diéu khién, thiét bi mang, thiét bi dau cudi, phuong tién
truy nhép doc dugc bang may tinh va thiét bi.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap nhan thong tin diéu khién dugc dé xuét.
Phuong phép ndy c¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi mang. Thiét bi mang nay 14 tram
co s& chang han. Phuong phép nay bao gdm cac budc: giri, boi thiét bi mang, thong tin
chi bdo ctia kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi
bao ctia kénh didu khién lién két 1én nay chi bao it nhat mot tham s trong s6 céc tham
sé truyén sau day: tham s6 do dai mién thoi gian, tham s6 do dai mién tin s6, tham s6
s6 dém 13p mién thoi gian, tham s6 s6 d@ém lap mién tan sd, va tham s6 cach phan tap
truyén; va nh4n, béi thiét bi mang, thong tin diéu khién lién két 1én tir thiét bi dau cudi

theo thong tin chi b4o nay bang cach st dung kénh diéu khién lién két 1én.

Theo khia canh thtt hai, phuong phap giri théng tin diéu khién duge dé xuat.
Phuong phép ndy c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi diu cudi. Phuong phép nay bao
gdm céc budc: nhan, boi thibt bj dau cudi, théng tin chi bao ciia kénh diéu khién lién
k&t 1én tir thiét bj mang, trong d6 thong tin chi bdo ciia kénh diéu khién lién két 1én nay
chi bao it nhat mot tham s6 trong s6 cac tham sb truyén sau day: tham s d6 dai mién

thoi gian, tham s0 d dai mien tan so, tham s0 so dém 13p mién thoi gian, tham so so
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dém 13p mién tan sb, va tham s6 cach phan tap truyén; va giri, boi thiét bi dau cudi,
thong tin didu khién lién két 18n cho thiét bi mang theo théng tin chi béo nay bing cach

stt dung kénh didu khién lién két 1én.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang gui thong tin chi béo ciia kénh
didu khién lién két 1&n cho thiét bi ddu cudi. Thong tin chi bao nay c6 thé chi bao it
nhit mot tham s6 néu trén. Trong trudng hop nay, kénh didu khién lién két 1én c6 thé
duge didu chinh bang cach didu chinh mot hodc nhiéu cua it nhét mot tham s nay, dé
cho thiét bi mang c6 thé didu chinh linh hoat kénh didu khién lién két 1én dya trén cac
truong hop phu séng khac nhau, bing cach d6 diéu chinh do tin cdy cua qué trinh

truyén dé 1am cho viéc truyén lién két 1én thoa man t&t hon yéu cau ctia trudng hop.

Theo mdt thiét k& c6 thé thyuc hién, théng tin chi bdo bao gdm thong tin dinh
dang thir nhat ciia kénh didu khién lién két 1én, va thong tin dinh dang thi nhat nay bao

gom it nhat mgt tham so néu trén.

Trong trudng hop nay, thiét bi mang truc tiép chi bdo thong tin dinh dang thir
nhat cu thé cho thiét bi diu cudi, d& cho thiét bi dau cudi c6 thé truc tiép x4c dinh kénh
didu khién lién két 1én dya trén thong tin dinh dang thi nhit nay. Céch ndy 1a twong
d6i don gian.

Theo mot thiét ké ¢6 thé thuc hién, true khi thiét bi mang guri thong tin chi béo
cua kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang con gli bdo hiéu
RRC hoidic MCE cho thiét bi ddu cudi, trong d6 béo hiéu RRC hozc MCE bao gbm
nhiéu méu thong tin dinh dang, va trong nhiéu mau thong tin dinh dang ndy, gié tri cua
it nhAt mot tham sé trong mot thong tin dinh dang 13 khac véi gia tri cta it nhat mot
tham sd trong thong tin dinh dang khéc. Do d6, trude khi nhan, boi thiét bi dau cubi,
thong tin chi béo cia kénh didu khién lién két 1én tir thiét bi mang, phuong phép nay
con bao gdm budc: nhan, béi thiét bj ddu cudi, bao hiéu RRC hogc MCE tir thiét bj
mang, trong d6 bdo hiéu RRC hodc MCE nay bao gdm nhiéu méu thong tin dinh dang,
va trong nhidu mau thong tin dinh dang nay, gia tri cia it nhét mot tham sb trong mot
thong tin dinh dang 13 khéc v6i gi4 tri cua it nhat mot tham sb trong thong tin dinh

dang khac.
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Cu thé, thiét bi mang c6 thé tao chu hinh truée nhiéu mau thong tin dinh dang
cia kénh didu khién lién két 1én bing cach sir dung it nhat mot tham sb, dé cho khi
kénh diéu khién lién két 1én cAn duoc tao cAu hinh, chi mot trong s nhidu méu thong
tin dinh dang duogc tao cAu hinh truéc can dugc chon lam thong tin dinh dang cua kénh
didu khién lién két 1én. Cach nay 14 twong dbi don gian. Thiét bi mang ¢6 thé tao ciu
hinh nhidu mau thong tin dinh dang c6 do tin cdy khac nhau, dé cho thiét bi mang ¢6
thé chon mdt mAu thong tin dinh dang tir nhiéu mau thong tin dinh dang dua trén cac
yéu tb nhu truong hop hién thoi va yéu ciu do tin cdy cta dich vy. Vi dy, thiét bi mang
chon théng tin dinh dang thir nhat tir nhidu mau thong tin dinh dang dya trén cac yéu
t& nhu tinh trang cia ving phu séng lién két 1én va yéu cau cta dich vu. Do thong tin
dinh dang tht nhét lic dau duge tao cAu hinh bang c4ch st dung it nhat mot tham s6
néu trén, thong tin dinh dang tht nhat nay c6 thé chi bao chéc chan it nhat mot tham s6
nay. Thong tin dinh dang thir nhit dugc chon theo cach nay théa man tot hon yéu cu

cua trudng hop, d& cho viée truyén hiéu qua hon c6 thé dugc thuc hién.

Theo mdt thiét ké ¢6 thé thuc hién, trude khi thiét bi mang gti thong tin chi bao
ctia kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang con chi bdo thong
tin tai nguyén cua dinh dang thir hai cho thiét bi du cudi béng cach st dung béo hiéu
RRC hoic MCE. Do d6, truée khi thiét bi dau cudi nhan thong tin chi béo cta kénh
didu khién lién két 1én tir thiét bi mang, thiét bi dau cudi con xac dinh, bing cach su
dung b4o hiéu RRC hodc MCE, thong tin tai nguyén cla dinh dang thit hai va duogc chi

béo bdi thit bi mang cho thiét bi dau cudi.

Theo mdt thiét ké 6 thé thuc hién, thong tin chi béo chi bdo tham s s6 dém lap
mién thoi gian, gi4 tri ctia tham s6 sb dém 13p mién thoi gian va vi tri cia tai nguyén
mién thoi gian bat dau duge st dung dé x4c dinh s6 dém 1ap mién thoi gian twong tng
v6i dinh dang tht hai va vi tri mién thoi gian twong tng, va vi tri ciia tai nguyén mién
thoi gian bat dau nay thu dugc bang cach sir dung thong tin tai nguyén cua dinh dang

thr hai.

Thiét bi mang c6 thé tao céu hinh trude dinh dang tht hai. Sau do, dinh dang tht
hai duoc st dung lam thong tin dinh dang ¢d dinh sau khi dugc tao cau hinh. Khi kénh

4.
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didu khién lién két 1én cin dugce tao cau hinh, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dua trén
c4c yéu td nhu trudong hop hién thoi va yéu cAu dd tin cay cua dich vu, xem tham s6
khéc c6 cin dwoc tao cAu hinh bd sung cho kénh didu khién lién két 1én khong. Tham
s khac & day c6 thé 12 tap hop con ciia it nhit mot tham s nhu dwoc md ta trén day.
Néu tham sé khac can dugc tao cAu hinh bd sung, thiét bi mang tao c4u hinh thong tin
dinh dang thtr hai va céc tham s& M cua it nhit mot tham s cho kénh diéu khién lién
két 1én, trong d6 M 14 s6 nguyén duong, va M nhé hon hoac bang tong s lugng cua it
nhét mot tham s6 néu trén. Cac tham s6 M & ddy c6 thé 1a cac tham s6 dugce chon tir it
nhét mot tham s néu trén dua vao tinh huéng. Vi dy, thong thudng, dinh dang th hai
c6 thé khong chi bao sé dém 1ap mién thoi gian. N6i cach khéc, s6 dém lap dugc chi
béo bai dinh dang th hai thudng bang 1. Do d6, trong khi chon cic tham s6 M, tham
36 s6 dém lap mién thoi gian co thé duoc chon. Theo cach nay, thiét bi mang tao cau
hinh thong tin dinh dang thi hai va tham s6 s dém 1ap mién thoi gian cho kénh diéu
khién lién két 1én dé hoan thanh viéc tao cAu hinh cho kénh diéu khién lién két 1én.
Tham sb s6 @ém lip mién thoi gian dugce tao c4u hinh dé cho phép thong tin didu khién
lién két 1én duge guri nhidu 1an trong mién thoi gian, dé cho d tin cdy cia viéc truyén

lién két 18n dugc cai thién va cach diéu chinh c6 tinh linh hoat cao.

Theo mot thiét ké ¢6 thé thuc hién, viée nhan, boi thiét bi mang, thong tin didu
khién lién két 1én tir thiét bi dAu cudi theo thong tin chi béo bang cach st dung kénh
didu khién lién két 1én bao gdm: nhan, boi thiét bi mang & vi tri mién thoi gian dugc
chi bAo boi tham sb sb dém 1ap mién thoi gian, thong tin diéu khién lién két 1én tir thiét
bi dau cudi dua trén s6 dém lap mién thoi gian dugc chi béo boi tham sb sb dém lap
mién thoi gian. Do do, viée giri, boi thibt bj dAu cudi, thong tin diéu khién lién két lén
cho thiét bi mang theo thdng tin chi béo bang cach sir dung kénh didu khién lién két
[én bao gdm: giri, boi thiét bi du cudi & vi tri midn thdi gian dugc chi béo boi tham s0
s6 dém 13p mién thoi gian, thong tin diéu khién lién két 1én cho thiét bi mang dua trén

s6 dém 1ap mién thoi gian dugc chi bao boi tham so so dém 1dp mién thoi gian.

Néu thiét bi mang da tao cAu hinh tham s6 s& dém 13p mién thoi gian cho thiét b

dau cudi, thiét bi dau cudi gui thong tin diéu khién lién ket 1én dua trén tham s6 so

5.
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dém 13p mién thoi gian, va thiét bi mang nhan théng tin didu khién lién két 1én dva
trén tham s6 s& dém 13p mién thoi gian ndy. Thong tin didu khién lién két 1én dugc

truyén vdi do tin cdy twong ddi cao theo cach nay.

Theo mot thiét ké c6 thé thuc hién, thong tin chi bdo bao gém anh xa bit, trong
d6 anh xa bit ndy chi bao tham sd s6 dém l3p mién tan sd twong Gmg vé6i dinh dang thir
hai va vi trf mién tin sd twong ting; hodc thong tin chi bdo bao gbm tham s6 s6 dém
lap mién tan sd, trong d6 tham s6 6 dém lap mién tin s6 ndy dugc st dung dé xac
dinh s6 dém 1ip mién tAn sb twong Gmg v6i dinh dang thit hai va vi trf mién tan sd
tuong g, va cac gia tri ciia tham s6 s6 dém lap mién tan s6 ¢ sy twong tmg mot-mot
v6i cac vi trf mién tan sd; hodc thong tin chi béo bao gbm tham s6 sé dém 1ap mién tan
s& va vi tri cua tai nguyén mién tin sd bét dau, trong d6 tham s6 s6 dém lap mién tan
sb va vi tri cta tai nguyén mién tin sd bat ddu duoc sir dung dé xac dinh s6 dém lap
mién tan sd twong tng v6i dinh dang tht hai va vi tri mién tan sd twong Gng, va vi tri
cua tai nguyén mién tan sb bét dau thu duoc bang cach st dung thong tin tai nguyén

cua dinh dang tht hai.

Néu thiét bi mang tao céu hinh tru6c dinh dang tht hai, khi kénh diéu khién lién
két 1&n cin dugc tao cau hinh, thiét bi mang c6 thé xac dinh, dya trén cac yéu td nhu
truong hop hién thoi va yéu céu do tin cay cta dich vu, xem tham sb khac ¢6 can duge
tao cAu hinh bd sung cho kénh didu khién lién két 1én khong. Néu tham sé khac cén
duoc tao cAu hinh bd sung, thiét bi mang tao cu hinh thong tin dinh dang th(t hai va
cac tham sé M ciia it nhat mot tham s6 néu trén cho kénh diéu khién lién két 1én. Céc
tham s& M & day c6 thé 14 cac tham sé duoc chon tir it nhét mot tham s6 néu trén dyua
vao tinh hubng. Vi duy, thong thudng, dinh dang thw hai ¢6 thé khong chi bao s6 dém
1&p mién tin sb. N6i cach khéc, s6 dém 1ap dwoc chi béo boi dinh dang tht hai thudng
bing 1. Do d6, trong khi chon céc tham s6 M, tham s s& dém 13p mién tan sb c6 thé
duoe chon. Thiét bi mang tao c4u hinh thong tin dinh dang thir hai va tham sb 56 dém
1ap mién tan s cho kénh didu khién lién két 1én dé hoan thanh viéc tao céu hinh cho
kénh didu khién lién két l1én. Céc cach chi béo khac nhau c¢é thé duge sit dung cho

tham s6 s& dém 13p mién tan s6 va vi tri mién tan so twong tmg. Thi€t bi mang c6 thé
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chon céch bat k¥ trong sb cac cach chi bao nay dya vao tinh hudng, voi do linh hoat

tuong doi cao.

Theo mot thiét ké ¢6 thé thuc hién, viéc nhén, boi thiét bi mang, thong tin didu
khién lién két 1én tir thiét bi diu cudi theo thong tin chi bao bang céch st dung kénh
didu khién lién két 1én bao gdm: nhan, boi thiét bi mang & vi tri mién tan s6 dwoc chi
bao boi tham sb s6 dém 1ap mién tAn sb, thong tin didu khién lién két 1én tlr thiét bi dau
cudi dva trén sé dém lap mién tin s dugc chi bao bdi tham sb s6 dém lap mién tan sb.
Do d6, viéc giti, béi thiét bi ddu cudi, thong tin diéu khién lién két 1én cho thiét bi
mang theo thong tin chi béo bing céch st dung kénh didu khién lién két 1én bao gom:
giri, béi thiét bi dAu cubi & vi tri mién tAn s6 dugc chi bao boi tham s6 s6 dém 13p mién
tn s6, thong tin didu khién lién két 1én cho thiét bi mang dya trén s6 dém 13p mién tan

s0 duoc chi bdo boi tham s6 s6 dém 1dp mién tan so.

Néu thiét bi mang di tao cAu hinh tham s6 s& dém 1ap mién tAn s cho thiét b
dAu cudi, thiét bi dAu cudi giri thong tin didu khién lién két lén dua trén tham s6 sb
dém 13p mién tin sb, va thiét bi mang nhén thong tin diéu khién lién két 1én dua trén
tham s s6 @ém 13p mién tan s6 ndy. Thong tin diéu khién lién két 1én duoc truyén véi

do tin cdy tuong ddi cao theo cach nay.

Theo mot thiét ké ¢6 thé thuc hién, tham s6 do dai mién thoi gian 12 s6 luong tai
nguyén mién thoi gian, trong d6 tai nguyén mién thoi gian 1a ky hiéu, hodc khe, hodc
khung con; va tham s6 d¢ dai mién tn s 1a s lwong tai nguyén mién tan sd, trong d6
tai nguyén mién tan s6 12 PRB hoic RBG.

Tham s6 do dai mién thoi gian va tham sé do dai mién tan s6 dugc giai thich.

Theo mot thiét ké c6 thé thuc hién, viéc giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao
ctia kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi ddu cudi bao gdm: giri, boi thiét bi mang,
théng tin chi béo cta kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi bang cach st
dung DCL Do d6, viéc nhén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi béo ciia kénh dieu
khién lién két 1én tir thiét bi mang bao gdm: nhén, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi

béo ctia kénh diéu khién lién két 1én tir thiét bi mang bang céch st dung DCL
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Tét nhién 13 cach ma trong d6 thiét bi mang gtti thong tin chi béo 1a khong bi gidi
han theo cac phuong an cla sang ché.

Theo khia canh thtt ba, thiét bi mang dugc dé xuat. Thiét bi mang nay c6 cac
chitc ning cia thiét bi mang trong céc thiét ké phuong phap néu trén. Cac chtrc nang
nay co thé duoc thuc hién boi phﬁn cting hodc cd thé dugc thuc hién boi phén cung thi
hanh phin mém twong Ung. Phén cting hodc phin mém nay bao gém mdt hodc nhidu

bo phéan tuong g véi cic chirc ndng néu trén.

Theo mdt thiét k& c6 thé thuc hién, cAu tric cu thé cia thiét bi mang ¢6 thé bao
gdm b truyén va bo thu. Theo cach tiy ¥, thiét bi mang c6 thé con bao gdm bd xir ly.
Bo truyén, bo thu, va by xtt 1y ndy c6 thé thuc hién cac chitc ning twong Ung trong
phuong phap theo phwong phép bét ky ciia khia canh thir nhat hogc cac thiét ké c6 thé
thuc hién ciia khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht tu, thiét bi dau cubi duogc @& xuét. Thiét bi dau cubi nay coé
cac chte nang cua thiét bi dau cudi trong cac thiét ké phuwong phap néu trén. Céc chirc
nang nay c6 thé duge thuc hién boi phan cting hodc c6 thé duge thyc hién boi phan
cimng thi hanh phan mém tuong Umg. Phan cimg hodc phan mém nay bao gdbm mot

ho#c nhiéu bd phan twong ung véi cac chirc ndng néu trén.

Theo mdt thiét k& 6 thé thuc hién, cu tric cu thé cia thiét bi dau cudi cé the
bao gdm bo truyén va bo thu. Theo cach tity ¥, thiét bi ddu cudi cé thé con bao gom bd
Xt 1y. B truyén, b thu, va bd xir ly ndy c6 thé thuc hién cac chirc nang tuong tng
trong phuong phéap theo phuong phap bt k¥ ctia khia canh thit hai hogc cac thiét ké c6
thé thuc hién ctia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht nim, thiét bi mang dugc d@ xuét. Thiét bi mang ndy c6 cac
chttc néng cua thiét bi mang trong cac thiét ké phuong phép néu trén. Cac chiic ning
nay co thé duoc thuc hién bai phén cing hodc co thé dugc thuc hién boi phﬁn cing thi
hanh phan mém tuong Ung. Phén cimg hodc phan mém nay bao gdm mot hodc nhiéu

b0 phén trong Ung v6i cac chirc nang néu trén.

Theo mdt thiét ké c6 thé thuc hién, cdu tric cu thé cua thiét bi mang c6 thé bao
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dm b phéan giri va bo phan nhan. Theo cach tly ¥, thiét bi mang c6 thé con bao gdm
bd phan xt ly. BO phan guri, b phén nhén, va by phan xtt ly nay co thé thuc hién céc
chitc ning twong Gmg trong phuong phép theo phuong phap bét ky cua khia canh tht
nhét hoic céc thiétké c6 thé thuc hién ciia khia canh thit nhét,

Theo khia canh thtt sau, thiét bi ddu cudi dugc dé xuat. Thiét bi dau cudi nay c6
cc chitc nang cua thiét bi ddu cudi trong cac thiét ké phuong phap néu trén. Cac chirc
ning nay c6 thé dugc thuc hién boi phan cting hodc c6 thé duge thyc hién bodi phan
cing thi hanh phin mém twong Gng. Phén cing hodc phin mém nay bao gdm mot

ho#c nhiéu bd phan trong ting v6i cac chirc ndng néu trén.

Theo mot thiét ké c6 thé thuc hién, cAu tric cu thé cla thiét bi dau cudi c6 thé
bao gdm bo phan giti va bd phan nhan. Theo cch tity ¥, thiét bi dau cudi c6 thé con
bao gdm bd phan xir Iy. Bo phan gui, bd phan nhéan, va by phan xir 1y nay ¢6 thé thuc
hién céc chitc ning tuwong ung trong phuong phép theo phuong phéap bat ky cta khia

canh thtt hai hodc cac thiét ké c6 thé thuc hién cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thit bay, thiét bi truyén théng dwoc d& xut. Thiét bi truyén thong
ndy c6 thé 12 thiét bi mang hosic chip duge bd tri trong thiét bi mang trong céc thiét ké
phuong phép néu trén. Thiét bi truyén thong nay bao gdm: bd nhé, dwgc tao cau hinh
d& luu trit ma chuong trinh c6 thé thi hanh bing may tinh; giao dién truyén thong; va
bo xir 1y, trong d6 bd xir Iy ndy dugc ghép ndi véi bo nhé va giao dién truyén thong.
M3 chuong trinh dwgc hru trit trong bd nhé bao gdm 1énh, dé cho khi b xir 1y thi hanh
1énh nay, thiét b truyén thong dugc cho phép thuc hién phuong phap dugc thyc hién
boi thiét bi mang theo phuong phép bat ky ctia khia canh thi nhat hoge céc thiét ké c6
thé thyc hién cua khia canh thtr nhat.

Theo khia canh th tam, thiét bi truyén thong dwoc dé xuat. Thiét bi truyén thong
nay c6 thé 1a thiét bj ddu cudi hodc chip duge bé tri trong thiét bi dau cudi trong céc
thiét ké phuong phép néu trén. Thiét bi truyén thong nay bao gdm: bd nhd, dugc tao
cAu hinh dé Iuu trit ma chuong trinh ¢6 thé thi hanh bing may tinh; giao dién truyén
thong; va b xir 1y, trong d6 bd xir 1y nay dugc ghép ndi véi bd nhé va giao dién

truyén thong. M4 chuong trinh dwgc Iuu trit trong bd nhé bao gdm 1énh, dé cho khi bd
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xr Iy thi hanh 1énh ndy, thiét bi truyén thong dugc cho phép thuc hién phuong phap
duge thue hién béi thiét bi ddu cudi theo phwong phép bét ky cta khia canh tht hai
hoiic céc thiét ké co thé thuc hién cia khia canh thi hai.

Theo khia canh tht chin, phuong tién nhé mdy tinh dugc d xuat. Phuong tién
nhé doc duoc béng may tinh nay luu trt 1énh, dé cho khi 1énh nay dugc chay trén may
tinh, mdy tinh duge cho phép thuc hién phuong phéap theo phuong phap bt ky cua
khia canh th&t nhit hoic cac thiét k& c6 thé thyuc hién cta khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht mudi, phuong tién nhé may tinh duge dé xuét. Phuong tién
nhé doc dugc bing may tinh nay luu trit 1énh, dé cho khi 1énh nay dugc chay trén may
tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién phuong phép theo phuwong phap bét ky cla
khia canh tht hai hodc céc thiét ké ¢ thé thuc hién cua khia canh tht hai.

Theo khia canh tht mud6i mot, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuit.
San phdm chuong trinh may tinh nay luu trit 1énh, dé cho khi 1énh nay dugc chay trén
may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phwong phap theo phuong phap bét ky
ctia khia canh th@ nhit hodc céc thiétké ¢6 thé thyc hién ctia khia canh thit nhét.

Theo khia canh tht mudi hai, san phidm chuong trinh may tinh dugc dé xuat. San
phim chuong trinh méy tinh nay huu trit 1&nh, dé cho khi 1énh nay dugc chay trén may
tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap néu trén theo phuong phap bét
ky cua khia canh thtr hai hodc cac thiét ké c6 thé thuc hién ciia khia canh thir hai.

Theo c4c phuong 4n clia sang ché, kénh didu khién lién két 1én c6 thé dugc dicu
chinh bang cach didu chinh mot hodc nhiéu cua it nhét mot tham s6, dé cho thiét bi
mang c6 thé diu chinh linh hoat kénh diéu khién lién két 1én dua trén céc trudng hop
phti séng khac nhau, bing céch d6 didu chinh d¢ tin cdy clia qué trinh truyén dé lam
cho viéc truyén lién két 1én thoa mén t6t hon yéu cau ctia trudng hop.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd thé hién truong hop Ung dung theo mot phuong an cla sang ché;
Fig.2 1a luu db thé hién phuong phép nhan thong tin diéu khién va gui thong tin

diéu khién theo mdt phuong an cia sang che;
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Fig.3 1a so dd thé hién viéc truyén nhiéu 1dn thong tin diéu khién lién két lén

trong mién thoi gian va trong mién tan s6 theo mot phuong dn cua sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién viéc truyén nhiéu 1dn thong tin diéu khién lién két 1én

trong mién thoi gian theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.5 1a so d thé hién cac tai nguyén dugc tao cau hinh trude béi thiét bi mang

cho thiét bi dau cudi;
Fig.6 12 s0 dd cAu triic ctia thiét bi mang theo mt phuong 4n ciia sang ché;
Fig.7 12 so db chu triic ctia thiét b dAu cudi theo mot phwong 4n cua sang ché; va
Fig.8 1a so dd thé hién thiét b truyén thong theo mot phuong an cua séng ché.
MG ta chi tiét sang ché
Pé lam cho cac ddi tuong, cac gidi phap k¥ thuat, va cac uu diém ciia cac phuong

an theo séng ché rd hon, cic phuong an cua sang ché duge mo ta chi tiet hon dudi day

dua vao cac hinh vé& kém theo.

Mot s thuat ngit theo cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta dudi day dé giap

ngudi c6 hiéu biét trong linh vye nay hiéu rd hon.

(1) Thiét bi dau cudi bao gbm thiét bi cung cép cho ngudi dung su két néi tiéng
néi vahoic dit liéu, vi dy, ¢6 thé bao gdm thiét bj cAm tay c6 chirc nang két ndi khong
day, hogc thiét bi xir Iy duge ndi véi modem khong day. Thiét bi dau cubi ¢6 thé truyén
thong v6i mang 161 thdong qua mang truy nhép v tuyén (radio access network, RAN)
va trao dbi tiéng néi vashodc dit lidu véi RAN. Thiét bj dau cudi c6 thé bao gdm thiét
bi ngudi ding (user equipment, UE), thiét bj dAu cudi khong day, thiét bi dau cubi di
dong, thiét bi thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di
dong (mobile station), tram tir xa (remote station), diém truy nhap (access point, AP),
thiét bi dau cudi tir xa (remote terminal), thiét bi dau cudi truy nhap (access terminal),
thiét bi dAu cudi ngudi ding (user terminal), dai Iy ngudi ding (user agent), thiét bi
ngudi dung (user device), hodc twong tu. Vi du, thiét bi d4u cubi c6 thé bao gbm dién

thoai di dong (hodc dugc goi 1a dién thoai "chia 8"), may tinh ¢6 thiét bi dau cudi di
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dong, thidt bi di dong x4ch tay, c6 kich thude bo tdi, cam tay, gan lién véi méy tinh,
hodc 1p trén xe 6 10, thiét bi deo thong minh, hodc twong ty, nhu dién thoai dich vu
truyén thong c4 nhan (personal communication service, PCS), dién thoai khong day,
dién thoai giao thirc khdi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc bd
khong day (wireless local loop, WLL), tro giup s6 ca nhan (personal digital assistant,
PDA), ddng hd théng minh, mii théng minh, kinh thong minh, day deo thong minh,
dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad), mday tinh c6 chirc nang cua bd
thu phét khong day, thiét bj dau cudi thyc t& a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi
thue té ting cuong (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong diéu
khién cong nghiép (industrial control), thiét bi diu cudi khong day trong tu 1ai (self
driving), thiét bi du cudi khong day trong phau thuat y té tir xa (remote medical
surgery), thiét bi diu cudi khong dy trong luéi dién thong minh (smart grid), thiét b
dau cudi khong day trong an toan van chuyén (transportation safety), thiét bi dau cubi
khong day trong thanh phd thong minh (smart city), hodc thiét bi dau cudi khong day
trong ngdi nha thong minh (smart home). Thiét bi dau cubi con bao gébm thiét bi han
ché, vi du, thiét bi ¢6 tidu thu dién tuong dbi thap, thiét bi c6 kha ning nhé han ché,
hodc thiét bi c¢6 kha ning tinh toan han ché. Vi du, thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi
cam bién thong tin, nhu thiét bi ma vach, thiét bi nhan dang tin s vo tuyén (radio
frequency identification, RFID), by cadm bién, hé théng dinh vi toan cau (global

positioning system, GPS), hodc mdy quét laze.

(2) Thiét bi mang bao g@)m, vi du, tram co s& (vi dy, diém truy nhép), va c6 thé 1a
thiét bi truyén thong véi thiét bi ddu cubi khong day trén giao dién vo tuyén bing cach
st dung mot hodc nhiéu 6 trong mang truy nhap. Tram co s& ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé thuc hién viéc bién doi gitta khung nhan dugc qua khong gian va goi giao thirc
internet (internet protocol, IP), va dung lam bd dinh myén gilra thiét bi dau cubi va cac
bo phan khac cua mang truy nhép, trong d6 cac bo phan khac cua mang truy nhép co
thé bao gdm mang IP. Tram co s& cling ¢ thé phdi hop viéc quéan ly thudc tinh cua
giao dién vo tuyén. Vi dy, tram co s& ¢6 thé bao gém nat B cai tién (NodeB hoic eNB

hoic e-NodeB, evolved Node B) trong hé thdng phat trién dai han (long term

-12-



42385

evolution, LTE) hodc hé thong LTE cai tién (LTE-advanced, LTE-A), hodc ¢6 thé bao
gdm nit B thé hé tiép theo (next generation NodeB, gNB) trong hé vo tuyén mé&i (new
radio, NR) ciia hé théng truyén thong di dong thé hé thit nam (5G). Diéu nay 1a khong

bi gidi han theo cac phwong an cua sang ché.

(3) Kénh didu khién lién két 16n bao gdm, vi du, kénh didu khién lién két 1én vat
Iy (physical uplink control channel, PUCCH) hogc kénh diéu khién lién két 1én vat ly
nang cao (enhanced physical uplink control channel, EPUCCH), va c6 thé con bao
gdm loai khac cia kénh diéu khién lién két 1én. Kénh diu khién lién két 1én nay c6
thé c6 céc tén khac nhau trong cac hé thong truyén thong khac nhau.

(4) Céc thuat ngit "hé théng" va "mang" c6 thé dugc st dung thay thé cho nhau
theo cac phuong 4n cia sang ché. "Nhiéu" c6 nghia 1a "hai hoic nhiéu", va do do,
"nhidu" ¢6 thé duge hidu 13 "it nhat hai" theo cic phuong én cla sang ché. Thuat ngi
"vi/hoic" md ta mdi quan hé két hop dé mo ta cac ddi tuong duge két hop va thé hién
réng ba mbi quan hé c6 thé tdn tai. Vi du, vi/hodc B ¢6 thé thé hién ba trudng hop sau
day: chi A tn tai, ci A va B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" thudng biéu thi

moi quan hé "hodc" gitta cac doi tuong duogc ket hop.

Néu khéng duge chi 16 theo céch khac, cac s§ thi tw nhu "thtr nhat" va "tht hai"
dwoc néu trong cac phuong 4n ctia sang ché duge st dung chi d& phan biét giita nhiéu
d6i twong nhung khong duoc st dung dé gidi han tht tu, trinh tu thoi gian, mic do wu

tién hodc murc dd quan trong cia cac doi twong nay.

Céc giai phap k§ thuat duge dé xuét trong séng ché c6 thé dugc ap dung cho hé
théng NR 5G (duéi day viét tit 1a hé thdng NR) hogc hé théng LTE, va c6 thé con
duoc 4p dung cho hé thdng truyén théng di dong thé heé tiép theo hoic hé thdng truyén
thong di dong twong tu khac.

Mot s6 khai niém dugc str dung theo cac phuong an cua sang ché dugc mo ta &
trén. Tinh trang k¥ thuét ciia cac phuong an theo sang ché dugc mo ta dudi day.

Céc cong nghé truyén thong di dong da 1am thay d6i hoan toan cudc sdng cua

con nguoi. Tuy nhién, con ngudi khong bao gio nglng c¢o gang dat duge cac cong
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nghé truyén thong di dong c6 hiéu suat cao hon. DE thich tmg v6i sy ting truong bung
né cia luu lwong dit lidu di dong, cac két ndi thiét bi quy mé 16n cua truyén thong di
dong, va cac dich vu moi xuét hién khac nhau va cac trudong hop ung dung trong tuong
lai, hé thdng truyén théng di dong thé hé tht nam (fifth generation, 5G) da ra doi. Lién
minh vién thong qudc té (International Telecommunication Union, ITU) da xé4c dinh ba
loai truong hop Ung dung cho 5G va cac hé thdng truyén thong di dong twong lai: dai
- rong di dong nadng cao (enhanced mobile broadband, eMBB), truyén thong c6 do tré
thap va do tin cdy cuc cao (ultra-reliable and low latency communications, URLLC),
va truyén thong loai mdy quy md 16n (massive machine type communications,

mMTC).

Céc dich vu eMBB théng thudong bao gom video c6 do nét cuc cao, thuc té ting
cuong (augmented reality, AR), thuc té a0 (virtual reality, VR), va tuong ty. Céc dic
tinh chinh cua cac dich vu nay la truyén lugng 16n dit liéu va tbc do truyén rét cao. Cac
dich vu URLLC théng thuong bao gdm cac tmg dung tuong tac xtc giac, vi du, diéu
khién khong ddy trong cic qua trinh san xuAt hodc san xuét cong nghiép, didu khién
chuyén dong va bao dudng tlr xa cac xe 0 t0 tu 14i va cac mdy bay khong ngudi i, va
phau thuat y té tir xa. Cac dic tinh chinh cta céc dich vu nay 1a do tin cay cuc cao, do
tré& thap, truyén luong di liéu twong ddi nhé, va tinh bung nd. Cac dich vu mMTC
thong thuong bao gdm ty dong héa phan phdi luéi dién thong minh, céc thanh phd
thong minh, va tuong tu. Cac déc tinh chinh cta cac dich vu nay la s6 luong 16n céac
thiét bi mang dugc két ndi, truyén lugng dit liéu twong d6i nho, va tinh khong nhay
cta dit liéu dbi véi do tré truyén. Céc thiét bi dau cubi mMTC nay can thoa man céc
yéu cau chi phi thap va thdi gian dy phong cuc ky dai.

Céc dich vu URLLC c6 yéu cau dd tré cuc ky cao. Do tré truyén can trong pham
vi 0,5 mili gidy (millisecond, ms) ma khong tinh dén d6 tin cay. Khi do tin cay
99,999% dat duoc, do tré truyén can trong pham vi 1 ms.

Trong hé théng LTE, don vi 1ap lich biéu thdi gian t6i thiéu 1a khoang thoi gian
truyén (transmission time interval, TTI) c6 do dai thoi gian bang 1 ms. Dé thoa man

yéu cdu do tré truyén ctia dich vu URLLC, don vi lap lich biéu thoi gian ngan hon c6
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thé duoc st dung cho viée truyén dit lidu trén giao dién v tuyén khong day. Vi du,
khe nho (mini-slot) hodc khe c6 khoang cach bd mang con dai hon duge st dung lam
don vi lap lich bidu thoi gian t6i thidu. Mot khe nho bao gdm mot hogc nhiéu ky hiéu
mién thdi gian. Ky hidu mién thoi gian & ddy c6 thé 1a ky hiéu don kénh phan tan truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM). Db6i voi khe c6 khoang
cach by mang con bang 15 kilohec (kilohertz, kHz), sdu hodc bay ky hiéu mién thoi
gian dugc bao gdm, va do dai thoi gian twong Gng 12 0,5 ms. D6i v6i khe ¢ khoang
cach bd mang con bang 60 kHz, do dai thoi gian twong tng dugce rat ngén téi 0,125

ms.

URLLC c6 yéu cau do tin cay cuc ky cao. Yéu cu nay dugc phan anh trong ca
kénh dit liéu va kénh didu khién. Do d6, d tin cay cia URLLC 14 sy ghép ndi do tin
cdy ctia nhidu loai kénh. Nghién ctru thé hién ring do tin cdy ctia nhiéu loai kénh c6
thé dugc truyén cho nhau va duge trao ddi véi nhau. Vi dy, cong suét truyén toi da ctia
thiét bi dau cudi 1a thap hon cong suit truyén ciia tram co s, va cac van dé nhu murc
tiéu thu dién can duoc xem xét thém. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi c6 tinh
trang kénh tuong dbi kém hodc thiét bi dAu cudi ndm 6 bién cia 6 ¢ cong sut truyén
han ché. Do d6, khoang cach truyén lién két 1én cia thiét bi ddu cudi ndm & bién cua 6
¢6 thé ngén hon khoang céch truyén cua tram co sd, tic 1a, ving phu song lién két lén
bi han ché. Déi véi thiét bi ddu cudi trong truong hop ving phi séng lién két 1én han
ché, thuc ra do tin cay cua toan bd qua trinh truyén cé thé duoc dam bao cang nhiéu
cang tbt bing cach 1am gidm thich hop do tin cdy cia viéde truyén lién két 1én va cai
thién do tin cay cta viéc truyén lién két xubng, va didu nay ciing c6 thé 1am giam yéu

cau do tin cdy trén kénh dieu khién lién ket 1én.

Noi dung duge bao gdm trong thong tin didu khién lién két 1én c6 thé 1a két qua
b4o nhén cua thong tin dit liéu lién két xudng, béo cdo chét lugng kénh do dugc boi
thiét bi dau cudi, hodc twong ty. C4c tai nguyén thoi gian-tﬁn sb chiém boi ndi dung
khac nhau c6 thé ¢6 cac kich thude khac nhau. Do d6, trong hé théng LTE, dinh dang
ciia kénh didu khién lién két 1én duoc x4c dinh dya trén ndi dung clia thong tin lién két

1én. D4i v6i ciing mot ndi dung cua thong tin lién két 1én, cing mot dinh dang cua
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kénh didu khién lién két 1én dwoc chon. Vi du, bang 1 thé hién cac dinh dang khéic

nhau ciia thong tin diéu khién lién két 1én dugc xéc dinh dya trén ndi dung khac nhau

trong hé thong LTE.
Bang 1

}?11?(131 Cdflng Thong tin dugc mang rsn%}ﬁ?li giz(‘;;ong
: Chi béo yéu cs‘i.u 1ap lich piéu (scheduling | /o

request indication, SRI) lién két 1én
la ACK 1 bit (bit) 1
1b ACK 2 bit 2
2 CQI 20
2a CQI +ACK 1 bit 21
2b CQI +ACK 2 bit 22

Tir bang 1 ¢6 thé biét duge ring, trong hé théng LTE, dinh dang PUCCH tuong
ung dugc xac dinh voi diéu kién 14 thong tin dugc mang bdi PUCCH duoc xac dinh.
Céc dinh dang PUCCH khéc nhau tuwong Ung v6i do tin cay khac nhau cia qua trinh
truyén. N6i cach khéc, do tin ciy cua qué trinh truyén dwoc xé4c dinh khi ma thong tin

duoc mang boi PUCCH dugc xac dinh.

Do d6, trong hé théng LTE, dinh dang ciia kénh didu khién lién két 1én khong thé
duoc didu chinh dya trén cc truong hop khac nhau, tic 1a, do tin cdy cla viée truyén
lién két 1én khong thé dugc didu chinh dva trén cac trudng hop khéc nhau.

Do do, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché duoc dé xut, dé
didu chinh linh hoat kénh didu khién lién két 1én, bang cach d6 diéu chinh d tin cay
clia qua trinh truyén.

Tinh trang k¥ thudt dugc mé ta nhu trén. Truong hop Ung dung theo phuong an

clia séng ché duge mo ta dudi day. Fig.1 1a so dd cdu tric clia hé thong truyén thong di
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dong ma phuong 4n cia sang ché dugc ap dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong di dong bao gdm thiét bi
mang 16i, thiét bi mang truy nhap v tuyén, va it nhit mot thiét bi dau cudi (vi du, thiét
bi dAu cudi 1 va thiét bi dAu cudi 2 trén Fig.1). Thiét bi dau cudi dugc ndi theo cach
khong ddy vdi thiét bi mang truy nhap vo tuyén. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén
dwoc néi theo cach khong day hogc c6 day véi thiét bi mang 16i. Thiét bi mang 15i va
thiét bi mang truy nhap v6 tuyén nay c6 thé 1a cac thiét bi vét Iy doc 1ap khac nhau.
Theo céch khac, cac chirc nang cua thiét bi mang 15i va cac chirc nang logic ciia thiét
bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé duge tich hop vao cling mot thiét bi vat Iy. Theo
cch khac, mot s6 chirc nang cta thidt bi mang 16i va mot s6 chirc nang cda thiét b
mang truy nhép vo tuyén c6 thé duoc tich hop vao mot thiét bi vat 1y. Thiét bi dau cubi
¢6 thé 14 tinh hodc dong. Fig.1 chi 1a mot so dd. Hé théng truyén thong di dong c6 the
con bao gdm thiét bi mang khéc, vi du, 6 thé con bao gdm thiét bi chuyén tiép khong
dy va thiét bi hanh trinh nguoc khong diy ma khéng duoc thé hién trén Fig.1. SO
luong thiét bi mang 15i, s6 luong thiét bi mang truy nhap vo tuyén, va s6 luong thiét bi
dAu cudi dugc bao gdm trong hé thdng truyén thong di dong 1a khong bi gi¢i han theo

phuong an nay cua sang che.

Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén 12 thiét bj truy nhdp ma thong qua n6 thiét bi
ddu cubdi duoc ndi theo cach khong day voi hé théng truyén théng di dong, va c6 thé 1a
nit B (NodeB), nut B cai tién (eNodeB), tram co s& trong hé théng truyén thong di
dong 5G, tram co s& trong hé thong truyén thong di dong twong lai, nit truy nhép trong
hé thdng trung thuc khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi), hogc twong tu. Cac cong
nghé cu thé va cac dang thiét bi cu thé dugc st dung cho thiét bi mang truy nhap vo

tuyén 14 khong bi gi6i han theo phuong 4n nay ctia sing ché.

Thiét bi mang truy nhap v tuyén va thiét bi dau cudi c6 thé dugc trién khai trén
mit dét, vi du, c6 thé 1a cac thiét bi trong nha hodc cac thiét bi ngoai troi, thiét bi cam
tay hodc cac thiét bi trong xe  t0; hodc ¢6 thé dugce trién khai trén nudc; hodc ¢6 thé
duoc trién khai trén may bay, khi cu hodc vé tinh trong khong trung. Cac truong hop

tmg dung cta thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thit bi dau cubi la khong bi gidi

-17-

17/47



42385

han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Phd duge cdp phép (licensed spectrum) hodc phd khong dwgc cip phép
(unlicensed spectrum) hodc ca hai pho nay cé thé dugc sit dung cho viéc truyén thong
gita thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi ddu cudi, va gifra céc thiét bi dau
cubi. Phé thép hon 6 GHz hoic phd cao hon 6 GHz hodc ca phd thap hon 6 GHz va
phd cao hon 6 GHz ¢6 thé duoc st dung cho viée truyén thong gitra thiét bi mang truy
nhap vo tuyén va thiét bi dau cubi, va gitta cac thiét bi dau cudi. Tai nguyén phd dugc
stt dung gifta thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét bi dau cubi 1a khong bi gisi han

theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cac giai phap k¥ thuat duoc d& xuét theo cac phuong 4n ctia sang ché duge mo ta

duéi day dua vao cac hinh vé kém theo.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mot phuong 4n ciia sang ché dé xuat phuong phép
nhan thong tin didu khién va giri thong tin diéu khién. Trong phan mo ta sau ddy, vi dy,
phuong phap duge dé xuat theo phuong 4n nay cua sang ché dugc ap dung cho trudng
hop ung dung dugc thé hién trén Fig.1. Trong truong hop nay, thiét bi mang néu duéi
day c6 thé 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén trong truomg hop tng dung dugc thé
hién trén Fig.1.

S21. Thiét bi mang tao cAu hinh kénh didu khién lién két Ién cho thiét bi dau
cudi.

Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh kénh diéu khién lién két 1én cho thiét bi dau
cudi khi x4c dinh ring thiét bi dAu cudi cin gii thong tin diu khién lién két lén trén
kénh didu khién lién két 1én. Theo cach khac, khi thiét bi dau cudi tam thoi khong gt
thong tin didu khién lién k&t 1én, thiét bi mang ¢6 thé tao cau hinh truéc kénh diéu
khién lién két 1én cho thiét bi ddu cubi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh kénh diéu
khién lién két 1én theo céc cach khac nhau. Céc cach nay dugc mo ta riéng ré dudi day.

1. Céch chon thong tin dinh dang tur nhiéu mau thong tin dinh dang dugc tao cau
hinh trudc
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Theo céch 1, thiét bi mang tao cAu hinh truéc nhiéu mau thong tin dinh dang cta
kénh didu khién lién két 1&n. M&i mAu thong tin dinh dang c6 thé dugc tao ciu hinh
bang céch sir dung it nhét mot tham sb trong s6 cac tham sb sau: tham sd do dai mién
thoi gian, tham sé d dai mién tan 56, tham s s& dém lap, va tham sb cach phan tap
truyén. Tham s6 s6 dém 13p ¢6 thé bao gbm tham sb s6 dém lap mién thoi gian va/hoic
tham s6 s6 dém lap mién tan s4. Theo cach tiy ¥, cdc tiy chon cua it nhat mot tham sd
nay c6 thé con bao gdbm tham s cong sut, tham sb tai nguyén mién thoi gian, tham s
tai nguyén mién tAn s6, va tham sd tai nguyén chudi. Cy thé, mdi mau thong tin dinh
dang c6 thé dugc tao cAu hinh bang céch sir dung it nhét mot tham sb trong sb cac
tham sb sau: tham s& do dai mién thoi gian, tham sb do dai mién tan sb, tham s6 s6
dém lap mién thoi gian, tham sb s6 dém lap mién tn sd, tham s cong suét, tham s6
cach phan tap truyén, tham s6 tai nguyén mién thoi gian, tham sd tai nguyén mién tan
s, va tham sé tai nguyén chudi. N6i cach khac, thong tin dinh dang cua kénh diéu
khién lién két 1én thu duge bang cach tao cAu hinh gié tri cia it nhit mdt tham s6 néu
trén. Theo cach nay, trong sb it nhat mot tham sb, voi diu kién mot hodc nhiéu tham
s6 ¢6 cac gia tri khac nhau, mot cach twong Gng dugc cho 1a c6 cac mau thong tin dinh
dang khéc nhau. Vi dy, thiét bi mang tao cdu hinh thong tin dinh dang thé nhét va
thong tin dinh dang th hai. Ca thong tin dinh dang thu nhét nay va thong tin dinh
dang thtr hai duge cdu hinh bang cich st dung tham s6 do dai mién thoi gian, tham so
d6 dai mién tan s, tham s sd dém lap, va tham s6 cach phan tap truyén. Gia tri cia
tham sé d6 dai mién thoi gian trong thong tin dinh dang thit nhat bang 2, va gia tri cua
tham s& d6 dai mién thoi gian trong thong tin dinh dang th& hai bang 4. Diu nay chi
b4o ring thong tin dinh dang thir nhat va thong tin dinh dang thit hai 13 cic méu thong
tin dinh dang khéc nhau, do gi tri cua it nhét mot tham s6 14 khac nhau.

Tham s8 d dai mién thoi gian 12 s§ lwong tai nguyén mién thoi gian, trong d6 tai
nguyén mién thoi gian 14 ky hiéu, hodc khe (slot), hodc khung con (subframe). Vi du,
kénh diéu khién lién két 1én hién thoi ¢6 thé hd trg viée truyén mot ky hiéu, hai ky
hiéu, hosic bén dén 14 ky hidu. Thiét bi mang tao ciu hinh dinh dang ctia kénh diéu

khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, va so luong cac ky hiéu chiém bdi kénh diéu
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khién lién két 1én c6 thé duoc xé4c dinh. Theo quan diém do tin cdy cla qué trinh
truyén, khi nhiu ky hiéu hon dwoc chiém, d¢ tin cdy clia qua trinh truyén thuong 1a
cao hon. Ky hiéu & déy c6 thé 1a ky hiéu don kénh phan tin truc giao (orthogonal

frequency division multiplexing, OFDM).

Tham s6 do dai mién tan sé 1a s lwong tai nguyén mién tan sé, trong d6 tai
nguyén mién tan sd 1a khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB) hoc
nhém khéi tai nguyén (resource block group, RBG). Vi du, thiét bj mang tao cAu hinh
dinh dang cta kénh didu khién lién két 1én cho thiét bi ddu cudi, va s6 luong PRB
chiém béi kénh didu khién lién két 1én c6 thé dwoc xac dinh. Theo quan diém dd tin
cdy clia qué trinh truyén, khi nhidu PRB hon dwgc chiém, d9 tin cdy cta qué trinh

truyén thuong 1a cao hon.

Tham s6 s& d@&m 13p chi béo s lwong 1An truyén lap lai trén kénh diéu khién lién
két 1én. Néu tham sb sé dém 1p bao gdm tham s6 sé dém 1dp mién thoi gian, tham s6
s6 dém 13p mién thoi gian nay chi béo s6 lwong 14n truyén 1p lai trén kénh didu khién
lién két 1én trong mién thoi gian. Néu tham s6 s6 dém 1ap bao gdm tham s6 s6 dém lap
mién tin s, tham sb s& dém lip mién tin s6 nay chi bdo sd lugng 14n truyén lap lai
trén kénh didu khién lién két 1én trong mién tan sd. Viéc truyén trén kénh diéu khién
lién két 18n & day c6 thé dwge hidu 14 viéc truyén thong tin diéu khién lién két 1én bing
cach st dung kénh didu khién lién két 1én. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vi du, mot
khdi tai nguyén thoi gian tan s6 dugc chiém mai 1an cho viéc truyén trén kénh diéu
khién lién két 1én, va thong tin dinh dang dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi yeu
cau sau 1an truyén lap lai. Tong cong sdu khéi tai nguyén mién thoi gian can duoc
chiém. Sau 14n truyén 13p lai nay bao gdm ba lan truyén trong mién thoi gian, tic 13,
gid tri cia tham s6 s& dém 13p mién thoi gian bing 3. C6 hai 14n truyén trong mién tan
s6 trong mdi don vi thoi gian, tc 13, gid tri ciia tham s6 s6 dém lap mién tan s6 bang
2. Céc tai nguyén thoi gian hodc tan sé dugc chiém trong céc 14n truyén lip lai ¢6 thé
1 lién tiép hodc khong lién tiép.

Tham s6 cach phén tap truyén chi bao xem céch phan tap truyén c6 duge st dung

khi thiét bi dAu cudi giri thong tin didu khién lién két 1én trén kénh diéu khién lién két
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1én khong. Thong thuong, thiét bi ddu cudi ¢6 thé st dung do phan tap khong gian dé
cai thién do tin cdy cua viéc truyén lién két 1én. Néi cach khac, néu thong tin diéu
khién lién két 1én dugc giri theo cach phén tap truyén, do tin cdy 1a trong ddi cao; hogc
néu thong tin didu khién lién két 1én dugc giri ma khong sir dung cach phan tap truyén,

d6 tin cay 1a thap hon d9 tin c4y khi cach phén tép truyén duge st dung.

Tham s6 cong suét cho biét cong suét truyén lién két 1én dugc st dung khi thong
tin didu khién lién két lén dwoc gui trén kénh didu khién lién két 1én. Thong thudng,
khi cong sut truyén lién két 1én 13 cao hon, d9 tin cdy cua qua trinh truyén 14 cao hon.
Do d6, dbi vi dich vu nhu dich vu URLLC c6 yéu ciu do tin cdy twong doi cao, gia
tri ciia tham sb cong sult duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho dich vu nay c6 thé 1a
tuong dbi 16n. Néi cach khac, thiét bj du cudi ¢6 thé str dung cong suét truyen lién két
lén twong déi cao cho loai dich vu nay d& dam bao do tin cdy t6i da cua qua trinh
truyén. D&i v6i dich vu nhu dich vu eMBB ma khéng c6 yéu cu dd tin cdy rét cao, gia
tri cua tham s6 cong suét dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho dich vu nay c6 thé 1a
tuong d6i nho. N6i cdch khac, thiét bj dau cubi co thé st dung cong suét truyén lién
két 1én tuong ddi thap cho loai dich vu nay dé 1am giam muc tiéu thu dién cia thiét b
dau cubi.

Tham sb tai nguyén mién thoi gian chi béo tai nguyén mién thdi gian chiém boi
kénh didu khin lién két 1én. Tham sé tai nguyén mién tin sé chi bo tai nguyén mién
tAn s6 chiém boi kénh didu khién lién két 1én. Tham sb tai nguyén chudi chi béo tai
nguyén chudi chiém boi kénh didu khién lién két lén. Thiét bi mang cAp phét chung
tham s& s& dém lap, tai nguyén thoi gian-tan sd, tai nguyén mién mé, va tai nguyén

mién tan s6, dé cho céc thiét bi dau cudi khac nhau trye giao v6i nhau.

Thiét bi mang tao cAu hinh truge nhiéu mau thong tin dinh dang cua kénh didu
khién lién két 1én bing cach sit dung it nhét mot tham s, dé cho khi kénh diu khién
lién két 1én cin duoc tao cAu hinh, chi cAn chon mot trong s6 nhiéu méu thong tin dinh
dang dwoc tao céu hinh trude 1am thong tin dinh dang ctia kénh diéu khién lién két lén.
Céch nay 1a tuong déi don gian. Thiét bi mang c6 thé tao céu hinh nhiéu mau thong tin

dinh dang c6 dd tin cay khac nhau, dé cho thiét bi mang c6 thé chon mdt mau thong tin
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dinh dang tir nhiéu mau thong tin dinh dang nay dua trén cac yéu t6 nhu trudong hop
hién thoi va yéu cau dd tin cdy cua dich vu. Vi dy, thiét bi mang chon thong tin dinh
dang thir nhét tir nhiéu mau thong tin dinh dang dua trén cac yéu t6 nhu tinh trang cua
ving phu séng lién két lén va yéu cAu cua dich vu. Do thong tin dinh dang th nhéat
nay lc diu duoc tao cdu hinh bang cach st dung it nhét mot tham s, thong tin dinh
dang tht nhét nay c6 thé chi béo chic chan it nhat mot tham sé nay. Thong tin dinh
dang tht nhét duoc chon theo cach nay théa méan t6t hon yéu cau cta trudng hop, dé

cho viéc truyén hiéu qua hon cé thé dugc thyc hién.

2. Céch tao cu hinh dua trén thong tin dinh dang dugc tao cAu hinh truéc va cac

tham sd M

Theo cach 2, thiét bi mang tao cAu hinh trudc thong tin dinh dang cua kénh diéu
khién lién két 1én. Vi du, mot mAu thong tin dinh dang ctia kénh diéu khién lién két 1én
duge tao cAu hinh trudce boi thiét bi mang hodc duge xé4c dinh trude trong giao thirc.
Thong tin dinh dang nay dugc goi 14 thong tin dinh dang thi hai. Thong tin dinh dang
thir hai twong tmg v6i dinh dang thir hai ciia kénh didu khién lién két 1én. Pinh dang
dugc xac dinh trude 1a, vi dy, dinh dang bét k¥ trong s6 mot sd dinh dang cd dinh
duoc xac dinh trong giao thirc. Khi mét sé dinh dang c¢b dinh dugc x4c dinh trong giao
thitc, cac loai thong tin didu khién lién két 1én ma céc dinh dang nay duoc st dung cu
thé d& truyén duoc xdc dinh trude. Dinh dang thi hai c6 thé st dung lai dinh dang bét
ky trong hé théng LTE, va 13, vi du, dinh dang PUCCH 1 hoéac dinh dang PUCCH 1a
trong hé théng LTE. Theo cach khéc, dinh dang thtt hai c6 thé 1a dinh dang dugc tao
cAu hinh béi thiét bi mang dua trén it nhét mot tham sd duge mo ta trén day theo
phuong 4n ndy cua sang ché. Trong trudng hop ndy, thiét bi mang tao cu hinh mét

dinh dang 1am dinh dang th{r hai dya trén it nhat mot tham s nay.

Sau d6, dinh dang thtt hai dugc st dung lam dinh dang c¢b dinh sau khi duoc tao
cAu hinh. Khi kénh diéu khién lién két 1én can duoc tao céu hinh, thiét bi mang c6 thé
xéc dinh, dua trén cac yéu té nhu trudng hop hién thoi va yéu cau do tin cdy cta dich
vy, xem tham s6 khéc c6 can duge tao ciu hinh bd sung cho kénh diéu khién lién két

1&n khong. Tham sb khéc & ddy c6 thé 1a tap hop con cua it nhat mot tham s6 nhu duge
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mo ta trén ddy. Néu tham s6 khéc can duge tao cAu hinh bo sung, thiét bi mang tao ciu
hinh dinh dang th{ hai va cac tham s6 M cua it nhat mot tham sb nay cho kénh diéu
khién lién két 1én, trong d6 M 14 sb nguyén duong, va M nho hon hodc bang luong
tdng cong cia it nhit mot tham s nay. Cac tham sé M ¢ dy c6 thé 1a céc tham 6
dugc chon tu it nhat mot tham s6 néu trén dya vao tinh huéng. Tham s6 hodc cac tham
sé nao dwoc chon tir it nhat mot tham sé néu trén dé 1am cic tham sé M 1a khong bi
gi6i han theo phuong 4n nay cua sang ché. Vi duy, néi chung dinh dang thit hai c6 thé
khong chi bao s& dém lip mién thoi gian hodc s dém 1ap mién tan sd. N6i cach khac,
sé dém lip duge chi béo boi dinh dang thir hai thudng bang 1. Do do, trong khi chon
cac tham s& M, tham s6 s& dém 1dp mién thoi gian c6 thé duge chon, hodc tham 56 s6
dém lap mién tin s6 c6 thé duge chon, hodc ca tham sb sb dém lap mién thoi gian va
tham s6 s6 dém lap mién tn s6 c¢6 thé dugc chon. Theo cach nay, thiét bi mang tao cau
hinh dinh dang thtt hai va céc tham s6 M cho kénh diéu khién lién két 1én dé hoan
thanh viéc tao cAu hinh cho kénh didu khién lién két lén.

Théng thudng, thiét bj mang tao cAu hinh trude, cho thiét bi dau cubi, nhiéu tai
nguyén duge st dung dé truyén thong tin didu khién lién két 1én. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, trong cung mot don vi thoi gian, thiét bi mang tao cAu hinh bén khéi tai
nguyén, do la tai nguyén 1 dén tai nguyén 4, clia cic tai nguyén tan sd khac ﬁhau cho
thiét bi dAu cudi. Thiét bi ddu cudi c6 thé dugc khai bao trude vé céc tai nguyén dugc
tao cAu hinh nay bang cach st dung béo hiéu & tAng cao hon. Khi thiét b dau cudi can
otri thong tin diéu khién lién két 1én, vi dy, khi thiét bi mang khoi dong hodc ra 1énh
thiét bi dAu cudi giri thong tin didu khién lién két 1én, thiét bi mang x4c dinh, cho thiét
bi diu cudi, tai nguyén dugc st dung dé gui thong tin didu khién lién két 1én nay.
Trong truong hop nay, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi mang thuc hién viéc
tao cAu hinh cang nhiéu cang tot d& giri théng tin diéu khién lién két 1én trén cac tai
nguyén nay dé st dung tai nguyén dugc cép phat cang nhiéu cang t6t dé cai thién viec

st dung tai nguyén.

Ngoai ra, néu tham so dugc tao cau hinh boi thiét bi mang bao gdm tham s s6

dém 13p mién tan so, thi€t bi mang c6 thé thyre hién viéc tao cau hinh cang nhiu cang
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tbt d& giri nhidu 1An thong tin didu khién lién két 1én trén tai nguyén dugc cép phat. S6
dém 13p duoc tao cAu hinh cu thé c6 thé duogc x4c dinh bai thiét bi mang dua trén cac
yéu t& nhu chét lugng cua kénh diéu khién lién két 1én cta thiét bi dau cudi va yéu cau
d6 tin cay dugc bdo céo boi thiét bi ddu cudi. Vi du, néu thiét bi dau cudi c6 yéu cau
d6 tin cay twong dbi thép, thiét bi mang c6 thé thuc hién viée tao céu hinh dé cho thiét
bi dAu cudi chi gtri thong tin didu khién lién két 1én trén tai nguyén cu thé va khong
cAn giri nhiéu 13n thong tin diu khién lién két 1én. Néu thiét bi dau cudi c6 yéu cau do
tin cay tuong déi cao, thiét bi mang c6 thé thuc hién viéc tao céu hinh dé cho thiét b
dAu cudi gtri nhidu 14n thong tin didu khién lién két 1én trén nhiéu tai nguyén. Vi dy,
thong tin diu khién lién két 1én dwgc giri nhidu 1an trén tai nguyén 1 va tai nguyén 3
duoc thé hién trén Fig.5, hodc thong tin diéu khién lién két 1én dugc giri nhiéu lan trén
tai nguyén 2 va tai nguyén 4 dugc thé hién trén Fig.5, va day déu 1a cdc vi du vé viéc

glri nhiéu lan trong mién tan so.

$22. Thiét bi mang guri thong tin chi bdo cla kénh diéu khién lién két 1én cho
thiét bi dau cudi, va thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao nay tir thiét bi mang.
Thoéng tin chi b4o nay chi bao it nhét mot tham s trong s6 cac tham s6 sau: tham sb do
dai midn thoi gian, tham sé do dai mién tin s6, tham sé s& dém 1ap mién thoi gian,
tham s6 s& dém lap mién tan s, va tham sé cach phan tép truyén. Theo mot gidi phap
tly ¥, thong tin chi bao nay c6 thé dwgc st dung dé chi béo it nhit mot tham sé trong
s6 c4c tham sb sau: tham sb do dai mién thoi gian, tham s do dai mién tan sb, tham sb
s6 dém 1ap mién thoi gian, tham s6 sb @ém 1ap mién tan s6, tham s6 cong suét, tham sd
cach phén tap truyén, tham s6 tai nguyén mién thoi gian, tham s tai nguyén mién tan

s0, va tham s0 tai nguyén chuoi.

Cu thé, thiét bi mang tao ra thong tin chi bdo sau khi tao cdu hinh kénh diéu
khién lién két 1én. Théong tin chi bdo nay 12 két qua tao ciu hinh cla thiét bi mang.
Thiét bi mang giri thong tin chi bdo cho thiét bi dau cudi dé thiét bi dau cudi x4c dinh
cAu hinh ctia kénh diéu khién lién két 1én. Vi dy, thiét bi mang c6 thé guri thong tin chi
b4o ndy cho thiét bi dAu cudi bing cach st dung thong tin didu khién lién két xudng

(downlink control information, DCI). Tt nhién 13 cach ma trong d6 thiét bi mang guri
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thong tin chi bao 12 khong bi giéi han theo phwong dn nay cua sang ché.

Theo mot vi du, néu thiét bi mang tao cAu hinh thong tin dinh dang tht nhét cho
thiét bj ddu cudi, thong tin chi bao ¢6 thé bao gdm théng tin dinh dang thit nhét nay, va
thong tin dinh dang thir nhat ndy bao gdm it nhat mot tham s6 nhu dugc mo ta trén
day. Trong trudng hop nay, thiét bi mang 6 thé con khai bao truée cho thiét bi dau
cudi vé nhidu mAu thong tin dinh dang dwoc tao cAu hinh, va trude khi giti, boi thiét bi

mang, thong tin chi bao cia kénh diéu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, thiét bi
| mang ¢4 thé giri bdo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) hodc phan tir didu khién diéu khién truy nhap phuong tién (media access control
control element, MCE) cho thiét bi dau cudi. Bao hiéu RRC hoic MCE bao gém nhiéu
mau thong tin dinh dang dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang. T phﬁn mo ta néu trén
c6 thé thay ring, trong sd nhiéu mau thong tin dinh dang, gia tri cua it nhat mot tham
sb trong mot thong tin dinh dang 12 khac v6i gia tri cia it nhat mot tham s6 trong thong
tin dinh dang khac, va cac mau thong tin dinh dang khac nhau dugc tao ra theo cach
nay.

Thiét bi mang c6 thé khai bao thiét bi ddu cudi vé mot hodc nhiéu trong sd tham
sb do dai mién thoi gian, tham s6 d6 dai mién tin sd, tham sd sé dém lap mién thoi
gian, tham s6 s6 dém 13p mién tAn s6, tham sb tai nguyén mién thoi gian, tham s6 tai
nguyén mién tan sd, va tuong tu, dé cho phép thiét bi dau cubi x4c dinh mot cach
tuwong ung cac gid tri cua cac tham sé con lai. N6i cach khéc, thiét bi mang khong cén
khai bao thiét bi diu cudi qué nhiéu tham sé trong thong tin chi bao, dé cho céc tai
nguyén truyén c6 thé duoc tiét kiém hon. Vi dy, thong tin dinh dang 1 ciia nhiéu mau
thong tin dinh dang chiém hai ky hiéu khi khéng c¢6 sy truyén nhi€u lan. Trong truong
hop nay, thiét bi mang sit dung thong tin chi bao dé ra l1énh thiét bi dau cudi guri thong
tin didu khién lién két 1én c6 do dai bdn ky hiéu, tic 13, duge chi bdo trong thong tin
chi béo nay 12 gié tri cia tham s6 do dai mién thoi gian bang 4. Theo cach nay, thiét b
dAu cubi c6 thé x4c dinh rang sb dém lap mién thoi gian cho viée giri thong tin didu
khién lién két 1én bang 2. T4t nhién 1 gia thuyét rang thiét bi mang sir dung béo hiéu
RRC hoiic MCE d khai bao thiét bj diu cudi nhiéu mau thong tin dinh dang va con ra
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1énh thiét bi dAu cudi chon théng tin dinh dang 1 tir nhidu mau thong tin dinh dang
ndy. Trong trudong hop nay, thong tin dinh dang 1 dugc 1dp lai hai 1an trong mién thoi
gian va duoc hiéu 12 théng tin dinh dang tht nhit. Néu khong, thiét bji mang khai bo
thiét bi dAu cudi ring s6 dém 13p mién thoi gian cho viée gl thong tin diéu khién lién
két 1én bing 2. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh réng thong tin
diéu khién lién két 1én c6 do dai bbn ky hiéu can duge gui.

Theo mdt vi du khéc, néu thiét bi mang tao cau hinh dinh dang th{r hai va cac
tham s6 M cho thiét bi dau cudi, thong tin chi béo c6 thé dugc sir dung dé chi bao cac
tham s6 M, vi du, dugc str dung dé chi bao tham sb sb6 dém lap mién thoi gian hoic
tham s& s6 dém lap mién tan sé. Trong trudng hop nay, thiét bi mang can khai béo
truée cho thiét bi dAu cudi vé thong tin dinh dang (d6 1a thong tin dinh dang thir hai)
cua dinh dang th( hai. Trudc khi gui, boi thiét bi mang, thong tin chi bdo ctia kénh
didu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé sit dung béo hidu nhu
b4o hiéu RRC hoic MCE d& chi béo thong tin dinh dang th& hai cho thiét bi dau cudi.
Theo céch khac, néu dinh dang thi hai 12 dinh dang PDCCH hién thoi nhu dinh dang
PDCCH 1la trong hé théng LTE, thuc ra thiét bi dAu cudi da biét dinh dang tht hai.
Thiét bi mang ¢6 thé khong cin giri lai thong tin dinh dang thtr hai cho thiét bi dau
cudi, nhung can giri thong tin tai nguyén cla dinh dang thir hai va dwoc chi bao boi
thong tin dinh dang tht hai cho thiét bi dau cudi. N6i cach khéc, trude khi giri, boi
thiét bi mang, thong tin chi bdo ciia kénh diéu khién lién két 1én cho thiét bi dau cudi,
thiét bi mang ¢6 thé chi bao thong tin tai nguyén cua dinh dang tht hai cho thiét bj du
cubi bang cach sir dung béo hiéu nhu bao hiéu RRC hodc MCE. Thong tin tai nguyén
cua dinh dang tht hai c6 thé bao gdm vj tri tai nguyén cia dinh dang thir hai. Theo
cch khac, cn hidu ring thong tin tai nguyén ctia dinh dang th hai bao gdm thong tin
dinh dang tht hai v& tai nguyén thoi gian va/hodc tii nguyén tan sd chiém boi
PUCCH. Cung mét dinh dang ¢6 thé trong tmg v&i nhidu i nguyén. Do d6, néu
théng tin tai nguyén ciia dinh dang tht hai chi bao gdm mot tai nguyén PUCCH, thiét
bi dAu cudi ¢6 thé xac dinh vi tri tai nguyén cla dinh dang tht hai dva trén thong tin

tai nguyén cua dinh dang th{r hai. Néu thong tin tai nguyén cta dinh dang thi hai bao
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¢dm nhiéu i nguyén PUCCH khéc nhau, thiét bi mang c6 thé con sir dung bao hiéu
dong (vi du, DCI) dé khai bao thiét bi diu cubi vé tai nguyén PUCCH cu thé can dugc

chon dé truyén.

Néu thiét bi mang tao céu hinh kénh diéu khién lién két 1én theo cach 2 va cac
tham s6 M bao gdm tham s6 s& dém lap mién thoi gian, gia tri cia tham s6 s& dém lap
mién thoi gian va vi tri cia tai nguyén mién thoi gian bit du c6 thé duge st dung dé
xAc dinh s6 dém 13p mién thoi gian twong Ung véi dinh dang thi hai va vi tri mién thoi
gian tuong Gng. Vi tri ctia tai nguyén mién thdi gian bat dau c6 thé dugc chi béo boi
thong tin tai nguyén cua dinh dang tht hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi mang
tao cAu hinh tru6c thong tin tai nguyén cua dinh dang tht hai cho thiét bi dau cuébi,
nhu duge thé hién béi tai nguyén 1 trén hinh v& nay. Khi trén thuc té thiét bi dau cubi
cAn gtri thong tin diéu khién lién két 1én, thiét bi mang khai bao thiét bi dau cubi vé sb
dém 13p mién thoi gian, vi dy, 3, theo yéu cAu do tin cdy ma thiét bi dau cudi cén thoa
man. Tiép d6, thiét bi ddu cudi gui thong tin didu khién lién két 1én hai 1an lién tiép
trén tai nguyén 2 va tai nguyén 3 trong mién thoi gian bang cach str dung tai nguyén 1
Jam diém bt dAu. Thong thuong, khi xem xét d6 tré gii cia thong tin diéu khién lién
két 1én, s6 dém 13p mién thoi gian 14 lién tiép hodc c6 thé 1a khong lién tiép. Dicu nay
khong bi giéi han & day. Trén Fig.4, viéc s6 dém lap 12 lién tiép trong mién thoi gian

dugc st dung lam vi du.

Theo céch khéc, néu thiét bi mang tao cdu hinh kénh diéu khién lién két 1én theo
céch 2 va cac tham s6 M bao gdm tham s6 s6 dém 13p mién tin s6, thiét bi mang can
giri gié tri cua tham s6 s6 dém lap mién tan s cho thiét bi dau cudi bang cach st dung
thong tin chi bdo. M6t s6 cach khai béo tiry ¥ dwge md ta dudi déy.

A. Chi bao & dang &nh xa bit (bitmap)

Thiét bi mang danh sb 1an lugt cac khéi tai nguyén dugce cdp phat trudce, va "0"
hodac "1" trong anh xa bit chi bdo xem khdi tai nguyén c6 dugc st dung cho viée
truyén thong tin khong. Vi du, Fig.5 thé hién bdn khéi tai nguyén dugc cap phat trude
boi thiét bi mang, va thong tin chi bdo ¢ thé sir dung dnh xa bit bén bit cho viéc chi

b4o. Néu 4nh xa bit chi bao 0101, n6 thé hién rang tai nguyén 2 va ti nguyén 4 dugc
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stt dung dé gtri thong tin didu khién lién két 1én; hodc néu anh xa bit chi bao 0001, n6
thé hién rang tai nguyén 4 dugc sir dung dé giri thong tin didu khién lién két 1én. Céch

chi bao nay la tuong doi tryc giac.
B. Chi bdo bang cach s dung gia tri ciia tham s6 so dém 1dp mién tan sd

Thiét bi mang thiét 1ap trudc sy twong Ung gitta gia tri cia tham s6 s6 dém lap
mién tn s6 va tai nguyén. Vi du, néu gia trj cia tham s6 s6 dém 13p mién tan sb bang
2, mot cach twong Ung tai nguyén 1 va tai nguyén 3 dugc st dung cho viéc gui. Néu
gid tri ctia tham sb sb dém lap mién tdn s6 bang 1, mot cach twong Umg tai nguyén 2
duoc sir dung cho viéc giri. Thiét bi mang c6 thé g trude sy twrong Ung nay cho thiét
bi dau cudi. Thiét bi mang chi can giri gid tri ctia tham 36 s6 dém lap mién tan s cho
thiét bi ddu cudi trong thong tin chi béo. Sau khi nhan gi4 tri ca tham s6 sé dém 1ap
mién tAn s6, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh, dua trén su twong (mg nay, tai nguyén

nao dugc st dung cho viéc gui.

Theo mot vi duy, thiét bi mang cip phat trudc céc tai nguyén mién tan sd lién tiép.
Vi du, viéc sip xép bét du véi khéi tai nguyén 1 ddi véi cac s6 dém 13p khac nhau.
Trong truong hgp nay, khi gia tri ciia tham s6 s6 dém lap mién tin s6 bang 1, né thé
hién rang sau khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB) lién tiép bat dau tir
khdi tai nguyén 1 dugc chiém. Khi gia tri ciia tham s6 s6 dém lap mién tan sb bang 2,
né thé hién ring 12 PRB lién tip bét dAu tir khéi tai nguyén 1 dugce chiém. Céc truong

hop con lai dugc suy ra tuong tu.

C. Chi bo bang tham s0 s6 dém 13p mién tan so va vi tri cla tai nguyén mién tan

soO bat dau.

Thiét bi mang thiét 1ap tru6c su twong Ung gifra gid tri ciia tham s6 s6 dém lap
mién tn s6, vi trf ctia tai nguyén mién tan sd bt dau, va tai nguyén. Vi du, khi gié tri
ctia tham s s& dém ldp mién tin sd bang 2, trang théi twong Ung 1a tai nguyén & vi tri
cua tai nguyén mién tin sd bat dau cong voi tai nguyén ma sb tht tw ciia né & khoang
céch bang 1 so v6i s6 thir tw clia tai nguyén mién tan s6 bt dau. Vi du, tai nguyén bat

dau bang 1, va mot cach tuong Ung tai nguyén 1 va tai nguyén 3 duge st dung cho
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viée giri (trong d6 cac s6 thi tu cla tai nguyén 1 va tai nguyén 3 & khoang céch bang 1
so v6i nhau). Theo céach khéc, vi du, khi gia tri cia tham sb s6 dém lap mién tin sb
bang 2, trang thai twong Ung 13 tai nguyén ma s6 chi vi trf ctia n6 bang s6 chi vi trf ctia
tai nguyén mién tan s6 bét ddu cong va6i 1 va tai nguyén ma s6 thir tu ciand & khoang
cach bang 2 so véi sb thir tu ca tai nguyén nay. Vi duy, tai nguyén b4t dau bang 1, va
mot cach twong Umg tai nguyén 2 va tai nguyén 4 dugc st dung cho viée gui (trong do
s6 thit tu clia tai nguyén 2 12 s6 thir tw cua tai nguyén ¢ vi trf cla tai nguyén mién tan
s6 bt ddu cong véi 1, va cac sb thir tu clia tai nguyén 4 va tai nguyén 2 & khoang cach
bing 2 so v6i nhau). Thiét bi mang c¢6 thé gui trude su twong Ung ndy cho thiét bi dau
cudi. Thiét bi mang chi can gui gia tri ctia tham s6 s6 dém 1ap mién tan sd cho thiét bi
d4u cudi trong thong tin chi béo. Sau khi nhén gid tri ciia tham s6 s6 dém 1ap mién tan
s6, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh, dva trén su twong Ung ndy, tai nguyén nao dugc

st dung cho viéc guri.

Céc cach chi bao duge md ta & trén 6 thé &p dung cho truong hop trong d6 thiét
bi mang cAp phat trudc cac tai nguyén mién tin s§ khong lién tiép, va cling ¢6 thé 4p
dung cho truong hop trong do thiét bi mang cap phét trudc céc tai nguyén mién tan s
lién tiép. D4i vé6i truong hop trong d6 thiét bi mang cdp phat trude cac tai nguyén
mién tAn s lién tiép, thiét bi mang c6 thé st dung cach chi béo duge mo ta dudi day
ngodi cach bat ky trong sd céc cach chi bdo néu trén.

D. Chi bao bang d6 dai ctia khdi tai nguyén.

Néu thiét bi mang cép phét trudc cac tai nguyén mién tin sb lién tiép, thiét bi
mang c6 thé theo cach khéac st dung do dai khéi tai nguyén cho viéc chi béo. Vi duy,
viée sép xép bét dau véi khdi tai nguyén 1 d6i v6i cac sb dém 1ap khéac nhau. Khi do
dai khéi tai nguyén bang 1, n6 thé hién ring khéi tai nguyén 1 dwgc chiém. Khi do dai
khbi tai nguyén bing 2, n6 thé hién ring hai PRB lién tiép bat dau bang khoi tai

nguyén 1 dugc chiém. Céc trueong hop con lai duoc suy ra twong tu.

Ngoai ra, néu thiét bi mang tao ciu hinh kénh diéu khién lién két 1én theo cach 1,
va néu thong tin dinh dang tht nhat bao gbm tham s6 s6 dém l3p mién tan sd, diéu nay

tuong duong véi viéc tham s6 s6 dém 13p mién tan s6 bi rang budc véi dinh dang. Vi
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didu kién thiét bi mang chi bdo vi trf cta tai nguyén mién tin s6 bat dau cho thiét bi
dAu cubi, thibt bj dAu cudi c6 thé xac dinh gia tri cta tham s& s dém 1p mién tan s6
dua trén thong tin dinh dang thi nhét nay, dé cho thiét bi dau cudi c6 thé xéc dinh cac
vi tri ctia tAt ca cac tai nguyén mién tin s6 chiém boi kénh diéu khién lién két lén.

S$23. Thiét bj dAu cudi gtri thong tin didu khién lién két 1én cho thiét bi mang theo
théng tin chi bdo bing cach sir dung kénh didu khién lién két lén, va thiét bi mang
nhan thong tin diu khién lién két 1én tir thiét bi dau cudi theo thong tin chi béo nay

bing cach st dung kénh didu khién lién két 1én.

Vi du, thong tin chi bdo nady chi bdo thong tin dinh dang thu nhat va thong tin
dinh dang th® nhit nay bao gbdm gia tri cua tham s6 s& dém lap mién tan sb, hodc
thong tin chi bao nay chi b4o cic tham s6 M va cac tham s6 M bao gdm tham s6 s6
dém lap mién tan sb. Thiét bi ddu cudi ¢ thé gui, & vi tri mién tan sd dugc chi bao bai
tham s6 s6 dém 13p mién tAn s6, thong tin diéu khién lién két 1én trén kénh diéu khién
lién két 1én dua trén s6 dém 13p mién tan sd dugce chi bao bdi tham s6 sb dém lap mién
tan s6. Tuong tu, thiét bi mang nhan, & vi tri mién tan sb dugc chi bo bdi tham sb s
dém 13p mién tan s6, thong tin didu khién lién két 1én trén kénh diéu khién lién két 1én
dua trén s6 dém lap mién tin s dugc chi bao bai tham s6 s& dém lap mién tan sd.

Theo céach khéc, vi du, thong tin chi bdo nay chi bao thong tin dinh dang thir nhét,
va thong tin dinh dang thit nht nay bao gdm gi4 tri clia tham s6 s6 dém 14p mién thoi
gian, hodc thong tin chi béo nay chi béo cac tham s6 M va cac tham s6 M bao gom
tham sb s6 dém 13p mién thoi gian. Thiét bi dau cudi ¢6 thé giri, & vi trf mién thoi gian
duge chi bao bai tham sé sé dém 13p mién thoi gian, thong tin diéu khién lién két lén
cho thiét bi mang trén kénh didu khién lién két 1én dya trén sé dém 1dp mién thoi gian
duoc chi bao boi tham sé sé dém 1ap mién thdi gian. Tuong ty, thiét bi mang nhan, &
vi trf mién thoi gian duoc chi bdo boi tham s s6 dém 1ap mién thoi gian va trén kénh
didu khién lién két 1én dya trén s dém lap mién thoi gian duogc chi bao boi tham sb sb
dém 13p mién thi gian, thong tin didu khién lién két 1én duge giri boi thiét bi dAu cudi.

Vi du, thong tin chi bdo nay chi bdo thong tin dinh dang thtr nhét va thong tin

dinh dang thtr nhat niy bao gbm gié tri clia tham sb cong suat, hodc thong tin chi béo
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ndy chi bao cac tham s6 M va cac tham s6 M bao gdm tham s cong suét. Thiét bi dau
cubi c6 thé giri thong tin diéu khién lién két 1én cho thiét bi mang trén kénh diéu khién
lién két 18n dya trén cong suat truyén lién két 1én dugc chi bdo béi tham s6 cong suat.
Twong tu, thiét bi mang nhan, trén kénh diéu khién lién két 1én dua trén cong suat
truyén lidn két 1én dwgc chi béo boi tham s& cong suat, thong tin diéu khién lién két
1én dugc gui boi thiét bi dau cubi.

Hon nita, ngoai phuong phap néu trén trong do thiét bi mang khai bao thiét bi
dAu cudi vé cAu hinh cta kénh didu khién lién két 1én bang cach st dung thong tin chi
béo, thiét bi mang c6 thé theo cach khac chon khai béo thiét bi dau cudi vé céu hinh
ciia kénh didu khién lién két 1én theo céch ngim. D4 duge mb ta trong phan tinh trang
k¥ thuat ctia sang ché ring do tin cdy cta kénh didu khién lién két 1én va do tin cay cia
kénh lién két xudng c6 thé dugc trao ddi. Do do, thiét bi mang va thiét bi dau cudi co
thé chip nhan truée quy téc trao dbi do tin cdy gitta kénh didu khién lién két 1én va
kénh lién két xudng. Thiét bi ddu cudi 6 thé x4c dinh do tin cay cla kénh lién két
xubng dua trén s6 dém lap ciia kénh lién két xudng. Theo cach ny, thiét bi dau cubi c6
thé xAc dinh mot céch tuong Gmg yéu cdu do tin cdy cia kénh diéu khién lién két 1én
hoic s6 dém 1ap mién thoi gian hodc s6 dém 13p mién tan sé cua kénh diéu khién lién
két 1én theo quy tic trao ddi d¢ tin cdy dugc chip nhan trudc. Néu thiét bi mang tao
cAu hinh nhidu mau thong tin dinh dang cho thiét bi dau cudi, c4c méu thong tin dinh
dang khac nhau c6 thé tuong tng véi cc yéu cAu do tin cdy hodc cac s6 dém 1p mién
thoi gian hodc cac s6 dém lap mién tAn sb khéc nhau, va thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh thong tin dinh dang tht nhit. Theo cach khéc, néu thiét bi mang tao céu hinh
fruée thong tin dinh dang tha hai ¢d dinh, thiét bi dau cudi xéc dinh céu hinh ctia kénh
didu khién lién két 1én sau khi x4c dinh yéu cdu do tin cdy ctia kénh diéu khién lién két
1én hodc sé dém lap mién thoi gian hodc s6 dém lap mién tan sb cua kénh diéu khién
lien két 1én. Theo cach nay, thiét bi mang khong can st dung bao hiéu bd sung dé khai
b4o thiét bj dAu cudi vé tham sb giri ¢6 lién quan ctia kénh didu khién lién két 1én, nho
d6 1am giam mao dau béo hiéu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh kénh diéu
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khién lién két 1én dua trén cac yéu to nhu truong hop ving phu séng va yéu cau do tin
cdy, dé cho kénh didu khién lién két lén dugc tao cdu hinh théa mén tot hon yéu ciu

cia trudng hop. Ngoai ra, cach tao ciu hinh 1a twong dbi linh hoat va dé thuc hién.

Phén sau diy mo ta thiét bi duogc dé xudt theo cac phwong 4n cia sing ché dua

vao cac hinh vé kém theo.

Fig.6 12 so dd cu tric cia thiét bi mang 600. Thiét bi mang 600 c6 thé thuc hién
cac chire ning cia thiét bi mang néu trén. Thiét bi mang 600 c6 thé bao gdm bo truyén
601 va bo thu 602. Bo truyén 601 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién S22 trong
phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va/hoic dugc tao cAu hinh dé hd trg qua trinh khéc
cua cac cong nghé dugc mo ta trong sang ché. Bo thu 602 c6 thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hién S23 trong phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va/hodc duoc tao c4u hinh dé
hd tro qua trinh khéc cua cac cong nghé duge mo ta trong sang ché. Theo cach ty ¥,
thiét bi mang 600 c6 thé con bao gdm bo xir Iy 603. Bo xir Iy 603 c6 thé dugc tao cu
hinh dé thuc hién S21 trong phuong an duge thé hién trén Fig.2; c6 thé duogc tao ciu
hinh dé tao ra thong tin chi bo, b4o hiéu RRC, MCE, hodc tuong tu; c6 thé con dugc
tao cAu hinh d& tao cAu hinh trudc nhiéu mau thong tin dinh dang, thong tin dinh dang
th hai hodc twong tu; va/hodc co thé duoc tao ciu hinh dé hd tro qué trinh khic cta
cac cong nghé dugc mo ta trong sang ché. Pbi vai tat ca cac ndi dung lién quan cla
cac budc trong phuong an phuong phép néu trén, tham khao phin mo ta vé cac chirc

ning cla cac mddun chirc ning twong ng. Céc chi tict khong duge mo ta lai ¢ day.

Fig.7 1a so @b cAu tric cua thiét bi dau cudi 700. Thiét bi du cudi 700 c6 thé
thuc hién cac chlic nang cua thiét bi dau cudi néu trén. Thiét bi dau cudi 700 c6 thé
bao gdm bd thu 701 va bd truyén 702. B thu 701 c6 thé dugce tao céu hinh dé thuc
hién S22 trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2 va/hodc duge tao cAu hinh dé hd trg
qué trinh khac cla cac cong nghé dugc mo ta trong sang ché. Bo truyén 702 c6 thé
duge tao ciu hinh dé thuc hién S23 trong phuong &n dugce thé hién trén Fig.2 vi/hoic
duge tao cau hinh dé hd trg qud trinh khac cua cac cong nghé dugc mo ta trong sang
ché. Theo cach tiy ¥, thiét bi dau cudi 700 c6 thé con bao gdm bd xur ly 703, dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh thong tin dinh dang thtr nhét theo thong tin chi béo, hodc xéac
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dinh théng tin dinh dang tht hai va cac tham s6 M theo thong tin chi béo, tirc 13, xac
dinh cAu hinh cta kénh diéu khién lién két 1én theo thong tin chi béo, va/hodc dugce tao
cAu hinh dé hd trg qua trinh khac cta cac cong nghé duge mo ta trong sang ché. Déi vi
tit ca cac ndi dung lién quan cia cac budc trong phuong an phuong phdp néu trén,
tham khao phan mo ta vé cac chitc ning clia cac mddun chirc nang twong ting. Cac chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang 600 va thiét bi dau cudi 700
dugc trinh bay & dang chia thanh cdc modun chirc nang khéac nhau twong tmg véi cac
chirc ning khéc nhau, hodc cé thé duge trinh bdy ¢ dang chia thanh cac modun chire
ning khéac nhau theo cach tich hgp. "Modun" & day co thé dé chi mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), bo xu ly thi hanh mot
hodc nhiéu chuong trinh phin mém hoic phan sun, bd nhé, mach logic tich hop,

va/hodc bd phan khac co thé cung cap cdc chirc ndng néu trén.

Theo phuong an don gidn, nguodi c6 hidu biét trong linh vuc nay c6 thé cho rang
thiét bi mang 600 hoc thiét bi dau cudi 700 c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung

chu tréic ctia thiét bi truyén thong 800 duoc thé hién trén Fig.8.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong 800 c6 thé bao gdm bd nhé
801, b xur ly 802, va giao dién truyén thong 803. Bo nhé 801 va giao dién truyén
thong 803 dugc ndi vai bo xir Iy 802. B nhé 801 duge tao cdu hinh dé luu trit 1énh c6
thé thi hanh bing may tinh. Khi thiét bi truyén thong 800 hoat dong, bd xur 1y 802 thi
hanh Iénh c6 thé thi hanh bing méy tinh dugc lru trit trong b nhé 801, & cho thiét bi
truyén thong 800 thuc hién phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n dwgc thé hién
trén Fig.2. Dbi v6i céc chi tiét vé phuong phap nay, tham khéo phan mo t4 lién quan
néu trén va phan mo ta lién quan cta cac hinh v& kém theo. Céc chi tiét khong dugc
md ta lai & day. Giao dién truyén thong 803 c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
bd thu phat hodc dugc thuc hién bang cach sir dung bo thu va bd truyén doc 1ap voéi

nhau.

Theo mot vi dy, bd truyén 601 va b thu 602 c¢6 thé tuong ng véi giao dién

truyén thong 803 trén Fig.8. BO xur ly 603 ¢6 thé dugc nhiing trong hodc doc 1ap véi bd
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nh6 801 ctia thiét bi truyén thong 800 & dang phan cting/phan mém.

Theo mdt vi dy, bo thu 701 va bd truyén 702 c6 thé twong ng véi giao dién
truyén thong 803 trén Fig.8. Bo xtt ly 703 ¢6 thé duge nhung trong hodc doc 1ap voi bo
nhé 801 ctia thiét bi truyén thong 800 & dang phan cling/phan mém.

Theo cach tiy v, thiét bi truyén thong 800 c6 thé 1a mang cira 1ap trinh dugc béng
truong (field-programmable gate array, FPGA), mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), hé théng trén chip (system on chip,
SoC), bd phan xtt ly trung tdm (central processing unit, CPU), by xtt Iy mang (network
processor, NP), bo xi Iy tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), b phan vi diéu
khién (microcontroller unit, MCU), thiét bi logic 14p trinh dugc (programmable logic
device, PLD), hogc chip tich hop khac. Theo cach khéc, thiét bi truyén thong 800 c6
thé 1a phén tr mang riéng ré, va 1a, vi du, thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang nhu

dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, thiét bi mang dugc dé xuit trong phuong én duoc thé hién trén Fig.6 ¢6
thé dugc thuc hién & dang khac. Vi dy, thiét bi mang bao gdm bd phén giti va bd phan
nhéan. Theo cach ty ¥, thiét bi mang c6 thé con bao gdm bd phén xtt ly. BO phan gui
¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién S22 trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2
va/hodc duge tao cau hinh dé hd tro qua trinh khac cua cac cdng nghé dugc mo ta
trong sang ché. B phan nhéan ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién S23 trong phuong
4n duoc thé hién trén Fig.2 va/hoic dugc tao cAu hinh dé hd trg qua trinh khéc cla cac
cong ngh¢ dugc md ta trong sang ché. B phan xtr Iy ¢6 thé dugc tao céu hinh dé thuc
hién S21 trong phuong an duoc thé hién trén Fig.2; c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra
thong tin chi béo, bdo hiéu RRC, MCE, hoic tuong tu; co thé con dugc tao cau hinh dé
tao cau hinh trudc nhidu mau thong tin dinh dang, thong tin dinh dang thir hai hoac
twong tu; va/hodc co thé dugc tao cAu hinh dé hd trg qué trinh khéc cta cac cong nghé
duoc mo ta trong sang ché. DAi véi tat ca cée ndi dung lién quan cia cac bude trong
phuong an phuong phép néu trén, tham khao phin mo ta vé cic chirc ning cua céc

mddun chirc ning twong tmg. Cac chi tiét khong duge md ta lai ¢ day.
Ngoai ra, thiét bi dau cubi dugce d& xuét trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.7
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c6 thé duge thue hién & dang khac. Vi du, thiét bi dau cudi ndy bao gém bd phan nhan
va bd phén giri. Theo cach tiry ¥, thiét bi dAu cudi c6 thé con bao gdm bd phén xi 1y.
B6 phén nhan co thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién S22 trong phuong 4n duoc thé
hién trén Fig.2 va/hodc dugc tao ciu hinh dé ho trg qué trinh khac cta cdc cong nghé
duoc mo ta trong sang ché. Bo phan gt co thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién S23
trong phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va/hoic duge tao cdu hinh dé hd tro qua
trinh khéc cta cac cong nghé dugc md ta trong sang ché. Bo phan xir Iy dugc tao chu
hinh dé xé4c dinh thong tin dinh dang thtr nhit theo thong tin chi bao, hodc x4c dinh
théng tin dinh dang th{r hai va cac tham s6 M theo thong tin chi bao, tic 13, xac dinh
cAu hinh cta kénh diéu khién lién két 1én theo thong tin chi bo; va/hoic dugc tao ciu
hinh dé hd trg qua trinh khic cla cac cong nghé duge mo ta trong sang ché. Péi véi tat
ca cac noi dung lién quan cua cac bude trong phuong an phuong phéap néu trén, tham
khao phin mb ta vé cac chitc ning ctia cdc mddun chirc nang twong Gmg. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Thiét bi mang 600, thiét bi ddu cudi 700, va thiét bi truyén thong 800 dugc dé
xuét theo cic phuong 4n cla séng ché ¢ thé duge tao ciu hinh dé thuc hién cac
phuong phdp duoc d& xuét trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2. Do do, d6i véi
cc hicu qua k¥ thuat ¢6 thé dat duoc boi thiét bi mang 600, thiét bi dau cudi 700, va
thiét bi truyén thong 800, tham khao phwong 4n phuong phép néu trén. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Céc phuong 4n ciia sing ché duge mo ta dwa vao céac luu d6 va/hoic cac so dd
khéi cia cac phuong phép, thiét bi (hé thdng), va cac san pham chwong trinh may tinh
theo cac phuong 4n cla sang ché. Cén hiéu rang cac 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé
duge st dung d& thuc hién mdi phuong phép vi/hodc mdi khdi trong céc luu dd
va/hodc cac so dd khdi nay va to hop clia qua trinh va/hodc khéi trong cac huu do
va/hodc so dd khoi ndy. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé dugc cung cép cho
mdy tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, b xir 1y nhiing hodc by xir ly cua thiét bi xir
Iy dir liéu 1ap trinh dwgc khac dé tao ra may, dé cho cac 1énh dwoc thi hanh boi may

tinh hoiic bd xir Iy cua thiét bi xu 1y dit lidu 14p trinh dugc khéc tao ra may dé thuc
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hién chirc ndng cu thé trong mot hodc nhiéu qué trinh trong céc luu d6 va/hodc trong

mot hodc nhiéu khoi trong céc so do khoi.

Tét c hoic mot s& phuong 4n néu trén ¢6 thé dugc thuc hién bang cach st dung
phan mém, phan cng, phan syn, hodc t6 hop bét k¥ cua ching. Khi phan mém dugc
sir dung dé thuc hién cdc phuong én nay, mdi phuong 4n nay cé thé duogc thuc hién
hoan toan hodc mot phn & dang san phdm chuong trinh méy tinh. San pham chuong
trinh may tinh nay bao gdm mot hogc nhiéu 1énh may tinh. Khi Iénh chuong trinh médy
tinh duoc nap va thuc thi trén may tinh, mot s6 hodc tat ca cac qué trinh hogc cac chic
nang theo cac phuong 4n cua sang ché dugc tao ra. M4y tinh c¢6 thé 1a may tinh da
ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac mdy 14p trinh dugc khac. Lénh may
tinh ¢6 thé duge Iuu trit trong phuong tién nhé doc duge bang may tinh hodc ¢6 thé
duge truyén tir phuong tién nhé doc dugce bing may tinh cho phuong tién nhé doc
duoc khac. Vi dy, 1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir trang mang, may tinh, may chu,
hosc trung tAm dit liéu cho trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir ligu
khéc theo kidu c6 day (vi du, cap dong truc, s¢i quang, hodc dudng day thué bao dang
s6 (digital subscriber line, DSL) hodc kidu khong day (vi du, hdng ngoai, vd tuyén
hoic vi ba). Phuong tién nhé doc duge bing may tinh 6 thé 13 phuong tién kha dung
bat k¥ c6 thé truy nhap bang may tinh, hogc thiét bi luu trit dit liéu, nhw may chi hoac
trung tdm dir liéu, tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién kha
dung c6 thé 12 phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cing, hodc bing tir), phuong
tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, 6 dia thé rén (Solid-State Disk,
SSD)), hodc phuong tién twong tu.

R& rang 12 ngudi c6 hiéu biét trong linh v nay ¢6 thé thyc hién cac cai bién va
thay dbi khac nhau ddi v6i cac phuong 4n cta séng ché ma khong di chéch khoi tinh
than va pham vi ctia sang ché. Sang ché dugc dy dinh bao gdm céc cai bién va thay d6i
nay mién 1a ching ndm trong pham vi bao h§ dugc xac dinh boi cac yéu cau bao ho

keém theo va cac cong nghé tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép giii thong tin diéu khién dugc thuc hién trén thiét bi dau cudi, phuong
phap nay bao gém cac budc:

nhén thong tin chi bao v& kénh diéu khién lién két 1én tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao nay chi bao thong tin v& dinh dang thir nhat cua kénh diéu khién

lién két 1én, va thong tin vé dinh dang thi nhét bao gdm:
do dai mién thoi gian,
s6 dém 13p mién thoi gian, va
tham sb cong suat; va
gtri, nho sir dung kénh diéu khién lién két 1én va theo thong tin chi béo, thong
tin diéu khién lién két 1én dén thiét bj mang.
2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép con bao gdm bude:
nhan béo hidu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (radio resource control, RRC)
hodc phén tir diéu khién didu khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC)
(MAC control element, MCE) tir thiét bi mang truéc khi nhén thong tin chi bao tir
thiét bi mang,
trong d6 bao hiéu RRC hodc MCE bao gém thong tin vé cac dinh dang kénh
diéu khién lién két 1én,
trong d6 céc dinh dang kénh didu khién lién két 1én bao gbm dinh dang thu
nhét va dinh dang tht hai, va
trong d6 gid tri cua it nht mot tham s& ddi v6i dinh dang tht nhét khéc véi gia
tri cta it nhat mot tham s6 ddi vai dinh dang thit hai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 gié tri ctia tham s6 s& dém lap mién thoi gian va
vi trf clia ti nguyén mién thoi gian bat ddu dugce st dung @& xac dinh s6 dém lap mién
thoi gian twong Gng voi dinh dang tha hai va vi tri mién thoi gian twong tng, va

trong d6 vi tri cia tai nguyén mién thoi gian bit diu thu duoc bing cich sir
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dung thong tin tai nguyén cta dinh dang thi hai.
4. Phwong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm budc:

x4c dinh thong tin dinh dang dé giri thong tin didu khién lién két 1én trong sb
thong tin dinh dang kénh diéu khién lién két 1én duoc chi bao boi bao hiéu RRC hogc
MCE.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 dinh dang thir nhét 12 dinh dang kénh diéu khién
lién két 1én vét 1y (physical uplink control channel, PUCCH) 1, va dinh dang th{t hai 1a
dinh dang PUCCH 2.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gia tri ciia do dai mién thdi gian bang s6 lugng
tai nguyén mién thoi gian, va

trong d6 tai nguyén mién thoi gian 1a tai nguyén dugc 14y tir nhém bao gdm: ky
hiéu, khe, va khung con.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao vé kénh diéu khién lién két 1én
dwoc mang trong thong tin diéu khién lién két xudng (downlink control information,
DCI).
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin vé dinh dang thtt nhét con bao gom it
nhat mot tham sé ctia nhém bao gém: tham sb do dai mién tan s6, tham sb sb dém lap
mién tAn s, tham sb cach phan tap truyén, tham s tai nguyén mién thoi gian, tham s6
tai nguyén mién tin sd, va tham sd tai nguyén chudi,

trong d6 gid tri cia 4o dai mién tan s bang s6 lugng tai nguyén mién tan sd, va

trong d6 tai nguyén mién tin sb 13 khoi tai nguyén vét ly (physical resource

block, PRB) hodc nhom khéi tai nguyén (resource block group, RBG).
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9. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:
bd xtr ly; va

phuong tién Iuvu trtt khong tam thoi doc duge bang may tinh bao gdm céc lénh
thuc hién dugc bang may tinh ma, khi dugc thyc hién béi bd xir Ly, lam cho thiét bi

thue hién phuong phap bao gdm cac bude:

nhan thong tin chi béo v& kénh diéu khién lién két 1én tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao nay chi béo thong tin vé dinh dang tht nhat cua kénh didu khién

lién két 1&n, va thong tin vé dinh dang thir nhat bao gdm:
d6 dai mién thoi gian,
s6 dém 1ap mién thoi gian, va
tham s cong suat; va

gtri, nho st dung kénh diéu khién lién két 1én va theo thong tin chi béo, thong

tin diéu khién lién két 1én dén thiét bi mang.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 phuong phap con bao gdbm budc:

nhén bao hidu didu khién tai nguyén v tuyén (RRC) hogc phan tir dicu khién
didu khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC) (MCE) tit thiét bi
mang truée khi nhén thong tin chi bdo vé& kénh didu khién lién két 1én tir thiét bi mang,

trong d6 bao hiéu RRC hodc MCE bao gbdm théng tin vé cac dinh dang kénh
diu khién lién két 1én,

trong d6 céc dinh dang kénh didu khién lién két 1én bao gdm dinh dang thu
nhét va dinh dang tht hai, va

trong d6 gié tri cua it nhat mot tham s& ddi véi dinh dang thir nhét khéc véi gia

tri ca it nhat mot tham s6 ddi véi dinh dang thit hai.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 phwong phap dugc thuc hién béi thiét bi nay con

bao gom budec:

x4c dinh thong tin dinh dang dé gri thong tin didu khién lién két 1én trong s6
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thong tin dinh dang kénh diéu khién lién két 1én duoc chi bao bdi bao hiéu RRC hogc
MCE.

12. Thiét bi theo diém 9,

trong do gia tri cua d6 dai mién thoi gian bang so lugng tai nguyén mién thoi

gian, va tai nguyén mién thoi gian 1a ky hiéu, hoéc khe, hodc khung con.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin chi bao vé kénh diéu khién lién két 1én

duoc mang trong thong tin didu khién lién két xudng (DCI).

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vé dinh dang thi nhét con bao gdm it nhét
mot tham sé ciia nhém bao gdm: tham s do dai mién tan sb, tham 56 s6 dém 1ap mién
tAn sd, tham s cach phan tap truyén, tham sd tai nguyén mién thoi gian, tham s tai

nguyén mién tan so, va tham so tai nguyén chuoi,
trong d6 gia tri ctia do dai mien tan so bang so lugng tai nguyén mién tén so, va

trong d6 tai nguyén mién tan sé 12 khéi tai nguyén vat ly (physical resource

block, PRB) hoac nhém khéi tai nguyén (resource block group, RBG).
15. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:
bo xtr ly; va
phuong tién luu trit khong tam thoi doc duge bing méy tinh bao gdm céc 1énh

thuc hién dugc béng may tinh ma, khi dugc thue hién bdi bd xur 1y, 1am cho thiét bi

thuc hién phuong phép bao gdm cac budc:

gtri thong tin chi bao vé kénh diéu khién lién két 1én dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin chi bao nay chi béo thong tin vé dinh dang thtt nhit cta kénh diéu khién

lien két 1én, va thong tin vé dinh dang thir nhat bao gdm:
d6 dai mién thoi gian,
s6 dém 13p mién thoi gian, va
tham s6 cong suat; va

nhén, nho sit dung kénh didu khién lién két 1én, thong tin diéu khién lién két
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1én dugc giri boi thiét bi dau cudi theo thong tin chi béo.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 phwong phap bao gdm buéc:

gt bao hiéu didu khién tai nguyén radié (RRC) hodc phan ti diéu khién diéu
khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC) (MCE) dén thiét bi dau cudi
truée khi giri thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi;

trong d6 bao hiéu RRC hoic MCE bao gdém thong tin vé cac dinh dang kénh
diéu khién lién két 1én, va

trong d6 céc dinh dang kénh didu khién lién két 1én bao gdm dinh dang thir
nhét va dinh dang thi hai, va

trong d6 gié tri cia it nhat mot tham s6 déi v6i dinh dang thir nhét khéc véi gia

tri cua it nhit mot tham sb d6i véi dinh dang thi hai.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin v& dinh dang th& nhit con bao gdm it

nh4t mot tham sé ciia nhém bao gdm:

tham s6 d0 dai mién tan sb,

tham s6 s6 dém 13p mién tan sd,

tham s6 cach phén tap truyén,

tham sd tai nguyén mién thoi gian,

tham s tai nguyén mién tan sb, va

tham s tai nguyén chudi; va

trong d6 gié tri cia do dai mién tan s6 bang sé luong tai nguyén mién tan s6, va
tai nguyén mién tan s6 1 khéi tai nguyén vat ly (PRB) hodc nhém khéi tai nguyén
(RBG).
18. Thiét bi theo didm 15, trong d6 gié tri cia do dai mién thoi gian bang s6 lugng tai
nguyén mién thoi gian, va

trong d6 tai nguyén mién thoi gian 12 tai nguyén dugc 14y tir nhém bao gdm: ky

hiéu, khe, va khung con.
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19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thong tin chi bao vé kénh didu khién lién két 1én
dugc mang trong thong tin diéu khién lién két xudng (DCI).

20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dinh dang thir nhét 12 dinh dang kénh diéu khién
lien két 1én vat Iy (PUCCH) 1, va dinh dang th@ hai 12 dinh dang PUCCH 2.
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