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(57) Sang ché d& cap t6i thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao gém dé c6 ving
hoat dong va ving khong hoat dong, tranzito mang mong duogc sip xép trén ving
hoat dong cua dé, it nhat hai 16p 1am phing duogc sdp xép trén tranzito mang mong,
cac lién két tin hiéu duogc sap xép trén ving khong hoat dong cua dé, va 16p che
pht bén ngoai duoc dat tach khoi it nhat hai 16p 1am phang va dugc dinh cau hinh
dé chéng l4n cac bé mit cao hon va bé mit bén cta cac lién két tin hiéu, do do

ngan can hoac lam giam duogc viéc pha hoai cac lién két tin hi¢u.

FIG. 2A
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay dé cp t6i thiét bi hién thi, va cu thé hon 13 téi thiét bi hién thi c6 d6
nét cao va d phan giai cao.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc thiét bi hidn thi hinh 4nh, hién thi c4c mau khac nhau ctia thong tin trén man
hinh, la cong nghé 16i trong ky nguyén thong tin va truyén thong va da duoc phat trién
dé dap ung cac xu hudng vé do mong, trong lugng nhe, do linh hoat va hiéu qua hoat
déng cao. Do do, bd phan hién thi didt phat sang hitu co (organic light emitting diode -
OLED), ¢6 thé lam giam khdi lwong va thé tich dé giai quyét cac nhuge diém cta éng
tia Am cuc (cathode ray tube - CRT), hién dang la diém tap trung phat trién. B6 phan
dibt phat sang hiru co nay 1a thiét bi tw chiéu sang va c6 cac wu diém, nhu tiéu thu cong
sudt thip, téc d6 phan hdi cao, hidu qua chiéu sang cao, d6 sang 1én va géc nhin rong.
B6 phan hién thi diot phat sing hitu co nay tao hinh dnh qua nhiéu diém anh phu duoc
sip xép trong ma tran. M&i diém anh phu trong céc diém anh phu chtra thanh phan phat
sang, va mach diém anh bao gdm nhiéu tranzito van hanh thanh phan phét séng mot
cach doc lap.

Do b phan hién thi diot phat sang hitu co d4 dugc phat trién c¢6 d6 nét cao va do
phén giai cao, nén tai dugc ap dung cho cac duodng tin hiéu tuong g va cac dién cuc
tuong tng dugc ting mot cach dang ké va do d6 tré dién tro-dién dung (resistor-
capacitor - RC) tao ra anh hudng x4u 1én chét lugng hinh anh va cac dic tinh diéu khién
bi tang mot cach ddu dan. Cu thé 14, tr8 tin hiéu do tai RC gitta thanh phan phat dnh sang
va tranzito xudt hién va do d6 c6 thé tao ra khé khin trong viéc &p dung tin hiéu diéu

khién t6i timg diém anh phu.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do @6, sang ché @ cap toi thiét bi hién thi gﬁn nhu ngan ngra mot hoac nhiéu van
dé gay ra do céc han ché va cac nhuge diém cta giai phap k§ thuét lién quan.

Muc dich ctia séng ché nay 1a d& d& xuét thiét bi hién thi c6 d0 nét cao va d6 phan
giai cao.

Céac wu diém, cac muc dich, va cac d4u hiéu khac cua sang ché s& dugc md ta mot
phan trong phin mo ta sau day, va mot phén s& duge nhan thiy béi nhitng ngudi cé trinh
{6 trung binh trong linh virc k¥ thuat ctia sang ché dya vao phan md ta sau day. Nhiing
muc dich néu trén va nhitng uvu diém khéc cia sang ché c6 thé duoc thuc hién va dat
duoc nhd cdu trac duge mo ta cu thé & phan mb ta bang van ban va cc diém yéu cau
bao hd & day, cling nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat dugc cac muc dich nay va cac uu diém khac va phu hgp v6i muc dich cua
sang ché, nhu duge 4p dung va duoc mo ta theo nghia rong & day, thiét bi hién thi bao
gbm dé c6 ving hoat d6ng va ving khong hoat dong, tranzito mang mong dugc sap xép
trén vung hoat dong cua dé, it nhat hai 16p lam phing dugc sAp xép trén tranzito mang
mong, cac lién két tin hiéu dugc sép xép trén ving khong hoat dong ciia dé, va 16p che
phu bén ngoai dugc dinh cAu hinh dé chdng l4n céc b& mit cao hon va bé mat bén clia
cac lién két tin hiéu, nho d6 tao ra d6 nét cao va do phén giai cao va ngén can viéc pha
hay céc lién két tin hidu va mang bao vé trén cac lién két tin higu.

Cén phai hiéu ring ca phin mé ta chung néu trén va phin mb ta chi tiét duoi day
clia sang ché 12 d& 1am vi dy va nhim giai thich va nhim tao ra sy dién gidi tiép theo cho
sang ché dugc yéu cu bao hd.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo, vén dugc bao gém d8 cho phép hiéu thém vé séang ché va

duoc két hop va cAu thanh mot phan cia don nay, thé hién phuong an (cac phuong 4n)
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thuc hi€n sang ché, va cling véi phan mé ta, c6 chitc ndng giai thich nguyén ly ctia sang
ché. Trong c4c hinh v& nay:

Fig.1 1a hinh chiéu bing minh hoa bd phan hién thi diot phét sang hitu co theo mdt
phuong an thuc hién cta sang ché nay;

Céc hinh Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh c&t minh hoa bd phan hién thi diot phat séng
hitu co trén Fig.1, cat doc theo duong I-I” va dudng II-II’;

Fig.3 1a hinh chiéu bing minh hoa b phan hién thi diot phat sang hitu co c6 16p
che phu bén ngoai khéac véi 16p ctia b phén hién thi diot phat sdng duoc thé hién trén
Fig.1;

Céc hinh Fig.4A va Fig.4B 1a c4c hinh c4t minh hoa b phan hién thi diot phét sang
httu co trén Fig.3, cat doc theo duong III-11T°;

Céc hinh Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh cit minh hoa b phan hién thj diot phét sang
httu co khong c6 16p che pht bén ngoai theo vi du d6i chimg;

Céc hinh Fig.6A va Fig.6B 1a c4c hinh ct minh hoa b phan hién thi diot phét sang
hitu co ¢6 16p che phu bén ngoai theo mét vi du cia sang ché nay;

Fig.7 13 hinh chiéu bing minh hoa bd phan hién thi diot phat sing hitu co theo
phuong an thuc hién khac cua sang ché nay; va

Fig.8 12 hinh cit minh hoa bo phan hién thi diot phét séng hitu co trén Fig.7, cat
doc theo duong IV-IV’.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham khao s& duogc tao thanh mét cach chi tiét t6i cac phuong an thyc hién duoc
uu tién cla sang ché nay, céc vi du ctia n6 dugc minh hoa trong céc hinh v& kém theo.

Fig.1 14 hinh chiéu bing minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hitu co theo mot

phuong an thuc hién cta sang ché nay, va cac hinh vé& Fig.2A va Fig.2B la cac hinh cit
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minh hoa bd phan hién thi diot phat sang hitu co cta Fig.1, cat doc theo duong I-I’ va
duong II-1I.

B6 phan hién thi diot phat sang hitu co dugc thé hién trén Fig.1 va cdc hinh v&
Fig.2A va Fig.2B duoc chia thanh ving hoat dong (active area — AA), va vung khong
hoat dong (non-active area — NA) duge sp xép tai bién cua ving hoat dong AA.

Nhiéu diém anh phu duge sap xép trong ma tran trong ving hoat déng AA dé hién
thi hinh 4nh. M8i didm anh phu bao gdm nhidu mach diéu khién diém anh va thanh phan
phat 4nh sang 130 dugc két néi t6i mach diéu khién diém anh.

Mach diéu khién diém anh bao gbém tranzito chuyén mach TS, tranzito didu khién
TD va tu Iuu Cst (khong duoc thé hién). Theo sang ché nay, mach didu khién diém anh
¢4 cAu tric chira hai tranzito TS va TD va mot tu C duge minh hoa theo cach lam vi dy,
ma khong bi han ché vao d6.

Tranzito chuyén mach Ts duoc bat khi xung quét dugc chp vao dudng quét SL, va
do d6 cép tin hiéu dit liéu dugc cip t6i dudng dit ligu DL t6i tu luu Cst va dién cuc codng
102 cia tranzito diéu khién TD. Véi muc dich nay, tranzito chuyén mach TS bao gbm,
nhu duoc thé hién theo cach lam vi du trén Fig.1, dién cuc cdng GE duoc két noi t6i
duong quét SL, dién cuc ngudn SE duge két ndi t6i dudng dit liéu DL, dién cwc mang
DE duoc két ndi téi tranzito diéu khién TD, va 16p ban dan ACT tao thanh kénh gitta
dién cuc nguén SE va dién cuc mang DE.

Tranzito didu khién TD didu khién dong duoc cAp tir céc dudng cip VL dién thé
cao (VDD) t6i thanh phdn phét 4nh sang 130 phan hoi lai tin higu dit lidu duoc clp t6i
dién cuc céng 102 cia tranzito diéu khién TD, do d6 diéu chinh luong 4nh sang dugc
phat tir thanh phan phét 4nh sang 130. Ngoai ra, thdm chi néu tranzito chuyén mach TS

duoc tht, tranzito didu khién TD cAp dong khong ddi nh viée sac dién thé tu luu Cst
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cho t6i khi tin hiéu dit liu cuia khung tiép theo dugc chp va, do d6, thinh phan phat anh
sang 130 s& duy tri viéc phat sang.

Vi muc dich nay, tranzito didu khién TD bao gbm, nhu dugc thé hién theo cach
lam vi du trén Fig.1 va cac hinh v& Fig.2A va Fig.2B, 16p ban dAn 104 dugc sap xép trén
16p bo dém chit dong 114, dién cuc cdng 102 chdng 14n 16p ban dan 104 v6i mang cach
ly céng 112 duoc bb tri & gifra d6, va cac dién cuc nguén va dién cuc mang 106 va 108
duoc tao thanh trén mang cach ly trung gian 116 va tiép xuc véi 16p ban dan 104. Né6i
cach khac, c6 thé néi ring viéc chong 14n ¢6 thé d& cép t6i hai thanh phan chiém it nhit
cing mdt phan khong gian trong hinh chiéu bang. C6 thé thiy rang viéc chdng 14n khong
yéu cAu tiép xtic vat ly truc tiép gitta hai thanh phan.

Lép ban din 104 duge tao thanh tir it nhit mot thanh phén trong s6 vat lidu ban
d&n vé dinh hinh, vat liéu ban dén da tinh thé hogc v4t liéu ban dan oxit. Lép ban dan
104 duoc tao thanh trén 16p bd dém chu dong 114. Lép ban dan 104 bao gém vung kénh,
ving ngudn va ving mang. Ving kénh chdng 14n dién cuc cdng 102 v6i mang cach ly
cbng 112 duge bd tri & gifta d6 va dugc tao thanh gitta dién cyc ngudn 106 va dién cuc
mang 108. Vung ngudn duge két ndi theo cach din dién t6i dién cuc ngudn 106 qua 15
tiép xtc ngudn 1108 di qua mang cach ly cdng 112 va mang cach ly trung gian 116.
Vung mang duoc két ndi theo cach dan dién téi dién cuc mang 108 qua 18 tiép xtic méang
110D di qua mang céach ly cbng 112 va mang cach ly trung gian 116. Lép nhiéu bo dém
140 va 16p bd dém chi dong 114 duoc sip xép giita 16p ban dén 104 va dé 101. Lop
nhiéu bd dém 140 lam tré viéc phéan tan hoi 4m va/hodc oxi xAm nhép vao dé 101. Lép
b6 dém chi dong 114 c6 tac dung dé bao vé 16p ban dan 104 va dé ngan chan céc loai
khuyét tit khac nhau bi dwa vao tir aé 101.

(5 ddy, 16p trén cao nhét ctia 16p nhidu bo dém 140 tiép xuc 16p bo dém chi dong
114 dugc tao thanh tir vt liéu c6 cac déc tinh khic khac nhau tir cac 16p con lai trong
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16p nhiéu bd dém 140, 16p bd dém chu dong 114, mang cach ly céng 112 va mang céch
ly trung gian 116. Lép trén cao nhét ctia 16p nhiéu bd dém 140 tiép xtic 16p bd dém chi
dong 114 dugce tao thanh tir mot trong s SiNy va SiOx, va céac 16p con lai cua 16p nhiéu
bd dém 140, 16p bd dém chit dong 114, mang céach ly cdng 112 va mang céch ly trung
gian 116 dugc tao thanh tir phén khac trong s& SiNy va SiOx. Vi du, 16p trén cao nhat
cta 16p nhidu by dém 140 tip xtc véi 16p bd dém chu dong 114 dugc tao thanh tir SiNx,
va céc 16p con lai cua lop nhiéu bd dém 140, 16p bd dém chu dong 114, mang cach ly
cdng 112 va mang céch ly trung gian 116 dugc tao thanh tir SiOx.

Dién cuc cdng 102 duge tao thanh trén mang cach ly cong 112, va chdng 14n ving
kénh cta 16p ban din 104 véi mang cach ly cdng 112 dugc cai xem ¢ gilta chiing. Dién
cuc cbng 102 duoc tao thanh tir vat liéu dn dién thit nhét ¢6 cAu tric 16p don hodc nhiéu
16p st dung mot chét duoc chon tit nhém bao gdm molipden (Mo), nhém (Al), crém
(Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd) va ddng (Cu), hozc hop kim cta
ching.

bién cuc nguén 106 duoc két ndi t6i ving nguén cua 16p ban din 104 duoc phoi
ra qua 13 tiép xuc ngudn 1108 di qua mang cach ly cbng 112 va mang cach ly trung gian
116. Dién cuc mang 108 duoc bd tri dbi dién véi dién cuc nguén 106 va duoc két ndi
t61 ving méang cua 16p ban dan 104 qua 15 tiép xtc méang 110D di qua mang cach ly
cdng 112 va mang cach ly trung gian 116. Cac dién cuc ngudn va dién cuc méang 106 va
108 duoc tao thanh tir vat liéu din dién thir hai c6 cdu tric 16p don hodc nhiéu 16p st
dung mot thanh phan duoc chon tir nhém gdm molipden (Mo), nhdm (Al), crém (Cr),
vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd) va ddng (Cu), hodc hop kim cua ching.

Didn cuc két ndi didm anh 142 duge sap xép giita cac 16p lam phing thit nhét va
th hai 128 va 148. Dién cuc két ndi diém anh 142 dugc phoi ra qua 18 tiép xuc diém

anh tht nhét 140 di qua mang bao vé 118 va I6p lam phing thi nhat 128, va duoc két
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ndi ti dién cuc mang 108. Dién cuc két ndi diém anh 142 duge tao thanh tir vét liéu c6
dién trd riéng thap 1a gidng nhur hodc twong tu nhu di¢n cwc mang 108. No6i cach khac,
6 thé néi rﬁng vat liéu c6 dién trd riéng thép deé cap t6i vat ligu c6 dién tro suit thép. O
day c6 thé néi ring, vat lidu c6 dién tré riéng thap c6 thé 1a kim loai.

Céc dudng cép dién cao thé VL duoc bd tri song song v6i duong dit liéu DL chira
cac dudng cap dién cao thé thir nhét va thit hai VL1 va VL2 dugc két ndi qua cac 16 tiép
xtic dudng 180 di qua mang bao vé& 118 va 16p 1am phéng thit nhét 128. Dudng cAp dién
cao thé thit nhat VL1 dugce tao thanh tir cing mot vt liéu nhu céc dién cuc nguén va
dién cuc mang 106 va 108 cla tranzito didu khién TD dé 13 déng phéng v6i cac dién cuc
ngudn va dién cyc mang 106 va 108, va dudng cap dién cao the thtr hai VL2 dugc tao
thanh tir ciing mot vat liéu nhu dién cuc két ndi diém anh 142 dé 1a dong phing (vi dy,
trong ciing mot 16p) véi dién cuc két ndi diém anh 142. Vi du, duong chp dién cao thé
thir hai VL2 va dién cuc két ndi didm anh 142 duoc tao thanh tir vt liéu dan dién c6 cau
trtc 16p don hodc nhidu 16p sir dung mdt thanh phin duge chon tir nhém bao gdm
molipden (Mo), nhém (Al), crém (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd)
va déng (Cu), hodc hop kim ctia ching. 0 day, vat liéu dan dién c6 thé duoc dé cap toi
nhu 13 vat liéu dan dién thir ba.

Nhu vay, cac duong cip dién cao thé VL cta sang ché nay chira cac dudong clp
dién cao thé thir nhit va thit hai VL1 va VL2 vén duge két ndi theo cach dan dién qua
céc 15 tiép xuc dudng 180, va do d6, dién trd clia céc duong clp dién cao thé VL c6 thé
duoc lam giam va hing s thoi gian RC ¢6 thé duoc lam giam. Do d6, tré trong viéc
truyén cua dién thé cao (VDD) tir cac dudng cAp dién cao thé VL t6i dién cuc ngudn
106 clia tranzito diéu khién TD c6 thé duoc ngin can va do d6 c6 thé thu dugc do nét

cao va do phan giai cao.
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Thanh phan phat 4nh sang 130 bao gdm andt 132, it nhat mot chdng phat sang 134
duoc tao thanh trén andt 132, va cat6t 136 dugc tao thanh trén it nhat mot chéng phat
sang 134.

Andt 132 duoe kbt ndi theo cach din dién t6i dién cuc két ndi diém anh 142 duge
phoi ra qua 18 tiép xtc diém anh thir hai 120 di qua 16p lam phéng th hai 148 duoc sap
xép trén 16p 1am phing thir nhéat 128.

Céc andt 132 ctia cac diém anh phu twong Gng dugc tao thanh dé dugc phoi ra boi
gd ngin 138. GO ngén 138 nay ¢ thé duoc tao thanh tir vat liéu mo duc (vi dy, vat ligu
duoc tao mau den) dé ngan can viéc két hop vé mit quang hoc gifta cac diém anh phu
lidn k&. Trong trudng hop ndy, go ngén 138 chira vat lidu chén sang dugc tao thanh tix
it nhat mdt thanh phﬁn dugce chon tir nhém bao gém chit nhuém mau, chit nhudém den
hitu co va cacbon.

ft nhit mot chdng phat sang 134 dugc tao thanh trén andt 132 trong ving phat sang
duoc tao ra boi go ngan 138. ft nhAt mot chdéng phat sang 134 duoc tao thanh bang cach
chdng chit 16p lién quan t6i 18, 16p phat séng hitu co va 16p lién quan t6i dién tir trén
andt 132 theo thtt tw binh thudng hodc thtt tu dao nguoc. Theo cach khac, it nhat mot
chdng phat sing 134 ¢6 thé chita cac chdng phét séng thir nhat va thir hai duoc bd tri dbi
dién v6i nhau véi 16p sinh dién tich duoc cai xem & gifta ching. Trong truong hgp nay,
16p phat sang hitu co cua mot chdng trong sb cac chdng phat sang thir nhit va thi hai
sinh ra 4nh sang xanh lam, 16p phat sang hitu co cta chdng khac trong s6 cac chdng phat
séang thtt nhét va thit hai sinh ra 4nh séng vang-xanh luc va, do dé, 4nh sing tring duoc
sinh ra qua céc chdng phét sang thu nhét va thtt hai. Anh sang trang duoc sinh ra boi it
nhit mot chdng phat sang 134 di toi trén cée b loc mau sée (khong duge thé hién) dugc
dinh vi trén hodc dudi it nhdt mot chong phat sang 134, nhg d6 tao thanh hinh anh c6

mau sic. Theo cac khéc, néu khong cé cc bd loc mau sac tich biét, thi moi chong phat
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sang 134 cé thé sinh ra 4nh sang c6 mau sdc twong mg véi tmg diém anh phy, do d6
tao thanh hinh anh c6 mau sdc. Nghia 13, chdng phét sang 134 cla diém anh phu mau do
(R) c6 thé sinh ra 4nh séng d6, chdng phat sang 134 ciia diém anh phu xanh luc (G) ¢6
thé sinh ra anh séng xanh luc, va chdng phat sang 134 cta diém anh phu xanh lam (B)
c6 thé sinh ra anh sang xanh lam.

Catot 136 duoc tao thanh dbi dién véi andt 132 véi it nhat mdt chong phét sang
134 duoc b tri & gitta d6 va duge két ndi t6i cac dudng cdp dién thé thap (VSS).

Céac dém 16t dit liéu DP dugce két ndi t6i cac dudng dit liéu DL, cac dém 16t quét
SP duoc két ndi t6i cac duong quét SL, va cac dém 16t cong sut (khong dugc thé hién)
dwoc két ndi t6i cac dudng cap dién thé thép (VSS) va dién thé cao (VDD) duoc sap xép
trong ving khong hoat dong NA. Cac dém 16t dit liéu DP, cac dém 16t quét SP va cac
dém 16t cong suat co thd duge sdp xép trong ving khong hoat dong NA dugc sap xép
tao mot phia bat ky trong sb mdt phia va phia khac ctia dé 101, hodc cac dém 16t dit liéu
DP, cac dém 16t quét SP va cac dém 16t cong suét c6 thé duoc sap xép trong viing khong
hoat dong NA duge sip xép tai cac ving khéc nhau ctia @& 101. BS tri clia cc dém 1ot
dit liéu DP, cac dém 16t quét SP va cac dém 16t cong suét khéng bi han ché vao cAu trac
duoc thé hién trén Fig.1, va c6 thé dugc diéu chinh khac nhau theo cc ing dung cong
nghé ctia bd phén hién thi.

ft nhAt mot dém 16t dan dién trong sb cac dém 16t dit 1iéu DP, cac dém 16t quét SP
ho#c cac dém 16t cong suat duoc két ndi toi dudng tin hiéu twong tng qua lién két tin
hidu. Lién két tin hiéu c6 thé bao gdm lién két thap hon 122 va lién két cao hon 124,'
duoc thé hién theo cach lam vi du trén cac hinh Fig.1, Fig.2A va Fig.2B. Lién két tin
hiéu ¢é thé dugc dé cép toi & day nhu la “ving lién két tin hiéu”. Lién két tin hiu c6
thé chira ving ma trong do lién két thép hon 122 va lién két cao hon 124 chong lan tix

hinh chiéu bang ctia dé 101,
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Lién két thip hon 122 mé rong tir mot ctia dém 16t dan va dudng tin hiéu, va lién
két cao hon 124 md rong tir phan khac trong s6 dém 16t dan va duong tin hiéu.

Lién két thép hon 122 duoc phoi ra qua it nhit mot 13 tiép xtc lién két 126 di qua
it nhAt mot mang cach ly trung gian 116 duoc sap x&p giita c4c dién cuc ngudn va dién
cuc mang 106 va 108 va dién cuc céng 102, va duoc két ndi t6i lién két cao hon 124.
Lién két thip hon 122 duoc tao thanh tir cing mdt vt liéu nhu dién cuc cong 102 ciia
tranzito didu khién TD dé 1a ddng phang véi dién cuc cong 102 (vi dy, can duoc sip xép
trén mang cach ly cbng 112), va lién két cao hon 124 dugc tao thanh tir cung mot vat
liéu nhu céac dién cuc nguén va dién cuc mang 106 va 108 cta tranzito didu khién TD
dél1a déng phéng vo1 céac dién cuc nguén va dién cuc mang 106 va 108 (vi du, nhu duoc
sap xép trén mang cach ly trung gian 116).

Mang bo vé 118 duge tao thanh tir vt lidu cach ly vd co duoc sip xép trén lién
két cao hon 124, va 16p che phu bén ngoai 146 dugc tao thanh cia cung mot vat lidu
céich ly hitu co lam 16p lam phéng thi nhét 128 duoc sap xép trén mang bao vé 118.

Lép che phi bén ngoai 146 duoc tao thanh tu vat liéu céach ly hitu co duoc tao
thanh d& duoc dit tach khoi céc 16p 1am phing thir nhat va thir hai 128 va 148. Néi cach
khac, 6 thé néi ring “tach khoi” c6 thé d& cip t6i b tri ma trong d6 hai thanh phan
duoc sip xép sao cho ching khong tiép xuc vat ly véi nhau. Do d6, dong chay vao cua
hoi 4m hodc oxi tir bén ngoai vao trong thanh phén phat anh sang 130 qua 16p che phi
bén ngoai 146 va céc 16p 1am phing thit nht va thi hai 128 va 148 dugc ngén chén, va
do d6 viéc pha hoai thanh phan phét 4nh sang 130 cling c6 thé duoc ngin chin.

Lop che phit bén ngodi 146 ¢6 thé duge tao thanh dé twong tmg v6i nhicu lién két
tin hiéu duoc sép xép trén dé 101 theo cach mdt téi nhidu (néi cach khéc, c6 thé noi r%mg
mot 16p che pht bén ngoai twong ing voi nhiéu hon mdt lién két tin hidu), nhu duoc thé
hién theo cach lam vi du trén Fig.1, hoac dé duoc tao thanh dé tuong tng véi céc lién
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k&t tin hiéu mot t6i mdt (néi cach khac, ¢6 thé néi rang 16p che phii bén ngoai trong ting
véi mot lién két tin hiéu), nhu duoc thé hién theo cach 1am vi du trén Fig.3 va cac hinh
v Fig 4A va Fig.4B. Néi céch khac, c6 thé néi ring lién két tin higu c6 thé la duong
dAn dién giita hai thanh phan cta thiét bi hién thi.

Lép che phit bén ngoai 146 ¢6 thé dugc tao thanh dé c6 bé mét trén phang trén lién
két cao hon 124, nhu duoc thé hién theo cach 1am vi du trén Fig.4A, hodc dé dugc tao
thanh dé c6 bé mat trén dang bac sao cho d6 day cia 16p che phu bén ngoai 146 duoc
giam theo hudng to1 go ctia n6, nhu duge thé hién theo cach lam vi du trén Fig.4B. Lop
che phu bén ngoai 146 co bé mit trén dang bac c6 thé ngan can khuyét tat ctia 1ép che
phil bén ngoai 146 bi gy ra bdi vige sinh ra cua cac phin duoc tao bac trong sudt qua
trinh xir Iy sau d6 cua 16p che phu bén ngoai 146.

Lép che phit bén ngoai 146 duoc tao thanh dé chdng 14n khong chi cée 18 tiép xic
lién két 126 ma con ca bé mat cao hon va bé mit bén cua lién két cao hon 124. Cu thé
14, 16p che phii bén ngoai 146 dugc tao thanh trén mang bao vé 118 che phti céc phan
duoc tao bac duoc sinh ra bdi cac 13 tiép xtic lién két 126 va cac phﬁn duoc tao bac dugc
sinh ra bai cdc bd mit bén cia lidn cac két cao hon 124 dé chong 14n cac 16 tiép xuc lién
két 126.

Do d6, sang ché nay co thé ngan can viéc méAt mat cia mang bao vé 118 va viée
phé hity céc lién két cao hon 124 trong sudt viée xu Iy sau do6 cta 16p lam phing thw
nhét 128. N6 s& duoc md ta chi tiét hon véi tham khéo t6i cac hinh vE Fig.5A va Fig.5B
va Fig.6A va Fig.6B.

Céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B la c4c hinh cit minh hoa b phan hién thi diot phét
sang hiru co khdng c6 16p che phil bén ngoai theo vi du d6i ching, va c4c hinh vé Fig.6A
va Fig.6B la céac hinh cit minh hoa bd phén hién thi diot phéat sang hitu co c6 16p che
pht1 bén ngoai theo mdt vi du ctia sang ché nay.
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Trong vi du so sanh dugc thé hién trén céc hinh vé& Fig.5A va Fig.5B, sau khi cac
lién két thap hon 122, mang cé4ch ly trung gian 116, cac lién két cao hon 124, mang bao
vé 118 va 16p 1am phéing thir nhit 128 duoc tao thanh ndi tiép nhau, dién cuc két n6i
diém anh 142 s& dugc tao thanh trong ving hoat dong. 0 day, trong sudt quy trinh khéc
khé d8 tao thanh dién cuc két ndi diém anh 142, phan cia mang bao vé 118 tuong ung
v6i phan duoc tao bac dugc sinh ra bai 16 tiép xtc lién két 126 co thé duogc loai bo. Va,
lién két cao hon 124 ¢6 thé duoc phoi ra qua pha‘?ln duoc loai bo cua mang bao vé 118
(ving A). Lién két cao hon dugc phoi ra 124 gly ra viéc doan mach véi vat lieu dan cta
{t nhit mot thanh phin trong s6 an6t 132 hodc catdt 136 duoc tao thanh sau khi tao thanh
dién cuc két ndi diém anh 142.

Ngoai ra, trong sudt quy trinh khéc kho d tao thanh it nhdt mdt thanh phin trong
s6 dién cuc két ndi didm anh 142 hodc andt 132, néu mang bao vé 118 bi mét (ving B),
thi lién két cao hon 122 dudi mang bao vé 118 c6 thé duoc giai phong hodc bi phd huy.
Trong trudng hop nay, khuyét tat tiép xtc giita lién két thdp hon 122 va lién két cao hon
124 & xuét hién, va vat lidu duoc giai phong tir lién két cao hon 124 ¢6 thé duge di
chuyén t6i ving hoat dong nho dung dich khic uét trong sudt qua trinh khic cta andt
132. Va, khuyét tat clia cac chit ngoai lai c6 thé xuét hién do vét liéu duoc gidi phong
di chuyén t6i ving hoat dong.

Ngoai ra, trong qua sudt quy trinh khic kho dé tao thanh dién cuc két ndi diém anh
142, miii chita vat liéu du 142A ciia dién cuc két néi diém anh 142 (ving C) ¢6 thé duoc
sinh ra quanh lién két cao hon 124 (dugc d& cap t6i nhu 1a khuyét tat miii). Vat lidu du
142A cia dién cuc két nbi didm anh 142 ¢6 thé duoc di chuyén t6i ving hoat dong nho
dung dich khéc trong sudt quy trinh khic u6t ciia andt 132. Va khuyét tit cla céc chét

ngoai lai c6 thé xuét hién do vat liéu con du 142A di chuyén t6i ving hoat dong.
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Trai lai, trong vi du duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.6A va Fig.6B, sau khi cac
lién két thip hon 122, mang cach ly trung gian 116, cac lién két cao hon 124 va mang
bao vé 118 duoc tao thanh lién tiép, 16p lam phing thir nhat 128 va 16p che phu bén
ngoai 146 dugc tao thanh mot céch dong thoi. Sau do, dién cuc két nbi diém anh 142
duoc tao thanh trong vung hoat dong. Trong subt quy trinh khic khd dé tao thanh dién
cuc két néi diém anh 142, 16p che phi bén ngoai 146 che phi mang bao vé 118 trén lién
céc két cao hon 124. Lép che phi bén ngoai 146 che phit mang bao vé 118 tai phan duge
tao bac dugc sinh ra boi 15 tiép xtic lién két 126 trong sudt quy trinh khic kho dé tao
thanh dién cuc két néi didm anh 142. Do d6, viéc mat mat cua mang bao vé 118 va vige
phoi ra ctia lién cac két cao hon 124 trong sudt quy trinh khic kho dé tao thanh dién cuc
K6t néi diém anh 142 co6 thé duoc ngan chin hodc lam giam. Do d6, viéc doan mach
gitra lién két cao hon 124 va vt liéu dan dién cla it nhit mot thanh phén trong sb anét
132 hodc catot 136, khuyét tat tiép xuc gifta lién két cao hon 124 va lién két thap hon
122, va khuyét tat do cac chat ngoai lai, duge gy ra boi vat liéu dan dién cia it nhét
mot thanh phin trong s6 lién két cao hon 124 hoge dién cc két ndi diém anh 142, c6
thé duoc ngan can hodc lam giam.

Fig.7 1a hinh chiéu bing minh hoa b phan hién thi diot phat sing hitu co theo
phuong 4n thuc hién khéc ctia séng ché nay, va Fig.8 1a hinh c&t minh hoa b phén hién
thi diot phat sang hitu co trén Fig.7, cat doc theo duong IV-IV’.

B6 phan hién thi dugc thé hién trén cac hinh Fig.7 va Fig.8 bao gdm cling céac
thanh phin nhu bd phan hién thi duoc thé hién trén céc hinh Fig.1 va Fig.2 trlr viee bo
phan hién thi dugc thé hién trén cac hinh Fig.7 va Fig.8 con bao gdm bd phan bao 150,
nhidu dép ngan 158 v 16p che phu bén ngoai thi hai 164. Do do, phin mb ta chi tiét

ctia céc thanh phin ctia bo phan hién thi diot phat sang hitu co theo phuong an thuc hién
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nay, la gidng nhu cc thanh phan ctia by phéan hién thi diot phét sang hiru co theo phuong
an thuc hién trude, s€ dugc bo qua.

B6 phén bao 150 ngan can hodc lam giam hoi 4m hodc oxi tir bén ngoai khoi viée
tham nhap vao cc thanh phan phat 4nh sang 130, von d& bj ton thuong boi hoi 4m hodc
oxi tir bén ngodi. Vi myc dich ndy, bo phan bao 150 bao gdm it nhit mét 16p bao vo
¢ va it nhdt mét 16p bao hitu co. Theo séng ché nay, bd phan bao 150 ¢ cdu trac ma
trong d6 1p bao boc vo co thi nhét 152, 16p bao hitu co 154 va 16p bao v6 co thi hai
156 duoc chéng lién tiép s& duoc mo ta lam vi du.

L6p bao boc vo co thir nhét 152 duoc tao thanh trén dé 101 duoc tao ra véi catot
136 dugc tao thanh trén d6. Lép bao v6 co thir hai 156 duge tao thanh trén d 101 duoc
tao ra vé6i 16p bao hitu co 154 dugc tao thanh trén do, va 16p bao boc v co thu nhét 152
va 16p bao vo co thi hai 156 duge tao thanh dé bao quanh céc bé mit trén, dudi va cac
b& mit bén clia 16p bao hitu co 154. Céc 16p bao boc v co thit nhit va thi hai 152 va
156 t5i thidu hoa hodc ngan chin viéc thAm nhp ciia hoi 4m hodc oxi tir bén ngodi vao
trong chong phét séng 134. Cac 16p bao boc v co thir nhét va thir hai 152 va 156 duoc
tao thanh tir vat liéu céch ly v6 co ¢6 thé duge ling dong tai nhiét do thap, nhur silic nitrit
(SiNy), oxit silic (SiOx), silic oxynitrit (SiON) hodc oxit nhém (A1203). Do d96, do cac
16p bao boc vo co thir nhét va thir hai 152 va 156 duoc ling dong trong khi quyén nhiét
d6 thip nén viée phé hity chdng phét sang 134, vén d& bj ton thuong b1 khi quyén nhiét
dd cao, trong subt qua trinh léng dong ctia cac 16p bao boc vo co thi nhét va thit hai 152
va 156 c6 thé duge ngan can hodc lam giam.

Lép bao hitu co 154 ¢6 tic dung nhu 1a bd dém dé lam giam tng suét gitta cc 16p
tuong ung theo viéc gap clia bd phén hién thi diot phat sang hitu co, va ting cudng hiéu
qua lam phéng cua bd phéan hién thi diot phat sang hitu co. Lép bao hitu co 154 dugce
tao thanh tir vat liu cach ly hitu co khong nhay sang, nhu polycaprolacton (PCL), nhya
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acrylic, nhua epoxy, polyimit, polyetylen hogc silic oxicacbit (SiOC), hodc vat liéu cach
ly hitu co nhay sang, nhu photoacryl, trén dé 101 duoc tao ra véi 16p bao boc vo co thi
nhat 152 duoc tao thanh trén do. Néu 16p bao hitu co 154 dugc tao thanh qua phuong
phép phun muec, thi cac dép ngan 158 dugc sip xép dé ngdn can hogc 1am giam 16p bao
hitu co 154 trong trang thai 16ng khoi viéc phan tin vao trong go cua dé 101. Cac dap
ngin 158 duoc sip xép gin t6i gb cia d€ 101 hon so v6i 16p bao hitu co 154. Cac dép
ngan 158 co thé ngan can hodc lam giam 16p bao hitu co 154 khoi viéc phan tan tdi ving
dém 16t ma cac dém 16t din dién duoc sdp xép trong viing bén ngoai nhét ctia dé 101
duogc sp xép trong dé.

Lép che pht bén ngoai thir hai 164 ¢6 thé dugc sap xép trong ving v6n khong thé
duoc che phu bdi 16p che phi bén ngoai 146, duoc thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2.
Vi du, 16p che phtl bén ngoai thir hai 164 duge sép xép trong vung giita cdc dap ngan
158 va cac dém 16t dan dién SP va DP, trong d6 mang mong dugc tao thanh tr vat liéu
cach ly hitu co (vidy, cé thé duge sir dung lam duong di chuyén cia hoi 4m hotc oxi tlr
bén ngoai) ¢ thé khong duge sap xép. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, 16p che phu
bén ngoai thir hai 164 dugce tao thanh thay cho 16p che phi bén ngoai 146. Theo cach
phuong an thuc hién khéc, 16p che phu bén ngoai thtr hai 164 dugc tao thanh cung véi
16p che pht bén ngoai 146.

Lop che phﬁ bén ngoai thir hai 164 duge tao thanh qua cling mét quy trinh lam mat
na nhu dién cuc két ndi didm anh 142. Nghia 14, 16p che phi bén ngoai thir hai 164 ¢6
thé dugc tao thanh tir vat liéu din dién tht ba, tic 14, cing mot vat liéu nhu dién cuc Kkét
ndi diém anh 142, trén mang bao vé 118 dé 1a ddng phing véi dién cuc két ndi diém anh
142. L6p che phit bén ngoai thit hai 164 duoc sip xép trén cac lién két tin higu 162 duoc
tao thanh tir vat liéu din dién tht hai, tc 13, cing mdt vat liéu nhu cac dién cuc nguén
va dién cuc mang 106 va 108. Céc lién két tin hiéu 162 c6 thé 1a dudng don két n6i dién
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dém 16t dan (vi du, dém 16t dit liéu) t6i duong tin hiéu twong ung. L&p che phu bén
ngoai thit hai 164 ¢6 bé rong dudng w2 1a 16n hon cia bé rong dudng wl cla cdc lién
két tin hidu 162. Do 16p che phi bén ngoi 164 c6 bé rong dudng 1én hon céc lién két
tin hiéu 162, nén 16p che pht bén ngoai thir hai 164 che phu cac bé mat cao hon va bé
mit bén ctia céc lign két tin hidu 162. Do mang bao vé 118 c6 thé duoc sap xép qua cac
lién két tin hiéu 162, nén 16p che pht bén ngodi thir hai 164 ciling ¢6 thé dwoc sép xép
qua mang bao vé 118. Do do, trong sudt qué trinh khéc dé tao thanh 16p che phu bén
ngoai tht hai 164 va dién cyc két ndi diém anh 142, vét liéu dan dién thi ba cta 16p che
pht bén ngoai thit hai 164 che phu mang bao vé 118 trén cac lién két tin hi¢u 162. Do
do, sang ché nay co thé ngan can hoac lam giam viéc mét mat ctia mang bao vé 118
dwoc sip xép trén cac lién két tin hiéu 162, viéc pha huty céc lién két tin higu 162, va cac
khuyét tat miii ctia vat liéu dan dién thu ba.

Lép che pht bén ngoai thir ba 166 duoc tao thanh tir cing mdt vat li¢u nhu 16p lam
phéng thir hai 148 duoc sap xép trén 16p che phu bén ngoai thit hai 164. Lép che pha
bén ngoai thir ba 166 co6 bé rong duong 16n hon bé rong duong w2 ctia 1op che phi bén
ngoai thit hai 164 dé che phu cac bé mit canh va bé mit trén clia 16p che phu bén ngoai
thit hai 164. Lép che phtt bén ngoai thir ba 166 nay duoc tao thanh dé c6 dd day nhd
hon d6 day cua l6p 1am phang tht hai 148, va do d6, viéc sinh ra ctia cac phan dugc tao
bac do 16p che phll bén ngoai thir ba 166 c6 thé duoc ngin chin hodc 1am giam. Do do,
trong sudt qua trinh 4p mang truyén tin hiéu (vi dy, mach in mém déo (flexible printed
circuit - FPC) hodc goéi bd mang dang bang (tape carrier package - TCP)) cho céc dém
16t d&n dién lidn k& véi 16p che phii bén ngoai thir ba 166, khuyét tat quy trinh &n do do
day ctia 16p che pht bén ngoai thir ba 166 c6 thé duoc ngin can.

Mic du phuong an thuc hién da néu cta sang ché nay mé ta theo cach lam vi du
cAu tric chira 16p che pht bén ngoai 146 va phuong 4n thuc hién sau day cua sang ché
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nay md ta theo cach lam vi du cAu trac chira cac 16p che phu thir hai va thit ba 164 va
166, nhung phuong an thuc hién khic nita ctia sang ché nay c6 thé mo ta cAu tric chira
c& 16p che pht bén ngoai 146 va céc 16p che phu thir hai va thir ba 164 va 166.

Ngoai ra, sang ché nay mé ta theo cach lam vi du cAu trac, trong d6 16p che phu
bén ngodi 146 duge sép xép trén cac lién két tin higu 122 va 124 ¢6 cac 16 tiép xtic lién
két 126, va cac 16p che phii bén ngoai thir hai va 16p che phi bén ngoai thir ba 164 va
166 duoc sép xép trén cac lién két tin hidu 162 khong c6 céc 16 tiép xtc lién két 126,
nhung phin bac 16 cia séng ché niy khong bi han ché vao d6. Céc 16p che phii bén ngoai
thir hai va thit ba 164 va 166 c6 thé duge sép xép trén céc lién két tin hiéu 122 va 124
c6 cac 13 tiép xuc lién két 126, va 16p che phu bén ngoai 146 c6 th duoc sép xép trén
céc lién két tin hiéu 162 khong c6 cac 15 tiép xuc lién két 126.

Cling vay, méc du sang ché nay mo ta theo cach lam vi du cAu tric ma trong dé
16p che phil bén ngoai 146 va cac 16p che phu bén ngoai thi hai va thir ba 164 va 166
duoc sép xép trén cac lién két tin hiéu 122, 124 va 162 duge két ndi t&i cac dém 16t dit
liéu (data pad - DP), nén 16p che phu bén ngoai 146 va cac 16p che pht bén ngoai thir
hai va thit ba 164 va 166 ¢6 thé duoc sip xép trén cac lién két tin hiéu duge két ndi t6i
cac dém 16t quét (scan pad - SP) va cac dém 16t ngudn.

Ngoai ra, mic du sang ché niy mé ta theo céch 1am vi du b phén hién thi diot phat
sang hitu co, nhung phan boc 16 clia sang ché nay c6 thé duge ap dung cho tat ca cac
thiét bi hién thi chtra c4c tranzito mang mong.

Nhu 3 rang tir phan md ta néu trén, trong thiét bi hién thi theo sang ché nay, dién
cuc mang cua tranzito mang méng dugc két ndi t&i andt cua thanh phan phét dnh sang
qua dién cuc két néi diém anh duoc tao thanh tir vat liéu c6 dién trd riéng thap. Do do,
thidt bi hién thi theo sang ché nay ¢6 thé lam giam tré tin hiéu do tai RC gitta thanh phén

phat anh séng va tranzito mang méng va do do tao ra do6 nét cao va do phan giai cao.
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Ngoai ra, thiét bi hién thi theo séng ché nay bao gdm 16p che phu bén ngoai chdng
l4n phﬁn duoc tao bac dugc sinh ra baoi bé mit bén cia lién két tin hiéu va phﬁn duoc
tao bac duoc sinh ra bi 18 tiép xuc lién két két ndi lién thong céc lién két tin hiéu. Do
d6, thiét bi hién thi theo sang ché nay c6 thé ngan can hodc lam giam viée mét mat clia
mang b&o vé che phu céc lién két tin hiéu, giai phéng cta cac lién két tin hiéu va cac
Khuyét tat miii ctia vat lidu din dién tht ba trong subt qué trinh khic @8 tao thanh dién
cuc két ndi diém anh.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay s& thiy rang phuong an
cai bién va cac bién thé khac nhau c6 thé duge tao ra ma khéng nam ngoai nguyén ly
hodic pham vi ctia sang ché. Do do, sang ché nhim bao ham ca nhitng phuong én cai
bién va bién thé d6, midn 1a ching ndm trong pham vi clia cac diém yéu cau bao h sau

d4y va cac phuong an twong dwong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

dé dang c6 ving hoat dong va ving khong hoat dong;

tranzito mang mong trong vung hoat dong cua aé;

16p lam phéng thit nhét che phu tranzito mang mong;

dém 16t dan dién trong ving khong hoat dong cta dé;

lien két thir nhit duoc két ndi dién téi dém 16t dan dién trong ving khong hoat
dong cua dé;

lidn két thir hai dang c6 dAu cudi thit nhit duoc két ndi dién t6i dién cyc cta tranzito
mang mong trong viing hoat dong ctia dé va dau cudi thit hai duge két ndi dién toi lién
két thir nhit trong ving khong hoat dong ctia dé; va

16p che phil bén ngoai thir nhét dang che phti mit trén va mot hodc nhidu mit bén
clia ving lién két tin hiéu ma tai d6 lién két thtr nhat va lién két thi hai chdng lan, tir
hinh chiéu bang ctia dé;

trong d6 16p che phil bén ngoai thir nhat bao gdm cing mdt vét liéu nhu 16p lam
phéng thir nhat,

trong d6 16p che phil bén ngoai thi nhét duogc tach biét khoi 16p lam phang thir
nhét, va

trong d6 16p che phit bén ngoai thir nht che phit hoan toan lién két thir nhét va lién
két thr hai trong ving lién két tin hiéu.
2. Thibt bi hién thi theo didm 1, trong d6 lién két thit nhit 1a & trong 16p thir nhat va lién

két thir hai 13 & trong 16p thi hai trén 16p thir nhét.
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3. Thiét bi hién thi theo didm 1, con bao gdm mang cach ly lién 16p giita lién két thir
nhét va lién két thir hai, trong d6 lién két thir nhat va lién két tht hai dugc két ndi dién
qua 15 trong mang cach ly lién 16p.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

lién két thir nhit c6 bé rong thir nhét;

lién két thr hai c6 bé rong thi hai 16n hon bé rong th nhét trong ving lién két tin
hicu ma tai d6 lién két thir nhét va lién két thr hai chong 1n; va

16p che phit bén ngoai thir nhit ¢ bé rong thir ba 16n hon bé rong tht hai.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

lien két thir nhat duoc tao thanh tir cing mdt vt liéu va trong cung mot 1&p nhu
dién cuc cdng clia tranzito mang mong, va

lién két thir hai duoc tao thanh tir cing mét vat liéu va trong cing mot 16p nhu dién
cuc ngudn va dién cuc méang cla tranzito mang mong.
6. Thiét bi hién thi theo diém 1, con bao gdm dién cyc két nbi diém anh duoc két ndi
dién t6i dién cuc méng cua tranzito mang mong qua 15 trong 16p 1am phang thit nhét.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 dé chura:

16p 1am phing thtt hai che phu dién cyc két ndi diém anh va l6p lam phing thir
nhét; va

16p che phit bén ngoai thi hai che phii cac bé mit trén va bé mit bén ctia 16p che
pht bén ngoai thir nhét, trong d6 16p che phu bén ngoai thir hai dugc tao thanh tir cung
mbt vét liéu nhu 16p 1am phang thi hai.
8. Thibt bi hién thi theo diém 1, con bao gbm:

thanh phan phat 4nh sang trong ving hoat dong va duoc két ndi t6i tranzito mang
mong;

bd phan bao dwoc sip xép trén thanh phan phét 4nh sang;
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it nhit mot dap ngén duoc sp xép gitra dém 16t dAn dién va thanh phan phat 4nh
sang; va
16p che phit bén ngoai thir hai duge shp xép gitta it nhit mdt dap ngan va dém 16t

dan dién.
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FIG. 2A
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FIG. 4A
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FIG. 5A
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FIG. 7
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FIG. 8
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