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(21) 1-2021-04491

(57) Sang ché dé xuat 16 luyén than cdc. Lo luyén than cbc nay co thé bao gdm
than 10, nén, va nhiéu dam ngin cach giita than 10 v&i nén. Cot chdng tac dung
luc vao than 16 dé duy tri luc nén trén than 16 trong chu ky nhiét ctia 16 luyén than
coe. Lo luyén than cde con bao gém thiét bi nén c6 10 xo, c6 thé bao g(‘Sm thiét bi
ham, bd phan neo giir duoc lap ghép vao thiét bi him, va 16 xo dugc ldp ghép vao
thiét bi ham. Bo phan neo gitt co thé dugc gén vao mét hodc nhiéu dam, nén cta
10, hodc vao thiét bi nén tuong tu & phia ddi dién cua 10. Lo xo tac dung luc gitra
thiét bi him va mot hodc nhiéu cac didm hoidc nén dé nén cot chong ty vao 10. Luc
tac dung boi 10 xo c6 thé duy tri d6 6n dinh két cdu cta 10 luyén than cbc qua

nhiéu chu ky nhiét. Sang ché con dé xuat cum khung giir cho 16 thu hoi nhiét.

FIG. 1A
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Linh vuc k§j thut dwoc dé cap

Sang ché dé cap toi dén hé thdéng chit tai bang 16 xo va phuong phap dé duy tri luc nén
trén cac 16 thu hdi nhiét hodc khong thu hdi nhiét trong qua trinh gidn né va co lai vi nhiét

cua 1o.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Than cbc 12 nhién liéu cacbon rén va ngudn cacbon duoc sir dung dé ndu chay va khir quing
sit trong san xudt thép. Trong mot quy trinh, dwoc goi 12 “Quy trinh luyén cbc Thompson”,
than cbc duoc san xuit bing cach cip theo mé than nghién vao 10 nung duge day kin va
nung dén nhiét do rit cao trong khodng 48 gid trong didu kién khi quyén duogc kiém soat
chit ché. Lo luyén cbc da duge sir dung trong nhiéu nim dé chuyén hoéa than thanh than
cde luyén kim. Trong quy trinh luyén cde, than nghién min dugc gia nhiét trong diéu kién
nhiét ¢ duoc kiém soat dé than néng chay va tao thanh mot khdi than cbe nong chay cé

d6 xop va do bén dinh trudce.

Do chu ky céc 16 luyén than cbe gitra nhiét do rat cao trong qua trinh luyén cbe va nhiét do
thdp hon gitta cac quy trinh luyén cdc, nén cac 10 nay thuong trdi qua qua trinh gidn nd va
co lai. D& tranh hu hong 10, cn c6 cac két cau co thé duy tri lwc nén 1én 16 trong qua trinh

gian nd va co lai nay.

Ban chit k¥ thuit clia sing ché
Muc dich cta sang ché 13 nhdm dua ra giai phép k¥ thuat dé giai quyét cac van dé duoc

néu trong tinh trang k¥ thuat da biét.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xudt 16 luyén than cbc bao gdbm:
than 10;
nén;
nhidu dAm ngan cach giita than 10 v&i nén;

1



42381 2/29

coOt chéng tac dung luc vao than 1o dé duy tri lyc nén 1én than 10; va

thiét bi nén c6 10 xo bao gom:

thiét bi ham;

b6 phén neo gilt duoc lép ghép vao thiét bi ham va duoc gén vao mot hoac nhiéu
dAm trong sb cac dim; va

16 x0 duge lip ghép vao thiét bi ham, 16 xo tac dung luc gifta thiét bi hdm va mot

hodc nhiéu cdc dam dé nén cft chong ty vao than 10.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt cum khung gift cho 10 thu hdi nhiét bao gém cot
chdng d& han ché gidn n& nhiét cta 10 thu hdi nhiét, cum khung giit bao gom:

khung gift;

b6 phan neo gilt dugc lap ghép vao khung gitt va co thé gén vao nén cua 16 thu hdi nhiét;
va

16 xo0 dugc 1ap ghép vao khung giit, 10 xo tac dung luc gitra khung giit va nén dé nén cot

chdng ty vao 16 thu hdi nhiét.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit 10 luyén than cdc bao gém:

than 16 ¢6 dAu thi nhét va dau thi hai;

nén;

nhidu ddm ngan cach giita than 10 v&i nén;

cot chéng thi nhét & dAu thi nht ciia than 16 va cot chdng tht hai & dau thi hai cua
than 16, cot chéng thi nhét va cot chdng thir hai tic dung luc vao than 16 dé duy tri luc nén
trén than 10;

thiét bi nén thir nhét c6 16 xo bao gdm:

thiét bi ham tha nhét; va

16 xo tht nhét duoc lip ghép giita thiét bi hdm thu nhat va mot trong sb nén hodc
dim trong s6 nhidu dim, 10 xo thir nhét tac dung luc vao thiét bi ham thir nhat dé nén cot
chéng thir nhét ty vao dAu thi nhit cia than 1o; va

thiét bi nén thi hai ¢6 10 xo khong duoc ndi vao thiét bi nén thit nhat c6 16 xo, thiét
bi nén th{r hai ¢6 10 xo bao gdm:

thiét bi ham thu hai; va
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16 xo thtt hai duoc lip ghép gitta thiét bi him tht hai va mét trong s6 nén hodc dim
trong s6 nhidu dim, 16 xo thir hai tac dung luc vao thiét bj ham thit hai dé nén cot chong

tht hai ty vao dau th hai cua than 10.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& mat cét cua 1o luyén than cdc, theo mot phuong an thuc hién.
Fig.1B 1a hinh chiéu dung cta 10 luyén than cbe.

Fig.2A-Fig.2C minh hoa thiét bj nén lam vi du cho 15 luyén than cdc.
Fig.3A-Fig.3B minh hoa mot thiét bi nén 1am vi du khéc.

Fig.4A-Fig.4B minh hoa mot thiét bi nén 1am vi du khac.

Fig.5A-Fig.5C minh hoa mot thiét bi nén 1am vi du khac.

Fig.6A-Fig.6E minh hoa mot thiét bi nén lam vi du khac.

Fig.7A-Fig.7C minh hoa mot thiét bi nén lam vi du khac.

Fig.8A-Fig.8B minh hoa thiét bi nén lam vi du ¢6 thé duoc sir dung trong khi 16 luyén than

coc hodc cac bo phan ctia n6 dang duge sua chira.

Fig.9 thé hién mot 16 xo lam vi du gdm hai 16 xo dong tAm.

M ta chi tiét sang ché

Coéng ngh¢ hién nay thudng hudng dén cac hé théng va phuong phap duy tri lyc nén trén
10 than cbe trong qua trinh gifin nd va co lai vi nhiét ctia 16. Lo luyén cde, ¢o thé 1a bat ky
loai nio trong s& nhiéu loai 10 thu hdi nhidt hodc 16 khong thu hdi nhiét, c6 thé bao gom
than 16, nén va nhiéu dam ngan cach gitta than 10 véi nén. Cot chdng tac dung lyc 1én than
106 @& duy tri luc nén 1én than 10 khi thén 16 gidn no va co lai trong chu ky nhi€t. Lo luyén
cdc con bao gém thiét bi nén co 10 xo, cd thé bao gém mot thiét bi hdm, bd phén neo gitr
duoc lip ghép véi thiét bi hdm va 10 xo dugc lap ghép véi thiét bi ham. B phan neo gitr
c6 thé duoc gén vao mot hodc nhiéu dim, nén ca 10, vao mot thiét bi nén twong tu & phia
dbi dién ciia 10, hodc vao mot vat khac bén ngoai 16. Lo xo tac dung luc giita thiét bi ham

va mot hodc nhiéu dam hodc nén dé nén cdt chong ty vao 10.
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Céc phuong an thuc hién cua thiét bi nén dugc mo ta & diy cho phép gifn nd va co lai cua
than 10 mot cach c6 lgi khi 10 duge gia nhiét va lam mat trong khi van duy tri Iyc nén trén
10. Thiét bi nén c6 thé duy tri su dn két chu cna 1o qua nhiéu chu ky nhiét. Vi thiét bi nén
¢ thé duge lip ghép véi mong hodc cac ddm 10, thiét ké thiét bi nén dwge mo ta ¢ day
khong can phai dugc 1ap ghép véi mat d6i dién cta 10 dé duy tri d6 nén cta 10. Vi dy, néu
khong gian bén dudi 16 duoc 14p ddy (vi du, do dim sap xudng), cac b phan cia thiét bj
nén khong can phai dugc ludn qua ving siap xudng nay. Thay vao d6, cc phuong an thuc
hién cia thiét bi nén duge md ta & day c6 thé dugc lap ghép véi két cu ¢ cing phia cua 10
ma thiét bi nén dugc dit & d6. Cac phuong an thuc hién khac nhau duge md ta ¢ day cling
lam giam sy can tré di voi cdc may hoat dong & mdi dau ciia than 10. Vi dy, céc phwong
an thyc hién cta thiét bi nén dugc mé ta & day duy tri bién dang thip dé khong bi va dap
boi may lam sach vt li€u (than hodc than céc) roi ra khoi 10. Cac bo phan cua thiét bi nén
cling c6 thé dugc kiém tra bang mat dé phat hién ra cac vén d& v& két cdu trude khi cac két
cAu bat ky bi hong. Hon nita, médc du cadc phuong an thuc hién cua thiét bi nén co 10 xo
duoc mb ta & day khi duoc sit dung dé duy tri lyc nén trén cac 10 thu hdi nhiét, céc thiét b

tuong tw ¢6 thé duge st dung cho céc loai 16 khac nhu cac 16 khong thu hoi.

Céc chi tiét cu thé ctia mot s6 phuong an thyc hién clia cong nghé nay dugc md ta dudi
day c6 tham khdo c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.8B. Céc chi tiét khdc mo ta céc két cau va
céc hé théng da biét thuong duoc két hop voi 10 luyén cdc khong dugc néu trong sang ché
d8 tranh 1am ruom ra mdt cach khong can thiét phin mé ta cac phuong an thuc hién khéac
nhau cta cong nghé¢ nay. Nhiéu chi tiét, kich thudc, goc va cac du hiéu khac duoc thé hién
trén cac hinh v& chi nhim minh hoa cho cic phuwong an thyc hién cu thé ctia cong nghé nay.
Do d6, cac phuong 4n thuc hién khéc c6 thé co céc chi tiét, kich thudc, géc va dau hiéu
khac ma khéng tach roi khoi tinh than hoic pham vi bao h$ cua cdng nghé¢ nay. Do do,
Chuyén gia trung binh trong linh vyc ky thuat nay can hidu ring cong nghé nay cé thé c6
cac phuong an thuc hién khac vai cac thanh phan bo sung, hodc cong nghé nay c6 thé co
céc phuong 4n thyc hién khic ma khong c6 mt s ddu hidu dugc thé hién va md ta dudi

day c6 tham khao dén céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.8B.

Fig.1A 13 hinh v& mit ¢4t doc ciia 16 luyén than cc thu hdi nhiét 100 theo cac phuong n
thue hién cla sang ché, va Fig.1B 1a hinh chiéu démg cta 16 thu héi nhiét 100. Nhu dugce
thé hién trén Fig.1A-Fig.1B, 10 luyén than cbc 100 c6 thé bao gdbm khoang hd (dugc goi
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dudi day 13 budng 16 101) duoc tao ra boi san 105, hai thanh bén 110 kéo dai 1én phia trén
tr san 10 105, va-dinh vom 115 tao thanh mat trén cua khoang ho. PAu thr nhit cua dinh
vom 115 ¢6 thd nim trén thanh bén thi nhat 110 con du thir hai clia dinh vom 115 ¢6 thé
n3m trén thanh thir hai déi dién 110. Lo ¢6 thé ¢ cra trude 108 va clra sau 109, ¢6 thé
duoc dong dé bit kin budng 16 101. Lo 100 6 thé ndm lién ké véi céc 16 thu hdi nhiét tuong

tw khac. Mdi 16 lién k& c6 thé co chung thanh bén chung 110 véi 16 100.

Khi hoat ddng, cac khi d& bay hoi thoét ra khoi than dwge nung néng trong 10 100 tu 1én
dinh vom 115 va dwoc hat xudng vao trong dng khéi duy nhit 120 dwogce bd tri bén duéi
san 16 105. Ong khéi duy nhét 120 bao gdbm nhiéu dudng 6ng canh nhau tao thanh dudng

dan quanh co bén dudi san 16 105.

Than cbc dugc tao ra trong 10 100 nho than tai dAu tién vao trong budng 10, gia nhiét than
nay trong moi truong thiéu oxy, loai bo phan dé bay hoi ctia than, va sau d6 oxy hoa chit
d3 bay hoi nay trong 16 100 dé thu va tin dung nhiét lugng toa ra. Chu trinh luyén cdc bat
d4u khi than duoc nap 18n san 160 105 qua ctra trude 108. Than trén san 160 105 da duoc biét
1 16p than. Nhiét tir 16 100, do chu trinh luyén cbc truée d6, bat du chu trinh cacbon hoa.
Gan mot nira tong nhiét hwrong truyén xudng 16p than dugc tda xubng mit trén cia 16p than
tir ngon Itra phat sang cta 16p than va dinh vom 115. Gén mdt nira nhiét luong con lai dugc
truyén xuéng 16p than béng cach dan tr san 10 105, dugc gia nhiét ddi luu tir sy hoa hoi
cta cc khi trong dng khoi duy nhét 120. Theo cach nay, qué trinh cacbon héa “lan song”
cta dong chay déo ctia cac hat than va su hinh thanh than cdc két dinh do bén cao dién ra
tlr ¢4 cac vung ria phia trén va phia dudi cua lép than. Két thiic chu trinh luyén cdc, than
duoc cde hoa va cacbon hoa dé tao thanh than c¢bc. Than cdc co thé dugc 14y khoi 10 100
qua cua sau 109 dbi dién voi ctra trude 108 béng cach stir dung hé théng rt co hoc. Cudi

cung, than coc dugce lam ngudi va dugc dinh ¢d trudce khi chuyén cho nguoi dung.

Khong khi so cAp dé @bt c6 thé duoc b6 sung vao budng 10 101 dé oxy héa mot phan cac
chit bay hoi cia than, nhung lwgng khong khi so clp c6 thé dugc didu khién sao cho chi
mdt phin ciia cac chit bay hoi thoat ra khoi than dugce d6t trong budng 10 101, nho d6 giai
phép chi mot phan entapi cta qua trinh chdy trong budng 16 101. Cac khi dugc dbt chay
mdt phan di tir budng 16 101 vao trong dng khoi duy nhat 120, noi khong khi thir cép c6
thé dugc bd sung vao cac khi dugce d6t chay mot phan. Khi khong khi thir cip duoc din
vao, cac khi duogc dbt chay mdt phﬁn duoc d6t chay triét dé hon trong 6ng khoi duy nhét
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120, nhod d6 tach duogc entapi con lai ciia qua trinh chay co thé duoc truyén qua san 10 105
dé b sung nhiét cho buéng 10 101. Tuy nhién, it nhat mot phén cua nhiét duoc tao ra boi
qua trinh chdy trong 6ng khéi duy nhit 120 dugc van chuyén xudng duédi téi cac bo phan
két chu bén dudi ng khéi 120.

Bén dudi éng khoi duy nhét 120 1a tAm dac 125. Tém duc 125, bao gom bé tong, gom,
ho#c vat liéu chiu Itra duc duoc khic, ¢o thé tao thanh san dudi cua dng khéi duy nhét 120
va d& 16 100. TAm dac 125 c6 thé co chiéu rong xAp xi bang chiéu rong ctia 16 100, hodc

tam dtc 125 c6 thé md rong bang chiu rong cua nhiéu lo.

Lo 100 duoc d& bai nén 130, vi du bao gdm bé tong. Gitra nén 130 va tAm duc 125 1a mot
hoiic nhidu ddm 140 tao thanh nhiéu khe ho khong khi 142 giita nén va tim duc. Céc dam
140 kéo dai theo chidu dai ctia 10 tir dAu tht nhit dén dAu thir hai. Vi du, cdc dAm 140 co
thé kéo dai tir cira trude 108 dén cira sau 109. Timg ddm 140 c6 thé 13 két cau lién tuc kéo
dai qua chidu dai ctia 16 100, hodc hai hodc nhidu dim 140 dugc dit diu canh dau co thé
cing nhau kéo dai theo chidu dai cta 16. Céc khe hé khong khi 142 ¢6 thé kéo dai twong
tu theo chidu dai ctia 16 100. C4c khe ho khong khi 142 c6 thé duge tao hé & dau thit nhat
cta 16 100 va dau thi hai cta 10 100 dbi dién véi ddu thir nhat, cho phép khong khi di
chuyén qua cic khe hé 142 va quanh cac dAm 140. C4c dam 140 gdm vt lidu két cau cé
thé d& 16 100 ddng thoi dé lai cac khe ho khong khi 142 bén dudi tim dac 125. Theo mot

vai phuong &n thuc hién, cac dam 140 duoc san xuét tir kim loai, nhu thép chéng han.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1B, cac dAm 140 theo mot vai phuong an thyc hién c6 thé bao
gdm cac dim chit L. Tuy nhién, cac dam 140 c6 thé ¢6 cac hinh dang va két ciu khac theo
cac phuong an thyc hi¢n khac. Vi dy, cac dAm 140 c6 thé gdm bng rdng véi tiét dién hinh
chir nhit, 6ng dic c6 tiét dién hinh chir nhat, gach, dang két hop cta hai hodc nhiéu két ciu
ndy (vi du, cac dAm chit I bén dudi mot s6 phin cia 16 va gach bén dusi cc phan con lai
cta 10), hodc mot két cAu khac cho phép cac dam 140 nam céach khoéi nhau trong khi d&

trong lugng ctia 10 100 bén trén cac dam.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, cac dam 140 c6 thé cao tir sau téi mudi tam inso

(térc 1a cho phép khe ho gitra nén 130 va tam duc 125 tir sau t&i muoi tam inso). Vi dy, cac

dam 140 c6 thé c6 chiéu cao tam inso hodc mudi hai inso. Chiéu cao cta cac dim 140 co

thé duogc lwa chon dua trén dic tinh vt liéu clia cac dam, cling nhu lugng dong chdy khong

khi tu nhién hodic cudng birc qua cac khe hd khong khi 142. Vi dy, do cac dim cao hon
6
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cho phép nhiéu khong khi hon di qua céc khe ho 142 theo dong khong khi tu nhién so voi
céc didm ngin hon, cac dam cao hon ¢6 thé duoc st dung trong trudng hgp ¢ nhitng noi
mudn 1am mat ty nhién nhiéu hon. Cac dam 140 c6 thé c6 khoang cach gilta ching phy
thudc vao dac tinh két cau cua ting dim. Cac dam 140 c6 thé ndm cach déu bén dudi cac
16, hodic nhiéu ddm hon c6 thé dugc dit bén dudi cac bo phan ning hon cta cac 16 con it
dam hon dwoc dit bén dudi cdc bd phan nhe hon. Vi du, cac dam 140 c6 thé nim gan nhau
hon bén dudi cac thanh bén 110 so véi nim bén dudi éng khoi duy nhat 120. Cac khe hé
khong khi dugo tao ra bai cac dm 140 c6 thé dugc cach nhiét than 10 khoi nén 130 va/hoac
nang cao d6 tan nhiét khoi than 10 bang cach cho phép dong khong khi bén dudi than lo.
Su tan nhiét do dong khong khi gy ra lam gidm nhiét d¢ cla tam duc 125 va giam su
trayén nhiét gita 6ng khoi duy nhat 120 va nén 130. Do tdm 125 hofic nén 130 c6 thé hong
& nhiét do cao, su tan nhiét nay cho phép giam kha nang hu hong ctia by phan nay. Tuong
tu, nhiét dugc truyén dén 16p phu dudi nén 130, cu thé néu 16p phu c6 ty 1€ xi cao, cd thé
khién cho 16p phu tré nén khong 6n dinh. Viéc giam sy truyén nhiét vao nén 130 tuong tu

lam gidm su truyén nhiét va 16p phu va lam gidm khé nang 16p phu tré nén khong 6n dinh.

Céc khe ho khong khi dugc tao ra boi cac dam 140 cho phép khdng khi di quanh cac dim
140 @8 giam sy truyén nhiét gitta tAm 125 va nén va lam mat cac dim va cac két cAu khac
ctia 10, nhu thiét bi nén. Tuy thudc vao vi tri ctia 10 100, dong khong khi tw nhién qua cac
khe ho khong khi (vi du, do gio) co thé du 1am mat cac dim. Tuy nhién, theo mot vai
phuong 4n thyc hién, 16 100 bao gdm hé théng lam mat cudng birc c6 thé day khong khi
ma chit luu c6 thé duge cudng bic di qua it nhat mot trong sO cac khe ho khong khi giita
cac dim 140 1am ting sy ddi luu va hon nita lam gidm luong truyén nhiét tir 6ng khoi duy
nhit 120 dén nén 130. Hé théng lam mat cudng birc ¢6 thé, vi du, diy khong khi qua khe
hé khong khi bang cach st dung mot hogc nhiéu quat, voi phun, coi hoi, céc quat khong
cénh, quat théi, hodc may hat. Cac chét khi khac khong phai khong khi c6 thé bi ddy qua
cac khe hé khong khi thay vi hodc thém vao khong khi. Theo mdt vi du khac, hé théng 1am
mét cudng btc co thé bao gdm céac 6ng lam mat dugc b tri trong cac khe hd khong khi,
nam sat véi cac ddm 140, hoic di qua cac dam 140 hodic nén 130. Chét Iuu lam mat co thé
dwoc bom qua cac 6ng mot cach lién tuc hodc dinh ky dé phan tan nhiét ra khoi cac dim

140.



42381 8129

Nhidu két cdu khac nhau khac cia cac dim 140 duge mo ta trong Don xin cip bang sang

ché Hoa Ky s6 , duoc nop (HO so ludt su s6 84553-8052.US01),

trong do yéu cdu quyén uu tién tr Pon xin cap bang sang ché tam thoi Hoa Ky sb
62/786.320, duoc ndp ngay 28 thang 12 nim 2018, ca hai déu dugc dua vao day bang cach

vién dan toan bo.

Lo luyén than cbc thu hdi nhiét 100 con bao gdm cac c6t chéng 150. Tung cot chéng 150
bao gébm két cau co khi gi6i han chuyén dong ctia 16 100, vi du trong qua trinh gian né va
co lai vi nhiét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1A-1B, 10 100 c6 thé bao gém bdn cot chéng
150: mot & phia bén ctia mdt trudc hodc phia “ddy ra” cua 1o, va mdt & phia bén cua phia
sau hodc phia “than cbc” cua 10. Vi du, cac cot chéng 150 c6 thé duoc bd tri & trude hodc
lién st cac thanh bén 110 cia 16. Vi cac 10 nudng lidn ké co thé dung chung mot thanh bén
110, nén hai cot chéng 150 c6 thé duoc bd tri & trudce cla ting thanh bén. Vi dy, trong qua
trinh vin hanh dién hinh cia mot s6 két cAu cua 10 thu hdi nhiét 100, chiéu dai cua 10 c6
thé gidn ra bing khoang séu inso giita nhiét do hoat dong thép nhat va nhigt do hoat dong
cao nhét trong mdt chu ky nhiét nhét dinh. Cac cot chéng 150 tao ra luc nén ty vao 10, lam
giam kha ndng hong 10 khi no6 gian nd va co lai.

Thidt bi nén c¢6 16 xo 155 duoc két hop véi timg cot chéng 150. Thiét bi nén 155 ¢6 thé
dugc Iip ghép véi cac b phan khac nhau ciia 16 thu hdi nhiét 100, nhw nén 130 hodc mét
hoiic nhiéu dim 140, hogc cac vt bén ngoai 16 100, nhu méng dan. Thiét bi nén 155 tac
dung lyc vao cot chéng 150 dé duy tri lyc nén cua cot chéng ty vao 10. Thiét bi nén 155 ¢
thé tao ra luc ty vao mot cdt chéng hoac nhiéu cot chéng 150. Vi du, mét thiét bi nén 155
c6 thé tac dung luc vao hai cot chéng 150 lién ké (vi du, cOt chéng 150 duoc bd tri & thanh
bén phai 110 cta 10 thir nhét, va cot chéng 150 duoc b6 tri ¢ thanh bén trai 110 cta 16 thu
hai ndm & bén phai cta 10 thir nhat). Néu thiét bi nén 155 lap ghép véi hai ct chong 150,
thiét bi nén c6 thé tac dung luc 10 xo mot cach hiéu qud vao hai 10 1ién ké cung nhau. Theo

mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi nén 155 c6 thé 1a mdt cum khung git.

Thiét bi nén 155 co thé bao gdm thiét bi him, nhu khung giit, va mdt hodc nhiéu 1o xo.
Theo mét vii phuong 4n thuc hién, thiét bi hdm co thé di qua cot chong 150 & bén ngoai
cua (tach xa khoi 10) hodc bén trong (vé phia 10) ctia cot chéng, ma khong di qua cot chéng.
Thidt bi hiim theo cic phuong én thuc hién khac co thé di qua cot chong. Thiét bi hdm ¢6
thé dugc I4p ghép voi mot hodc nhiéu bd phan neo git ma neo giit thiét bi nén, vi du vao
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cac dAm 140, nén 130, thm duc 125, thibt bj nén & phia ddi dién cua 10, hogc vt bén ngoai
16. Thiét bj hdm va céc 10 xo nén cot chdng 150 ty vao 16 100, dong thoi cho phép cot
chéng 150 di chuyén khi 10 gidn ng hogc co lai. Thiét bi nén 155 theo cic phuong 4n thuc

hién duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.8B.

Theo mot vai phuong an thyc hién, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1A, 16 100 c6 thiét bi
nén thit nhat 155 & diu thir nhat caa 16 100 va thiét bi nén thi hai 155 & dau tht hai cta 1o
Thiét bi nén th hai 155 c6 thé riéng r& v& mat vat Iy so v6i thiét bi nén thit nhit 155, sao
cho thiét bi nén thi hai 155 khong duoc ndi vao thiét bi nén thir nhat 155. Vi du, khong c6
thanh gifing ndi thiét bi nén th hai v6i thiét bi nén thir nhit ma tc dung lyc gitta cdc thiét
bi nén thi nhat va thtt hai. Hon nita, c4c thiét bi nén tht nhit va tht hai timg thiét bi duoc
neo gitt vao cac dAm 140 va/hoic nén 130, cho phép cac dim 140 hodc nén 130 c6 tac dung
nhu bd phén két cau chdng lai sy gidn nd ngang ctia 10 100 ngoai viée d& trong lugng cla
16 100. Viée bé tri hai thiét bi nén riéng r& vé mit vét Iy dugc thé hién trén Fig.1A c6 thé

¢6 wu diém, vi du, do khong can thanh giang di qua cic ving gy can trd dudi lo.

Céc thibt bi nén thi nhit va thit hai 155 ca hai c6 thé 1a cac thiét bi nén ¢6 10 xo, trong d6
16 x0 tac dung Iuc vao bd phan cia thiét bi nén dé nén cot chong 150 ty vao than 1o. Trong
cac truong hgp khac, mot thiét bi nén co thé duoc tai 10 xo trong khi thiét bi nén con lai
duoc ¢b dinh. Vi du, thiét bi nén ¢b dinh c6 thé dugc han hodc theo cach khac duge gan
vao cot chéng 150 con cot chéng 150 duoc han vao hodc theo cach khac duoc gén vao dim

140.

Fig.2A-Fig.2C thé hién cac hinh chiéu dtng, hinh chiéu canh va hinh chiéu tir trén xuéng
mot cach twong ing cua thiét bi nén tha nhét [am vi du 155. Nhu duoc thé hién trén Fig.2A-
Fig.2C, thibt bi nén 155 ¢6 thé bao gdm hai 16 xo 205, mdi 16 xo dugc b tri & bén ngoai
ctia ¢t chdéng 150 (vi du, & phia bén cach khoi 10 100). Cac 16 xo 205 duge neén ty vao cac
cot chéng 150 va duoc 1p ghép vao thiét bj him 210 bang thanh ndi 212. Thiét bi him 210
¢6 thd di qua 15 & it nhat mot dAm 140 bén dudi 10 100 va duge neo gift ty vao dam. Lo xo
thit ba 215 ¢6 thé nén thiét bi hdm 210 t§ vao ddm 140. Thiét bi nén 155 theo cac phuong
4n thuc hién khac c6 thé loai bo 16 xo thit ba 215, hodc ¢6 thé c6 16 xo bd sung nén thiét bi
him 210 ty vao dam 140 (vi dy, ddi dién véi 10 xo 205A trén Fig.2A). Cac 10 xo0 205, 215
cho phép cot chéng 150 di chuyén khi 10 100 gidn nd va co lai, nhung tao ra luc nén cot

chdng 150 ty vao 16 100.
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Fig.3A-Fig.3B 12 hinh v& nhin tu trén xubng va hinh v& nhin tir phia bén cliia mot thiét bi
nén 1am vi du khac 155. Thiét bi nén 155 duoc thé hién trén Fig.3A-Fig.3B ciing co thé
bao gdm hai 10 x0 205 dugc 1p ghép vao thiét bi him 210 béi thanh ndi 212. Thiét bi ham
210 duge bd tri & bén ngoai cac cot chbng 150, va co thé dugc neo giit vao nén 130 dé kéo
thiét bi nén 155 t§ vio cac cdt chéng 150. Céc 16 x0 205 ¢6 thé dwoc lip ghép vao thiét bi
ham 210 & cac phia bén dbi dién cua mot hodc nhiéu cot chéng 150, nhu mét 10 xo 205 &
tirng phia bén cua mot hodc nhiéu cot chéng 150. Theo vi du trén Fig.3A, thiét bi him 210
13 khung giit di qua hai cot chong 1ién k& 150 (vi du, timg cdt chéng d 10 lién k), va cac
16 x0 205 dugc b tri sao cho 16 xo thir nhat 205A nam & phia bén thi nhat cta cot chong
thér nhit 150A va 10 xo thir hai 205B nim & phia bén thi hai clia ¢t chéng thit hai 150B.
Tuy nhién, mot két cAu twong tu cho thiét bi nén 155 co thé duoc st dung dé giﬁng mot cot
chéng 150 ty vao than 16. Bo phén neo giit 305, nhu thm chéng han, duoc lap ghép vao
ting 10 xo ¢ thé neo giit thiét bi nén 155 vao nén 130. Vi du, bd phan neo gitt 305 ¢ thé
duoc khoan vao trong nén 130, hoic ¢6 thé dugc gén vao tAm hodc thanh ma dugc khoan

vao trong hodc theo cach khac dugc 1ap ghép vao nén.

Trong két cAu thiét bi nén lam vi du 155 duoc thé hién trén Fig.3A-Fig.3B, cac cot chong
150 c6 thé gin nhu duge dinh tAm gifta cc 10 xo 205. Tuy nhién, céc 16 xo 205 ¢6 thé ¢6
cac khoang cach khac nhau so voi cac cot chéng 150. Vi dy, néu nén 130 bi nut gﬁn bén
phai cita cac cdt chéng 150 dugc thé hién trén Fig.3A-Fig.3B nhung khong bi nurt gan bén
tr4i, b6 phan neo giit 15p ghép bén phai cua thiét bj nén 155 vao nén c6 thé dugc dat cach
xa hon khi cac cot chdng 150 (noi nén khong bi nitt) so v6i bd phan neo gitr lap ghép vao
bén tréi ciia thiét bj nén vao nén. Chiéu dai cta thiét bi hdm 210 c6 thé dugc mé rong vé

phia bén phai ctia cac cot chong dé phi hop véi vi tri cua bo phén neo gitr.

Fig.4A-Fig.4B 1a hinh phdi canh nhin tir pha truéc va hinh chiéu canh ciia mot thiét bi nén
lam vi duy khéc 155. Tuong ty nhu vi du dugc thé hién trén Fig.3A-Fig.3B, vi du dugc thé
hién trén Fig.4A-Fig.4B c6 thé bao gdm hai 16 x0 205 dugc lip ghép vao thiét bi hdm 210
¢ cac phia bén ddi dién ctia mot hoiic nhiéu cot chéng 150, va thiét bi ham 210 ¢ thé duogc
b tri & bén ngoai clia cac cot chéng 150. Thiét bi hdm 210 ¢ thé dwoc neo giit vao ddm
140 boi thanh ndi 212 d& kéo thiét bi nén 155 ty vao cac cot chong 150. Thiét bi ham 210
c6 thé duoc neo gilt vao cac ddm 140 sat vao cac cdt chéng 150 & phia bén clia cac cot

chéng, hoiic vao cac ddm 140 khoang cach nao d6 cach khoi cac cot chdng 150. Vi du, néu
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cac ddm 140 sat vao cot chéng bi hu hai hodc yéu v& mit két ciu, thiét bi ham 210 c6 thé
dwoc neo gift vao trong dam yéu vé két cAu cach xa hon khéi cac cot chbng. Thiét bi him
210 c6 thé c6 chidu dai gin nhu bing véi chiéu dai gifta cc dAm 140 ma thiét bi ham duoc
neo giit vao d6. DAm neo gift 405 dugc lap ghép vao thiét bi ham 210 ¢6 thé kéo dai xubng
phia duéi tir thiét bi hdm 210 va cé thé duoc neo giit vao trong nén 130 dudi cot chéng
150. Vi du, néu nén 130 bi ntt quanh hodc gé“m cot chéng 150, thi bé mit cua nén co thé
khong d thiét bi nén 155, Dam neo giit 405 co thé neo giit vao trong phan nguyén ven ctia
nén 130 dudi phin nirt dé tao ra luc chéng lai su gidn no nhiét cta 16 100. Dam neo gitt
405 c6 thé c6 chidu dai bat ky di cho bd phan neo giit vao trong ving nguyén ven cta nén

130.

Fig.5A-Fig.5C thé hién mot thiét bi nén 1am vi du khac 155. Fig.5A 1a hinh phéi canh cua
mot phan cua 10, Fig.5B 14 hinh vé& cac chi tiét roi cua thiét bi nén 1am vi du 155, va Fig.5C
13 hinh chiéu bing cua thiét bi nén 155 trong 16. Thiét bi nén 155 dwoc thé hién trén Fig.5A-
Fig.5C bao gém thiét bi ham 210 & bén ngoai ctia mdt hodc nhiéu cot chéng 150. Tung dau
cta thiét bi ham 210 duogc 1ip ghép vao tAm 502 boi thanh ndi 212. Lo xo 205, cling duoc
1ap ghép vao thanh ndi 212, tac dung luc ty vao tim 502 dé nén thiét bi ham 210 ty vao
mdt hodc nhidu cot chdng 150. Mot hoic nhiéu 16 xo c6 thé duoc lap ghép vao thanh ndi
212 & dAu kia ctia thiét bi hdm 210. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A-Fig.5C, thiét bi nén lam
vi dy 155 con bao gdm moéc chit J 505 ¢6 thé moc vao trong dim 140. Vi du, néu cac ddm
140 13 cac ddm chit I, méc chit J 505 c6 thé di qua 18 trong than cta dim 140. Méc chit J
505 c6 thé duoc 1ip ghép vao tim 502. Theo mdt vai phuong an thuc hién, moc chit J ¢6
thé dugc 1&p ghép vao tAm 502 & phia kia ctia hai 10 xo 205. Mot cach tiy ¥, thiét bi nén
155 ¢6 thé bao gém it di hoac cac moc chir J bd sung 505. Vi du, thiét bi nén 155 ¢6 thé

bao gdm hai méc 505, duge bd tri & timg dAu cua thiét bi hdm 210.

Fig.6A-Fig.6E minh hoa mot thiét bi nén 1am vi du khéac nita 155, trong do6 thiét bi ham
210 duoc bd tri phia sau mdt hodc nhidu cot chdng 150. Fig.6A 1 hinh phéi canh ctia mot
phan cia 16 va Fig.6B 14 hinh chiéu canh. Fig.6C 1a hinh phi canh cua thiét bi nén lam vi
du 155, Fig.6D 1a hinh chidu bang, va Fig.6F 1 hinh chiéu dang cta thiét bi nén 155 véi
mot phén ciia 16. Thiét bi him 210 theo vi du trén Fig.6A-Fig.6E ¢6 thé duoc lap ghép vio
phia sau ctia mot hodc nhiéu cot chéng 150 bing cic mbi han, mdi lip bu 16ng dai dc,

vi/hoiic cac bo phan ndi khac. Vi du, Fig.6A-Fig.6E thé hién cac bu 16ng 602 dugc khoan
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vao trong thit bi him 210 va g& cua hai cot chéng lién ké 150 dé ndi thiét bj ham 210 v6i
cac cot chéng 150. Thiét bi hdm 210 cé thé duoc neo gilt vao mot hodc nhiéu cac dam 140
boi, vi du, gid treo 605 duge gin vao thiét bi him 210 va g& cia cac dam 140. Ting dau
ctia thibt bi him 210 ¢6 thé duoc lip ghép vao gia treo 605 boi thanh ndi 212 va bu 1ong
610 ma tac dung luc gitta thiét bj him 210 va gia treo 605. Fig.6D-Fig.6E thé hién hai dau
clia thiét bi hdm 210 c6 thé duoc lap ghép vao cung gié treo 605. Tuy nhién, theo cic
phuong an thuc hién khac, cac dAu ctia thiét bi him 210 ting dau c6 thé dugc lap ghép vao
gi4 treo riéng biét 605. Hon nita, c6 thé c6 cac diém ndi bd sung giita thiét bi ham 210 va
gia treo 605 theo cac phuong 4n thyuc hién khac. Lo xo 205 ¢6 thé dugc bb tri ¢ trudc thiét
bi hiim 210 va duoc ldp ghép vao gid treo 605 boi thanh ndi 212, sao cho 10 xo tac dung
luc dé chéng lai su gidn no cua than 16 bing cich nén cac cdt chong 150 ty vao than 10.
Thay cho hoic bd sung cho viéc duoc 1ap ghép vao gia treo 605, thiét bi ham 210 c6 thé di

qua cac dam 140.

Thiét bi nén lam vi du 155 nhé hon dugc thé hién trén Fig.7A-Fig.7C. Theo Fig.7A-Fig.7C,
gié treo 705 duoc st dung lam thiét bi hdm 210. Gia treo 705 co thé tao ra phan lyc ty vao
mot cot chdng 150. Theo mot vai phuwong an thyc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.7A-7B,
gi4 treo 705 nam & phia sau ctia cft chéng 150 (vi dy, vé phia 10). Theo cac phuong 4n
thue hién khac, vi du nhu dugc thé hién trén Fig.7C, gia treo 705 nam & phia trudc cua cot
chéng 150. Mot cach tiy ¥, thiét bi nén 155 c6 thé bao gdm gia treo va 16 xo duoc bo tri &
cé phia trude va phia sau cta cot chdng 150. Gi treo 705 co6 thé duoc neo gitr vao cac dam
140, nén 130, hoic mot bd phan khac cua 16 100. Vi du, gia treo 705 ¢6 thé duge lap vao
g trén clia dAm 140 bdi cac bd phan hodc cac bd phan néi khac, hodc cé thé duge khoan
vao trong nén. Lo xo0 205 ¢6 thé nén gitra gia treo 705 va cot chéng 150 dén nén cot chong
150 ty vao 16 100. Thanh ndi 212 di qua cot chdng 150 (vi du, qua céc 15 trong céc go clia
ot chdng 150) dé 1ap ghép gia treo 705 va 10 xo 205 vao cot chbng 150.

Fig.8A-Fig.8B thé hién thiét bi nén lam vi du 155 c6 thé dugc st dung trong khi thiét bi
ham, 16 100, cac cdt chéng 150, hodc cac bd phan khac dang dugc stra chira. Thiét bi nén
155 dwoc thé hién trén Fig.8A-Fig.8B bao gdm thiét bi ham thir nhit 210A dugc bo tri phia
sau cOt chéng (cti) thu nhét 150A, thiét bi ham thi hai 210B dugc b tri phia sau cot chéng
(méi) thit hai 150B, v mang chit U 805 1ip ghép thiét bi ham thir nhat 210A véi thiét bi
ham thi hai 210B. Trong vi du trén Fig.8A-Fig.8B, 10 cii 1a néng (va do do bi gién nd) con
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16 méi ngudi hon (va do d6 khong bi gidn nd). Do do, cac mit trudc clia cot chong thir nhét
150A va cot chéng thit hai 150B khdng dugc cin thing. Tuy nhién, tiry thudc vao nhigt do
clia cac 16 trong (g, cac cot chéng thit nhit va thir hai 150A, 150B c6 thé ¢ cac Vi tri
twong dbi khc véi dugc thé hién. Mot hodc nhiéu 10 xo ¢6 thé duoc sit dung dé nén céc
ot chdng 150 ty vao cac thiét bi hdm 210, bang cach st dung vi du vi tri béy ky trong sd

cac vi tri 10 xo 1am vi dy duoc thé hién trén Fig.2A-7C.

Theo cac phuong an thyuc hién khac nhau, 10 xo0 bét ky trong sb céac 10 xo dugc mo ta theo
céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.8B (nhu céc 10 x0 205 hodc 215) timg 16 xo ¢6 thé bao gom
hai hodc nhidu 16 xo ddng tam. Fig.9 thé hién 16 xo lam vi du 205 bao gdm hai 16 xo dong
tam, trong do 10 xo duong kinh nho hon 904 duoc bd tri & bén trong 16 xo duong kinh 16n
hon 902, hai 16 xo nay ddng tim véi thanh ndi 212. Lo xo 16n hon 902 c6 thé ¢6 hang sb
10 xo khac véi 10 xo nho hon 904, hoac cac 10 xo 902, 904 co thé co cung hing $6 10 xo.

Lo x0 205 ciing c¢6 thé bao gdm céc 10 xo0 bd sung ddng tam véi cac 1o xo 902, 904,

Két chu khéac bat ky da dang clia thiét bi nén c6 16 xo 155 ¢o thé dugc st dung thay cho
céc két chu duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.8B. Thiét bi hdm 210 va céc
16 x0 205 ¢6 thé co cac vi tri khac so véi cac cot chdng 150, hodc it hon hodc cac thiét bi
ham hodac cac 10 xo ) sung co thé duoc st dung véi cac két cau duogc thé hién trén cac
hinh v& 1am vi du. Thiét bi nén 155 ¢6 thé neo giit vao cac két cdu bat ky nao trén 16 100.
Vi du, thiét bi nén 155 c6 thé neo giit vao mdt hodc nhidu cac dim 140 bang cach 1ip ghép
b6 phén neo gitt ma di qua 18 trong dam, lap ghép vio bd phan d& ma dugc dat ngang qua
hai hoiic nhidu ddm 140, lap ghép vao b phan d& hodc bd phan goc duoce gén vao phan go
trén cua mot hodc nhiéu dim 140, hodc theo cach khac duge gén hodac lép ghép vao dam
140. Thiét bi nén 155 c6 thé 1ip ghép thém hodc tity ¥ vao bd phén neo giit ma duoc neo

gift vao nén 130, tAm dac 125, hodc vao thiét bi nén 155 & phia bén dbi dién cua 16 100.

Tir phén mo ta & trén, c6 thé thdy ring mic du cac phuong an thuc hién cu thé clia cong
nghé nay da dugc md ta ¢ day nham muc dich minh hoa, nhung céc stra d6i khac nhau c6
thé dugc thue hién ma khong tach roi khoi tinh thin va pham vi bao ho ctia cong nghé nay.
Hon nita, cac khia canh nhét dinh ciia cong nghé méi dwoc mo ta trong ngit canh cua cac
phuong an thuc hién cu thé co6 thé duogc két hop hodc loai bo trong cac phuong an thuc
hién khac. Hon nita, mic di céc wu didm két hop véi mét sd phuong 4n thyc hién nhat dinh
ciia cong nghé nay di dugc md ta trong ngit canh ctia céc phuwong an thyc hién do, thi cac

13



42381 14/29

phuong an thuc hién khac ciing ¢ thé thé hién nhitng wu diém d6 va khong phai tat ca cac
phuong 4n thuc hién du cAn thiét phai thé hién nhirng wu diém nay dé ndm trong pham vi
bao ho clia cong nghé. Do do, sang ché va cong nghé 1ién quan c6 thé bao tram céc phuong
an thuc hién khac khong dugc trinh bay hodc mo ta 16 rang ¢ day. Do do, sang ché khong

bi gidi han ngoai trir theo cac diem Yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Lo luyén than cdc bao gom:

than 10;

nén;

nhiéu dim ngin cach gifta than 10 v6i nén;

cOt chéng duoc tao két cAu dé tac dung lyc vao than lo dé duy tri Iyc nén 1én than
lo; va

thiét bi nén c6 16 xo bao gdbm:

thiét bi him bao gdm két ciu cling;

b6 phan neo giit dwoc 1ap ghép vao két cau cimg cua thiét bi hdm va duoc
gén vao mét hodc nhiéu dim trong $6 cac dém;

10 xo th& nhit ndm & bén ngoai ctia cdt chdng va duoc 1ap ghép vao két cdu
cung cua thiét bi ham, 10 xo thir nhét nay duogc bd tri trén truc va duoc tao két cAu
dé tac dung luc chéng ty vao cot chéng hudng vé than 10; va

16 xo tht hai nim & bén trong cta cot chéng va duoc lip ghép vao két cdu
cing cua thiét bi ham, 10 xo thtt hai nay dugc bd tri trén truc va duge tao két cu dé

tac dung luc chdng ty vao thiét bi hdm ra xa than 10.

2. Lo luyén than cbc theo diém 1, con bao gdm thanh ndi 1ip duoc ghép véi 10 xo thir nhat

va 10 xo th® hai.

3. Lo luyén than cbe theo diém 1, trong do dam 12 dAm chit I, va trong d6 bo phén neo giir

di qua 13 trong thén ctia dim chir I.

4. Lo luyén than cbc theo diém 1, trong d6 dam la dam chit I, va trong d6 thiét bj ham di

qua 13 trong than ctia dim chit L.
5. Lo luyén than cbc theo diém 1, trong d6 thiét bi him nam & bén trong cua cot chdng.
6. Lo luyén than c6c theo diém 1, con bao gdm ddm neo giit duoc lip ghép vao thiét bi

ham, dam neo gitt neo gitt thiét bi nén vao nén.
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7. Lo luyén than cbe theo diém 1, con bao gdm 10 xo thir ba dugc b tri & bén trong va

ddng tAm véi 10 xo thir hai.

8. Lo luyén than cbc theo diém 7, trong d6 10 xo thit hai c6 hang s6 16 xo thir nhét, va trong

6 16 xo thit ba c6 hiing sé 16 xo thit hai khac v6i hing s6 16 xo tht nhat.

9. Lo luyén than céc theo diém 1, trong d6 thiét bi nén c6 10 xo 1a thiét bi nén thir nhét co
16 xo0 duoc bd tri & phia bén thit nhat ciia than 10, va trong d6 16 luyén than cdc con bao

gdm thiét bi nén thit hai c6 16 xo khong duoc ndi vao thiét bj nén thir nhét c6 1 xo.

10. Lo luyén than cdc theo diém 1, trong d6 nhiéu dam tao ra nhiéu khe hé khong khi

gitra than 16 va nén.

11. Lo luyén than cde theo diém 10, con bao gém hé théng lam mat cudng buc dugc
tao két cAu dé diy khong khi di qua mot hodc nhiéu khe hé khong khi dé phan tan nhigt
khoi mot hodc nhidu khe ho khong khi.

12.  Cum khung gilt cho 10 thu hoi nhiét bao gdm cdt chong dé han ché gidn né nhiét
ctia 10 thu hdi nhiét, cum khung gitt bao gém:

khung gitt;

bd phan neo gilt dugc lap ghép vao khung gitt va co thé gin vao nén ctia 16 thu hdi nhiét;
va

10 xo thit nhit duge lép ghép vao khung gilt va dugc bd tri doc theo truc, 16 xo thir nhét
duoc tao két cAu dé tac dung luc gitta khung gitr va nén dé nén cot chdng ty vao 16 thu hdi
nhiét theo hudng thir nhat; va

10 xo thir hai duoc b tri doc theo truc va dugc tao két cAu dé tac dung luc dé nén cot chéng

theo hudng thr hai ddi dién v6i hudng thir nhét.

13. Cum khung giit theo diém 12, trong d6 cot chéng 1a cot chdng thtr nhit cia 16 thu
hdi nhiét thu nhat, va trong d6 10 xo thu nhét dugc tao két ciu dé tac dung luc gitta khung
gitt va nén dé nén cot chéng thtr nhit ty vao 1o thu hdi nhiét thi nhét va nén cot chdng thir
hai t§ vao 16 thu hdi nhiét thir hai lién sét 16 thu hdi nhiét thir nhét.

16
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14.  Cum khung giit theo diém 12, con bao gdm thanh ndi 1ap ghép 10 xo thtr nhat vao

khung gitr.
15.  Cum khung gift theo diém 12, trong d6 khung giit nim & bén ngoai clia cot chdng.

16.  Cum khung gitt theo didm 12, con bao gdm dam dugc 1ap ghép vao khung gitt, dam

neo gitt khung gilt vao nén.

17.  Cum khung gif theo diém 12, con bao gdm 10 xo thit ba duoc bd tri & bén trong va

ddng thm véi 16 xo thir nhat.

18. Lo luyén than cbe bao gom:

than 10 ¢6 dAu thi nhat va dau tht hai;

nén;

nhiéu ddm ngan cach gitta than 10 véi nén;

cot chéng thir nhét & dAu thit nhat cta than 10 va cot chdng thit hai & dau thi hai cia
than 16, cot chng thir nhat va cot chéng thir hai tic dung lyc vao than 1o dé duy tri luc nén
trén than 10;

thiét bi nén thit nhat ¢ 16 xo bao gdm:

thiét bi hdm bao gdm két cAu cimg;

16 xo thir nhat duoc 14p ghép gitta thiét bi hdm va mét trong s nén hodc dam
trong s6 nhiéu dam, 16 xo tha nhét duoc bd tri doc theo truc va duge tao két cAu dé
tac dung luc vao két cAu ctng cta thiét bi him dé nén cot chdng thir nhét theo hudng
tht nhit ty vao du thi nhat cta than 1o; va

10 xo thit hai dugc bd tri doc theo truc va duge tao két cAu dé tac dung luc
theo hudng tht hai dbi dién véi huéng thir nhat; va

thiét bi nén thi hai ¢6 10 xo khong dugc ndi vao thiét bi nén thtr nhét ¢6 16 xo.

17
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