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(21) 1-2020-07431

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua sang ché
chtra tAm nén hién thi dugc tao ciu hinh dé hién thi hinh anh sir dung nhiéu diém
anh, bo diéu khién dinh thoi dugc tao cdu hinh dé sinh ra tin hiéu dit liéu giao dién
tr diém t6i diém, c6 dong hd duoc nhing (embedded clock point-to-point
interface - EPI) theo giao thuc EPI, b0 diéu van tAm nén hién thi duoc tao ciu
hinh dé viét dit liéu diém anh cta hinh anh nhap vao 1én trén nhiéu diém anh dua
trén tin hi¢u dir liéu EPI, don vi phat hién tin hi¢u khong day duogc tao cu hinh
dé phat hién tin hiéu song dién tir bao quanh thiét bj hién thi va bién d6i tin hiéu
song dién tr dugc phat hién thanh tin hi€u dién, va don vi dua ra tin hi¢u phat
hién dugc tao cau hinh dé so sanh tin hiéu dién véi tin hi¢u tham chiéu va dua ra
tin hiéu phat hién theo két qua so sanh, trong d6 bd diéu khién dinh thoi bién d6i
dac tinh tin hi€u dugc dat trude cua tin hi¢u dir liéu EPI theo tin hi€u phat hién va
dua ra tin hiéu dir liéu EPIL. Sang ché nay con dé cap téi phuong phéap didu van

thiét bi hién thi.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Céc phuong 4n thyc hién cla sing ché nay d& cap t6i thiét bi hién thi co kha
nang bién ddi tin hiéu giao dién tu didm toi diém, co déng hd dugc nhing
(embedded clock point-to-point interface - EPI) theo cach thich ing véi mi truong
st dung.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Vi su phat trién cua ky nguyén thong tin, nhu cdu vé cac thiét bi hién thi dé
hién thi hinh anh da duoc phat trién & nhiéu dang. Hién tai, cac loai khéac nhau cua
cac thiét bi hién thi nhu céc thiét bi hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display -
LCD), thiét bi hién thi tim nén plasma (plasma display panel - PDP), va cac thiét bi
hién thi diét phat sang hitu co (organic light-emitting diode - OLED) da duoc su
dung.

Thiét bi hién thi chtra tAm nén hién thi ma trong d6 cac duong dir liéu va cac
duong cong dugce tao thanh va chura cac diém anh phu dinh nghia tai diém ma tai do
cac dudong dit liéu va cac duong cbng giao cat 1an nhau. Thém vao do, thiét bi hién
thi chira bd didu van dit liéu von cap céc dién thé dit lidu t6i cac duong dir liéu, bo
diéu van céng von cép cac tin hiéu téi cac duong céng, va bd diéu khién dinh thoi
didu khién bo didu van dit liéu va bo diéu van cong.

P& didu khién bo diéu van dit liéu va bo diéu van cong, bd didu khién dinh thoi
sinh ra tin hiéu cho phép dir li¢u bén trong dua trén tin hiéu cho phép dur liéu nhap
vao tir bén ngoai va sinh ra va dua ra céc tin hi¢u didu khién dé diéu khién bo diéu

van dit liéu va bd diéu van cong dua trén tin hi¢u cho phép dir liéu bén trong dugc
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sinh ra. Bo didu khién dinh thoi truyén tin hiéu dit liéu giao dién tir diém t6i diém, co
dong hd dugce nhung (embedded clock point-to-point interface - EPI) t61 bd diéu van
dit liéu, va bo diéu van di liéu dua ra hinh anh bing cach viét dit liéu lén trén nhiéu
diém anh theo tin hiéu dir li¢u EPL.

Tuy nhién, theo moi truong st dung cua thiét bi hién thi, 13i xuét hién trong dau
ra cua tin hiéu dit liéu EPI, vOn tao ra cac khuyét tat man, khi hinh anh duoc dua ra.
Vi du, khi thiét bi hién thi dugc phoi ra trude cac tin hiéu séng dién tir bao quanh, thi
131 khoa s& xuat hién. Khi 16i khoa xuAt hién, cac mach tich hop (integrated circuits -
IC) didu van ngudn khoi dong lai quy trinh dé ¢ dinh pha va tin s ctia dong ho bén
trong, va trong truong hop nay, c4c khuyét tat man hinh s& xuét hién. Do do, can c6
k¢ thuat dé giai quyét vén dé nay.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay hudng téi viée tao ra thiét bi hién thi c6 kha nang phat hién tin
hiéu séng dién tu, von co thé gdy ra cac khuyét tat man hinh cua thiét bi hién thi, tir
{ruéc, va co kha nang dua ra tin higu dir liéu giao dién tu didm toi diém, co dong hd
duoc nhung (embedded clock point-to-point interface - EPI) von 1a manh mé, chéng
lai tin hiéu song dién tu duoc phat hién.

Muc dich cua cac phuong an thuc hién la khong bi han ché vao phan néu trén,
chira cac muc dich va céc hiéu qua c6 thé duge nhén biét tir cac giai phap kg thuat
hodc cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta ¢ day.

Theo mot khia canh, sang ché nay d& xuét thiét bi hién thi chua tAm nén hién
thi dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh sur dung nhidu diém anh, b diéu khién
dinh thoi duoc tao cau hinh dé dua ra tin hiéu dir liéu EPI theo giao thire EPL, b0
didu van tim nén hién thi dugc tao cau hinh dé viét dir liéu diém anh cua hinh anh

nhap vao 1én trén nhiéu diém anh dya trén tin hiéu dit liéu EPIL, don vi phat hién tin
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hiéu khong ddy dugc tao cau hinh dé phat hién tin hiéu song dién tir bao quanh va
bién d&i tin hiéu song dién tir duge phat hién thanh tin hi¢u di¢n, va don vi dua ra tin
hiéu phat hién duge tao céu hinh dé so sanh tin hiéu dién véi tin hiéu tham chiéu dat
trugc va dua ra tin hiéu phat hién theo két qua so sanh, trong do6 bo diéu khién dinh
thori bién déi dac tinh tin hiéu duge dat trude cua tin hiéu dir licu EPI theo dau ra cua
tin hiéu phat hién va dua ra tin hiéu dir li¢u EPL

Khi d6 16n dién thé ctia mire thir nhét duge phat hién tir tin hiéu phat hién, thi
bo didu khién dinh thoi c6 thé nang tri s6 nhan dién dién thé (voltage identification -
VID) cta tin hiéu dit ligu EPT va co thé dwa ra tin hiéu di liéu EP1L.

Khi do 1on dién thé cia mite thir nhat duoc phat hién tur tin hiéu phat hién, thi
bo didu khién dinh thoi c6 thé dich chuyén bang tin s6 cta tin hiéu dir ligu EPT t61
bang tan 56 lién ké voi bang tan s cua tin hiéu dir liéu EPI trong s6 nhiéu bing tan
s duoc dat trude va co thé dua ra tin hiéu dir liéu EPL

Pon vi phat hién tin hiéu khong déy c6 thé chira don vi ang ten dugc tao cau
hinh dé phat hién tin hiéu song dién tir va bién dbi tin hiéu song dién tir thanh tin
hicu dién xoay chiéu (alternating current - AC) tin hicu dien dé dua ra tin hi¢u dién
AC, don vi bién doi dién thé (ADC) dugc tao ra vGi mach bién ddi dugc tao thanh
theo khoang gidi han dién thé cua tin hiéu dién AC dua ra boi don vi dng ten va dugc
tao chu hinh dé khuéch dai va chinh luu tin hi¢u dién AC dé bién doi tin hiéu dién
AC thanh tin hiéu dién mot chidu (direct current - DC) sir dung mach bién doi, va
don vi so khép trd khang duoc tao cAu hinh d& 1am giam phan xa do khac bi¢t vé tro
khang gira don vi ang ten va don vi bién déi dién thé (ADC) qua viéc st dung mach
so khop trd khang.

Pon vi dng ten coO thé chtra it nhat mot thanh phén trong sO ang ten xoan 0Oc,

ang ten glp khuc, va dng ten cau truc co hoc st dung cau tric tao nén thiét bi hién thi.
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Ang ten chu truc co hoc ¢ thé dugc két ndi dién toi cuc ndi cua bang mach in
ma mach so khdp tré khang dugc in trén do, va cuc ndi c6 thé duoc bd tri dé duoc
tach biét khoi cuc dit ciia mach so khop tré khang.

Don vi so khép trd khang c6 thé duoc két ndi dién t6i don vi ang ten qua mot
hoac nhiéu cuc ndi, va don vi so khép tro khang ¢ thé chtra mot hodc nhiéu mach so
khép tré khang dé twong tng voi s cac cyc noi.

Mach bién ddi co thé chia it nhat mdt mach trong s6 mach chuyén d6i thir nhat
duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién AC, mach chuyén doi thtr hai duoc tao
cAu hinh dé chinh luu tin hiéu dién AC, va mach chuyén ddi the ba duoc tao ciu
hinh d& khuéch dai va chinh luu tin hiéu dién AC theo diéu kién dua ra cua don vi
ang ten.

Trong truong hop ma don vi ang ten dugc thiét ké dé dua ra tin hiéu dién AC
trong khoang gi¢i han 12 nhé hon trj s6 dién thé tht nhét, thi trong mach bién doi,
mach chuyén dbi thir nhit va mach chuyén ddi thir ba c6 thé duoc két ndi lién tiép,
thi don vi ang ten c6 thé duoc két ndi t6i mot dau cudi cua mach chuyén d6i thir nhat,
va don vi dua ra tin hiéu phat hién co thé duogc két ndi tdi mot dau cudi cua mach
chuyén doi tht ba.

Trong truong hop ma don vi ang ten dugc thiét ké dé dua ra tin hiéu dién AC
trong khoang gi¢i han la 16n hon hodc bang voi tri sé dién thé thir nhét, thi trong
mach bién doi, mot dau cudi cia mach chuyén d6i thit ba co thé duge két ndi téi don
vi dng ten, va dau cudi khac cta chung co thé dugc két ndi toi don vi dua ra tin hiéu
phat hién.

Trong truong hop ma don vi dng ten duge thiét ké dé dua ra tin hiéu dién AC
trong khoang gi¢i han 16n hon hodc bang voi tri s6 dién thé tha hai 1a nho hon tri 56

dién thé thu nhét, thi mach bién dbi o the chira mach bién dbi thu nhat ma trong do
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mach chuyén ddi tht nhét va mach chuyén ddi tha hai duge két ndi lién tiép, mach
bién ddi thi hai chira mach chuyén ddi thir ba, va thanh phén chuyén mach duoc bd
tri gitta mach bién d6i thu nhat va mach bién ddi thur hai va dugc tao cAu hinh dé
didu khién mot dAu ra bt ky trong sb cac dau ra ctia mach bién ddi tht nhat va mach
bién ddi thu hai can dugc dua ra.

Mach chuyén ddi thit nhat ¢6 thé chia thanh phan bo khuéch dai van hanh hoac
tranzito ludng cuc.

Pon vi dua ra tin hiéu phat hién c6 thé chira don vi so sanh duoc tao cAu hinh
dé so sanh tin hiéu dién DC véi tin hi¢u tham chiéu st dung thanh phén bd so sanh
va dua ra dién thé so sanh, va don vi chuyén mach duogc tao céu hinh dé diéu khién
dién thé dua ra theo dién thé so sanh dé sinh ra tin hiéu phat hién.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc xac dinh boi nhiéu thanh phan dién tro duogc
két ndi toi mot dau cubi cua thanh phén bd so sanh trong don vi s0 sanh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché nay dé xuét phuong phap diéu van thiét bi
hién thi st dung thiét bi hién thi theo phuwong an thuc hién cua sang ché nay, phuong
phap diéu van thiét bi hién thi chtra bude phat hién tin hi¢u séng dién tir bao quanh,
bién déi tin hiéu song dién tr duoc phat hién thanh tin hi¢u dién, so sanh tin hiéu
dién véi tin hiéu tham chiéu duoc dat trudce, dua ra tin hiéu phat hién theo két qua so
sanh, dua ra tin hiéu dit licu EPI theo giao thirc EPIL, trong do dac tinh tin hiéu dugc
d3t trude cla tin hi¢u dir liéu EPI duogc bién d6i theo viéc dua ra cua tin hi€u phat
hién dé dua ra tin hiéu dir ligu EPL, va viét dit lidu diém anh cta hinh anh nhap vao
lén trén nhidu diém anh dya trén tin higu dit liéu EPI va hién thi hinh anh st dung
nhiéu diém anh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a gian d0 so luge minh hoa thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua
sang ché nay.

Fig.2 1a gian dd minh hoa topd giao dién tur diém toi diém, c6 dong hd duoc
nhiing (embedded clock point-to-point interface - EPI) @8 két ndi bo didu khién dinh
thot va cac mach tich hop (integrated circuit - 10) diéu van nguén.

Fig.3 la gian d6 dang séng minh hoa giao thirc truyén tin hiéu ctia EPL

Fig.4 la gian dd minh hoa mot goi dit liéu trong EPT.

Fig.5 12 gian do dang song minh hoa tin higu EPT dugc truyén trong subt chu ky
tréng nam ngang.

Fig.6 1a gian dd dang séng minh hoa ddng ho bén trong dugc phuc hoi trong bd
diéu van ngudn.

Fig.7 la gian dd khdi so luge minh hoa phén cua thiét bi hién thi chtra don vi
phat hién tin hiéu khong day va don vi dua ra tin hiéu phat hién.

Cac hinh v€ Fig.8 dén Fig.10 1a cac gian dd minh hoa don vi ang ten theo
phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Céc hinh vé& Fig.11 va Fig.12 la cac gian dd minh hoa cau trac két ndi co hoc
gilta dng ten cAu tric co hoc va don vi so khép tro khang.

Fig.13 1a gian dd minh hoa vi du cua dng ten cAu truc co hoc theo phuong an
thuc hién.

Fig.14 la gian dd mach cua don vi phat hién tin hiéu khong day cua Fig.13.

Fig.15 la gian dd minh hoa vi du cua don vi phat hién tin hiéu khong day su
dung cac loai ang ten khac nhau theo phuong an thuc hién.

Fig.16 la gian d6 mach cua don vi phét hién tin hiéu khong day cua Fig.15.

Fig.17 la gian dd minh hoa don vi bién dbi dien thé (ADC) theo phuong an

thuc hién cta sang ch€ nay.

6/55



42377

Céc hinh vé Fig.18 va Fig.19 1a céc gian do minh hoa don vi bién ddi dién thé
(ADC) theo phuong an thuc hién khac cua sang ché nay.

Fig.20 la gian 6 minh hoa don vi bién ddi dién thé (ADC) theo phuong an
thuc hién khac nira cua sang ché nay.

Fig.21 la gian db dé mo ta don vi dua ra tin hicu phat hién theo phuong an thuc
hién cua sang ché nay.

Fig.22 1a gian dd dé mo ta quy trinh didu khién tri sb nhan dién dién thé
(voltage identification - VID) ctia tin hiéu dit liéu EPI theo phuong an thuc hién cua
sang ché nay.

Fig.23 la gian dd dé mo ta quy trinh dich chuyén bang tan so cia tin hi¢u du
liéu EPI theo phuong an thuc hién clia sang ché nay.

Fig.24 1a luu do cua phuong phip didu vén thiét bi hién thi theo phuong an
thuc hién cia sang ché nay.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché nay 1a mé cho nhidu bién thé va cac phuong an thuc hién
khac nhau, cac phuong an thuc hién cu thé cua chung s& dugc mo ta va dugc thé
hién theo cch lam vi du trong cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, can hiéu rang khong
¢6 muc dich nao dé han ché séng ché nay vao cac phuong én thuc hién cu thé da
duoc boc 10, ma trai lai, sang ché nay nham bao ham tit ca cac bién thé, cac phuong
4n tuong duong, va cac thay thé nam trong tinh than va pham vi clia sang ché nay.

Cén hiéu réng, mic du cac thuat nglr chira céac s6 tht tu nhu thir nhét, thir haiy,
va dang tuong tu €O thé duogc st dung ¢ day dé mo ta cac thanh phan khéc nhau,
nhung cac thanh phﬁn khong bi han ché boi cac thuat ngit nay. Céc thuat nglr duoc
str dung chi cho muc dich phan biét mot thanh phén nay véi thanh phén khac. Vi du,

khong tach khoi pham vi clia sang ché nay, thanh phan thir hai c6 thé duoc dat la
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thanh phan thir nhét, va mot cach tuong tu, thanh phin thir nhit ciing ¢6 thé duoc dat
tén la thanh phén tht hai. Thuét ngit “va/hodc” chira moOt muc bét ky hodc tAt ca cac
td hop cta nhiéu muc duoc ligt ke, duge két hop.

Trong trudng hop ma trong d6 mdt thanh phan dugc dé cap tdi nhu la dang
duge “két ndi” hogc “dugc lién két” t61 thanh phan khac, n6 ¢6 thé dugc két n6i hodc
dwoc lién két t6i thanh phan tuong tng theo cach truc tiép hodc cac thanh phan khac
c6 thé c6 mat gitra chiing. Mat khac, trong truong hop ma trong d6 mot thanh phan
duoc dé cap t6i nhu la dang “dugc két néi truc tiép” hodc “dugc lién két mot cach
truc tiép” t6i thanh phan khac, thi nén hiéu rang cac thanh phan khac khong ¢6 mat o
gitra do.

Cén hiéu réng cac thuat ngtt dugc sur dung & day la cho muc dich mo ta céc
phuong an thuc hién cu thé va khong nham lam han ché. Cach thé hién sb it chira
cach thé hién sb nhidu trr khi vin canh chi ra rd rang theo cach khéc. Ciing can hiéu
rang cac thuét ngit “bao gdm” va/hodc “gdm,” khi duoc st dung trong ban mo ta nay,
lam rd su ¢O mét cla cac dAu hiéu, cac $b nguyén, cac budc, cac thao tac, cac yéu td,
cac thanh phan va/hodc cdc nhom ctia chung nhung khong loai trir sy ¢d mat hoac
thém vao cua mot hoac nhiéu diu hiéu, cac sb nguyén, cac budc, cac thao tac, cac
yéu td, cac thanh phan va/hodc cic nhom khac cua chung.

Trir khi duge dinh nghia theo cach khac, tht ca cac thuat ngir (2ém céc thuat
ngit ky thuat va khoa hoc) duge st dung & day co cung mot y nghia nhu thuong
duoc hiéu boi nhitng nguoi ¢o hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang
ché nay thudc vao do. Con hiéu rang céac thuét ngir nay, nhu céac thuat ngtr da dugc
dinh nghia trong céc tu dién dugc st dung phd bién, can dugc giai thich nhu la c6 tat

ca cac y nghia thdng nhat véi cac y nghia trong vin canh cua tinh trang k¥ thuét lién
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quan va khong nén dugc giai thich nhu theo nghia duge 1y tuéng hoa hodc hinh thure
qua mure, trir khi dugc dinh nghia mot cach rd rang o day, theo cach khac.

O day, cac phuong an thuc hién s& dugc mo ta chi tiét véi tham khao tdi cac
hinh vé& kém theo, va cung cac thanh phan hogc cac thanh phan tuong ung s€ dugc
gan cac sé chi dan giéng nhau ma khong quan tam t6i cac ky hiéu hinh V€, va cac
phan mo ta du thira s€ dugc bd qua.

Fig.1 la gian dd so lugc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua
sdng ché nay.

Pé cap t6i cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién
cla sang ché nay chua tAm nén hién thi 100 va b diéu van tim nén hién thi.

T4m nén hién thi 100 chira man AA ma hinh anh nhap vao dugc tai tao trén do.
Man AA chira mang diém anh ma di liéu diém anh ctia hinh anh nhap vao dugc hién
thi trong do. Mang didm anh chta nhidu duong dir liéu (data line - DL), nhiéu duong
cong (gate line - GL) giao ct cac duong dir lidu (data line - DL), va nhiéu diém anh.

Céc diém anh co thé dugc bd trf trén man AA trong dang ma tran duoc dinh
nghia boi cac duong dir lidu (data line - DL) va cac duong cong (gate line - GL). Cac
diém anh co thé dugc bd tri trén man AA 6 nhiéu dang nhu dang ma trong do cac
diém anh phat xa cung mot mau sic cua anh sang, dugc chia s¢, dang déi, dang hinh
thoi, va dang twong tu bén canh dang ma tran.

Mang diém anh chua cac cot diém anh va cac duong diém anh L1 téi Ln dang
giao cht cac cot diém anh. COot diém anh chta cac diém anh duoc bd tri theo hudng
truc y. Dudng diém anh chuwra cac diém anh duoc bd tri theo hudng truc x. Mot chu
ky thang dtng 1a mot chu ky khung dugc yéu ciu dé viét dir liéu diém anh twong ing
voi mot khung toi tht ca cac diém anh cua man. Mot chu Ky nam ngang la thoi gian

duoc yéu cau dé viét dit liéu diém anh tuong ung v6i mot duong dang chia s¢ duong
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cbng t&i cac diém anh cta mot dudng diém anh Mot chu ky nam ngang la thoi gian
thu duoc bang cich chia mot chu ky khung boi s6 m dudng diém anh L1 téi Lm.
Mbi diém anh trong s6 cac diém anh co thé duogc chia thanh diém anh phy mau do
(red - R), diém anh phu xanh luc (green - G), va diém anh phu xanh lam (blue - B) dé
tao anh sdng dugc tao mau. Mbi diém anh trong céac diém anh co thé con chira diém
anh phu mau trang. Céc diém anh phu 101 chira cing mot mach diém anh.

Trong trudng hop cua thiét bi hién thi phat sang hitu co, mach diém anh co thé
chira thanh phan phat sang, thanh phén diéu van, mot hodc nhiéu thanh phan chuyén
mach, va tu. Thanh phﬁn phat sang co thé dugc 4p dung nhu la diét phat sang hiru co
(organic light-emitting diode - OLED). Dong ctiia OLED ¢ thé duoc diéu chinh theo
dién thé gitra cong va nguén ctia thanh phan diéu van. Thanh ph??m diéu van va thanh
phén chuyén mach cé thé dugc ap dung nhu la cac tranzito. Mach diém anh duoc két
néi t61 cac duong dit lidu (data line - DL) va cac duong cdng (gate line - GL). Trong
hinh tron trén Fig.1, “D1 téi D3” md ta cac duong dir liéu, va “Gn-2 t61 Gn” mo ta
cac duong cong. Céac diém anh phu 101 c6 thé chura cung mot mach diém anh.

Céic bo cam bién cham c6 thé duge bd tri trén tam nén hién thi 100. Pau vao
cham co thé dugc cam nhéan st dung cac bd cam bién cham tach biét hodc co thé
duoc cam nhén qua cac diém anh. Cac bo cam bién cham co thé duoc bd tri trén man
AA cta tAm nén hién thi 100 trén loai trén 0 hodc loai gén thém hoac co thé duogc ap
dung nhu 1a cac bd cam bién cham loai trong 6 dugc nhing trong mang diém anh.

Bo diéu van tAm nén hién thi chtra bo didu van dit liéu 110 va bd diéu van céng
120. B didu van thm nén hién thi viét dit lidu diém anh cta hinh anh nhap vao tdi
' chc didm 4nh cia thm nén hién thi 100 duoi viée dieu khién cta bo didu khicn dinh

thoi TCON 130.
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Bo didu van di lidu 110 bién doi dir liéu diém anh SDATA ctia hinh anh nh@p
vao nhén duge tir bo didu khién dinh thoi 130 thanh dién thé bu gamma st dung bo
bién dbi sd thanh tuong tu (& day, s€ duoc dé cap t6i nhu 1a “DAC”), nho do sinh ra
dien thé dit liéu. Bo diéu véan dir liéu 110 chp dién thé dir lidu t6i cac duong dir licu
(data line - DL). Dién thé di liéu didm anh duoc cp t6i cac dudng dir liu (data line
- DL) va dugc 4p dung cho cac mach diém anh cua céac diém anh phu 101 qua cac
thanh phén chuyén mach. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo diéu van dit liéu 110 co
thé dugc ap dung nhu 1a mot hodc nhiéu mach tich hop (integrated circuit - 1C) diéu
van ngudn SIC1 t6i SICn.

Bo diéu van cong 120 ¢6 thé duogc tao thanh trong vung vién (bezel region -
BZ) bén ngoai man hinh, ma hinh anh khong dugc hién thi o trén do, trong tAm nén
hién thi 100. Bo didu van cong 120 cp theo cach lién tiép cdc tin hi¢u cong duge
ddng bd voi dién thé dir lidu t6i cac duong cong (gate line - GL) dudi viée diéu
khién cia bd diéu khién dinh thoi 130. Tin hiéu céng chon mot cach dong thoi cac
duong diém anh ma trong d6 dién thé dir liéu dugc nap.

Bo diéu van céng 120 dua ra tin hiéu céng str dung mot hoac nhiéu thanh ghi
dich va dich tin hi¢u céng. Tin hiéu céng ¢6 thé chira mot hoac nhiéu tin hiéu quét va
tin hiéu diéu khién viéc phat xa anh sang EM.

B6 diéu khién dinh thoi 130 nhan di lidu diém anh DATA cua hinh anh nhap
vio tir hé théng chi (khong dugc thé hién) va nhan tin hicu dinh thoi duge dong bd
v6i dit lieu diém anh DATA. Tin higu dinh thoi chira tin hiéu ddng bo thang dimg
(vertical synchronization signal - Vsync), tin hi¢u doéng bo nam ngang (horizontal
synchronization signal - Hsync), tin hi¢u dong hd (clock signal - DCLK), va tin hiéu
cho phép dir liéu (data enable signal - DE). Do chu ky thang dung va chu ky nam

ngang cO thé dugc biét qua phuong phap dém tin hiéu cho phép dir li¢u DE, tnén tin

11



42377

hiéu dong bd thang dimg Vsync va tin hiéu dong bd nam ngang Hsync ¢co thé bi bo
qua.

Bo didu khién dinh thoi 130 sinh ra tin hi¢u didu khién viéc dinh thoi ngudn
DDC dé didu khién viée dinh thoi van hanh ctia bo didu van dir lidu 110 va tin hiéu
didu khién viée dinh thoi cong GDC cho viée didu khién viéc dinh thoi vén hanh cua
b6 didu van cong 120 sir dung cdc tin hiéu dinh thoi Vsyne, Hsync, va DE nhan dugc
tir hé thong chit. Tin hiéu diéu khien viée dinh thoi ngudn DDC sinh ra tin hi¢u cho
phép diu ra nguon (source output enable - SOE) cho vigc diéu khién viéc dinh thoi
dua ra cua tung IC trong sé cac IC diéu van ngudn SICI dén SICn va sinh ra tin hi¢u
didu khién diu ra chét (dudi day, dwoc dé cap t6i nhu 1a “tin hiéu CLAT”) dé diéu
khién viéc dinh thoi dua ra cua chét trong tung IC trong s6 cac IC diéu van nguon
SIC1 dén SICn. Tin hiéu SOE va tin hiéu CLAT dicu khién viéc dinh thoi dua ra
chét va viée dinh thoi dua ra bd dém cua timg IC trong s cac IC diéu van ngudn
SIC1 dén SICn cho moi chu ky nam ngang. Do do, cac xung cta tin hiéu SOE va tin
hiéu CLAT dugc sinh ra tai moi chu ky ndm ngang.

Bo didu khién dinh thoi 130 c6 thé dieu khién viéc dinh thoi vAn hanh cua bo
diéu vén tim nén hién thi tai tan s6 khung cua thn s6 khung dau vaoxi Hz thu dugc
bai viéc nhén tan sb6 khung dau vao voi i (trong do i la s6 nguyén duong 16n hon
khong). Tén sb khung dau vao 1a 60 Hz trong ti€u chudn hoi dong tiéu chuén ti vi
quéc gia (National Television Standard Committee - NTSC) va la 50 Hz trong tiéu
chuén duong thay ddi pha (Phase Alternating Line - PAL).

Hé théng chu c6 thé 1a thanh phin bt ky trong sb tivi (TV), hop dat trén noc ti
vi, hé théng dinh vi, may tinh ca nhan (personal computer - PC), nha hat gia dinh,

thiét bi di dong, va thiét bj ¢ thé deo duoc. Trong thibt bi di dong va thiét bi c6 thé
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deo duoe, bo didu van dit lidu 110, bo diéu khien dinh thoi 130, va b6 dich muc 140
¢ thé duoc tich hgp vao trong mot IC diéu van.

B6 dich mac 140 bién ddi cac dién thé cla tin hitu didu khién viéc dinh thoi
cbng GDC dua ra tir bo dieu khién dinh thoi 130 thanh dién thé cao cbng (gate high
voltage - VGH) va dién thé thép cong (gate low voltage - VGL) va cap dién thé cao
cdng (gate high voltage - VGH) va dién thé thap cdng (gate low voltage - VGL) téi
b0 diéu van céng 120. DBién thé muc thép cua tin hiéu diéu khién viéc dinh thoi céng
GDC dugc bién déi thanh dién thé thip cong (gate low voltage - VGL), va dién thé
muc cao cua cua tin didu khién dinh thoi cdng (gate timing control signal - GDC)
duoc bién ddi thanh dién thé cao cong (gate high voltage - VGH).

B didu khién dinh thoi 130 ¢6 the truyén dit liéu diém anh toi cac IC diéu van
ngué)n SIC1 dén SICn qua giao dién tu diém toi diém, co dong hd duge nhung
(embedded clock point-to-point interface - EPI). Nhu dugc thé hién trén Fig.2, EPI
<6 thé két ndi bo didu khién dinh thoi 130 va cac IC didu van ngudn SIC1 dén SICn

theo céch tir diém t6i diém dé t6i thiéu hoa s6 duong gitra bo diéu khién dinh thoi

13/55

130 va cac IC bd didu van ngudn SICI t6i SICn. Do tin hiéu EPI chua dir ligu diéu

khién va dit liéu diém anh, von dugc nhing véi déng ho, duoc truyén qua cac cap
duong dit liéu 12, nén EPI khong y€u ciu cac duong dong hd va cac dudng diéu
khién b sung.

Cac cap dudng dir liéu 12 c6 thé duge chia cho ting IC diéu van ngudn dé két
ndi bo diéu khién dinh thoi 130 t6i cac IC didu van ngudn SIC1 dén SICn. Bo dicu
Khién dinh thoi 130 va cac IC diéu van ngudn SIC1 dén SICn 6 thé duge két nbi ndi
tiép quan céc cap duong dir licu 12.

Trong truong hop cua EPL mdi IC trong céc IC diéu van nguon SIC1 dén SICn

¢6 thé chura don vi phuc hdi dong ho (khong dugc thé hién) cho viéc phuc hdi dong
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1d va dit liéu (clock and data recovery - CDR). Bo didu khién dinh thoi 130 truyén
in hiéu mAu hinh hudn luyén dong hd hogc tin hiéu phdn mao dau t6i cac IC diéu
van nguén SIC1 dén SICn sao cho pha va tan sb dAu ra cua don vi phuc hdi dong ho
bi khéa. Khi tin hiéu mau hinh huén luyén dong hd va tin hiéu ddng hd cua tin hiéu
EPI nhén duoc qua cip dudng dit liéu 12 duge nhap vao, thi don vi phuc hdi dong hd
duoc nhing trong cac IC diéu van nguon SICI dén SICn phuc hdi tin hiéu dong ho
dé sinh ra cac ddng hd bén trong nhiéu pha CDR CLK nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Khi pha va tAn s6 ciia dong ho bén trong CDR CLK bi khoa, cac IC diéu van
nguodn SIC1 dén SICn nap tin hi¢u dong hd LOCK tai mirc logic cao chi thi trang
thai én dinh dAu ra tro lai bo diéu khién dinh thoi 130. Dién thé cong suat dong mot
chiéu (direct current - DC) VCC tai muc logic cao la dau vao cho cuc vao tin hiéu
khoa cta IC didu van ngudn thir nhit SIC1. Tin hi¢u khoa LOCK duoc nap tré lai bo
didu khién dinh thoi 130 qua duong phan hoi khoa 13 duge Kkét ndi t6i bo didu khién
dinh thoi va IC diéu van ngudn cudi cung SICn.

Trong giao thuc truyén tin hi¢u cia EPL b0 didu khién dinh thoi 130 truyén tin
hiéu mau hinh huén luyén ddng ho toi cac IC diéu van nguon SICI dén SICn trudc
dit lidu didu khién viéc truyén va dir licu diém anh caa hinh anh nhép vao. Don vi
phuc hoi déng hd cua cac IC diéu vén nguén SIC1 dén SICn thuc hién viéc hoat
dong huén luyén dong hd duya trén tin hiéu mau hinh huén luyén dong ho dé phuc hoi
dong hd nhan duoc qua cdp duong dir liéu 12 va sinh ra ddng hd bén trong. Khi pha
va tan sb cla déng hd bén trong dugce khoa mot cach dn dinh, don vi phuc hoi déng
ho thiét 1ap lién két dit lidu véi bo dieu khién dinh thoi 130.

Trong phan hdi lai véitin hiéu khéa LOCK nhan duge tir IC diu van nguon
cubi cung SICn, bo diéu khién dinh thoi 130 bét diu truyén dit liéu diéu khién va dir

lieu diém anh tdi cac IC diéu van nguon SICI dén SICn qua céac cdp duong dir liéu
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12, Tin hidu du ra cta bd diéu khién dinh thoi 130 duoc bién dbi thanh tin hiéu vi
phén qua b dém dau cubi truyén cua bo diéu khién dinh thoi 130 va duoc truyén to1
céc IC didu van ngudn SIC1 dén SICn qua céc cap duong dir liéu 12.

Céc IC didu van ngudn SIC1 dén SICn ¢6 thé 4y mAu bit dit liu diéu khién tir
tin hiéu nhan dugc qua cap duong dit liéu 12 tai viéc dinh thoi dong ho bén trong va
¢6 thé phuc hdi tin hiéu diéu khién viée dinh thoi nguén DDC tu dir licu diéu khién
duoc ldy mau. D lidu dicu Khién c6 thé chira tin hiéu diéu khién cho céc chiic nang
didu khién ciia cac IC didu van nguon SICI dén SICn va bo diu van cong 120 cung
v6i tin hieq didu khién viée dinh thoi nguon DDC.

Céc IC didu van ngudn SIC1 dén SICn lay mAu céc bit dit liéu diém anh tir tin
hiéu nhan dugc qua cac cdp duong dit liéu 12 theo viée dinh tho1 dong hd bén trong
va sau d6 bién doi cic bit dit liéu diém anh duoc 14y mau thanh dir li¢u song song sur
dung chét. Trong dap tng lai v6i tin hicu didu khién viéc dinh thoi DDC dugc phuc
hdi, cac IC didu van nguon SICI dén SICn bién dbi dit liéu diém anh thanh dién thé
bi gamma dé dua ra dién thé dit liéu. Dién thé dir ligu duoc cp toi cac duong dir
liéu (data line - DL).

Fig.3 la gian dd dang séng minh hoa giao thirc truyén tin hiéu ctia EPL

P& cép toi Fig.3, b dicu khién dinh thoi 130 truyén tin hiu mau hinh huin
luyén dong ho (hodc tin hi¢u phﬁn m¢ dau) co tan s6 khong ddi t6i cac IC diéu van
nguon SIC1 dén SICn trong pha thtr nhat (Phase-I). Khi tin hi¢u khoa LOCK tai muc
logic cao (hogc 1) dugc nhdp vao qua duong phan hdi khoa 13, thi bo diéu khién
dinh thoi 130 thuc hién pha thi hai (Phase-1I) dé truyen di li¢u, tuc 1a, tin hiéu EPI
tfong dinh dang tin hi¢u dugc dinh nghia trong giao thire EPL Goi dit ligu diéu khién
CTR duge truyen t6i cac IC dieu van ngudn SICI t6i SICn trong pha thu hai (Phase-

).
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Tin hiéu EPI (di¥ liéu EPI) chia g6i diéu khién va dir liéu diém anh trong giao
thirc truyén tin hidu giao dién. Khi tin hi¢u ddng hd LOCK dugc duy tri tai muc
logic cao sau d6 t6i pha thur hai (Phase-1I), b0 diéu khién dinh thoi 130 thuc hién pha
tht ba (Phase-IIT) dé truyén goi dit liéu diém anh chtra dir ligu diém anh DATA ctia
hinh anh nhép vao t6i cac IC diéu van ngudn SIC1 tGi SICn.

Bo didu khién dinh thoi 130 xdo tron dit liéu diém anh dé lam giam nhiéu dién
t (electromagnetic interfefence - EMI) trong cdp duong dit licu 12. Trén Fig.3,
DATA mb ta dir liéu diém anh.

Trén Fig.3, “Tlock” md ta chu ky thoi gian cho t6i khi tin hiéu khéa duogc dao
nguoc thanh mirc logic cao H. Trong subt Tlock, tin hiéu mau hinh huan luyén dong
hd c6 thé nhap vio t6i cac IC didu van ngudn SIC1 dén SICn, va tan s6 va pha cla
diu ra dong ho bén trong tir don vi phuc hdi ddng ho cua cac IC diéu van ngudn
SIC1 dén SICn c6 thé bi khoa. Do dé, tin hiéu khoa LOCK co6 thé duge dao ngwoc
téi mtre logic cao H. Tlock ¢o thé mo ta chu ky thoi gian la 16n hon hoac bang voi
mdt chu ky ndm ngang.

Khi tin hiéu déng hd LOCK tai mitc logic thdp L la dau vao tir IC diéu van
ngudn cudi cung SICn, dé tiép tuc viéc huin luyén dong hd cta cac IC diéu van
ngudn SICI dén SICn, bd diéu khien dinh thoi 130 thuc hién pha thu nhét (Phase-I)
dé truyén tin hiéu mau hinh huén luyén dong hd t6i cac IC diéu van ngudn SIC1 dén
SICn. Khi ddng hd khong dugc phuc hdi theo cach binh thudng tir don vi phuc hoi
dong hd trong tinh hubng dugc mong doi trong sudt viée truyén cta tin hiéu trong
pha thtr hai (Phase-1I) va viéc thuc hién cta pha thu ba (Phase-I1I), mot IC bét ky
trong s cac IC didu van ngudn SIC1 dén SICn ddo nguoc tin hiéu dong hé LOCK
t¢i muc logic thap L. Trong truong hop nay, khi tin hiéu dong ho LOCK tai muc

logic thap L dugc nhap vao tr IC diéu van nguodn cudi cung SICn trong sudt viéc
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truyén ctia tin hiéu trong pha th@ hai (Phase-1I) hogc viéc thuc hién cta pha thu ba
(Phase-11T), dap lai tin hiéu dong hd LOCK, bd diéu khién dinh thoi 130 thuc hién
pha thu nhét (Phase-I) dé truyén tin hiéu mau hinh huan luyén dong ho t6i cac IC
didu van ngudn SICI dén SICﬁ. Trong truong hop nay, goi dit licu diéu khién CTR
va dit liu diém anh SDATA khong dugc nhan boi cac IC didu van ngudn SIC1 dén
SICn.

Fig.4 1a gian dd minh hoa mot goi dir liéu trong EPL.

D& cép t6i Fig.4, mot goi dit ligu ca tin hiéu EPT duge truyén tdi céc IC diéu
van ngudn SIC1 dén SICn chua céc bit dit liéu va cac bit ddng hd EPI CLK duoc cp
phat trudce va sau cac bit dit liéu. Cac bit dit lidu cta dr liéu diéu khién hodc dir liéu
diém anh. Thoi gian dugc yéu ciu dé truyén mot bit dugc dé cap t6i nhu 1a mot
khoang gidn cach don vi (unit interval - UI). Mot Ul khéc theo d§ phan giai cua tam
nén hién thi PNL hodc theo sd cac bit dit liéu.

Cac bit ddng hd EPI CLK c6 thé dugc cép phat cho 4 Ul gitra cdc goi du liéu
lidn k&, va “0 0 1 1 (hodc L L H H)” c6 thé duge cp phat nhu 1a tri s6 logic cla
chung, nhung sang ché nay khong bi han ché vao do. Khi sb cac bit dit liéu la 10, thi
mot goi dir lidu didm anh c6 thé chua 30 UI ca céc bit dir licu va 4 Ul cta céc bit
ddng hé. Khi s cac bit dir liéu la 8, thi mot goi dir licu diém anh c6 thé chira 24 UI
cac bit dir liéu chura 8 bit dit licu diém anh phu R, 8 bit cua dr liéu diém anh phu G,
va 8 bit ctia dif lidu diém anh phu B, va 4 UI ciia céc bit dong hd. Khi so céc bit dir
lidu 1 6, thi mot goi dit liéu diém anh co thé chira 18 UI cua cac bit dir liéu RGB va
4 Ul cua céc bit ddng hd, nhung sang ché nay khong bi han ché vao do.

Mot chu ky nam ngang 1H ¢ thé duoc chia thanh chu ky trébng nam ngang HB
(xem Fig.5) ma trong do dir lieu diém anh khong dugc truyén t6i cac IC diéu van

nguodn SIC1 dén SICn va chu ky hoat dong nim ngang HA (xem Fig.5) ma tai do dur
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lidu diém anh dugc truyén t6i cac IC didu van nguon SIC1 dén SICn. Goi dit licu
didu khién c6 thé duge truyén t6i cac IC diéu van nguon SICI dén SICn irong chu ky
tréng nam ngang HB.

Trong giao thuc EPI, pha tht nhét (Phase-I) va pha thu hai (Phase-1I) duoc
thuc hién trong chu ky tréng nam ngang HB ctia mot chu ky nam ngang (1H). Chu
ky trong nam ngang HB tuong ung voi chu ky muc logic thap cua tin hiéu cho phép
dir licu DE. Trén Fig.5, “DE” mo ta tin hi¢u cho phép dit liéu DE. Mot chu ky xung
cia tin hiéu cho phép dir liéu DE la mot chu ky nam ngang (1H). Chu ky logic cae
cua tin hiéu cho phép di liéu DE tuong ng voi chu ky hoat dong nam ngang. Pha
thir ba (Phase-IIT) dugc thuc hién trong chu ky logic cao, tuc la, trong d rong xung
cua tin hiéu cho phép dir licu DE dé truyén goi dit liéu diém anh chara dir ligu diém
anh DATA t6i cac IC diéu van ngudn SICI dén SICn

Fig.6 1a gian dd dang song minh hoa dong ho bén trong dugc phuc hoi trong
cac IC didu van ngudn SIC1 dén SICn. Trén Figﬁé, “EPI” mo ta cac tin hiéu EPI
nhan dugc boi céac IC didu van nguén SIC1 dén SICn qua cdp duong du ligu 12.
“CDR CLK” mo ta cac déng hd bén trong nhiéu pha, dua ra tir cac don vi phuc hbi
ddng ho ctia cac IC diéu van ngudn SIC1 dén SICn.

Pé cp t6i Fig.6, don vi phuc hdi dong ho cita timg IC trong cdc 1€ diéu van
ngudn SIC1 dén SICn dua ra ddng ho bén trong nhiéu pha CDR CLK st dung vong
lap khoa pha (phase locked loop - PLL) hoac vong lap khoa tré (delay locked loop -
DLL). Bon vi phuc hdi dong hd nhan tin hiéu mau hinh huén luyén dong hd qua cap
duong dir lieu 12 dé sinh ra dau ra. Khi pha va tAn s cua dau ra 1a bang v&i pha va
tan s cta dong ho dau vao, thi don vi phuc hdi dong ho dao nguoc tin higu dong ho
LOCK t6i mirc cao va sau do phuc hoi dong ho cta tin hiéu EPI dé sinh ra ddng ho

bén trong nhiéu pha CDR CLK. Cac ddng hd bén trong nhiéu pha CDR CLK duoc
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sinh ra nhu 1a cac dong hd ma cac pha cua chung dugc lam tré lién tiép sao cho canh
[én cua dong ho dugc ddng bo vai tung bit cla g6i dir liéu. Cac IC diéu van ngudn
SIC1 dén SICn co thé ldy mAu cac bit dit liéu tai canh lén cia tin hiéu bén trong
CDR CLK.

Fig.7 1a gian dd khdi so luge minh hoa phan cta thiét b hien thi chira don vi
phat hién tin hi¢u khong day va don vi dua ra tin hiéu phat hién.

P& cap t6i Fig.7, thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua sang ché nay co
thé chtra don vi phat hién tin hiu khong day 200 va don vi dua ra tin hiéu phat hién
300.

Pon vi phat hién tin hi¢u khong day 200 phat hién tin hiéu song dién tu. Pon vi
phat hién tin hi¢u khong day 200 phat hién tin hiéu song dién tr xung quanh tdm nén
hién thi. Pon vi phat hién tin hiéu khong day 200 phat hién tin hiéu song dién tu
xung quanh thiét bi hién thi. Tin hiéu séng dién tir c6 thé d& cap tdi tin hiéu dugc
truyén qua khong gian tu do hon la duong duoc ndi day.

Pon vi phat hién tin hiéu khong ddy 200 bién dbi tin hiéu séng dién tir dugce
phat hién thanh tin hi¢u dién. Tin hi¢u dién co thé d& cap t6i tin hiéu dugc truyén qua
khac biét dién thé va dong chay cua cac dién tich dién trong bo phéan dan. Tin hiéu
dién c6 thé duge biéu dién ¢ dang cua dién thé hodc dong dién.

Don vi phat hién tin hiéu khong day 200 chtra don vi ang ten 210, don vi bién
ddi dien thé (ADC) 230, va don vi so khop trd khing 220 dé bién ddi tin hiéu séng
dién tur dugc phat hién thanh tin hiéu di€n.

Pon vi ang ten 210 phat hién tin hi¢u séng dién tir va sau do6 bién doi tin hiéu
song dién tir duge phat hién thanh tin hiéu dién dong xoay chiéu (alternating current

- AC) va dua ra tin hi¢u dién AC.
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DPon vi dng ten 210 chua it nhit mot dng ten trong sb ang ten xodn dc, ang ten
gép khtc, va ang ten ciu trac co hoc st dung cAu tric tao nén thiét bi hién thi. Thém
vao do, don vi ang ten 210 co thé chira céc ang ten khac nhau. Don vi dng ten 210
duoc thiét ké dé phat hién tin hiéu trong bang truyén thong mong muén. Theo mot
phuong an thuc hi¢n, don vi ang ten 210 ¢6 thé duoc thiét ké nhu 1a ang ten x0dn o¢
don ¢6 dic tinh bang 800 MHz dé phat hién tin hiéu trong bang truyén thong hé
thng toan cdu cho lién lac di dong 850 (Global System for Mobile Communications
850 - GSM 850). Theo phuong an thuc hién khéc, don vi ang ten 210 ¢o thé duoc
thiét ké nhu 1a dng ten F nguoc, phang (planar inverted-F antenna - PIFA) c6 dac
tinh bang 400 Mhz dé phat hién tin hiéu trong bang truyén thong khong déy. PIFA co
thé duoc chira trong ang ten gép khiic dugc dinh.

DPon vi ang ten 210 ¢o thé duoc tao ra nhu 1a mot dng ten, nhung sang ché nay
khong bi han ché vao d6. Pon vi dng ten 210 ¢ thé dugc tao ra nhu la nhiéu ang ten.
Vi du, don vi dng ten 210 ¢6 thé chira ang ten xo0dn Oc va ang ten céu trtac co hoc.

Mot dng ten duoc két ni dién téi cuc ndi ctia bang mach in ma mach so khép
tré khang dugc in trén do. Theo mot phuong an thuc hién, mot dng ten ¢o thé duoc
két ndi dién toi mot cuc ndi. Theo phuong &n thuc hién khac, mot ang ten cO thé
duoc két néi dién t6i hai hogc hon hai cuc noi.

Pon vi bién déi dién thé (ADC) 230 khuéch dai va chinh luu tin hiéu dién AC
dua ra tir don vi ng ten 210 dé bién ddi tin hiéu dién AC thanh tin hiéu di¢n DC.

Pon vi bién ddi dién thé (ADC) 230 chira mach bién ddi dé khuéch dai va
chinh Iwu tin hiéu dién AC. Mach bién ddi duge tao ra theo dicu kién dua ra cia don
vi ang ten 210. O day, diéu kién dua ra cia don vi dng ten 210 dé cap toi khoang gidi
han trj s6 dién thé ciia tin hiéu dién AC dugc dua ra boi don vi ang ten 210. Vi du,

diéu kién dua ra ctia don vi ang ten 210 c6 thé dé cap t6i truong hop ma trong do tin
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hiéu dién AC duogc dua ra 12 nho hon 0.3 V. Nhu lam mot vi du khac, diéu kién dua
ra ctiia don vi dng ten 210 ¢co thé dé cap t6i truong hop ma trong do tin hiéu dién AC
dugc dua ra 12 0,3 V hodc 16n hon. Theo vi du khéac nta, didu kién dua ra cua don vi
ang ten 210 c6 thé dé cp toi trudng hop ma trong d6 tin hiéu dién AC dugc duara la
0,1 V ho#c 16n hon. Nhu dugc md ta ¢ trén, ly do tai sao mach bién dbi duoc tao ra
theo diéu kién dua ra ctia don vi ang ten 210 la dé ngan chan di¢n thé qua muc khoi
viéc dugc ap dung cho don vi dua ra tin hiéu phat hién 300.

Mach bién doi chua it nhat mot mach trong s6 cua mach chuyén ddi thr nhat,
mach chuyén ddi thtr hai, va mach chuyén di thir ba theo diéu kién dua ra cua don
vi ang ten 210. Mach chuyén d6i thu nhat khuéch dai tin hiéu dién AC. Mach chuyén
d6i thir nhét chra thanh phﬁn bo khuéch dai van hanh hodc tranzito ludng cuc. Mach
chuyén dbi thir hai chinh luu tin hi¢u dién AC. Nhu la mot vi du, mach chuyén doi
tht hai c6 thé chira tu va diot. Mach chuyén ddi thir ba khuéch dai va chinh luu tin
hiéu dién AC tai cung mot thot diém. Mach chuyén ddi thir ba ¢ thé 1a mach dién
thé kép. Mach chuyén ddi tha ba co thé 1a mach dién thé kép mot tﬁng hodc mach
dién thé kép hai tang nhung khong bi han ché vao do.

Pon vi so khép tré khang 220 lam giam phan xa do khac biét trd khang gitta
don vi ang ten 210 va don vi bién doi dién thé (ADC) 230. Don vi so khép tro khang
220 1am t6i thiéu hoa ton that cua tin hi¢u dién AC bang cach lam giam ton thét phan
xa do khéc biét tr& khang gitta don vi ang ten 210 va don vi bién dbi dién thé (ADC)
230 str dung mach so khop tr& khang. Mach so khop tr khang cai thién ti 1€ tin hiéu
5o voi nhilu (signal-to-noise ratio - SNR) béﬁg cach t&i thiéu hoa ton that phan xa do

khic biét tro khang gitta don vi ang ten 210 va don vi bién dbi dién thé (ADC) 230.
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DPon vi so khop tré khang 220 dugc két ndi dién toi don vi ang ten 210 qua cuc
néi. Pon vi so khép tré khang 220 chtra mdt hoac nhiéu mach so khop tré khang dé
twong Gng voi s cuc nbi.

Pon vi dua ra tin hiéu phat hién 300 phat hién tin hi¢u song dién tur st dung tin
hiéu dién. Don vi dua ra tin hiéu phat hién 300 so sanh tin hiéu dién véi tin hi¢u
tham chiéu duoc dat trudc va dua ra tin hiéu phat hién theo két qua so sanh. Vé phia
nay, don vi dua ra tin hiéu phat hién 300 chira don vi so sanh 310 va don vi chuyén
mach 320.

Don vi so sanh 310 so sanh tin hiéu dién DC vai tin hiéu tham chiéu dé dua ra
dién thé so sanh. Khi tin hiéu dién DC 14 16n hon tin hi¢u tham chiéu, don vi so sanh
310 dua ra dién thé so sanh mic cao. Khi tin hiéu dién DC la thép hon tin hiéu tham
chiéu, thi don vi so sanh 3 10 dua ra dién thé so sanh muc thép.

Pon vi chuyén mach 320 dua ra tin hi¢u phat hi¢n bing cach bt thanh phan
chuyén mach hoat tat theo dién thé so sanh. Khi dién thé so sanh muc cao dugc dua
vao, don vi chuyén mach 320 bat thanh phén chuyén mach [€n dé dua ra tin hiéu
phat hién c6 muc tha nhét (vi du, muc cao). Khi dién thé so sanh murc thap dugc dua
vao, thi don vi chuyén mach 320 tat thanh phén chuyén mach dé dua ra tin hiéu phat
hién c6 mac thir hai (vi dy, mtc thép).

Bo didu khién dinh thoi 130 dua ra tin higu dir licu EPT {61 b diéu véan tm nén
hién thi 110. Bo didu van tim nén hién thi 110 viét dit liéu diém anh lén trén nhicu
diém anh duoc chua trong tAm nén hién thi 100 trong phan hoi vai tin hi¢u dir licu
EPL

Bo didu khién dinh thoi 130 bién doi ddc tinh tin hicu cua tin hiéu dir liéu EPI
dé dap lai tin hi¢u phat hién va dua ra tin hiéu dir 1iéu EPI. Theo mot phuong an thue

hién, khi tin higu phat hign c6 muc thi nhét duoc phat hién, b diéu khién dinh thoi
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130 nang tri sd nhan dién dién thé (voltage identification - VID) cta tin hi¢u dir liéu
EPI dé dua ra tin hiéu dit li¢u EPL Vi du, khi tin hiéu phat hién c6 muc thu nhat
dugc phat hién trong khi tin hiéu dit liéu EPI dugc dua ra tai tri sd VID 1a 200 mV,
b6 didu khién dinh thoi 130 ¢o thé nang tri sb VID ciia tin hiéu dit liéu EPI t6i 600
mV dé dua ra tin hiéu dit licu EPI. Theo phuong an thuc hién khéc, khi tin hi€u phat
hién c6 mc thir nhat duge phat hién, bo didu khién dinh thoi 130 dich chuyén bang
tin sb cta tin hiéu dit liéu EPI t6i bang tin s6 lién ké trong sb céc bang tan s6 duge
dat trude dé dua ra tin hiéu dit liéu EPL Vi du, khi tin hiéu phat hién c6 muc thu nhét
duoc phat hién trong khi tin hiéu dit licu EPI duoc dua ra trong bang 35 MHz, thi b
didu khién dinh thoi 130 c6 thé dua ra tin higu dir licu EPI trong bang 36 MHz. Két
qua 13, bo diéu khien dinh thoi 130 ¢6 thé dua ra tin hiéu di liéu EPI 1a manh mé licn
quan t6i tinh hubng sinh song dién tu quanh thiét bi hién thi, nho do dua ra hinh danh
mot cach on dinh.

Céc hinh v& tur Fig.8 dén Fig.10 la cac gian d6 minh hoa don vi ang ten theo
phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Fig.8 la gian dd lam vi du cua dng ten xodn 6¢. Ang ten xofn b¢ ¢o thé 1a loai
ang ten dugc in va co thé c6 dang ma trong do mau hinh ang ten xoén ¢ dugce in
trén dé. Mot diu cudi cia mau hinh ang ten xo&n 6¢ co thé duogc lam tu do, va dau
cudi khac cua n6 co thé duogc két ndi t6i cuc ndi Node cua don vi so khép tro khang
220. Ang ten xoén dc c6 bang thong rong. Theo mdt phuong an thyc hién, dng ten
<odn 6c c6 thé co bang thong ctia bing GSM 850. Nghia 14, don vi ang ten 210 ¢6
thé dugc ap dung nhu la ang ten xoén oc¢ dugc thé hién trén Fig.8 dé phat hién tin
hiéu trong bang GSM850, von la bang 800 MHz.

Fig.9 la gian do lam vi du cia dng ten glp khuc. Ang ten gap khuc dugc thé

hién trén Fig.9 la PIFA. PIFA c6 dang ma trong d6 dia miéng dap hinh chit nhat voi
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dién tich nho hon duge bo tri trén b2 mat dt phdng va c6 hinh dang ma trong dd
hinh chit F duoc 10n nguge. Do do, PIFA c6 thé duoc 4p dung theo cach lap thé khi
so sang vo1 dng ten xoén dc. Mot dau cudi cua PIFA ¢ thé duoc két ndi toi cuc ndi
Node ctia don vi so khop tré khang 220. PIFA ¢6 thé ¢6 bing théng dé nhén tin hiéu
trong bang truyén thong khong déy. Nghia 14, don vi ang ten 210 c6 thé duge ap
dung lam PIFA duoc thé hién trén Fig.9 dé phat hién tin hiéu trong bang truyén
thong khong déy 400 MHz.

Fig.10 12 gian dd lam vi du cia dng ten cAu trac co hoc. Theo phuong an thuc
hién cua sang ché nay, dng ten céu truc co hoc ¢d thé dé cép toi ang ten phat hién
séng dién tir bao quanh st dung cu tric co hoc cia thiét bi hién thi. Nhu 1a mot vi
du, nhu dugc thé hién trén Fig.10, ang ten chu tric co hoc ¢ thé 1a ang ten su dung
ciu trac co hoc cla phén vién bao quanh t4m nén hién thi. CAu truc co hoc cua thiét
bi hién thi ¢6 thé dugc ap dung voi vat licu dé phat hién song dién tir. Ang ten cau
trac co hoc st dung chu trac co hoc cia thiét bi hién thi dugc ghép ndi co hoc vao
cuc ndi cta don vi so khop tr& khang 220. Viéc str dung cta céu truc co hoc cua
phén vién bao quanh tdm nén hién thi dugc thé hién trén Fig.lO la mot vi du, va cac
cAu tric co hoc khac cua thiét bi hién thi ¢6 thé duoc st dung lam ang ten. Khi thiét
bi hién thi 1a dién thoai thong minh, vo cta dién thoai thong minh c6 cling ¢6 thé
duoc st dung lam ang ten cAu trac co hoc.

Céc hinh vé tir Fig.11 va Fig.12 la céc gian @ minh hoa céu trac két ndi co hoc
gilra dng ten cAu truc co hoc va don vi so khop tré khang.

Pé cap toi Fig.11, ang ten chu tric co hoc duogc ghép ndi co hoc tdi cuc ndi clia
don vi so khép trd khang 220 dugc in trén bang mach in. Ang ten cAu trac co hoc ¢
thé dugc ghép ndi co hoc tdi cuc néi Node cua don vi so khop tro khang 220 duoc

b6 tri trén bang mach in, qua thanh phan ghép nbi nhu bu 1ong. Trong trudng hop
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nay, do don vi so khop tré khang 220 duge bd tri trén bang mach in, can thiét dé tach
vé mat dién cho cuc nbi ctia don vi so khop tré khang 220 khoi cuc dét cia bang
mach in ma don vi so khop tr& khang 220 dugc in & trén dé. Khi cuc ndi khong dugc
tach biét v cuc dét, tin hiéu dién AC dua ra bdi don vi ang ten 210 khong chay to1
don vi so khop tré khang 220 ma chay t6i cuc dit GND cua bang mach in.

Do do, nhu duoc thé hién trén Fig.12, cuc noi duoc bd tri can duge tach biét
khoi cuc dit GND ciia bang mach in. Ranh dugc tao thanh gitra cuc ndi va bang
mach in, va cuc ndi va bang mach in duoc cach ly dién khoi nhau do ranh a. Theo do,
tin hiéu dién AC dua ra boi ang ten cAu trac co hoc dugc truyén tdi don vi so khop
trd khang 220 qua cuc n6i Node.

Fig.13 la gian dd minh hoa vi du cia dng ten chu tric co hoc theo phuong an
thuc hién, va Fig.14 la gian dd mach cua don vi phat hién tin hiéu khoéng day cua
Fig.13.

dé cap t6i cac hinh vé Fig.13 va Fig. 14, ang ten cu truc co hoc theo phuong an
thuc hién cia sang ché nay c6 thé duoc két ndi toi don vi so khop trd khang 220 qua
hai cuc ndi. Ang ten céu tric co hoc dugce ghép ndi téi tung cuc trong s hai cuc noi
Nodel va Node2 ctia don vi so khop tré khdng 220 dugc in trén bang mach in. Bon
vi so khép tré khang 220 chua cac mach so khop tré khang tuong Ung vGi cac cuc
ndi. Mot mach so khdp trd khang 221 duoc két ndi toi cuc ndi thit nhat Nodel, va
mach so khép trd khang 222 khéc dugc két néi t6i cuc ndi thir hai Node2. Hai mach
so khop tro khang ¢o thé ¢6 cac cau trac khac nhau. Vi du, nhu duoc thé hién trong
hinh v&, mot mach so khop tré khang 221 ¢6 thé duoc tao ra vai hai tu va phﬁn dién
cam, va mach so khép tré khang 222 khac c6 thé dugc tao ra voi mot tu va mot phé‘m
dién cam. Hai mach so khop trd khang 221 va 222 dugc két nbi t6i don vi bién doi

dién thé (ADC) 230 qua mot nut. Don vi phat hién tin hiéu khong ddy 200 c6 thé
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phét hién tan sb bang rong khi so sanh véi trudng hop ma trong do mot cuc ndi duoc
st dung.

Fig.15 la gian dd minh hoa vi du cua don vi phat hién tin hi€u khong day su
dung céc loai &ng ten khac nhau theo phuong an thuc hién. Fig.16 la gian d6 mach
cta don vi phat hién tin hiéu khong déy cua Fig.15.

Pé cap téi Fig.15, don vi ang ten 210 theo phuong an thyc hién cia sang ché
nay co thé chira cac dng ten c6 cac cAu tric khac nhau. Nhu la mét vi dy, don vi dng
ten 210 c6 thé chira ang ten cAu tric co hoc va ang ten xodn oc. Cac dng ten 211 va
212 ¢6 cac cau trac khac nhau duoc ghép néi t6i hai cuc ndi Nodel va Node2 cﬁé
don vi so khép tré khang 220 dugc in trén bang mach in, theo cach tuong Umg. Bon
vi so khop tr& khang 220 chira cac mach so khép tro khang tuong urng v&1 cac cuc
néi. Mot mach so khép tré khang 221 dwoce két ndi toi ang ten th nhat 211 qua cuc
néi thir nhat Nodel, va mach so khép tré khang 222 khac dugc két ndi t5i ang ten
thir hai 212 qua cuc ndi thr hai Node2. Hai mach so khdp tré khang ¢6 thé c6 cac
chu truc khac nhau. Vi du, nhu duoc thé hién trong hinh v& modt mach so khop tro
khang 221 ¢é thé duogc tao ra v6i hai tu va phan dién cam, va mach so khop o
khang 222 khac cé thé duogc tao ra véi mot tu va mot phf?m dién cam. Hai mach so
khép tro khang 221 va 222 duge két noi t6i don vi bién dbi dién thé (ADC) 230 qua
m6t nit. Don vi phat hién tin hiéu khong day200 c6 thé phat hién tan s bang rong
khi so sanh v6i truong hgp ma trong d6 mot ang ten dugc sit dung. Thém vao do,
don vi phat hién tin hiéu khong day 200 c6 thé co goc buc xa rong va co thé nhén
cac loai song duge phan cuc khac nhau.

Fig.17 la gian dd minh hoa don vi bién d6i dién thé (ADC) theo phuong an

thuc hién ctia sang ché nay.
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Fig.17 thé hién mach bién doi khi don vi ang ten 210 duoc thiét ké dé dua ra tin
hicu dién AC trong khoang gi6i han la nho hon tri s6 dién thé tht nhét. Trong truong
hop nay, tri s6 dién the thi nhét c6 thé 14 0,3 V.

Mach bién ddi c6 thé chira mach chuyén déi tht nhat 231 va mach chuyén doi
thit ba 233. Mach chuyén dbi thir nhat 231 ¢6 thé d& cap t6i mach khuéch dai tin hi¢u
dién AC. Mach chuyén doi thi nhét 231 ¢6 thé khuéceh dai tin hiéu dién AC sir dung
tranzito ludng cuc. Mach chuyén dbi thu ba 233 ¢6 thé dé cap téi mach khuéch dai
v chinh luu tin hiéu dién AC. Nghia la, mach chuyén dbi thir ba 233 c6 the khuéch
dai tin hiéu dién AC dau vao va ddng thoi bién doi tin hiéu dién AC dAu vao thanh
in hiéu dién DC. Mach chuyén doi thir ba 233 ¢6 thé chira mach dién thé kép. Mach
dién thé kép co thé mach dién thé kép hai tang.

Pé cap toi Fig.17, mach chuyén 4di thtr nhét 231 khuéch dai dau vao tin hiéu
dién AC tur don vi so khop tré khang 220. Tin hiéu dién AC dugc khuéch dai boi
mach chuyén ddi tht nhat 231 dugc dua vao mach chuyén ddi tht ba 233. Mach
chuyén dbi thir ba 233 khuéch dai va chinh luu tin hiéu dién AC nhap vao tir mach
chuyén déi tht nhat 231 dé dua ra tin hiéu di¢n DC. Tin hiéu dién DC dugc dua vao
t6i don vi dua ra tin hiéu phat hién 300.

Mach bién ddi dugc thé hién trén Fig.17 ¢6 thé duoc ap dung khi don vi dng
ten 210 dua ra tin hiéu dién AC c6 bién do dicn thé thép hon trj s& dién the thu nhat
(vi dy, 0,3 V). Khi tin hiéu dién AC ¢6 bien do dién thé cao hon tri s6 dién thé thir
nhat duogc dua vao toi mach bién doi, thi dién thé qua mirc ¢o thé duogc ap dung cho
don vi dua ra tin hi¢u phat hién 300 do tin hiéu dién DC dua ra qua mach bién doi,
do d6 tao ra pha huy hodc su ¢b cho don vi dua ra tin hi€u phat hién 300.

Céc hinh vé Fig.18 va Fig.19 la cac gian d minh hoa don vi bién ddi dién thé

(ADC) theo phuong an thuc hién khac cua sang ché nay.
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Fig.18 thé hién mach bién doi khi don vi ang ten 210 dugc thiét ké dé dua ra tin
hiéu dién AC trong khoang gi6i han 14 16n hon hodc bang vdi tri s6 dién thé tht hai.
Tri s dién thé thu hai c6 thé nhé hon tri s dién thé thir nhat duoc md ta v6i tham
kho toi Fig.17. Tri sb dién thé thir hai co the 14 0,1 V.

Mach bién ddi co thé chira nhiéu mach bién ddi 220a va 220b. Mach bién doi
<6 thé chita mach bién dbi thit nht 220a va mach bién ddi thir hai 220b. Mach bién
d6i co thé chua thanh phén chuyén mach 234 dé dua ra theo cach chon loc tin hi€u
dien DC cta mach bét ky trong s6 mach bién d4i thir nhét 220a va mach bién doi thu
hai 220b.

Mach bién déi thir nhat 220a ¢6 thé chira mach chuyén ddi th nhat 231 va
mach chuyén ddi thé hai 232. Mach chuyén ddi thtr nhat 231 co thé dé cap toi mach
khuéch dai tin hiéu dién AC. Nhu dugc the hién trén Fig.18, mach chuyén doi tht
nhét 231 c6 thé khuéch dai tin hiéu dién AC sur dung tranzito ludng cuc. Nhu la mot
vi du khac, nhu duoc thé hién trén Fig.19, mach chuyén dbi the nhat 231 ¢6 thé
khuéch dai tin hiéu dién AC st dung thanh phan bo khuéch dai van hanh. Khi thanh
phén bo khuéch dai van hanh dugc st dung, s€ c6 loi cho viéc khuéch dai tin hiéu
nhé khi so sanh véi khi tranzito ludng cuc dugc sir dung. Mach chuyén d6i tha hai
232 ¢6 thé dé cap toi mach chinh luu tin hiéu dién AC. Nghia la, mach chuyén doi
thtr hai 232 khong bién ddi do 16n cua tin hiéu dién AC ma bién ddi tin hiéu dién AC
thanh tin hiéu dién DC.

Mach bién déi thir hai 220b c6 thé dugc tao ra v6i mach chuyén dbi tht ba 233.
Mach chuyén déi thtr ba 233 ¢4 thé de cap t6i mach khuéch dai va chinh luu tin hiéu
dién AC. Nghia la, mach chuyén dbi thi ba 233 c6 thé khuéch dai tin hiéu dién AC

diu vao va dong thoi bién ddi tin hiéu dién AC dAu vao thanh tin hiéu dién DC.
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Mach chuyén déi tht ba 233 c6 thé chira mach dién thé kép. Mach dién thé kép co
thé mach dién thé kép mot t?lng.

Dé cép t6i Fig.18, tin hi¢u dién AC nhap vao tir don vi so khop tr& khang 220
14 diu vao cho mach bién ddi thr nhat 220a va mach bién ddi thtr hai 220b. Mach
bién ddi tht nhat 220a khuéch dai tin hiéu dién AC dau vao st dung mach chuyén
4 thr nhét 231 va chinh luu tin hidu dién AC dau vao st dung mach chuyén doi thu
hai 232 dé dua ra tin hiéu dién DC. Mach bién ddi thtr hai 220b khuéch dai va chinh
Juu tin hiéu dién AC dau vao st dung mach chuyén dbi thir ba 233 dé dua ra tin hiéu
dién DC. Céc cuc ra cua mach bién doi thi nhét 220a va mach bién doi thi hai 220b
duoc két ndi toi cuing mdt cuc duong. Theo do, trong sd cac tin hiéu dién DC cua
mach bién déi thr nhét va mach bién ddi thit hai, tin hiéu dién DC c6 mite dién thé
cao duogc truyén téi don vi dua ra tin hiéu phat hién 300. Trong truong hop nay, do
thong sb khuéch dai tin higu clia mach bién ddi thir nhat 12 16n hon thong sé khuéch
dai tin hiéu ctia mach bién doi tht hai, nén tin hiéu dién DC dua ra boi mach bién
ddi thr nhat duoc truyén t6i don vi dua ra tin hiéu phat hi¢n 300.

Trong khi do, dau ra ctia mach bién d6i thtr hai 220b dugc truyén t6i thanh
phan chuyén mach 234. Khi dién thé cu thé duoc ap dung, thanh phan chuyén mach
234 dugc tat dé chan tin hiéu dién AC duara tir don vi so khop tré khang 220 khoi bi
dua vao mach bién déi thtt nhét 220a. Nghia 1a, khi tin hi¢u dién DC ctia don vi phat
hién tin hiéu khong day 200 co dién thé & muc cu thé hon 16n hon, thanh phan
chuyén mach dugc t4t boi ddu ra ctia mach bién d6i tha hai, va dau ra cua mach bién
d8i thir hai 1a ddu vao cho don vi dua ra tin hiéu phat hién 300. Nghia la, theo
phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.18, don vi bién doi dién thé (ADC) 230
truyén diu ra ciia mach bién dbi thir nhét téi don vi dua ra tin hiéu phat hién 300 khi

bién do dién thé cua tin hiéu dién AC 1a 16n hon hodc bang v6i tri s6 dién thé thir hai
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va 1 nho hon tri s6 dién thé cu thé. Khi bién do dien thé cua tin hiéu dién AC la lén
hon hodc bing véi tri sb dién thé cu thé, don vi bién dbi dién thé (ADC) 230 truyén
ddu ra ciia mach bién déi thir hai toi don vi dua ra tin hiéu phat hién 300. Do dd, ¢o
thé ngan chdn dién thé quéa muc khoi bi ap dung cho don vi dua ra tin hi¢u phat hién
300. Vi du, khi tin hiéu dién AC trong khoang giGi han 1a 1on hon hoac bi‘mg voi 0,1
V va la nhé hon 0,3 V 1a ddu vao tr don vi so khép tro khang 220, thi don Vi bién
déi dien thé (ADC) 230 truyén tin hi¢u dién DC dua ra boi mach bién dbi thu nhat
720a t&i don vi dua ra tin hiéu phat hién 300. Khi tin hiéu dién AC trong khoang gidi
han 1a 16n hon hoac bang v6i 0,3 V 1a dAu vao tir don vi so khdp tré khang 220, thi
don vi bién ddi dién thé (ADC) 230 truyén tin hi¢u dién DC dua ra boi mach bién
461 thir hai 220b 61 don vi dua ra tin higu phat hién 300.

Fig.20 la gian dd minh hoa don vi bién déi dién thé (ADC) theo mot phuong an
thuc hién khac nita cua sang ché nay.

Fig.20 thé hién mach bién doi khi don vi ang ten 210 duge thiét ké dé dua ra tin
hiéu dién AC trong khoang gidi han 1a 16n hon hodc bang voi tri s dién thé thu nhit.
Trong trudng hop nay, tri s6 dién thé tht nhét co thé 12 0,3 V.

Mach bién ddi ¢6 thé chira mach chuyén déi tht ba 233. Mach chuyén ddi thir
ba 233 ¢6 thé d& cap t6i mach khuéch dai va chinh luu tin hicu dién AC. Nghia 13,
mach chuyén ddi tht ba 233 ¢6 thé khuéch dai tin hiéu dién AC dau vao va dong thoi
bién déi tin hiéu dién AC dau vao thanh tin hi¢u dién DC. Mach chuyén doi thir ba
233 ¢6 thé chira mach dién thé kép. Mach dién thé kép o thé mach dién the kép hai
tang.

Fig.21 la gian 45 dé mo ta don vi dua ra tin hi¢u phat hién theo phuong an thyc

hién cua sang ché nay.
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P& cap t6i Fig.21, don vi dua ra tin hiéu phat hién 300 ¢6 thé chira don vi s
sanh 310 va don vi chuyén mach 320.

Pon vi so sanh 310 so sanh tin hiéu dién DC dua ra tu don vi phat hién tin hi¢u
khong day 200 vGi tin hiéu tham chiéu dé dua ra dién thé so sanh. Pon vi so sanh
310 c6 thé so sanh tin hiéu dién DC voi tin hiéu tham chiéu str dung mach b so sanh.
Mach bd so sanh ¢6 thé chira thanh ph??m bd so sanh va nhiéu thanh ph?m dién trd. Vi
duy, tin hi¢u tham chiéu c6 thé nhap vao téi cuc vao am cua thanh phﬁn bd so sanh
qua viéc phan bd dién thé s dung nhiéu thanh ph?m dién trg, va tin hi¢u dién DC co
thé nhap vao toi cuc vao duong ctia thanh phan bd so sanh. Tin hi¢u tham chiéu ¢6
thé duoc xac dinh bdi nhiéu thanh phan dién tro duge két nbi toi mot dau cudi cua
thanh phan b so sanh. Nghia la, tin hi¢u tham chiéu dugc xac dinh theo thiét 1ap tri
56 dien tr6 ciia nhidu thanh phan dién tré. Khi tin hicu dién DC la 16n hon tin hi¢u
tham chiéu, thi thanh phan bd so sdnh c6 thé dua ra dién thé so sanh muc cao. Khi
tin hiéu dién DC 1a nhé hon hodc bang véi tin hiéu tham chiéu, thi thanh phén bo so
sénhcéthéduara(ﬁénthésosénhrnﬁcthép.

Pon vi chuyén mach 320 diéu Khién dién thé dua ra theo dién thé so sanh de
Mnhraﬁnlﬂ@lphéthwn.DOn\dchuy&lnmch320céthéchﬁathénhphénchuyél
mach, nguén cong suat, va thanh phf?m dién tré. Tin hig¢u phat hién co thé c6 do 1on
dién thé ctia muc thir nhat hodc murc thtr hai. Muc thtr nhét ¢6 thé muc cao, va muc
thit hai ¢o thé 1a mic thdp. Khi dién thé so sanh muc cao duge nhap vao, don vi
chuyén mach 320 bét thanh phin chuyén mach lén dé dua ra tin hicu phat hién c6 do
l6n dién thé cia mitc tht nhét t61 bo dieu khién dinh thoi 130. Khi dién thé so sanh
muc thép duoc nhap vao, thi don vi chuyén mach 320 tat thanh phém chuyén mach
dé dua ra tin hiéu phat hién c6 d¢ lon dién thé cita mirc that hai t6i bo diéu khién dinh

thoi 130.
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Fig.22 1a gian dd dé mo ta quy trinh dieu khién tri s VID cua tin hiéu dir liéu
EPI theo phuong an thuc hi¢n cua sang ché nay.

Khi tin hiéu phat hién c6 do 1on dién thé cta mure thtr nhat dugce nhén tir don vi
dua ra tin hiéu phat hién 300, bd diéu khién dinh thoi 130 bién ddi dic tinh tin hi¢u
duoc dat trude cua tin hiéu dir liéu EPI dé dua ra tin hiéu dir liéu EPI. Cu thé 1a, khi
tin hiéu phat hién c6 d6 16n dién thé cia muc tha nhat duoc nhan, thi bo diéu khién
dinh thoi 130 nang tri trd VID cua tin hiu di liéu EPI dé dua ra tin hiéu dit liéu EPL

Dé cap t6i Fig.22, khi tin hi¢u phat hién DS duoc dua ra tai muc thi hai, thi tin
hiéu dir liéu EPI co tri $6 VID 1a VID1 duoc dua ra. Khi tin hiéu phat hién duoc dua
ra tai muc tht hai, thi tin hi€u song dién tu, vén la du dé gy nhidu véi dau ra cia
thiét bi hién thi, khong bi phat hién, va do do, tin hiéu dit liéu EPT co tri s6 VID la
VID1 dugc dua ra.

Tuy nhién, khi tin hi¢u phat hién DS dugc dua ra tai muc th nhét, thi tri s6
VID cua tin hiéu dit liéu EPI dugc nang Ién téi do 16n cua VID2. Khi tin hi¢u phat
hién duoc dua ra tai mirc thu nhét, thi tin hiéu song dién tu, von la du dé gay nhiéu
v6i du ra cta thiét bi hién thi, duoc phat hién, va do dé, tri 6 VID cua tin hi¢u du
litu EPI duoc nang lén dé dua ra tin higu dir liéu EPL. Nghia la, bo didu khién dinh
thoi 130 nang tri s6 VID cua tin hiéu dir liéu EPI t¢i VID2 va dua ra tin hiéu dir li¢u
EPI.

Theo phuong an thuc hién, sau khi tri s& VID cua tin hiéu dir li¢u EPI dugc
nang lén, thi b diéu khién dinh thoi 130 c6 thé dua ra tin hidu dit liéu EPI c6 tri sd
VID dugc nang 1én trong thoi gian cu thé. Theo phuong an thuc hién khéc, sau khi
tri s VID cua tin hi¢u dit liéu EPI duoc nang lén, khi tin hi¢u phat hién c6 muc tht
hai duoc nhap vao lai, thi bd diéu khién dinh thoi 130 ¢6 thé phuc hoi tri s6 VID ctia

tin hiéu dir liéu EPI t6i tri s6 dinh truéc. Theo phuong an thuc hién khéac nira, sau khi
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tri s6 VID ctia tin hiéu dit liéu EPI dugc nang 1én, thi bd diéu khién dinh thoi 130 ¢6
thé dua ra theo cach lién tuc tin hi¢u dir licu EPI ¢0 tri sd VID duoc nang lén.

Nhu duge mo ta & trén, khi tri s6 VID cia tin hiéu dit liéu EPI duoc nang lén,
6 thé ngan chan 161 khoa khoi viée xuét hién béi tin hiéu séng dién tu bén ngoai.

Fig.23 la gian dd dé mo ta quy trinh dich chuyén bang tan sd cua tin hiéu dur
liéu EPI theo phuong an thuc hién cua sang ché nay.

Khi tin hidu phét hién c6 do 16n dién thé ciia murc th nhét duoc nhan tir don vi
dwa ra tin hiéu phat hién 300, b diéu khién dinh thoi 130 dich chuyén bang tan s6
cta tin hiéu dir lidu EPI t6i bang tin s6 lién ké v6i bang tan s cua tin hiéu dir liéu
EPI trong s0 nhiéu bang tan sé duoc dit truge va dua ra tin hi¢u dir licu EPL

Pé cap t6i Fig.23, khi tin hiéu phat hién DS la dAu ra tai muc thir hai, thi tin
hiéu di liéu EPI 1a du ra trong bang tan s6 cua LTE13. Khi tin hicu phat hién duoc
dua ra tai mac thu hai, thi tin hiéu song dién tu, vén 1a di dé gay nhidu voi dau ra
ctia thiét bi hién thi, khong dugc phat hién, va do do, tin hiéu dit liéu EPI dugc dua
ra trong bang tan sé cia LTE13, von 1 bang tAn s6 duoc dat trudc.

Tuy nhién, khi tin hi¢u phat hién DS dugc dua ra tai muc thtr nhat, thi bo diéu
khién dinh thoi 130 bién déi bang tan sb cta tin hi¢u dit liéu EPT thanh bang tAn sb
lidn k& va dua ra tin hiéu dir liéu EPL Khi tin hi€u phat hi¢n duoc dua ra tai muc thu
nhat, thi tin hiéu song dién ti, von la du dé gdy nhicu voi dAu ra ctia thiét bi hién thi,
duoc phat hién, va do do, bang tn s cua tin hiéu dit liéu EPI dugc dich chuyén to1
bang tan sé lién k& dé chan viéc nhiéu dugc gy ra bdi cac tin hiéu song dién tur bao
quanh.

Theo phuong an thuc hién, sau khi bang tan s cua tin hiéu dit liéu EPI duoc
dich chuyén, b didu khién dinh thdi 130 ¢o thé dua ra tin hiéu dit liéu EPI trong

bang tan s6 duoc dich chuyén cho thoi gian cu thé. Theo phuong an thuc hién khac,
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sau khi bang tin s6 cua tin hiéu di ligu EPT duoc dich chuyén, khi tin hiéu phat hién
6 mire thtr hai duoc nhap lai, by diéu khién dinh thoi 130 co thé phuc hoi bang tan
s cua tin hiéu dir liéu EPI t61 bang tan s trudc do. Theo phuong an thuc hién khac
nita, sau khi bang tan sd cua tin hiéu dir liéu EPI duoc dich chuyén, bo didu khién
dinh thoi 130 c6 thé dua ra theo cach lién tiép tin hiéu dir ligu EPT trong bang tan sb
d4 duoc dich chuyén.

Nhu duoc md ta & trén, khi bang tan sé cua tin hiéu dit liéu EPT duge dich
chuyén, c6 thé ngan chan 10i khoa khoi xuét hién bai tin hiéu song dién tir bén ngoai.

Fig.24 1a luu dd cua phuong phap didu van thiét bi hién thi theo phuong an
thuc hi€n cua sang ché nay.

Phuong phap diéu vén thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua sang ché
nay c6 thé duoc ap dung str dung thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién cua sang
ché nay.

P& cap t6i Fig.24, phuong phap diéu van thiét bi hién thi theo phuong an thuc
hién ctia séng ché nay co thé chira cac thao tac S2410 t6i S2460.

PAu tién, don vi phat hién tin hiéu khong day phat hién tin hiéu song dién tu
bao quanh (52410).

Tidp theo, don vi phat hién tin hiéu khong day bién dbi tin hiéu song dién tr
duoc phat hién thanh tin hi¢u dién (S2420).

Sau do6, don vi dua ra tin hiéu phat hién so sanh tin hiéu dién nhap vao tu don
vi phat hién tin hiéu khong day vai tin hiéu tham chiéu duoc dinh trude (S2430).

Tiép theo do, don vi dua ra tin hiéu phat hién dua ra tin hi¢u phat hién theo két

qué so sanh (52440).
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Tidp theo, bd diéu khién dinh thoi sinh ra tin hiéu du licu EPI theo giao thirc
EPL bién déi dac tinh tin hidu duge dat trude cua tin hi¢u dir lieu EPT theo tin hiéu
phét hién va dua ra tin hiéu dtr liéu EPI (S2450).

Sau d6, b didu van tim nén hién thi viét dir liéu diém anh cta hinh anh nhép
Vo 16n trén nhidu didm anh dya trén tin hiéu dit liu EPT nhap vao tir bo diéu khién
dinh thoi, va tAm nén hién thi hién thi hinh anh s dung nhiéu diém anh (S2460).

Theo cac phuong an thuc hién, ¢6 thé tao ra thiét bi hién thi von 1a manh mé
chéng lai tin hidu séng dién tir bao quanh thiét bi hién thi.

C6 thé tao ra hinh anh 6n dinh bang cach thay ddi dac tinh tin hiéu cua tin hi¢u
dit liéu EPI theo céch thich ing voi moi trudng st dung cua thiét bi hién thi.

C4c vu diém va céc tac dung nay ciing nhu cac uu diém va cac tac dung khac
cua sang ché nay khong bi han ché vao phan md ta néu trén va co thé duoc hiéu don
gian hon trong qué trinh mo ta cac phuong an thuc hién cu thé cia sdng ché nay.

Mac du sang ché nay dugc md ta chinh voi viée tham khao t4i cac phuong an
thuc hién trén, nhung can hiéu rang sang ché nay khong bi han ché vao cic phuong
4n thuc hién dugc boc 10 néu trén va céc bién dbi va cac tmg dung khac ¢o thé duoc
tao ra boi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma khong tach khoi
ban chét cia sang ché nay. Vi du, mdi thanh phén duoc thé hién mot cach cu thé
trong phuong an thuc hién co thé duoc diéu chinh va dugc ap dung. Cac khac biét
lién quan tdi cac bién ddi va cac ung dung nay nén dugc coi 12 nam trong pham vi

clia sang ché nay, nhu dugc xac dinh boi cdc yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi bao gom:

tAm nén hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh st dung nhiéu diém
anh;

bo diéu khién dinh thoi duge tao cdu hinh dé sinh ra tin hiéu dir li¢u giao dién
tir diém téi diém, c6 ddng hd dugc nhing (embedded clock point-to-point interface -
EPI) theo giao thirc EPT;

bo didu van tim nén hién thi duoc tao cau hinh dé viét dir licu diém anh cua
hinh anh nhép vao lén trén nhiéu diém anh dua trén tin hiéu dir liéu EPI;

don vi phat hién tin hiéu khong ddy duge tao cAu hinh dé phat hién tin hi¢u
song dién tir bao quanh thiét bi hién thi va bién doi tin hiéu song di¢n tr dugc phat
hién thanh tin hi¢u dién; va

don vi dua ra tin hiéu phat hién dugc tao ciu hinh dé so sanh tin hiéu dién vdi
tin hi€u tham chiéu va dua ra tin hiéu phat hién theo két qua so sanh,

trong do bo diéu khién dinh thoi bién do6i dic tinh tin hiéu dugc dat trude cua
tin hiéu dir liéu EPI theo tin hiéu phdt hi¢n va dua ra tin hiéu dir liéu EPL
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khi d¢ 16n dién thé cta tin hi¢u dién la 16n
hon do 16n dién thé cla tin hiéu tham chiéu, thi don vi dua ra tin hiéu phat hi¢n dua
ra tin hiéu phat hién c6 muc thit nhat, va

trong d6 khi do 16n dién thé cta tin higu dién 1a nh6 hon d6 16n dién thé cua tin
hiéu tham chiéu, thi don vi dua ra tin hiéu phat hién dua ra tin hiéu phat hién ¢6 muc

thur hai.
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3. Thibt bi hién thi theo diém 2, trong do khi tin hi¢u phat hién ¢6 muc thi nhat duoc
nhan tir don vi dva ra tin hi¢u phat hién, thi bo didu khién dinh thoi nang tri s6 nhan
dién dién thé (voltage identification - VID) ctia tin hiéu d@t liéu EPI.
4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 khi tin hi¢u phat hi¢n co mtrc thir nhat dugc
nhan tr don vi dua ra tin higu phat hién, thi bo didu khién dinh thoi dich chuyén
bang tan s6 cua tin hiéu dit liéu EPI t6i bang thn sb lién ké vé6i bang tan s cua tin
hiéu dir li¢u EPI trong s6 nhiéu bang tan sd duoc dat trudc.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 don vi phat hién tin hicu khong daychira:

don vi dng ten duoc tao cAu hinh dé phat hién tin hiéu song dién tr va bién dbi
tin hiéu song dién tr thanh tin hiéu dién xoay chiéu (alternating current - AC) tin
hiéu dién dé dua ra tin higu dién AC;

don vi bién ddi dién thé (ADC) dugc tao cAu hinh dé khuéch dai va chinh luu
tin hiéu dién AC dé bién ddi tin hiéu dién AC thanh tin hiéu dién mot chiéu (direct
current - DC) st dung mach bién doi; va

don vi so khép tro khang dugc tao cAu hinh dé lam giam viéc phan xa do khéac
biét trong tré khang gitra don vi dng ten va ADC qua viéc su dung mach so khép tro
khang.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do don vi ang ten chira it nhat mot thanh phﬁn
trong sb cua dng ten xoén dc, dng ten gép khuc, va ang ten chu tric co hoc st dung
cAu tric tao nén thiét bi hicn thi.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong do ang ten cau trac co hoc dugc Kkét ndi dién
td1 cuc ndi ctia mach so khdp tré khang duoc in trén bang mach in, va

cuc ndi duogc bd tri dé duogc tach biét khoi cuc dit ciia bang mach in.
8. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 don vi so kh6p tr& khang duoc két nbi dién

tGi don vi ang ten qua mot hoac nhiéu cuc nodi, va
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don vi so khdp tré khang chira mot hodc nhidu mach so khop trd khang tuong
rng voi mot hodc nhiéu cuc ndi.
9. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do don vi bién doi dién thé (ADC) chura it nhét
mot mach trong s6 mach chuyén d6i tha nhat duge tao cAu hinh dé khuéch dai tin
hicu dién AC, mach chuyén ddi tht hai dugc tao cau hinh dé chinh luu tin hiéu dién
AC. va mach chuyén déi th ba dugc tao cau hinh dé khuéch dai va chinh luu tin
hiéu dién AC theo diéu kién dau ra cta don vi ang ten.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 trong truong hgp ma don vi ang ten duoc
thiét ké dé dua ra tin hiéu dién AC trong khoang giGi han nho hon tri s6 dién thé tho
nhét, trong mach bién dbi, thi mach chuyén ddi thtr nhat va mach chuyén ddi thtr ba
von duoc két ndi lién tiép, don vi dng ten dugc két ndi t6i mot dau cudi cua mach
chuyén ddi thtr nhat, va don vi dua ra tin hiéu phat hién duoc két ndi téi mot dau
cudi cua mach chuyén doi thtr ba.
11. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong do6 trong truong hop ma don vi dng ten duoc
(hiét k& dé dua ra tin hidu dién AC trong khoang gi6i han la 16n hon hogc bang véi
rj s6 dién thé thtr nhét, thi don vi bién ddi dién thé (ADC) chira mach chuyén doi
thir ba duoc két ndi giita don vi ang ten va don vi dua ra tin hiéu phat hién.
12. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 trong truong hop ma don vi ang ten duoc
thiét ké dé dua ra tin hidu dién AC trong khoang gi6i han lén hon hoac bang voi tri
s6 dién thé th hai, thi don vi bién ddi dién thé (ADC) chra:

mach bién dbi thu nhét chtra mach chuyén doi th nhét va mach chuyén doi thu
hai duoc két ndi lién tiép, don vi dua ra tin hi¢u phat hién dugc két ndi t6i mot dau
cudi cua mach chuyén dbi thu hai;

mach bién do6i thir hai chira mach chuyén ddi tht ba duoc két ndi gifra don vi

ang ten va don vi dua ra tin hi¢u phat hién; va
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thanh phan chuyén mach duoc bd tri gitta mach bién ddi thu nhat va mach bién
481 thir hai va duoc tao chu hinh dé diéu khién don vi bién doi dién thé (ADC) dé tao
ra dau ra cia mot mach trong s6 mach bién doi tha nhét va mach bién doi thi hai t6i
don vi dua ra tin hi¢u phat hién.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 thanh ph.;?m chuyén mach dugc bat hoac
tat dua trén dau ra‘ cua mach bién ddi tha hai,

khi bién do dién thé cua tin hiéu dién AC la 16n hon hoac bing v6i tri sd dién
thé thtr hai va nho hon ti s6 dién thé thir nhat, thi thanh phan chuyén mach dicu
Khién don vi bién dbi dién thé (ADC) dé tao ra dau ra ctia mach bién ddi thu nhat toi
don vi dua ra tin hiéu phat hién,

khi bién do dién thé cua tin hiéu dién AC la 16n hon hoac bang vai tri sd dién
thé thi nht, thi thanh phan chuyén mach diéu khién don vi bién ddi dién thé (ADC)
dé taora dau ra ciia mach bién ddi thir hai t6i don vi dua ra tin hiéu phat hién.
14. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mach chuyén ddi thi nhat chira thanh
phﬁn b0 khuéch dai van hanh hodc tranzito ludng cuc.
15. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong dé don vi dua ra tin hi¢u phat hi¢n chira:

don vi so sanh dugc tao cAu hinh dé so sanh tin hiéu dién voi tin hiéu tham
chiéu va dua ra dién thé so sanh; va

don vi chuyén mach dugc tao cAu hinh dé sinh ra tin hiéu phét hi¢n theo dién
thé so sanh.
16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 don vi so sanh chtra thanh phﬁn b so
sanh va nhiéu thanh phén dién tr¢ dugc két ndi t6i mot dau cudi cua thanh phén bo
so sanh,

tin hiéu tham chiéu dugc xéc dinh boi thiét 1ap tri sb dién tré cta nhiéu thanh

phén dién tro.
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17. Phuong phap didu vén thiét bi hién thi, bao gdm céc budc:

phat hién tin hi€u song dién tir bao quanh thiét bi hién thi;

bién déi tin hiéu séng dién tir duge phét hién thanh tin hi¢u dién:

so sanh tin hiéu dién véi tin hiéu tham chiéu;

dua ra tin hiéu phat hién theo két qua so sanh;

bidn dbi dac tinh tin hidu dugc dat trude cua tin hi¢u dir ligu giao dién tu diém
t6i didm, co dong hd dugc nhing (embedded clock point-to-point interface - EPI),
vén duoc sinh ra giao thirc EPI, dya trén tin hiéu phat hién, va dua ra tin hiéu dir licu
EPI; va

viét dir lidu diém anh cua hinh anh nhép vao lén trén nhiéu diém anh dua trén

tin hiéu dit liéu EPI va hién thi hinh anh st dung nhiéu diém anh.
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( Bitdau )

\

Phat hién tin hién séng dién tir ~S52410

A
Bllen.(’i\m tin hi¢u séng dién tir thanh 52420
tin hi¢u di¢én

Y
So sanh tin hiéu dién véi tin hi¢u
tham chiéu

~S52430

Y
Pua ra tin hiéu phat hién theo ket
qua so sanh

~S52440

A
Bién doi dic tinh tin hiéu dwoe dat trudc
ctia tin hiéu di liu EPI theo tin hi¢u phat ~S52450
hién va dua ra tin hi¢u dir li¢u EPI

Viét dir li€u diém anh vao nhleu dlem anh
dua trén tin hiéu dir liéu EPI dé hién thi ~S2460
hinh anh

Y

( Két thic )





