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(57) Sang ché lién quan dén bd nbi ghép ndi bang bao gdm phan than thir nhat co
doan rong thur nhat duoc tao ra trén do, phﬁn tiép xuc tin hiéu duogc chén vao trong
doan rong thir nhit, phén dién moi dugc dinh vi gitra ph?m than tht nhét va phr:in
tiép xuc tin hiéu, phén than thir hai ma c6 doan rong thit hai duoc tao ra trén do,
dugc dinh vi gitra phﬁn dién moi1 va phén than tht nhét, va duoc tao ra bﬁng tAm
kim loai, va phan tiép dat ma kéo dai hudng 1én trén tir canh trén cila phan than

thir hai va dugc chia thanh nhiéu doan bang nhiéu khe hé dé c6 tinh dan hoi.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén bd ndi ghép ndi bang.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Chinh bd ndi ghép nbi bang dugc cung cap nhu mdt bd phan dién thanh pham.

Bo nbi ghép ndi bang truyén tin hidu tan sb radié (Radio frequency - RF) giita -

bang thir nhét va bang tht hai nhu cic bang mach in ma cac dudng tin higu dugc tao

ra trén do.

Bo ndi ghép ndi bang dwoc ¢ dinh vao bang thi hai hodc dugce c¢b dinh vao
thanh phén dién khac (vi dy, bd loc hdc) dugce tao cau hinh dé truyén tin hiéu RF dugc
thu tir bang tht hai dén bang thtr nhit, va bang thir nhat dén tiép xtc v6i canh trén
ctia bd ndi ghép nbi bang, do d6 truyén tin hiéu RF giita bang thir nhat va bang thir
hai.

Boi vi bd ndi ghép ndi bang c6 chirc ning dé truyén tin hiéu RF gitta cic bang,
nén bd ndi ghép ndi bang dwogc sir dung rong rii trong bd 1ap truyén thong di dong
(vi du, d4u radi6 tir xa (Remote radio head - RRH)) ma qua d6 ing ten truyén va thu

tin hiéu RF.

Dé tang dung lugng truyén dit liéu cua bd lip truyén thong di dong, cong nghé
da du vao da dAu ra (Multiple input multiple output - MIMO) dung nhiéu ing ten
dwoc st dung. Béi vi méi truong truyén théng duge phat trién trén truyén théng khong
day 5G, nén sb luong ang ten duoc ting, va két qua 1a, s6 luong bd ndi ghép ndi bang
dugc tang.

Nhu duge mé ta & trén, boi vi sb lugng bd nbi ghép ndi bang duge ting, nén
ganh ning vé chi phi 1a ting, va do d6, c6 vén dé & chd thi truong doi hoi by ndi ghép
ndi bang ma ré hon so véi loai thong thudng.

Ngoai ra, bai bd nbi ghép ndi bang ting chiéu cao ghép ndi gitta bang thir nhat

va bang th{ hai, nén c6 van dé & cho thi trurong doi hdi bd no1 ghép no1 bang co chiéu
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cao ghép ndi thip hon so véi chidu cao ghép ndi ctia bd thong thudng.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché duoc hudng dén viéc cung cép bo ndi ghép nbi bang.
Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh cua sang ché cung cip bo ndi ghép ndi bang bao gdm phan than
tht nhét c6 doan réng thir nhét dugc tao ra trén do, phﬁn tiép xuc tin hiéu dugc chén
vao trong doan rong thi nhét, phan dién méi duge dinh vi gitta phén than thi nhat va
phan tiép xuc tin hiéu, phan than tht hai ma c6 doan réng thir hai dugc tao ra trén do,
duoc dinh vi gitra phén dién mo1 va phé“m than tha nhét, va duoc tao ra bang tAdm kim
loai, va phan tiép d4t ma kéo dai hudng Ién trén tir canh trén clia phan than thit hai va

duge chia thanh nhiu doan bing nhiéu khe ho dé c6 tinh dan hdi.

Phén than tht nhit bao gdm doan d& ma kéo dai hudng vao trong doc bé mt
chu vi tai canh duéi cua phin than tht nhét @& dugc dat cach khoi phan tiép xic tin
hiéu bang khoang cach dinh truéc, tao thanh bé mat dudi ciia phan than tht nhat, va
d& phén than thir hai va phan dién moi.

Bo ndi ghép ndi bang co thé con bao gdm nhiéu doan chan cb dinh ma dugc
dinh vi quanh canh dudi ctia phan tiép xtc tin hiéu va nho ra huéng xudng dudi tir bé

mat dudi cia doan da.

Phén dién méi bao gdm doan dwdng kinh thir nhit ma c6 dudong kinh tuong
tmg voi duong kinh cua doan rong thit hai, va doan dudng kinh thit hai ma c6 duong
kinh nho hon dudng kinh ctia doan dudng kinh thir nhét, va doan bac duoc tao ra bai
doan dudng kinh thtr nhét va doan dudng kinh thi hai c6 thé c6 hinh dang twong tmg

v61 doan d6.

DPoan dudng kinh thit hai c6 thé nhé ra thém nita huéng xuong dudi so voi
doan d& sao cho canh duéi ctia nd dugce 19 ra ngoai tir doan do.

Phan tiép dat bao gom doan co gian kéo dai huéng Ién trén tir canh trén cta

phan than tht hai sao cho dugc nghiéng thém nita huéng vao trong hogc ra phia ngoai
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trén d6 nghiéng ciia phan than thi hai.

Phan tiép dat bao gom doan ti€p xic ma dugc uon cong de kéo dai tlr canh trén
ctia doan co gidn theo hudng ngugc voi hudng trong d6 doan co gian kéo dai, va be

mdt cong dugc tao ra tai doan udn cong cuia doan nay.

Phéan tiép d4t bao gdm doan gii han ma dugc dinh vi gitta doan co gian va
phan than th{ hai va bao gdm doan dugc udn cong dé kéo dai huéng ra ngoai tir phan
than thit hai va doan dugc udn cong dé kéo dai hudng vao trong huéng vé phan than

thtr hai.

B noi ghép noi bang c6 thé con bao gom doan che thir nhat ma kéo dai hudng
ra ngoai doc bé mat chu vi tai canh trén ctia phan than thir nhat, khac biét ¢ chd bé
mit trén cia doan che tht nhat va bé mat dudi cia doan gidi han duoc dinh vi dé
quay vé nhau.

B nodi ghép ndi bang c6 thé con bao gom doan che thir hai ma kéo dai hudéng
1én trén tir canh ngoai cuia doan che thit nhat, khac bi€t ¢ chd bé mit trong ctia doan
che th hai va bé mit ngoai ctia doan gidi han dugc dinh vi dé quay ve nhau.

Phan dién moi bao gdm ranh dugc duc 10m doc bé mat chu vi cua phan dién
moi, va phan than thtt hai bao gdm nhiéu doan ch6t ma nhé ra doc bé mit chu vi cua
phén than thir hai sao cho d¢ dugc chén vao trong ranh.

B) noi ghép nodi bang c6 thé con bao gom nhicu doan co dinh ma keo dai
huéng vao trong doc bé mat chu vi ciia canh dudi ciia phan than thi hai, khac biét ¢
chd doan cb dinh duoc dinh vi gitta doan d& va phéan dién moi.

Céc doan c6 dinh duoc dinh vi sao cho cap doan cd dinh hudng vao nhau la
do1 xung.

Cac hiu qua cta sang ché
DAu tién, c6 hiéu qua & viéc giam chi phi ctia b noi ghép ndi bang.
Tiép theo, c6 hiéu qua ¢ viéc giam chiéu cao ghép noi ciia bd noi ghép ndi

bang.
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MBS ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang ctia bd nbi ghép ndi bang theo phuong 4n lam
vi du cua séang ché.

Fig.2 13 hinh v& bén ngoai cua b nbi ghép ndi bang theo phuong 4n lam vi du

clia sang ché.
Fig.3 1a hinh v& bén ngoai cia Fig.2 duoc nhin theo huéng khac nhau.

Fig.4 1a hinh v& bén ngoai cua phan tiép dét theo phwong 4n lam vi du cla séng

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang clia doan chdt cua bd ndi ghép ndi bang theo

phuong an lam vi du cua sang che.

Fig.6 14 hinh v& l8p rap ctia bd ndi ghép ndi bang theo phuong an lam vi du

cua sang che.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang cua doan ¢b dinh ctia bd ndi ghép ndi bang theo

phuong an lam vi du cta sang che.

Fig.8 13 hinh v& mit cit ngang cta doan ¢b dinh ctia phan tiép dAt theo phuwong

4n 1am vi du cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che
O duéi day, cdc phuwong an lam vi du cua sang che s€ duge mo ta chi ti€t tham

chiéu dén cac hinh vé& kém theo dé d& dang dwoc sir dung bai ngudi ¢ hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thudt twong g cua sang ché.

Séang ché duoc thuc hién theo cac hinh thirc khac nhau va khong duoc giéi han

O cac phuong an nay.
Chinh bd ghép néi bang duoc cung cip nhw mot by phan dién thanh pham.

B ndi ghép ndi bang truyén tin higu tan s6 radi6 (Radio frequency - RF) gifta
bang thir nhit va bang thtt hai nhu cic bang mach in ma cac duong tin hi¢u dugc tao

ra trén do.

Bo néi ghép néi bang dugc cb dinh vao bang thit hai hodc dugce ¢d dinh vao
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thanh phan dién khac (vi du, bd loc hdc) duge tao ciu hinh dé truyén tin hiéu RF dugc
thu tir bang tht hai dén bang th nhit, va bang thr nhat dén tiép xtc v6i canh trén
ciia bd ndi ghép ndi bang, do do truyén tin higu RF giita bang thi nhat va bang thi
hai.

Bdi vi bd ndi ghép ndi bang c6 chirc ning dé truyén tin hiéu RF giita c4c bang,
nén bo ndi ghép ndi bang duoc st dung rong rai trong bd 1ap truyén thong di dong
(vi du, dAu radi6 tir xa (Remote radio head - RRH)) ma ang ten truyén va thu tin hiéu

RF qua do.

Dé tang dung luong truyén dit lidu ciia bo 1ip truyén théng di dong, cong nghé
da du vao da dau ra (Multiple input multiple output - MIMO) dung nhidu ang ten
duoc st dung. B&i vi méi trudng truyén théng duge phat trién trén truyén thong khong
day 5G, nén sb luong ing ten dugc tang, va két qua 13, s6 lugng bd ndi ghép nbi bang
duogc tang.

Nhu duoc md ta & trén, boi vi sb luong bd néi ghép ndi bang dugc ting, nén
ganh ning vé chi phi 1a tang, va do d6, c6 vin d& & chd thi trudng doi hoi b ndi ghép
nbi bang ma ré hon so véi loai thong thudng.

Ngoai ra, boi bd ndi ghép ndi bang ting chidu cao ghép nbi gifta bang thir nhét
va bang thir hai, nén c6 vAn @& & chd thj trrong doi hai bo ndi ghép néi bang c6 chidu
cao ghép ndi thap hon so v6i chidu cao ghép ndi ctia bd thong thuong.

Dé giai quyét cac vAn d&, nhu dugc thé hién ¢ cac Fig. 1 dén Fig.3, bd ndi
ghép nbi bang theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché bao gdm phin than thir nhit
100, phan tiép xvc tin hiéu 400, phan dién méi 300, phan than tht hai 200, va phin
tiép dat 500.

Phan than thtt nhat 100 c6 thé duge 1am bing vét liéu dan dién, va doan rong
thir nhét 110 c6 thé duoc tao ra & do.

Phén tiép xuc tin hidu 400 dwgc 1am bang vat liéu dan dién va dugc chén vao

trong doan rdng thir nhit 110.
Phan tiép xtc tin hiéu 400 1a chdt pogo trong d6 16 xo duge gén vao.
Phén dién méi 300 dugc lam béng vat liéu khong dan dién va duge dinh vi

5

5124



42376

gitta phin than thtr nhat 100 va phan tiép xtc tin hiéu 400.

Phan than tht hai 200 duoc 1am béng vat liéu dan dién, va doan rSng thr hai

210 ¢6 thé duogc tao ra & do.

Phin than thit hai 200 duoc dinh vi gitta phan dién moi 300 va phan than thi
nhét 100.

Phn than thir hai 200 dugc chén vao trong doan rdng thit nhat 110 ctia phan
than thir nhét 100 sao cho ving cua doan réng thir nhat 110 va ving cta doan rdng
thir hai 210 c6 thé chong 1én nhau.

Phan than thtt hai 200 duoc tao ra bang cach cén tim kim loai thanh hinh dang
tru hodc dugc tao ra thong qua qué trinh dép (vi du, quy trinh dap vubt thuy co).

Bi vi phan than thit hai 200 dugc tao ra bang tAm kim loai va mong, nén phéan
than thi nhit 100 gin k& phan than thu hai 200 c6 thé gia ¢b chiéu day ctia phan than
thi hai 200.

Nhu duge mé ta & trén, phan than thir nhit 100 c6 hidu qua gia ¢d chiéu day
clia phan than thit hai 200.

Al cua Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang ciia bang thit nhét 10, va A2 cta Fig.1
14 hinh v& minh hoa dién cuc tin hiéu 11 va dién cuc tiép d4t 12 trén bé mit dudi cta
bang thir nhét 10.

Nhu dugc thé hién & A1 va A2 ctia Fig.1, dién cyc tin hiéu 11 va dién cuc tiép
dét 12 dugc tao ra trén bang thit nhét 10.

Dién cuc tin hiéu 11 c6 thé dén tiép xic véi canh trén cla phan tiép xtc tin
hiéu 400, va dién cuc tiép d4t 12 c6 thé dén tiép xac vdi canh trén cta phén tiép dét
500.

Céc dudng tin hiéu cta bang thir nhit 10 duge nbi dién vao phan tiép xic tin
hiéu 400 va phan tiép dAt 500 thong dién cuc tin hiéu 11 va dién cyc tiép dét 12.

Phén tiép dét 500 c6 thé kéo dai hudng 1én trén tir canh trén clia phan than thir
hai 200 v duoc chia thanh nhidu doan bing nhidu khe h ¢6 tinh dan hdi.

Nhu dwoc thé hién & Fig.4, phan tiép dit 500 dwoc tao ra dé c6 tinh dan héi

6
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bang cich udn cong tam kim loai.

Béi vi phan tiép dAt 500 dugc tao ra dé c6 tinh dan hdi bang cach udn cong
tAm kim loai, nén phan tiép dét 500 c6 thé khong doi héi thanh phan riéng biét (vi du,

16 x0) dé cung cép tinh dan hoi.

Nhu dugc md ti & trén, bi vi phan tiép dit 500 khong doi hoi thanh phan
riéng biét dé cung cap tinh dan hoi, nén c6 hiéu qua trong viéc giam gia thanh clia bo
nbi ghép ndi bang.

Phan tiép @At 500 c6 thé dén tip xtc vai dién cuc tiép dét 12 cua bang thi

nhat 10 ma khong can duge ghép noi voi bo noi riéng biét.

Nhu duge mo ta & trén, boi vi phan tiép dat 500 khong can duoc ghép ndi vai
bd ndi riéng biét, nén c6 hiéu qua trong viéc giam chicu cao ghép noi ctia b ndi ghép
noi bang.

Viéc mo ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu duoc the hi¢n & cac hinh vé tu

Fig.1 va Fig.3, phan than thir nhat 100 bao gdm doan do 120.

Doan d& 120 kéo dai hudng vao trong doc bé mit chu vi tai canh duéi cua
phan than thi nhat 100 va c6 15 doan d& 121 duoge tao ra ¢ d6 dé dugc dit cach khoi
phan tiép xtic tin hidu 400 bing khoang céch dinh trudc. Doan d& 120 c6 thé tao ra
b& mit dudi ctia phan than thi nhat 100 va ¢6 thé d& phan than th hai 200 va phan
dién moéi 300.

Viéc md ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu duge thé hién & cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.3, doan chan cb dinh 140 dugc cung cap.

Nhidu doan chan c¢b dinh 140 duge dinh vi quanh canh dudi ctia phan tiép xtc
tin hiéu 400 va c6 thé nhd ra hudng xudng dudi tir bé mat dudi cta doan d 120.

Nhu duge thé hién & Fig.1, 13 tin hiéu 21 va 13 tiép dit 22, von 1a cac 16 xuyén
theo chiéu thang dimg qua bang thtt hai 20, dugc tao ra trong bang thir hai 20.

Canh duéi cua phn tiép xtc tin hiéu 400 duge chén vao trong va han trong 16
tin hiéu 21, va it nhét doan ctia doan chan ¢ dinh 140 dugc chén vao trong va dugc

han trong 13 tiép dét 22.
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Vi du, phan tiép xtc tin hiéu 400 va doan chan ¢6 dinh 140 dwoc han trong 16
tin hiéu 21 va 13 tiép dit 22 thong qua quy trinh cong nghé gén bé mat (Surface
mounter technology - SMT).

Céc dudng tin hiéu cua bang thir hai 20 dugc néi dién véi phén tiép xtc tin

hiéu 400 va doan chan cb dinh 140 xuyén qua 13 tin higu 21 va 13 tiép dat 22.

Viéc md ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu dugc thé hién & cac hinh v& tir
Fig.1, phan dién mdi 300 bao gdm doan dudng kinh thir nhat 310 va doan dudng kinh
thir hai 320.

Doan dudng kinh thir nhat 310 ¢6 thé c6 dudng kinh twong tmg véi duong
kinh ctia doan rdng thi hai 210.

Doan duong kinh tht hai 320 ¢6 thé c6 dudng kinh ma twong Gng véi dudng
kinh cua 156 doan d& 121 va 1a nhé hon so v4i dudng kinh ctia doan dudng kinh thu
nhét 310.

Doan bic dugc tao ra gitta doan dudng kinh thu nhat 310 va doan dudng kinh
thtt hai 320 do cac dudmg kinh khéac nhau cua cac doan nay. Poan bac c6 hinh dang

trong ung voi doan 4o 120.

Doan dudng kinh th hai 320 c6 thé c6 dudng kinh twong g véi duong kinh
ctia 15 doan d& 121 va do d6 dugc chén vao trong 16 doan d& 121, va doan dudng
kinh th@ nhét 310 c6 thé c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh cua 16 doan d& 121 va
do d6 dugc gitt lai boi doan d& 120, do d6 gidi han phﬁn dién mé61 300 khong dugce
chén quéa mirc vao trong 18 doan do 121.

Nhu duge md ta & trén, doan duong kinh thi nhét 310 va doan dudng kinh thir
hai 320 c6 hiéu qua & chd c6 kha nang gidi han phan dién moi 300 khong dugc chén
qua murc vao trong 16 doan do 121.

Doan duong kinh thir hai 320 co thé c6 dudong kinh twong Umg v&i dudng kinh
cta 16 doan d& 121, va do do, bé mit ngoai ctia doan dudng kinh thr hai 320 1a &
dang tiép xuc ge‘”ln v6i bé mit trong ctia doan d& 120, do d6 ¢b dinh phﬁn dién moi
300 dé khong bi di chuyén.

Nhu dugc mo ta & trén, doan dudong kinh tht hai 320 c6 hiéu qua & chd c6 kha

8
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ning cb dinh phan dién moi 300 dé khong bi di chuyén.

Viéc mé ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu dwoc thé hién & cac hinh vé tr
Fig.1 va Fig.3, doan duong kinh thir hai 320 co6 thé nhé ra thém nita huéng xudng

dudi so véi doan d 120 sao cho canh dudi cia n6é duge 1§ ra ngoai tir doan d& 120.

MOt canh cta doan dudng kinh thir hai 320, ma nho ra thém nira huéng xudng
dudi tu phén than thit nhit 100 va duoc 10 ra ngoai, duge dinh vi gitta doan d& 120
va canh duéi cua phan tiép xuc tin hiu 400 dugc chén vao trong 15 tin hiéu 21 cua
bang thi hai 20 dé phuc vu nhu phan chin, do d6 gi¢i han chi hodc chat gy chay
khong lan sang canh trén cta phan tiép xtc tin hi¢u 400 doc canh dudi cia phan tiép

xtic tin hiéu 400 trong qu4 trinh han canh dudi ctia phan tiép xdc tin hiéu 400.

Nhu duge md ta & trén, doan duong kinh th hai 320 c6 hiéu qua trong viéc
han ché chi hodc chat gay chay khong bi lan sang canh trén cua phan tiép xtc tin hiéu

400 doc canh dudi ctia phan tiép xtic tin higu 400.

Viéc md ta phwong 4n 1am vi du chi tiét nhu dugc thé hién ¢ cac hinh vé& tir

Fig.1, Fig.2, va Fig.4, phan tiép d4t 500 bao gdm doan co gidn 510.

Doan co gidn 510 c6 thé kéo dai huéng 1én trén tir canh trén cua phan than th hai
© 200 sao cho dé duoc nghiéng thém nita huéng vao trong hodc ra phia ngoai trén do
nghiéng ctia phan than thtt hai 200.

Vi du, doan co gidn 510 c6 thé c6 dd nghiéng tir 0° dén 180° bang cach dugc
nghiéng thém huéng vio trong bang d¢ nghiéng 1 -90° hogc nho hon hodc hudng ra
ngoai bang d6 nghiéng 1a +90° hodc thdp hon trén d6 nghiéng 14 90° ciia phan than
tha hai 200.

Doan co gidn 510 co thé c6 tinh dan hdi dé dugc nghiéng thém nita theo hudng,
trong d6 doan co gidn 510 dugc nghiéng, khi dién cuc tiép @At 12 dén tiép xtc vé6i

canh trén ctia phén tiép dat 500.

Nhu dugc m6 ta & trén, doan co gidn 510 c6 hi€u qua trong viéc c6 tinh dan

Viéc mo6 ta phuong an lam vi du chi tiét nhu duoc thé hién ¢ cac hinh vé& tir

Fig.1, Fig.2, va Fig.4, phan tiép d4t 500 bao gdm doan tiép xtic 520.

9
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Doan tiép xtc 520 duwge ubn cong dé kéo dai tir canh trén ctia doan co giin
510 theo hudng nguoc voi hudng trong d6 doan co gian 510 kéo dai, va bé mit uén

cong dugc tao ra tai doan cong cuia doan nay.

Vidc mé ta phuong an 1am vi du chi tiét nhu dwoc thé hién & céc hinh v& tir

Fig.1, Fig.2, va Fig.4, phéan tiép d4t 500 bao gdm doan gi¢i han 530.

Doan gi¢i han 530 dugce dinh vi gitta doan co gian 510 va phﬁn than thr hai
200 va bao gdm doan dugc udn cong dé kéo dai huéng ra ngoai va doan duoc udn

cong dé kéo dai huéng vao trong dé c6 tinh dan hoi.

Nhu duge mo ta & trén, bdi vi doan gidi han 530 bao gém cac doan dugc ubn
cong hudng ra ngoai va hudng vao trong dé ¢6 tinh dan hdi, nén c6 higu qua & viéc
bd sung thém nira thanh phan cung cip tinh dan hdi ngoai tinh dan hdi ctia doan co
gian 510.

Viéc mé ta phwong an 1am vi du chi tiét nhu duge thé hién & céc hinh vé tir
Fig.1 va Fig.3, doan che thtr nhit 131 dugc cung cip.

Doan che thtr nhit 131 c6 thé kéo dai hudéng ra ngoai doc bé mit chu vi tai
canh trén ctia phan than thir nhat 100.

B& mit trén cta doan che thir nhéat 131 va bé mat duéi cia doan gi6i han 530
duoc dinh vi & quay vé nhau.

Khi dién cuc tiép dit 12 dén tiép xuc véi canh trén cta phan tiép dat 500 va bi
nghiéng qué muec, thi bé mat dudi cua doan gisi han 530 c6 thé dén tiép xtc v6i bé
mat trén ciia doan che thir nhét 131, do @6 gi6i han doan co gidn 510 khong bi nghiéng
qua muc.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, doan che thir nhét 131 c6 hiéu qua trong viéc giéi han
doan co gian 510 khong bi nghiéng qua mirc.

Viéc mé ta phuong 4n 1am vi du chi tiét nhu dugce thé hién & cac hinh vé& tir
Fig.1 dén Fig.3, doan che thi hai 132 dugc cung cap.

Doan che th hai 132 ¢6 thé kéo dai hudng 1én trén tir canh ngoai ctia doan

che thit nhét 131.
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Bé mit trong ctia doan che thit hai 132 va bé mit ngoai ciia doan giGi han 530

duoc dinh vi dé quay vé nhau.

Doan che thtr hai 132 dugc tao ra dé bao quanh doan gi6i han 530 dé ngin

doan gi6i han 530 khong bi hu hai do céc yéu t6 bén ngoai.

Nhu dugc mo ta & trén, doan che thit hai 132 ¢6 hiéu qua trong viéc ngan doan

giGi han 530 khong bi hu hai.

Céc Fig.1 dén Fig.3, bo ndi ghép ndi bang bao gdm doan che thir nhét 131 va
doan che thit hai 132 dwoc md ta & trén, ma kéo dai tir phan than tht nhat 100, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Doan che thir nhét 131 va doan che th( hai 132 dugc
loai trir, va bd ndi ghép ndi bang bao gdm chi phan than thir nhat 100. Thay vao do,
doan che thir hai 132 dugc loai trir va bo nbi ghép ndi bang bao gdm chi phan than
thir nhét 100 va doan che thir nhat 131.

Viéc mod ta phuong an lam vi du chi tiét nhu dugc thé hién & cac hinh v& tir
Fig. 1, phan dién méi 300 bao gdm rénh 330, va phin than thi hai 200 bao gdm doan
chét 220.

Rinh 330 duoc duc 16m doc bé mit chu vi ciia phﬁn dién moi 300.

Nhidu doan chdt 220 cé thé nhé ra doc theo b& mit chu vi ctia phan than thir

hai 200 sao cho dé dwgc chén vao trong rinh 330.

Vi du, doan chdt 220 duoc tao ra béng cach gép doan cua phﬁn than thir hai
200 hudng vao trong nhur duge thé hién 6 Fig.1 hodc dugc tao ra béng cach dap phan
than thi hai 200 dé tao ra phan nhé ra d& nho ra hudng vao trong tir phén than tht hai
200 nhu dugc thé hién & Fig.5.

Doan chét 220 duoc méc vao trong ranh 330, theo d6 ngén phén than tht hai

200 khong bi tach ra khoi phﬁn dién mo1 300.

Nhu dwgc md ta & trén, phan chét 220 ¢6 hiéu qua trong viéc ngan phan than

th hai 200 khéng bi tach ra khoi ph?m dién moi1 300.

Viéc md ta phuong an lam vi du chi tiét nhu dwoc thé hién & cac hinh vé& tir

Fig.7 va Fig.§, doan ¢b dinh 230 dugc bb tri.
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Nhiéu doan cé dinh 230 c6 thé kéo dai huéng vio trong doc bé mat chu vi tai
canh duéi ciia phan than thir hai 200 & duoc dit cach khéi phan tiép xuc tin hiéu 400

bing khoang cach dinh trudc.
Doan cb dinh 230 duoc dinh vi gifta doan d& 120 va phan dién moi 300.

Chc doan cb dinh 230 duge dinh vi sao cho cip doan cd dinh 230 quay vé nhau
1a ddi xtng.

Nhu duge thé hién & hinh v& 1ip rap ctia bd ndi ghép ndi bang duge thé hién ¢
Fig.6, phin than thir hai 200 dwgc chén vao trong phén than thi nhat 100, va phan
dién mdi 300 ma phan tiép xtc tin hidu 400 dugc chén vao trong phan than thit nhat

100.

Trong tredng hop nay, trong quy trinh chen phan dién méi 300 vao trong phan
than thi nhit 100, phin than thir hai 200 bi diy ra khoi doan rng thir nhat 110 bing

ap luc tai phan dién méi 300 dugc chén.

Tuy nhién, bdi vi doan c6 dinh 230 mac vao phan dién moi 300, nén doan cd

dinh 230 c¢6 thé ngan phan than tht hai 200 khong bi day ra.

Nhu duoc md ta & trén, doan ¢ dinh 230 c6 hiéu qua trong viéc ngin phéan

than th& hai 200 khéng bi diy ra.

Doan ¢b dinh 230 mic vao phan dién méi 300, va do d6, doan cb dinh 230 va
phan than thi hai 200 dugc néi vao doan cb dinh 230 dugc chén vao trong doan rong
thtt nhat 110 cing vi trf tai ¢ phan dién mdi 300 dugc chén vao trong doan rong thir
nhét 110. Theo @6, vi tri tiép xtc cua phan tiép d4t 500 c6 thé duge ngin khong bi
nang 1én do phan than thit hai 200 dwgc chén it hon vao trong doan rdng thi nhét 110.

Nhu duge md ta & trén, doan ¢6 dinh 230 c6 hiéu qua trong viéc ngan vi tri
tiép xtc cta phan tiép dat 500 khong bi nang Ién.

Céc doan cb dinh 230 duoc dinh vi sao cho cdp doan c¢b dinh 230 quay vé nhau
14 dbi xtng, va do dé, cac doan cb dinh 230 c6 thé méc vao phan dién moi 300 ma
khong nghiéng sang canh nao sao cho phan than thir hai 200 dugce chén vao trong
doan rdng thir nhat 110. Theo do, vi tri tiép xtc ciia phan tiép dét 500 c6 thé dugc

ngén khong nghiéng do viéc chén nghiéng phan than thi hai 200 vao trong doan rong
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thir nhét 110.

Nhu duge mo ta & trén, doan ¢b dinh 230 c6 hiéu qua trong viéc ngan vi tri
tiép xtic ctia phan tiép dit 500 khong nghiéng.
Mic du sang ché da duge mo ta tham chiéu dén cac phuong 4n lam vi du,

nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 va dugc sir dung & nhidu dang khac nhau

trong pham vi cua cac yéu cau bao ho kém theo.

M6 ta céc s chi dan
10: bang thir nhat
12: dién cuc tiép dat
21: 10 tin hiéu
100: phan than thir nhat
120: doan do&
131: doan che th& nhat
140: doan chén cb dinh
210: doan rdng thi hai
230: doan ¢ dinh
310: doan dudng kinh thir nhat
330: ranh

500: phan tiép dat

11: dién cuc tin hi€u

20: bang th® hai

22: 15 tiép dat

110:

121:

132:

200:

220:

300:

320:

400:

510:

13

doan rdng thir nhat

16 doan d&

doan che thir hai

phén than thit hai

doan chét

phan dién moi

doan duong kinh thir hai
phan tiép xtc tin hiéu

doan co gian
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Yéu ciu bao hd

1. Bo nbi ghép nbi bang bao gdm:

phén than tht nhit (100) c6 doan réng thir nhét (110) duge tao ra & d6;

phin tiép xuc tin hiéu (400) dwgc chén vao trong doan rong thi nhat (110);

phin dién méi (300) duoc dinh vi giita phan than thi nhat (100) va phan tiép
xtc tin hi¢u (400);

phan than thtt hai (200) ma c6 doan rong thir hai (210) duge tao ra & do, duoc
dinh vi giita phAn dién méi (300) va phén than thir nhat (100), va dugc tao ra bing
tAm kim loai;

phin tiép d4t (500) ma kéo dai hwdng ra ngoai tir canh trén cla phan than thi:
hai (200) va dugc chia thanh nhiéu doan bing nhiéu khe hé c6 tinh dan hoi;

khac biét & chd:

bo ndi ghép nbi bang nay con bao gdm

nhiéu doan ¢b dinh (230) ma kéo dai huéng vao trong doc bé mit chu vi cua
canh duéi ctia phan than thit hai (200);

trong d6, bé mat trén ciia nhidu doan cb dinh (230) va bé mit dudi chia phan
dién moéi (300) 1 tiép xtic v6i nhau.
2. BO ndi ghép ndi bang theo diém 1, trong d6 phan than thir nhét (100) bao gdm doan
do (120) ma kéo dai hudng vao trong doc bé mit chu vi tai canh dudi ciia phan than
thtt nhit (100) dé dwoc dit cach khoi phan tiép xuc tin hidu (400) bang khoang cach
dinh trude, tao thanh bé mét dudi ciia phan than thi nhét (100), va d& phan than thu
hai (200) va phan dién moi (300).
3. BO ndi ghép nbi bang theo diém 2, con bao gdm nhiéu doan chan ¢ dinh (140) ma
duoc dinh vi quanh canh duéi cia phéan tiép xtic tin hiéu (400) va nhé ra hwéng xubng
dudi tir bé mat dudi cia doan do (120).
4. B6 ndi ghép nbi bang theo diém 2, trong d6 phan dién mbi (300) bao gdm doan
duong kinh thir nhét (310) ma c6 dudng kinh twong ng véi dudng kinh ctia doan
rong thit hai (210), va doan dudng kinh thr hai (320) ma c6 duong kinh nho6 hon so
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v4i duong kinh cia doan duong kinh thir nhét (310), va

doan bac dugc tao ra bdi doan duong kinh thir nhét (310) va doan duong kinh
thir hai (320) c6 hinh dang tuong tng véi doan d& (120).

5. BO ndi ghép nbi bang theo diém 4, trong d6 doan dudng kinh thir hai (320) nho ra
thém nita huéng xudng dudi so véi doan d& (120) sao cho canh dudi cua doan nay

duoc 10 ra ngoai tir doan do (120).

6. Bd ndi ghép ndi bang theo diém 1, trong d6 phan tiép dat (500) bao gdbm doan co
gidin (510) kéo dai hudng 1én trén tir canh trén ctia phan than tht hai (200) dé duoc
nghiéng thém nita hudng vao trong hodc hudng ra ngoai trén d nghiéng cua phan

than tht hai (200).

7. Bo nbi ghép nbi bang theo diém 6, trong d6 phén tiép dit (500) bao gdm doan tiép
xtc (520) ma dugc udn cong dé kéo dai tir canh trén cua doan co gidn (510) theo
huéng nguoc véi hudng trong d6 doan co gian (510) kéo dai, va co bé mat duge udn
cong dugc tao ra tai doan udn cong cua doan nay.
8. BO nbi ghép ndi bang theo diém 7, trong d6 phén tiép dit (500) bao gdm doan gisi
han (530) ma dugc dinh vi gitta doan co gian (510) va phan than thir hai (200) va bao
gdm doan dugc udn cong dé kéo dai huéng ra ngoai tir phén than thi hai (200) va
doan dugc udn cong dé kéo dai huéng vao trong hudng vé phan than thtt hai (200).
9. BO néi ghép néi bang theo diém 8, con bao gdm doan che thi nhét (131) ma kéo
dai huéng ra ngoai doc bé mat chu vi tai canh trén cta phan than thir nhét (100),
trong 6 bé mit trén cta doan che thi nhit (131) va bé mit dudi cua doan gidi
han (530) dugc dinh vi dé quay vé nhau.
10. B6 néi ghép ndi bang theo diém 9, con bao gdm doan che tht hai (132) ma kéo
dai huéng 1én trén tr canh ngoai ctia doan che thir nhat (131),
trong d6 bé mit trong ctia doan che thi hai (132) va bé mit ngoai ctia doan
gi6i han (530) dwoc dinh vi dé quay vé nhau.
11. Bd ndi ghép néi bang theo diém 1, trong d6 phan dién méi (300) bao gdm ranh

(330) dugc dic 1m doc bé mat chu vi ctia phan dién méi (300), va
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phan than thit hai (200) bao gdm nhiéu doan chdt (220) ma nhd ra doc theo bé
mat chu vi ctia phan than thit hai (200) sao cho dé dugc chén vao trong ranh (330).

12. B ndi ghép ndi bang theo diém 1, trong d6, cac doan c¢b dinh (230) dugc dinh vi
gitta doan d& (120) va phan dién moi (300).

13. B ndi ghép nbi bang theo diém 1, trong d6 céc doan co dinh (230) dugce dinh vi
sao cho cip doan cb dinh (230) quay vé nhau 1a d6i xtmg.
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