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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi di dong co bé mat trudce, bé mit sau,
va cac bé mit bén bao gdm kinh che cho phép séng dién tir duoc truyén qua do,
vo ¢ vanh kim loai tao ra hinh dang bén ngoai cua dinh hoac day cua thiét bi
dau cudi di dong, va angten co nhiéu mau dang angten duoc tao gian dé btrc xa
tin hiéu truyén duoc tao chum, trong d6 angten duogc b tri sao cho it nhat mot
phan cua n6 13 gan ké vanh kim loai, va kinh che bao gdm phan phing dugc bd
tri trén bé mat trude hodc bé mit sau va phan uén cong dugc udn cong tir it nhat

mot dau cta phan phing sao cho tin hiéu truyén duoc buc xa qua kinh che.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén dngten bang tan cao va thiét bi dau cubi di dong ¢ angten
nay.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc thiét bi dAu cudi c6 thé duoc chia thanh thiét bi du cudi di dong (thiét bi dau
cubi di dong/c6 thé mang theo) va thiét bi du cudi dung yén tuy theo viéc lidu thiét b
dAu cubi nay c6 thé duoc di chuyén hay khong. Thiét bi dau cubi di dong c6 thé dugc
chia thanh thiét bi dau cudi cAm tay va thiét bi dau cubi gén trénv phuong tién giao thong
thy theo viéc liéu ngudi ding c6 thé truc tiép mang dién thoai di dong hay khong.

Cac chuc nang cta cac thiét bi dau cubi di dong duoc 1am cho rat da dang. Vi du,
6 cac chirc nang vé hoat dong truyén thong dit liéu va 4m thanh, chyp anh va quay
video thong qua camera, ghi 4m, trinh dién lai tép tin nhac thong qua hé théng loa, va
xuét ra anh hodc video dén don vi hién thi. Mot s6 thiét bi dau cubi duoc trang bi chic
nang choi tro choi dién tir hodc chirc nang cua thiét bi trinh dién da phuong tién. Cu thé,
cac thiét bi dau cudi di dong hién dai c6 thé nhan céc tin hiéu phat da diém ma ching
cung cip ndi dung thi gidc ching han nhu céc chuong trinh phat quang ba, video hodc
truyén hinh.

Vi cac chire nang dugce lam cho rit da dang, nén cc thiét bi ddu cudi duoc thi hanh
dudi dang céc thiét bi da phuong tién hd trg cdc chire ning phire hgp nhu chup anh hogc
quay video, trinh dién lai tép tin nhac hodc video, choi trd choi, nhén ban phat quang ba,
va dang tuong tu.

Ciing véi cac nd luc trén, vi cac hé thong truyén thong khong day st dung cong
nghé truyén thong LTE d4 duge thuong mai héa, thiét bi dau cudi di dong dem lai nhidu

dich vu khéc nhau. Trong twong lai, c6 thé tién liéu dugc ring hé théng truyén thong
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khong day st dung cong nghé truyén théng 5G dugc thuong mai héa dé dem lai nhiéu
dich vu khéac nhau. Trong khi d6, mdt sb bang trong cac bang tan LTE c6 thé dugc cip
phat dé cung cép dich vu truyén thong 5G.

V& khia canh nay, cong nghé truyén thong 5G sir dung bang tan mmWave c6 budc
song ngén, nhung néu kim loai dugc b tri gén d6 thi tén that v& buc xa xuét hién xét vé
cac dac diém cua tan sb. O day, néu thiét bi ddu cubi di dong c6 vanh kim loai (v6 béng
kim loai) doc theo bé mit bén ciia nd, thi c6 thé khoé bb tri angten g??m ké bé mit bén nay
ciia thiét bi ddu cubi. Do do, co cau méi ma né cé thé bao dam hiéu ning cua dngten 5G
mac du vo duogc lam bang kim loai ¢6 thé duoc xem xét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séng ché hudng téi viee giai quyét cac van dé duge dé cap trén day va cac véan dé
khac. Mot khia canh ciia sang ché 1a nham dam bao hiéu ning d6i v6i angten truyén ciia
tin hiéu khong day c6 budc séng ngan trong thiét bi dau cudi di dong c6 vanh kim loai.

Dé dat duoc cac uu diém nay va cac uu diém khéc va theo muc dich cua sang ché,
nhu dugc thé hién va mo ta khai quat & dy, dinh hodc day cta kinh che cta thiét bi dau
cubi di dong dugce udn cong va dngten duoc bb tri gin véi phan udn cong nay.

Trong mot vi du cu thé, thiét bi dau cubi di dong co bé mit trude, bé mit sau, va
cac bé mat bén bao gdm: kinh che cho phép song dién tir duoc truyén qua do; vé c6 vanh
kim loai tao ra hinh dang bén ngoai cua dinh hodc day ctua thiét bi dau cubi di dong; va
angten co nhiéu mau dang dngten duoc tao gian dé bire xa tin hiéu truyén duoc tao chiim,
trong d6 angten dugc bd tri sao cho it nhat mot phin cua né 1a gin ké vanh kim loai, va
kinh che bao gdm phan phang dugc b6 tri trén bé mit trude hodc bé mit sau va phan
udn cong duoc udn cong tir it nhat mot ddu cia phan phang ndy sao cho tin hiéu truyén
dugc bic xa qua kinh che.

Theo mot khia canh ctia sang ché, vo c6 thé bao g@)m phé‘m dé hudéng mat vé kinh

che, va vanh kim loai c6 thé dugc tao ra tai mép cta phan dé nay. Vanh kim loai c6 thé
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bao gdm vach bén thit nhét nho ra tir mép cta phin dé tai dinh hodc ddy cua thiét bi dau
cubi di dong va vach bén thit hai nhé ra tir mép ctia phin dé tai cc bé mat bén cla thiét
bi dAu cubi di dong, va vach bén thir nhit c6 thé c6 chidu dai ngan hon theo huéng chiéu
day ciia thiét bi dau cudi so v6i vach bén thir hai dé do phan uén cong.

Theo mot khia canh ctia sang ché, nhiéu khe cit mot phﬁn ctia vanh kim loai ¢6 thé
duoc tao ra trén vo, va cac khe nay duoc dién diy bang chi tiét phi kim. Nhidu khe nay
c6 thé bao gdm khe thir nhét va khe thit hai dugc dat cach quéng nhau trong vach bén
thir nhét, va cac mAu dang angten c6 thé duoc tao gian giita khe thir nhat va khe thir hai.
Mot phén giita khe thit nhat va khe thit hai trong vanh kim loai c6 thé 1a miu dang Angten
truyén tin hiéu khong day cua bang tdn khéac so v6i angten da néu.

Theo mdt khia canh cua sang ché, phin udn cong c6 thé bao gdm viing udn cong
thir nhit va viing u6n cong thit hai duge tao ra twong mg tai ca hai dAu cua phan phang,
va cac mAu dang dngten c6 thé duoc bd tri dé hudng mit v& mot ving bét ky trong sd
ving ubn cong thir nhét va viing ubn cong thit hai.

Kinh che ¢6 thé c6 canh trai va canh phai dai hon, va canh trén va canh dudi ngén
hon, va viing ubn cong th nhit va ving udn cong thtt hai c6 thé dugc udn cong twong
Ung tir canh trén va canh dudi. Vung ubn cong thir nhét va ving uén cong thit hai ¢6 thé
1a khong trong sudt.

Theo mdt khia canh cta séng ché, angten c6 thé bao gdm bang mach mém déo, va
bang mach mém déo niy c6 thé c6 phan thir nhat duge bb tri song song véi phén phing
va phan thir hai dugc ubn cong tir phan thir nhét va huéng mit vé vanh kim loai.

Bang mach mém déo c6 thé con bao gbm phén thit ba dugc udn cong tir phén tha
hai va m& rong song song v6i phan phéng ctia kinh che, va cac mau dang angten c6 thé
duoc bd tri dé che phan tha ba dé birc xa tin hiéu truyén dén bé mit trude.

Céc mAu dang dngten c6 thé duge bd tri trong phan ubn cong gitra phan thir hai va

phdn tht ba. Phan udn cong nay c6 thé dugc dat @& huéng mat vé& phan udn cong ctia
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kinh che.

Theo mdt khia canh cta sang ché, phan thir nhdt ciia bang mach mém déo c6 thé
dugc bb tri trong phan dé ciia vo, vavo cé thé ¢ vung thong ma phan thir hai cla bang
mach mém déo di vao xuyén qua do.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdm chi
tiét gén cho phép thanh phﬁn dién tr duogc gén trén d6 va duogc tao ra béng vat liéu phi
kim, trong d6 chi tiét gin c6 thé c6 phan tao ra hinh dang bén ngoai duoc b6 tri gifta
vanh kim loai va phan uén cong ctia kinh che. C4c mau dang dngten c6 thé dugc bd tri
dé che véch trong cia phan tao ra hinh dang bén ngoai va vach trong ciia phan ubn cong.

Theo mot khia canh cta sang ché, angten c6 thé bao gdm chi tiét cach dién c6 bé
mat trude, bé mit sau, va bé mat bén va phan tir dién tir dugc bd tri trén bé mit trude
hodc bé mit sau cua chi tiét cach dién, va cac mAu dang dngten c6 thé duogc tao gian trén
bé miit bén ctia chi tiét cach dién. B& mat bén cua chi tiét cach dién c6 thé huéng mit vé
phan ubn cong ctia kinh che.

Ngoai ra, trong sang ché, nhiéu miu dang angten co thé dugc tao gian doc theo
mot dau cua thiét bi d4u cubi di dong tai vi tri gén ké ph?ln udn cong cta kinh che.

Cu thé hon, thiét bi dAu cudi di dong c6 bé mat trude, bé mat sau, va cdc bé mit
bén bao gdm: kinh che c6 phan phang dugc b6 tri trén bé mat trude hodc bé mit sau va
phin udn cong dugc udn cong tir it nhét mot ddu cua phan phing nay; vé c6 vanh kim
loai tao ra hinh dang bén ngoai ctua dinh hodc ddy cua thiét bi dau cubi di dong; va
angten c6 nhidu mau dang dngten dugc tao gian, trong d6 angten nay dugc b6 tri gan ké
vanh kim loai, va cac mau dang dngten dugc b tri gan k& phan ubn cong dé ngan tin
hiéu khong day cua dngten khoi bi chan bdi vanh kim loai.

Theo mot khia canh cta sang ché, cac mau dang dngten c6 thé duoc tao gian doc
theo dinh hoac déay cua thiét bi dau cudi di dong.

Céc uu diém cua thiét bi dau cudi di dong theo sang ché 1a nhu sau.
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Theo it nhat mot phuong 4n trong s6 cac phuong 4n cua sang ché, anh huéng cua
v6 duoc 1am bing kim loai d61 v6i hiéu nang clia dngten c6 thé duoc ngan chin.

Thém vao do, theo it nhAt mot phuong 4n trong sé cac phuong 4n cua sang ché,
cAu tric angten c6 kha ning birc xa tin hi¢u khong day c6 bude séng ngan c6 thé dugc
thuc hién mic du angten mmWave 5G dugc b tri gin k& vanh kim loai cta thiét bi dau
cudi di dong. Do do, cac dich vy truyén thong 5G c6 thé duoc cung cip, ma khong lam
ton hai ving cuia vanh kim loai ctia vo lam bang vat liéu kim loai.

Hon nita, theo it nhat mdt phuong 4n trong sb cc phuong 4n cua sang ché, vanh
kim loai c6 thé duoc sir dung nhu dngten LTE va angten mmWave 5G c6 thé dugc bb
tri ge‘in k& vanh kim loai, qua d6 dich vu truyén thong lai LTE/5G ¢6 thé dugc cung cép
trong ciu triic thiét bi dau cudi nho gon.

Pham vi thém nita cta kha nang ting dung cua sang ché s& tré nén 1o rang hon tir
phin mo ta chi tiét dwgc dua ra dudi day. Tuy nhién, can phai hiéu rang phan mo ta chi
tiét va cac vi du cu thé, trong khi chi ra cic phwong 4n uu tién cla sang ché, duoc dua
ra chi nhim muc dich minh hoa, vi cac thay ddi va céc cai bién khac nhau trong pham
vi cta sang ché s& try nén o rang d6i v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc trong tng tir phdn mo ta chi tiét nay.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, ma chung dugc dua vao dé cung cap thém hiéu biét vé sang
ché va dugc két hop trong va c4u thanh nén mot phﬁn cua ban md ta nay, minh hoa cac
phuong an lam vi dy va cung vé6i phan mo ta c6 chirc ndng giai thich cac nguyén 1y cla
sang ché.

Trong cac hinh v€ nay:

Fig.1A 1a so dd khdi minh hoa thiét bj du cudi di dong lién quan dén sang ché.

Fig.1B va Fig.1C 1a cac hinh mang tinh khai niém minh hoa vi du vé thiét bi dau

cudi di dong chung theo cac hudng khac nhau.
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Fig.2A va Fig.2B 1a cac hinh mang tinh khai niém minh hoa vi dy v& thiét bi dau
cubi di dong c6 kinh che dugc udn cong theo cac hudng khéac nhau theo sang ché.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh phdi canh chi tiét roi ca thiét bi dau cudi di dong trén
Fig.2.

Fig.5 1a hinh chiéu mat cit dugc 14y doc theo dudng C-C trén Fig.3.

Fig.6 1a hinh phong to cta dngten trén Fig.3.

Fig.7 1a hinh mang tinh kh4i niém minh hoa thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong an khéac cua sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu mat cit duoc 14y doc theo dudng D-D trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh phong to minh hoa dngten trén Fig.8.

Fig.10 1a hinh phéi canh chi tiét roi minh hoa thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong én khéc cua sang ché.

Fig.11 14 hinh chiéu mit cit dugc 14y doc theo duong E-E trén Fig.10.

Fig.12 12 hinh ph6ng to minh hoa angten trén Fig.10.

Fig.13 13 hinh mang tinh khai niém minh hoa thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong 4n khéc cua sang ché.

Fig.14 1a hinh phdi canh chi tiét roi clia thiét bi dau cubi di dong trén Fig.13.
MO ta chi tiét sang ché

Gid day, phan mo ta s& dugce néu chi tiét theo cac phwong 4n 1am vi du dugce boc
16 & day, v6i tham chiéu dén céac hinh vé& kém theo. Dé phan mo ta véi tham chiéu dén
c4c hinh v& duoc ngén gon, cac thanh phan gidng nhau hodc twong dwong nhau c¢6 thé
dugc cung cép cac s6 chi dan gidng nhau hogc twong tu nhau, va phan mo ta cia chung
s& khong duoc 13p lai. N6i chung, cac tir nglt nhu "modun” va "don vi" c6 thé dugc ding
dé d@ cap dén cac phan tir hodc céc thanh phan. Viéc sir dung c4c tir ngft nhu vay ¢ day
chi don thudn nhim tao thuén loi cho viéc mé ta sang ché, chit ban than ching khong

nhim dua ra bat ky y nghia hay chitc nang ddc biét nao. Trong sang ché nay, diéu da
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duge biét dén rong rai d6i voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nhin
chung dugc luge bo cho ngan gon. Céc hinh v& kém theo duge sir dung dé gitp hiéu cac
dic diém ky thuat khac nhau mot cach d& dang va can phai hiéu ring cac phwong 4n
duoc thé hién & ddy khong bi giGi han boi cac hinh vé kém theo nay. Nhu vay, sang ché
can dugc hiéu 1a mo rong dén cac stra ddi, cac noi dung twong dwong va cic ndi dung
thay thé bat ky ngoai cdc ndi dung da dugc duara cu thé trong cac hinh vé kém theo nay.

Cin hiéu rang mic du cac tir ngft thu nhat”, “thir hai”, v.v. ¢6 thé dugc dung & day
dé md ta cac phan tir khic nhau, cac phan tr ndy khong bi giéi han boi cac thudt ngir
ndy. Céc thudt ngit nay néi chung chi dugc st dung dé phan biét mot phén tir v6i mot
phan tir khc.

CAn hiéu rang khi mot phan tir duoc dé cap t6i nhur 1a dang “duge két n6i voi” mot
phﬁn tur khac thi phén tr nay co thé dugc két ndi vai phén tir kia mot cach truc tiép, hoac
phﬁn tr xen gifta cling c6 thé c6 miat. Nguoc lai, khi mot phén tir duge dé cap nhu 1a
“duoc két ndi truc tiép voi” mot phan ti khac thi khong c¢6 mit phan tir xen gifta nao.

Cch thé hién sb it c6 thé bao gdm céch thé hién sé nhiéu trir khi n6 thé hién mot
y nghia khac rd rang tir ngit canh.

Céc thuét ngit nhu “bao gdm” hodc “c6” duge sir dung ¢ ddy va can hiéu ring
chung duogc nhim dé chi ra sy ton tai ciia mot sb thanh phﬁn, chirc nang hoac budce, duge
bdc 10 trong ban mo ta nay, va cling can hiéu rang nhiéu hodc it thanh phéan, chirc ning,
hodc bude hon, teong tu nhu vay, co thé dugc sir dung.

Céc thiét bi dAu cubi di dong duoc thé hién & day c6 thé duoc thi hanh nho sir dung
nhidu loai thiét bi dau cudi khac nhau. Céc vi du vé c4c thiét bi ddu cubi nay bao gém
cac dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi ngudi dung, mdy tinh x4ch tay,
thiét bi dau cudi phat quang ba k¥ thuét s, thiét bi trg gitip s6 ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi trinh dién da phuong tién cam tay (Portable Multimedia Player,

PMP), thiét bi din dudng, méy tinh cAm tay (Portable Computer, PC), PC dang phién,
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PC dang bang, mdy tinh siéu di dong (ultra book), thiét bi deo dugc (vi du nhu déng hd
thong minh, kinh thong minh, thiét bi hién thi gan trén dau (Head Mounted Display,
HMD)), va dang tuong tu.

Chi 12 vi du khong nhim muc dich gidi han, thém phan md ta s& dugc cung cap
v6i tham chiéu dén cac loai thiét bi dau cudi di dong cu thé. Tuy nhién, c4c ndi dung
ndy cling 4p dung twong duong cho céc loai thiét bi dau cudi khéc, ching han céc loai
duoc luu y trén day. Thém vao do, cac ndi dung nay cling ¢ thé dugc 4p dung cho cac
thiét bi ddu cubi dung yén, chang han nhu TV k¥ thuat sd, may tinh dé ban, va dang
twong tu.

Bay gi¢ tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.1C, trong d6 Fig.1A 1a so dd khoi cua thiét
bi dau cudi di dong theo sang ché, va Fig.1B va Fig.1C 1a cac hinh mang tinh khéi ni¢ém
ctia mot vi du vé thiét bi dau cudi di dong nay, duogc nhin tir cac hudng khac nhau.

Thiét bi dAu cudi di dong 100 duoc thé hién c6 cac thanh phn nhu don vi truyén
thong khong day 110, don vi dau vao 120, don vi cim bién 140, don vi dlu ra 150, don
vi giao dién 160, bd nhé 170, don vi diéu khién hode b didu khién 180, va don vi cép
ngudn 190. Can hiéu ring viéc thi hanh tht ca cac thanh phan dugc minh hoa khdng phai
1a yéu cAu bit budc, va thay vao d6 nhiéu hodc it thanh phin hon ¢6 thé dwgc thi hanh.

Pon vi truyén thong khong diy 110 thudong bao gbm mot hodc nhiéu modun ma
chiing cho phép cac hoat dong truyén thong chang han nhu céc hoat dong truyén thong
khong day giita thiét bi dau cubi di dong 100 va hé thong truyén thong khong day, cac
hoat dong truyén thong giita thiét bi diu cudi di dong 100 va mot thiét bi dau cudi di
dong khéac, cac hoat dong truyén thong gitra thiét bi du cudi di dong 100 va may chu
bén ngoai.

Hon nita, don vi truyén théng khong day 110 thuong bao gdbm mot hodc nhiéu
modun ma ching két ndi thiét bi ddu cudi di déng 100 véi mot hodce nhiéu mang. Dé tao

thuén loi cho céac hoat dong truyén théng nhu vay, don vi truyén thong khong day 110
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bao gdm mot hodc nhiéu mddun trong s6 mbédun nhan ban phat quang ba 111, modun
truyén thong di dong 112, mddun Internet khong day 113, modun truyén théng quing
ngén 114, va m6dun thong tin vi tri 115.

Pon vi dau vao 120 bao gdm camera 121 dé thu cac anh hodc video, micrd 122,
ma n6 12 mot loai thiét bi ddu vao 4m thanh dé nhép tin hiéu 4m thanh vao, va don vi
dau vao ngudi dung 123 (vi dy, phim cham, phim an, phim co hoc, phim mém va dang
tuong tir) dé cho phép ngudi ding nhép thong tin vao. Dit liéu (vi dy, &m thanh, video,
anh va dang tuong ty) cé thé duoc thu boi don vi dau vao 120 va cé thé duoc phan tich
va dugc xir ly bdi don vi diéu khién 180 theo cac thong sb cua thiét bi, cac ménh 1énh
ctia nguoi dung, va nhiing sy két hop cua chung.

Pon vi cam bién 140 thudng duoc thi hanh nho st dung mot hodc nhiéu bd cam
bién duoc tao ciu hinh dé cam bién thong tin bén trong cla thiét bi dau cudi di dong,
mdi trudng xung quanh thiét bi dau cudi di dong, thong tin ngudi ding, va dang twong
tw. Vi du, trén Fig.1A, don vi cam bién 140 dugc thé hién 13 c6 by cam bién do gan 141
va bd cam bién 4nh sang 142. Néu mubn, don vi cam bién 140 theo cach khac hogc thém
vao d6 c6 thé bao gff)m cac loai bd cam bién hoic thiét bi khac, nhu b cam bién cham,
bo cam bién gia tbc, bo cam bién tlr tinh, bo cam bién G (G-sensor), bd cam bién con
quay hoi chuyén, bo cam bién chuyén dong, bo cam bién RGB, bd cam bién héng ngoai
(Infrared, IR), bd cam bién quét ngén tay, bd cam bién siéu 4m, bd cam bién quang hoc
(vi du, camera 121), micrd 122, ddng hd do pin, bd cam bién moi truong (vi du, khi 4p
k&, 4m ké, nhiét ké, bo cam bién phat hién birc xa, bo cam bién nhiét, va by cam bién
chét khi, trong s6 cac thanh phan khac), va bo cam bién hod hoc (vi du, miii dién ti, bd
cam bién cham séc stc khoé, bd cam bién sinh tric hoc, va dang tuong tuw), dé néu mét
vai vi du. Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé duoc tao ciu hinh dé st dung thong tin
thu duoc tir don vi cam bién 140, va cu thé 13, thong tin thu duoc tir mot hodc nhiéu bd

cam bién cia don vi cam bién 140, va nhitng su két hop cta chung.
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Pon vi dau ra 150 thuong duge tao cAu hinh dé xuét ra cac loai thong tin khac
nhau, chéng han nhu 4m thanh, video, dau ra x\c giac, va dang twong tu. Pon vi dau ra
150 duogc thé hién 12 ¢6 don vi hién thi 151, mddun dau ra 4m thanh 152, mdédun xtc
gidc 153, va modun dau ra quang hoc 154.

Pon vi hién thi 151 ¢6 thé ¢6 chu tric lién 16p hodc cu tric tich hop v6i b cam
bién cham dé tao thuan loi cho man hinh cham. Man hinh cham c6 thé cung cép giao
dién dAu ra gitta thiét bi dau cudi di dong 100 va ngudi ding, cling nhu ¢6 chirc ning
nhu don vi dau vao ngudi ding 123 ma nd cung cép giao dién dau vao gifta thiét bi dau
cubi di dong 100 va nguoi dung.

Pon vi giao dién 160 dong vai tro 1a giao dién voi cac loai thiét bi bén ngoai khac
nhau ma ching ¢6 thé dugc ghép ndi véi thiét bi dau cudi di dong 100. Pon vi giao dién
160, vi dy, c6 thé bao gdm cong bét ky trong sb cac cdng c6 day hodc khong day, cdng
cAp ngudn bén ngoai, cong dit lidu c6 day hodc khong day, cdng thé nho, cong dé két
ndi thiét bi c6 moddun nhan dang, cdng vao/ra (input/output, [/O) am thanh, cdng 1/0
video, cong tai nghe, va dang tuong tu. Trong mot sb truong hop, thiét bi dau cudi di
dong 100 c6 thé thyc hién cac chirc ning didu khién hdn hop duoc lién két véi thiét bi
bén ngoai dugc két ndi, dé dap tng lai viéc thiét bi bén ngoai dugc két ndi véi don vi
giao dién 160.

B6 nh¢ 170 thuong duge thi hanh dé Iuu tri dit 1iéu dé hd trg cac chirc ning hodc
chc tinh ning khac nhau cia thiét bi dAu cubi di dong 100. Vi du, bd nhé 170 c6 the
duoc tao cAu hinh dé Iuu trit céc chuong trinh tmg dung dugc thyc thi trong thiét bi dau
cudi di dong 100, dit liéu hodc cac 1énh cho céc hoat dong cta thiét bi dau cudi di dong
100, va dang tuong tw. Mot sb chuong trinh trong sb cac chuong trinh ing dung ndy c6
thé dugc tai xubng tir may chil bén ngoai thong qua hoat dong truyén thong khong day.
Cac chuong trinh tmg dung khéc ¢6 thé dugc cai dat bén trong thiét bi dau cudi di dong

100 & thoi didm san xuét hodc van chuyén, ma diy thuong 13 trudng hop danh cho cac
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chirc nang co ban cua thiét bi dau cudi di dong 100 (vi du nhu nhén cudc goi, thure hién
cudc goi, nhan tin nhén, g tin nhén, va dang tuong tu). Viée cac chuong trinh ing dung
duoc Iuu trit trong bo nhé 170, dugce cai dat trong thiét bi dau cudi di dong 100, va duge
thuc thi boi don vi diéu khién 180 dé thuc hién hoat dong (hodc chirc nang) danh cho
thiét bi ddu cudi di dong 100 1a rat thong dung.

Pon vi diéu khién 180 thudng hoat dong dé diéu khién hoat dong tong thé cua thiét
bi dau cubi di dong 100, ngoai cac hoat ddng dugc lién két voi cac chuong trinh ting
dung. Pon vi didu khién 180 c6 thé cung cp hoic xtr ly thong tin hodc cac chirc nang
thich hop danh cho nguoi dung bang cach xtt Iy céc tin hiéu, dit liéu, thong tin va dang
twong tu, ma chiung duoc nhap vao hodc xudt ra bdi cac thanh phan khac nhau dugc thé
hién trén Fig.1A, hoic kich hoat cic chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong b nhd
170. P4 14y mot vi du, don vi diéu khién 180 didu khién mot sd hodc tat ca cac thanh
phan dugc minh hoa trén Fig.1A dén Fig.1C theo viéc thuc thi cua chwong trinh Gmg
dung da dugc luu trit trong b nhéd 170.

Pon vi cip ngudn 190 c6 thé duge tao cAu hinh dé nhan ﬁguén bén ngoai hoac
cung cap ngudn bén trong dé cAp ngudn dién thich hop can thiét dé van hanh cac phan
tir va cc thanh phin dwogc chira trong thiét bi dAu cubdi di dong 100. Pon vi cip ngudn
190 ¢6 thé bao gdm pin, va pin niy c6 thé duge tao céu hinh dé dugc dat vao trong than
thiét bi ddu cudi, hodc duge tao cAu hinh dé c6 thé théo ra duge khoi than thiét bj dau
cubi.

ft nhAt mot s6 thanh phin trong sb cac thanh phn trén day c6 thé van hanh theo
cach thirc két hop dé thi hanh mot hoat dong hodc phuong phap didu khién ctia thiét bi
dAu cudi loai mit kinh theo cdc phuong an khac nhau s&€ dugc gidi thich sau day. Hoat
dong hodc phwong phép diéu khién nay cua thiét bi dau cudi loai mit kinh c6 thé duoc
thi hanh trén thiét bi diu cudi loai mat kinh nay béng cach cho chay it nhét mot chuong

trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhd 170.
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Vin tham chidu dén Fig.1A, cac thanh phin khac nhau dugc thé hién trén hinh ve
ndy gid diy s& dugc mo ta chi tiét hon.

Pbi v6i don vi truyén thong khong day 110, mddun nhén ban phét quang ba 111
thuong dugce tao cAu hinh dé nhan tin hiéu phéat quang ba va/hodc thong tin lién quan
dén viéc phat quang ba tir thuc thé quan ly phat quang ba bén ngoai thong qua kénh phat
quang ba. Kénh phat quang ba nay co thé bao gém kénh vé tinh, kénh mt dat, hodc ca
hai. Trong mot s6 phuong 4n, hai hay hon hai m6dun nhén ban phat quang ba 111 ¢6 thé
duoc st dung dé tao thuan lgi cho viéc nhén ddng thoi hai hay hon hai kénh phat quang
b, hodc dé hd tro viéc chuyén mach gifta cac kénh phat quang ba.

Mobdun truyén thong di dong 112 ¢6 thé truyén va/hodc nhén céc tin hiéu khong
day dén va tir mot hodc nhidu thuc thé mang. Cac vi du dién hinh vé thuc thé mang bao
g6m tram co s, thiét bi dau cudi di dong bén ngoai, mdy chi, va dang tuwong tu. Céac
thue thé mang ndy tao ra mot phan ciia mang truyén thong di dong, ma mang nay dugc
x4y dung theo céc tiéu chuén k§ thuat ho#ic cac phuwong phap truyeén thong danh cho céac
hoat dong truyén thong di dong (vi du, nhu hé thdng toan cau cho truyén thong di dong
(Global System for Mobile Communication, GSM), da truy cap chia ma (Code Division
Multi Access, CDMA), da truy c4p chia ma 2000 (Code Division Multi Access 2000,
CDMA2000), EV-DO (Enhanced Voice-Data Optimized, &m thanh-dit liéu tang cuong
duoc t6i wu hoa, hodc Enhanced Voice-Data Only, chi &m thanh-dir liéu tang cuong),
CDMA bing rong (Wideband CDMA, WCDMA), truy cép g6i lién két xudng tdc do
cao (High Speed Downlink Packet access, HSDPA), truy cép goi lién két 1én tdc do cao
(High Speed Uplink Packet Access, HSUPA), phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), phat tridn dai han cai tién (Long Term Evolution-Advanced, LTE-A), va dang
tuong tu).

Cac vi du vé cac tin hiéu khong day dugc truyén va/hodc nhan qua médun truyén

théng di dong 112 bao g@)m céc tin hiéu cudc goi 4m thanh, cac tin hiéu cudc goi video
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(dién thoa), hodc c4c dinh dang di liéu khic nhau d& hd trg hoat dong truyén thong cuta
c4c tin nhin vin ban va da phuong tién.

Mbdun Internet khong day 113 dugc tao cau hinh dé tao thuan lgi cho viée truy
cap Internet khong day. Mddun nay ¢ thé duoc ghép ndi bén trong hodc bén ngoai voi
thiét bi dAu cubi di dong 100. Modun Internet khong day 113 ¢6 thé truyén va/hodc nhén
c4c tin hiéu khong day qua cac mang truyén thong theo cac cong nghé Internet khong
day.

Céc vi du vé viéc truy cap Internet khong ddy nay bao gdm LAN khong day
(Wireless LAN, WLAN), hé théng trung thuc khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi), Wi-
Fi true tiép (Wi-Fi Direct), lién doan mang doi sdng k§ thuat s6 (Digital Living Network
Alliance, DLNA), bing rong khong day (Wireless Broadband, WiBro), kha nang tuong
tac toan cAu véi truy cép vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), truy cip g6i lién két xubng téc do cao (HSDPA), truy cap gbi lién két 1én toc
d6 cao (HSUPA), pht trién dai han (LTE), phat trién dai han céi tién (LTE-A), va dang
twong tu. Modun Internet khong day 113 ¢6 thé truyén/nhén dit ligu theo mdt hodc nhiéu
cong nghé Internet khong day nay, va ca cac cong ngh¢ Internet khac.

Trong mdt s phuong 4n, khi viéc truy cap Internet khong day dugc thi hanh theo,
vi du, WiBro, HSDPA, HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, LTE-A va dang tuong
tu, nhu 1 mot ph??m cua mang truyén thong di dong, médun Internet khdng day 113 thuc
hién viéc truy cép Internet khong day nay. Nhu vay, modun Internet 113 c6 thé phdi hop
véi, hodc hoat dong nhu, moédun truyén thong di dong 112.

Mobdun truyén thdng quing ngén 114 dugc tao cAu hinh dé tao thuén 1¢i cho cac
hoat dong truyén thong quéng ngan. C4c cong nghé thich hop dé thi hanh c4c hoat dong
truyén thong quéng ngén nay bao gdbm BLUETOOTH™, nhén dang tan s6 radio (Radio
Frequency IDentification, RFID), hi¢p hoi dix ligu héng ngoai (Infrared Data Association,

IrDA), bang siéu rong (Ultra-WideBand, UWB), ZigBee, truyén thong trudng gan (Near
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Field Communication, NFC), hé théng trung thuc khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép,
USB khéng day (Wireless USB, Wireless Universal Serial Bus), va dang twong tur. Nhin
chung, mddun truyén théng quing ngén 114 hd trg céc hoat dong truyén thong khong
day gifta thiét bi dau cudi di dong 100 va hé thong truyén thong khong day, cac hoat
dong truyén thong gitra thiét bi diu cudi di dong 100 va thiét bi dau cudi di dong 100
khéc, hoac cac hoat dong truyén thong gilta thiét bi dau cubi di dong va mang ma thiét
bi dau cubi di dong 100 khac (hodc may chu bén ngoai) dugc dat trong do, qua cac mang
khu vuc khoéng day. Mot vi du vé cac mang khu vuc khong day nay 1a cac mang khu vuc
ca nhan khong day.

Trong mot sb phuong an, thiét bi dau cudi di dong khac (ma né co6 thé dugc tao
cAu hinh tuong tu nhu thiét bi dau cudi di dong 100) c6 thé 1a thiét bi deo dugc, vi du
nhu ddng hd thong minh, kinh thong minh hogc thiét bi hién thi gén trén dau (HMD),
ma n6 cb thé trao dbi dit lidu véi thiét bi diu cubdi di dong 100 (hodc néu khong thi phoi
hop v6i thiét bi dau cudi di dong 100). Mddun truyén thong quing ngén 114 c6 thé cam
bién hodc nhan ra thiét bi deo dugc nay, va cho phép hoat dong truyén thong gitta thiét
bi deo dugc ndy va thiét bi ddu cubi di dong 100. Thém vao d6, khi thiét bi deo dugc
dugc cam bién 12 thiét bi ma né duge x4c thuc dé truyén thong vdi thiét bi dau cudi di
dong 100, don vi diéu khién 180, vi du, c6 thé gdy ra viéc truyén dir liéu duogc xur ly
trong thiét bi du cudi di dong 100 dén thiét bi deo duoc qua modun truyén thong quang
ngén 114. Do d6, ngudi ding thiét bi deo duge c6 thé sir dung dit liéu duge xit 1y trong
thiét bi dau cubi di dong 100 trén thiét bi deo duoc nay. Vi dy, khi cudc goi duoc nhén
& thibt bi diu cubi di dong 100, ngudi dimg c6 thé tra 15i cude goi nay nh sir dung thiét
bi deo dugc. Ngoai ra, khi tin nhin duoc nhan & thiét bi dau cudi di dong 100, nguoi
dung c6 thé kiém tra tin nhén nhan dugc nho st dung thiét bi deo dugc.

Nhin chung, modun thong tin vi trf 115 dugc tao cAu hinh dé phét hién, tinh toén,

dAn ra hodc néu khong thi x4c dinh vi tri cta thiét bi dau cudi di dong. BE lam vi du,
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mddun thong tin vi tri 115 bao gdm modun hé théng dinh vi toan cau (Global Position
System, GPS), modun Wi-Fi, hodc ca hai. Néu mudn, mddun thong tin vi tri 115 theo
cach khéc hoic thém vao d6 c6 thé hoat dong ciing véi modun bét ky trong sd cdc modun
khac cua don vi truyén thong khong day 110 dé thu duogc dit liéu lién quan dén vi tri ctia
thiét bi dau cubi di dong.

P& 14y mot vi du, khi thiét bi dAu cudi di dong st dung modun GPS, vi trf ctia thiét
bi dAu cudi di dong c6 thé dugc thu nhan nhd sir dung tin higu duge gl tir vé tinh GPS.
Nhu 12 mot vi du khéc, khi thiét bi dau cudi di dong st dung médun Wi-Fi, vi tri clia
thiét bi dau cudi di dong c6 thé duoc thu nhan dua trén thong tin lién quan dén diém truy
cap (access point, AP) khong ddy ma no truyén hodc nhan tin hiéu khong day dén hoic
tr modun Wi-Fi.

DPon vi dau vao 120 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé cho phép cac loai dau vao khac
nhau dén thiét bi dau cudi di dong 100. Céc vi du vé dau vao nhu vay bao gém am thanh,
anh, video, dit liéu, va dau vao ngudi ding. DAu vao anh va video thudong duge thu nho
stt dung mot hodc nhiéu camera 121. Céc camera 121 nay c6 thé xtr 1y c4c khung anh
cia cac hinh anh tinh hodc video thu dugc boi cac bo cam bién anh & ché do chup video
hodc anh. Céc khung anh duoc xir Iy c6 thé dugc hién thi trén don vi hién thi 151 hoge
dugc luu trit trong bd nhd 170. Trong mot sb truong hop, cac camera 121 ¢6 thé duoc
sip xép trong cAu hinh ma tran dé cho phép nhiéu anh c6 cac goc hodc céc tiéu diém
khéc nhau dugc dua vao thiét bi dau cudi di dong 100. Nhu 1a mét vi du khéc, cac camera
121 ¢6 thé dugc dat theo cach sap xép lap thé @ thu nhan c4c anh bén trai va bén phai
d& thi hanh anh 1ap thé.

Nhin chung, micrd 122 dugc thi hanh dé cho phép am thanh dugc dua vao thiét bi
dAu cubi di dong 100. Dau vao 4m thanh nay c¢6 thé dugc xtr 1y theo cac cach thirc khac
nhau theo chirc nidng duoc thuc thi trong thiét bi dau cudi di dong 100. Néu mudn, micrd

122 ¢6 thé bao gdm cac thuat toan loai bo tap am hdn hop dé loai bo tap 4m khong mong
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mudn dugc tao ra trong qué trinh nhan 4m thanh bén ngoai.

Pon vi dAu vio ngudi ding 123 1a thanh phin ma né cho phép diu vao boi ngudi
dung. PAu vio nguodi diing nay ¢6 thé cho phép bd didu khién 180 diéu khién hoat dong
ctia thiét bi dAu cubi di dong 100. Pon vi dAu vao ngudi dimg 123 ¢6 thé bao gom mot
hodc nhiéu phé“m tit dau vao co hoc (vi du, phim, nut dugc dat trén bé mit phia trudc
va/hodc phia sau hodc bé mit bén cua thiét bi dau cudi di dong 100, bd chuyén mach
vom, banh xe lac (jog wheel), bd chuyén mach lc (jog switch), va dang twong tw), hodc
d4u vao nhay v6i cham, trong sb cac thanh phﬁn khac. Dé léy mot vi du, dau vao nhay
v6i cham nay c6 thé 13 phim 4o hodc phim mém, ma né duge hién thi trén man hinh
cham thong qua viéc xir Iy phén mém, hozc phim cham ma né dugc dit trén thiét bi dau
cudi di dong & vi tri khac v6i man hinh cham. Mét khac, phim ao hodc phim thi giéc c6
thé duoc hién thi trén man hinh cham du6i cac hinh dang khac nhau, vi du nhu do hoa,
van ban, biéu tuong, video, hodc sy két hop ctia chung.

Nhin chung, don vi cam bién 140 dugc tao cau hinh dé cam bién mot hodc nhiéu
thong tin bén trong cua thiét bi ddu cudi di dong, thong tin mdi truong xung quanh thiét
bi du cudi di dong, thong tin ngudi ding, hodc dang twong tu. Nhin chung, don vi diéu
khién 180 phdi hop véi don vi cam bién 140 dé diéu khién hoat dong cta thiét bi dau
cudi di dong 100 hodc thyc thi viée xtr Iy dit ligu, chirc néng hodc hoat ddng dugc lién
két v6i chuong trinh ing dung dugc cai dit trong thiét bi dau cudi di dong dua trén viéc
cam bién dugc cung cAp bdi don vi cam bién 140. Pon vi cam bién 140 c6 thé dugc thi
hanh nho str dung bo cam bién bat ky trong sd cac bd cam bién da dang, ma mot sb bo
cam bién trong sd d6 gid day s& duge mo ta chi tiét.

B6 cam bién do gén 141 ¢6 thé bao gébm bo cam bién dé cam bién su c6 mit hodc
Véng mat cua vat thé dang tiép can v6i bé mit, hodc vat thé duoc dat gﬁn bé mit, bang
cach sir dung truong dién tir, cac tia héng ngoai, hodc dang twong ty ma khong c6 su

tiép xuc co hoc. B cam bicn do gan 141 c6 the dugc sdp xEp tai ving bén trong cua
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thiét bi du cubi di dong dugc che bdi man hinh cham, hodc gﬁn man hinh cham.

BO cam bién do gan 141, vi du, ¢6 thé bao gdm bd cam bién bat ky trong s bd
cam bién quang dién loai truyén dan, bd cam bién quang dién loai phan xa truc tiép, bo
cam bién quang dién loai phan xa guong, by cam bién do gén dao dong tan sb cao, bd
c4m bién do gin loai dién dung, bd cam bién do gin loai tir tinh, b cam bién do gan tia
hdng ngoai, va dang tuong ty. Khi man hinh cham duge thi hanh dudi dang loai dién
dung, bd cam bién do gln 141 c6 thé cam bién d6 gan cua con trd so v&i man hinh cham
nhd vao cac thay doi ctia truong dién tir, ma né phan hdi lai sy tiép cn cta vat thé c6
tinh truyén dan. Trong trudong hop nay, man hinh cham (b0 cam bién cham) ciing c6 thé
duge phan loai 14 bd cam bién do gan.

Thuét ngft “cham gan” (“proximity touch”) thudong s& dugc dé cap dén o day dé
biéu thi kich ban trong d6 con tré dugc dat sat gan v6i man hinh cham ma khong tiép
xUc voi man hinh cham. Thuat ngir “cham tiép xtic” (“contact touch”) thuong s& duoc
dé cap dén & day dé biéu thi kich ban trong d6 con tro c6 tiép xtic vat Iy v4i man hinh
cham. D&i véi vi tri tuong mg v&i cham géan cta con tré so v6i man hinh cham, vi tri
nay sé& tuong ting v6i vi tri trong d6 con tré 12 vuéng géc véi man hinh cham. B cam
bién do gén 141 ¢6 thé cam bién cham gﬁn, cac mau dang cham gén (vi du, khoang céach,
hudng, tdc do, thoi gian, vi tri, tinh trang di chuyén, va dang tuong ty). Nhin chung, don
vi diéu khién 180 x1r 1y dit liéu twong tng véi cac thao tdc cham gan va cac mau dang
cham gin dugc cam bién béi bo cam bién d gan 141, va khién cho thong tin thi gidc
dugc xuét ra trén man hinh cham. Thém vao d6, don vi diéu khién 180 ¢6 thé diéu khién
thiét bi diu cudi di dong 100 dé thuc thi cac hoat dong khac nhau hogc xtt 1y dit liéu
khac nhau theo viéc liéu thao tac cham dbi v6i mot diém trén man hinh cham 13 cham
gan hay cham tiép xuc.

B6 cam bién cham c6 thé cam bién thao tac cham dugc tidc dung 1én man hinh

cham, chang han nhu don vi hién thi 151, st dung phuong phap bét ky trong s6 nhiéu
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phuong phéap cham khéc nhau. Céc vi du vé cac phuong phap cham nay bao gbm loai
dién trd, loai dién dung, loai hdng ngoai, va loai tir trudng, trong s6 nhitng thanh phan
khac.

bé 14y mot vi du, bd cam bién cham c6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén d6i cac
thay dbi vé ap suét dugc tac dung 1én mot phﬁn cu thé cta don vi hién thi 151, hoic
chuyén dbi dién dung xuét hién tai mot phén cu thé cua don vi hién thi 151, thanh céc
tin hiéu dau vao dién. Bo cam bién cham ciing c6 thé dugc tao cAu hinh dé cam bién
khéng chi vi tri dugc cham va khu vuc duge cham, ma ca ap suat cham va/hodc dién
dung cham. Nhin chung, vat thé cham duogc stir dung dé tac dung dau vao cham 1én b
cam bién cham. Céc vi du vé céc vat thé cham dién hinh bao gém ngon tay, but cham,
but trd, con trd, hodc dang tuong tu.

Khi du vao cham dugc cam bién boi bd cam bién cham, céc tin hiéu twong Ung
6 thé duge truyén dén bo didu khién cham. B diéu khién cham c6 thé xtr 1y cac tin
hiéu nhan duoc, va sau d6 truyén dit liéu twong tmg dén don vi diéu khién 180. Theo do,
don vi diéu khién 180 c6 thé cam bién viing nao cua don vi hién thi 151 d& dugc cham
vao. O day, bo didu khidn cham c6 thé 12 thanh phan tach rdi khoi don vi diéu khién 180,
don vi diéu khién 180, va nhitng su Kkét hop cta ching.

Trong mot sb phuong an, don vi didu khién 180 c6 thé thuc thi cac hoat dong diéu
khién giéng hozc khac nhau tiy theo loai vat thé cham ma né cham vao man hinh cham
hoac phim cham duoc bd tri cing v6i man hinh cham. Viéc liéu s€ thuc thi hoat dong
didu khién giéng hay khac nhau tury theo vat thé ma n6 dem lai dau vao cham, vi dy, ¢6
thé dugc quyét dinh dua trén trang thai hoat dong hién tai ctia thiét bi dau cubi di dong
100 hodc chuong trinh ing dung hién dang duoc thyc thi.

B cam bién cham va bd cam bién do gﬁn 6 thé dugc thi hanh riéng ré&, hodc két
hop, dé cam bién cac loai thao tac cham khéac nhau. Céc thao tdc cham nay bao g@)m

cham ngén (hodc gd nhe), cham dai, da cham, cham kéo, cham bung, cham that vao,
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cham thét ra, cham quet, cham lugn, va dang tuong tu.

Néu muén, bd cam bién siéu am c6 thé dwoc thi hanh dé nhan dang thong tin vi tri
lién quan dén vat thé cham nho st dung cac song siéu am. Pon vi diéu khién 180, vi du,
6 thé tinh toan vi tri cia nguén tao ra séng dua trén thong tin dugc cam bién boi bd
cam bién 4nh sang va nhidu bd cam bién siéu &m. Vi 4nh sang 14 nhanh hon nhiéu so véi
céc séng siéu 4m, thoi gian dé 4nh sang di dén bo cam bién quang hoc 13 ngén hon nhiéu
so v6i thoi gian dé song siéu am di dén bd cam bién sidu 4m. Vi tri clia ngudn tao ra
song co thé duoc tinh toan nho st dung thuc té nay. Vi duy, vi trf cia nguén tao ra séng
¢6 thé dugc tinh toan nho st dung su chénh 1éch thoi gian tir thoi diém ma séng siéu 4m
di t61 bd cam bién dua trén 4nh sang lam tin hi¢u tham chiéu.

Camera 121 dién hinh bao gdm it nhit mét by cam bién camera (CCD, CMOS v.v),
bd cam bién quang (hodc cac bo cam bién anh), va bo cam bién laze.

Viéc thi hanh camera 121 v6i bd cam bién laze c6 thé cho phép phat hién thao tac
cham cua vt thé vat Iy ddi v6i anh 1ap thé 3D. Bo cam bién quang c6 thé dugc can trén,
hodc chong 1én, bd hién thi. B4 cam bién quang c6 thé duoc tao céu hinh dé quét su di
chuyén ctia vat thé vat 1y & gan v6i man hinh cham. Chi tiét hon, bd cam bién quang c6
thé bao gém cac diét quang va cac tranzito theo cac hang va cic cot dé quét nodi dung
duoc nhan tai bd cam bién quang nho st dung tin hiéu dién ma n6 thay db6i theo luong
anh sang tac dung. Cu thé, bo cam bién quang co thé tinh to4n cac toa do cua vat thé vat
ly theo su bién thién cua anh sang dé nho d6 thu duge thong tin vi tri clia vat thé vat ly.

Nhin chung, don vi hién thi 151 dugc tao cau hinh dé xuét ra thong tin dugc xit 1y
trong thiét bi dAu cudi di dong 100. Vi dy, don vi hién thi 151 c6 thé hién thi thong tin
man hinh thuc thi cia chuong trinh tng dung dang thuec thi tai thiét bi dau cudi di dong
100 hoac thong tin giao dién nguoi dung (User interface, UI) va giao dién ngudi dung
dd hoa (Graphic user interface, GUI) dé dép tmg lai thong tin man hinh thuc thi nay.

Trong mot s6 phuong an, don vi hién thi 151 ¢6 thé dugc thi hanh dudi dang don

19

19/69



42375

vi hién thi 1ap thé d& hién thi cac anh 13p thé.

Pon vi hién thi 14p thé dién hinh ¢6 thé sir dung so dd hién thi 14p thé nhu so' do
lap thé (so dd kinh), so dd 14p thé tw dong (so do khong kinh), so dd chiéu (so @6 anh
toan ky), hodc dang tuong tu.

Nhin chung, mddun dAu ra 4m thanh 152 dugc tao cau hinh dé xuét ra dir liéu Am
thanh. Dit lidu 4m thanh nay c6 thé dugc thu tir ngudn bét ky trong s6 mot sd ngudn
khéac nhau, sao cho dir liéu 4&m thanh c6 thé duoc nhan tir don vi truyén thong khong day
110 hodic c6 thé duge lwu trit trong bd nhé 170. Dit lidu 4m thanh c6 thé dugc xudt ra
trong céc ché do nhu ché do nhan tin higu, ché do cudce goi, ché do ghi am, ché d6 nhan
dang giong néi, ché dd nhan ban phat quang bé, va dang tuong tu. Mobdun dau ra 4m
thanh 152 ¢6 thé cung cip dau ra nghe thay duoc lién quan dén chirc nang cu thé (vi du
nhu Am thanh nhén tin hiéu cudc goi, &m thanh nhén tin nhén, v.v.) duoc thuc hién boi
thiét bi dAu cubi di dong 100. Modun dau ra 4m thanh 152 ciing c6 thé dugc thi hanh
dudi dang bd nhén, loa, coi hodc dang tuong tu.

Modun xtic gidc 153 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé tao ra cac hiéu Gmg xuc gide khéc
nhau ma ngudi dung nhén thay, cam nhan dugc, hodc néi cach khic 1a trai nghiém duoc.
Vi du dién hinh v& hiéu tmg xuc gidc dugc tao ra boi mddun xtc giac 153 la su rung
dong. Cuong do, mau dang va dang twong tu cia su rung dong duoc tao ra b1 modun
xuc giac 153 ¢o thé duoc diéu khién boi sy lua chon cta ngudi dung hodc thiét 1ap boi
don vi didu khién. Vi du, modun xuc giac 153 ¢6 thé xuét ra cac rung dong khac nhau
theo céch két hop hodc cach tuan tu.

Bén canh rung dong, modun xic gidc 153 ¢ thé tao ra cac hiéurl’mg xuc giac khac
nhau khac, bao gém hi¢u ing bang céach kich thich chéng han nhu t6 chét di chuyén doc
dén tiép xtic v6i da, luc xit hodc luc hut khi thong qua miéng phun hodc vung mé hut,
thao tac cham vao da, su tiép xuc cua dién cuc, luc tinh dién, hiéu Uimg bang cach tai tao

cam giac lanh va am nho st dung phan tr ma no co thé hap thy hodc sinh ra nhiét, va

20

20/69



42375

dang tuong tu.

Mbdun xuc giac 153 cling ¢ thé duoc thi hanh dé cho phép ngudi dung nhan thay
hiéu rng xtc giac thong qua cam gidc cua co chang han nhu c4c ngén tay hodc canh tay
cua nguoi dung, cling nhu truyén hidu g xtc gidc thong qua su tiép xuc truc tiép. Hai
hay hon hai mddun xtdc giac 153 ¢6 thé dugc trang bi tiry theo cAu hinh cu thé cta thiét
bi dAu cudi di dong 100.

Mbdun dau ra quang hoc 154 ¢6 thé xuét ra tin hiéu dé chi ra viéc sinh ra sy kién
nho st dung anh sang cua ngudn anh sang. Céc vi du vé cac su kién dugc sinh ra trong
thiét bi dau cubi di dong 100 ¢6 thé bao gdm viéc nhan duge tin nhan, nhan dugc tin
hiéu cudc goi, cudc goi nhd, bao thirc, thong béo lich trinh, nhan dugc thu dién tr, nhén
dugc thong tin qua Ung dung, va dang tuong tu.

Tin hiéu duoc xuét ra boi mddun dau ra quang hoc 154 ¢ thé dugc thi hanh theo
cach thire sao cho thiét bi ddu cudi di dong phat ra 4nh sing don sdc hodc anh sang c6
nhiéu mau séc. Pau ra tin hiéu nay c6 thé dugc chdm dut, vi du, khi thiét bi dau cubi di
dong cam bién thiy ngudi dung da kiém tra su kién dugc sinh ra.

Pon vi giao dién 160 dong vai tro la nhu giao dién dé céc thiét bi bén ngoai duge
Kbt ndi v6i thibt bi dau cudi di dong 100. Vi dy, don vi giao dién 160 ¢6 thé nhan dit ligu
dugc truyén tir thiét bi bén ngoai, nhan ngudn dién dé chuyén dén cac phan tir va cac
thanh phéan bén trong thiét bi dau cubi di dong 100, hodc truyén dit liéu bén trong cuia
thiét bi dau cudi di dong 100 ra thiét bi bén ngoai nay. Pon vi giao dién 160 c6 thé bao
gdm céc céngyéng nghe c6 diy hodc khong day, cac cbng cAp ngudn bén ngoai, cac cong
dit liéu c6 day hodc khong day, cac cdng thé nhé, cac céng dé két ndi thiét bi c6 modun
nhén dang, cac cdng vao/ra (I/O) 4m thanh, cac cdng 1/0 video, cac cdng tai nghe, hodic
dang twong tu.

Modun nhan dang ¢ thé c6 chip ma n6 luu trir thong tin khac nhau cho viée xac

thuc thAm quyén sir dung thiét bi dau cudi di dong 100 va c6 thé bao gom modun nhan
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dang ngudi dung (user identity module, UIM), mo6dun nhan dang thué bao (subscriber
identification module, SIM), mddun nhin dang thué bao toan cau (universal subscriber
identity module, USIM), va dang tuong tu. Thém vao do, thiét bi ¢ mddun nhan dang
(6 day ciing dugc goi la “thiét bi nhan dang”) c6 thé c6 dang thé thong minh. Theo do,
thiét bi nhan dang c6 thé dugc két ndi véi thiét bi dau cudi 100 thong qua don vi giao
dién 160.

Khi thiét bj diu cudi di dong 100 dugc két ndi véi gia d bén ngoai, don vi giao
dién 160 c6 thé déng vai trd 13 dudng din dé cho phép ngudn dién tir gia do dugc cap
dén thiét bi dau cudi di dong 100 hodc dong vai tro 1a dudng dan cho phép céc tin hiéu
ménh 1énh khac nhau dugce nhap vao boi ngudi dung tir gia d% duge chuyén dén thiét bi
dau cudi di dong xuyén qua d6. Cac tin hiéu ménh 1énh hodc dau vao nguén dién khac
nhau tir gia d& c6 thé van hanh dudi dang céc tin hiéu dé nhan biét réng thiét bi dau cudi
di dong dugc gan dung cich trén gia dd.

B0 nhg 170 ¢6 thé luu trit cdc chuong trinh dé hd trg cac hoat dong cua don vi diéu
khién 180 va luu trit dit liéu vao/ra (vi du, danh ba dién thoai, céc tin nhén, cac anh tinh,
c4c video, v.v.). Bo nhé 170 ¢6 thé lwu trit dit ligu lién quan dén cac mau dang rung dong
va am thanh khac nhau ma ching dugc xuét ra dé dap tmg lai cac dau vao cham trén
man hinh cham.

Bo nh6 170 co thé bao gém mot hodc nhiéu loai phwong tién luu trit bao gém bo
nhé tic dong nhanh, dia ciing, dia trang thai rén, dia silicon, bd nhé loai vi thé da phuong
tién, bd nhé loai thé (vi dy, bd nhé SD ho'ajc DX, v.v.), bd nh¢ truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), b6 nh¢ truy cép ngau nhién tinh (Static Random
Access Memory, SRAM), bo nhég chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhd chi doc
1ap trinh dugc x6a duoc bing dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh dugc (Programmable Read-Only memory,

PROM), bd nhé tir, dia tir, dfa quang, va dang twong tw. Thiét bi dau cudi di dong 100
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cling c6 thé duge van hanh trong tuong quan véi thiét bi luu trit mang ma né thuc hién
chtrc ning luu trit cia bd nhd 170 qua mang, chéng han nhu Internet.

Don vi diéu khién 180 dién hinh c6 thé didu khién cac hoat dong chung ctia thiét
bi ddu cubi di dong 100. Vi du, don vi didu khién 180 c6 thé thiét 1ap hodc giai phéng
trang thai khoa dé han ché ngudi dung khong cho nhap vao ménh 1énh diéu khién dbi
véi cac ung dung khi tinh trang cia thiét bi dau cudi di dong dép ung diéu kién dugc
thiét 1ap trude.

Don vi didu khidn 180 ciing ¢6 thé thuc hién viéc diéu khién va xir Iy lién quan
dén céc cudc goi thoai, cac hoat dong truyén thong dit liéu, cac cudc goi video, va dang
twong tu, hodc thyc hién viée xit Iy nhan dang mau dang dé nhén dang d4u vao chir viét
tay hodc dau vao hinh v& cua hinh anh dugc thuc hién trén man hinh cham twong ung 1a
céc ky tu hodc cac anh. Thém vao d6, don vi diéu khién 180 c6 thé diéu khién mot trong
s6 hodc sy két hop ciia nhitng thanh phin d6 dé thi hanh cac phwong an 1am vi du khac
nhau dugc boc 10 ¢ day.

Pon vi cip ngudn 190 nhan ngudn dién bén ngoai hodc cung cép ngudn dién bén
trong va cAp ngudn dién thich hop cAn thiét cho viéc van hanh cac phan tir va cc thanh
phan tuong tng duge chira trong thiét bi dau cudi di dong 100. Don vi cAp ngudn 190
c6 thé bao gém pin, ma no dién hinh 13 sac lai dugc hodc dugce ghép ndi theo cach thao
ra duoc vai than cia thiét bi ddu cubi dé sac.

Pon vi cip ngudn 190 c6 thé bao gdm cdng két ndi. Cdng két ndi nay c6 thé dugc
tao cau hinh nhu mot vi du vé don vi giao dién 160 ma bd sac bén ngoai danh cho viée
cép nguén dé sac lai pin dugc két ndi dién vao do.

Nhu 1a mot vi du khac, don vi cép nguén 190 c6 thé dugc tao ciu hinh dé sac lai
pin theo cach khong ddy ma khong su dung cdng két ndi. Trong vi du nay, don vi cap
ngudn 190 c6 thé nhan ngudn dién, duge truyén tai tir bo truyén ngudn dién khong day

bén ngoai, nho su dung it nhéit mot phuong phép trong sd phuwong phap ghép nbi cam
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tng ma né dugc dua trén phuwong phéap ghép ndi cam ung tr tinh hodc cong hudng tir
ma nod dugce dua trén su cong huong dién tir.

Cac phuong an khac nhau duge mo ta ¢ déy co thé dugc thi hanh trong phuong
tién doc dugc bang may tinh, phuong tién doc dugc bing may, hoic phuong tién tuong
ty nho st dung, vi du, phén mém, phé‘m cung, hodc su két hop bat k¥ cta ching.

Gidr dy tham chiéu dén Fig.1B va Fig.1C, thiét bi dau cudi di dong 100 dugc md
t4 v6i tham chiéu dén than thiét bi diu cudi kiéu thanh. Tuy nhién, thiét bi dau cubi di
dong 100 theo cach khéc cé thé dugc thi hanh ¢ cu hinh bét ky trong nhiéu cu hinh
khac nhau. Céc vi du v& cac cAu hinh ndy bao gbm kiéu dong hd, kiéu kep, kiéu kinh
deo, hoac dudi dang kiéu gép, kiéu 14t, kiéu truot, kiéu l4c, va kiéu xoay, trong d6 hai
va hon hai than dugc két hop v6i nhau theo céach thiic ¢6 thé dich chuyén twong d6i, va
nhitng su két hop cua ching. Viéc thao luan & ddy thudng s€ lién quan dén mot kiéu
thiét bi dau cudi di dong cu thé (vi du, kiéu thanh, kiéu dong hd, kiéu kinh deo, va dang
twong tu). Tuy nhién, cdc ndi dung vé kiéu thiét bi du cubi di dong cu thé nay nhin
chung ciing s& 4p dung cho cac kiu thiét bi dau cudi di dong khac.

Thiét bi ddu cudi di dong 100 nhin chung s& bao gdm v6 (vi du nhu khung, khoang
chira, nép che, va dang tuong ty) tao ra hinh dang bén ngoai cua thiét bi dau cudi. Trong
phuong 4n ndy, v nay dugc tao ra nho sir dung vo trude 101 va vo sau 102. Céc thanh
phin dién tir khéc nhau dugc dua vao khong gian dugc tao ra gitta vo truge 101 va vo
sau 102. Tt nhat mot vo giita cé thé dugc dit thém vao gitra vo trude 101 va vé sau 102.

Pon vi hién thi 151 duoc thé hién la dugc dit & phia trude cla than thiét bi dau
cudi dé xuét ra thong tin. Nhu dugc minh hoa, cira sd 151a ctia don vi hién thi 151 ¢6
thé dugc gén vao vo trude 101 dé tao ra bé mit trude clia than thiét bi dau cudi cung voi
vo trude 101.

Trong mot s6 phuong 4n, cac thanh phan dién tir cling 6 thé dugc gin vao vo sau

102. Céc vi du vé cac thanh phan dién tir nay bao gdm pin thdo ra dugc 191, modun
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nhan dang, thé nhé, va dang tuong tu. Nép che sau 103 duoc thé hién 1a dang che cac
thanh phéan dién tir nay, va nép che nay c6 thé duge ghép ndi theo cach thdo ra dugc vao
vé sau 102. Do do, khi nép che sau 103 duogc thdo ra khoi vo sau 102, cac thanh phén
dién tr duoc gén vao vo sau 102 bi 10 ra bén ngoai.

Nhu duge minh hoa, khi nép che sau 103 duoc ghép ndi vao vo sau 102, bé mit
bén ciia vo sau 102 bi 16 ra mot phan. Trong mot sb truong hop, khi ghép nbi, vo sau
102 ciing c6 thé duge che chén hoan toan bai nap che sau 103. Trong mot sd phuong 4n,
nép che sau 103 c6 thé bao gdm ving mé dé 1am 1o camera 121b hodc modun diu ra 4m
thanh 152b ra bén ngoai.

Cac vo 101, 102, 103 ¢co thé dugc tao ra bang cach dtc phun nhya tong hop hoic
¢6 thé dugc tao ra bang kim loai, vi du, thép khong gi (stainless steel, STS), nhom (Al),
titan (Ti), hodc dang tuong tu.

Dé lam sy thay thé cho vi du trong do6 nhidu vo tao ra khong gian bén trong dé
chtra cac thanh phé“m, thiét bi dau cudi di dong 100 co thé dugc tao cdu hinh sao cho mdt
vo tao ra khong gian bén trong nay. Trong vi du nay, thiét bi dau cudi di dong 100 c6
than don dugc tao theo cach sao cho nhua téng hop hodc kim loai mé rong tir bé mit
bén dén bé mit sau.

Néu mubn, thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé bao gém don vi chéng thAm nude
(khong dugc thé hién) dé ngan sy xAm nhép cua nudc vao than thiét bi dau cudi. Vi dy,
don vi chdng thdm nudc c6 thé bao gbdm chi tiét chéng thdm nudc ma né dugc dat gitra
cira s6 151a va vo trude 101, gifta vo trude 101 va vo sau 102, hodc gitra vo sau 102 va
nép che sau 103, dé bit kin khong gian bén trong khi cac v d6 dugc ghép n6i.

Thiét bi dAu cubi di dong 100 cé thé bao gdm don vi hién thi 151, modun dau ra
" am thanh thi nhat 152a, médun diu ra 4m thanh thir hai 152b, b cam bién do gan 141,
b0 cam bién 4nh sang 142, médun dau ra quang hoc 154, camera thu nhét 121a, camera

tht hai 121b, don vi thao tac thu nhat 123a, don vi thao tac tht hai 123b, micrd 122 va
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don vi giao dién 160, v.v.

G dudi day, thiét bi du cubi di dong 100 s& duoc giai thich voi tham chiéu dén
Fig.1B va Fig.1C. Don vi hién thi 151, modun dAu ra am thanh tha nhét 152a, b cam
bién do gén 141, b cam bién 4nh sang 142, mddun dau ra quang hoc 154, camera thir
nhét 121a va don vi thao tac tha nhét 123a dugc sép xép trén bé mat trude cia than cia
thiét bi diu cudi. Pon vi thao téc thit hai 123b, micrd 122 va don vi giao dién 160 dugc
sip xép trén céc bé mit bén cta than thiét bi ddu cudi. Modun dau ra &m thanh thir hai
152b va camera thir hai 121b duoc sép xép trén bé mit sau cia than thiét bi dau cudi.

Tuy nhién, can hiéu rang cic cach sap xép thay thé 12 kha di va ndm trong cac ndi
dung cua sang ché nay. Mot s6 thanh phén c6 thé dugc luge bo hodc dugce sap xép lai.
Vi du, don vi thao téc thir nhat 123a c6 thé dugc dat trén bé mét khac ctia than thiét bi
diu cubi, va moédun d4u ra 4m thanh tht hai 152b c6 thé duoc dit trén bé mat bén cia
than thiét bi dau cudi.

Pon vi hién thi 151 xuét ra thong tin dugc xu Iy trong thiét bi dau cudi di dong
100. Vi du, don vi hién thi 151 c6 thé hién thi thong tin trén man hinh thuc thi cla
chuong trinh ing dung dugc cho chay trong thiét bi dau cubi di dong 100, hodc giao
dién ngudi dung (UT) hodc giao dién ngudi dung dd hoa (GUI) lién quan dén thong tin
man hinh thyc thi nay.

Pon vi hién thi 151 ¢6 thé duge thi hanh nho st dung mdt hogc nhiéu thiét b hién
thi thich hop. Céc vi du v& céc thiét bj hién thi thich hop nay bao gdm bg hién thj tinh
thé long (liquid crystal display, LCD), bd hién thi tinh thé 16ng tranzito mang mong (thin
film transistor-liquid crystal display, TFT-LCD), didt phét sing hitu co (organic light
emitting diode, OLED), b hién thi déo, bd hién thi ba chiéu (3-dimensional, 3D), bo
hién thi muc dién ti (e-ink), va nhitng su két hop ctia chung.

Pon vi hién thi 151 ¢6 thé duoc thi hanh nhd st dung hai thiét bj hién thi, ma

chiing c6 thé thi hanh cong nghé hién thi giéng hoac khéc nhau. Vi du, nhiéu don vi hien
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thi 151 co thé duoc sép xép trén mot phia, hodc 1a dugc dat cach quang nhau, hodc la
céc thiét bj ndy 6 thé duoc tich hop, hodic 12 cac thiét bi nay ¢6 thé dugc sip xép trén
c4c bé mit khac nhau.

Pon vi hién thj 151 cling c6 thé bao gdbm bd cam bién cham ma né cam bién dau
vao cham nhén dugc tai don vi hién thi. Khi thao tic cham la dau vao cho don vi hién
thi 151, b cam bién cham c6 thé duogc tao cAu hinh dé cam bién thao tac cham nay va
don vi diéu khién 180, vi du, c6 thé tao ra ménh lénh diéu khién hozc tin hiéu khac tuong
tmg véi thao tac cham nay. Noi dung dugc nhap vao theo cach thirc cham co thé 14 van
ban hodc gia tri sb hoc, hodic muc cua trinh don ma no c6 thé dugc chi ra hodc chi dinh
trong cac ché do khac nhau.

B cam bién cham c6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang mang c6 mau dang cham,
dugc bd trf gitta clra s6 151a va bo hién thi trén bé mit sau ctia cua s6 151a, hoic day
kim loai dugc tao mau dang truc tiép trén bé mit sau cla clra s 151a. Theo cach khac,
bo cam bién cham c6 thé duoc tao ra lién khéi v6i bd hién thi. Vi du, bd cam bién cham
nay co thé duge bd tri trén nén ctia bd hién thi hosc bén trong bd hién thi.

DPon vi hién thi 151 cling ¢6 thé tao ra man hinh cham cing véi b cam bién cham.
¢ day, man hinh cham c6 thé déng vai trd 1a don vi dlu vao ngudi ding 123 (xem
Fig.1A). Do d6, man hinh cham c6 thé thay thé it nhat mot sé chirc nang trong sb cac
chtrc ning cta don vi thao tac thir nhét 123a.

Pon vi dAu ra 4m thanh thir nhét 152a c6 thé dwoc thi hanh dwséi dang bd nhén de
truyén 4m thanh cudc goi dén tai nguoi dung, va don vi d4u ra 4m thanh thir hai 152b
c6 thé dugc thi hanh dudi dang loa dé xuét ra mdi loai am thanh trong s cac 4m thanh
béo thirc hodic cac Am thanh trinh dién da phuwong tién.

N6 ¢6 thé duoc tao cau hinh sao cho cac &m thanh dugc tao ra tir modun dau ra 4m
thanh tht nhét 152a duogc phat ra doc theo khe hé 1ap rap gifta cac than céu trac (vi du

nhu gifta cira s6 151a va vo trude 101). Trong truong hop nay, 18 dugc tao ra doc lap dé
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xuét ra cic Am ctia Am thanh c6 thé khong théy duoc, hoac bi 4n v& mat hinh dang bén
ngoai, nhdy d6 don gian hoa thém nita hinh dang bén ngoai cua thiét bi d4u cudi di dong
100.

Mbdun dau ra quang hoc 154 ¢6 thé xuAt ra tin hiéu dé chi ra viéc sinh ra su kién
nhd st nhd dung anh sang cua ngu(‘?)n 4nh sang. Cac vi du vé céc su kién duoc sinh ra
trong thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé bao gém viéc nhin dugc tin nhdn, nhan duogc
tin hiéu cudc goi, cude goi nhd, bao thirc, thong bao lich trinh, nhan dugc thu dién tu,
nhan duoc thong tin qua ung dung, va dang tuong tu. Tin hiéu duogc xuét ra boi médun
dau ra quang hoc 154 ¢6 thé dugc thi hanh theo cach thitc sao cho thiét bi dau cudi di
dong phat ra anh sang don sic hodc 4nh sang c6 nhidu mau séc. Pau ra tin hiéu nay c6
thé duoc chém dut, vi du, khi thiét bi du cudi di dong cam bién thay ngudi ding da
kiém tra su kién duoc sinh ra.

Camera thit nhét 121a x@ Iy dit liéu anh ctia c4c hinh anh tinh hogc video dugc thu
nhan boi thiét bi chup anh & ché do chup video hodc ché do chup anh. Cac khung anh
da duoc xir Iy 6 thé duoc hién thi trén don vi hién thi 151, hofic ¢6 the duge luu trit
trong bd nhé 170.

Cac don vi thao téc thit nhét va thit hai 123a va 123b 1a cc vi du vé don vi dau
vao nguoi dung 123, ma nd co thé dugc thao tac boi ngudi dung dé cung cép dau vao
cho thiét bj dau cubi di dong 100. Cac don vi thao téc thir nhat va thi hai 123a va 123b
ciing c6 thé thudong dugc d& cap nhu phan thao tac, va c6 thé str dung phuong phap xuic
giac bat ky ma n6 cho phép ngudi ding thyc hién thao tac nhu cham, 4n, cudn, hodc
dang twong ty. Céac don vi thao tac thir nhat va thir hai 123a va 123b ¢6 thé duoc thi
hanh theo céch thirc phi xtc giac cia nguoi dung, vi du nhu béng cham gan, cham lugn,
V.V.

Fig.1B minh hoa don vi thao tac thir nhat 123a duéi dang phim cham, nhung céc

lya chon thay thé kha di bao gdm phim co hoc, phim an, phim cham, va nhimg su két
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hop caa ching.

Déau vao dugc nhan tai cac don vi thao tac thir nhét va thit hai 123a va 123b ¢6 thé
dugc sir dung theo cac cach thirc khac nhau. Vi dy, don vi thao tac thir nhat 123a ¢6 thé
duoc st dung boi nguoi dung dé cung cép dAu vao cho trinh don, phim chu, huy bo, tim
kiém, hoic dang twong ty, va don vi thao tac thir hai 123b ¢6 thé duoc st dung béi nguoi
dung dé cung cp dAu vao dé didu khidn mtc am luong dwoc xuét ra tir cac médun dau
ra Am thanh thi nhét hogc thr hai 152a hodc 152b, dé chuyén déi sang ché d6 nhan dang
cham ctia don vi hién thi 151, hodc dang tuong tu.

Nhu 12 mot vi du khac vé don vi dau vao nguoi dung 123, don vi d4u vao sau
(khong duogc thé hién) c6 thé dugc dit trén bé mit sau ctia than thiét bi ddu cudi. Pon vi
dAu vao sau nay c6 thé dugc thao tic boi ngudi ding dé cung cép dau vao cho thiét bi
dAu cudi di dong 100. DAu vao nay c6 thé dugc stir dung theo nhiéu cach thirc khac nhau.
Vi duy, don vi dau vao sau c6 thé duogc st dung bdi ngudi dung dé cung cap dau vao cho
viée bat/tét nguén, khoi dong, két thic, cuon, diéu khién mtc 4m luong duge xudt ra tir
cac modun dau ra Am thanh th& nhat hodc thit hai 152a hodc 152b, chuyén sang ché do
nhan dang cham cta don vi hién thi 151, va dang tuong tu. Pon vi dau vao sau c6 thé
duoc tao cau hinh dé cho phép dAu vao cham, dau vao 4n hodc nhiing su két hop cua
chung.

Don vi dau vao sau co thé duoc dit chéng 14n don vi hién thi 151 cta phia trudce
theo hudng chiéu day ctia than thiét bi dau cudi. bé léy mot vi du, don vi dau vao sau
c6 thé duge dat & phan dau trén cua phia sau cua thén thiét bi dau cudi, sao cho nguoi
dung c6 thé dé dang thao tac n6 nho sir dung ngén tay tré khi nguoi dung ndm than thiét
bi dau cudi bang mot tay. Theo cach khac, don vi dAu vao sau c6 thé dugc dit & hau hét
moi vi tri bat ky ctia phia sau cua than thiét bi dau cudi.

Céc phuong an ma chung bao gbm don vi dau vao sau c6 thé thi hanh mot s6 hoic

tit ca chirc ning cua don vi thao tac thi nhit 123a trong don vi dau vao sau. Nhu vay,
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trong c4c trudng hgp ma don vi thao tac thi nhét 123a duoc luoc bod khoi phia trude,
don vi hién thi 151 ¢6 thé ¢6 man hinh 16n hon.

Nhur thém mét phuong 4n thay thé, thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé bao gom
bo cam bién quét ngén tay ma nd quét d4u van tay ctia ngudi dung. Khi d6, don vi didu
khién 180 c6 thé st dung thong tin vé diu vén tay dugc cam bién boi bd cam bién quét
ngén tay nhu mot phan ctia thu tuc xé4c thuc. Bd cam bién quét ngdn tay cling cb thé
duge lép dat trong don vi hién thi 151 ho#c duoc thi hanh trong don vi dau vao ngudi
dung 123.

Micrd 122 duge thé hién 1a dugc dit tai mot dau ctia thiét bi dau cudi di dong 100,
nhung céc vi tri khac déu 12 kha di. Néu mudn, nhiéu micrd c6 thé dugc thi hanh, véi
cach sip xép sao cho cho phép viéc nhén cac am thanh noi.

Pon vi giao dién 160 c6 thé déng vai trd 1a con dudng cho phép thiét bi dau cudi
di dong 100 giao tidp voi cac thiét bj bén ngoai. Vi du, don vi giao dién 160 c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu thanh phéin trong s cuc két nbi d két ndi voi thiét bi khac (vi du,
tai nghe, loa ngoai hodc dang tuong tu), cong danh cho viéc truyén thong truong gan (vi
du, céng Hiép hoi dit lidu hdong ngoai (IrDA), céng Bluetooth, cong LAN khong day, va
dang tuong tu), hodc cuc cép ngudn dé cap ngudn dién cho thiét bi d4u cudi di dong 100.
Don vi giao dién 160 co thé duoc thi hanh duéi dang 6 cdm dé chtra thé ngoai, chang
han nhu modun nhan dang thué bao (SIM), médun nhén dang nguoi dung (UIM), hoéc
thé nhé dé luu trit thong tin.

Camera thit hai 121b dugc thé hién 13 duogc dit ¢ phia sau cua than thiét bi dau
cudi va c6 hudng chup anh ma vé co ban 13 nguoc v6i hudng chup anh cua don vi
camera thi nhat 121a. Theo cach khac, néu mudn, camera thit hai 121a c6 thé dugc dit
tai cdc vi tri khac, hodc dugc tao ra co thé di chuyén duoc, dé c6 huéng chup énh khéac
so v6i hudng dugce thé hién.

Camera thtt hai 121b ¢6 thé bao gdm nhiéu thdu kinh dugc sap xép doc theo it nhét
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mdt dudng. Nhidu thau kinh nay ciing ¢ thé duogc sip xép theo c4u hinh ma tran. Cac
camera ndy c6 thé dugc goi 1a “camera gian”. Khi camera th(r hai 121b dugc thi hanh
duéi dang camera gian, cac anh co thé duoc chup theo nhiéu cach khac nhau nho st
dung nhidu th4u kinh va anh vé6i chét luong t6t hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.1C, dén chop (flash) 124 dugc thé hién 1a gan ké
camera thir hai 121b. Khi anh cta ddi twong dugc chup bang camera 121b, dén chdp
124 ¢6 thé chiéu sang dbi tuong.

Nhu duge thé hién trén Fig.1B, modun diu ra dm thanh thi hai 152b c6 thé dwgc
dt trén than thit bi dAu cudi. Modun dhu ra am thanh thir hai 152b c6 thé thi hanh céc
chirc ning 4m thanh ndi cing v6i modun dAu ra am thanh thir nhat 152a, va cling 6 thé
duoc sur dung dé thi hanh ché dd loa dién thoai cho viéc truyén thong cudc goi.

It nhat mot angten danh cho viée truyén thong khong day c6 thé duoc dit trén than
thiét bi dau cudi. Angten nay c6 thé dﬁqc 1ép dat trong than thiét bi dau cudi hodc duge
tao ra boi vo. Vi dy, angten ma nd tao cAu hinh mot phﬁn cua modun nhan ban phat
quéng bé 111 (xem Fig.1A) c6 thé 1a rut lai duge vao trong thén thiét bi dau cubi. Theo
cach khac, angten co thé duoc tao ra nho st dung mang dugc gén vao bé mit bén trong
cua nép che sau 103, hoac vo ma n6 bao gém vét liéu dan.

Pon vi cép ngudn 190 dé cAp ngudn dién cho thiét bi dau cudi di dong 100 ¢6 thé
bao goém pin 191, pin nay dugc gén trong than thiét bi dAu cubi hodc dugc ghép néi theo
cach thdo ra dugc vao phia ngoai cua than thiét bi dau cudi. Pin 191 c6 thé nhan ngudn
dién thong qua cép ngudn dién dugc két ndi v4i don vi giao dién 160. Ngoai ra, pin 191
¢6 thé duge sac lai duge theo cach khong day nho st dung bd sac khong day. Viéc sac
khong day c6 thé dugc thi hanh boi sy cam ung tir hodc sy cong hudng dién tur.

Nip che sau 103 duoc thé hién 1a dugc ghép nbi vao vo sau 102 dé che chén pin
191, d ngan khong cho pin 191 khoi bi tich ra, va dé bao vé pin 191 khoi thc dong bén

ngoai hodc khdi cac chét ngoai lai. Khi pin 191 12 thdo ra dugc khoi than thiét bi dau
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cubi, nip che sau 103 ¢6 thé dugc ghép nbi theo cach théo ra dugc vao vo sau 102.

Phu kién dé bao vé hinh dang bén ngoai hoac trg giip hodc mé rong cac churc nang
ctia thiét bi dau cudi di dong 100 cling c6 thé dugc trang bi trén thiét bi dau cubi di dong
100. Dé 1ay mot vi du vé phu kién, nép che hoic bao d2 che hodc chira it nhat mot bé
miit ctia thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé duge trang bi. Nap che hodc bao nay ¢6 thé
phéi hop v6i don vi hién thi 151 dé mé& rong chirc néng ciia thiét bi du cudi di dong
100. Mot vi du khac vé phu kién 1a but cham dé trg gitip hodic m& rong dau vao cham
d6i v4i man hinh cam ung.

Trong khi d6, hé thong truyén thong khong day st dung cong nghé truyén thong
5G ¢6 thé duge 4p dung cho thiét bi dAu cubi di dong dugc md ta trén day. O dudi day,
hé théng truyén thong khong diy nay s& duge mo ta chi tit. Cu thé, trong sang ché nay,
co ché dé ngan sy ton that v& birc xa cua tin hiéu khong day nho sir dung nép che kinh
duoc udn cong duge ap dung. O dudi day, thiét bi dau cudi di dong 100 co mau dang
angten dé buic xa tin hiéu khong day cé budc séng ngén theo mot phuong an cia sang
ché s& dugc mo ta véi tham chiéu dén cac hinh vé.

Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh mang tinh khi niém minh hoa vi du vé thiét bi dau
cudi di dong c6 kinh che dugc udn cong theo cac hudng khac nhau theo sdng ché, Fig.3
va Fig.4 12 c4c hinh phéi canh chi tiét roi cta thiét bi dau cudi di dong trén Fig.2, Fig.5
13 hinh chiéu mt cit duoc 1dy doc theo duong C-C trén Fig.3, va Fig.6 1a hinh phong to
cua angten trén Fig.3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, trong mdt phuong an cia sang ché, vo
duogc tao ra lién khdi dugc minh hoa. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han ¢ do va,
nhu duge minh hoa trén Fig.1B va Fig.1C, hinh dang bén ngoai ciia thiét bi diu cudi di
dong 200 c6 thé dugc tao ciu hinh béi vo trude 101, vo sau 102, va nép che sau 103.

Thiét bi dau cudi di dong 200 theo mdt phuong an clia sang ché bao gém vé 204

ma no tao ra hinh dang bén ngoai cua than thiét bi dau cudi, va vo 204 duge bo tri bén
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duéi kinh che 251a. Kinh che 251a ¢6 thé 1a cira s6 151a ctia don vi hién thi 151 dugc
md ta trén day va co thé tao ra bé mit trude cua than thiét bi dau cubi. Kinh che 251a ¢6
thé duoc tao ra boi kinh cudng lyc. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, va vat
liéu khac bat ky ching han nhu nhya téng hop cling c6 thé dugc sur dung mién 1a né 1a
vat liéu trong sudt cho phép thong tin thi gidc duge truyén qua do, trong khi che bd hién
thi.

Nip che sau 203 ¢6 thé duoc gin trén bé mit sau cua vo 204. Kinh che 251a va
nép che sau 203 tuong tmg dugc chira trén phia trude va phia sau cua vo 204, va khong
gian bén trong dugc tao ra giita kinh che 251a va nép che sau 203 va vo 204.

Nhiéu thanh phan ching han nhu médun hién thi 251b ¢6 thé dugc tao ra trén phia
trudc caa vo 204, gifta cac khong gian bén trong. Don vi hién thi 151 dugc md ta trén
day bao gdbm kinh che 251a va modun hién thj 251b.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2A, kinh che 251a bao gbdm ving trong sudt R1 dé
hién thi thong tin thi gi4c vé phia bén ngoai va ving khong trong sudt R2 dé bao quanh
ving trong subt R1. Vung khong trong sudt R2 tao ra khu vuc mép vat. Vidu, 16p in ¢6
thé duoc tao ra trén bé mit dudi cia ving khong trong subt R2, va thong tin thi giac
dugc hién thi trén modun hién thi 251b ¢6 thé khong nhin thay dugc tir phia ngoai do
16p in nay.

Céc thanh phan dién tir khac co thé duoc gén trén phia sau cua vo 204. Céc thanh
phan dién t ma chung c6 thé duoc gan trén vé 204 bao gbdm pin thdo ra dugc 291,
mddun nhan dang, thé nhé, va dang twong tu. Trong trudng hop nay, nép che sau 203
c6 thé duoc ghép ndi vao bé mit sau ctia vo 204 dé che cac thanh phan dién tir dugc gén
nay.

Nip che sau 203 duoc tao ra dé che bé mit sau clia thiét bi dau cudi 200 ngoai trir
vung lam 16 thanh phﬁn chéng han nhu don vi dau vao sau 225, dén chdp, camera 221b,

hodc don vi dau ra 4m thanh.
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Don vi diu vao sau 225 dugc tao ra trén bé mit sau cia than thiét bi dau cudi. Pon
vi dau vao sau 225 c6 thé bi 16 ra véi bé mit sau cia than thiét bi dAu cudi va co thé thuc
hién chirc nang lién quan dén viéc bat/tat (ON/OFF) ngudn hoic kich hoat don vi hién
thi 251, chirc néng lién quan dén viéc diéu chinh do 16n am thanh duoc xudt ra tir than
thiét bi ddu cudi, hodc chirc ning cudn ddi voi thong tin dAu ra cta don vi hién thi 251.
Ngoai ra, trong mot vi du khac, don vi d4u vao sau 225 ¢6 thé déng vai trd 1a bo cam
bién diu van tay dé nhan dang d4u van tay ctia ngudi dung dé thuc hién viéc xac thuc
nguoi dung.

D6i véi trudmg hop vé 204, vo trude 101 va vo sau 102 duge mo ta trén day voi
tham chiéu dén Fig.1B va Fig.1C dugc tao cAu hinh lién khéi. V6 204 c6 thé duge tao
ra bang vat liéu kim loai va ciing ¢ thé duoc goi 1a vo kim loai.

Nhu dugc minh hoa, khi kinh che 251a va nép che sau 203 duoc bb tri twong tng
trén bé mit trude va bé mat sau clia vo 204, mdt phan clia bé mt bén cia vo 204 ¢6 thé
bi 16 ra bén ngoai. Nhu duge mo ta trén day, vi vo 204 duogc tao ra bang vat liéu kim
loai, v6 204 c6 thé ¢6 du do cimg mac du nd dugc tao ra dé c6 chiéu day nho, va do do
v6 204 ¢6 thé 1a khung.

G day, vo 204 ¢6 thé c6 vanh kim loai 206. Vanh kim loai 206 tao ra bé mit bén
cta thiét bi dau cudi di dong va ndi bé mit trude va bé mit sau cua thiét bi dau cudi di
dong. Vanh kim loai 206 ¢ thé dugc tao ra béng vét liéu kim loai.

Cu thé hon, vo 204 ¢6 thé c6 phﬁn dé 205 hudng mit vé kinh che 251a, va vanh
kim loai 206 cé thé dugc tao ra tai mép cla phén dé 205.

Phan dé 205 c6 thé 1 phan song song Vi cac bé mit trude va sau ciia thiét bi dau
cubi di dong va c6 thé c6 phia trude hudng mit vé bé mit trude va phia sau hudng mat
vé bé mat sau. Vanh kim loai 206 c6 thé duoc bd tri theo hudng vudng goc voi phan dé
205 dé do kinh che 251a & phia trudc va nép che sau 203 & phia sau. O day, viéc d c6

thé khong chi nghia la viéc tru chong ma ciing c6 thé duge dé cap dén nhu viéc dugc
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két hop (hodc 1ap rap) v6i nhau.

Cu thé hon, mddun hién thi 251b c6 thé dugc chira trén phia trude cla phéan dé
205, va vanh kim loai 206 c6 thé mo rong doc theo mép cua phén dé 205 dé tao ra vach
bén & trén canh cia phan dé 205.

Vanh kim loai 206 c6 thé bao gdm véch bén thit nhat 207 duge bd tri trén dinh
hodic ddy caa thiét bi dAu cudi di dong va vach bén thir hai 208 dwgc bd tri tai cée bé mit
bén ctia thiét bi ddu cubi di dong. O ddy, vach bén thir nhét 207 c6 thé bao gdm phan
dAu trén 207a duoc dit trén dinh ca thiét bi dau cudi di dong va phan dau dudi 207b
duoc dit trén ddy cua thiét bi diu cudi di dong. Vach bén thir hai 208 c6 thé bao gom
céc phin dAu bén 208a va 208b duge dit trén ca hai bé mét bén cia thiét bi dau cubi di
dong.

Phan diu trén 207a va phan dau dudi 207b mé rong theo mot hudng gitra cac bé
mat bén clua thiét bi dau cudi di dong dé tao ra hinh dang bén ngoai cta dinh hodc day
clia thiét bi diu cubi di dong. Cac phan dAu bén 208a va 208b dugc bd tri thanh mot cap
gitra phﬁ?m dau trén va phén dAu dudi dé tao ra cac bé mit bén cua thiét bi dau cubi di
dong. Nhu duge minh hoa, phin dau trén 207a va phan dlu dudi 207b cia vanh kim loai
206 12 ngén hon so v6i cac phin diu bén 208a va 208b trong phuong 4n hién tai.

Tham chiéu dén céc hinh v& nay, thiét bi dau cubi di dong bao gdm dngten 210 c6
nhiéu mau dang dngten dugc tao gian sao cho tin hi¢u truyén duoc tao chum dugc buc
xa. Ngoai ra, it nhét mot phén cua angten 210 dugc bd tri gén ké vanh kim loai 206 va
bic xa tin hiéu khong day ra bén ngoai qua kinh che 251a ma céc séng dién tir duge
truyén qua do.

Trong truong hop nay, kinh che 251a bao gdm phan phang 252 duoc bb trf trén bé
mit trude cua thiét bi dau cudi di dong va phﬁn udn cong 253 dugc ubn cong tir it nhét
mdt dau cua phan phang 252 sao cho tin hiéu truyén tlr angten dugc birc xa qua kinh che

251a.
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Phén udn cong 253 c6 thé bao gdm ving udn cong thit nhAt 253a va viing udn cong
thtr hai 253b duoc tao ra tai ca hai dau cia phin phing. O day, ving ubn cong thtr nhét
253a va ving ubn cong thir hai 253b la khdng trong subt. Nhu duge mo ta trén day, kinh
che 251a bao gdm ving khong trong subt R2 bao quanh ving trong sudt R1, va ving
uén cong thir nhét 253a va ving udn cong thir hai 253b c6 thé dugc chua trong ving
khong trong sudt R2. Tuc 14, toan by ving cla phan uén cong 253 ¢6 thé duoc chira
trong vung khong trong sudt R2.

Trong vi du nay, khong gibng nhu cAu tric trong d6 phan mép cua cira 56, duoc
udn cong tir bé mit trudc clia thiét bi dau cudi di dong vé phia bé mit bén dé tao ra it
nhat mot phﬁn cta bé mit bén, duge st dung lam bd hién thi, kinh che 251a dugc udn
cong tir dinh hodc day cia thiét bi du cudi di dong, va cac phan udn cong ndy tao ra
khu vuc mép vat khong trong sudt.

Cu thé hon, kinh che 251a ¢6 cac canh trdi va phai dai hon va cac canh trén va
dudi ngén hon, va ving udn cong thtr nhat 253a va ving udn cong thit hai 253b ¢6 thé
duoc ubn cong twong (g tir canh trén va canh dudi. Thém vao do, vi cira s6 khong duoc
udn cong tir cc canh trai va phai ciia kinh che 251a, chiéu cao ciia vanh kim loai 206
do mép cua ctra sb ¢6 thé khac nhau doc theo chu vi. O day, chiéu cao d& cap dén chiéu
dai cia thiét bi dau cudi theo hudng chiéu day. Trong mot vi du, vach bén thir nhat 207
ciia vo duoc tao ra ¢6 chiéu dai ngén hon theo hudng chiéu day cua thiét bi dau cubi so
v&i vach bén thit hai 208 dé d& phan udn cong 253.

Nhu dugce minh hoa, cac mau dang dngten 211 cua angten 210 ¢ thé dugc bd tri
d8 huéng mit vé mot ving bét k¥ trong sé ving udn cong thir nhét 253a va ving uén
cong thir hai 253b. Dé cho phép tin hiéu khong ‘déy dugc truyén va nhan tai ving ubn
cong thr nhat 253a va ving udn cong thtt hai 253b, bd cam bién cham (khong dugc thé
hién) va modun hién thi 251b dugc tao cAu hinh @ khong che ving udn cong thir nhét

253a va ving udn cong thi hai 253b. Trc 13, b cam bién cham va modun hién thi 251b
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khong duoc udn cong, va chi cira s6 duogc udn cong trén dinh hodc day. Trong phuong
4n nay, cac miu dang dngten 211 dugc sap xép tai ving udn cong thir nhét 253a.

Trong trudng hop nay, dngten 210 ¢6 thé 13 angten gian van hanh trong bang séng
milimet 3,5 GHz hodc cao hon, va tin hiéu khong day dugc tao chum dugc xuét ra qua
angten 210. Angten nay c6 thé 1a dngten 5G c6 hinh dang chit L. Tuy nhién, sang ché
khong bi gisi han & d6, va dngten gian nay co thé ¢6 kha ning xuét ra loai tin hiéu khong
day khac bat ky. Pé thuan tién cho viéc mod ta, dngten gian xuét ra tin hiéu khong day
duoc tao chum s& dugc md ta ¢ dudi day.

Angten 210 bao gdm bang mach mém déo 212, va bang mach mém déo 212 ¢ thé
bao gdm phan thir nhit 213 va phan thit hai 214. Phan thir nhét 213 duge b6 tri song
song v6i phan phing 252 ctia kinh che 251a va phan thir hai 214 dugc ubn cong tir phan
thir nhat 213 dé huéng mat vé vanh kim loai 206. Phan tht nhét 213 cta bang mach
mém déo c6 thé duge bd tri trén phﬁn dé 205 cua vo 204 va, ¢ day, phﬁn tht nhat 213
¢6 thé duoc b trf trén phia sau ctia phan dé 205. Vi du, phan thtt nhat 213 ¢6 thé dugc
b trf gifta camera sau 221b cua thiét bi ddu cudi di dong va phan dau trén ctia vo 204.

Vo6 204 ¢6 vung thong 216 ma phan thir hai 214 ctia bang mach mém déo 212 di
thdng qua do, va phan thtt hai dugc ubn cong vé phia bé mit truéc cla thiét bi dau cubi
tir phan thi nhat thong qua ving théng 216. Ving thong 216 ¢6 the 12 16 théng di vao
xuyén qua phan d6 205 cua vo hodc 13 ct roi duge tao ra bang cach c4t roi mot phan
ctia phan dé 205.

Bang mach mém déo 212 ¢6 thé c6 phan thi ba 215 dugc ubn cong tir phan thir
hai 214 va m& rong song song véi phan phang 252 cua kinh che 251a. Cac mau dang
angten 211 dugc b trf dé che phan tht ba 215 d2 buc xa tin hiéu truyén dén bé mat
trude. Vi du, bang mach mém déo 212 c6 thé duge trang bi céc mau dang angten 211
btrc xa tin hiéu khong day dén bé mit trude hodc bé mit bén cia thiét bi dau cudi di

dong. Cac mau dang dngten 211 c6 thé duoc sép xép & cac dang khac nhau nhu 1X4,

37

37/69



42375

2X2, va 2X4, va dugc tao ra boi dngten gian dé truyén tin hiéu khong diy dugc tao
chum.

Céc mau dang angten 211 co thé duoc bé tri trong phan thit ba 215 hodc ¢o thé
dugc bb tri trong phan udn cong 216 gitra phan tht hai 214 va phan thit ba 215. Céc
mau dang dngten 211 ¢6 thé duoc sap xép tudn tu doc theo dudng udn cong (dwdong tham
chiéu uén cong) cua phan udn cong 216. Trong truong hop nay, phén ubn cong nay cé
thé duogc bd tri dé huéng mat v& phan udn cong 253 cua kinh che 251a. Trong truong
hgp trong do6 cac mau dang dngten 211 duoc sép xép tai phan ubn cong 216 gitta phan
thr hai 214 va phﬁn thtr ba 215, cac mau dang angten 211 ¢6 thé dugc tao ra sao cho it
nhit c4c phan cta chiing dugc lam cong.

§ day, mdi phan trong s6 phan thtt ba 215 va phan udn cong 216 ¢6 thé dugc bd
tri bén dudi vung khong trong sudt R2 cua kinh che 251a. Do d6, huéng birc xa cua tin
hiéu truyén ctia cac mau dang dngten 211 12 huéng chéo hodc huong tién, va tin hiéu
truyén c6 thé duoc truyén ra bén ngoai thong qua vung khong trong subt R2 cua kinh
che 251a.

Bang mach chinh 230 duoc nbi dién v6i cac miu dang dngten va xir Iy cac tin hiéu
khong day dugc truyén va nhén (hodc cac song dién tlr radio). Dé xir 1y tin hiéu khong
day, nhiéu mach truyén/nhén c6 thé duoc tao ra hodc gén trén bang mach chinh 230. Cac
mach b0 truyén nhén nay cd thé bao gdm mot hodc nhiéu mach tich hop va céc thanh
phﬁn dién lién quan. Vi dy, cac mach bd truyén nhéan nay co thé bao gém mach tich hop
truyén, mach tich hop nhén, mach chuyén mach, bd khuéch dai, va dang tuong tu. Mot
s6 mach trong cac mach bd truyén nhan nay c6 thé dugc gan trén bang mach mém déo
212. Vi du, dién cam nguén, mddun SR, hoidc dang tuong tu, ¢ thé duoc b tri trong
phén tht nhét 213.

Trong mdt vi du khéc, cac mau dang Angten birc xa tin hiéu khdng day dén bé mit

sau ctia thiét bi dau cudi di dong co thé dugc sip xép trong phan thir nhét 213 ctia bang
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mach mém déo 212, tdch khoi cac mau dang dngten dugc mo ta trén day. Trong trudng
hop nay, mdi mAu dang angten c6 thé dugc tao ra dé truyén va nhan céc tin hiéu khong
day cua céc bang tAn khac nhau, va cic tin hiéu khong day co6 thé dwoc truyén dén hozc
nhén tir, twong g, cac phia trudc va sau cia thiét bi dau cubi.

Trong khi d6, thiét bi dau cudi di dong cta vi du nay c6 thé con bao gdbm angten
khéc (& dudi day, dugc goi la “angten thir hai”) khac voi angten duoc mo ta trén day (&
du6i day, duge goi 1a “angten thir nhAt”). Vi du, angten thit hai 220 c6 thé dugc bb tri
o4n k& v6i canh ciia thiét bi dau cubi.

Angten thir hai 220 ¢6 thé 1 angten gian van hanh trong bang séng milimet 3,5
GHz hoic cao hon, va tin hiéu khong day duoc tao chum duge xuét ra thong qua #ngten
gian nay. Ngoai ra, angten tht hai c6 thé 1 angten 5G thudc loai mddun ludng cuc
mm Wave.

Cu thé hon, dngten thir hai 220 bao gdm chi tiét cach dién 421 (xem Fig.12) va
phin tir dién tir 422 (xem Fig.12). Chi tiét céch dién 421 c6 bé mdt trude, bé mit sau, va
bé mat bén, va phén tr dién tir 422 c6 thé dugc bd tri trén bé mat trudc hodc bé mit sau
cua chi tiét cach dién 421. Céc mau dang dngten 223 cd thé duoc tao gian trén bé mit
truedc hodc bé mit sau cia chi tiét cach dién 421.

Angten tht hai 220 ¢ thé duogc bd tri sao cho bé mit trude hodc bé mat sau cua
né hudéng mit vé nép che sau 203. Trong trudng hop nay, bé mit bén ciia dngten thir hai
220 dugc bd tri song song voi vanh kim loai 206. Tin hiéu khong day dugc tao chum ¢
thé duogc birc xa qua nip che sau dén bé mit sau cua thiét bi dau cubi boi cac miu dang
angten dugc tao gian trén bé mit trude hoidc sau cua dngten thir hai 220.

Trong trudng hop trong d6 vo 204 tao ra bé mat bén cua thiét bi diu cubi 200 dugce
tao ra bang kim loai, dé giai quyét van d& vé viéc bd tri cac miu dang angten, trong
phuong an nay, viéc birc xa boi cac méu dang dngten dugc thuc hién dén bé mat trudc,

hodc dén phan bién gifta bé mét trude va beé mat bén, cling nhu dén bé mat sau cua thiét
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bi du cubi 200. Hon nita, néu cac mau dang dngten duoc tao ra gan ké vat liéu kim loai,
hiéu nang cua angten co thé bi anh huéng bt loi. Do dé, trong phuong an nay, dé tach
riéng cac mau dang angten khoi vo bang vét liéu kim loai, xa hét muc c6 thé, phan uén
cong duogc tao ra trén dinh cta nép che.

Chu tric cia Angten cia bang tAn cao va thiét bi diu cubi di dong c6 angten nay
duoc mo ta trén day co thé duoc cai bién thanh c4c dang khéac nhau. Vi du, dngten bang
tin cao dugc mo ta trén day cling c6 thé dugc ap dung cho trudng hgp trong d6 vo duge
chia thanh nhidu vo, ching han nhu thiét bi dau cudi di dong duoc minh hoa trén Fig.1B
va Fig.1C. O dudi day, thiét bi dau cubi di dong co dngten bang tAn cao va nhiéu vo s&
dugc md ta véi tham chiéu dén Fig.7 dén Fig.9.

Trong céc cai bién hodc cac phuong dn duge mo ta dudi day, céc sb chi dan gibng
hodc twong tur nhau duge dung cho cic thanh phan gidng hodc twong tu nhau nhu céc
thanh phan cua vi du trude, va phan mo ta dugc thay thé bang phan giai thich dau tién.

Fig.7 1 hinh mang tinh kh4i niém minh hoa thiét bi dau cudi di dong theo mot
phuong an khdc cuia sang ché, Fig.8 1a hinh chiéu mat ct duoc 1iy doc theo dudong D-
D trén Fig.7, va Fig.9 12 hinh phong to minh hoa dngten trén Fig.8.

Tham chiéu dén cac hinh v& nay, thiét bi dau cudi di dong bao gdm chi tiét gin
301, ma cac thanh phén dién tr dugc gén trén do, dugc tao ra béng vat liéu phi kim. Chi
tiét gén 301 duoc 10 ra bén ngoai dé tao ra hinh dang bén ngoai cia bé mat bén ctia thiét
bi du cubi.

Chi tiét gan 301 dugc bd tri bén dudi kinh che 351a va déng vai tro 1a vo trude
101 duoc md ta trén day. Kinh che 351a co thé 12 ctra sd 151a (xem Fig.1B) cua don vi
hién thi 151 (xem Fig.1B) va c6 thé tao ra b mat trude cia than thiét bi dau cubi. Kinh
che 351a c6 thé dugc tao ra bdi kinh cuong luc. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
& dé, va vat liéu khac bat k¥ ching han nhu nhya tong hop c6 thé dugc st dung mién 1a

no la vat liéu trong subt cho phép thong tin thi gidc dugc truyén xuyén qua, trong khi
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che b0 hién thi.

Trong trudng hop nay, chi tiét gén 301 ¢6 thé dugc tao ra bang vét liéu nhya tong
hop, va kinh che 351a va modun hién thi (khong dugc hién thi) c6 thé duoc chira trén
phia trudc cua chi tiét gan 301. Camera 321a dugc bd tri trén phia sau cua chi tiét gén
301 va 15 camera 321h tuong ing v6i camera 321a dugc tao ra trén chi tiét gan 301 sao
cho camera 321a huéng mit vé phia trudc.

Vo 304 duoc tao ra bang vt liéu kim loai dugc b tri trén bé mit sau ctia chi tiét
gén 301. Vo 304 c6 thé duge tao ra bang vét ligu kim loai va c6 thé duoc goi 1a vo kim
loai. O3 day, vo 304 c6 thé ¢6 vanh kim loai 306. Vanh kim loai 306 1a bé mat tao ra bé
mat bén cua thiét bi dau cudi di dong va ¢ thé duoc tao ra bang vt lidu kim loai. Vanh
kim loai 306 c6 thé mo rong doc theo mép cia vo 304 dé tao ra vanh kim loai cua thiét
bi dAu cudi di dong. Gibng vi du dugc md ta trén day v6i tham chiéu dén Fig.2A dén
Fig.6, vanh kim loai 306 ¢6 thé bao gdm véch bén thit nhat duge bd trf trén dinh hogc
d4y cua thiét bj dAu cudi di dong, va vach bén thit hai dugc bo tri trén céc bé& mit bén
ctia thiét bi dAu cudi di dong. O ddy, vach bén thu nhét c6 thé bao gdm phan dau trén
duogc dit trén dinh cua thiét bi dau cudi di dong va phﬁn dau dué6i dugce dit trén day cua
thiét bi dau cubi di dong, va vach bén thi hai c¢6 thé bao gém cic phﬁn d4u bén duoc dat
trén ca hai bé mit bén cua thiét bi dau cudi di dong.

Nhu duwoc minh hoa, chi tiét gan 304 c6 thé c6 phén tao ra hinh dang bén ngoai
301a dugc bb tri gitta vanh kim loai 306 ciia vo va phan uén cong 353 cuakinh che 351a.
Phan tao ra hinh dang bén ngoai 301a nhé tir mot phia cta chi tiét gan 301 ra bén ngoai
ctia thiét bi dau cudi. Mép cua kinh che 351a ¢6 thé dugc b tri trén phia trude cua phan
tao ra hinh dang bén ngoai 301a va vanh kim loai 306 cua vo 304 c6 thé dugc bd tri trén
phia sau cua phan tao ra hinh dang bén ngoai 301a.

Mép trude cua phan tao ra hinh dang bén ngoai 301a c6 thé dugc bd tri tai mép

cta kinh che 351a va mép sau ciia phan tao ra hinh dang bén ngoai 301a c6 thé dugc bd
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tri tai vanh kim loai 306 cta vo 304.

Vo 304 dugce trang bi nhu 12 vo sau 102 (xem Fig.1B), va nip che sau 303 c6 thé
dugc gin trén do.

Niép che sau 303 che bé mit sau cta thiét bi dAu cudi 300 ngoai trir khu vye lam 16
cac thanh phﬁn nhu don vi ddu vao sau, dén chép, camera sau, va don vi d4u ra Aam thanh.

Kinh che 351a, chi tiét gén 301, vo 304, va nip che sau 303 tao ra hinh dang bén
ngoai cua thiét bi du cudi di dong. Hinh dang bén ngoai clia thiét bi dau cudi di dong
6 thé dugc tao ra boi kinh che 351a trong bé mit trude, boi phén tao ra hinh dang bén
ngoai 301a ctia chi tiét gén 301 va vanh kim loai 306 cta vo 304 trong bé mat bén,va
boi nap che sau 303 trong bé mit sau.

Gibng nhu vi du dugc md ta trén ddy v6i tham chiéu dén Fig.2A dén Fig.6, kinh
che 351a c6 thé bao gdm phan phing 352 dugc b tri trén bé mét trude ciia thiét bi dau
cudi di dong va phan uén cong 353 dugc ubn cong tir it nhat mot dAu cta phan phang
352 sao cho tin hiéu truyén tir angten co thé dugc burc xa thong qua kinh che 35.1a.

Phén uén cong 353 ¢6 thé bao gbm viing uén cong thir nh4t 353a va ving uén cong
thi hai 353b dugc tao ra tuong Ung tai ca hai dAu cua phan phang 352. 0 day, ving uén
cong thtr nhat 353a va ving udn cong thir hai 353b la khong trong sudt. Nhu dugc md
ta trén dy, kinh che 351a bao gdm ving khong trong subt R2 bao quanh ving trong
sudt R1 (xem Fig.2A), va vung udn cong thir nhét 353a va ving udn cong thit hai 353b
6 thé dugc chira trong ving khong trong subt R2 (xem Fig.2A). Ttc 13, toan bg ving
cta phan udn cong 353 ¢6 thé dugc chira trong vung khong trong sudt R2.

Trong trudng hop ndy, dngten gian van hanh trong bang séng milimet 3,5 GHz
hodc cao hon cé thé duoc bd tri gan ké dinh hoic day cua thiét bi dau cudi. Tt 13, cac
mau dang dngten 311 cua angten 310 c6 thé duoc sip xép dé huéng mit vé mot ving
bét ky trong sb ving ubn cong thir nhat 353a va ving uén cong thir hai 353b. Dé cho

phép tin hiéu khong day duoc truyén va nhan tai ving ubn cong thir nhat 353a va ving
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udn cong thit hai 353b, bd cam bién cham va moédun hién thi c¢6 thé duoc tao cAu hinh
& khong che vimg udn cong thi nhit 353a va ving udn cong thir hai 353b.

Trong phuong an nay, cac mau dang dngten dugc sap xép trong ving ubn cong thir
nhét 353a. Cu thé hon, céc mau dang #ngten 311 c6 thé dugc bd tri dé che vach trong
ctia phén tao ra hinh dang bén ngoai 301a va vach trong cta phan ubn cong 353.

Angten 310 ¢6 thé c6 bang mach mém déo 312, va bang mach mém déo 312 cb
thé bao gdm phan thir nhAt 313 va phn thit hai 314. Phan thi nhét 313 ¢6 thé dwoc bo
tri gitra camera 321a cla thiét bi dAu cubi di dong va phan dau trén cua vo. Phan thir hai
314 duoc udn cong tir phan thu nhét 313 v& phia bé mit trudc cla thiét bi dau cudi dé
che camera trudc 321a va duge bb tri dé huéng mit v& bé mit bén cua thiét bi ddu cubi.
Khoéng giéng vi du duge mo ta trén day voéi tham chidu dén Fig.2A dén Fig.6, dngten
ctia vi du ndy c6 thé c6 chi phan thi nhét 313 va phan thtr hai 314 ma khong c6 phan
tht ba.

Nhu dugc minh hoa, phﬁn th\r hai 314 duoc tao ra sao cho it nhat mot ph??tn cuanod
duoc lam cong. Vi du, cac mau dang dngten 311 dugc bb tri trong phﬁn thir hai 314, va
phan thtt hai 314 dugc lam cong dé ¢6 hinh dang twong ung v6i phan ubn cong 353 cua
kinh che. Theo d6, cac mau dang angten 311 ¢ thé truyén va nhén cac tin hiéu khong
day thong qua phan tao ra hinh dang bén ngoai 301a va phén udn cong 353. Cu thé hon,
c4c tin hiéu khong day dugc truyén va nhan qua cac bé mit trude va bén cua thiét bi dau
cudi di dong giita dinh cia thiét bi du cudi di dong va camera trude.

Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han & cAu hinh trong d6 ctra sd dugc ubn cong
trén dinh va day. Vi dy, cac phan udn cong c6 thé duge tao ra trén c4 hai bén cla cira sO
va cac mau dang dngten 211 va 311 dugc mo ta trén day véi tham chiéu dén Fig.2A dén
Fig.9 c6 thé dugc bé tri gin ké bén bit ky trong s& ca hai bén cua thiét bj dau cudi di
dong. Ngoai ra, & day, phan udn cong c6 thé duoc tao ra chi trong mdt phan ctia cira 50,

thay vi trong toan bd bé mit bén cta cira s6. Trong truong hop nay, b cam bién cham
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(khong duge thé hién) va modun hién thi duge tao céu hinh dé khong che phan udn cong.
Ttc 14, bd cam bién cham va modun hién thi khong dugc udn cong, va chi ctra s6 ¢6 thé
dugc udn cong tir ca hai bén cla thiét bi dau cubi.

Thém vao do, trong truong hgp trong do phan udn cong dugc tao ra chi trong mot
phé“m cua cira sb, thay vi toan bd bé mit bén cua clra sb, vat liéu kim loai c6 thé dugc in
trén phﬁn udn cong hoic phﬁn udn cong c6 thé dugc che pht béi vat liéu nhua tong hop.
Trong trudong hop trong d6 vat li¢u nhya téng hop che phu phan udn cong dé tao ra 16p
nhua tong hop, 16p in ¢o két cAu kim loai c6 thé dugc 4p 1én 16p nhua tong hop nay.
Theo d6, phan udn cong c6 thé duoc tao ra 1ién khdi v6i vanh kim loai gan do.

Mic du truong hop trong d6 cira 36 trong bé mit trude cia thiét bi dau cudi di dong
duge ubn cong duge md ta 1a chu yéu, nhung céc céi bién khac nhau ciing c6 thé dugc
thuc hién. Vi du, chu trac trong dé nép che sau ctia thiét bi dau cubi di dong dugc udn
cong c6 thé dugc xem xét.

Thiét bi dau cubi di dong trong d6 kinh che dugc gén trén bé mdt sau ctia nd va
kinh che dugc udn cong s& duge md ta véi tham chiéu dén Fig.10 dén Fig.12.

Fig.10 1a hinh phdi canh chi tiét roi minh hoa thiét bi dau cuéi di dong theo mot
phuong an khéc cta sang ché, Fig.11 1a hinh chiéu mat cét dugc 14y doc theo dudong E-
E trén Fig.10, va Fig.12 12 hinh phong to minh hoa dngten trén Fig.10.

Tham chiéu dén c4c hinh v& nay, thiét bi dau cudi di dong 400 bao gdm v 404 ma
nd tao ra hinh dang bén ngoai cia thin thiét bi dau cudi, va vo 404 bao gdm vo trudce
101 va vo sau 102 dugc mo ta trén day voi tham chiéu dén Fig.1B va Fig.1C, ma ching
duoc tao ra 1idn khéi. Vo 404 c6 thé duge tao ra b.’?lng vat liéu kim loai va co thé dugc
goi 1a vo kim loai.

Céc kinh che 451a va 403 c6 thé dugc gin tuong Ung trén cac bé mit trudc va sau
cua vo. O duéi day, dé tién giai thich, cac kinh che s& duoc goi twong tng 1a kinh che

thr nhat 451a va kinh che th( hai 403.
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Cic kinh che 451a va 403 ¢6 thé duoc tao ra bang kinh cudng luc. Tuy nhién, sang

ché khong bi gi6i han & d6, va vit lidu khac bat ky chang han nhu nhua tbng hop, hodc
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dang tuong tu, cling cé thé duoc sit dung mién 1a n6 1a vat liéu trong subt, trong khi

dugc st dung lam vo.

Kinh che thtt nhat 451a c6 thé 13 cira sb dugc mo ta trén day véi tham chiéu dén
Fig.1B dén Fig.6, va kinh che thi hai 403 ¢6 thé 1a ndp che sau duge mo ta trén day v6i
tham chiéu dén Fig.1B dén Fig.6. Theo d6, kinh che tht nhat 451a va kinh che thir hai
403 dugc chira twong tmg trong phia trudc va phia sau ctia vo 404 va khong gian bén
trong dugc tao ra gitta kinh che thu nhat 451a va kinh che tht hai 403 va vo 404.

Nhidu thanh phan ching han nhu modun hién thi c6 thé dugc tao ra trén phia trude
clia vo, trong cac khdng gian bén trong nay. Don vi hién thi 151 (xem Fig.1B) dugc mo
ta trén day bao gdm kinh che thir nhit 451a va modun hién thi 251b (xem Fig.3).

Nhu dugc mo ta trén day, kinh che thir nhét 451a bao gdm ving trong subt R1 dé
hién thi thong tin thi giac vé phia bén ngoai va ving khong trong su6t R2 (xem Fig.2A)
bao quanh vung trong subt R1, va ving khong trong sudt R2 tao ra khu vuc mép vat. Vi
du, 16p in c6 thé duoc tao ra trén bé mit dudi ciia ving khong trong sudt R2, va thong
tin thi gidc duoc hién thi trén modun hién thi 251b (xem Fig.3) c6 thé khong nhin thy
duoc tir phia ngoai do 16p in nay.

Céc thanh phan dién tir khéc c6 thé dugce gén trén phia sau clia vo 404. Cac thanh
phan dién t ma chung ¢ thé dugc gin trén vo 404 bao gdm pin théo ra dugc 491,
modun nhan dang, thé nhé, va dang tuong tu. Trong truong hop nay, kinh che thur hai
403 ¢6 thé dugc ghép ndi vao bé mit sau cua vo 404 @2 che céc thanh phéan dién tir duoc
gén trén vo 404.

Kinh che thir hai 403 dugc tao ra dé che bé mit sau ctia thiét bi dau cudi 400, ngoai
trir khu vuc dé 1am 16 cac thanh phéin nhu don vi ddu vao sau 425, dén chdp, camera

421b, va don vi dau ra 4m thanh.
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Tham chiéu dén cac hinh vé& nay, vo 404 c6 thé c6 vanh kim loai 406. Vanh kim
loai 406 tao ra bé mat bén cta thiét bi ddu cudi di dong, ma né ndi bé mat trude va bé
mét sau cua thiét bi du cubi di dong. Vanh kim loai 406 c6 thé duoc tao ra béng vat
liéu kim loai.

Cu thé hon, v6 404 c6 thé bao gdm kinh che thir nhat 451a va phan dé 405 song
song v6i kinh che thir nhét 451a, va vanh kim loai 406 ¢6 thé dugc tao ra trén mép cia
phan dé 405.

Vanh kim loai 406 duoc b trf theo huéng vudng goc véi phan dé 405 dé do kinh
che thtt nhat 451a trén phia trudc clia vo 404 va do kinh che thi hai 403 trén phia sau
ciia vo 404. O day, viéc do c6 thé khong chi nghia la viée tru chéng ma ciing c6 thé dugc
d& cap dén nhu viéc dugc két hop (hodc lap rédp) v6i nhau. Trong trudng hop nay, vanh
kim loai 406 c6 thé mo rong doc theo mép ctia phén dé 405 dé tao ra vanh kim loai cia
thiét bi ddu cubi di dong.

Kinh che thir nhit 451a va kinh che thi hai 403 c6 thé bao gdm céc phan phang
4522 va 403a dugc bb tri trén bé mit trudc hodc sau cua thiét bi dau cudi di dong va cic
phan u6n cong 453a va 403b dugc ubn cong tir it nhat mot dau cua cac phan phang 452a
va 403a sao cho tin hiéu truyén tlr dngten dugc buc xa thong qua kinh che 451a va 403.

Céc phan ubn cong 453a va 403b ¢6 thé c6 ving ubn cong thir nhét va ving uén
cong tht hai (khdng duoc thé hién) duogc tao ra twong Ung tai ca hai dau cua céc phﬁn
phing 452a va 403a.

Cu thé hon, mdi kinh che trong s6 kinh che thir nht 451a va kinh che tht hai 403
c6 canh trai va canh phai cé chiéu dai dai hon, canh trén va canh dudi ¢ chidu dai ngén
hon, va c4c phan udn cong 453a, 403b c6 thé duogc udn cong turong tng tlr canh trén va
canh dudi. Trong truong hop nay, cac chidu dai cta cac phan ubn cong 453a va 403b
ciia kinh che thir nhat 451a va kinh che thir hai 403 c6 thé 1a khac nhau. Trong phuong

4n nay, dé birc xa céc tin hiéu khong day dén bé mat sau va bé mat bén, chicu dai cua
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phin ubn cong 403b ctia kinh che thit hai 403 1 dai hon so v6i phan ubn cong 453a ctia
kinh che thtt nhét 451a.

Nhu duoc minh hoa, angten thit nhét 410 va angten th hai 420 dugc b trf gan ké
vanh kim loai ctia vé va mdi angten co nhiéu mau dang dngten 423 duoc sap xép trén
d6. Cac mau dang dngten 423 co thé duge bd tri gn ké phan udn cong 403b cua kinh
che thit hai 403 dé ngan tin hi¢u khong day cua dngten thir nhét 410 khoi bi chin bai
vanh kim loai cua vo.

Angten tht nhat 410 va angten thit hai 420 dwgc bd tri gan k& vanh kim loai cta
v, trong Ung, trén dinh va day cua thiét bi dau cudi di dong, va burc xa céc tin hiéu
khong day ra bén ngoai thong qua kinh che thit hai 403 ma cac song dién tir dwoc truyén
qua dé.

V& chi tiét, tham chiéu dén Fig.12, mdi dngten trong sd angten thir nhat 410 va
angten thit hai 420 déu bao gdm chi tiét cach dién 421 va phan tir dién tir 422. Phan tir
dién tir 422 c6 thé duge bé trf trén bé mit trude hodic bé mit sau cla chi tiét cach dién
421. Cac mau dang dngten 423 c6 thé dugc tao gian trén cac bé mit bén cta chi tiét cach
dién 421.

B& mit bén ciia dngten 410, tirc 1, b& mt bén cia chi tiét cach dién 421, dugce bd
tri d& huéng mit v& phan udn cong cua kinh che thit hai 403. Trong truong hop nay, bé
mat trude hodc bé mit sau cua angten duge b6 tri song song v6i phan phang 403a cua
kinh che th hai 403. Tin hiéu khong day duoc tao chim c6 thé dugc bic xa dén bé mat
bén cua thiét bi ddu cudi thong qua phan udn cong 403b bai cac mau dang dngten 423
duoc tao gian trén bé mit bén cua dngten 410. Ngoai ra, mau dang dngten khac so v&i
mau dang dngten nay co thé dugc sép xép trén bé mit trude hodc bé mit sau clia dngten
410, ma tin hiéu khong day ¢6 thé dugc bic xa thong qua d6 dén bé mit sau cla thiét b
dAu cudi thong qua phan phang 403a cua kinh che thir hai 403.

Trong truong hop nay, cac khe S1 va S2 ¢6 thé duoc tao ra trong vanh kim loai
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406. Vi du, vanh kim loai 406 ¢6 thé c6 phan dAu trén 407 dugc dit trén dinh ctia thiet
bi dAu cudi di dong va phan dAu dudi 408 dugc dit trén ddy clia thiét bi d4u cudi di dong.
Céc khe S1 va S2 ¢6 thé duoc dit cach quing nhau tai phan dau trén 407 hodc phan dau
dudi 408. Cac khe S1 va S2 duoc dién ddy bing chi tiét phi kim, va vanh kim loai 406
¢6 chi tiét kim loai ma c6 ca hai ddu ciia né dugc gisi han boi céc khe S1 va S2. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ d6 va co thé duogc 4p dung véi vanh kim loai ma
khong c6 cac khe. Nhu dugc minh hoa, dngten thir nhit 410 c6 thé dugc bd tri sao cho
cac mau dang dngten duoc sip xép gifta cic khe S1 va S2. Theo cach nay, khi vo 404
tao ra bé mit bén cua thiét bi dau cubi 400 duoc tao ra bang kim loai, co cAu trong d6
dngten buc xa céc tin hiéu khong day tu bé mit sau va bé mit bén gitra cac khe ¢ thé
dugc thi hanh.

Cho dén day, angten bang tAn cao va thiét bi diu cubi di dong c6 angten nay da
dwoc mo ta 1a chi yéu, nhung angten ndy c6 thé dugc cai bién thanh cac dang khac nhau.
Dé 14y mét vi du, cAu tric angten c6 kha ning cung cAp nhiéu hoat dong truyén thong
khong day LTE va 5G ¢6 thé dugc xem xét.

G dudi day, thiét bi dau cudi di dong trong d6 nhiéu angten vén hanh trong céac
bang tin khac nhau s& duoc mo ta véi tham chiéu dén Fig.13 va Fig.14.

Fig.13 I hinh mang tinh khéi niém minh hoa thiét bj dau cuoi di dong theo mot
phuong an khac cua sang ché, va Fig.14 12 hinh phdi canh chi tit roi cua thiét bi dau
cudi di dong trén Fig.13.

Tham chiéu dén c4c hinh vé nay, thiét bi dau cubi di dong 500 bao gdm v6 504 ma
n6 tao ra hinh dang bén ngoai cua than thiét bi dau cubi, va vé 504 bao gdm vo trudce
101 va vo sau 101 dwoc md ta trén day voi tham chiéu dén Fig.1B va Fig.1C, ma chung
duoc tao ra 1idn khéi. Vo 504 c6 thé duge tao ra bé‘mg vat liéu kim loai va co thé dugc
goi 1a vo kim loai.

Vo6 504 ¢6 thé ¢6 nhidu chi tiét dan dién 509 tuong ng tai cac phan trén va dudi.
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Nhidu chi tiét din dién 509 ndy c6 thé dugc thi hanh bing cach bé trf cac khe S1 va 82
trong vanh kim loai cta vé. Trong trudng hop nay, vung phi kim 507 dé cach dién c6
thé duoc tao ra gitta phén dé 505 va vanh kim loai 506 cta vo 504.

Vanh kim loai 506 dinh ra vach bén tai phia phan dé€ va vanh kim loai dugc chia
thanh nhidu chi tiét din dién 509 béi cac khe S1 va S2. Cac chi tiét dan dién 509 dugc
tao ra nhu mot phan ciia bd birc xa cua angten.

O day, angten thu nhét 540 sir dung chi tiét dan dién 509 c6 thé duoc tao ra trén it
nhit mot vi tri trong sb dinh va day cua thiét bi dau cudi di dong va dngten thi hai 510
¢6 thé duoc bd tri gan k& chi tiét dan dién 509.

Trong trueong hop nay, dngten thu nhét 540 13 dngten ma nd van hanh dudi dang
MIMO hodc phén lap tai tin s6 ctia bang LTE va c6 thé 12 dngten chinh cia phia truyén
hodc nhan hodc angten con phia nhan cta hé théng phan 14p hodc MIMO. Nhu 12 mot
vi du khéac, angten thir nhét 540 c6 thé duge tao ra dé truyén/nhan tin hiéu twong Ung
v&i dich vu thoai ciia thiét bi dau cudi di dong, dé truyén/nhan tin higu WIFI, va dé
truyén/nhan tin hiéu GPS.

Nguoc lai, angten thir hai 510 c6 thé 1a angten gian van hanh trong bang song
milimet 3,5 GHz hoédc cao hon va cé thé 1a angten 5G.

Vi dngten thit hai 510 van hanh trong bang tn cao hon so v6i bang tin clia dngten
thir nhit 540, dngten thir nhat 540 s& dugc goi la dngten tn s thdp va angten thtt hai
510 s& dugc goi la angten tan s6 cao.

Nhu duoc minh hoa, dngten tan s6 thép 540 ¢6 thé bao gém chi tiét dan dién 5009,
ma n6 12 vanh kim loai 506 cua vo, dé 1am bo buc xa.

Vi du, vanh kim loai 506 ctia v6 504 ¢6 thé c6 phan dau trén dugc dat trén dinh
ctia thiét bi dau cudi di dong va phan dau duéi dugc dat trén day thiét bi dau cudi di
dong, va cac khe co thé duoc dit cach quing nhau tai phan dau trén hoac phan dau dudi.

Céc khe duoc didn diy bing chi tiét phi kim 532 va vanh kim loai 506 ¢6 chi tiét dan
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dién 509 ma ca hai diu cia né dugc gi6i han boi cac khe S1 va S2. Nhiéu chi tiét dan
dién 509 ¢6 thé duoc cung cép va mdi chi tiét din dién 509 c6 thé dugc tao ra dé truyén
va nhan céc tin hiéu ciia cic bang tan khéc nhau trong bang tan thap.

Nhu duge minh hoa, angten tAn s6 thép duoc cép dién truc tiép béng cach ndi dién
chi tiét din dién 509 v6i mAu dang din dién 541. Méu dang dan dién 541 mé rong tlr
bang mach chinh 530 va dwoc néi dién voi chi tiét dan dién 509. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & do, va angten tan s thap co6 thé dugc cip dién gian tiép bang cach
chép ndi v& mat dién dung chi tiét din dién 509 véi mau dang dan dién 541. Viéc ghép
ndi dién dung nay c6 thé dugc thyc hién bing cach tao ra chi tiét dan dién 509 va mau
dang dn dién 541 song song v6i nhau trong phan duoc xac dinh trude tai khoang dugc
xéc dinh truée. MAu dang din dién 541 ¢6 thé duge ndi véi bd cap dé cap dong dién dén
mdi chi tiét dang van hanh dudi dang bd b xa, va bd cép nay co thé duoc tao ciu hinh
bang cach két hop balun, bo dich chuyén pha, bd chia, bd lam suy gidm, va bd khuéch
dai. BO cép co thé dugc tao ra trén bang mach va cé thé bao gdm phén két ndi cép duogc
ndi dién véi mau dang dan dién.

Nhu dugc minh hoa, dngten tAn s6 cao 510 c6 thé duoc bd tri sao cho cac miu
dang angten 511 duoc sdp xép gitta c4c khe. Ttc 13, angten tAn s6 cao 510 c6 thé dugc
b tri gAn k& chi tiét dAn dién 509 cla dngten tan s6 thap 540.

Trong trudng hop nay, kinh che 551a ¢ thé duoc gin trén phia trude hodc phia
sau ciia vo 504. Kinh che 551a c6 thé bao gdm phan phang 552 va phan udn cong 553
dugc md ta trén day va phan uén cong 553 ¢6 thé dugce d& boi chi tiét dan dign 509.

Angten tin s6 cao 510 ¢6 thé 13 angten dang chit L dugc mo ta trén day véi tham
chiéu dén Fig.2A dén Fig.6 hoic c6 thé 13 angten loai modun dugc md ta trén day véi
tham chiéu dén Fig.10 dén Fig.12. Hon nita, trong vi du nay, ngoai trir viéc vanh kim
loai c6 nhidu chi tiét d4n dién 509 va céc chi tiét din dién 509 duoc két ndi dang cép

dién, tat ca cau tric cla vo, camera, mddun hién thi, kinh che, va angten c6 thé dugc ép
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dung.

Trong truong hop nay, angten tan s6 cao 510 duge bb tri sao cho miu dang angten
511 huéng mat vé phan udn cong 553 cua kinh che 551a. Qua céc mau dang dngten
duoc tao gian 511 ctia dngten, tin hiéu khong day dugc tao chum cd thé dugc bic xa dén
bé mat bén hodc bé mit trude cua thiét bi dAu cudi thong qua phan udn cong 553.

Theo cAu tric nay, hé thong dngten c6 kha nang cung cap nhiéu hoat dong truyén
thong khong day LTE va 5G, trong khi ¢6 vanh kim loai trén bé mét bén ciia thiét bi dau
cubi, c6 thé dugc thyc hién.

Sang ché dugc md ta trén day co thé duoc thi hanh dudi dang ma doc duoc boi
may tinh trong phuong tién ma chwong trinh dugc ghi trong d6. Phuong tién doc dugc
bing may tinh nay bao gdm loai thiét bi ghi bat ky ma dit lidu c6 thé dugc doc bsi hé
thdng mdy tinh dugc luu trir trong d6. Phuong tién doc duge bang mdy tinh nay vi du
c6 thé 12 6 dia cing (hard disk drive, HDD), dia trang théi rén (solid-state disk, SSD), o
dia silicon (silicon disk drive, SDD), ROM, RAM, CD-ROM, bang ttr, dia mém, thiét
bi luu trit dit liéu quang, va dang twong tu. Phuong tién doc dugc bang may tinh nay
cling bao gdm cac c4ch thi hanh dudi dang cac séng mang (vi dy, nhu viéc truyén qua
Internet). Ngoai ra, may tinh c6 thé bao gdbm bo diéu khién 180 cua thiét bi ddu cudi. Do
d6, phin mo ta chi tiét néu trén khong nén dugc dién giai theo cach c6 tinh gi6i han veé
moi khia canh va nén dugc xem 1a mang tinh minh hoa. Pham vi ctia sang ché can dugc
x4c dinh bang cac cach dién giai hop ly d6i véi cac yéu ciu bao ho kém theo va moi cai
bién nidm trong pham vi teong duong déu duoc chira trong pham vi bao ho cua sang ché.

Céac phuong an va cac uu didm néu trén chi don thuan 1a mang tinh vi du va khong
duoc coi nhu la lam giéi han sang ché. C4c ndi dung ctia sang ché c6 thé duoc san sang
ap dung vai cac loai thiét bi khac. Phan mo ta ndy dugc nhidm d minh hoa, va khong
giéi han pham vi cta cac yéu cAu bao ho. Nhiéu phuong 4n thay thé, cai bién, va bién

thé s& 1a ro rang d6i v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tng.
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Céc déu hiéu, ciu trac, phuong phap, va dac diém khéc ciia cac phuong an lam vi du
dugce mo ta & day co thé dugc két hop theo c4c cach khac nhau dé thu dugc cic phuong
&n 1am vi du bd sung va/hodc thay thé.

Vi cac du hiéu cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién & nhiéu dang ma khdng tach
rdi khoéi cac dic diém ctia no, ciing cin hiéu ring cac phuong an duoc mo ta trén day
khong bi gidi han & bat ky chi tiét nao ctia phan mo ta & trén, trir khi duoc néu cu thé
khéc di, ma trai lai nén dugc xem xét bao quat trong pham vi cua nd nhu dugc dinh ra
trong cac yéu cau bao hy kém theo, va do do6 tht ca thay dbi va cai bién ndm trong cic
giGi han cua cic yéu cAu bao hd, hodc cic ndi dung twong duong cua cic gidi han nay

do d6 déu duoc du liéu 1a dugc bao quat bai cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cudi di dong co bé mit trudce, bé mat sau va cac bé mat bén, thiét bi dau
cubi di dong nay bao gdm:
v6 (404; 506) c6 phia trudce, phia sau va phia bén, vo (406; 506) nay bao gdm vanh
kim loai (406) dugc tao ra bing v4t liéu kim loai va it nhat mot phin ubn cong (507,
532) dugc tao ra bang vat liéu phi kim, phia bén ctia v6 ¢6 hai canh ngén va hai canh
dai ma chung la dai hon so véi chiéu dai cua hai canh ngén;
ndp che thir nhit (451a; 551a) trong subt va dugce bd tri & phia trude cia vo (404;
506), nip che thir nhit nay c6 phén phang thir nhét (452a; 552) va phan udn cong thir
nhét (453b; 553) dugc udn cong tir it nhit mot dau cua phin phang (452a; 552) nay;
b6 hién thi (151; 251b) dugc b tri gifta phia trude cia vo va nép che thir nhét
(451a; 551a);
nép che thtt hai (351a; 403) dugc bd tri & phia sau clia vo (404; 506), nap che thi
hai nay c6 phan phang th hai (403a) va phan uén cong thir hai (353; 403b) dugc lam
cong tir phAn phang tht hai (403a) nay; va
angten thit nhit (410; 510) duoc bb trf giita phia sau ciia vo (404; 506) va ndp che
thir hai (351a; 403) dugc tao cAu hinh dé birc xa tin hiéu truyén dugc tao chim,
angten thr nhét (410; 510) bao gbm:
chi tiét cach dién (421),
phan tir dién tir (422) dugc bé tri trén bé mt cta chi tiét cach dién (421), va
cac mau dang dngten (423; 511) duogc b6 tri trén b& mat khéc cta chi tiét cach
dién (421),
trong d6 cac mau dang dngten (423) huéng mét v& phan udn cong (353; 403b)
ctia nép che thit hai (403) dé btrc xa tin hiéu khong diy dugc tao chum qua bé mit
bén cta thiét bi dau cudi di dong,

trong d6 chidu dai cia phan ubn cong (353; 403b) cua nap che thi hai (3512;
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403) 1a dai hon chidu dai ctia phan uén cong (453a) cia ndp che thir nhét (451a)
va
trong d6 cac mau dang angten (423) cua dngten dugc bd tri huéng mat vé

phan ubn cong (353; 403b) ctia ndp che thir hai (351a; 403) dé buc xa tin hiéu

khong day tao chum qua bé mat bén cua thiét bi ddu cubi di dong.
2. Thiét bi du cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 1, cdn bao gdm don vi truyén
thong khong day (110),

trong d6 don vi truyén thong khong day (110) bao gdm mot hodc nhiéu modun
(112) ma ching cho phép hoat dong truyén thong khong day LTE va hoat dong truyén
thong khong day 5G gitta thiét bi dau cubi di dong va hé thong truyén thong khong day.
3. Thiét bi dau cudi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 1, con bao gdm:

angten thir hai (420), trong d6 céc tin hiéu khong day dugce tao chum tir angten thir
nhat (410; 510) va dngten tht hai (420) duwgc birc xa dén cac b& mit bén cua thiét bi dau
cudi di dong.
4. Thiét bj dAu cudi di dong (200; 300; 400; 500) theo diem 1, trong d6 vanh kim loai
(406; 506) bao gbdm phan ubn cong.
5. Thiét bi dAu cudi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 1, trong d6 vanh kim loai
(206; 306; 406; 506) dugc chia thanh nhidu chi tiét din dién (509) boi nhiéu khe (S1,
S2), |

trong d6 it nhat hai chi tiét trong s6 nhiéu chi tiét dan dién (509) nay dugc van
hanh duéi dang bo birc xa clia angten tuong Ung,

frong d6 angten thém (540) sir dung mot chi tiét trong s6 nhiéu chi tiét dan dién
(509) nay dugc van hanh dudi dang dng ten MIMO tai bang tan cua hoat dong truyén
thong khong day LTE, va

trong d6 angten thit nhat (210; 310; 410; 510) van hanh tai bang tan clia hoat dong

truyeén thong khong day 5G.
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6. Thiét bi dAu cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 5, trong d6 angten thir nhét
(210; 310; 410; 510) van hanh trong bang tan cao hon bing tan cua angten MIMO da
néu.
7. Thiét bi du cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 3, con bao gdm &ngten thu
ba (220), ang ten thi ba (220) nay bao gbm:

chi tiét cach dién (421) ctia ang ten thu ba (220);

phan tir dién tir (422) dugc b tri trén bé mat cua chi tiét cach dién cua dngten thir
ba (220); va

cac mau dang Angten (423) duoc bd tri trén bé mit khac cta chi tiét cach dién cia
angten thir ba (220).
8. Thibt bi dAu cudi di dong (200; 300; 400; 500) theo diem 7,

trong d6 angten thr ba (220) dugc b tri d& huéng mat vé nép che sau (203) va
trong d6 tin hiéu khong day duoc tao chum cta dngten thir ba (220) dugc buc xa dén bé
mat sau cua thiét bi du cubi di dong.
9. Thiét bi ddu cui di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 1, cdn bao gom chi tiét gén
(301) dugc bd tri bén dudi ndp che tht hai (351a; 403).
10. Thiét bi ddu cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 9, trong d6 chi tiét gan
(301) duogc tao ra bang vat lidu phi kim va bao gdm phan tao ra hinh dang bén ngoai
(301a) duoc dit gitta vanh kim loai (206, 306; 406) va phan udn cong (351a; 403b) clia
ndp che thir hai (351a; 403).
11. Thiét bj dAu cuéi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 9, trong d6 tin higu khong
day dugc tao chum cua angten thi nhét (210; 310; 410; 510) dugc birc xa qua phi?m udn
cong tht hai (403b).
12. Thiét bi dAu cuéi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 11, trong do:

vo (404) con bao gdm phan dé (205; 405, 505) huéng mat vé phan phéng thit hai
(403a) cia nap che tht hai (403); va
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vanh kim loai (206; 406, 506) dugc tao ra tai mép cua phﬁn dé (205; 405, 505).
13. Thiét bi du cudi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 12, trong do:

vanh kim loai (206; 406, 506) bao gém véach bén thit nhit (207; 407, 408, 509) nhod
ra tir mép cta phan dé (205; 405, 505) tai bé mat dinh hodc day ciia thiét bi dau cubi di
dong va vach bén thu hai (208; 506) nho ra tr mép ctia phﬁn dé (205; 405, 505) tai cac
bé miit bén cua thiét bi dau cudi di dong.
14. Thiét bi dAu cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 13, trong do:

v0 (404) con bao gdm nhiéu khe (S1, S2) ma ching chia mot phan ctia vanh kim
loai (206; 406; 506) ra;

nhidu khe (S1, S2) ndy duoc dién diy bing chi tiét phi kim; va,

nhidu khe (S1, S2) ndy bao gdm khe thtt nhat (S1) va khe thir hai (S2) dugc dat
c4ch quing nhau trong vach bén thi nhat (207).
15. Thibt bi dAu cubi di dong (200; 300; 400; 500) theo diém 14, trong d6

vanh kim loai (406) duoc bd tri dé do ndp che thir nhat (451a) va ndp che thir hai
(403) trén vo (404).
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FIG. 1C
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FIG. 2B
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FIG. 10

E__.1 400
S1 410 iii 407 32 }///

L= L]
©le| o] [

cIs ‘j
E 425
—

DE—*I
i

DD — 404

|
L

421b

©]

405 —1




42375

FIG. 11

404 406
423

(403b PN e ’&\45%

403+ v

403&¥ 3 . [ 7 ;
- R IVARE 1 (]

410 — - \\\ ;\/ :
/’i— L—""L—

1

67/69



42375 68/69

FIG. 12
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