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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong 4n ma chung boc 16 phuong phap va thiét
bi nhan dang dia chi rui ro, va thiét bi dién tu. Phuong phap nhan dang dia chi
rii ro ndy bao gdm céac budc: sau khi thu chudi tir dia chi trong tng theo dia chi
dau vao, thuc hién viéc nhan dang rui ro trén dia chi dau vao nay, st dung mo

hinh Markov 4n va mé hinh may vecto hd trg theo tir dia chi trung khép trong
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Linh vuce k§ thuit dugc dé cap

Séng ché @& cap dén linh vuc cong nghé may tinh, va cu thé 1a dé cap dén phuong
phép va thiét bi nhan dang dia chi rui ro, va thiét bi dién tir.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céac giao dich tai chinh truc tuyén dang ngay cang phat trién, va mot s6 ngudi ding
st dung phi phap tai chinh truc tuyén d2 tién hanh cac hoat dong tai chinh bét hop phép,
ching han nhu rira tién. Dé ngan chin sy xuét hién ctia cac giao dich tai chinh truc tuyén
bét hop phép, da c6 mét sb giai phap dé nhan dang céc dia chi rui ro, ma chung 13 cac
giai phap néi chung dugc nhim dén viéc nhan dang céc dia chi rii ro tuong d6i thong
thuong.

Vi du, viéc phén doan tir va gan nhén co thé duoc thuc hién trén dia chi dau vao,
stt dung thudt toédn phén doan tu, va cudi cung viéc so khdp tir dia chi dugc thuc hién
ting tr mot theo thong tin dugc gén nhén cia cac tir dia chi khac nhau, dé nhan dang
xem liéu dia chi dau vao nay c6 phai 1a dia chi rti ro hay khong théng qua két qua so
khép.

Dua trén tinh trang k¥ thuat nay, can thiét c6 mot gidi phap nhén dang dia chi rui
ro chinh xac hon.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché cung cép phuong phép va thiét bi nhan dang dia chi
rli ro, va thiét bi dién tir, dé giai quyét van dé ky thuat sau day: can c6 mot giai phap
nhén dang dia chi rui ro chinh xac hon.

Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, cac phuong én clia sang ché duoc thi hanh
nhu sau:

cac phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap nhan dang dia chi rui ro, phuong
phap bao gém cac budc:

thu nhan chudi tir dia chi (address word sequence) twong tmg v6i dia chi déu vao;

xac dinh, trong céc tir dia chi (address word) khac nhau dugc chira trong chudi tir

dia chi nay, tir dia chi tring khép véi tlr rii ro tuong ing voi mbdi dia chi ri ro;
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tao ra chudi quan sat twrong ting v6i chudi tir dia chi nay theo tir dia chi xac dinh
duogc nay;

x1r Iy chudi quan sat ndy, st dung moé hinh Markov 4n thu duoc dya trén viéc hoc
ngit nghia trudc va sau cac tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto quyét dinh
nay thé hién cac xé4c suét cua viéc dia chi rii ro dugc tring khép boi cac tir dia chi khac
nhau duoc chira trong chudi tir dia chi; va

nhan dang viéc liéu dia chi dau vao c6 phai la dia chi rii ro hay khong bang cach
dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh ndy.

Céac phuong én cua sang ché @ xuét thiét bi nhan dang dia chi rui ro, thiét bi nay
bao gom:

mo6dun nhan dé thu nhan chudi tir dia chi twong tmg v6i dia chi du vao;

modun so khép dé x4c dinh, trong céc tir dia chi khac nhau duoc chira trong chudi
tlr dia chi ndy, tir dia chi tring khép véi tir rii ro twong Gmg v6i mdi dia chi rti ro;

mddun tao dé tao ra chudi quan sat twong tmg véi chudi tir dia chi nay theo tir dia
chi xac dinh duoc;

modun gan nhan dé x@r 1y chudi quan st nay, st dung mo6 hinh Markov 4n thu
dugc dua trén viéc hoc ngit nghia trudce va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh,
trong do vecto quyét dinh nay thé hién céc xac suét cta viéc dia chi rui ro duge tring
khép boi céc tir dia chi khac nhau dugc chira trong chudi tir dia chi; va

mo6dun nhan dang dé nhan dang viéc lidu dia chi dau vao c6 phai la dia chi rii ro
hay khong bang cach duara quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.

Céc phuong an cua sang ché d& xuét thiét b dién tir, bao gom:

it nhat mot bo xit 1y; va

bd nhé két nbi truyén théng véi it nhéat mot bo xt 1y ny, trong dé

b6 nhé nay luu trit céc 1énh c6 thé thyuc thi duge béi it nhat mét b xir 1y nay, cac
1énh nay duge thyc thi béi it nhat mot b xit 1y nay dé cho phép it nhat mot bo xu Iy
nay:

thu nhan chudi tir dia chi twong tng véi dia chi dau vao;

x4ac dinh, trong cac tir dia chi khac nhau duoc chira trong chudi tir dia chi nay, tir
dia chi tring khép véi tlr rii ro tuong Gmg voi mdi dia chi rui ro;

tao ra chudi quan sat twong ng véi chudi tir dia chi nay theo tir dia chi dugc xac
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dinh nay;

x1r Iy chudi quan sét ndy, st dung mé hinh Markov 4n thu duoc dua trén viéc hoc
ngit nghia trudc va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto quyét dinh
nay thé hién céc x4c suét ctia viée dia chi rui ro dugc trung khép béi céc tr dia chi khac
nhau duoc chtra trong chudi tir dia chi; va

nhan dang viéc liéu dia chi du vao ¢6 phai 1a dia chi rui ro hay khong bing cach
dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.

ft nhét mot giai phap k¥ thuét trong s6 céc giai phap k¥ thuét duge duge md ta trén
day dugc st dung trong cac phuong 4n cta sang ché c6 thé dat duge cac hiéu qua c6 loi
sau day: sir dung mo hinh Markov 4n thu duoc dua trén viée hoc ngit nghia trude va sau
cac tur dia chi va mo6 hinh may vecto hd tro dé thu Kkét qua xac dinh phan loai cua dia chi
dau vao theo tir dia chi thu dugc sau khi xtr ly dia chi dau vao va ngir nghia truéc va sau
tir dia chi, dé c6 thé nhén dang dia chi rii ro mot cach chinh xac hon.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Pé minh hoa céac giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché hoic giai
phap k§ thuat c6 trudc mot cach 13 rang hon, cac hinh vé kém theo s&€ dugc sir dung
trong phin mo ta ciia cac phuong 4n hodc giai phap k¥ thuat c6 trude s& duge gidi thiéu
don gian dudi day. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day chi don
thuln thé hién mot s6 phuong 4n dugc néu trong sang ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vye k¥ thuat van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tix c4c hinh v& kém theo
nay ma khong cin bét k¥ nd luc sang tao nao.

Fig.1 12 so dd gian lugc cla kién trac tdng thé lién quan dén giai phép cua sang
ché theo kich ban ting dung thuc té;

Fig.2 1a luu dd so luge cua phuong phap nhan dang dia chi rii ro duge d& xuat
trong mot phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a Iuu d so luge ctia phuong phap 14p mo hinh cho md hinh Markov 4n duoc
dé xuét trong mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 13 luu dd so luge cta phuong phap 14p mo hinh cho md hinh méy vecto hd
tro dwoc dé xuét trong mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1aso dd céu tric gian luge cla thiét bi nhan dang dia chi rui ro dugc dé xuét

trong mdt phuong &n ctia sang che;
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Fig.6 1a luu dd so luogc trong d6 viée nhan dang dia chi rii ro chi ra réng dia chi
khong ¢6 rui ro, duoc dé xuét trong mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a luu dd so lugc trong d6 viéc nhan dang dia chi rti ro chi ra rang dia chi 1a
rui ro, duge dé XUAt trong mot phuong an cua sang ché; va

Fig.8 1a luu dd so luoc cua viée 1ap mo hinh va nhén dang cua viéc nhan dang dia
chi rti ro duoc dé xuét trong mot phuong én cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong &n cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi nhan dang dia chi rui
ro, va thiét bi dién tir.

Dé nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc twong ting hiéu 5 hon vé
cac giai phap k¥ thuat trong sang ché, cac giai phéap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cla
sang ché s& dugc md ta rd rang va day du dudi day két hop véi céc hinh v& kém theo
trong cac phuong an cua sang ché. Hién nhién 14 cac phuong an dugc md ta chi la mot
s6 phuong 4n cla sang ché, ma khéng phai 1a tAt ca. TAt ca cac phuong dn khéc thu duge
béi nhimg ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thut dya trén cac phuong an
cua sang ché ma khong can nd luc séng tao s& nam trong pham vi bao hd cia sang ché.

Fig.1 12 so dd gian lugc cla kién truc téng thé lién quan dén giai phép cua sang
ché theo kich ban tng dung thuc té. Trong kién trac téng thé nay, trude tién, dia chi
duoc nhip vao va dugce xu ly boi thiét bi chira mo6 hinh Markov 4n (Hidden Markov
Model, HMM) dé thu vecto quyét dinh tuong ung véi dia chi dau vao nay, sau d6 vecto
quyét dinh ndy dugc x{t Iy thém boi thiét bi chira may vector hd trg (Support Vector
Machine, SVM), va cudi cing, viéc liéu dia chi dau vao nay c6 1a dia chi rdi ro hay
khong dugc xac dinh.

Dua trén kién tric tdng thé néu trén, gidi phap cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét
dudi day.

Céc phuong én cua sang ché d& xuét phuong phap nhéan dang dia chi rii ro. Fig.2
12 Tuu d6 so luge ctia phurong phap nhén dang dia chi rii ro, va luu trinh trén Fig.2 c6
thé bao gdm cac budc sau day:

S102: chudi tir dia chi twong tmg v6i dia chi dau vao dugc thu nhan.

Chudi tir dia chi nay c6 thé duoc thu sau khi xu 1y dia chi dau vao nay.

Vi du, néu dia chi dau vao chira nhiéu ky tu nhiéu, hoat dong loai bo ky tu nhiéu
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truée hét ¢ thé duogc thuc hién trén dia chi diu vao, roi sau d6 chudi tir dia chi méi
duoc thu. Chudi tir dia chi cling ¢6 thé 1a chinh dia chi dau vao néu dia chi dau vao nay
bao gdm cac dau phan cach tir ching han nhu ky tu tring, hoic néu kha nang xtr ly, dé
loai trir c4c ky tu nhiéu, ctia viéc nhén dang dia chi rui ro trong céc budce tiép theo 1a tdt.

S104: tr dia chi trung khép v6i tir rii ro tuong ing voi mbi dia chi rti ro duge xac
dinh trong c4c tir dia chi khac nhau dugc chira trong chudi tir dia chi.

Cic dia chi rti ro khac nhau ndy ¢6 thé dugc hiéu 13 thu vién dia chi rii ro gdm
nhiéu dia chi rui ro.

Tir rii ro c6 thé duge hiéu 1a tir dia chi rai ro dwgc chira trong dia chi rii ro. Dia
chi riii ro 6 thé chita mot hodic nhidu tir rui ro, va nhimg tir riti ro nay ¢6 thé cau thanh
nén dia chi rii ro mét cach tudn tu theo mot quy tac nhat dinh hoic ¢6 thé tuong ddi doc
1ap.

Vi du, phuong phap xac dinh viéc trung khép cd thé bao gdm cac budc: quét tuong
{mg mi tir dia chi trong chudi tir dia chi va so khép né v6i moi tir dia chi trong dia chi
rli ro, va x4c dinh tir dia chi tring khép (dé d& mé ta, tir dia chi nhu vay ¢ dudi day co
thd duoc goi 1a tir dia chi tring khép).

Vi du, néu chudi tir dia chi chtta nhiéu tir dia chi, va tir dia chi A trong chudi dia
chi so khép va trung khép véi tir rai ro duge chira trong dia chi rai ro, chudi tir dia chi
¢6 thé duoc bidu didn dusi dang mét vecto nhidu chiéu, véi mdi chiéu cua vecto 1an luot
tuong ing v4i mot tir dia chi trong chudi tir dia chi; hon nita, chiéu, trong vecto nay,
tuong ing voéi tir dia chi A c6 thé dugc x4c dinh bang cach quét, va chiéu nay duogc gén
nhan 13 1 d& x4c dinh réng tir dia chi A tring khop; va déi véi céc tir dia chi khac khong
trung khép, cac chiéu tuong tmg duoc gan nhan 12 0.

S106: chudi quan sat twong tmg v&i chudi tir dia chi duoc tao ra theo tlr dia chi xac
dinh dugc.

C6 nhidu céch tao ra chudi quan sat twong tmg véi chudi tir dia chi: mdi tir dia chi
can thiét ¢6 thé duoc thu tir chudi tir dia chi theo tir dia chi x4c dinh duoc va ngit nghia
trude va sau no, va chudi quan sat dugc tao ra theo tir dia chi xac dinh duoc va cac tu
dia chi thu duoc, trong d6 céc tir dia chi dugc trich xuét nay cé thé 1a cé4c tir dia chi lién
tuc, va cling c6 thé 1a cac tir dia chi khong lién tuc ma chiing tuén thu theo mot quy téc

nhét dinh;
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Céch tao ra chudi quan sét tuong tmg voi chudi tir dia chi ciing c6 thé 1a: trurée hét,
chia tach chudi tir dia chi d& thu nhidu chudi tir dia chi con, va sau d6 tao ra chudi quan
sat theo chudi tir dia chi con can thiét.

S108: chudi quan sit dugc xt ly, st dung m6 hinh Markov 4n thu dugc dua trén
viéc hoc ngit nghia trude va sau céc tir dia chi, d8 thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto
quyét dinh nay thé hién céc xé4c sudt cla viéc dia chi rui ro duoc tring khép bdi céc tir
dia chi khac nhau dugc chua trong chudi tir dia chi.

Ngit nghia trudc va sau céc tir dia chi co thé 13 ngit nghia dugc lién két ctia céc tir
dia chi trudc va sau, va dugc lién két v6i, tir dia chi hién tai, va tir dia chi hién tai, va sb
lugng cac tir dia chi dugc lién két nay co thé 12 hai hodc ba, trong d6 cac tir dia chi duoc
lién két nay c6 thé hogc 1a cac tir dia chi lién k& véi tir dia chi hién tai hogc 1a cdc tir dia
chi cach tir dia chi hién tai mot tur.

Cu thé, tir dia chi hién tai néu trén c6 thé 1a tr dia chi x4c dinh dugc trong budc
S106. Ngit nghia trudc va sau tir dia chi c6 thé 1a céc tir dia chi trudc va sau do, va lién
k& véi, tir dia chi xac dinh duoc dong vai tro 1a ngit nghia truGe va sau tr dia chi, vi du,
quan Chaoyang, Bic Kinh, Trung Quéc, trong d6 ngit nghia trudc va sau Bic Kinh bao
gbdm Trung Qudc va quan Chaoyang; va ciing c6 thé str dung céc tir dia chi, trong chudi
tur dia chi, khong lidn k& nhau dé 1am ngit nghia trude va sau tir xac dinh dugc.

Hon nita, d& don gian héa cac bude xu ly, chudi quan st ciing ¢ thé 13 chinh
chudi tir dia chi ho#c dia chi d4u vao. Trong truong hop nay, xac suét tring khép dia chi
ri ro ¢6 thé dugc gan nhén tryc tiép dua trén tir dia chi trang khép va ngit nghia trude
va sau n6 theo két qua gén nhin cua tr dia chi trung khép nay trong chudi tr dia chi
hoac dia chi dau vao.

S110: viéc liéu dia chi dAu vao c6 1a dia chi rdi ro hay khéng dugc nhan dang bé‘mg
céch dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh.

Quyét dinh phan loai c6 thé 14 quyét dinh phan loai nhi phén dugc tao ra trén vecto
quyét dinh. Vi duy, mot phén loai co thé 1a vecto quyét dinh twong tng véi dia chi rui ro,
va phén loai kia ¢ thé 12 vecto quyét dinh twong ing véi dia chi khong rti ro. Hon nira,
viéc lidu dia chi ddu vao twong tmg véi vecto quyét dinh c6 phai 1a dia chi rii ro hay
khong c6 thé duoc x4c dinh.

Trong cac phuong an cua sang ché, dbi v6i bude $102, viée thu nhan chudi tir dia
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chi twong g véi dia chi dAu vao c6 thé cu thé bao gdm viéc:

nhan dia chi diu vao; va thuc hién viéc xtt 1y lam sach dit liéu va viéc xir Iy phén
doan tur trén dia chi dau vao nay dé thu chudi tir dia chi tuong ung véi dia chi dau vao
nay.

Phuong phép xt 1y lam sach dit liéu c6 thé bao gdm budc: loai bo ky tu nhiéu khoi
dia chi dAu vao dé thu chudi ky tu dia chi dugc tiéu chudn héa; hogc diéu chinh thir ty
sip xép ctia cac tir dia chi khac nhau trong dia chi dau vao.

Phuong phap xtr 1y phan doan tir cd thé bao gdm budc: phan doan chudi ky tu dia
chi duoc ti€éu chuén héa bé'tng ky tu cu thé chéng han nhu ky tu tréng hodc diu chdm
phéy, dé thu chudi tir dia chi twong tmg véi dia chi dau vao.

Nhu di néu trude day, néu dia chi dau vao chtra nhiéu ky tu nhiéu thi hoat dong
loai bd ky tu nhidu trude hét co thé duoc thuc hién trén dia chi dAu vao, r6i sau d6 chudi
tir dia chi méi duoce thu.

Vi du, trude hét, viéc 1am sach dit lidu dugc thyc hién trén mot s6 ky tw nhiéu hién
c6 trong dia chi dAu vao d& loai bo cac ky tu nhidu nay, trong dé, vi du, cac ky tu nhidu
nay c6 thé bao gdm it nhat mot ky tu trong cac ky tu sau: cac ky tu trdng thira, cac ky tu
ntra d6 rong (half-width), «|”, «“:”, “~”, v.v., va dia chi dau vao dugc 1am sach cé thé 13,
vi du, chudi ky tu dia chi dugc tiéu chuln héa cach nhau béi cac ky tu tréng; sau do,
viéc gan nhan phan doan tir dugc thyc hién: chudi ky tu dia chi dugc 1am sach nay dugc
phan doan theo khoang tring, cac tlr phu trg, ching han nhu “of” va “the”, xuét hién
trong chudi ky tw dia chi nay dugc gan nhan theo kiéu tir dién, va c4c tir phu trg nay
thuong khong thé duogc stt dung trong viéc so khép va nhén dang chi tiép theo; va cudi
cling, chudi tir dia chi gbm cac tir dia chi duge thu sau viéc gan nhan phén doan tir nay.
Sau khi thuc hién viéc 1am sach va phan doan tir trén dia chi dAu vao, chudi tir dia chi
duoc thu, sao cho tiép d6 cac hoat dong chéng han nhu nhan dang céc tir dia chi rdi ro
¢6 thé dugc thuc hién trén chudi tr dia chi nhanh chong, hiéu qua va chinh xac.

Nhu di néu trude ddy, chudi tir dia chi ciing ¢6 thé 12 chinh dia chi dau vao néu
dia chi dau vao bao gém cac dau phén cach tu chéng han nhu ky tu tréng, hodc néu kha
nang xu ly, dé loai trir cac ky tu nhiéu, ctia viéc nhan dang dia chi rii ro trong cac budce
tiép theo 12 tét; nhu vay, bude xit Iy dia chi dau vao c6 thé duge luge bo.

Trong c4c phuong an clia sang ché, doi voi bude S104, viée xdc dinh, trong cac tu
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dia chi khac nhau dugc chira trong chudi tir dia chi, tr dia chi tring khép véi tir rii ro
tuwong ing v6i mdi dia chi rai ro co thé cu thé bao gdm viéc:

so khdp twong Umg céc tir dia chi khac nhau trong chudi tr dia chi, st dung céc tir
rii ro twong ing véi mdi dia chi rui ro; va

néu mot tir dia chi trong sb cac tir dia chi nay dugc so khdp thanh cdng thi gén
nhan né va xéc dinh no 13 tlr dia chi trung khép véi tir ri ro twong tng voi moi dia chi
rui ro.

Viéc gan nhén co thé 12 viéc: gan nhan tuong g, véi sb hodc ky tu, Kkét qué so
khép cua céc tir dia chi khac nhau trong chudi tir dia chi twong tng, bao gém viéc gén
nhan két qua chi ra su trung khdp va viéc gan nhén két qua chi ra sy khong tring khép
sau khi so khép trong chudi tir dia chi, va tao ra vecto gdn nhan béng céc s6 hodc cic ky
tu chi ra cc két qua gan nhén nay véi nhau.

Vi du, chudi tir dia chi hodc cAc tir dia chi khac nhau trong chudi quan st twong
ung véi chudi tir dia chi nay dugc quét toan cuc, so khép, va gan nhén, va néu tir dia chi
thir hai A trong chudi tir dia chi nao d6 khép véi tir dia chi a trong tap hop tur dia chi
tuong tng véi dia chi rui ro thi tir dia chi A dugc gdnnhénlal, néu khong thi tir dia chi
A duoc gan nhin 1a 0. Hon nita, vecto gan nhan duoc thu, ma no cling cd thé duoc goi
14 vecto gan nhén ban dau, chang han nhu [0, 0, 1, 0, 0, 0].

Céc tir dia chi khac nhau trong chudi tir dia chi dugc so khép tuong tmg, va phuong
phap so khép cu thé c6 thé bao gdm céac bude: thuc hién viée quét va so khdp dia chi rii
ro toan cuc trén chudi tir dia chi (thong tin dia chi rti ro bao gdm céc quéc gia, cac khu
vuc, va cac thanh phé 16m), trong d6 cac thuét toan so khép duoc st dung, vi du, co thé
bao goém thuat toan so khdp su twong tu clia chudi ky tu, thuét toan so khép su tuong tu
ctia cach phat 4m, va thuét toan so khép khoang céch hiéu chinh, v.v.

Hon nita, viéc x4c dinh, trong cac tr dia chi khac nhau duoc chtra trong chudi tir
dia chi, tir dia chi trung khép voi tir rui ro tuong Gng véi mdi dia chi rui ro con bao gdbm
viéc:

néu khéng c6 tir dia chi nao dugc so khdp thanh cong thi xac dinh rang dia chi dau
vao khong phai la dia chi rui ro.

Néu céc tir dia chi khac nhau trong chudi tir dia chi nhat dinh khong khdp véi cac

tir 10 ro trong céc dia chi i ro thi ¢6 the coi rang chudi tir dia chi khong chira tir rui ro,
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vA twong (mg, x4c sudt ma dia chi diu vao khong phai 1 dia chi rii ro 12 16n hon, do d6
céc hoat dong tiép theo trén dia chi dau vao nay co thé dugc két thuc.

Trong cac phuong an cua sang ché, dbi v6i bude S106, viée tao ra chudi quan sat
tuong Ung véi chudi tr dia chi theo tir dia chi xac dinh dugc c6 thé cu thé bao gém viéc:

ddi véi tr dia chi x4c dinh dugce, thuce hién twong ing nhu sau: tao ra chudi quan
st twong tmg véi chudi tir dia chi theo tir dia chi nay va céc tir dugce lién két cua tr dia
chi nay trong chudi tir dia chi, trong d6 cac tir dugce lién két nay phan anh ngtt nghia
trudc va sau tir dia chi nay trong chudi tir dia chi.

Néu chudi tir dia chi chira nhiéu tir dia chi x4c dinh duoc, nhiéu chudi quan st
tuong Ung c6 thé duge tao ra, va cling ¢6 thé chon dé tao ra mot chudi quan sat tuong
ung voi mot tir dia chi trong sb cac tir dia chi x4c dinh dugc. Tu dugce lién két co thé
duoc hiéu 13 tir ma né c6 mbi quan hé logic nhét dinh hosc mbi quan h¢ lién két cu thé
véi cac tr trude va sau no, hodc tir dugce giad dinh détaora mbi quan h¢ lién két vdi cac
tir trwdc va sau n6. Thong thuong, céc tir duge lién két 12 & lién k& v6i tir hién tai, vi dy,
chung c6 thé 12 hai tr trude hodc sau, va lién ké véi, tir hién tai.

Trong cac phuong an cua sang ché, mé hinh Markov 4n c6 thé dugc thu tir trude
dya trén viéc hoc ngit nghia trudc va sau céc tur dia chi.

Cac phuong 4n cua sang ché dé xudt phuwong phép 14p mé hinh cho m6 hinh
Markov 4n. Fig.3 12 luu dd so lugc cua phuong phap 14p md hinh nay, va luu trinh trén
Fig.3 ¢o thé bao gdm cac budc sau day:

$202: trich xut cac tham s ban dau theo cac miu huén luyén duge x4c dinh trudc,
va thiét 14p mo hinh ban dAu chira céc tham s& md hinh Markov 4n theo céc tham sd ban
dAu nay, trong d6 cac mau huén luyén nay 1a céc dia chi rii ro hodc cac dia chi khong
rui ro;

S204: tao ra cac chudi quan sat twong Umg voi cac mau hudn luyén theo cac tir dia
chi dugc chtra trong cac mau huan luyén va ngit nghia trudce va sau céc tir dia chi nay;
va

$206: huén luyén cac tham sé mo hinh Markov 4n theo mé hinh ban dau va cic
chudi quan sat tuong tmg v6i cac mAu hudn luyén dé thu md hinh Markov an.

C4c mau hudn luyén bao gém c4c mau khéng dinh va céc mau phu dinh; dia chi

rui ro ¢6 thé 1a mau khang dinh, va dia chi khong rui ro c6 the la méau phu dinh. Bang
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cach huén luyén mo hinh Markov 4n v6i cac mAu khang dinh va phu dinh, ¢6 thé dat
duoc hiéu qua huan luyén t5t hon.

Vi dy, trong mdt cach thi hanh, cac mau phu dinh ¢6 thé 1a cac dia chi cta 235
qubc gia hogc khu vuc khong dugc thira nhan trén toan thé gidi, va cac mau khing dinh
¢6 thé 1a dit lidu dia chi cho tAt ca cac quéc gia va khu vuc duge thira nhan. Can luu y
ré‘mg, ndi chung, dia chi rui ro chua tir rui ro, va tAt nhién, dia chi khong rui ro cling c6
thé chira tlr rui ro.

Céc tir dia chi trong bude S204 ¢o thé dugc hiéu 1 cac tir dia chi, ma chung khép
vOi cac tir i ro twong Ung vai cac dia chi rui ro, trong cac mAu huin luyén. Trong dia
chi mau dugc x4c dinh trude, viée liéu dia chi mau ndy c6 chira tir rui ro hay khong va
viéc lidu tir dia chi c6 1a tir rtii ro hay khong da dugc gan nhén tu truge. O day, dia chi
miu 13 dia chi mAu huan luyén dugc chira trong cac mAu huén luyén.

Hon nita, chudi quan sat can thiét duoc trich xuat theo tir dia chi duoc gan nhan
trong dia chi mau va ngit nghia trude va sau nd; va thong thuong, 2 hodc 3 tur trudc va
sau va duoc lién két véi tir dia chi duge gan nhan nay dugce chon lam ngi nghia trudc
va sau tu dia chi ndy, ma tat ca ching cting nhau tao ra chudi quan sat.

Hon nita, theo m6 hinh gan nhan ban dau thu duoc va chudi quan sat, cac tham s6
md hinh Markov 4n dugc huin luyén cho dén khi thu dugc cac tham s6 m6 hinh Markov
4n thich hop, va sau d6 m6 hinh Markov 4n cAn thiét duoc x4c dinh theo cac tham s6
mo hinh Markov 4n thu duoc thong qua viéc huén luyén nay.

Trong phuong phép 14p mé hinh cho m6 hinh Markov 4n trén Fig.3, s6 luong va
quy md cua céc dia chi mau huén luyén s& 4nh hudng truc tiép dén chét lugng clia két
qua hudn luyén. Khi thu vién dia chi duogc sir dung cho cac dia chi mau huén luyén la
toan dién hon va c6 pham vi bao pht rong hon, viéc cai thién do chinh x4c cta viéc nhan
dang ctia mo hinh 1a wu viét, va do d6, phuong phép nay c6 thé dat duoc hiéu qua lap

mo hinh to 16n trong trudng hop c6 du dia chi mAu huén luyén.
C4c tham sd ban dau bao gém: vecto xé4c sult ban dau f?zft, ma tran chuyén tiép

trang thai \%U, va dang tuong tu; va
viéc trich xuat cac tham so ban dau theo cac mau huan luyén dugc xac dinh trude

c6 thé cu thé bao gdm viéc:
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dua trén cac mau hu4n luyén, thu vecto xac suét ban dau b??lng cach thuc hién viéc
gan nhan x4c suét twong tmg trén céc tr dia chi dugc chira trong cac mau hun luyén;
va thu ma trén chuyén tiép trang thai cia cac dia chi mAu theo cac X4c suat chuyén tiép
trang thai, gitta tir rui ro va tir khong rti ro, cua céc tur dia chi dugc chira trong cac mau
huén luyén. O day, tir rii ro 13 tir dia chi dugc chira trong dia chi i ro, tlr khong rui ro
12 tir dia chi duoc chira trong dia chi khong rii ro, va mt s tir dia chi ¢6 thé 1a ca tir rui
ro 14n tr khéng rui ro.

C6 thé c6 nhidu mAu hun luyén. Nhin chung,mdi miu huin luyén c6 thé la mot
dia chi miu. Khi viéc gan nhan x4c sudt duge thuc hién, dia chi mau dugc chon tir tap
hop lam mau hudn luyén; vi du, sau khi viéc gan nhan x4c suét dugc thuc hién trén céc

tr dia chi trong dia chi mau nhat dinh, tir dia chi thit hai trong dia chi mau nay 1a tir dia

chi tring khép, va thu dugc vecto xac suét ban dau =10, 1, 0, 0, 0, 0], trong d6 1 thé
hién tur dia chi trung khép, va 0 thé hién tr cac dia chi khong trung khop.

Hon nita, ma tran chuyén tiép trang thai cia céc dia chi mau duoc thu theo cac xéc
suét chuyén tiép trang thai, gitta tir rui ro va tir khéng rui ro, cua cac tur dia chi duogc
chtra trong c4c mAu hudn luyén. Trong mét hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché, x4c suit
chuyén tiép trang thai d& cap dén xac suAt ma viéc chuyén tiép trang thai cua tlr dia chi
gitta hai trang thai 4n, cu thé 13, dia chi rui ro va dia chi khong rui ro, ¢6 thé xay ra.

Trong cac phuong an cua sang ché, viéc huan luyén cac tham s6 mo hinh Markov
4n theo mo hinh ban dau va cac chudi quan sat twong Umg voi cac mAu hudn luyén dé
thu mé hinh Markov 4n ¢6 thé cy thé bao gém viéc:

theo md hinh ban du va cac chudi quan st tuong ing véi cac maAu hudn luyén, sir
dung thuét toan Baum-Welch dé huén luyén cc tham 56 md hinh Markov 4n dé thu mé
hinh Markov 4n.

Thém vao dé, cac dit liéu khac dé huan luyén cac tham so6 mo6 hinh Markov an

0:0102...0h...0

~ o A A ; 0 . X. \ Xe o, 3
cling ¢6 thé dugc thu nhén, vi du, 1n_trong d6 chudi @ 1a chuoi tir dia

chi chura tir qudc gia/khu vyuc rdi ro trung khép, va B 1 tir dia chi can dugc gan nhan.

Nhin chung, c¢6 thé iy n=10; chudi quan sat duoc thu theo 3 tir trudc va sau tir dia chi

C x s , §$=55 8 S S L
trong nglt canh cua B can duoc gan nhén, trong dé "2 “n “m1"n Ja vecto gén nhdn
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twong tmg v6i chudi tir dia chi B, va thé hién cac x4c suat clia viéc dia chi rii ro duge
trung khép baéi céc tir dia chi khac nhau trong chudi tir dia chi; va sau d6 cac x4c suét
tring khép ctia céc tir dia chi khac nhau nay tao thanh vecto gan nhén, trong do vecto
gén nhan c6 thé duge hiéu 14 vecto gan nhan ban dau;

P(O S ﬂ/) , z . Re ,n ae , 0 N ~ N , S ,
=3 chi ra x4c suat ma chudi tir dia chi “» va nhén trung khép " cua no la

chinh x4c, va duoc st dung dé chon tham s6 m6 hinh Markov an can thi€t A;va
sau d6, tham s& mo hinh Markov an 4 dugc huén luyén theo tham s6 dugc md ta

trén day dé thu mé hinh Markov an.

argmaxP(oh,sh |/1) &

Hon nita, ham muc tiéu ciia m6 hinh nay dugc dinh ra la:
tao thun loi cho viéc thu nhan vecto quyét dinh can thiét;

Trong cac phuong an cua sang ché, dbi véi bude S108, viée xir 1y chudi quan sat,
stt dung md hinh Markov 4n thu duoc dua trén viéc hoc ngilt nghia trude va sau céc tir
dia chi, dé thu vecto quyét dinh c6 thé cu thé bao gbm viéc:

xir Iy chudi quan sét, sit dung mé hinh Markov 4n thu dugc bang cach hoc ngit
nghia trude va sau céc tir dia chi, va thuat toan Viterbi, dé thu vecto quyét dinh,

trong d6 vecto quyét dinh nay thé hién cac xac suét cua viéc dia chi rti ro duoc
trung khép bdi céc tir dia chi khac nhau dugc chia trong chudi tir dia chi. Thém vao do,
vecto quyét dinh cling c6 thé thé hién cac xac sut cua viéc dia chi rui ro duogc trung
khép boi céc tir dia chi khac nhau duge chura trong chudi quan sat twong Umg vdi chudi
tir dia chi, va tir dia chi khéng dugc chira trong chudi quan sat c6 thé dugc gan nhén truc
tiép 12 0.

Vi du, néu chudi tir dia chi [A, B, C, D, E, F] ¢6 chudi quan sat tuong tmg [B, C,
D] thi vecto quyét dinh thu dugc ¢6 thé duge biéu dién dudi dang [0; 0,5; 1; 0,3; 0; 0].

Trong cac phuong 4n cua sang ché, d6i véi bude S110, viée duara quyét dinh phan
loai trén vecto quyét dinh c6 thé cu thé bao gém viéc:

dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh, st dung m6 hinh SVM thu dugc
thong qua viéc huan luyén.

Noéi chung, vecto quyét dinh duge thu bang viéc tinh toan thong qua md hinh
Markov 4n, va sau d6 quyét dinh véi phan loai nhi phan hodc nhidu phén loai hon dugc

thuc hidn trén vecto quyét dinh nay; va cach giai thich duge thuc hién dudi day chu yéu
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thong qua viéc lay quyét dinh phén loai nhi phan lam vi du.

Trong cac phuong an cua sang ché, phuong phap 14p mo hinh cho m6 hinh may
vecto hd tro dugc d& xuat. Fig.4 1a luu dd so luge ctia phuong phéap 14p mo hinh cho mo
hinh may vecto hd trg, va luu trinh trén Fig.4 c6 thé bao gdm cac budc sau day:

$302: thu nhan cac miu hudn luyén cho may vecto hd tro;

S304: 4nh xa cic mau hudn luyén clia mdy vecto hd tro nay sang khong gian dac
diém da chidu, d& thu khong gian dic diém miu twong Ung v6i cac mau hudn luyén cua
may vecto hd trg nay;

S$306: thu nhan, tir khong gian dic diém miu niy, cac tham sb thé hién cac dac
didm mAu, va thiét 1ap ham phan biét dé xac dinh loai cua cac dac diém méau nay theo
céc tham sb cua cac ddc diém mau nay; va

S308: hudn luyén cac tham s6 mo6 hinh SVM tuong mg trong ham phén biét nay
dua trén cac mau huén luyén ctia mdy vecto hd trg, dé thu mo hinh SVM.

Céc miu hudn luyén cho méy vecto hd tro ¢6 thé la cac vecto quyét dinh tuong
mg véi cac mau huén luyén thu dugc bang cach huén luyén céc dia chi miu théng qua
md hinh Markov 4n duoc mé ta trén ddy, hodc c6 thé 14 dit liéu can dugc phan biét khac
dinh rd dac trung cua dia chi dau vao.

Cu th8, SVM c6 thé 4nh xa dia chi vecto quyét dinh sang khong gian dédc diém da

chiéu b%mg cach chon ham hach da thurc da liiy thira, va biéu thirc 12 nhu sau:

K‘(X,XI,) = ((x[:ki)+1)d

SVM duogc st dung dé tim siéu mat phéng phéan loai tdi wu cho mdi loai cta cac
ddc diém mAu va cac dic diém khéc trong khong gian dic didm da chiéu cua dia chi
mAu, tap hop vecto hd tro thé hién cc dic diém mau khac nhau va o tin céy VC tuong
ung cua né dugc thu, va ham phén biét dé x4c dinh loai cia mdi dic diém dugc tao ra:

n

f(x) =[] al,yilc(x,xi)

Pl i=1

Tham sé mo6 hinh SVM % dugc thu b%mg cach huén luyén dua trén mot luong 16n
dir liéu dia chi chéng han nhu dit liéu thu vién dia chi toan cAu, dé t6i wu héa hon nita
m6 hinh may vecto hd tro ndy.

Bing cach hoc so khép dia chi dya trén viéc nhén dang ngilt nghia, két qua xac

13
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dinh phan loai cta dia chi rii ro duge thu theo két qua so khép cua mdi tir dia chi va
ngit nghia trudc va sau no, ma két qua ndy c6 thé nhan dang mot cach hiéu qua céc dia
chi rui ro hodc dia chi rii ro gia mao, va c6 thé tranh duoc viée danh gia sai cac dia chi
khong co rui ro.

Dua trén cling y tudng, cac phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi nhan dang
dia chi rui ro. Fig.5 1a so dd cAu tric gian lugc cva thiét bi nhan dang dia chi ri ro twong
ung vai Fig.2 dugc dé xuét trong mot phuong an cia sang ché. Chu triic nhu duge thé
hién trén Fig.5 co thé cu thé bao gdm:

médun nhan 101 d& thu nhan chudi tir dia chi tuong tmg véi dia chi dau vao;

modun so khép 102 dé xé4c dinh, trong céc tir dia chi khac nhau dugc chura trong
chudi tir dia chi nay, tir dia chi tring khop véi ti rii ro twong tmg v6i mdi dia chi rui ro;

modun tao 103 dé tao ra chudi quan sat tuong umg véi chudi tir dia chi nay theo tir
dia chi xac dinh duoc;

modun gan nhdn 104 dé xtr Iy chudi quan sat nay, st dung mo hinh Markov 4n thu
duoc dya trén viéc hoc ngft nghia trude va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh,
trong d6 vecto quyét dinh nay thé hién cac xac suét cua viéc dia chi rui ro duoc tring
khép béi céac tir dia chi khac nhau dugc chira trong chudi tir dia chi; va

modun nhén dang 105 dé nhan dang viéc liéu dia chi dau vao c6 phai 12 dia chi rui
ro hay khong bang cich dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.

St dung mo hinh Markov 4n thu dugc dua trén viéc hoc nglt nghia trude va sau
cac tir dia chi va md hinh may vecto hd tro, két qua x4c dinh phan loai cta dia chi dau
vao duoc thu theo tir dia chi thu duoc sau khi xu 1y dia chi d4u vao va ngit nghia trude
va sau no, ma két qua nay co thé nhan dang mot cach hiéu qua cac dia chi rui ro hodc
dia chi rui ro gia mao, va ¢ thé tranh duoc viéc danh gia sai cac dia chi khong c6 rui
ro. Do d6, cac van d& trong giai phap k¥ thuét c6 trude co thé dugc giai quyét mot phan
hodc hoan toan.

Hon nira, viéc m()dun nhéan 101 thu nhan chudi tr dia chi twong tng véi dia chi
dau vao c6 thé cu thé bao g@)m viéc:

mddun nhan 101 nhén dia chi dau vao; va thuc hién viéc xur ly 1am sach dit liéu va
viéc xtt Iy phan doan tlr trén dia chi dAu vao nay dé thu chudi tir dia chi twong ung v6i

dia chi diu vao nay. Thong qua thém viéc xir 1y lam sach va viéc xur 1y phén doan tur
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trén dia chi dau vao, chudi tr dia chi dugc tiéu chuén héa dugce thu, dé tao thuan loi cho
hoat dong gan nhin trén chudi tir dia chi nay trong cac budce tiép theo, diéu nay c6 thé
cai thién hiéu qua cua viéc gan nhin xac sut cua cac tir dia chi x4c dinh dugc trong
chudi tir dia chi nay.

Hon nita, viéc mddun so khép 102 x4c dinh, trong cac tr dia chi khac nhau duoc
chtra trong chudi tir dia chi nay, tir dia chi tring khép véi tir rui ro tuong ‘mg véi mdi
dia chi rdi ro c6 thé cu thé bao gém viéc:

mddun so khép 102 so khép twong tng cac tir dia chi khac nhau trong chudi tir dia
chi, str dung c4c tir rui ro tuong Gng véi mbi dia chi rui ro; va

néu mot tir dia chi trong sb céc tir dia chi nay dwoc so khép thanh cong thi gan
nhin né va xac dinh né 1a tir dia chi tring khép véi tir rii ro twong g vo6i moi dia chi
rui ro.

Hon nita, viéc médun so khép 102 xé4c dinh, trong céc tr dia chi khac nhau dugc
chita trong chudi tir dia chi nay, tlr dia chi tring khép véi tir rui ro twong Gng voi mbi
dia chi rdi ro c6 thé con bao gbém viéc:

néu khong c6 tir dia chi nao dugc so khép thanh cong thi xac dinh rang dia chi dau
vao khong phai la dia chi rui ro.

Béng cach gan nhin tir dia chi thong qua mddun so khép 102, viéc loc trude nhanh
chong dia chi dau vao rui ro va dia chi dau vao khong c6 rti ro ¢6 thé dugc thuc hién,
didu nay c6 thé cai thién hiéu qua 1am viéc cta viéc nhan dang dia chi rui ro.

Hon niva, viéc modun tao 103 tao ra chudi quan sét twong Gmg véi chudi tir dia chi
ndy theo tir dia chi xac dinh dugc co thé cu thé bao gém viéc:

dbi véi tir dia chi xac dinh duge, thyc hién twong Umg nhu sau: tao ra chudi quan
sat trong ing voi chudi tir dia chi theo tir dia chi nay va cac tir dugc lién két cua tir dia
chi nay trong chudi tir dia chi, trong d6 cic tir dugc lién két nay phan 4nh ngt nghia
trude va sau tir dia chi nay trong chudi tir dia chi. O day, ngit nghia trude va sau tir dia
chi d& cap dén nhidu tir dia chi trude va sau, va duoc lién két v6i, tir dia chi tring khop,
va sb luong tir dia chi dugc lién két nay c6 thé 12 hai hoic ba, trong d6 céc tir dia chi
duogc lién két nay co thé 1a céc tir dia chi dugce lién két 1ién tuc voi tir dia chi tring khdp
va cling ¢6 thé 14 c4c tir dia chi dugc lién két va dat cach khoi tir dia chi tring khop.

Hon nita, viéc thu mo hinh Markov an dua trén viéc hoc ngir nghia trude va sau
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céc tir dia chi bao gdm viéc:

trich xuét c4c tham sé ban dAu theo cac mau huén luyén duogc xéc dinh trude, va
thiét 14p mo hinh ban dAu chira céc tham sé md hinh Markov 4n theo cac tham sé ban
dAu nay, trong d6 cac mau huén luyén nay 1 céac dia chi rii ro hodc céac dia chi khong
rui ro;

tao ra cac chudi quan st twong (mg v6i cac mau huén luyén theo céc tir dia chi
duoc chua trong cic mau huén luyén va ngit nghia trudc va sau cic tur dia chi nay; va

huén luyén cac tham sé md hinh Markov 4n theo m6 hinh ban dau va cac chudi
quan sat tuong Gng vGi cac mAu huén luyén dé thu md hinh Markov an.

Pb6i v6i mod hinh Markov 4n nay, chudi quan sat bao gbm tir i ro tring khép va
ngitt nghia trude va sau tir rii ro nay duge sir dung dé huén luyén cac tham s6 mo hinh
Markov 4n, dé thu mo6 hinh Markov 4n (HMM) can thiét, didu nay c6 thé cai thién do
chinh xac cta viéc nhan dang rui ro dia chi dAu vao béi md hinh Markov 4n nay.

Hon nita, cac tham s6 ban dau bao gém: vecto xac suat ban diu va ma tran chuyén
tiép trang thai; va

viéc trich xuét cac tham sb ban dau theo cac mau huén luyén duoc xé4c dinh trudce
6 thé cu thé bao gé)m viéc:

dua trén nhiéu mau huén luyén, thu vecto xac suat ban dau béng céach thuc hién
viéc gan nhan xac sudt tuong ung trén cac tir dia chi dugc chira trong cac mAu huin
luyén; va thu ma tran chuyén tiép trang thai ciia cac dia chi mau theo céc x4c suat chuyén
tiép trang théi, gitta tir rui ro va tir khong rui ro, cua cac tir dia chi dugc chira trong cac
mau huén luyén. O day, tir rui ro 12 tir dia chi duge chta trong dia chi rui ro, tr khong
rai ro 12 tir dia chi duge chira trong dia chi khong rui ro, va mot s tir dia chi c6 thé 1a
ca tir i ro 1an tir khong rui ro.

Hon nita, viéc huén luyén céc tham s6 mo6 hinh Markov 4n theo mé hinh ban dau
va céc chudi quan sat tuong tmg vi cac mAu hudn luyén dé thu mé hinh Markov an ¢c6
thé cu thé bao gém viéc:

theo m6 hinh ban dau va cac chudi quan sat twong tng véi cac maAu huén luyén, sir
dung thuét toan Baum-Welch dé huan luyén c4c tham s6 md hinh Markov 4n dé thu mé
hinh Markov an.

Cén luu ¥ rang trong qué trinh 1ap mé hinh ctia md hinh Markov 4n, s6 luong va
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quy md cua céc dia chi mAu huén luyén s& anh hudng truc tiép dén chét lugng cua két
qua huin luyén. Khi thu vién dia chi toan cu dugc st dung cho céac dia chi mau huin
luyén 14 toan dién hon va c¢6 pham vi bao pht rong hon, ty 1¢ nhén dang trong khi sur
dung md hinh nay s& dugc cdi thién rat nhiéu, va do d6, c6 thé dat duoc hiéu qua 1ap mo
hinh rat tét trong trudng hop c6 du dia chi miu huén luyén.

Hon nita, viéc mddun gan nhan 104 xir ly chudi quan sat, stt dung mo6 hinh Markov
4n thu dugc dua trén viéc hoc ngit nghia trude va sau céc tu dia chi, dé thu vecto quyét
dinh c6 thé cu thé bao gém viéc:

xir Iy chudi quan sét, st dung md hinh Markov 4n thu duoc bang cach hoc ngft
nghia trudc va sau cac tir dia chi, va thuét toan Viterbi, dé thu vecto quyét dinh. Vecto
quyét dinh nay thé hién cc x4c suit ciia viée dia chi rui ro dugc trung khop boi cde tu
dia chi khac nhau dugc chira trong chudi tir dia chi.

Hon nita, viéc mddun nhén dang 105 dua ra quyét dinh phéan loai trén vecto quyét
dinh co thé cu thé bao gém viée:

dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh, st dung m6 hinh may vecto hd
trg (SVM) thu dugc thong qua viéc huén luyén.

Hon nita, viéc thu mo6 hinh may vecto hd trg thong qua viée huén luyén bao gém
viéc:

thu nhan cac mau hu4n luyén cho may vecto hd tro;

4nh xa cic mAu hun luyén clia mdy vecto hd tro nay sang khong gian déc diém
da chidu, dé thu khong gian dic diém miu tuong tng véi cic mAu huén luyén clia may
vecto hd tro nay;

thu nhén, ti khong gian ddc diém mAu nay, cac tham sb thé hién cac dic diém mau,
va thiét 14p ham phan biét d8 xac dinh loai cua cac dac diém mau nay theo cac tham 5O
cta cac dac diém mau ndy; va

huAn luyén céc tham s6 mé hinh SVM tuong tmg trong ham phén biét nay dua trén
cac mAu huén luyén ciia SVM, dé thu mé hinh SVM.

Cé4c mAu huén luyén c6 thé duoc hidu 1a vecto quyét dinh trong cac phuong an
duoc mo ta trén day, hodc dit liéu can duoc phan biét khac dinh 16 déc trung cua dia chi
dau vao.

Nhin chung, d6i véi vecto quyét dinh dugc tinh toan théng qua mo hinh Markov
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4n, SVM cén duoc sir dung dé anh xa vecto quyét dinh ndy sang khong gian déc diém
da chidu va sau d6 dua ra quyét dinh phan loai nhi phan. T4t nhién, quyét dinh phén loai
6 thé dugc dua ra trén mot sb vecto quyét dinh, ma ching la dé xir 1y, ma khong can
anh xa cac vecto quyét dinh ndy sang khong gian dac diém da chiéu, vi du, quyét dinh
phén loai tuyén tinh 6 thé dugc dua ra, ma diéu nay c6 thé lam giam d6 kho tinh todn
va thic day toc do xur 1y.

Dua trén cling y tudng, cac phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi dién tu,
bao gom:

{t nhat mot bo xur ly; va

bd nhé két nbi truyén thong véi it nhét mot bd x1t 1y nay, trong d6

bd nhd nay luu trit cac 1énh co6 thé thuc thi dugc boi it nhat mot bo x1r Iy ndy, cic
Iénh nay duoc thuc thi boi it nhit mot bd xir Iy ndy dé cho phép it nhat mot b xu 1y
nay:

thu nhan chudi tr dia chi twong ung véi dia chi dau vao;

xac dinh, trong cac tir dia chi khac nhau duoc chira trong chudi tir dia chi nay, tir
dia chi trung khép voi tir rii ro twong Umg voi mdi dia chi rui ro;

tao ra chudi quan sat tuong Gmg véi chudi tr dia chi ndy theo tir dia chi dugc xac
dinh nay;

xu ly chudi quan sat nay, st dung mo6 hinh Markov 4n thu duoc dua trén viéc hoc
ngit nghia trudc va sau cac tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong dé vecto quyét dinh
nay thé hién céac x4c suét cua viéc dia chi rui ro duge trang khdp boi céc tir dia chi khac
nhau duoc chtra trong chudi tir dia chi; va

nhén dang viéc liéu dia chi dau vao co phai 1a dia chi ri ro hay khong bé“lng cach
dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.

Dé giai thich 18 hon vé khai niém c6 tinh méi ciia mét hodc nhiéu phuong 4n cia
sang ché, hai phuong an duoc liét ké cu thé dudi day:

Fig.6 1a luu dd so luge trong d6 viéc nhén dang dia chi rti ro chi ra réng dia chi
khong c¢6 rui ro, dugc dé xuit trong mot phuong 4n cia sang ché, ma n6 c6 thé cu thé
bao gbém viéc:

dAu tién, van ban ctia dia chi diu vao la: REPUBLICA DE SIRIA 7495 SANTA
FE Santa Fe AR;
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sau do, quét toan cuc dia chi dau vao nay va gan nhén dia chi dau vao nay 1 tring
khép véi tir dia chi duoc thira nhan (quéc gia hodc thanh phd): SIRIA, va thu vecto gan
nhan ban dau [0,0,1,0,0,0,0,0, 0] cua dia chi dau vao, trong d6 vecto gan nhan ban
dau nay co thé dugc hiéu 13 vecto xéac suét ban dau;

hon nita, thu vecto quyét dinh [0,01; 0,02; 0,02; 0,02; 0,01; 0; 0; 0; 0] thdng qua
mo hinh gan nhan Markov 4n; va

cudi cting, mo hinh phéan loai SVM dua ra quyét dinh rang: dia chi dau vao khong
trung khép véi dia chi dugc thira nhan, trong do dia chi duogc thira nhan duge mo ta &
day c6 thé dugc hiéu 1a dia chi rui ro.

Fig.7 laluu dd so luge trong d6 viéc nhan dang dia chi rui ro chi ra rang dia chi 1a
rui ro, duoc dé xuét trong mot phuong 4n cia sang ché, ma né co thé cu thé bao gém
viéc:

dau tién, van ban cua dia chi dAu vao 1a: Rostovskaya, 31a, Simferopol 5 Other
RU;

sau do, quét toan cuc dia chi d4u vao nay va gan nhan dia chi d4u vao nay 13 tring
khdp v6i tir dia chi dugc thira nhan (qudc gia hogc thanh phd): Simferopol, va thu vecto
gan nhén ban dau [0, 0, 1, 0, 0, 0] cia dia chi dau vao;

hon nita, thu dugc vecto quyét dinh [0,9; 0,9; 0,9; 0,9; 0,5; 0,1] thong qua md hinh
géan nhan Markov an; va

cudi cling, md hinh phén loai SVM dua ra quyét dinh rang: dia chi dau vao tring
khép dia chi duge thira nhén,

trong d6 dia chi dugc thira nhan duoc mo ta ¢ day co thé duoc hiéu 12 dia chi rui
ro dugc mo ta trén day.

Fig.8 1a luu dd so luge cua viée 14p mo hinh va nhén dang clia vi¢c nhan dang dia
chi rai ro dugc dé xuét trong mot phuong 4n cia sang ché, ma no c6 thé cu thé bao gém
viéc:

khi 1ap mé hinh cho m6 hinh nhan dang dia chi rui ro, thuc hién viéc huén luyén
tham sd, va trudc tién, thu nhan tuyén tap dia chi hudn luyén, ma né c6 thé duogc hiéu 13
cac dia chi mau;

sau d6, 1am sach tuyén tap dia chi hu4n luyén nay va tach ching thanh cac chubi

ky tu dia chi dugc tiéu chuan héa, ma chung c6 thé duoc hicu la chudi tir dia chi;

19



42371 20/40

sau d6, quét toan cuc, so khép va gan nhan tuyén tap dia chi huén luyén dau vao
nay, dé thu mo hinh gan nhan ban dAu va cac tham s6 ban dau.

Hon nita, theo m6 hinh gan nhan ban dAu nay, cac tham s6 md hinh Markov an
duge huin luyén dé thu mé hinh Markov 4n can thiét. Lai thém nita, cac tham sb cua
SVM dugc huén luyén theo vecto quyét dinh duoc xuét ra qua md hinh Markov 4n, dé
cudi cing thu mé hinh SVM can thiét.

Khi thuc hién viéc quét va nhan dang dia chi rdi ro, trude tién nguoi dung nhéap
dia chi; sau d6, viéc xu ly ti€u chudn héa va quét toan cuc dia chi rii ro va gan nhéan
duoc thuc hién trén dia chi diu vao nay dé thu chudi tir dia chi dugc gan nhén, va hon
nita, chudi quan sat dugc thu dya trén tlr rii ro va ngit nghia trudc va sau no.

Lai thém nita, viéc tinh todn xac sudt rui ro va gan nhan duge thuc hién trén chudi
tir dia chi (chudi quan s4t) nay thong qua md hinh Markov 4n dé tao ra vecto quyét dinh.

Cudi cing, SVM dua ra quyét dinh phéan loai nhi phén theo vecto quyét dinh nay
dé x4c dinh xem liéu dia chi d4u vao c6 phai 1 dia chi rii ro hay khong.

Mb hinh Markov 4n va may vecto hd trg duge st dung dé danh gi4 va nhan dang
dia chi dAu vao dua trén tir dia chi rdi ro va ngit nghia truée va sau no, va dd chinh xac
cua viéc nhan dang c6 thé duoc cai thién mot cach hiéu qua.

Céc phuong an cu thé cua sang ché da dugc md ta trén ddy. Cac phuong 4n khéc
nam trong pham vi ciia cac yéu cau bao ho kém theo. Trong mot sb truong hop, cac hanh
dong hodc cac bude duoc chi rd trong cac yéu ciu bao hd c6 thé dugc thuc hién theo
tha tu khéac véi cac hanh dong hodc céc budce trong cac phuong 4n va van c6 thé dat
duogc cac két qua mong mudn. Thém vao dé, cac quy trinh dugc mo ta trong cac hinh v&
Khong nhit thiét phai theo mot thit ty cu thé hogc thir ty lién tiép nhw duge thé hién dé
dat duoc cac két qua mong mudn. Trong mot sé cach thi hanh, viéc xir 1y da nhiém va
x1r Iy song song cling 12 kha thi hodc c6 thé 12 vu diém.

Céc phuong an khac nhau trong phan mb ta déu duoc md ta theo cach lity tién. P6i
v6i cac phan gidng nhau hodc twong tu nhau gitta cdc phuong an, tham chibu c6 thé
duoc thuc hién cho nhau. Péi v6i mbi phuong an, phan ctia n6 khéac véi cac phuong an
khéc dugc mé ta chi yéu. Cy thé, cac phuong 4n vé thiét bi, thiét bi dién tr, phuong tién
luu trtt may tinh phi kha bién dugc mo ta theo cach twong d6i don gian vi chiing vé co

ban 1a tvong ty nhu cac phuong én vé phuong phap, va d6i v6i cac phan lién quan, c6
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thé tham chiéu dén cac phan cia phan md ta trong cac phuong én vé phuong phép.

Thiét bi, thiét bi dién tir v phuong tién luu trit méy tinh phi kha bién duoc d& xuét
trong cac phuong an cua sang ché tuong tmg véi phuong phap. Do do, thiét bi, thiét bi
dién tr va phuong tién luu trlt may tinh phi kha bién nay ciing c6 cac hiéu img k§ thuat
¢6 loi twong tw nhu cia phuong phap twong tmg. Do céc hiéu ung k¥ thuat c6 1gi cua
phuong phéap di dugc mo ta chi tiét & trén, cac hiéu tng k¥ thuét c6 loi cla thiét bi, thiét
bi dién tir va phuong tién luu trit méy tinh phi kha bién twong ung s& khong duoc md ta
o day.

Trong nhiing nam 1990, su cai thién vé cong nghé co thé dugc phan biét mot cach
rd rang thanh sy cai thién trén ph?in cung (vi dy, su cai thién trén cAu trac mach ching
han nhu di6t, tranzito, va bd chuyén mach) hodc sy cai thién trén phﬁn mém (su cai thién
trén thi tuc phuong phép). Tuy nhién, v6i sy phat trién cua cac cong biét khac nhau,
nhiing su cai thién v& nhiéu thu tuc phuong phép hién nay co6 thé duoc xem 13 céc cai
thién truc tiép vé cdc cAu tric mach phan cting. Hau hét tit ca cac nha thiét ké déu lap
trinh cac thi tuc phurong phép dugc cai thién vao trong cac mach phin cimg dé thu duoc
c4c cAu triic mach phan cimg twong tmg. Do d6, khong thé néi rang su cai thién vé thu
tuc phuong phép khong thé dugc thi hanh qua viéc str dung modun thuc thé phan ctng.
Vi dy, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device, PLD) (vi dy, mang
cdng lap trinh duge dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA)) la mach tich
hop nhu véy, va céc chiic nang logic ctia né dugc xdc dinh boi thiét bi 14p trinh boi
ngudi ding. Cac nha thiét ké tu 14p trinh dé “tich hop” h¢ thong k¥ thuat s6 vao manh
PLD, ma khong cin moi cac nha san xuét chip thiét ké va san xuét chip mach tich hop
chuyén dung. Hon nita, hién tai, viéc 1ap trinh chu yéu duoc thi hanh bang cach sir dung
phin mém trinh “bién dich logic”, thay vi san xudt thu cong mdt chip mach tich hop.
Phin mém “trinh bién dich logic” nay 1a twong tu nhu trinh bién dich phan mém dugc
sir dung dé phat trién va viét chuong trinh, va ma gbc trude khi bién dich cling can duoc
viét bang ngdn ngit 1ap trinh cu thé, duoc goi 1a ngdn ngtt md ta phan ctmg (Hardware
Description Language, HDL). C6 nhidu loai HDL, chang han nhu ABEL (ng6n ng biéu
thirc luan 1y cai tién, Advanced Boolean Expression Language), AHDL (ngdn nglt mo
ta phan cing cia Altera, Altera Hardware Description Language), Confluence (Hop
luu), CUPL (ngdn ngit 13p trinh cua dai hoc Cornell, Cornell University Programming
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Language), HDCal, JHDL (ngdn ngit md ta phan cting Java, Java Hardware Description
Language), Lava, Lola, MyHDL, PALASM, va RHDL (ngbn nglt mo ta phan cing
Ruby, Ruby Hardware Description Language), trong sb d6, VHDL (ngdn nglt md ta
phan cting mach tich hop tdc do rat cao, Very-High-Speed Integrated Circuit Hardware
Description Language) va Verilog hién dang dugc str dung phd bién nhét. Nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat cling nén biét ring mach phan cing dé
thi hanh thu tuc phuong phép logic ¢6 thé d& dang duoc thu chi béng cach 14p trinh logic
mot cach hop 1y thu tuc phuong phép st dung mot s6 ngdn ngit mo ta phan cimg dugc
mb ta trén day va 1ap trinh thi tuc phuong phép nay vao trong mach tich hop.

B didu khién c6 thé duge thi hanh theo céch thich hop batky. Vi du, bo diéu khien
ndy c6 thé & dang bd vi xir Iy hodc bd xu 1y, va phuong tién ¢6 thé doc bang may tinh
luru trit cac ma chuong trinh c6 thé doc bang may tinh (vi du, phin mém hoc phan sun)
6 thé thue thi duoc béi bo (vi) xu 1y, céng logic, bd chuyén mach, mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bd didu khién logic lap trinh dugc,
va bd vi diéu khién duge nhung. Cac vi du vé bd diéu khién bao gbdm, nhung khdng bi
giéi han O, cac bd vi didu khién duéi day: ARC 625D, Atmel AT91SAM, Microchip
PIC18F26K20, va Silicone Labs C8051F320. Bo diéu khién bd nh¢ cling ¢6 thé dugc
thi hanh du6i dang mdt phn cua bo logic didu khién cua by nhé. Nhiing ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat cling biét rang, ngoai viéc thi hanh b diéu khién
qua cac ma chuong trinh doc duoc bang may tinh thuén ty, cac budc ciia phuong phap
¢6 thé dugc lap trinh logic dé cho phép bd diéu khién thi hanh chirc ning tuong tu dudi
dang cong logic, bd chuyén mach, mach tich hop chuyén dung, by didu khién logic 1ap
trinh dugc va bo vi diéu khién dugc nhing. Do d6, bd didu khién nhu vay c6 thé dugc
xem 12 thanh phin phén ctmg, va cac thiét bi dugc chira trong do dé thi hanh céc chirc
ning khac nhau cling c6 thé duoc xem 1a cac cau tric bén trong thanh phan phan cimg
nay. Theo cach khac, cac thiét bi dé thi hanh cac chtrc ndng khac nhau nay tham chi co
thé dugc coi 1a ca cac mddun phdn mém dé thi hanh phuong phap nay va cac cAu tric
bén trong cac thanh phan phan cting nay.

Hé théng, céc thiét bi, cac médun hodc cac don vi duge minh hoa trong cac phuong
4n néu trén c6 thé duoc thi hanh béi chip méy tinh hogc thuc thé, hodc dugc thi hanh

boi san pham c6 chire nang cu thé. Thiét bi thi hanh thong thudng 1a méy tinh. Vi du,
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mAy tinh nay c6 thé 1a mdy tinh c4 nhan, may tinh x4ch tay, dién thoai té bao, dién thoai
camera, dién thoai thong minh, thiét bi tro gitp s6 c4 nhan, thiét bi trinh dién phuong
tién, thiét bi dinh vi, thiét bi thu dién tit, bang diéu khién trd choi, méy tinh bang, thiét
bi deo dugc, hodc su két hop ctia cic thiét bi bat ky trong s6 cac thiét bi nay.

Pé d& mo ta, thiét bi néu trén dugce chia thanh cac médun khac nhau dua trén céc
chirc nang, v cic mddun nay dugc md ta riéng biét. Tat nhién, khi mot hodc nhiéu
phuong an cua sang ché duoc thi hanh, cac chitc ning cta cac don vi khac nhau c6 thé
duoc thi hanh trong mot hoéc nhiéu doan phan mém va/hodc phan cimg.

Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc can hidu rang cac phuong 4n
ctia sang ché co thé duogc d& xuét dusi dang phuong phap, hé thdng, hodc san pham
chuong trinh mdy tinh. Do dé, céc phuong an cta sang ché c6 thé duoc thi hanh dudi
dang cac phuong an hoan toan la phan cimg, cdc phuong 4n hoan toan la phin mém,
hodc cac phuong an két hop phan mém va phan ciing. Hon nfta, cac phuong 4n cua séng
ché ¢6 thé ¢ dang san phém chuong trinh m4y tinh duoc thi hanh trén mot hodc nhiéu
phuong tién luu trit st dung duoc bang may tinh (bao gbm, nhung khong bi gidi han &,
bd nh¢ dia tir, CD-ROM, bd nh¢ quang va dang tuong tu) bao gdm cac ma chuong trinh
st dung dugc bing mdy tinh trong do.

Séng ché duoc mo ta véi tham chiéu dén céac luu dd va/hodc céc so dd khéi cua
phuong phép, thiét bi (hé thong) va san pham chuong trinh méy tinh theo cdc phuong
4n cua sang ché. Can hiéu rang céc lénh chuong trinh may tinh c6 thé thi hanh mdi quy
trinh va/hodc mdi khéi trong céc Ivu dd va/hodc céc so dd khéi nay va nhiing su két hop
cia cac quy trinh va/hodc cac khdi trong cac luu dd vd/hodc cac so dd khéi nay. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc cung cép cho may tinh da nang, méy tinh
chuyén dung, bd xir Iy duoc nhiing, hodc bo xir ly cua cac thiét bi xtr ly dit liéu 1ap trinh
duge khac dé tao ra bd may, sao cho may dé thi hanh chtrc niang dugc chi 1o trong mot
hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hoic trong mot hoac nhiéu khéi trong cic so
dd khdi dugce tao ra boi cac 1énh dugce thyc thi béi bo xu Iy cua may tinh nay hodc cac
thiét bi xtt 1y dit liéu 14p trinh dugc khac nay.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé dugc luu trit trong bd nhd doc
dwoc bing méy tinh ma né c6 thé huéng din mdy tinh hogc thiét bi xir 1y dit liéu lap

trinh duoc khac van hanh theo cach cu thé, sao cho cé4c lénh dugc luu trit trong by nha
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doc duoc bing méy tinh nay tao ra san pham, bao gdm thiét bj ra 1énh. Thiét bi ra Iénh
nay thi hanh chirc nang dugc chi rd trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac luu do
va/hoac trong mdt hodc nhidu khdi trong céc so dd khdi nay.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling ¢ thé dugc tai 1én trén may tinh hoac
cac thiét bi xtr 1y dir lidu 14p trinh dugc khac, sao cho chudi cac buéc hoat dong duge
thuc hién trén may tinh hodc cac thiét bi xtr ly dit lidu 14p trinh dugc khac nay, do do tao
ra viéc xur Iy duoc thi hanh boi may tinh. Do do, cac 1énh dugc thyc thi trén mdy tinh
hodc cac thiét bi lap trinh dugc khac nay cung clp céc budce dé thi hanh chtrc ndng duoc
chi 18 trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hodc trong mdt hodc nhiéu
khdi trong cac so dd khdi nay.

Theo cAu hinh didn hinh, thiét bi tinh toan bao gdm mot hode nhiéu don vi xir Iy
trung tim (central processing unit, CPU), giao dién dAu vao/dau ra, giao dién mang, va
bd nho.

B0 nhd nay co thé bao gém phuong tién doc dugc bé‘lng may tinh chéng han nhu
b6 nhé phi vinh ciru, bd nhé truy cép ngau nhién (RAM), va/hodc bd nhé phi kha bién,
vi du, bo nhd chi doc (ROM) hodc RAM tac dong nhanh (flash RAM). B6 nhé nay la
mot vi du vé phuong tién doc dugc bé“mg may tinh.

Phuong tién doc dugc bang mdy tinh bao gdm cac phuong tién vinh ctru va phi
vinh ctru cling nhu cac phuong tién ¢ thé va khong thé thio ra dugc, va c6 thé Iuu trit
thong tin theo phuong phap hodc cong nghé bét ky. Thong tin ndy c6 thé 13 1énh c6 thé
doc duoc bing may tinh, chu truc dir liéu, modun cta chuong trinh, hogc dit li¢u khac.
Mot vi du vé phuong tién luu trit ciia may tinh bao gdm, nhung khong bi giéi han &, bd
nhé thay ddi pha (phase change memory, PRAM), bd nh¢ truy cap ngau nhién tinh
(static random access memory, SRAM), bd nh¢ truy cap ngau nhién dong (dynamic
random access memory, DRAM), cac loai b6 nhé truy cap ngau nhién (random access
memory,RAM) khac, b nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo nhé chi doc lap
trinh dugc x6a dugc béang dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), bd nh¢ tic dong nhanh (flash memory) hodc cac cong nghé bo nhd khac, b
nhé chi doc dang dia compac (compact disk read-only memory, CD-ROM), dia da nang
sb (digital versatile disc, DVD) hodc cac b Iuu trit quang hoc khéc, bang cat xét, bo luu

trit bang tir/dia tir hodc cac thiét bi luu trit ti tinh khac, hodc phuong tién khong truyén
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dan khéc bat ky, va c6 thé dugc sir dung dé Iuu trit thong tin truy cép duogc vao thiét bi
tinh toan. Theo dinh nghia & day, phuong tién doc duogc bing may tinh khong bao gbdbm
phuong tién chuyén tiép doc duoc bang mady tinh, ching han nhu céc tin hiéu dir liéu
duoc diéu bién va cic séng mang.

Chn luu ¥ thém rang céc thuét ngft "bao gbm", "gdm" hodc céc bién thé khac bét
ky cta chung dugc dy dinh dé bao trum su bao gém khong loai trir, sao cho quy trinh,
phuong phdp, vat phAm hodc thiét bi bao gdbm mot chudi phan tir khong chi bao gdm
c4c phan tir d6, ma con bao gbm céc phan tir khéc khong dugc liét ké rd rang, hodc con
bao gdm cac phan tir ¢6 hitu d6i véi quy trinh, phuong phap, vat pham hozc thiét bi nay.
Khi khong ¢6 thém céac gidi han, mot phﬁn tir dugce dinh ra boi "bao gém mot ..." khong
loai trir viéc quy trinh, phuong phap, vat pham hodc thiét bi bao gdm phan tir 6 con c6
céc phén tir gidng hét khéc.

Séang ché c6 thé dugc mo ta trong ngit canh thong thudng cia cac 1énh c6 thé thuc
thi dugc bé‘lng may tinh dugc thuc thi béng mady tinh, vi du, m6dun chuong trinh. Nhin
chung, moédun chuong trinh nay bao gém doan chuong trinh, chuong trinh, d6i tuong,
thanh phr?m, chu truc dit lidu, va loai twong tu dé thuc thi mot tc vu cu thé hogc thi hanh
mot loai dit li€u triru tuong cu thé. Sang ché cling co thé dugc thuc hanh trong cac moi
truong tinh todn phan tan. Trong cic méi trudng tinh todn phan tan nay, tac vu dugc
thuce thi boi thiét bi xir 1y tir xa duge két ndi qua mang truyén théng. Trong cdc mdi
trudong tinh toan phén tan nay, médun chuong trinh c6 thé dugc dit trong phuong tién
luu trit may tinh cuc bd va tir xa, bao gém thiét bi luu tri.

Céac phuong an khac nhau trong phin mo ta ddu duoc mo ta theo cach lity tién. Péi
v6i cac phin gidng nhau hodc twong tu nhau gifta cic phuong an, tham chiéu c6 thé
dugc thuc hién cho nhau. Déi v6i mdi phuong an, phan ctia né khéc vdi cac phuong an
khac duogc mo ta chu yéu. Cu thé, cac phuong an vé hé théng dugc mo ta theo cach
twong d6i don gidn vi ching vé co ban 13 tuong tw nhu cac phuong dn vé phuong phép,
va dbi véi cac phan lién quan, ¢6 thé tham chiéu dén cac phin ctia phin md ta trong céc
phuong an vé phuong phép.

Céc phan mo trén day chi don thuan 13 cac phuong én cia sang ché, va khong duge
st dung dé gi6i han sang ché. Pbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong

g, sang ché ¢6 thé c6 cac thay ddi va bién thé khac nhau. Sy cai bién, thay thé tuong
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duong, cai tién va dang tuong tu bat ky duoc thuc hién trong pham vi va nguyén ly cia

sang ché s& dugc bao ham trong pham vi ctia cac yéu cau bao ho cua séng cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép nhén dang dia chi rui ro, bao gém cac budc:

thu nhan chudi tr dia chi (address word sequence) twong timg v&i dia chi dau vao;

x4c dinh tr dia chi (address word) trong chudi tir dia chi ndy, tir dia chi x4ac dinh
duoc nay khép véi tir rii ro twong ung véi dia chi rui ro;

tao ra chudi quan st tuong ting vé6i chudi tir dia chi nay theo tir dia chi xdc dinh
duogc nay;

xtr Iy chudi quan sat ndy, st dung md hinh Markov 4n thu duoc dua trén viéc hoc
ngit nghia trude va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto quyét dinh
nay thé hién cac xéac suét cua viéc dia chi rii ro duge khép boi céc tir dia chi duge chira
trong chudi tir dia chi; va

nhan dang viéc liéu dia chi dAu vao ¢6 phai la dia chi rii ro hay khong bing cach
dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh ny.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhan chudi tir dia chi twong ung véi dia
chi dau vao bao gém cac budc:

nhan dia chi dau vao;

thue hién viée xit ly 1am sach dit liéu va viéc xir Iy phéan doan tur trén dia chi dau
vao nay dé thu chudi tir dia chi twong ung véi dia chi dau vao nay.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xéac dinh tir dia chi trong chudi tr dia chi
khép v6i ti rui ro tuong tmg vdi dia chi rui ro bao gbm cac budc:

so khép tuong Umg céc tir dia chi trong chubi tir dia chi, st dung céc tir rii ro tuong
ung véi dia chi rui ro nay; va

néu mot tir dia chi trong sb cac tir dia chi nay duoc so khép thanh cong thi gan
nhén tir dia chi dugc so khép ndy va xéc dinh tir dia chi dugc so khép nay 1a tr dia chi
khép voi tir rii ro twong ng v6i dia chi rid ro nay.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bude xac dinh tir dia chi trong chudi tr dia chi
khép v6i tir rui ro twong tmg véi dia chi rai ro con bao gdm bude:

néu khong c6 tir dia chi nao duoc so khép thanh cong thi xac dinh ré’mg dia chi dau

vao khong phai 1a dia chi rui ro.
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5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc tao ra chudi quan sat twong Gmg véi chubi
tu dia chi theo tir dia chi xac dinh dugc bao gém budc:

tao ra chudi quan sat trong tmg véi chudi tir dia chi theo tir dia chi x4c dinh dugc
va céc tu duogc lién két cua tir dia chi xac dinh dugc trong chudi tir dia chi, trong dé cac
tir duoc lién két nay phan anh ngft nghia trude va sau tir dia chi x4c dinh dugc trong
chudi tir dia chi.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu md hinh Markov 4n duya trén viéc hoc
ngit nghia trude va sau céc tir dia chi bao gbm céc budc:

trich xuét cac tham sb ban dau theo cdc mAu hudn luyén dugc xéc dinh trude, va
thiét 1ap md hinh ban dau chira cac tham s& md hinh Markov 4n theo céc tham sé ban
dAu nay, trong d6 cac miu hudn luyén ndy 1a cac dia chi rii ro hodc céc dia chi khong
rui ro;

tao ra cic chudi quan sat trong ng v6i cac mau huén luyén theo céc tir dia chi
duoc chira trong c4c mau huan luyén va ngit nghia trude va sau cc tir dia chi nay; va

huén luyén cac tham sé m6 hinh Markov 4n theo md hinh ban dau va cac chudi
quan sat tuong ng vGi cac mAu hudn luyén dé thu mo hinh Markov an.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cac tham sé ban diu bao gdm: vecto xAc sut ban
dAu va ma tran chuyén tiép trang thai; va budc trich xuét cac tham s6 ban dau theo cac
mau hudn luyén duge xéc dinh trude bao gbm cac budc:

dua trén nhidu miu huin luyén duge xéac dinh trude, thu vecto xac suit ban dau
br?mg cach thuc hién viéc gan nhan xac suét tuong ung trén céac tir dia chi duoc chira
trong cac mau huan luyén ndy; va

thu ma tran chuyén tiép trang théi cua céc dia chi mau theo c4c x4c sudt chuyén
tiép trang thai, gilta tr rui ro va tir khong rui ro, cua céc tir dia chi duge chura trong céac
mau huén luyén nay.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc huén luyén cac tham sb md hinh Markov an
theo md hinh ban dau va cac chudi quan sét twong tmg véi cac mAu huén luyén dé thu
m6 hinh Markov 4n bao gém budc:

theo m6 hinh ban dau va cac chudi quan sat twong g véi cac mau huén luyén, sir
dung thuét toan Baum-Welch dé huan luyén cac tham s6 md hinh Markov 4n dé thu mo

hinh Markov 4n.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce xir 1y chudi quan séat, st dung md hinh
Markov 4n thu duoc dua trén viée hoc ngit nghia trude va sau céc tir dia chi, dé thu vecto
quyét dinh bao gdm budc:

xtr Iy chudi quan sét, st dung m6 hinh Markov 4n thu duoc bang viéc hoc ngit
nghfa truée va sau céc tir dia chi, va thudt toan Viterbi, dé thu vecto quyét dinh.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc dua ra quyét dinh phan loai trén vecto
quyét dinh bao gbm budc:

dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh, sir dung mé hinh may vecto hd
tro thu dugc thong qua viéce huén luyén.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc thu mé hinh may vecto hd trg thong qua
viéc huén luyén bao gdm cac budc:

thu nhan cac mAu hudn luyén cho mdy vecto hd trg;

4nh xa cdc mAu hudn luyén cia may vecto hd trg nay sang khong gian ddc diém
da chidu, dé thu khéng gian dic diém mAu tuong tmg v6i cdc mau huén luyén cua may
vecto hd tro nay;

thu nhan, tir khong gian dic diém mAu nay, cac tham sb the hién cac dic diém mau,
va thiét 1ap ham phan biét d8 x4c dinh loai cua cac dic diém mau ndy theo cac tham 5O
ctia cac dic diém mau nay; va

huén luyén c4c tham sé médy vecto hd tro tuong ung trong ham phan biét nay dua
trén cAc mAu huin luyén ciia may vecto hd trg, dé thu md hinh may vecto hd tro.
12. Thiét bi dién t, thiét bi nay bao gom:

bo xur ly; va

bd nhé dé luu trix cac 1énh c6 thé thyuc thi dugc boi b xur Iy nay;

trong d6 bd xur 1y dugc tao c4u hinh dé:

thu nhan chudi tir dia chi twong Gng véi dia chi dau vao;

x4c dinh tir dia chi trong chudi tir dia chi nay, tir dia chi xac dinh duoc nay khép
véi tir rui ro tuong Gng vai dia chi rui ro;

tao ra chudi quan sat twong mg véi chudi tir dia chi nay theo tir dia chi x4c dinh
duogc nay;

xu ly chudi quan sat ndy, sit dung mé hinh Markov 4n thu dugc dua trén viéc hoc

ngtt nghia trude va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto quyét dinh
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nay thé hién cac xéc suét clia viée dia chi rii ro dugc khép béi cac tir dia chi duge chira
trong chudi tir dia chi; va

nhan dang viéc liéu dia chi dau vao co phai 1a dia chi rui ro hay khong bang cach
dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 trong viéc thu nhén chudi tr dia chi twong Gmg voi
dia chi dau vao, bo xtr 1y con duge tao cAu hinh dé:

nhén dia chi dau vao; va

thuc hién viéc xu ly 1am sach dir ligu va viéc xur ly phan doan tir trén dia chi dau
vao nay dé thu chudi tir dia chi tuong tmg véi dia chi dau vao ndy.
14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 trong viéc xAc dinh tir dja chi trong chudi tir dia chi
khép véi tir i ro twong Gng véi dia chi rui ro, b x Iy con dugc tao chu hinh dé:

so khép tuwong tmg céc tir dia chi trong chudi tr dia chi, sir dung céc tir rui ro twong
Ung v6i dia chi rui ro nay; va

néu mét tr dia chi trong sb cac tir dia chi ndy duoc so khdp thanh cong thi gan
nhén tir dia chi dugc so khdp nay va xac dinh tir dia chi dugc so khép nay 1a tir dia chi
khép véi tir rui ro tuong ng v6i dia chi rii ro nay.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 trong viéc x4c dinh tur dia chi trong chubdi tir dia chi
khép véi tlr i ro twong tmg v6i dia chi rdi ro, bd xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé:

néu khong c6 tlr dia chi nao duoc so khép thanh cong thi xac dinh réng dia chi dau
vao khong phai 1a dia chi rui ro.
16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 trong viéc tao ra chudi quan sat trong ung v6i chudi
tlr dia chi theo tir dia chi x4c dinh dugc, bo xu 1y con dugc tao cAu hinh dé:

tao ra chudi quan sét twong ung véi chudi tir dia chi theo tir dia chi x4c dinh duoc
va céc tir duoc lién két cua tir dia chi x4c dinh dugc trong chudi tir dia chi, trong d6 cac
tir duge lién két nay phan anh ngit nghia trudc va sau tir dia chi xac dinh duoc trong
chudi tr dia chi.
17. Thibt bi theo didm 12, trong d6 b xir Iy con duge tao céu hinh dé:

trich xuét cac tham sé ban ddu theo cac mau huén luyén dugc xéac dinh trude, va
thiét 1ap mo hinh ban dAu chra cac tham s6 mo hinh Markov an theo cac tham s6 ban
dAu nay, trong d6 cac mau huén luyén nay 1a céc dia chi rui ro hodc céc dia chi khong

rui ro;
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tao ra cic chudi quan st tuong tmg véi cac mau huén luyén theo cdc tir dia chi
duoc chira trong cic mau hudn luyén va ngit nghia trudc va sau céc tir dia chi nay; va

huén luyén cac tham s6 m6 hinh Markov 4n theo mo hinh ban dau va céc chudi
quan sat twong tmg véi cac mAu huén luyén dé thu md hinh Markov an.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac tham s6 ban diu bao gdm: vecto xac suit ban
dau va ma trin chuyén tiép trang thai; va trong viéc trich xuit c4c tham sb ban dau theo
cic mau hudn luyén duge xac dinh trude, bo xit Iy con dugce tao cAu hinh dé:

dua trén nhiu mau hudn luyén duge xéc dinh trude, thu vecto xac suét ban dau
bing cach thuc hién viéc gan nhén xéc suét tuong Ung trén céc tir dia chi duoc chira
trong cac mau huén luyén nay; va

thu ma tran chuyén tiép trang thai cta cac dia chi mau theo cic x4c sudt chuyén
tiép trang thai, gifta tir ri ro va tir khong rii ro, cua céc tir dia chi dugc chita trong cac
mAau huin luyén nay.
19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 trong viéc huén luyén c4c tham s6 m6 hinh Markov
4n theo mo hinh ban du va cac chudi quan sat tuong tmg vdi cac mAu hudn luyén dé
thu mé hinh Markov 4n, bo xt ly con dugc tao cAu hinh dé:

theo m6 hinh ban dAu va cac chudi quan sat twong tmg v6i cic mau huén luyén, sir
dung thuét toan Baum-Welch dé huan luyén cac tham s6 md hinh Markov 4n dé thu mé
hinh Markov 4n.
20. Phuong tién luu trt doc dugc bang may tinh, luu trt trén d6 chuong trinh may tinh
ma, khi duge thuc thi boi bo xtt 1y ciia thiét bi, khién cho thiét bi nay thuc hié¢n phuong
phép nhan dang dia chi rui ro, phuwong phép nay bao gdm céc budc:

thu nhén chudi tir dia chi (address word sequence) twong Umg vo6i dia chi dau vao;

xac dinh tir dia chi (address word) trong chudi tir dia chi nay, tir dia chi xac dinh
duoc nay khép véi tir rii ro tuong ung véi dia chi rui ro;

tao ra chudi quan sat tuong Gng véi chudi tr dia chi nay theo tir dia chi xac dinh
duogc nay;

xt 1y chudi quan sat ny, sit dung md hinh Markov 4n thu dugc dua trén viéc hoc
ngit nghia trude va sau céc tir dia chi, dé thu vecto quyét dinh, trong d6 vecto quyét dinh
ndy thé hién céc x4c suét ciia viéc dia chi rii ro duge khdp boi cac tir dia chi duge chira

trong chudi tir dia chi; va
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nhan dang viéc liéu dia chi dau vao c6 phai la dia chi rui ro hay khong béang cach

dua ra quyét dinh phan loai trén vecto quyét dinh nay.
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