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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dugc thuc hién boi mang truyén théng dé thuong
luong viée truyén dir liéu giita dich vu tng dung va thiét bj ngudi dung (UE) thong qua
mang truyén théng. Phuong phap nay bao gém cac bude thu, tir dich vu tng dung hoic
chtrc nang thuong luong duoc két hop v6i1 dich vu img dung, yéu cau truyén dir lidu,
trong d6 yéu cau bao gdm chi bao vé luong dit liéu can duoc truyén va mot hodc nhiéu
muc trong s6 cAc muc sau day: mot hoac nhiéu rang budc dich vu dugc két hop vai viée
truyén dir li€u; va hanh trinh cua UE; thu thap kha nang duoc du doan cho cac tai nguyén
mang can thiét dé thyc thi viéc truyén dit liéu theo thong tin dugc bao gom véi yéu cau;
dua trén kha nang dugc du dodn, xac dinh xem yéu cau ¢6 thé duge dap ung hay khong
theo thong tin dugc bao gdm vai yéu cau; va giri phan hoi cho yéu cau dua trén két qua
ctia viée xac dinh. Nut mang, va thiét bi dé thuong luong viéc truyén dir liéu giita dich
vu ng dung va thiét bi nguoi dung, vat ghi doc dugce boi may tinh khong chuyén tiép,

va hé théng dich vu rng dung ciling duogc dé xuit.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén linh vuc cac mang truyén thong va cu thé hon dé cép
dén céac ky thuat 1ap lich viéc truyén dit liéu tuwong lai trong cic mang truyén thong
khong diy trong cac bdi canh trong d6 viéc truyén dit liéu duoc tién hanh cac rang budc

thoi gian va/hodc vi tri.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

No6i chung, tit ca cac thuat ngit duge st dung & day can duoc dién dat theo nghia
thong thuong cia ching trong linh vuc ky thuat lién quan, trir khi c6 y nghia khac duoc
dua ra va/hodc duge bao ham mot cach rd rang tir nglt canh trong d6 n6 dugc st dung.
T4t ca cac tham chiéu dén phén tt, thiét bi, thanh ph?m, phuong tién, budce, v.v. can duoc
dién dat theo nghia mé nhu tham chiéu dén it nhit mot truong hgp cia phﬁn tr, thiét bi,
thanh phén, phuong tién, budc, v.v., trir khi duogc tuyén bd tuong minh theo cach khac.
Céc budc clia cac phuong phap va’hode céc thu tuc bat ky dugc boc 10 & day khong phai
duogc thuc hién theo thir tu chinh xac nhu dugc bde 19, trir khi bude duge md ta tuong
minh tiép sau hodc c¢6 trudc bude khac va/hodc trong d6 s& 1a khong tudong minh ring
budc phai tiép sau hodc c¢6 trude bude khéc. Déu hiéu bat ky ctia phwong 4n bit ky trong
s6 cac phuong 4n duge boc 16 & day co thé duogc 4p dung cho phuong én khac bét ky,
bét ¢t noi nao thich hop. Twong tu, wu diém bét ky ctia phwong an bat ky trong sb cac
phwong 4n c6 thé ap dung cho cac phuong én khéc bét ky, va ngugce lai. Cac ddi tuong,
~ céc d4u hidu va cac wu diém khéc cia cac phuong 4n kém theo ddy s& trd nén rd rang tir
phan mo ta dudi day.

Tién hoéa dai han (Long Term Evolution - LTE) 1a thuét ngit bao trum cho cc cong
nghé truy cap radio thé hé thir tu (Fourth-generation - 4G) dugc phat trién trong du 4n
dbi tac thé hé tht ba (Third-Generation Partnership Project - 3GPP) va bit dau dugc
chudn héa trong cac phién ban 8 va 9, ciing dugc biét dén nhu UTRAN tién hoa (Evolved
UTRAN - E-UTRAN). LTE dugc nhim dén & cac dai tan s6 duge cAp phép khac nhau
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va dugc kém theo bai cac cai tién ddi v4i cac khia canh khong phai radi6 thudng dugc
goi la sy tién hoa ha t?mg hé théng (System Architecture Evolution - SAE), ma bao gém
mang 151 g6i tién hoa (Evolved Packet Core - EPC). LTE tiép tuc tién hoa thong qua cac
phién ban ké tiép. Mot trong cdc dic tinh cta phién ban 11 la kénh diéu khién dudng
xubng vat 1y nang cao (enhanced Physical Downlink Control Channel - ePDCCH), ma
¢6 muc tiéu lam ting kha ndng va cai thién viéc tai st dung khong gian cia cac tai
nguyén kénh didu khién, cai thién viéc didu phdi nhiéu lién 6 (inter-cell interference
coordination - ICIC), va hd tr¢ viéc tao chum angten va/hodc su da dang truyén cho
kénh diéu khién.

Kién trac vi du téng quat ciia mang bao gdm LTE va SAE dugc thé hién trén Fig.1.
E-UTRAN 100 bao gdm mot hodc nhidu nit B tién hoa (evolved Node B- eNB), ching
han nhu cic eNB 105, 110, va 115, va mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE), ching han nhu UE 120. Nhu duge s dung trong cac chuén 3GPP,
“thiét bi ngudi ding” hodc “UE” ¢6 nghia 1 thiét bj truyén thong khong day bat ky (vi
du, dién thoai thong minh hodc thiét bi may tinh) ma c6 kha nang truyén théng véi thiét
bi mang tuédn thu chuin 3GPP, bao gém E-UTRAN ciing nhu UTRAN va/hoac GERAN,
1a cac mang truy cap radio 3GPP thé hé tht 2 (“2G”) va thir 3 (“3G”) duge biét dén
thong thuong.

Nhu duoc quy dinh boi 3GPP, E-UTRAN 100 chiu trach nhi€ém cho tAt ca céc churc
nang lién quan dén radio trong mang, bao gébm didu khién kénh mang radio, diéu khién
thu nhan radio, didu khién tinh di dong radio, 1ap lich, va cp phat dong cac tai nguyén
cho cac UE trén duong 1én va duong xubng, ciing nhu an ninh cta cac viée truyén thong
v6i UE. Céc chirc ning ndy nam trong cac eNB, chang han nhu cac eNB 105, 110, va
115. C4c eNB trong E-UTRAN truyén thong v6i nhau thong qua giao dién X1, nhu duoc
thé hién trén Fig.1. Cac eNB ciing chiu trach nhiém cho giao dién E-UTRAN t6i EPC
130, cu thé 1a giao dién S1 t&i thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity -
MME) va céng dich vu (Serving Gateway - SGW), dugc thé hién chon loc 1a céc
MME/S-GW 134 va 138 trén Fig.1. No6i thong thuong, MME/S-GW xtr ly ca vigc diéu
khién tong quat cua UE va ludng dit liéu gitta UE va phan con lai ctia EPC. Cu thé hon
13, MME xt Iy c4c giao thirc truyén tin hiéu (vi dy, mit phing diéu khién) gitra UE va
EPC, ma duogc biét dén nhu cac giao thirc ting khong truy cap (Non-Access Stratum -
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NAS). S-GW xtr Iy tit ca cac goi dit liéu giao thtc internet (Internet Protocol - IP) (vi
du, dit liéu hodc mit phang nguoi ding) gitta UE va EPC, va dong vai tro 1a neo di dong
cuc bo ddi véi cac kénh mang dir liéu khi UE di chuyén gita cic eNB, chang han nhu
cac eNB 105, 110, va 115.

EPC 130 ciing c6 thé bao gdm may chii thué bao gia dinh (Home Subscriber Server
- HSS) 131, ma quan ly thong tin lién quan dén thué bao va nguoi dung. HSS 131 cling
c6 thé cung cip céc chirc ning hd tro trong viée quan 1y di dong, thiét dat phién va cudc
g0i, viéc xac thuc nguoi dung va viéc cip quyén truy cap. C4c chirc ning ctia HSS 131
c6 thé lién quan dén céc chirc ning cta dang ky vi tri co s6 (Home Location Register -
HLR) két thira va cic chirc ning hodc céc thao tac trung tdm xac thuc (Authentication
Centre - AuC).

Trong mdt s6 phuong an, HSS 131 ¢ thé truyén thong véi kho dit liéu hop nhét
(unified data repository - UDR) - duoc gan nhan EPC-UDR 135 trén Fig.1 — thong qua
giao dién Ud. EPC-UDR 135 ¢6 thé luu trit cac iy nhiém ngudi dung sau khi chiing
dd duoc ma héa boi cac thuit toan AuC. Cac thuit toan nay khong duoc chuén hoa
(nghia la, cu thé theo nha cung cip), iy nhiém duge ma héa dugc luu trit trong EPC-
UDR 135 1a khong thé truy cap dugc béi nha cung cAp bit ky khic ngoai nha cung cap
cua HSS 131.

Trong 3GPP, muc hoc trén giao dién radio mdéi ddi voi mang 0 thé hé thir nam
(fifth-generation - 5G) (vi du, khong day) da duoc hoan thién gan day. 3GPP hién nay
dang chuin hoa giao dién radio méi nay, thuong dugc viét tat 1a NR (New Radio).
Fig.2 minh hoa hinh vé& cép do cao cua kién tréc mang 5G, bao g6m RAN thé hé tiép
theo (Next Generation RAN - NG-RAN) 299 va 16i 5G (5G Core - 5GC) 298. NG-RAN
299 ¢6 thé bao gdm tap hop clia cic gNodeB (cac gNB) dugce két nbi v6i 5GC thong
qua mot hodc nhiéu giao dién NG, chéng han nhu cac gNB 200, 250 dugc két nbi thong
qua cac giao dién 202, 252, mot cach twong rng. Ngoai ra, cac gNB ¢ thé dwoc két ndi
v&i nhau qua mot hodc nhiéu giao dién Xn, ching han nhu giao dién Xn 240 giira cac
gNB 200 va 250. Déi voi giao dién NR dén cac UE, mdi trong s6 cac gNB ¢6 thé hd trg
ghép kénh phan chia theo tan sb (frequency division duplexing - FDD), ghép kénh phén
chia theo thoi gian (time division duplexing - TDD), hodc két hop ctia ching.
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NG-RAN 299 dugc phan 16p thanh 16p mang radio (Radio Network Layer - RNL)
va 16p mang van chuyén (Transport Network Layer - TNL). Kién tric NG-RAN, nghia
1a, cac nut 16gic NG-RAN va cac giao dién gifta chung, dugc xac dinh nhu mot phén
ctia RNL. Dbi v6i mbi giao dién NG-RAN (NG, Xn, F1) giao thirc TNL lién quan va
chirc nang duge cu thé héa. TNL cung cép cac dich vu cho viéc van chuyén mat phéng
nguoi dung va viéc van chuyén tin hiéu. Trong mot s6 cdu hinh vi du, mdi gNB dugc
két ndi voi tit ca cac nut SGC trong “ving AMF ,” ma dugc x4c dinh trong 3GPP TS
23.501. Néu viéc bao vé bao mat cho dit liéu CP va UP trén TNL ctia cac giao dién NG-
RAN duoc hd trg, NDS/IP (3GPP TS 33.401) s&€ dugc 4p dung.

Céc nat 16gic NG RAN duoc thé hién trén Fig.2 (va dugc mo ta trong TS 38.401
va TR 38.801) bao gdm don vi trung tdm (hodc dugc tap trung hoa) (CU hodc gNB-CU)
vamot hoac nhiéu don vi duogc phan phéi (hodc dugc phan tan) (DU hodc gNB-DU). Vi
du, gNB 200 bao gdm gNB-CU 210 va cac gNB-DU 220 va 230. Cac CU (vi dy, gNB-
CU 210) 1a cac nit 1dgic ma diéu khién cac giao thirc 16p cao hon va thuc hién cac chirc
niang gNB khéc nhau ma didu khién viéc hoat dong ctia cac DU. Mdi DU 1a nut 1dgic
ma t6 chirc cac giao thirc 16p tha‘ip hon va ¢6 thé bao gém, phu thudc vao viéc chia chire
ning, cac tap con khac nhau cta céc chirc ning gNB. Nhu vay, mdi trong s6 cac CU va
cdc DU ¢6 thé bao gém hé mach khac nhau cAn thiét dé thuc hién cac chirc ning twong
ung cua ching, bao gém hé mach xut Iy, hé mach thu phat (vi du, cho viéc truyén thong),
va hé mach cép ning luong. Hon thé nira, cac thuat ngit “don vi trung tim” va “don vi
tap trung” duoc sir dung thay thé cho nhau & day, 1a cac thuét ngir “don vi phan phéi”
va “don vi phan tan.”

gNB-CU két ndi véi cac gNB-DU qua céc giao dién logic F1 twong tmg, ching
han nhu céc giao dién 222 va 232 dugc thé hién trén Fig.2. gNB-CU va cac gNB-DU
duge két ndi 1a chi thAy duoc véi cac gNB khac va SGC nhu gNB. Néi cach khac, giao
dién F1 1a khong thay dugc ngoai gNB-CU.

Fig.3 thé hién hinh vé& cip do cao clia kién trac mang 5G vi du, bao gdm mang truy
cp radio thé hé tiép theo (Next Generation Radio Access Network - NG-RAN) 399 va
161 5G (5G Core - 5GC) 398. Nhu dugc thé hién trong hinh v&, NG-RAN 399 ¢6 thé bao
g?)m cac gNB 310 (vi du, 310a,b) va cac ng-eNB 320 (vi dy, 320a,b) ma dugc lién két

ndi voi nhau thong qua céc giao dién Xn tuong tng. Cac gNB va cac ng-eNB cling dugc
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két ndi thong qua céc giao dién NG dén 5GC 398, cu thé hon 12 t6i chirc ning quan ly
di dong va truy cap (Access and Mobility Management Function - AMF) 330 (vi dy, cac
AMF 330a,b) thong qua cac giao dién NG-C tuong (g va t6i chirc ndng mat phing
nguoi dung (User Plane Function - UPF) 340 (vi du, cdc UPF 340a,b) thong qua cac
giao dién NG-U tuong tng.

M3i trong sb cdc gNB 310 ¢6 thé hd trg giao dién radio NR, bao gdom ghép kénh
phéan chia theo tan s6 (FDD), ghép kénh phan chia theo thoi gian (TDD), hodc két hop
cta chung. Nguoc lai, mdi trong s6 cac ng-eNB 320 hd trg giao dién radio LTE nhung,
khong giéng cic eNB LTE thong thuong (ching han nhu dugc thé hién trén Fig.1), két
ndi voi 5GC thong qua giao dién NG.

Céc viéc str dung dua trén cac lya chon kién trac 3GPP khac nhau (vi du, trén co
sé EPC hoic trén co s& 5GC) va cac UE v6i cac kha nang khéac nhau (vi du, EPC NAS
va SGC NAS) c6 thé ddng ton tai ciing mdt lic trong mot mang (vi du, PLMN). Thuong
duoc gia dinh ring UE ma c¢6 thé hd tro céc thi tuc 5GC NAS ciing c6 thé hd trg cac
thu tuc EPC NAS (vi du, nhu dugc xac dinh trong 3GPP TS 24.301) dé hoat dong trong
cac mang ké thira, chang han nhu khi chuyén ving. Nhu vay, UE sé& sit dung EPC NAS
hodc cac thi tuc SGC NAS phu thude vao mang 16i (core network - CN) boi d6 né duge
phuc vu.

Sy thay ddi khéc trong céc mang 5G (vi duy, trong 5GC) 1a & chd céac giao thirc va
cac giao dién cing muc (vi du, nhu duoc tim thay trong cic mang LTE/EPC) dugc cai
bién boi cai duoc goi la kién trac trén co so dich vu (Service Based Architecture -
SBA) trong d6 cac chirc nang mang (Network Function - NF) cung cép mot hodc nhidu
dich vu cho mot hoac nhiéu nguoi ti€u thu dich vu. Piéu nay co thé duoc thuc hién, vi
du, boi cac giao dién 14p trinh tng dung (application programming interface - API)
giao thuc truyén siéu vin ban/truyén trang thai biéu dién (Hyper Text Transfer
Protocol/Representational State Transfer - HTTP/REST). Thong thuong, cac dich vu
khéac nhau la cac chirc nang duogc tu bao gém ma c¢6 thé duoc thay dbi va dugc cai bién
theo cach tach biét ma khong anh hudng dén cac dich vu khac.

Hon thé nira, cac dich vu dugc ciu thanh tir “cac hoat dong dich vu” khac nhau,
ma la cac phﬁn phén chia hat cua toan b chirc nidng dich vu. pé truy cap dich vu, ca .

tén dich vu va hoat dong dich vu dich phai dugc chi ra. Cac sy twong tac gilra cac nha
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sén xuét va cac ngudi tiéu thu dich vu ¢6 thé 1a thudc loai “yéu céu/phén ho6i” hodc
“thué bao/thdng bdo”. Trong 5G SBA, céc chirc ning kho mang (network repository
function - NRF) cho phép moi chitrc nang mang kham pha cac dich vu dugc cung cap
boi cac chic nang mang khéc, va cac chirc nang luu trit dir liéu (Data Storage Function
- DSF) cho phép moi chirc nang mang luu trit ngt canh cta no.

Nhu dugce thdo ludn 6 trén, cac dich vu ¢ thé dugc st dung nhu mot phén cua
chitc nang mang (NF) trong 5G SBA. M6 hinh SBA nay, ma hon nira ap dung cac
nguyén tic nhu tinh modun, kha nang tai sir dung va su tw chira ctia cac NF, ¢6 thé cho
phép cac viéc str dung dé tan dung céc cong nghé phan mém va 4o héa méi nhét. Fig.4
thé hién kién tric tham chiéu 5G khong chuyén ving vi du vé6i céc giao dién trén co
s6 dich vu va cac NF duoc xac dinh 3GPP khéc nhau trong mat phang diéu khién
(Control Plane - CP). Chung bao gdm:

e Chuc ning quan ly di dong va truy cap (Access and Mobility Management
Function - AMF) véi giao dién Namf;

e Chirc ning quan ly phién (Session Management Function - SMF) v6i giao dién
Nsmf;

e Chuc nang mat phang nguoi dung (User Plane Function - UPF) v6i giao dién
Nupf;

e Chuc ning diéu khién chinh sach (Policy Control Function - PCF) véi giao di¢n
Npcf;

e Chuc ning boc 16 mang (Network Exposure Function - NEF) véi giao dién
Nnef;

e Chtrc ning kho mang (Network Repository Function - NRF) véi giao dién Nnrf;

e Churc ning lya chon 14t cat mang (Network Slice Selection Function - NSSF)
v6i giao dién Nnssf;

e Chuc ning may chu xac thue (Authentication Server Function - AUSF) v6i giao
dién Nausf;

e Chirc nang g dung (Application Function - AF) v6i giao di¢n Naf;

e Chuc ning phan tich dir liéu mang (Network Data Analytics Function -
NWDAF) (khéng duoc thé hién); va
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e Quan ly dit licu théng nhét (Unified Data Management - UDM) véi giao dién
Nudm.

UDM la twong tu nhu HSS trong cac mang LTE/EPC dugc thao luén ¢ trén. UDM
hd tro cic uy nhiém xac thuc thé hé 3GPP AKA, xit ly viéc dinh danh nguoi dung, viée
cip quyén truy cdp duwa trén dir liéu dang ky, va cic chirc ndng lién quan dén thué bao
khéc. Dé cung cip chirc ning nay, UDM st dung dit liéu dang ky (bao gbm dir liéu xéac
thuc) duoc luu trlt trong kho dit liéu théng nhét (UDR) 5GC. Ngoai UDM, UDR hd trg
viéc Iwru trit va viée truy tim cua dir liéu chinh sach béi PCF, cling nhu luu trir va viéc
truy tim cta dit liéu tng dung boi NEF.

Cac mang 5G, bao gém 5G SBA, duoc chua dich dé hd trg cac ung dung céc hé
théng van chuyén thong minh (Intelligent Transportation System - ITS), bao gdm van
chuyén tuyén duong. Viéc truyén thong cla céc xe v6i nhau (xe dén xe (vehicle-to-
vehicle - V2V)), v6i co s& ha ting (V2I), va v6i nhitng ngudi ding tuyén duong co thé
tdn thwong duge ky vong 1a nang cao su an toan va thodi mdi cua nguoi dung, va cai
thién viéc quan Iy lru lwong va/hodc giam sy qua tai, va lam gidm viéc ti€u thu nhién
liu ctia xe va cac khi thai. Mot cach chon loc, cac ché do truyén thong nay duogc goi
chung 12 xe dén van vat (vehicle to everything - V2X). Tap mé rong cua céc truong hop
st dung lién quan dén ITS d6i v6i V2X da dugce phat trién, va, dua trén cc truong hop
str dung nay, cac yéu ciu truyén thong V2X da dugc phat trién.

Viéc cung cip cac dich vu yéu cu viéc quan ly cua céc tai nguyén mang, ma
dién hinh duogc doi hdi béi dich vu trong khi dich vu dang chay. Tuy vay, viéc cung
cép mét s dich vu ¢6 thé dugc tdi wu hoa boi viéc quan 1y ning cao va/hodc viée lap
lich cuia cdc tai nguyén mang. Mot dich vu nhu vay 1a “truyén dit liéu nén” (duoc md
ta trong 3GPP TS 23.503 khoan 6.1.2.4), dich vu dién hinh lién quan téi viéc truyén
cua thé tich dit lidu rét 16n (hodc “khéng 16”) v6i mirc wu tién hru lugng thap (vi du,
cac cap nhat phan mém) ma khong nhay cam thoi gian, vi du, c6 cac rang budc thoi
gian thoai mai sao cho viéc truyén dir li€u ¢6 thé duoc tri hodn. Céc dich vu truyén dir
liéu nén nhu vay ma dugc 14p lich tir trude, nhu dugc thao luén ¢ trén, cling duoc goi
1a “truyén dit liéu twong lai.”

Dich vu truyén dit liéu nén la duoc quan tAm nhiéu cho nhiéu trudong hop str dung

internet van véat (Internet-of-Things - IoT), trong dé s6 luong rat 16m cac bd cam bién
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phai giri cdc phép do cua chung do d6 tao ra lugng dir liu khong 16 can dugc truyén.
Dit liéu [oT dugc thu thap thudng khong nhay cam thoi gian, va cac viée truyén cua
chung c6 thé ciing duoc tri hodn trong vai gio hodc tham chi mot s6 ngay.

Dich vu truyén dit liéu nén 1a dugc quan tAm nhiéu cho mot sb bdi canh V2X,
bao gdm cic ing dung trong d6 cac xe thu thip cac lugng 16n cta dit lidu (vi du, thong
qua cac may ghi hinh trén xe hodc cac by cam bién khac) va can phai ti cac dit liéu
nay lén (cac) dam may cia nha san xuit xe ma khong c¢6 céac rang budc thoi gian chat
ché. Trong cac bdi canh V2X khéc, cac xe ¢6 thé thu lugng khong 16 ciia thong tin (v
du, cac l6p ban dd) tir cac ddm may OEM ctia chung hodc tir cac nha cung cip ban do.
Cac bbi canh khac ma c6 thé bao gdm viéc truyén hai chidu cta lugng thong tin khong
16 bao gdm viéc l4i xe tu dong. Trong nhidu bbi canh nay, viéc truyén/viéc thu dit liéu
¢6 thé dugc tri hodn trong thoi gian dai (vi dy, vai ngay), nhung céc bbi canh khac c6
thé yéu cau thong tin dén trong vai chuc phut hodc vai gid dé tranh viéc thong tin tr&
nén khong con co ich vé thoi gian va/hodc vé mit dia ly. Vi du, xe nén thu céc 16p ban
dd va thong tin lién quan khac d6i v6i khu vue dia Iy cu thé lugng thoi gian du trude
khi t61 khu vuc do.

3GPP TS 23.503 (v15.4.0) quy dinh mt s thu tuc dugc thiét ké cho viée truyén
cua luong dit liéu khéng 16, v&i muc dich tao diéu kién thuén loi cho viéc tao ra céc
chinh sach tinh thé 1am giam muc wu tién cia cac viée truyén nay (vi du, dé tao diéu
kién thuan loi cho “truyén dir liéu nén”) va dé ap dat cac chinh sach tinh phi tinh thé.
Dbi voi cac bdi canh IoT, 3GPP gi6i thiéu thi tuc “Dam phan cho viée truyén dit lidu
nén twong lai” trong d6 AF thuong lugng chinh sach truyén tinh thé v6i mang, vi du,
théng qua PCF hodc NEF phu thudc vao viée liéu AF dugc tin tuong hay khong.

Ngay ca vay, cac thi tuc nay duoc nhim dén & cac bdi canh/cac tng dung loai
IoT chang han nhu bao cdo phép do tir cdc mang cam bién 16n, trong do6 ca so d6 ding
cho viéc truyén dir liéu va cac by cam bién tao ra dit liéu 1a rét tinh. Céc giéi han nay
khong chi gitt déi véi cac bdi canh V2X, trong d6 cac bo cam bién c6 tinh di dong cao
va so dd truyén dit liéu c6 thé thay dbi rat 16n. Nhu vay, cac chinh sach dugc thuong
lugng c6 thé tré nén khong hop 1€, khong lién quan, va/hodc cil theo thoi gian. Méc du
6 tiém nang co thé thuong luong lai, cdc chinh sach dan hanh vi mang, nén cac nha

diéu hanh mang thudng uu tién duy tri cac su thay doi doi v6i cac chinh sach mang ¢
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mtc ti thiéu. Diéu nay c6 thé han ché sy linh hoat ctia cau hinh dong cua cac chinh
sach cho cac bodi canh truyén dit liu twong lai, va do d6 tao ra cac van dé, cac su vigc,
cdc nhuoc diém, va/hodc cac kho khan khac nhau d6i véi nhicu boi canh dong hon

ching han nhu dugc tim thay trong cac truong hop st dung V2X.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo d6, cac phuong an vi du cua sang ché giai quyét cac kho khian nay va cic
khé khin khac trong viéc 14p lich céac tai nguyén trén cdc mang truyén thong ma bao
gdm cac thanh phan RAN, CN, va dam may.

Céc phuong an vi du cua sang ché bao gdm cac phurrong phap va/hodc cac thi tuc
d8 thuong luong viée truyén dit liu gitta img dung va thiét bi nguoi dung (UE) thong
qua mang truyén thong. Cac phuong phap va/hodc cic thu tuc vi du c6 thé dugc thuc
hién b1 bd diéu khién du doan ma 1a mot phﬁn cua, hoac dugc két hop vé1, mang truyén
thong (vi du, chtrc nang trong mang 161). Trong mot s6 cach thuc hién, cac phuong phap
va/hodc céac thu tuc vi du cia bd diéu khién dy doan duoc thé hién & day co thé 1a mot
phan cuia cac chirc ning hodc cac hoat dong clia chirc nang mang (NF) hodc niit mang
ma la mot phﬁn cua, hodc dugc két hop v6i, mang truyén thong hodc mang 1061 cua mang
truyén thong. Do d6 cac tham chiéu & day t6i cac phuwong phép, cac thu tuc, cac budce
va/hodc cac hoat dong duge thuc hién béi bo didu khién du doan can dugc hiéu 1a bao
gbm NF hoic nit mang 16i thyc hién cac phuong phéap, cic thu tuc, cac bude va/hoac
cac hoat dong nay.

Céc phuong phéap va/hodc céac thi tuc vi du co thé bao gbém thu, tir dich vu (mg
dung, yéu cau truyén dit liéu t6i hogc tr UE. Yéu cau c6 thé bao gdm chi bao vé luong
dir liéu can dugc truyén, cling nhu mot hodc nhiéu rang budc dich vu duoc két hop v6i
viéc truyén dit liéu va/hodc hanh trinh ciia UE. Trong mot s6 phuong 4n, yéu cau c6 thé
duoc thu tir chirc nang thuong lugng duoc két hop voi dich vu tng dung. Trong mot s6
phuong an, mot hodc nhiéu rang budc dich vu co thé bao gém han chot thoi gian va/hoac
han chét khong gian.

Céc phuong phap va/hodc céc thi tuc vi du ciing co thé bao gdm thu thap dung
lugng dugc du doan cho cic tai nguyén mang can thiét d& thuc thi viéc truyén dit lidu
theo thong tin dugc bao gbm véi yéu cau. Trong cac phuong an khéc, hoat dong nay c6

thé bao gdm viéc xac dinh céc tai nguyén mang can thiét trong suot moi khoang con
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trong sb cac khoang con bao gbdm khoang thoi gian twong lai duoc két hop vé6i han
ché6t thoi gian. Trong mot s6 phuong 4n, céc tai nguyén mang can thiét trong sudt
khoang con cu thé ¢6 thé dugc xac dinh dua trén hanh trinh cta UE.

Trong mot sb phuong an, dung lugng dugc du doan co thé duoc thu thap béng viéc
thu né tir mdt hodc nhiéu nut khac va/hodc cac chirc nang trong mang truyén thong (vi
du, cac nat va/hodc cac chire ndng dugc két hop v6i cac tai nguyén mang dugc xac dinh).
Trong cac phuong an khac, bo diéu khién du doan c6 thé duoc thu thap bﬁng viéc tinh
toan dua trén thong tin st dung tai nguyén qua khir hodc hién tai dugc két hop véi cac
tai nguyén mang dugc xac dinh.

Céc phuong phap va/hodc céac thu tuc vi du ciing ¢ thé bao gdm, dva trén dung
lugng dugce du doan, xac dinh xem y€u cAu c6 thé dugc dap g hay khong theo thong
tin dugc bao gdm véi yéu cAu. Trong mot sd phuong 4n, cac hoat dong nay co thé bao
gdm tinh todn ké hoach phan phdi cho cac tai nguyén mang can thiét dé thuc thi viéc
truyén dir liéu theo thong tin dugce bao g6m Vi yéu cau (vi du, mdt hodc nhiéu rang
budc dich vu, lugng, va/hodc hanh trinh). Trong mot 36 phuong an, néu duoc xac dinh
rang yéu cu khong thé duoc dap (g, cac hoat dong nay ciing c6 thé bao gdm xac dinh
phan d& nghi dé thue thi viéc truyén dit lidu. |

Céc phuong phéap va/hodc cac thu tuc vi du cling c6 thé bao gdm guri phan hdi cho
yéu cau dua trén két qua cuda viéc xac dinh. Trong mot sb phuong an, phan hoi 6 thé
dugc gui t6i chirc nang thuong luong dugc két hop v6i dich vu ing dung. Trong mot s6
phuong an, néu x4c dinh duoc ring yéu cau c6 thé duoc dap ung, phan héi c6 thé bao
gbm chi bao ring yéu cAu c6 thé duoc dap tmg va, tiry chon, murc tin cdy rang yéu cau
c6 thé dugc dap tmg theo cac rang budc dich vu duge chi bdo. Trong mot sd phuong 4n,
néu duoc xac dinh rang dich vu khong thé dwoc dap tng, phan hoi c6 thé bao gdbm phan
d& nghi dé thuc thi viéc truyén dit lidu.

Céac phuong an vi du khac cua sang ché bao gdm cac phwrong phép va/hodc cac thi
tuc khac dé thuong luong viéc truyén dit lidu gitta img dung va thiét bi nguoi dung (UE)
thong qua mang truyén thong. Cac phuong phap va/hodc cac thu tuc vi du co thé duoc
thuc hién béi chirc nang thuong lugng duoc két hop véi dich vu tng dung. Trong mot
sb cach thuc hién, ‘chirc ning thuong luong dugc két hop véi dich vu ing dung’ ¢6 thé

tach biét véi dich vu Gng dung, va trong céc cach thyc hién khac cac phuong phap
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va/hodc cac thi tuc vi du cia chirc nang thuong lugng duge thé hién ¢ day c6 thé 1a mot
phén ctia c4c chirc ndng hodc cac hoat dong ctia dich vy ing dung. Do d6 cac tham chiéu
& day toi cac phuong phap, cac thu tuc, cac budce va/hodc cac hoat ddng dugc thuc hién
béi chire nang thuong luong cAn duoc hiéu 1a bao gdm dich vu ing dung thuc hién cac
phuong phap, cac th tuc, cic budc va/hodc cac hoat dong nay hodc nut tach bi€t duoc
két hop véi dich vu g dung thuc hién cac phuong phap, céc thu tuc, cac bude va/hodc
cac hoat dong nay.

Céc phuong phéap va/hoac céc thu tuc vi du ¢o thé bao gdm giri, t6i mang truyén
thong, yéu cau truyén dit lidu t&i hodc tir UE. Yéu cAu c6 thé bao gdm chi bao vé lugng
dit liéu can dugc truyén, cling nhu mot hodc nhiéu rang budc dich vu dugc két hop véi
viéc truyén dit liéu va/hodc hanh trinh cia UE. Trong mot s6 phwong 4n, yéu cau c6 thé
duoc giri t6i b didu khién du doan dugc két hop v6i mang truyén thong. Trong mét sd
phuong an, mot hodc nhiéu rang budc dich vu c6 thé 12 han chét thdi gian va/hodc han
chot khong gian.

Céc phuong phap va/hodc cac thu tuc vi du cling ¢o thé bao gdm thu phan héi phan
hdi chi bao xem yéu ciu c6 thé duoc dap tmg hay khong. Trong mot s6 phuong 4n, phan
hdi c6 thé duoc thu tir bo diéu khién du doan. Trong mot s6 phuong 4n, phan hdi c6 thé
chi bao ring yéu cau co thé duoc dép tng va, tuy chon, mirc tin ciy rang yéu ciu co thé
duoc dap ung theo cac rang bude dich vu dugc chi bao.

Trong mét s6 phuwong 4n, phan hdi c6 thé chi bao ring yéu cau khong thé dugc dap
tmg. Trong cac phuong an nhu vay phan hdi ciing c¢6 thé bao g6m phan dé nghi dé thuc
thi viéc truyén dir lidu.

Do do, cac phuong an vi du cia sang ché bao gdm céc phuong phap va/hodc cac
thi tuc dé thuong lugng viée truyén dit liéu gitta tng dung va UE thong qua mang
truyén thong. Cc phuong phap va/hodc cac thi tuc vi du c6 thé duge thuc hién boi
mang truyén thong, vi du nit mang ching han nhu bo diéu khién du doan ma 13 mot
phén cuda, hoac duoc Kkét hop v6i, mang truyén thong hodc mang 161 cua mang truyén
thong. Céac phuong phap va/hodc céc thi tuc vi du bao gdm céc budc: thu, trr dich vu
trng dung hodc chtc nang thuong lugng dugc két hop v6i dich vu tmg dung, yéu ciu
truyén dit liéu, trong d6 yéu cau bao goém chi bao vé luong dir lidu can dugce truyén va

mot hodc nhidu muc trong s6 cdc myc sau ddy: mot hodc nhieu rang budc dich vu duoc
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két hop v6i viée truyén dir 1iéu; va hanh trinh cua UE; thu thap dung luong dugc du
doan cho céc tai nguyén mang cAn thiét dé thuc thi viéc truyén dit liéu theo thong tin
dugce bao gdbm véi yéu cAu; dya trén dung luong duoc du doan, xac dinh xem yéu cau
c6 thé dugc dap ng hay khong theo thong tin dugc bao gbm voi yéu ciu; va guri phan
hdi cho yéu cau dua trén két qua cua viéc xac dinh.

Cac phuong an vi du khéac cua sang ché bao gém céc phuong phéap va/hodc cac
tha tuc khéc dé thuong lugng viéc truyén dir liéu gitta tng dung va UE thong qua mang
truyén thong. Cac phuong phap va/hodc cac thi tuc vi du co thé dugc thuc hién boi
dich vu ung dung hodc chirc nang thuong luong dugc két hop véi dich vu (g dung,
va bao goém: g, t6i mang truyén thong, yéu ciu truyén dit liéu, trong d6 yéu cau bao
gém chi bao vé lugng dit liéu can dugc truyén va mot hoac nhiéu muc trong sb cac
muc sau day: mdt hodc nhiéu rang budc dich vu duogc két hop véi viée truyén dit liéu;
va hanh trinh ctia UE; va thu, tir mang truyén thong, phan hdi chi bao xem yéu ciu cé
thé duogc dap tmg hay khong.

Céac phuong an vi du khac bao gbm céc bo diéu khién du doan, cac chirc ning
thuong lugng, hodc cac nit mang c6 lién quan ma dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc
hoat dong tuong tng v6i cac phuong phap va/hodc cac thi tuc vi du. Cac phuong an
vi du khac bao gdm vat ghi doc dugce bdi mdy tinh, khong chuyén tiép luu trit cac 1énh
thuc thi dugc bdi may tinh ma, khi duge thuc thi béi mach xir Iy duge két hop v6i céac
bo diéu khién du doan, cac chtrc ning thuong lugng, hodc cac nit mang nhu vay, tao
cAu hinh may tinh dé thuc hién c4c hoat dong twong (mg véi cic phuong phip va/hodc
cac tha tuc vi du.

Do d6, cac phuong an vi du khac cia sang ché bao gdm nut mang, ching han nhu
bo diéu khién du doan, hodc NF hodc nat mang khéc, dugc tao cAu hinh dé thuong
lwgng viéce truyén dit lidu gitta ing dung hodc dich vu tmg dung va UE thong qua mang
truyén thong, nit mang bao gbm: bo diéu khién giao dién mang dugc tao cAu hinh dé
truyén théng véi dich vy Gng dung va it nhét phan mang 15i ctia mang truyén thong;
va hé mach xir Iy duogc ghép ndi hoat dong vai bd diéu khién giao dién mang. B0 diéu
khién giao dién mang va h¢é mach xir ly duoc tao cAu hinh dé: thu, tir dich vu trng dung
hodc chirc ning thuong luong duge két hop véi dich vu Gng dung, yéu cau truyén dir

liéu, trong d6 yéu cau bao gdom chi bao vé luong dit liéu can dugce truyén va mot hoac
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nhiéu muc trong sb cac muc sau day: mot hodc nhiéu rang budc dich vu dugc két hop
v6i viéc truyén dit liéu; va hanh trinh cta UE; thu thip dung lugng duoc du doan cho
cac tai nguyén mang can thiét @& thuc thi viéc truyén dit lidu theo thong tin dugc bao
gdm v6i yéu cau; dua trén dung luong duge du doan, xac dinh xem yéu cau c6 thé
dugc dap ung hay khong theo thong tin dugc bao gdm voi yéu cau; va glri phan hoi
cho yéu cau dua trén két qua ctia viéc xac dinh.

Céc phuong an vi du khéc cua sang ché bao gdm nit mang, chang han nhu b
diéu khién du doan, hodc NF hodc nit mang khéc, dugc tao cAu hinh dé thuong luong
viéc truyén dit liéu gitta tng dung hodc dich vu ung dung va UE thong qua mang
truyén thong, nit mang dugc bd tri hodc dugc tao cAu hinh dé: thu, tir dich vu tng
dung, yéu cau truyén dit liéu, trong do yéu ciu bao gdm chi bao v& luong dit lidu can
duoc truyén va mot hodc nhiéu muc trong s cac muc sau day: mot hodc nhiéu rang
budc dich vu duoc Kkét hop véi viée truyén dt liéu; va hanh trinh cia UE; thu thip
dung luong dugc du doan cho céc tai nguyén mang cAn thiét dé thuc thi viéc truyén
dir liéu theo thong tin dugc bao gém voi yéu cAu; dua trén dung luong duge du doan,
xéc dinh xem yéu cau co thé dugc dap ing hay khong theo thong tin duoc bao gbdm
v6i yéu cau; va giri phan hdi cho yéu ciu duva trén két qua ctia viéc xac dinh.

Cac phuong an vi du khdc cua sang ché bao gbm thiét bi ching han nhu chirc
nang thuong lugng ma la mot phén cta hodc dugc két hop voi dich vu ting dung, dugc
tao cAu hinh dé thuong lugng viéc truyén di liéu gitta tng dung hodc dich vu tmg dung
va UE thong qua mang truyén thong, thiét bi bao gdbm: bd diéu khién giao dién mang
duogc tao cAu hinh dé truyén thong v6i mang truyén thong (vi du bd didu khién du doan
hodc niat mang hoac NF duoc két hop v61 mang truyén thong); va hé mach xtr ly duogc
ghép ndi hoat dong véi bd diéu khién giao dién mang. BO diéu khién giao dién mang
va hé mach xir Iy dugc tao cau hinh dé: giri, t6i mang truyén thong, yéu cau truyén dix
liéu, trong d6 yéu cau bao gf)m chi bao vé lugng dit licu can dugc truyén va mOt hodc
nhiéu muc trong sb cac muc sau day: mot hodc nhiéu rang budc dich vu dugc két hop
v6i viéc truyén dit liéu; va hanh trinh cia UE; va thu, tr mang truyén thong, phan hoi
chi bdo xem yéu ciu c6 thé dugc dép tmg hay khong.

Céac phuong an vi du khéac cua sang ché bao gdm thiét bi chang han nhu chic

nang thuong lugng ma la mot phén ctia hodc duoc két hop véi dich vu ing dung, dugc
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tao cAu hinh dé thuong lwgng viéc truyén dit liéu giita tng dung hodc dich vu ing dung
va UE thong qua mang truyén thong, thiét bi dugc bd tri hodc duoc tao cu hinh dé:
gui, téi mang truyén thong, yéu cAu truyén dir liéu, trong d6 yéu ciu bao gém chi bao
vé luong dit liéu can dugc truyén va mot hodc nhiéu muc trong sb6 cac muc sau day:
mot hodc nhiéu rang budc dich vu duge két hop véi viée truyén dit lidu; va hanh trinh
cua UE; va thu, tr mang truyén thong, phan hoi chi bao xem yéu cAu ¢c6 thé duge dap

ung hay khong.
M3 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi mutc cao cua kién tric vi du cia mang UTRAN tién hoa (E-
UTRAN) phit trién dai han (LTE) va 16i géi tién hoa (EPC), nhu dugc chuan héa boi
3GPP.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa hai hinh v& mirc cao khéc cua kién tric mang 5G.

Fig.4 thé hién cac kién tric tham chiéu 5G khong chuyén viing vi du véi cic giao
dién trén co s dich vu va cac chirc nang mang khac nhau (cac NF), nhu duoc mo ta
thém trong 3GPP TS 23.501.

Fig.5, ma bao gbém Fig.5A va Fig.5B, minh hoa cic phwong 4n vi du khac nhau
cua sang ché, bao gém c4c nut mang, cac chirc nang, va/hodc céac thuc thé tham gia,
cling nhu ludng tin hidu giita cac thuc thé tham gia.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa cac phuong phéap va/hoac cic thu tuc vi du dé thuong
luong viée truyén dit liéu gitra ung dung va thiét bi ngudi dung (UE) thong qua mang
truyén thong, theo cac phuong an vi du khac nhau clia sing ché.

Fig.8 minh hoa phuong 4n vi du ciia mang khong déy, theo cac khia canh khac
nhau dugc mo ta & day.

Fig.9 minh hoa phuong an vi du ciia UE, theo cdc khia canh khac nhau dugc mod
ta & day.

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa mdi trudng 4o hoa vi du hitu dung cho viéc thuc
hién ctia cac phwong 4n khac nhau cta cac nit mang dugc mo ta ¢ day.

Fig.11 va Fig.12 la cac so dd khdi cta cac hé théng va/hodc cac mang truyén
thong vi du khic nhau, theo cac khia canh khic nhau duge md ta ¢ day.

Fig.13 14 so d0 khdi cta céc phuong an cia thiét bi theo cac phuong an vi du

khéc nhau cua sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an vi du dugc tom tit ngin gon & trén sau day s& dugc mo ta day du
hon dua vao cac hinh vé& kém theo. Cac phan md ta nay duoc cung cap lam vi du dé giai
thich déi tuong cho nguoi co trinh d trung binh trong linh vire k¥ thudt, va khong nén
duoc hiéu 12 s& giéi han pham vi cua d6i twong chi & cac phuong an duge mé ta ¢ day.
Cu thé hon 13, cac vi du duoc cung cép duéi ddy ma minh hoa viéc hoat dong ctia céc
phuong an khac nhau theo cac uu diém dugc thao lun & trén.

Nhu duoc d& cap ngin gon & trén, 3GPP TS 23.503 (v15.4.0) quy dinh mot s6
tha tuc duoc thit ké cho viée truyén cua lugng dit lidu khéng 16, v6i muc dich tao diéu
kién thuan loi cho viéc tao ra cc chinh sach tinh thé lam giam mirc vu tién cua cac
viéc truyén nay (vi du, dé tao didu kién thuan lgi cho “truyén dit liéu nén”) va dé ap
dit céc chinh sach tinh phi tinh thé. Ngay ca vay, c4c thi tuc nay duge nhdm dén & céc
bdi canh/cac tmg dung loai IoT ching han nhu b4o céo phép do tlr cic mang cam bién
16n, trong d6 ca so do dung cho viéc truyén dit liéu va cac b cam bién tao ra dit lidu
14 rét tinh. Céc gi6i han nay khong chi giit d6i véi céc béi canh V2X, trong do céc bd
cam ng co tinh di dong cao va so dd truyén dir ligu co thé thay dbi rat 16n.

Nhu vay, cac chinh sach dugc thuong luong co thé trd nén khong hop 1€, khong
lién quan, va/hodc cii theo thoi gian. Miac du c6 tiém nang co thé thuong luong lai, cac
chinh sich din hanh vi mang, nén céc nha diéu hanh mang thuong uu tién duy tri cac
su thay ddi ddi véi cac chinh sach mang & mirc t6i thiéu. Piu nay c6 thé han ché su
linh hoat cua ciu hinh dong ctia cac chinh séch cho cac bdi canh truyén dir liéu twong
lai, va do d6 tao ra cac van dé, cac su viéc, cac nhuoc diém, va/hoic cac kho khin khéc
nhau déi v6i nhiéu bdi canh déng hon ching han nhu dugc tim thay trong cic trudong
hop st dung V2X. Céc khia canh nay dugc thao luan chi tiét hon dudi day.

Vi du, viéc thuong luong dbi v6i dich vu truyén dit liéu nén nham dén nhom céc
UE, ma dugc quan 1y boi cung ngudi sé hitu va/hodc nha cung cap dich vu va, ty
chon, dugc nam trong khu vuc dia Iy cu thé. Nhu mot vi du cu thé hon, dich vu truyén
dit 1iéu nén c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cép cho tat ca cac xe Toyota véi cdc cap
nhét phan mém trong sudt ctra s6 thoi gian cu thé va, tiy chon, trong khu vuc dia Iy
cu thé. Tuy nhién, cac trudng hop sit dung ma yéu cAu cdu hinh dugc ca nhan hoa (vi

du, mdi UE va/hodc mdi ing dung) 12 khong dugce xir ly dé dang theo cach nay.
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Nhu mot vi du khac, dich vu truyén dit liéu nén tuong lai cho phép cac viéc
thuong Iwgng cla cac cia s6 thoi gian ddi véi viéc truyén dit liéu. Ngay ca vay, cac
ctra s6 dugc thuong luong 1a tinh mot khi duge théng nhat gitta mang va AF, va 4ap
dung cho tat ca luu luong cta (céac) dich vu va/hodc cac UE c6 lién quan. Nguoc lai,
cac ung dung V2X nhét dinh yéu cAu cac cira s6 thoi gian ma ¢o thé dugc tao ciu hinh
linh hoat mdi UE va/hodc mdi loai ndi dung. Hon thé nita, cac chinh sach dugc thuong
lugng cho viéc truyén dit lidu nén khong cho phép va/hodc tao diéu kién thuan loi cho
viéc lua chon va/hodc viée tao cAu hinh lai cta cac chién luge va/hodc cac thong s6
phéin phéi dich vu ching han nhu tiéu st QoS, UE/mtrc uu tién ludng, v.v.. Thong
thuong, tat ca cac dau higu dugce dé cap & trén yéu cau tuong tac chit ché hon cua cac
chinh sach dugc thuong lugng v6i cac thanh phan mang (vi du, cac niat RAN) so v6i
duoc cung cip hién thoi.

Nhu mot vi du khac, mac du tha tuc truyén dit liéu nén tuong lai cho phép AF
bao gém khu vuc dia ly trong y€u cau, hanh trinh duogc ky vong va/hodc dugce du kién
cua cac UE la khong co san cho mang. Hon thé nita, nhu duoc dé cap & trén, viéc
truyén dit liéu nén nhim dén cac nhém cia cac UE, nén chuyén dong UE riéng 1é thdm
chi con khong duge xem x¢ét. biéu nay co thé han ché viéc tdi wu hoa viée truyén dir
liéu va viéc lua chon cac cura sb thoi gian thich hop nhét. Hon thé nita, khong c6 céc
thong tin nay, mang khong c6 kha nang tdi wu hoa viée sir dung cla cac tai nguyén
trong cac nat mang dugc tham gia vao vigc truyén dit liéu.

Nhu mdt vi du khac nita, AF khong dugc cung cAp v6i phan hdi vé dung luong
ciia mang trong viéc dap trg han chot da cho d6i voi viée truyén dit liu nén. Thong
thuong, dich vu khong biét liéu mang mang c6 kha nang phén phéi kich c& tép nhét
dinh trong han chét nhat dinh hay khong. Twong tu, mang khong biét vé luong dit lidu
can duoc truyén bsi dich vu va han chot truyén lién quan ctia n6 (trir khi dugc tao ciu
hinh tinh).

Cac phuong 4n vi du cua sang ché giai quyét cac vAn dé, cac thach thirc va/hodc
cac su viéc nay va cac vAn dé, cac thach thirc va/hoic cac su viée khac bang céc k¥ thuat
ma cho phép va/hoac tao diéu kién thuan loi cho dich vu tng dung duoc cai thién
va/hoic t6i wu hoa viée truyén cta lugng dit lidu khéng 10 ciia tng dung don 1¢. Cac

phuong an nhu vy cung cép thu tuc ddng va linh hoat hon so sanh véi cdc thu tuc hién

16



¢6 ma phu thudc vao cac cua sb thoi gian tinh va céc thu tuc cho viéc truyén dit licu.
Hon thé nira, cac phuong an nhu vay cho phép va/hodc tao diéu kién thuén loi cho dich
vu ung dung dé lgi dung thong tin vé kha niang mang dugc ky vong va/hodc duge du
doan cho cdac su cai thién va/hoac cac su toi vu hoa nhu vay. Hon thé nita, cac phuong
4n nhu vy khong yéu cau cic cap nhat ciia cac chinh sach mang khi dich vu tmg dung
¢6 luu lwong khac dé truyén trong subt cac cira s6 thoi gian khac.

Trong cac phuong 4n khéac nhau, dich vu tng dung (vi du, chitc nang thuong
lwong duoc két hop véi ing dung hodc dich vu tng dung) c6 thé yéu cdu mang phan
phéi luong cu thé cua dir lidu téi (tir) mot hode nhiéu UE tir (t61) may chi ndi dung.
Cung véi yéu cu va luong dit liéu can dugc phéan phéi, dich vu ing dung c6 thé cung
cAp mot hoic nhiéu rang budc duoc két hop véi viéc truyén dit liéu. Trong mot sb
phuong an, dich vu trng dung co thé cung cép cac quy dao duoc du dinh va/hodc dugce
ky vong ctia UE (cac UE) (vi du, danh sach cua cac diém trung gian vi tri v6i cac nhan
thoi gian). Nhu dugce luu y 6 trén, chirc ndng thuong lugng co thé 1a thiét bi hodc nut
ma tach biét voi dich vu tng dung, hodc chitc nang thuong lugng c6 thé 13 mot phan
ctia cac chitc ning hodc cc hoat dong cia dich vu ng dung, va, trir khi dugc chi bao
khac di hoic rd rang tir ngit canh, cac thuat ngir “chirc nang thuwong luong” va “dich
vu ung dung” dugc st dung ¢ day thay thé cho nhau.

Trong cac phuong an khéac nhau, cc rang budc ¢o6 thé bao gdm cac han chét thoi
gian va/hodc cac han chot khong gian. Nhu duoc sir dung ¢ day, “han chot thoi gian™
6 thé 1a dé chi khoang thoi gian tuong lai trong subt no, hodc thoi gian twong lai trude
né, viéc truyén dir lidu can duge thyc thi va/hodc duge hoan tat (vi du, viéc cip nhat
ban dd can duoc thuc thi truée han chét). Nhu dugce sir dung & ddy, “han chét khong
gian” c6 thé 1a dé chi vi tri dia Iy dAu cudi (vi du, két thuc cia hanh trinh xe/UE) trudc
n6 viéc truyén dir liéu can duoc thue thi va/hoic duge hoan tat. Ngay ca vay, han chot
khoéng gian la cling lién quan dén thoi gian, sao cho né phu thudc vao xe va/hoic toe
d6 UE va tuyén duong dé t&i vi tri dia Iy déu cubi.

Trong cac k¥ thudt dugce boc 19, y€u cau truyén dix liéu c6 thé dugc Chélp nhan va
duogc thuc thi bdi mang, hodc bi chdi/bi tir chdi voi phan dé nghi. Quyét dinh nay c6
thé duoc thuc hién dua trén thong tin vé trang thai mang (vi du, tai RAN, tai mat phéng

nguoi dung (UP), v.v..) ma co thé duoc sir dung dé du doan xem kha ning mang dugc
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udce tinh doc theo hanh trinh da cho c6 du dé thuc hién viéc truyén dugc yéu cau theo
(c4c) han chot thoi gian va/hodce khong gian dugce cung cip hay khong.

Néu yéu cu dugc chép nhan, mang co thé nhé sén dit liéu duoc truyén gitta UE
va may chi ndi dung, va sau do co thé dinh hinh ludng luu lwong qua mang, trong khi
thich rng tiéu st truyén (vi duy, tiéu str QoS, luéng/ml'rc uvu tién UE, v.v..) cho dit li€u
trong mang. Viéc dinh hinh dugc thyc hién dé tao diéu kién thuan lgi cho viée xu 1y
hiéu qua tai nguyén nhét cta viéc truyén dit lidu trong khi dap ung (cac) han chot duge
yéu cau. Trong mot s6 phuong 4n, viéc dinh hinh c6 thé duogc thuc hién trén 16p giao
thire Internet (IP) (vi du, 16p 3) trong khi duy tri phién 16p van chuyén duogc thiét 1ap
(vi du, ¢ 16p 4).

Trong mot sb phuong an, mang co thé su dung tiéu sir truyén duoc két hop véi
viéc truyén thap hon nd luc nhét 1am giam chi phi va/hodc tac dong dén luu lugng
mang khéac. Trong mot s6 phuong 4n, mang c6 thé thich ung dong tiéu sir truyén dé
lam tang tam thoi tiéu str QoS va/hoic luéng/mﬁ:c vu tién UE khi han cho6t khong thé
dap tng dugc dua trén cac thiét dat hién thoi.

Céc uu diém cia cac phuong 4n vi du nay bao gbm céac du doan dugc cai thién
va cac kha ning cin bang tai boi vi tAt ca cac ludng dit liéu dich vu duge xu ly boi
cung thuc thé. N6i rong hon, diéu nay co thé 1am tang téng hiéu qua cua hoat dong
mang. Hon thé nita, cdc phuong an nhu vay c6 thé cho phép va/hodc tao diéu kién
thuén loi cho cac nha diéu hanh mang cung cép cac dich vu dugc nang cao (vi du,
“yiéc phan phdi tép trong han chot”) t6i cac khach hang (vi dy, cdc nha sén Xuét xe),
dua trén hiéu biét ré“mg luu lvong duoc két hgp véi cac dich vu dugc ning cao nay s&
khong du dung anh hudng dén luu luong khéc trong mang.

Trong phan boc 16 ndy, thut ngit “mang” dugc st dung chung dé chi co so ha
tdng truyén thong gitra hai nut, vi dy, cdc mang 6 va viéc truyén thong (tinh thé) duong
bén.

Trong phén bdc 16 ndy, thuat ngir “dich vu” dugc sir dung chung dé chi tap hop
cua dir liéu, dugc Kkét hop véi mot hoac nhiéu ung dung, ma la can dugc truyén thong
qua mang vdi cac yéu cau phan phdi cu thé nhét dinh ma cin phai dugc dap ung dé
khién cac ung dung thanh cong. Vi du cua dich vu ¢ thé 1a luong dit liéu khong 16 (vi

du, cap nhat phan mém hodc viéc tai 1én cta dir liéu) ma c6 thé hodc co thé khong
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duoc chia thanh cic khoang nhé hon cho viéc phan phdi hiéu qua. Céc vi du cu thé
khéc bao gdm viéc phan phdi ban d6 phan giai cao (high-definition - HD), vige
truyén/viéc thu thong tin d6i voi viec 14ai xe ty dong, ngudn cung Gmg cong dong cta
video va/hodc cac anh dugc chup cho “cac dam may diém.”

Dich vu co thé c6 han chot truyén lién quan, hodc han chét thoi gian (vi du, hoan
thanh viéc truyén trong 1 gio’) hodc han chot khong gian (vi du, hoan thanh viée truyén
truée khi xe/UE t6i khu vuc dia 1y nht dinh). Dich vu ciing ¢6 thé cung cép hanh trinh
duoc ky vong/dugc du dinh cta xe/UE.

Trong phan bdc 16 nay, thuét ngit “thanh phan” dugc sir dung chung dé chi thanh
phin bit ki can thiét cho viéc phan phdi ciia dich vu. Cac vi du ciia thanh phan la cac
RAN (vi du, E-UTRAN, NG-RAN, hodc cac phén cda no chéng han nhu céc eNB, céc
gNB, cédc tram géc (base station - BS), v.v..), cdc CN (vi dy, EPC, 5GC, hodc cac phﬁn
cua no, bao gém tAt ca cac loai lién két gitra cac thuc thé RAN va CN), va co sé ha
tAng dam mAay v6i cac tai nguyén lién quan ching han nhu sy tinh toan, luu trir. Mbi
thanh phan c6 “bd quan ly”, duge st dung chung dé chi thuc thé ma c6 thé tap hop
thong tin lich sir vé viéc sir dung ctia cdc tai nguyén, cung cép thong tin vé su san c6
clia cAc tai nguyén hién thoi va tuong lai duoc du doan duge két hop véi thanh phan
nay (vi du, b0 quan Iy RAN).

Fig.5, ma bao gbdm Fig.5A va Fig.5B, minh hoa cic phwong 4n vi du khac nhau
cta sang ché, bao gbdm cac nut mang, cac chirc nang, va/hodc cic thuc thé lién quan,
cling nhu ludng tin hiéu céc thuc thé lién quan. Cu thé hon 13, Fig.5A thé hién xe 510
(cting dugc goi la “UE 510”) ma truyén thong v6i mdy chu ndi dung 570 dugc két hop
vGi ing dung cu thé (vi dy, ing dung ban dé), nha cung cép dich vu cu thé (vi dy, nha
san xuét xe), v.v.. UE 510 truyén thong véi may chi ndi dung 570 thong qua mang
truy cép radio (RAN) 520 (vi du, NG-RAN) va mang 16i 5G (5GC) 530.

Ciing dugc dit gitta SGC 530 va may chi ndi dung 570 la bo nhé dém ndi dung
550. Ngoai ra, 5GC 530 truyén thong véi chirc nang thuong lugng 560 thong qua bd
didu khién dv doan 540. Dudng tir 5GC 530 t6i méay chi ndi dung 570 6 thé 1a mot
phén ctia mit phang dit liéu (hodc ngudi dung), trong khi duong tir SGC 530 t6i chirc
nang thuong lugng 560 co thé 12 mo6t phan ctia mat phing didu khién. Trong mot sd

phuong 4n, bo nh¢ dém noi dung 550 va bo diéu khién dw dodn 540 c6 thé 1a mot phan
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ctia va/hodc dugc két hop véi SGC 530. Xem xét theo cach khac, cac thanh phan 530-
550 c6 thé duoc tw lién két, dugc van hanh, va/hoge duge diéu khién (vi du, béi nha
diéu hanh mang). Xe 510, chtrc ning thuong luong 560 va mdy chu néi dung 570 ¢co6
thé duoc s& hitu béi mot hodc nhidu bén thir ba (nghia 1a cac bén khac v6i nha diéu
hanh mang). Nhu duoc lwu ¥ & trén b didu khién du doan 540 c6 thé 1a nut mang
trong mang truyén thong, hoic cac phwong phap va/hodc cac thi tuc cua bo diéu khién
du doan dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién béi nut mang ma la mot phén cua,
hogc dugc két hop véi, mang truyén thong hodc mang 18i cia mang truyén thong. Do
d6, trir khi duoc chi bao khac di hodc rd rang tir ngit canh, cac tham chiéu t6i cac hoat
dong va/hodc cac chirc nang dugc thye hién boi b didu khién dy doan can dugc hiéu
12 bao gdm cac hoat dong nay va/hodc cac chirc ning dang dugc thuc hién boi nut
mang trong hodc dugc két hop véi mang truyén thong.

Trong c4c phuong an khac nhau, chirc nang thuong lugng 560 co thé diéu khién
viéc phan phéi cua luong 16n cia dit liéu téi hodc tr UE nhu mot ph??m cua dich vu.
Chirc ndng nay co thé thuong luong véi SGC 530 (vi du, thong qua bd diéu khién du
do4n 540) dé xtt 1y viéc phan phdi cta dit lidu gitta nha cung cap dich vu (vi du, may
cht ndi dung 570) va mot hoac nhiéu nguoi tiéu thu dich vy, bao gém UE 510. Trong
mot sé phuong 4n, chirc ning thuong lugng 560 c6 thé 1a AF. Trong c4c phuong an
ma LTE EPC thay vi 5GC, chirc nang thuong lugng 560 co thé 1a mdy chu cac kha
ning dich vu/mdy cht tng dung (Service Capabilities Server/Application Server -
SCS/AS) tuong tac v6i chirc nang quy tic tinh phi va chinh sach (policy and charging
rules function - PCRF) hodc chirc ning bdc 10 kha nang dich vu (service capability
exposure function - SCEF).

Trong cac phuong an khéc nhau, bd didu khién du doan 540 c6 thé thuc hién viéc
tdi wu hoa cia viéc phan phdi cia lugng dit liéu 16n dén cac UE duoc phuc vu boi
mang, chéng han nhu UE 510. B§ diéu khién du doan 540 c6 thong tin vé duoc ky
vong kha nang mang (vi du, s6 lwong dugc ky vong cua cac byte ma co thé duoc truyén
dua trén kha ning sin c6 dugc ky vong cla cac tai nguyén radio) qua ctra s6 thoi gian
nhét dinh va trong khu vuc dia 1y nhat dinh. Vi du, bd didu khién dw doén 540 c6 thé
x4c dinh kha niang mang nhu vay bang viéc tinh toan n6 hodc bang viéc thu thong tin

nhu vay bdi chire nang hodc thuc thé mang khac. Ngoai ra, bd diéu khién du doan 540
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c6 thé thu hodc thong tin phép do théng ké hodc thuc (vi du, tai RAN, tai mit phang
ngudi ding, v.v..) tir cac nat/cac chirc nang mang khac ma 1a mot phén ctia, hoic duoc
két hop v6i, RAN 520 va 5GC 530.

Trong cac phuong an khéac nhau, b diéu khién du doan 540 co thé duoc thuc
hién trong PCF, NEF, NWDAF, AMF, hodc trong chirc nang mang khac ma chirc ndng
thuong lugng 560 (vi du, AF) dugc cip quyén dé truy cap truc tiép hodc gian tiép (vi
du, qua viéc boc 1 thong tin thong qua NEF). B didu khién du dodn 540 cling ¢6 thé
12 mot phan cta hé théng quan 1y cia mang. N6i chung hon, bd diéu khién du doan
540 c6 thé dugc ghép ndi hoat dong v6i cac nut mang va cac chuc nang khac nhau,
bao gdm PCF, UFP, AMF, va h¢ théng hoat dong va bao tri (operations and
maintenance - OAM).

Trong cac phuong an khac nhau, bo nhé dém ndi dung 550 cd thé dugc sir dung
dé thuc hién viéc phan phdi néi dung. Vi dy, bd nhé dém ndi dung 550 c6 thé thu tép
(hodic cic phan clia nd) tr mdy chi ndi dung (vi du, mdy chi ndi dung 570), dém noé
trong bd luu trit, va sau d6 dugc phin phéi t6i (cac) UE dich. B nhé dém ndi dung
550 ¢6 thé ciing thu tép tir UE, dém n6 trong b6 luu tri¥, va sau d6 phan phdi t6i diém
cudi ngoai vi lién quan. Ngoai viéc phuc vu nhu bd nhé dém mang cho viéc truyén
tép, bd nhé dém ndi dung 550 co thé cung cip céac cip nhat cho cac chirc nang mang
lién quan (vi du, bo didu khién du doan 540) vé trang thai phan phdi cho thong tin
va/hoic céc tép dugc nhé dém khac nhau. Vi dy, bd nhé dém ndi dung 550 ¢6 thé chi
bao phén trdm ctia tién trinh phan phéi hién thai va/hodc d6 1éch doi v6i ké hoach phén
phéi duoc xac dinh trudc. Trong mot s6 phuong an, b nhé dém ndi dung 550 cb thé
duge két ndi véi UPF trong 5GC.

Mic du Fig.5 minh hoa céac phuong an vi du li€n quan dén hé thdng 5G, day chi
don thuén 13 minh hoa va cac phuong an khac ¢ thé dugc st dung cung véi hé théng
4G, chéng han nhu duoc thé hién trén Fig.1. Hon thé nita, nhu dugc dé cap ngén gon
& trén, cac phuong an khac nhau co thé 4p dung dugc ca cho viée phan phéi cua dir
liéu tir may chi ndi dung téi mot hoac nhiéu UE, va viéc phan phéi theo hudéng nguoc
lai tir UE t6i diém ngoai vi.

Fig.5A cling thé hién ludng tin hidu vi du gifta cic nit mang, cac chiic ning,

va/hodc cac thuc thé lién quan theo cac phuong an vi du khac nhau cia sang che.
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Fig.5B thé hién ludng tin hiéu ciia Fig.5A mot cach chi tiét hon. Luon tin higu vi du
nay c6 thé lién quan t6i thu tuc dé thuong luong viéc phan phbi ctia lugng 16n cia dit
liéu t6i hodc tir UE 510 dang di chuyén théng qua mang dugc thé hién trén Fig.5, va
t6i wu hoa viéc truyén dit lidu trong subt khoang thoi gian cu thé (vi dy, trude han chot
thoi gian) doc theo hanh trinh vét Iy da cho. Méc du céac hoat dong cua ludng tin hiéu
dugc gan cac nhin khac nhau, cac nhan nay 1a nhim muc dich minh hoa va khong gidi
han cac hoat dong dién ra theo thtt tu s6, trir khi duge néu 16 khéc di. Phan md ta dudi
day cua ludng tin hiéu dugce dua ra v6i tham chiéu ca t6i Fig.5A va t6i Fig.5B (dugc
goi chung 1a Fig.5) , trr khi dwgc néu rd khac di.

Trong hoat dong 501, chirc nang thuong lugng 560 gt yéu cdu ti bo didu khién
du doan dé truyén tép c6 kich thudc duge chi bao téi hodc tir mot hoac nhiéu UE thong
qua mang. Yéu cdu nay co thé dugc goi 1a ‘yéu cAu phén phbi tép’. Chirc ning thuong
lwong 560 bao gbm véi yéu cAu mot hodc nhiéu rang budc dugc két hop véi viec truyén
dir liéu, chéng han nhu céc han chét thoi gian va/hodc cac han chot khong gian. Trong
mot s6 phuong 4n, chirc ning thuong lugng ciling c6 thé bao gdm cac hanh trinh dugc
du dinh va/hoic duoc ky vong cta (cac) UE (vi dy, danh sich cua cac diém duong véi
c4c nhan thoi gian). Vi du, chirc nang thuong lugng 560 co6 thé chi béo ring viéc truyén
tép nén dugc hoan tat khong muodn hon 1 gio sau thoi diém hién tai, hoic truéc khi UE
t6i khu vue dia Iy nhét dinh. Mat khéc, két thuc cia hanh trinh ciing ¢6 thé dugce st
dung dé chi bao han chét khdng gian cho viéc phan phéi tép.

Trong hoat dong 502, b diéu khién du doan tinh toan xem yéu cau dugc thu ¢
thé dugc dap tmg hay khong. Hoat dong nay co thé duoc goi 1a hoat dong ‘danh gia’.
Trong hoat dong nay, bd didu khién du doan 540 c6 thé tinh to4n kha ning dugc dy
doan doc theo hanh trinh da cho dbi vé6i céc tidu st truyén khac nhau (vi du, céc tiéu
stt QoS khac nhau). Viéc tinh toan nay co thé duogc dua trén thuc (vi du, viéc st dung
tai nguyén hién thoi) hodc théng ké (vi du, trung binh va phuong sai cia viéc str dung
tai nguyén qua khir) dugc thu tr cac nit khéac, cac chirc nang, va/hodc cac thuc thé
duge két hop véi RAN 520 va 5GC 530 (hoat dong 512). Mit khac, bo diéu khién du
doéan 540 c6 thé thu thap (cic) kha nang dugc du doan tir chitc ning mang khac (hoat
dong 511). Dua vao kha ning duoc du doan dugc thu thap hodc dugc tinh toan, bo

diéu khién du doan c6 thé xac dinh xem n6 ¢c6 thé phan phéi tép doc theo hanh trinh

22



42370 23/82

dugc chi bao va theo céc han chot khong gian va/hoac thoi gian dugce chi bao hay
khong. Néu bo didu khién du doan 540 xé4c dinh rang n6 c6 thé phan phdi tép theo cach
nay, n6 chap nhan yéu cau.

Trong hoat dong 503, bo diéu khién du doan 540 phan hoi lai yéu cau duoc thu
trong hoat dong 501. Phan hdi nay co thé duge goi 1a ‘phan hdi phan phbi tép’. Néu
yéu cau dugc chip nhan, bd didu khién du doan cung cép chi bao cho chirc ndng thuong
luong ré’mg viéc phan phéi tép co thé dugc thuc hién bai mang theo cach dugc yéu cAu.
Trong mdt s6 phwong 4n, bd didu khién du doan 540 ciing c6 thé cung cip chi bao vé
d6 chinh xac va/hodc mirc ddm bao dé dat yéu ciu (vi du, viéc truyén tép co thé duoc
hoan tat & han chét véi 90% mirc dam bao).

Trong hoat dong 513 bd didu khién du doan ciing cung cAp cAc nut mang, cac
chtrc nang, va’hodc cac thuc thé ma s& duogc tham gia vao, hodc duge két hop v6i, viéc
truyén tép voi ké hoach phan phéi dugc tinh toan bao gém, vi du, tiéu st QoS, luéng
va/hodc cac muce vu tién UE dugc chon loc, (cac) cura sb thoi gian truyén dugc ky
vong, va tai luu lugng dit liéu c6 lién quan doc theo hanh trinh (vi duy, trong sudt cac
cira sO thoi gian twong wng). Cac chirc ning “dugc két hop v6i” viée truyén tép co thé
bao gdm cac chirc ning chiu trach nhiém cho viéc tinh toan kha ning mang. Ngoai
viéc huéng dén 1am thé nao dé phan phdi thuc té dit ligu, ké hoach phan phdi duoc két
hop v6i yéu cau dugc thu trong hoat dong 501 c6 thé ciing 1a dau vao cho céc tinh todn
sau d6 vé cac viée truyén dir liu ) sung (vi du, dugc két hop v6i cac yéu ciu tuong
lai).

Mt khéc, néu bd didu khién du doén xé4c dinh trong hoat dong 502 riang n6 khong
thé chép nhén yéu cAu, bo diéu khién du doan co thé chi bao trong hoat dong 503 ré’mg
yéu cdu bi tir chéi. Mat khéc, b diéu khién du doan 540 c6 thé xdc dinh phan dé nghi
d6i v6i viée phan phbi clia tép dugc yéu cdu, va giri phan dé nghi d6 téi chirc ning
thuong lugng trong hoat dong 503. Vi dy, phan dé nghi c6 thé bao gdm (cac) han chot
thoi gian va/hodc khong gian thay thé, va/hoic luong duoc gidm cta dit liéu (vi dy, so
sanh v6i yéu cdu) ma c6 thé dugc phan phéi trong (céc) han chét duge yéu cau.

Khi thu phan dé nghi trong hoat dong 503, chirc ning thuong luong ¢ thé su
dung thong tin nhu vay dé x4c dinh céc yéu cAu duoc cap nhat cho viéc truyén tép, ma

¢6 thé duge phan phéi t6i bo diéu khién du doan trong yéu cau méi (vi du, hoat dong
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501”). Trong mot s6 phuong 4n, cic yéu cau dugc cap nhat co thé bao gbm céc thong
s& ctia phan dé nghi. Vi dy, néu bd didu khién du doan cung cép han chét thoi gian
thay thé cho viéc truyén tép, chtrc ning thwong luong c6 thé gui yéu cau mdéi trong
hoat ddng 501° chi bdo han chét duge cap nhat nhu duoc chi bao bdi bd diéu khién dy
doan, nhung khong c6 viée cai bién luong dit liéu can duoc truyén. Trong mot vi du
khac, néu bd diéu khién du doan cung cép lugng duoc giam cua dit lidu trong phan dé
nghi, chirc nang thuong luong cé thé giri yéu ciu méi trong hoat dong 501 chi bdo
lrong dugce cdp nhét clia cac byte can duoc truyén ma khong cai bién (cac) han chét
c6 lién quan.

Trong cac phuong an khac, trong hoat dong 501, chirc nang thuong luong c6 thé
cung cip bo diéu khién du doan vé6i yéu cdu dé truyén luong cu thé cta dit liéu va doc
theo hanh trinh UE cu thé, nhu bé qua cac han chét bit ky cho viée truyén dit lidu.
Trong hoat dong 502, bd diéu khién du doan tinh toan han chét cho n6 mang cé thé
dap tng yéu cAu tai mitc dam bao cu thé (vi du, 95%). Trong hoat dong 503, bd diéu
khién du doan truyén thong han chét dugce tinh toan (va, tiy chon, mirc dam bao) trong
phan hoi t6i chire niang thuong luong. Vi du, bd didu khién du doan c6 thé thong bao
cho chuc nang thwong lugng rang s& mat 1 gio d& mang phan phdi lugng dugc yéu ciu
ctia dit liéu. Néu didu nay 14 co thé chap nhan duge, chirc ning thuong lugng cé thé
gui yéu cdu méi (vi dy, hoat dong 501°) ma bao gém han chét dugc thu tr bo diéu
khién du doan, va bo diéu khién dy doan c6 thé giri phan hdi méi (vi du, hoat dong
502°) ma chip nhén yéu ciu méi nay.

Trong hoat dong 504, chirc nang thuong luong giri t61 bd diéu khién du doan
thong tin vé may chil ndi dung (vi du, URL va chirg nhén) tir (hodc t6i) d6 dir liéu
can duoc phan phdi. Tuong tw nhur vay b diéu khién du doén giri téi chirc ning thuong
luong thong tin vé bd nhé dém ndi dung (vi dy, URL va chimg nhén) trong d6 dit li¢u
s& dugc nho dém gitta may chi ndi dung va (cac) UE dich. Viéc trao d6i thong tin nay
c¢6 thé duoc goi 1a “viée trao d6i thong tin diém cubi’. May chi ndi dung va bd nhé
dém noi dung sau d6 c6 thé duge tao cau hinh véi thong tin nay v& cac diém cubi ngang
hang twong tng cda chung béi chtrc ning thuong lugng (trong hoat dong 514) va bd

diéu khién du doan (trong hoat dong 515) mot cach twong ung.
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Trong hoat dong 505, viéc phan phéi dir liéu gitta may chu ndi dung va bd nhé
dém noi dung dién ra, va trong hoat dong 506, viéc phan phéi dit liéu gitta bd nhé dém
ndi dung 550 va xe 510 dién ra. Viéc nay bao gdm mot sd hoat dong song song, dugc
gan nhan 505a-505d trong hinh v&. Céac hoat dong nay dugc mo ta chi tiét hon dudi
day.

Trong hoat dong 505a, bd didu khién du doan quan sét tién trinh phan phdi sir
dung théng tin dugc thu tir b nhé dém nodi dung. Vi dy, bd nhé dém noi dung co thé
bao cao lugng céac byte dugc truyén thanh cong theo mot s6 tiéu chi dugc xdc dinh
trude hodc duoc thwong lugng. Cac tiéu chi nay co thé 1a dinh ky (vi du, mdi X phut,
mdi Y MB cua dit liéu duoc truyén, hoic mdi Z % cuia tién trinh truyén) hoac su kién
duoc bét dau (vi du, néu viéc phan phdi thue khong dugc lién két voi duge ky vong &
nhiéu hon Y MB trong khoang thoi gian nhét dinh). Bo diéu khién du dodn c6 thé ciing
thu thong tin lién quan vé (cac) UE dugce tham gia (vi dy, céc diéu kién kénh radio,
v.v..) tir cac chirc ning mang khac. Bo didu khién du doan c6 thé ciing thu cac phép
do lién quan dén mang thong tin (vi du, tdi RAN, tai UP, v.v..) tir cac chlrc ndng mang
khac.

Trong hoat dong 505b, dya trén théng tin dugc thu trong hoat dong 505a, b diéu
khién du dodn co thé thay déi trang thdi hoat dong ctia viéc phan phdi (vi du, bat
déu/dfmg/tam dfmg/tiép tuc) khi can thiét va/hodc khi mong mudn. Vi du, bd diéu
khién du doan c6 thé tam dung viéc phan phéi trong khi UE di qua khu vuc v6i ving
phu song khong dat yéu cAu, va tiép tuc khi UE trd lai ving phu song dat yéu ciu. Cu
thé hon 13, bd didu khién du dodn c6 thé hudng (hodc “l14i”) bd nhé dém nodi dung dé
dinh hinh luéng dir liéu véi UE, chéng han nhu béng viéc lam gian doan hodc tri hoan
viéc dang dién ra.

Trong hoat dong 505¢, bd diéu khién dyu doan tiép tuc tinh toan hodc thu thap kha
ning duoc du doan doc theo hanh trinh da cho theo céach tuong tu nhu duoc moé ta &
trén cho hoat dong 502. Dua vao céc tinh toan kha nang duoc du doan duge cédp nhat,
bo diéu khién du doan co thé thuc hién céc viéc xac dinh dugc cip nhat xem no ¢o thé
phan phdi tép doc theo hanh trinh dugc chi bao va theo céc han chot thoi gian va/hodc

khong gian hay khong.
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Phan hdi lai cac viée xac dinh nay duoc thuc hién trong hoat dong 505¢ ciing nhu
thong tin duge thu trong hoat dong 505a, b didu khién dy doan c6 thé kich hoat céac
thay dbi trong chinh séch, céc tiéu st QoS, va/hodc luéng/ml’xc wu tién UE dé tao diéu
kién thuén lgi cho viéc dap tng (cac) han chot doc theo hanh trinh. Vi du, néu viée
phén phdi thuc dang 1éch qua nhidu tir nhitng két qua dugc tinh toén tr trude, mic vu
tién ludng/UE c6 thé duge ting tam thoi dé dam bao rang viéc truyén tép co thé dugc
hoan tAt boi han chét duge ddng thudn trude d6. Bo didu khién du doan c6 thé kich
hoat cac su thay ddi nay bang cach lién hé céac thuc thé mat phang ngudi dung c6 lién
quan chéng han nhu UPF (hodc cac thuc thé khac cta 5GC 530), cac nut cia RAN
520, v.v..

Mt khac, néu bd diéu khién du doan xac dinh (vi du, dua trén thong tin dugc thu
trong cac hoat dong 505a, 505¢) rang n6 khong thé dap tmg duoc ké hoach phan phbi
theo su dff)ng thuén trudge do, bo diéu khién du doan thong bdo cho chirc nang thuong
luong theo cach twong ty nhu trong hoat dong 503, dugc thao ludn ¢ trén. Dich vu c6
thé thuc hién cac hanh dong khac nhau dua trén thong tin nay, chang han nhu canh bdo
xe va/hodc thay ddi cdu hinh ciia viéc truyén dit liéu 1am gidm luong dit liéu dang cin
can duoc truyén. Viéc thuong luong lai cia dich vu sau do co thé dién ra, theo cach
dugc mo ta & trén. ‘

Trong hoat ddng 505d, chirc nang thwong lugng (hodc, mit khac, chirc ndng khac)
giam sat hanh trinh cua xe. Néu hanh trinh thay ddi dang ké so sanh véi thong tin dugc
cung cip trong hoat dong 1, chirc ning thuong luong gii yéu cau méi (vi dy, hoat
dong 5017) v6i hanh trinh UE dugc cap nhét, lvgng dir li€u dugc truyén, va (céac) han
chét 6 lién quan. Trong mdt sd phuong 4n, tuy nhién, chirc nang thuong lugng c6 thé
guri yéu ciu méi dua vao yéu cau trude do, sao cho chi hanh trinh UE dugc cdp nhat
can phai dugc bao gom.

Mic di phan mo ta & trén 14 lién quan dén UE cu thé c6 hanh trinh cu thé, bo
didu khién du doén c6 thé didu khién cac ludng dif liéu t6i (tir) nhiéu UE cing mot luc,
theo cac yéu cau dich vu twong ung. Nhu vy, khi thuc hién cic viéc xac dinh vé viée
phan phéi dang dién ra hodc dugc yéu ciu cu thé, bd diéu khién du doén c6 thé sir

dung thong tin v& cac viéc phan phdi dang dién ra khéc.
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Trong mot so phwong én, UE va may chil ndi dung c6 thé ma hoa dit liéu duoc
trao ddi diu t6i dau. Trong cac phuong an nhu vay, viéc mad hoa dAu toi ddu nay c6 thé
duoc két hop v6i viec ma hoa diém t6i diém gitta UE va bd nh¢ dém ndi dung, cling
nhu gitra bd nhé dém ndi dung va may chu ndi dung.

Trong mdt sd phuong 4n, cac hoat dong 501-503 cling c6 thé bao gdm viéc trao
ddi va/hodc viéc thuong lugng cua thong tin tinh phi déi véi dich vu duge yéu cu.

Fig.6 minh hoa phuong phap va/hodc thu tuc vi du dé thuong lugng viée truyén
dit liéu gitra tng dung va thiét bi ngudi dung (UE) thong qua mang truyén thong, theo
cac phuong an vi du khic nhau cta sang ché. Phuong phép va/hodc thu tuc vi du duge
thé hién trén Fig.6 c6 thé duoc thuc hién bai bo diéu khién dy doan ma 1a mot phén cua,
hodc duoc két hop v6i, mang truyén théng (vi du, nit mang, chirc nang hodc NF trong
mang 101), ching han nhu dugc mo ta & day dua vao cac hinh v& khac. Méc du phuong
phap va/hodc thi tuc vi du duge minh hoa trén Fig.6 b&i cac khdi theo thtr tu cu thé, thir
tw nay 1a vi du va cac hoat dong tuong rng v6i cac khdi 6 thé dugc thuc hién theo cac
thir tu khac, va co thé duogc Kkét hop va/hoac duge chia thanh cac khoi va/hoidc cac hoat
dong co chtic nang khéc so véi dugce thé hién trén Fig.6. Hon thé nita, phwong phép
va/hoic thi tuc vi du dugc thé hién trén Fig.6 c6 thé 1a su bd sung cho cac phuong phap
va/hodc cac thi tuc vi du khac dugce boc 10 ¢ day, sao cho chiing ¢6 kha nang dugc st
dung két hop dé cung cép céc lgi ich, cac uu diém, va/hodc cac giai phap cho cac véan
dé dugc md ta & trén. Céc khoi va/hoic cac hoat dong tuy chon duge biéu thi boi cac
duong nét dut.

Phuong phap va/hodc thu tuc vi du ¢6 thé bao gdm céc hoat dong cua khéi 610,
trong do6 bd diéu khién du doan co thé thu, tir dich vu tng dung, yéu cau truyén dir liéu
t6i hodc tr UE. Yéu ciu c6 thé bao gbm chi béo vé luong dit liéu can dugc truyén, ciing
nhu mot hoac nhiéu rang budc dich vu duoc Kkét hop véi viéc truyén dir liéu va/hodc
hanh trinh ctia UE. Trong mdt sd phwong én, yéu clu c6 thé duge thu tir chirc ning
thuong lugng duoc két hop véi dich vu tng dung. Trong mot s6 phuong 4n, mot hodc
nhiéu rang budc dich vu co thé bao gém han chot thoi gian, vi du, khoang thoi gian
tuong lai trong subt né yéu cAu can dugc dap tmg hoic thoi gian twong lai trude n6 yéu
cAu can dugc dap Gng. Trong mot sb phuong an, mdt hoac nhiéu rang budc dich vu ¢6

thé bao gdm han chot khong gian, vi du, vi tri dia ly dau cu6i cho UE, trudc nd yéu cau
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can duoc dap tmg. Trong mot sd phuo*ng 4n, hanh trinh c6 thé bao gdm nhiéu diém trung
gian vi tri, mdi diém trong s chiing véi thoi gian lién quan. Trong mot s6 phuong an,
hanh trinh c6 thé bao gdbm han chét khong gian dugc két hop v6i han chét thoi gian.

Phuong phap va/hodc thu tuc vi du cling co thé bao gdm cac hoat dong ciia khoi
620, trong d6 bo diéu khién dyu doan co thé thu thap kha nang duoc dy doan cho céc tai
nguyén mang cin thiét d8 thuc thi viéc truyén dit liéu theo thong tin dugc bao gb6m voi
yéu cau. Trong mot sb phuong an, cac hoat djng cua khdi 620 c6 thé bao gém cac hoat
dong cuia khdi con 622, trong d6 bd diu khién du doan c6 thé x4c dinh cac tai nguyén
mang can thiét trong sudt mdi khoang con trong sb cac khoang con bao gb6m khoang
thoi gian tuong lai dugce két hop vé6i han chét thoi gian. Trong mot s6 phuong 4n, céc
tai nguyén mang can thiét trong sudt khoang con cu thé ¢6 thé duoc xéac dinh dua trén
hanh trinh cua UE.

Trong mdt sd phuong 4n, bd diéu khién du doan c6 thé thu thap kha ning dugc du
doan béng viéc thu no6 tir mot hodc nhiéu nat khac va/hodc cac chirc ning trong mang
truyén thong (vi du, cdc nut va/hodc cdc chic nang dugce két hop v6i cac tai nguyén
mang duogc xac dinh). Trong cac phuong an khéc, cac hoat dong cua khéi 620 ¢6 thé
bao gbém céc hoat dong ciia khéi con 624, trong d6 bd diéu khién du doan co thé tinh
toan kha ning dugc du doan dua trén théng tin st dung tai nguyén qua khir hodc hién
tai dugc két hop véi cic tai nguyén mang duge xac dinh. Vi dy, thong tin sir dung tai
nguyén nhu vay cé thé bao gbm viéc str dung tai nguyén thuc/hién thoi, hodc cac théng
ké thé hién viéc st dung qua mot thoi ky.

Phuong phap va/hodc tha tuc vi du cling ¢ thé bao gdm cac hoat dong cua khdi
630, trong d6 b6 didu khién du doan c6 thé, dva trén kha ning dugc du dodn, xac dinh
xem yéu cdu c6 thé duge dap tmg hay khong theo thong tin dugc bao gdm v6i yéu cau.
Trong mot sb phuong an, cac hoat dong cua khdi 630 c6 thé bao g@)m cac hoat dong cua
khéi con 632, trong d6 bd diu khién dy doan c6 thé tinh toan ké hoach phén phdi cho
c4c tai nguyén mang can thiét dé thuc thi viée truyén dit liéu theo thong tin dugc bao
gém v6i yéu cau (vi du, mdt hodc nhiéu rang budc dich vy, luong, va’/hodc hanh trinh).
Trong cac phuong an khéac nhau, ké hoach phén phbi c6 thé bao gdbm mot hozc nhiéu
muc trong s6 cac muc sau ddy dé dugc sir dung cho viéc truyén dit liéu: tiéu sir chit

lwong cta dich vu (quality-of-service - QoS); cac mirc wu tién; mot hodc nhi€u cura s6
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thoi gian dugce ky vong; va tai luu luong dit liéu duge ky vong trong sudt mot hodc nhidu
ctra 6 thoi gian.

Trong mot sb phuong én, néu duoc xac dinh réng yéu cAu khong thé dugc dap tng,
cac hoat dong cua khdi 630 cling ¢ thé bao gém cac hoat dong cua khdi con 634, trong
@6 bo didu khién du doan c6 thé x4c dinh phan dé nghi dé thuc thi viéc truyén dit liéu.
Trong cac phuong 4n khéc nhau, phan d& nghi ¢6 thé bao gbm mot hodc nhiéu muc trong
sb cac muc sau day: khoang thoi gian khac ma trong subt khoang thoi gian nay yéu cau
6 thé duoc dap tng; luong dit liéu khac, nho hon lugng duge chi bao, ma yéu cau c6
thé duoc dap tmg cho n6; va mirc ddm bao dugc két hop v6i phan dé nghi.

Trong mot s6 phurong an, yéu cau duoc thu (vi duy, trong khéi 610) c6 thé bao gdm
hanh trinh ctia UE nhung khong bao gdm mot hogc nhiéu rang budc dich vu. Trong céc
phuong an nhu vay, kha ndng dugc du doan co thé dugc thu théap (vi dy, trong khdi 620)
cho c4c tai nguyén mang cin thiét dé thuc thi viéc truyén dit lidu doc theo hanh trinh
cta UE. Trong cac phuong an nhu vay, cdc hoat dong cua khéi 630 ciing c6 thé bao gdm
cac hoat dong cua khdi con 636, trong d6 bd diéu khién du doan co thé xac dinh khoang
thoi gian ma trong subt khoang thoi gian nay viéc truyén dir liéu co thé duoc thuc thi
dua trén kha nang dugc du doan.

Phuong phap va/hodc thu tuc vi du cling ¢o6 thé bao gdm cac hoat dong cla khéi
640, trong d6 bo didu khién du doan c6 thé giri phan hdi cho yéu cau dua trén két qua
cua viéc xac dinh. Trong mot s6 phuong an, phan hdi c6 thé duoc gui tdi chirc nang
thuong lugng. Trong mot sé phuong 4n, néu xé4c dinh dugc ring yéu cau co thé duge
dap Gmg, phan hoi c6 thé bao gdm chi béo ring yéu ciu c6 thé dugc dap tng. Trong mot
s6 phwong 4n, phan hdi ciing c6 thé bao gdm mic tin cdy rang yéu cau c6 thé dugc dap
tng theo céac rang budc dich vu dugc chi bao. Trong mot s6 phuong an, néu dugc xac
dinh ring dich vu khong thé dugc dap tng, phan hoi c¢6 thé bao gdm phan d& nghi dé
thuc thi viée truyén dit liéu (vi du, nhu duge x4c dinh trong khdi con 634).

Trong mot sé phwong 4n, trong d6 yéu cau bao gébm hanh trinh ciia UE nhung
khong bao gém mot hoac nhiéu rang budc dich vy, phan hdi ¢6 thé bao g@)m khoang thoi
gian (vi du, nhu duoc xac dinh trong khéi con 636) ma trong subt né viéc truyén dit liéu
¢6 thé dugc thuc thi. Trong cdc phuong édn nhu vy, cac hoat dong cua khdi 640 c6 thé

bao gém cac hoat dong ctia khdi con 642, trong d6 bo didu khién du doan c6 thé thu, tur
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dich vu tng dung, yéu cau khac cho viéc truyén dit liéu ma bao gdm khoang thoi gian
duoc xac dinh 1am rang budc dich vu.

Trong mot s6 phuong an, phuong phap va/hodc thi tuc vi du cling c6 thé bao gdm
cac hoat dong ca khdi 650, trong d6 bo diéu khién du doan c6 thé giri ké hoach phan
phéi (vi dy, dugc tinh toén trong khdi con 632) t6i cac tai nguyén mang can thiét dé thuc
thi viéc truyén dir lidu.

Trong mdt sé phuong 4n, néu x4c dinh dugc ring yéu cu c6 thé dugc dap ung,
phuong phap va/hodc thu tuc vi du cling ¢6 thé bao gém cac hoat dong cua khéi 660,
trong do6 bo diéu khién du doan c6 thé thu, tir dich vu tng dung, thong tin lién quan téi
may chi ndi dung can duoc sit dung cho viéc truyén dit liéu. Cdc phuong 4n nhu viy
cling co thé bao g6m cac hoat dong cua khdi 670, trong d6 bd diéu khién dy do4n c6 thé
gtri, t6i dich vu img dung, thong tin lién quan t6i by nhé dém ndi dung can dugc sit dung
cho viéc truyén dit liéu. Thong tin dugc trao ddi v6i dich vu tng dung c¢6 thé bao gdbm
cac bo dinh vi tai nguyén (vi du, cac URL) va/hoéc thong tin lién quan dén an ninh, nhu
dugc mo ta O trén.

Trong mot s6 phuong an, phuong phap va/hodc thu tuc vi du ciing ¢6 thé bao gdm
cac hoat dong cua khéi 680, trong d6 bd didu khién du doan c6 thé giam sat kha ning
cua cac tai nguyén mang dugc xac dinh trong sudt viée truyén dir liéu. Yéu ciu tai
nguyén c6 thé bao gdm viéc nhan dang ciia cc tai nguyén thanh phan dugc xac dinh va
thong tin lién quan t6i dich vu cac rang budc. Trong mot sb phwong 4n, yéu cau tai
nguyén déi v6i thanh phan cu thé ciing c6 thé bao gdm chi béo cta thong tin dich vu
dwoc yéu cau dbi voi thanh phan cu thé. Trong mot s6 phuong an, thong tin dich vu
dugc yéu cu c6 thé bao gbm chirc ning chi phi bd sung va phan trim sy dp ing dich
vu duoc ky vong.

Trong mot s6 phuong an, phuong phap va/hogc thu tuc vi du ciing ¢6 thé bao gdm
cac hoat dong cua khéi 690, trong d6 bd diéu khién du doan co thé thuc hién mot hoic
nhiéu hoat dong dua trén két qua ctia viéc gidm sat. Trong mot s6 phuong 4n, cac hoat
dong nay co thé bao gébm khéi con 692, trong d6 bo diéu khién dw doan c6 thé diéu
khién trang thai hoat dong cua viéc truyén dit liéu thong qua méy chu ndi dung. Trong
mot s6 phuong 4n, cac hoat dong nay c6 thé bao gdm khdi con 694, trong d6 bd didu

khién du doén c6 thé xac dinh xem yéu ciu co6 thé duoc dap ting hay khong theo thong
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tin dugc bao gém Vi1 yéu cau, vi du, xét dén thong tin kha nang dugc cép nhét thu thap
duoc thong qua viéc giam sat.

Fig.7 minh hoa phuong phap va/hodc thu tuc vi du dé thuong lugng viée truyén
dit liéu gitra img dung va thiét bi ngudi dung (UE) thong qua mang truyén thong, theo
cac phuong an vi du khac nhau cua sang ché. Phuong phap va/hodc thu tuc vi du duge
thé hién trén Fig.7 co thé dugc thuc hién boi thiét bi, chéng han nhu chirc ndng thuong
lwong duogc két hop véi dich vu tmg dung, hodc chinh dich vu ung dung, ching han nhu
duoc md ta & day dwa vao cac hinh vé& khac. Mac du phuong phap va/hodc thu tuc vi du
duoc minh hoa trén Fig.7 boi cac khéi theo thir tu cu thé, thir tu nay la vi du va céc hoat
dong tuong tmg vdi cac khéi 6 thé duge thuc hién theo cac thir tu khac, va cé thé duoc
két hop va/hoidc dugc chia thanh céc khéi c6 chirc ning khéac so véi dugc thé hién trén
Fig.7. Hon thé nira, phuong phap va/hodc thu tuc vi du dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé
1a sy bd sung cho cac phuong phap va/hodc cac tha tuc vi du khac duge boc 16 o day,
sao cho chung c6 kha nang dugc st dung két hop dé cung cap cac loi ich, cac uu diém,
va/hodc cac giai phéap cho cac vAn dé dugc mo ta ¢ trén. Céc khéi va/hodc cac hoat dong
ty chon duoc biéu thi béi cac dudng nét dut.

Phuong phap va/hoac thu tuc vi du co thé bao gdm cac hoat dong cia khéi 710,
trong d6 chtic nang thuong luong co6 thé giri, t6i mang truyén thong, yéu cau truyén dit
liéu t61 hoac tr UE. Yéu clu c6 thé bao gém chi bao vé luong dit licu can duge truyén,
cling nhu mot hoac nhiéu rang budc dich vu dugce két hop v6i viéc truyén dir liéu va/hoac
hanh trinh cua UE. Trong mot sb phuong 4n, yéu ciu c6 thé dwoc gui t6i bo diéu khién
du doan duoc két hop v6i mang truyén thong. Trong mot sé phuong an, mot hodc nhiéu
rang budc dich vu ¢6 thé bao gdm han chét thoi gian va/hogc han chot khong gian. Trong
mot sb phuong 4n, hanh trinh c6 thé bao gdm nhidu diém trung gian vi tri, mdi diém
trong s6 chiing v6i thoi gian lién quan. Trong mot s6 phwong 4n, hanh trinh ¢6 thé bao
gdm han chét khong gian duoc két hop v6i han chét thoi gian.

Phuong phap va/hodc tha tuc vi du cling c6 thé bao gdbm cac hoat dong cia khéi
720, trong d6 chirc nang thuong luong c6 thé thu phan hdi phan hdi chi bdo xem yéu
cdu c6 thé dugc dap tng hay khong. Trong mot s& phwong an, phan hdi c6 thé dugc thu

tr bd diéu khién dy doan. Trong mot s6 phuong an, phan hoi c6 the chi bao rang yéu
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cAu c6 thé duge dap ung. Trong mét sb phwong 4n, phan hdi cling c6 thé bao gdbm mirc
tin cay réng yéu cAu c6 thé duoc dap g theo cac rang budc dich vu duoc chi bao.

Trong mot s& phuong an, phan hdi c¢6 thé chi béo ring yéu cau khong thé dugc dap
ung. Trong cac phuong 4n nhu vay phan hdi ciing c6 thé bao gdm phan dé nghi dé thuc
thi viéc truyén dit lidu. Trong cdc phuong an khéac nhau, phan dé nghi c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu muc trong sd cac muc sau diy: khoang thoi gian khac ma trong subt
khoang thoi gian nay yéu cau c6 thé dugc dap ung; lwgng dit liéu khac, nho hon lugng
duoc chi b4do, ma yéu cau c6 thé duoc dap tmg cho noé; va mirc dam bao duge két hop
v6i phan dé nghi.

Trong mot sd phwong 4n, trong d6 yéu ciu bao gdm hanh trinh ciia UE nhung
khong bao gdm mét hodc nhidu rang budc dich vu, phan hdi c¢6 thé bao gém thoi gian
trong subt no viéc truyén dit liéu co6 thé duoc thuc thi. Trong cac phuong an nhu vay,
phuong phap va/hodc tha tuc vi du cling cé thé bao gdm cac hoat dong clia khéi 730,
trong d6 chirc nang thuong luong co thé giri, t6i mang truyén thong, yéu cau khéc cho
viée truyén dit liéu ma bao gdm khoang thoi gian duge xac dinh lam rang budc dich vu.

Trong mdt sé phuong 4n, néu xé4c dinh dugc ring yéu cu c6 thé dugc déap ung,
phuong phap va/hodc thu tuc vi du cling cé thé bao gém cac hoat dong cua khoi 740,
trong d6 churc nang thuong luong c6 thé g, t6i mang truyén thong, thong tin lién quan
t6i may cha ndi dung can dugc sir dung cho viée truyén dit liéu. Cac phurong 4n nhu vay
ciing c6 thé bao gdbm cac hoat dong clia khéi 750, trong d6 chirc ning thuong lugng c6
thé thu, tir mang truyén thong, thong tin lién quan t6i by nhd dém ndi dung can duoc st
dung cho viéc truyén dir liéu. Thong tin duoc trao d6i v6i mang truyén théng co thé bao
gbm cac bo dinh vi tai nguyén (vi dy, cac URL) va/hodc thong tin lién quan dén an ninh,
nhu dugc mo ta ¢ trén.

Mic d dbi tuong dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién trong loai hé théng thich
hop bat ky sir dung céc thanh phan thich hop bit ky, cac phuong an dugce boc 10 & day
dugc mo ta lién quan dén mang khong day, ching han nhu mang khong day vi du dugc
minh hoa trén Fig.8. P& don gian, mang khong day cta Fig.8 chi minh hoa mang 806,
cac nut mang 860 va 860b, va cac WD 810, 810b, va 810c. Trong thuc té, mang khong
day c6 thé ngoai ra con bao gdm c4c thanh phan bd sung bat ky thich hop dé hd tro viéc
truyén thong giita cac thiét bi khong day hoic gifra thiét bi khong day va thiét bi truyén
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thong khac, chéng han nhu dién thoai duong day mat d4t, nha cung cép dich vu, hoac
nut mang khéac hodc thiét bi cubi bit ky. Trong s6 cac thanh phan dugc minh hoa, nut
mang 860 va thiét bi khong day (wireless device - WD) 810 dugc minh hoa v6i chi tiét
b6 sung. Mang khong day c6 thé cung cép viéc truyén thong va céc loai dich vu khac
t6i mot hodc nhilu thiét bi khong day dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc truy cp cla
céc thiét bi khong day tgi va/hodc viée st dung cia céac dich vu duoc cung cép béi, hoac
théng qua, mang khong day.

Mang khong ddy c6 thé bao gbm va/hodc giao dién vé6i loai mang truyén thong,
vién thong, dit liéu, dang 6, va/hodc radio bét ky hoac loai hé théng tuong tu khéc. Trong
mot sé phuong 4n, mang khong day c6 thé duogc tao cdu hinh dé hoat dong theo cic
chuén riéng hodc céc loai quy tac hodc thu tuc duge xac dinh trude khac. Nhu vy, cac
phuong an cu thé ctia mang khong day c6 thé thuc hién cic chudn truyén thong, ching
han nhu hé théng toan cau cho truyén thong di dong (Global System for Mobile
Communications - GSM), hé théng vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE),
va/hodc cac chuin 2G, 3G, 4G, hoic 5G thich hop; cac chuin mang vung cuc bo khong
day (Wireless Local Area Network -WLAN), ching han nhu cic chuén IEEE 802.11;
va/hodc chuén truyén thong khong day thich hop khéc bét ky, chiang han nhur cac chuén
kha nang lién hoat dong toan cau cho truy cap vi séng (Worldwide Interoperability for
Microwave Access - WiMax), Bluetooth, Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang 806 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu mang backhaul, mang 15i, mang IP,
mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone Network - PSTN),
mang dit liéu g6i, mang quang, mang di¢n rong (Wide Area Network - WAN), mang
ving cuc bd (Local Area Network - LAN), mang vung cuc bd khong day (WLAN),
mang c6 ddy, mang khong ddy, mang ving do thi 16m, va cac mang khac, dé cho phép
viéc truyén thong gifra cac thiét bi. Trong mot sb phuong an hodc cach thuc hién, bd
diéu khién du doan duoc mo ta & trén, hodc cac chirc ning va/hodc cac hoat dong cua
bo diéu khién du doan duoc md ta & trén, cb thé 1a nut mang trong mang 806.

Nat mang 860 vA WD 810 bao gdm céc thanh phin khac nhau dwoc mé ta chi tiét
hon duéi day. Cac thanh phén nay lam viéc cling nhau dé cung cip nut mang va/hoic

chue ning thiét bi khong day, chang han nhu cung cép cac két ndi khong day trong mang
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khong ddy. Trong cac phuong 4n khac, mang khong diy c6 thé bao gdm sb lwong bt
ky ctia cdc mang c6 ddy hoac khong day, cac nlit mang, cac tram géc, cac bo diéu khién,
cac thiét bi khong day, c4c tram chuyén tiép, va/hoic cac thanh phén hodc cac hé théng
bét ki khac ma ¢6 thé tao didu kién thuén loi cho hodc tham gia vao viéc truyén thong
cta dit liéu va/hoic céc tin hiéu du thong qua cac két nbi khong day hay c6 day.

Nhu duoc sit dung ¢ day, nut mang la dé chi thiét bi c6 kha nang, dugc tao cAu
hinh, dugc sép xép va/hodc co thé hoat dong dugc dé truyén thong truc tiép hodc gian
tiép voi thiét bi khong day va/hodc v6i cdc nit mang hodc thiét bi khac trong mang
khong day dé cho phép va/hodc cung cép truy cap khong day cho thiét bi khong day
va/hodc dé thuc hién cac chirc ning khac (vi du, quén tri) trong mang khong day. Cac
vi du vé cac niit mang gdm, nhung khong bi gidi han &, cac diém truy cap (Access Point
- AP) (vi du, cac diém truy cap radio), cac tram gbc (BS) (vi du, cac tram gbc radio, cac
nat B, cac nat B tién hoa (evolved Node B - eNB) va cac niit B NR (gNB)). Céc tram
co s& c6 thé duge phan loai dua trén luong pht song ma chung cung cap (hodc, dugc
néu ra theo cach khac, mirc ndng luong truyén cia chiing) va sau do6 cling c6 thé dugc
goi la cic tram géc femto, cac tram géc picd, cac tram géc micro, hodc cac tram géc
macrd. Tram gdc c6 thé 1a nut chuyén tiép hodc niit cho chuyén tiép diéu khién viéc
chuyén tiép. Nat mang cling c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu (hodc tat ci) phin cta tram
gbc radid phan tan ching han nhu cac bo phan s6 tap trung va/hodc cic bd phan radio
tir xa (remote radio unit - RRU), d6i Iic duoc goi 1a céc d4u radio tir xa (Remote Radio
Head - RRH). Céc b phén radid tir xa nhu vay ¢6 thé hodc c6 thé khong dugc tich hop
vé6i angten nhu radio tich hgp dngten. Cac phan ctia tram gbc radid phan tan cling c6 thé
dugc goi la cac nuat trong hé théng angten phan tan (distributed antenna system - DAS).

Céac vi du thém nita ciia cac nut mang bao gdm thiét bi radié da chuén (multi-
standard radio - MSR) ching han nhu cac MSR BS, céc bd didu khién mang ching han
nhu céc bo didu khién mang radi6 (radio network controller - RNC) hodc cac bd diéu
khién tram gdc (base station controller - BSC), cc tram thu phat gbc (base transceiver
station - BTS), cac diém truyén, cac nut truyén, céc thuc thé diéu phdi da o/phat da
phuong (multi-cell/multicast coordination entities - MCE), cac ntit mang 151 (vi du, cac
MSC, cac MME), c4c niit O&M, céac nit OSS, cac nit SON, céc nit dinh vi (vi du, cac
E-SMLC), va/hodc cac MDT. Theo mét vi du khéc, nit mang ¢ thé 1a nit mang 4o nhu
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da duoc mo ta chi tiét hon duéi ddy. Tuy nhién, mot cach tbng quat hon, cc nit mang
c6 thé biéu thi thiét bi (hodc nhom thiét bi) thich hop bat ky ma c6 kha ning, dugc tao
cAu hinh, dugc bé tri, va/hodc c6 thé hoat dong duge dé cho phép va/hoic cung cép cho
thiét bi khong day kha ning truy cap dén mang khong day hoic dé cung cap mot sé dich
vu cho thiét bi khéng day ma da truy cip mang khong day.

Trén Fig.8, nit mang 860 bao gdm hé mach xir Iy 870, vat ghi doc dugc bang thiét
bi 880, giao dién 890, thiét bi phu tro 884, nguén nang lugng 886, hé mach nang luong
887, va dngten 862. Mic du nut mang 860 dugc minh hoa trong mang khong day vi du
ctia Fig.8 c6 thé thé hién thiét bj ma bao gdm sur két hop dugc minh hoa clia cac thanh
phin cting, cic phuwong 4n khac co thé bao gbm cac nit mang vdi cac su két hop khac
ctia cc thanh phin. Cén phai hiéu ring niit mang bao goém su két hop thich hop bét ky
cia phén ciing va/hodc phﬁn mém can thiét dé thuc hién cac nhiém vu, céc dau hiéu, cac
chirc nang va cac phuong phap va/hodc céc thu tuc dugce boc 16 & day. Ngoai ra, mic du
cac thanh ph?m cta nut mang 860 dugc minh hoa nhu cac hop don dugc b tri bén trong
hop 16n hon, hodc léng bén trong nhiéu hop, trong thuc tién, nit mang c6 thé bao gém
nhiéu thanh phén vat 1y khac nhau ma tao nén mot thanh ph::fm duoc minh hoa (vi du,
vat ghi doc duoc bang thiét bi 880 c¢6 thé bao gdm nhiéu 6 dia cting riéng biét cling nhu
nhidu médun RAM).

Tuong tu, nat mang 860 co thé dugc ciu thanh tir cac thanh phén riéng bigt vé mit
vét 1y (vi dy, thanh phin NodeB va thanh phan RNC (Radio Network Controller - bo
diéu khién mang v6 tuyén), hodc thanh phan BTS (Base Transceiver Station - tram thu
phat gbc) va thanh phan BSC (Base Station Controller - bd diéu khién tram gbc), v.v.),
ma mdi trong s6 chiing déu c6 thé c6 thanh phin twong mg ctia riéng ching. Trong cac
bdi canh nhat dinh trong d6 nit mang 860 bao gdm nhiéu thanh phan riéng biét (vi du,
cac thanh phan BTS va BSC), mét hodc nhiéu thanh phan riéng biét c6 thé dugc ding
chung gifta vai nit mang. Vi du, RNC don 1¢ c6 thé diéu khién nhiéu nit B. Trong bdi
canh nhu vay, mdi cdp RNC va nit B duy nhét, ¢6 thé theo mirc dd nao d6 dugc coi la
nut mang tach roi don 1é. Trong mot s6 phuong an, niat mang 860 c6 thé duoc tao cu
hinh dé hd tro nhidu cong nghé truy cap radio (radio access technology - RAT). Theo
cac phuong an nhu vay, mot sb thanh phﬁn ¢6 thé dugce nhan d6i (vi du, vat ghi doc duoc

bing thiét bi tach biét 880 cho cac RAT khac nhau), va mdt s thanh phan c6 thé dugc
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sir dung lai (vi dy, cing mot dngten 862 co thé dugc dung chung boi cac RAT). Nut
mang 860 c6 thé con bao gdm nhiéu tip hop ctia cac thanh phan da duoc minh hoa khéc
nhau déi v6i cac cong nghé khong day khac nhau duge tich hgp vao trong nut mang
860, chéng han nhu, cdc cong nghé khong ddy GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, hodc
Bluetooth. Cac cong nghé khong diy nay co thé dugc tich hop vao trong chip hoic tap
hop céc chip gidng nhau hodc khac nhau va c4c bo phan khéc bén trong nit mang 860.

Hé mach xu ly 870 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién viéc xac dinh, tinh toan,
hoéc cac hoat dong tuong tu bét ky (vi dy, cac hoat dong thu thap nhét dinh) duoc mé
t4 & day nhu dugc cung cip boi nit mang. Céc hoat dong nay dugc thuc hién boi hé
mach xir 1y 870 ¢6 thé bao gdm xir Iy thong tin dwgc thu thap bdi hé mach xir ly 870
bang cach, vi du, chuyén ddi thong tin dugc thu thap thanh thong tin khéc, so sanh thong
tin duoc thu thap hodc thong tin duge chuyén déi véi thong tin dugc luu trit trong nit
mang, va/hodc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dya trén thong tin duoc thu thap
hodc thong tin dugc chuyén dbi, va nhu két qua cta viéc xir ly nay thuc hién viéc xac
dinh.

Hé mach xr ly 870 c6 thé bao gdm sy két hop ctia mot hoidc nhiéu trong sé b vi
xtr 1y, b didu khién, bd vi diéu khién, b xir Iy trung tim, b xir Iy tin hiéu sd, mach
tich hop chuyén dung, mang céng 1ap trinh dugc dang truong, hodc thiét bi dién toan
phul hop bét ky khéc, tai nguyén, hoic sy két hop cta phan cimg, phin mém va/hoic
ph?m logic dugc ma hoa ma hoat dong duoc dé cung cép, mot cach riéng 1€ hodc két hop
v6i cac thanh phin nut mang 860 khéc, ching han nhu bo luu trit 880, chirc ning cla
nat mang 860. Vi du, hé mach xu ly 870 ¢6 thé thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong vat
ghi doc dugc bang thiét bi 880 hodc trong bo nhé bén trong mach xtt Iy 870. Churc nang
d6 c6 thé bao gdm viéc cung cip bét ky trong s6 cac du hiéu, cac chirc ning hodc cic
loi ich khong day khac nhau dugc thdo ludn & day. Trong mot s6 phuong 4n, hé mach
xtt Iy 870 c6 thé bao gbdm hé théng trén chip (system on a chip - SOC).

Trong mdt s6 phuong 4n, hé mach xit Iy 870 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu hé
mach thu phét tan s6 radio (radio frequency - RF) 872 va hé mach xur ly dai co sé 874.
Trong mét sé phwong an, hé mach thu phat tan s6 radio (RF) 872 va hé mach xt ly dai
co s& 874 ¢6 thé ndm trén cac chip riéng biét (hodc cac tp hop chip), cac bang, hodc

cac don vi, chang han nhu cac don vi radio va cac don vi k¥ thuat so. Trong cac phuong
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an thay thé, mot phﬁn hodc toan bo hé mach thu phat RF 872 va hé mach xu ly dai co
3G 874 ¢6 thé nim trén cling mot chip hodc tap hgp cac chip, cdc bang, hodc cac don vi

Trong cac phuong 4n nhét dinh, mot sb hoic tat ca chirc nang dugc mo ta ¢ day
nhu dugc cung cép boi nit mang, tram géc, eNB hodc thiét bi mang khac nhu vay co
thé duoc thuc hién boi hé mach xir Iy 870 thuc thi cac 1énh dugce luu trit trén vat ghi doc
dugc béi thiét bi 880 hodc bd nhé trong hé mach xir Iy 870. Trong cac phuong an thay
thé, mot sb hoac tat ca chirc nang co thé duoc cung cép bdi hé mach xir Iy 870 ma khong
thuec thi cac 1énh duoc luu trir trén vat ghi doc dugc boi thiét bi riéng bict hodc tach biét,
ching han nhu theo cach duoc ndi day ctimg. Trong bét ky trong sb cac phuong an nay,
cho du ¢6 thuc thi cac 1énh duogc luu trit trén vat ghi luu trit doc duoc bdi thiét bi hay
khong, hé mach xi ly 870 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang dugc mo ta.
Céc loi ich duoc cung cip boi chirc ning nhu vy khong bi gi6i han & hé mach xir 1y
870 mdt minh hodc & cac thanh phan khac ctia nit mang 860, nhung dugc hudng 1gi boi
nut mang 860 vé téng thé, va/hodc bdi cac ngudi dung cubi va mang khong day noi
chung.

Vit ghi doc dugc bang thiét bi 880 c6 thé bao gdm dang bat ky trong s6 cac bd
nh¢ doc duoc boi may tinh kha bién hoic bat kha bién bao gdm nhung khong gi¢i han
0, b luu trit bén vitng, bd nh& thé rin, bd nhé duge lép tir xa, vat ghi tir, vat ghi quang,
bd nhé truy cap ngiu nhién (random access memory - RAM), b nhé chi doc (read-only
memory - ROM), phuong tién luu trit 16n (vi dy, dia ciing), phuwong tién luu trit thao ra
duoc (viduy, b chdp, dia compac (Compact Disk - CD) hoéc dia video k¥ thuét sb (Digital
Video Disk - DVD), va/hodc cac thiét bi bd nhé bat ky khac ma kha bién hoic bat bién,
doc duogc bﬁng thiét bi va/hoic thuc thi dugc bdi may tinh, ma luu trit thong tin, dit liéu
va/hodc cac 1énh ma c6 thé duoc st dung bdi hé mach xi Iy 870. Vat ghi doc duoc boi
thiét bi 880 c6 thé luu trit cc 1énh, dit liéu hodc thong tin thich hop bét ky, bao gdm
chuong trinh may tinh, phan mém, tmg dung bao gdbm mot hoic nhiéu 16gic, quy tac,
ma, bang, v.v.. va/hodc cac 1énh khéac c6 kha nang dugc thuc thi béi hé mach xir Iy 870
va, dugc st dung bdi niit mang 860. Vat ghi doc duoc boi thiét bi 880 c6 thé duoc sir
dung dé luu trir cac tinh toan bat ky duoc thuc hién bdi hé mach xur ly 870 va/hodc dir
liéu bét ky duoc thu thong qua giao dién 890. Trong mdt s phuong 4n, hé mach xt Iy

870 va vat ghi doc dugc béi thiét bi 880 c6 thé dugce coi 1a dwgc tich hop.

37



42370 38/82

Giao dién 890 duoc sir dung trong truyén théng c6 ddy hodc khong day cia truyén
tin hiéu va/hodc dir liéu gitra niit mang 860, mang 806, va/hodc cac WD 810. Nhu duoc
minh hoa, giao dién 890 bao gdm (céc) cdng/(cac) dau cudi 894 dé giri va thu dit ligu,
vi du t6i va tir mang 806 qua két ndi c6 day. Giao dién 890 ciing bao gd6m hé mach dau
trude radio 892 ma c6 thé duoc ghép nbi véi, hodc trong cac phuong an nhét dinh 12 mot
phﬁn cua, angten 862. HE mach dau truée radio 892 bao gﬁ")m cac bo loc 898 va cac bd
khuéch dai 896. Hé mach dau trude radio 892 ¢6 thé duge két ndi voi angten 862 va hé
mach xt Iy 870. H¢ mach dAu trudce radio c6 thé duge tao cdu hinh dé didu hoa cac tin
hiéu dugc truyén thong gitra angten 862 va hé mach xtt Iy 870. Hé mach dau truge radio
892 ¢6 thé thu dit liéu k§ thuat s6 ma s& duge giri dén cac nut mang hodc cac WD khéc
thong qua két nbi khong day. Hé mach dAu trude radio 892 ¢6 thé chuyén dbi dit lidu k¥
thuat s6 thanh tin hiéu radio c6 céc théng sd kénh va thong b bang thong thich hop str
dung su két hop cua cac bo loc 898 va/hodc cac bd khuéch dai 896. Tin hiéu radio sau
d6 co thé duoc truyén thong qua dngten 862. Twong tu, khi thu dit liéu, angten 862 c6
thé ¢6 thé tap hop cac tin hiéu radio ma sau d6 dwoc chuyén dbi thanh dit ligu ky thuat
s6 bai hé mach diu trude radio 892. Dit lidu k§ thuét s6 ¢6 thé dugc chuyén dén hé mach
xu ly 870. Trong cic phuong an khéc, giao dién co thé bao gom cac thanh phan khéc
nhau va/hodc cac su két hop khdc nhau cua cac thanh phan.

Trong cac phuong an thay thé nhit dinh, nat mang 860 c6 thé khong bao gbm hé
mach dau truée radio riéng biét 892, thay vao d6, hé mach xur 1y 870 ¢6 thé bao gdm hé
mach diu truée radio va co thé duge két nbi véi dngten 862 ma khong c6 hé mach dau
trude radio riéng biét 892. Tuong tu, trong mot s6 phwong 4n, tit ca hoic mot s6 hé
mach thu phat RF 872 c6 thé duge coi 1a mot phén ctia giao dién 890. Trong cdc phuong
an khac nita, giao dién 890 co thé bao gff)m mot hoac nhiéu céng hodc thiét bi dau cudi
894, hé mach dAu trudc radio 892, va hé mach thu phat RF 872, nhu mdt phan ctia don
vi radio (khong duoc thé hién), va giao dién 890 c6 thé truyén thong v6i hé mach xit Iy
dai co s& 874, ma 1a mot phin cua don vi k§ thudt sé (khong duoc thé hién).

Angten 862 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu angten, hoac mang dngten, dugc tao
cAu hinh dé giri va/hodc thu céc tin hiéu khong ddy. Angten 862 c6 thé duge ghép ndi
vGi hé mach dau trude radio 890 va c6 thé 1a loai bét ky cta dngten c6 kha nang truyén

va thu dir liéu va/hoac cac tin hiéu khong day. Trong mot s6 phuong 4n, cic dngten 862
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¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu dngten dang huéng, angten hinh quat hodc dngten tAm
panen ma hoat dong duoc dé phéat/thu cac tin hi¢u vo tuyén, vi dy, tir 2 GHz dén 66
GHz. Angten ding hudng c6 thé dugc st dung dé phat/thu c4c tin hiéu radio theo huéng
bat ky, angten hinh quat c6 thé dugc st dung dé phat/thu céc tin hiéu radio tir cac thiét
bi trong khu vuc cu thé, va angten tim panen c6 thé 1a dngten tdm nhin thang duoc st
dung dé phat/thu c4c tin hiéu radio theo dudng twong d6i thing. Trong mot sd frub’ng
hop, viéc st dung nhidu hon mot Angten o thé duge goi 1a MIMO. Trong cac phuong
4n nhat dinh, angten 862 co thé tach biét v6i nit mang 860 va co thé két ndi duoc véi _
nat mang 860 thong qua giao dién hoac cong.

Angten 862, giao dién 890, va/hodc hé mach xur Iy 870 co thé dugc tao cdu hinh
dé thuc hién céc hoat dong thu bét ky va/hodc cac hoat dong thu thap nhét dinh duoc
md ta & diy nhu dang dugc thuc hién bai nut mang. Thong tin, dir liéu va/hodc céc tin
hiéu bt ky ¢6 thé dugc thu tir thiét bi khong ddy, nit mang khac va/hogc thiét bi mang
b4t ky khéc. Tuong tu, dngten 862, giao dién 890, va/hodc hé mach xit ly 870 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong truyén bat ky duge mo ta & day nhu dang
duoc thuc hién bai nat mang. Thong tin, dit liéu va/hodc cac tin hiéu bét ky c6 thé dugc
truyén t6i thiét bi khong day, nut mang khéc va/hodc thiét bi mang bét ky khéc.

Hé mach nang luong 887 ¢o thé bao gém, hoac duogc ghép ndi v6i, hé mach quan
Iy ning lugng va c6 thé duge tao cAu hinh dé cung cép cho céc thanh phin cua nit mang
860 véi nang luong dé thuc hién chirc ning dugc mo ta ¢ day. H¢ mach nang lugng 887
¢6 thé thu ning luong tir ngudn ning luong 886. Ngudn ning luong 886 va/hodc hé
mach néang luong 887 ¢o thé duge tao cu hinh dé cung cép ning lugng cho cac thanh
phan khac ctia nit mang 860 dudi dang thich hop cho cac thanh phén tuong tng (vi du,
& mure dién 4p va dong dién can thiét cho mdi thanh phan tuong tmg). Nguon ning lugng
886 ¢6 thé hodc dugc bao gém trong, hodc nam ngoai, hé mach nang luong 887 va/hodc
nat mang 860. Vi du, nut mang 860 c6 thé két nbi dugc voi ngudn nang lrong bén ngoai
(vi dy, 6 cim dién) thong qua hé mach dAu vao hodc giao dién chang han nhu cép dién,
nhd d6 ngudn nang lwgng bén ngoai c4p nang luong cho hé mach ning lugong 887. Nhu
mdt vi du khac, ngudn ning luong 886 c6 thé bao gbm ngudn ning lwgng dudi dang pin
hodc bd pin ma dugc két ndi voi, hodc dugce tich hop trong, hé mach nang lugng 887,

Pin c6 thé cung cip ning lwong du phong phong khi ngudn ning lrong bén ngoai hong.
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Céc loai ciia ngudn nang lrong khac, chéng han nhu thiét bi quang dién, c6 thé ciing
duoc st dung.

Cé4c phuong 4n thay thé ctia nit mang 860 c6 thé bao gbm céc thanh phan ngoai
bd sung ma dugc thé hién trén Fig.8 ma cé thé chiu trach nhiém cho viéc cung cép cac
khia canh nhit dinh cta chirc ning cuia nut mang, bao gdm bét ky trong sd chirc nang
dugc mo ta & day va/hodc churc nang bat ky can thiét dé hd trg dbi tuong dugc mod ta &
day. Vi dy, nut mang 860 co thé bao gdm thiét bi giao dién nguoi dung dé cho phép
va/hodc tao diéu kién thuan lgi cho viéc nhép cta thong tin vao nit mang 860 va dé cho
phép va/hoic tao diéu kién thuan loi cho viéc xudt cua thong tin tir nit mang 860. Diéu
nay co thé cho phép va/hodc tao diéu kién thuan loi cho nguoi ding thuc hién viée chan
doan, bao dudng, stra chira, va cac chlrc nang quan tri khac cho nit mang 860.

Nhu duge sit dung & déy, thiét bi khong day (WD) la thiét bi ma c6 kha nang, dugc
tao cAu hinh, duogc bd tri va/hoic hoat dong duoc dé truyén thong béng phuong phap
khong day voi cac nut mang va’hodc thiét bi khong day khac. Trir khi duge luu ¥ khac
di, thuét ngir WD c¢6 thé dugc st dung thay thé nhau & day v6i thiét bi nguoi dung (UE).
Viéc truyén thong khong day c6 thé bao gdm truyén va/hodc thu cac tin hiéu khong day
stir dung cac song dién tir, cac song vo tuyén, cac tin hiéu hdng ngoai, va/hodc cac loai
tin hiéu khac ma phi hop dé van chuyén thong tin qua khong gian. Trong mot s6 phuong
4n, WD c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat va/hoac thu thong tin ma khong can su tuong
tac truc tiép cta con ngudi. Vi du, WD c6 thé duoc thiét ké dé truyén thong tin dén
mang trén lich biéu duqé xac dinh trudce, khi dugce kich hoat boi su kién bén trong hodc
bén ngoai, hodc phan hdi lai cac yéu cAu tir mang. Cac vi du vé WD bao gém, nhung
khong bi giéi han 6, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, dién thoai cAm tay, dién
thoai qua giao thirc Internet (voice over IP - VoIP), cac dién thoai mang vong cuc b
khong ddy, méy tinh dé ban, thiét bi hd trg k¥ thuat s c4 nhan (personal digital assistant
- PDA), cac méy ghi hinh khong ddy, thiét bi hodc ban giao tiép tro choi, thiét bi luu trit
am nhac, thiét bi phat lai, thiét bj diu cudi c6 thé deo, diém dau khong day, tram di dong,
may tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi duoc tich hop trén may tinh xach tay (laptop-
embedded equipment - LEE), thiét bi dugc lap trong may tinh xach tay (laptop-mounted
equipment - LME), thiét bi théng minh, thiét bi khong déy dit tai co' s¢ cia khach hang

(customer-premise equipment - CPE). thiét bi dau cubi khong day duoc lip trén xe, v.v..
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WD c¢6 thé hd tro viée truyén thong thiét bi t6i thiét bi (device-to-device - D2D),
vi du bang cach thuc hién chuin 3GPP ddi véi viée truyén thong dudng bén, xe t6i xe
(vehicle-to-vehicle - V2V), xe t6i cdu tric ha tang (vehicle-to-infrastructure - V2I), xe
t6i van vat (vehicle-to-everything - V2X) va trong treong hop nay cé thé duogc goi la
thiét bi truyén thong D2D. Theo mét vi du cu thé khac nita, trong bi canh Internet van
vat (Internet of Things - [oT), WD c¢6 thé 1a may hogc thiét bi khac ma thuc hién viéc
giam sat va/hoic cac phép do, va truyén cac két qua clia viéc giam sat va/hodc cac phép
do d6 dén WD khéc va/hoic dén nit mang. WD trong trudng hop nay c6 thé 12 thiét bi
may t6i may (Machine-to-Machine - M2M), ma trong ngit canh 3GPP ¢6 thé duoc goi
1a thiét bi MTC. Theo mét vi du cu thé, WD c6 thé 1a UE thuc hién chuén Internet van
vat dai hep (Narrow Band Internet of Things, NB-IoT) 3GPP. Céac vi du cu thé vé cac
may hoic cac thiét bi nhu vay 1a cac bd cam bién, cac thiét bi do ching han nhu méy do
cong suit, may cong nghiép, hodc d6 gia dung hoic dd ding ca nhan (vi du, ti lanh, ti
Vi, V.V.), cac thiét bi deo ca nhan (vi du, déng hd, may theo doi luyén tip, v.v.). Trong
céc bbi canh khac, WD ¢6 thé 1a xe hodc thiét bi khac ma c6 kha nang giam sat va’hodc
bao cao trang thai hoat dong ciia n6 hodc cac chirc nang khéc lién quan dén su hoat dong
ctia n6. WD nhu duoc mé ta & trén c6 thé thé hién diém cudi cua két nbi khong day,
trong trudong hop d6 thiét bi c6 thé duwgc goi 14 thiét bi dau cudi khéng day. Hon thé nita,
WD nhu duge mo ta & trén c6 thé 1a di dong, trong trudng hop d6 no ciing c6 thé duge
goi 1a thiét bi di dong hoc thiét bi ddu cudi di dong.

Nhu duoc minh hoa, thiét bi khong ddy 810 bao gdbm angten 811, giao dién 814,
hé mach xur ly 820, véat ghi doc dugc bai thiét bi 830, thiét bi giao dién nguoi dung 832,
thiét bi phu tr¢ 834, nguén nang lugng 836 va hé mach nang luong 837. WD 810 ¢6 thé
bao gdm nhiéu tdp ctia mdt hodc nhiéu thanh phan dugc minh hoa cho cac cong nghé
khong day khac nhau duoc hd trg bsi WD 810, chéng han nhu, vi dy, cdc cong nghé
khong day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiMAX, hodc Bluetooth, chi duoc liét ké
mdt sb. Cac cong nghé khong ddy nay c6 thé dugce tich hgp vao cac chip hodc tap hop
cac chip giéng nhau hoéc khac nhau nhu céc bd phén khic bén trong WD 810.

Angten 811 ¢6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu angten hodc mang angten, dugc tao
cAu hinh dé guri va/hodc thu céc tin hiéu khong day, va duge két ndi véi giao dién 814.

Trong c4c phuong 4n thay thé nhat dinh, dngten 811 c6 thé tach biét véi WD 810 va c6
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thé két ndi duoc v6i WD 810 thong qua giao dién hodc cong. Angten 811, giao dién
814, va/hoac hé mach xir ly 820 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong thu
hodc phat bét ky dugc mo ta & day nhu dang dugc thyc hién boi WD. Thong tin, dir liéu
va/hodc cac tin hiéu c6 thé duoc thu tir nlit mang va/hodac WD khac. Trong mot sb
phuong an, hé mach dau trude radio va/hoic angten 811 ¢6 thé duoc coi 1a giao dién.

Nhu dugc minh hoa, giao dién 8§14 bao gém hé mach dau trude radio 812 va angten
811. Hé mach dau truéc radio 812 bao gdm mot hodc nhiéu bo loc 818 va céc bo khuéch
dai 816. Hé mach dau trude radio 814 duoc két ndi voi angten 811 va hé mach xur ly
820, va c6 thé dugc tao ciu hinh dé didu hoa céc tin hiéu dugc truyén thong giita Angten
811 va hé mach xtt 1y 820. Hé mach diu trude radio 812 c6 thé duge ghép ndi véi hodc
mot phan ctia dngten 811. Trong mot s6 phuong an, WD 810 ¢6 thé khong bao gdm hé
mach dAu truée radio riéng biét 812; thay vao d6, hé mach xir Iy 820 c6 thé bao gom hé
mach ddu trude radio va c6 thé dugc két ndi voi angten 811. Tuong tu, trong mot s6
phuong an, mot sb hodc tat ca hé mach thu phat RF 822 ¢6 thé duoc coi 1a mot phﬁn cua
giao dién 8§14. Hé mach dau trudce radio 812 c6 thé thu dit liéu k¥ thuat s6 ma sé& duoc
giri dén cac mit mang hodc cdc WD khac thong qua két ndi khong day. Hé mach dau
trude radio 812 c6 thé chuyén ddi dit lidu k§ thuat sb thanh tin hiéu radio c6 céc thong
s6 kénh va thong bd bing thong thich hop sir dung sw két hop cia cac b loc 818 va/hodc
céc bo khuéeh dai 816. Tin hidu radio sau do co thé dugc truyén thong qua dngten 811.
Tuong tu, khi thu dit liéu, angten 811 ¢o thé c6 thé tap hop céc tin hiéu radio ma sau do
duoc chuyén ddi thanh di lidu k¥ thuét sb boi hé mach dau true radio 812. Dit liéu k§
thuat s6 co thé dugc chuyén dén hé mach xtr Iy 820. Trong cac phuong an khac, giao
dién c6 thé bao gdm céc thanh phan khic nhau va/hodc céc sy két hop khac nhau cua
cac thanh phan.

Mach xur Iy 820 c6 thé bao gém su két hop cua mot hodc nhiéu trong s6 bo vi xir
1y, bd didu khién, bo vi diéu khién, b xit ly trung tim, b xir Iy tin hiéu so, mach tich
hop chuyén dung, mang céng 1ap trinh dugc dang trudng, hoac thiét bi dién toan phu
hop bét ky khac, tai nguyén, hoic su két hop cua phan cing, phin mém va/hoic phan
logic dugc ma hoa ma hoat dong duoc dé cung cip, mot cach riéng 1é hodc két hop véi
cac thanh phdn WD 810 khéc, ching han b6 luu trit 830, chirc nang cua WD 810. Chirc

ning nhu vay c6 thé bao gdm viéc cung cap tinh nang bat ky trong s6 dic di€m hodc cac
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loi ich khong ddy khac nhau ma dugc md ta & day. Vi du, hé mach xu ly 820 ¢6 thé thuc
thi cac 1énh dugc luu trir trong vat ghi doc duoc boi thiét bi 830 hodc trong b0 nhé trong
hé mach xir Iy 820 dé cung cép chirc ning dugc boc 10 & day.

Nhu dugc minh hoa, hé mach xir 1y 820 bao gém mot hoac nhiéu hé mach thu phat
RF 822, hé mach xir ly dai co s& 824, va hé mach xtr Iy ing dung 826. Trong cac phuong
4n khac, hé mach xt 1y ¢6 thé bao gdm céc thanh phan khic nhau va/hoic céac sy két
hop khac nhau cta cac thanh phan. Trong céc phuong 4n nhét dinh hé mach xir Iy 820
ctia WD 810 c6 thé bao gdbm SOC. Trong mot s6 phurong 4n, hé mach thu phat RF 822,
hé mach xir I déi co s& 824, va hé mach xir Iy ing dung 826 ¢6 thé nam trén cac chip
riéng biét hodc cac tdp hop chip. Trong cdc phuong an thay thé, mot phan hodc toan bo
hé mach xir 1y dai co s& 824 va h¢é mach xt ly tng dung 826 ¢6 thé duogc két hop vao
mot chip hodc tdp hop céc chip, va hé mach thu phat RF 822 c6 thé nam trén cac chip
riéng biét hodc tap hgp céc chip. Trong cadc phuong an thay thé khac, mdt phan hoic
toan bd hé mach thu phat RF 822 va hé mach xir ly dai co s& 824 c6 thé ndm trén cung
mot chip hodc tip hgp cac chip, va hé mach xir ly ung dung 826 cé thé nam trén cac
chip riéng biét hodc tap hop céc chip. Trong cac phuong an thay thé khac nita, mot phan
hoic toan bd hé mach thu phat RF 822, hé mach xtr Iy dai co s& 824, va hé mach xur ly
tng dung 826 ¢6 thé duge két hop trong cling chip hodc tap hgp cac chip. Trong mot s6
phuong 4n, hé mach thu phat RF 822 c¢6 thé 12 mot phén cua giao dién 814. Hé mach
thu phat RF 822 c6 thé diéu hoa cac tin hiéu RF cho hé mach xit 1y 820.

Trong céc phuong an nhét dinh, mot sb hodc tit ca chuc nang dugc md ta & day
nhu dang duoc thuc hién béi WD co thé dugc cung cép bdi hé mach xir ly 820 thuc thi
cac 1énh duoc luu tri trén vat ghi doc dugce béi thiét bi 830, ma trong cac phwong 4n
nhét dinh c6 thé 1a vat ghi Iuu trit doc duge béi may tinh. Trong cdc phuong an thay thé,
mdt sd hodc tt ca chirc nang c6 thé duge cung cap boi hé mach xir Iy 820 ma khong
thue thi cac 1énh dugc luu trit trén vét ghi luu trit doc dugce bang thiét bi riéng biét hodc
roi rac, ching han nhu theo cach dugc nbi day cimg. Trong bét ky trong sd cac phuong
an cu thé, cho du c6 thuc thi cac 1énh dugc luu trit trén vat ghi luu trir doc duge boi thiét
bi hay khong, h¢ mach xir 1y 820 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning dugc

mo ta. Cac loi ich duge cung cdp béi chirc nang nhu vay khong bi gi¢i han ¢ hé mach
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xtr 1y 820 mot minh hodc & céc thanh phan khac cia WD 810, nhung dugc huéng loi
b1 WD 810 vé téng thé, va/hodc béi cac nguoi dung cubi va mang khong dy néi chung.

Hé mach xir Iy 820 c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién viée x4c dinh, tinh toén,
hodc cac hoat dong tuong tu bét ky (vi du, cac hoat dong thu thap nhét dinh) duoc md
ta & day nhu dang dugc thuc hién boi WD. Cac hoat dong nay, nhu dugc thuc hién boi
hé mach xtr Iy 820, c6 thé bao gdm viée xir Iy thong tin dugc thu thap boi hé mach xi
Iy 820 bang cach, vi du, chuyén ddi thong tin dugc thu thap thanh thong tin khéc, so
sanh thong tin dugc thu thap hodc thdng tin dugc chuyén d6i vé6i thong tin dwge huu trit
béi WD 810, va/hodc thue hién mot hodc nhiéu hoat dong dwa trén thong tin duge thu
thap hodc thong tin dugc chuyén dbi, va nhu két qua cua viéc xtr ly nay thuc hién viéc
xac dinh.

Vit ghi doc duge boi thibt bi 830 c6 thé hoat dong dugc dé luu trit chuong trinh
may tinh, phﬁn mém, ung dung bao gém mot hoac nhiéu logic, quy tac, ma, bang, v.v..
va/hodc cac 1énh khac ¢6 kha nang dugce thuc thi béi hé mach xur Iy 820. Vat ghi doc
duoc bang thiét bi 830 c6 thé bao gdm may tinh bd nhé (vi dy, bo nhé truy cap ngau
nhién (RAM) hodc bd nhé chi doc (ROM)), phuong tién luu trit 16n (vi dy, dia cling),
phuong tién luu trit thao ra dugc (vi du, dia nén (CD) hodc dia video k¥ thuét s6 (DVD)),
va/hodc cac thiét bi nhé ¢6 thé doc duoc bing thiét bi va/hodc thuc thi bing may tinh
1au dai, kha bién hodc bat kha bién khac bat ky ma luu trit thong tin, dit lidu, va/hodc
cac 1énh ma c6 thé dugc st dung bédi mach xtr ly 820. Trong mot sb phuong én, hé mach
xtr 1y 820 va vat ghi doc dugc boi thiét bi 830 c6 thé duogc coi la duoc tich hop.

Thiét bi giao dién nguoi ding 832 c6 thé bao gdm cac thanh phan ma cho phép
va/hodc tao didu kién thudn loi cho ngudi dung 1a con nguoi twong tac véi WD 810. Sy
tuong tac nhu vay co thé ¢c6 nhiéu dang, chéng han nhu thi giac, thinh x4c, xtc giac,
v.v.. Thiét bi giao dién nguoi ding 832 c6 thé hoat dong dugce dé tao ra diu ra cho nguoi
dung va cho phép va/hodc tao diéu kién thuén loi cho ngudi dung dé cung cip dau vao
cho WD 810. Loai twong tac c6 thé thay dbi phu thudc vao loai thiét bi giao dién nguoi
dung 832 duoc l&p dit trong WD 810. Vi du, néu WD 810 la dién thoai thong minh,
tuong tac cé thé dwoc thuc hién qua man hinh cham; néu WD 810 13 déng hd do thong
minh, twong tac co thé dugc thuc hién qua man hinh ma tao ra kha nang sir dung (vi du,

luong thé tich dugc st dung) hodc loa ma tao ra canh béo dm thanh (vi du, néu khoi
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dwoc phat hién). Thiét bi giao dién ngudi dung 832 c6 thé bao gdm cac giao dién, cdc
thiét bi va cac mach dau vao, va cac giao dién, cac thiét bi va cac mach dau ra. Thiét bi
giao dién nguoi ding 832 c6 thé dugc tao cdu hinh dé cho phép va/hoic tao diéu kién
thuén 1gi cho viéc nhap thong tin vao WD 810, va dugc két nbi v6i hé mach xir ly 820
dé cho phép va/hoic tao diéu kién thuén loi cho hé mach xtr Iy 820 xit ly thong tin dau
vao. Thiét bi giao dién nguoi dung 832 co thé bao gém, vi dy, micrd, bd cam bién tiém
can hodic bd cam bién khac, cac khoa/cac niit, man hién thi cham, mot hogc nhiéu may
ghi hinh, cdng USB, hoic mach d4u vao khéc. Thiét bi giao dién ngudi ding 832 ciing
duoc tao ciu hinh dé cho phép va/hoic tao diéu kién thuén loi cho viéc xuit cia thong
tin tr WD 810, va cho phép va/hodc tao diéu kién thuan loi cho hé mach xir ly 820 dé
dua ra thong tin tr WD 810. Thiét bi giao dién ngudi ding 832 ¢ thé bao gom, vi du,
loa, man hién thi, mach rung, céng USB, giao dién tai nghe, hodc mach d4u ra khac. St
dung mot hodc nhiéu giao dién ddu vao va diu ra, cac thiét bi, va cic mach, cia thiét bi
giao dién nguoi dung 832, WD 810 co thé truyén thong vé6i cac ngudi ding cudi vahoic
mang khong day, va cho phép va/hoic tao diéu kién thuan loi cho ho dugc hudng loi tir
chirc nang duge mo ta ¢ day.

Thiét bi phu tro 834 co thé hoat dong duoc dé cung cép nhiéu chirc nang cu thé
hon ma c6 thé thudng khong duogc thuce hién boi cac WD. Diéu nay 6 thé bao gdm céc
bd cam bién chuyén dung dé thuc hién céac phép do cho cac muc dich khéc nhau, cac
giao dién cho céc loai truyén thong bo sung ching han nhu truyén théng c6 day v.v..
Viéc thém va loai ctia cac thanh phin cua thiét bi phu tro 834 c6 thé thay doi tly theo
phuong 4n va/hodc boi canh.

Ngudn ning lugng 836 co thé, trong mot s6 phuong 4n, 1a duéi dang pin hodc b
pin. Céc loai cua ngudn nang lwong khac, chang han nhu ngudn ning lwgng bén ngoai
(vi duy, b cdm dién), thiét bi quang dién hodc cic 6 nidng lugng, co thé cling dugc st
dung. WD 810 c6 thé ngoai ra con bao gb6m hé mach ning luong 837 dé phan phdi nang
lwong tir ngudn ning lrong 836 t6i cac phén khac nhau cia WD 810 ma can nang lugng
tor nguén nang luong 836 dé thuc hién chuc nang bat ky dugc mo ta hodc dugc chi béo
& day. Hé mach ning luong 837 c6 thé trong cdc phurong 4n nhit dinh bao gdm hé mach
quan ly nang luong. Hé mach nang luong 837 cé thé ngoai ra hodc thay vao dé hoat

dong duoc dé thu nang lugng tir ngudn ning lwong bén ngoai; trong trudng hop d6 WD
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810 c6 thé két ndi duoc véi ngudn nang luong bén ngoai (ching han nhu 6 cim dién)
thong qua mach dién dau vao hodc giao dién ching han nhu cép niang lugng dién. Hé
mach ning luong 837 co thé ciing trong cac phuong 4n nhét dinh hoat dong duoc dé
phan phbi ning lugng tir ngudn ning lwong bén ngoai t&i ngudn nang luong 836. Viée
nay co thé, vi du, 1a dé nap nguén nang lugng 836. HE mach nang luong 837 co thé thuc
hién chuyén doi bat ky hodc viéc cai bién khéc cho ning luong tir ngudn niang luong
836 d8 khién no6 thich hop cho viée cp tdi cac thanh phan twong Gng ctia WD 810.

Fig.9 minh hoa mdt phuong an ctia UE theo céc khia canh khéac nhau dugc mo ta
¢ day. Nhu dugce st dung ¢ day, thiét bi nguoi dung hodc UE c6 thé khong can phai c6
nguoi dung véi nghia nguodi dung 12 con ngudi ma sé hitu va/hoac van hanh thiét bi lién
quan. Thay vao do, UE c6 thé thé hién thiét bi ma duge chu dich dé ban, hoic hoat dong
boi, ngudi dung la con nguf&i nhung c6 thé khong, hodc ban dau c6 thé khong, duge két
hop v6i ngudi ding 14 con ngudi cu thé (vi du, bo didu khién voi phun thong minh). Mt
khac, UE c6 thé thé hién thiét bi ma khong duge chu dich dé ban, hoic hoat dong béi,
ngudi ding cudi nhung c6 thé duge két hgp véi hodc duge van hanh vi lgi ich ctia nguoi
dung (vi dy, bd do nang luvong thong minh). UE 900 c6 thé 12 UE bat ky dugc nhan dang
béi du 4n hop tac thé hé thu ba (3GPP), bao gdm NB-IoT UE, UE giao tiép kiéu may
(Machine Type Communication - MTC), va/hodc UE MTC tang cuong (enhanced MTC
- eMTC). UE 900, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, 12 mot vi du cia WD dugc tao cAu
hinh cho viéc truyén thong theo mot hoic nhiéu chuén truyén thong duge ban hanh bsi
du 4n hop tac thé hé tha ba (3GPP), ching han nhu cic chuin GSM, UMTS, LTE,
va/hoic 5G cua 3GPP. Nhu duoc dé cap trudce do, thuat ngit WD va UE co thé duogc st
dung thay thé cho nhau. Theo d6, mac du Fig.9 1a UE, cac thanh phén duogc thao luan &
day c6 thé ap dung mot cach binh dang cho WD, va nguoc lai.

Trén Fig.9, UE 900 bao gdm hé mach xir Iy 901 ma c6 thé ghép ndi hoat dong v6i
giao dién dau vao/dau ra 905, giao dién tan sb radio (RF) 909, giao dién két ndi mang
911, b0 nhd 915 bao gém bd nhd truy cép ngéu nhién (RAM) 917, bd nhé chi doc
(ROM) 919, va phuong tién luu trit 921 hodc twong tu, hé théng phu truyén thong 931,
ngudn nang lwvong 933, va/hoic thanh phan bét ky khac, hodc su két hop bat ky cla
chung. Phuong tién luu trit 921 bao g6m hé thdng van hanh 923, churong trinh (mg dung

925, va dir liéu 927. Trong cac phuong an khac, phuong tién luu trit 921 ¢6 thé bao gdm
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cac loai twong tu khac cta thong tin. Cac UE nhit dinh c6 thé sir dung tit ca cac thanh
phin dugc thé hién trén Fig.9, hodc chi tp hop con cua cac thanh phan. Mirc do tich
hop gitta cac thanh phén c6 thé thay ddi gitta UE nay v6i UE khac. Hon nita, cdc UE
nhét dinh c6 thé chtra nhidu vi du vé thanh phén, ching han nhu nhidu b xir Iy, bd nho,
bd thu phat, b phat, bd thu, v.v..

Trén Fig.9, hé mach xt Iy 901 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xir Iy dit lidu va cac

1énh may tinh. Hé mach xir Iy 901 c6 thé dugc cAu hinh dé thuc hién may trang thi tuin

tu bat ky ma c6 thé hoat dong dé thuc thi cac 1énh may dwgc luu trit nhu cac chuong
| trinh may tinh c6 thé doc dwoc bang mdy trong bo nhé, nhu mot hodc nhiéu may trang
thai dugc thuc hién bang phan cing (vi du, trong logic rdi rac, FPGA, ASIC, v.v.); logic
khé 1ap trinh ciing v6i phan sun thich hgp; mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu tri,
cac bo xir Iy muc dich chung, nhu bd vi xtr Iy hodc bo xtr ly tin hiéu s6 (DSP), ciing véi
phén mém thich hop; hodc su két hop bat ky ctuia ching. Vi du, hé¢ mach xtr ly 901 c6
thé bao gém hai bd xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU). Dit liéu c6 thé 1a
thong tin dudi dang thich hop dé sir dung boi mdy tinh.

Trong phuong an dugc minh hoa, giao dién dau vao/dau ra 905 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé cung c4p giao dién truyén thong cho thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, hodc
thiét bi dAu vao va dau ra. UE 900 c¢6 thé duogc tao cdu hinh dé st dung thiét bi dau ra
thong qua giao dién dau vao/dau ra 905. Thiét bi ddu ra c6 thé sir dung cling loai ciia
cbng giao dién 1am thiét bi dau vao. Vi du, cong USB c6 thé dugc str dung dé cung cép
d4u vao cho va dau ra tir UE 900. Thiét bi dau ra c6 thé 1a loa, thé 4m thanh, thé video,
man hién thi, man hinh, mdy in, bd din dong, bd phat, thé théng minh, thiét bi dau ra
khéc, hodc su két hop bét ky cta ching. UE 900 co thé duoc tao cdu hinh dé st dung
thiét bi ddu vao thong qua giao dién dau vao/dau ra 905 dé cho phép va/hoic tao diéu
kién thuan loi cho nguoi dung dua thong tin vao UE 900. Thiét bi dau vao c6 thé bao
gém bd phan nhay v6i hoat dong cham hodc man hién thi nhay, méy ghi hinh (vi du,
may ghi hinh k¥ thuat s6, may ghi hinh video k§ thuét s6, may ghi hinh tryc tuyén, v.v.),
micrd, bd cam bién, chudt, bi xoay, dém dinh hudng, ban di chudt, banh xe cudn, thé
thong minh, va teong tw. Man hién thi nhay co thé bao gém bd cam bién cham kiéu dién
dung hodc dién tré d& do doc dau vao tir ngudi dung. Vi dy, bd cam bién c6 thé l1a gia

toc ke, con quay hoi chuyén, b cam bién do nghiéng, bd cam bién luc, may do tir, bo
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cam bién quang, by cam bién gﬁn, bd cam bién tuong tu khéc, hodc su két hop bat ky
cia ching. Vi duy, thiét bi diu vao c6 thé 1a gia toc ké, may do tir, may ghi hinh k¥ thuat
s6, micro, va bd cam bién quang.

Trén Fig.9, RF giao dién 909 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép giao dién truyén
thong t6i cac thanh phan RF ching han nhu bd phét, bo thu, va dngten. Giao dién két
nbi mang 911 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé cung cip giao dién truyén thong t6i mang
943a. Mang 943a c6 thé bao gdm céc mang c6 dy va/hoic khong ddy nhu mang ving
cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang may tinh, mang khong dy, mang vién
thong, mang tuong tu cé day va/hodc khong day hodc su két hop bét ky ctia chung. Vi
du, mang 943a c6 thé bao gdm mang Wi-Fi. Giao dién két ndi mang 911 c6 thé dugc
tao cAu hinh dé bao gdm bo thu va bo phat giao dién duoc sir dung dé truyén thong véi
mot hodc nhiéu thiét bi khac qua mang truyén thong theo mot hodc nhiéu giao thirc
truyén thong, chéng han nhu Ethernet, TCP/IP, SONET, ATM, hoac tuong tu. Giao dién
két nbi mang 911 c6 thé thuc hién chirc nang bo thu va by phét thich hop véi cac lién
két mang truyén théng (vi du, quang, dién t, va twong tu). Cac chirc nang b thu va bo
phat co6 thé dung chung cac thanh phin mach, phin mém hoic phan sun, hodc mit khac
6 thé dugc thuc hién tach biét.

RAM 917 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé giao dién thong qua bus 902 téi hé mach xir
Iy 901 dé cung cp kha ning luu trit hodc dém cia dit liéu hodc cac 1énh may tinh trong
subt viéc thuc thi cua céac chuong trinh phén mém chéng han nhu hé théng van hanh,
cac chuong trinh Gng dung, va cac trinh diéu khién thiét bi. ROM 919 c6 thé dugc tao
céu hinh dé cung cip dit lidu hodc cac 1énh tinh toan cho hé mach xir Iy 901. Vi du,
ROM 919 ¢6 thé duge cAu hinh dé luu trit ma hé théng muc khong bién thién thap hozc
dit liéu cho céc chirc ning hé théng co ban nhu dau vao va dau ra (input/output - I/0)
co ban, khéi dong, hodc hoat dong nhén cua céc t6 hgp phim tir ban phim ma chira trong
b6 nhé bét kha bién. Phuong tién luu trit 921 c6 thé duge cdu hinh dé bao gom bd nhé
nhu RAM, ROM, bd nhé chi doc 14p trinh dugce (programmable read-only memory -
PROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugce (erasable programmable read-only
memory - EPROM), b6 nhé chi doc lap trinh duge x6a duge béng dién (electrically
erasable programmable read-only memory - EEPROM), c4c dia tir, cac dia quang, cac

dia mém, céac dia clrng, cac hop thao ra dugc, hoac cac 6 dia chdp. Trong mot phuwong
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an, phuong tién luu trir 921 c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém hé théng van hanh 923,
chuong trinh ng dung 925 chang han nhu ing dung trinh duyét web, cong cu hodc cong
cu tién tich hodc tng dung khac, va tép dir li¢u 927. Phuong tién luu trit 921 ¢o6 thé chira,
dé sir dung bai UE 900, sy bién thién bit ky trong sd su bién thién ctia cac hé thong van
hanh khac nhau hodc cac két hop ctia cac hé théng van hanh.

Phuong tién luu trit 921 ¢o thé dugc tao ciu hinh dé bao gdm sb lugng vat ly dan
dong don vi, ching han nhu méang du cta cic dia doc lap (redundant array of
independent disk - RAID), b dia mém, bd nhé chép, o chép USB, b dia cing ngoai, b
ngén tay, 6 but, 6 khéa, b dia quang da nang k¥ thuat s6 mat do cao (high-density digital
versatile disc - HD-DVD), 4 dia cimg trong, 6 dia quang Blu-Ray, 6 dia quang luu trit
dit liéu k§ thuat sb ba chiéu (holographic digital data storage - HDDS), mddun nh¢ dang
thanh kép nhd bén ngoai (external mini-dual in-line memory module - DIMM), bd nh¢
truy cdp ngiu nhién dong ddng bo (synchronous dynamic random access memory -
SDRAM), micro-DIMM SDRAM bén ngoai, by nhé thé thong minh nhu médun dinh
danh thué bao hoic moédun dinh danh nguoi dung thdo roi dugce (subscriber identity
module/removable user identity module - SIM/RUIM), b nhé khac, hodc su két hop
bét ky ctia chung. Phuong tién luu trit 921 ¢ thé cho phép va/hoic tao diéu kién thuan
loi cho UE 900 truy cép cac 1énh thuc thi dugc boi may tinh, cadc chuong trinh tng dung
hodc tuong tu, dugc luu trlt trén phuong tién nhé chuyén tiép hodc khong chuyén tiép,
8 tai xudng dit lidu, hodc dé tai 1én dir liéu. Mat hang san xuét, chang han nhu mat hang
stt dung hé théng truyén thong c6 thé dugc thuc hién duéi dang hitu hinh trong phuong
tién luu trit 921, ma cé thé bao g@)m vat ghi doc duogc béng thiét bi.

Trén Fig.9, hé mach xtt Iy 901 c6 thé duorc tao c4u hinh dé truyén thong véi mang
943b str dung hé théng phu truyén thong 931. Mach 943a va mang 943b ¢6 thé 12 mang
hodic cac mang giéng nhau hodc mang hoic cac mang khac nhau. Hé théng phu truyén
thong 931 co thé dugc tao cAu hinh dé bao gém mot hodc nhiéu bo thu phat dugc st
dung dé truyén thong v6i mang 943b. Vi dy, hé théng phu truyén thong 931 ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé bao gdm mat hodc nhiéu bg thu phat dugc sir dung dé truyén thong véi
mdt hodc nhiéu b thu phat tir xa ctia thiét bi khac c6 kha nang truyén thong khong day
chang han nhw WD, UE, hodc tram gbc khac ctia mang truy cap radio (RAN) theo mot
hodc nhiéu giao thirc truyén thong, ching han nhu IEEE 802.9, CDMA, WCDMA,
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GSM, LTE, UTRAN, WiMax, hodc tuong tu. Mdi bd thu phat ¢6 thé bao gdbm bd phat
933 va/hodc bod thu 935 dé thuc hién chic ning bd phat hodc bo thu, mot cach tuong
ung, thich hgp véi céac lién két RAN (vi du, céc cép phat tan s6 va twong tu). Hon nita,
b6 phat 933 va bd thu 935 ctia mdi bd thu phat co thé dung chung cac thanh phan mach,
ph?m mém hoac phén sun, hodc mat khéc c6 thé dugc thuc hién tach biét.

Trong phuong phap dugc minh hoa, viéc truyén thong céc chirc ning cta hé théng
phu truyén thong 931 c6 thé bao gdm viéc truyén thong dir liu, viéc truyén théng 4m
thanh, viéc truyén théng da phuong tién, cac viéc truyén thong pham vi ngin ching han
nhu Bluetooth, viéc truyén thong truong gan, viéc truyén thong dua trén vi tri ching han
nhu viée st dung cua hé thdng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS) dé
xéc dinh vi tri, chtrc ndng truyén théng twong tu khac, hodc su két hop bat ki ctia ching.
Vi du, hé théng phu truyén thong 931 ¢6 thé bao gdm viéc truyén thong 8, viéc truyén
thong Wi-Fi, viéc truyén thong Bluetooth, va viéc truyén thong GPS. Mang 943b c6 thé
bao ham cac mang c6 diy va/hodc khong day chang han nhu mang viing cuc bd (LAN),
mang dién rong (WAN), mang may tinh, mang khong diy, mang vién thong, mang
tuong tu khac hodc su két hop bat ky ctia chung. Vi du, mang 943b ¢6 thé 12 mang dang
6, mang Wi-Fi, va/hodc mang truong gin. Ngudn niang lwong 913 co thé duoc tao ciu
hinh dé cung cip ning lwong dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) hodc dong
dién mét chidu (direct current - DC) cho cac thanh phan cia UE 900.

Céac d4u hiéu, cac loi ich va/hodc cac chirc nang dugc mo ta ¢ day co thé duoc thuc
hién trong mét trong cac thanh phan ciia UE 900 hozc duge phan ving gitta nhiéu thanh
phr?m ctia UE 900. Hon nita, cac ddu hiéu, céc loi ich, va/hodc cac churc nang dugc mo
ta & day c6 thé dwoc thuc hién trong sy két hop bat ky cia phan cimg, phan mém hoic
phén sun. Trong mdt phuong an, hé théng phu truyén thong 931 c6 thé duoc tao clu
hinh dé bao gdm bét ky trong s6 céc thanh phan dugc md ta & day. Hon nita, hé mach
xtr Iy 901 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi bat ky trong s6 cac thanh phan
nay qua bus 902. Trong mot vi du khéc, bét ky trong s cac thanh phan nay c6 thé duoc
thé hién bai cac 1énh chuong trinh dugc lvu trit trong bo nhé ma khi duoc thuc thi boi
hé mach xtr 1y 901 thuc hién cac chitc ning twong ing dugc mo ta & day. Trong mot vi
du khéc, chirc ning cua bét ky trong sd cac thanh phan nay c6 thé dugc phén chia giita

hé mach xtr Iy 901 va hé théng phu truyén thong 931. Trong mdt vi du khac, cac chirc
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nang chuyén sau khong tinh toan cua bét ky trong s cac thanh phan nay c6 thé dugc
thuc hién trong phdn mém hodc phan sun va céc chiic ning chuyén su tinh toan c6 thé
duoc thuc hién trong phan cimg.

Fig.10 12 hinh v& so dd kh6i minh hoa méi truong 4o 1000 trong d6 céc chirc ning
duoc thue hién bdi mot sé phuong 4n ¢6 thé duoc ao hoa. Trong ngit canh hién tai, 40
héa ¢6 nghia 1a tao ra cac phién ban 4o ctia cac dung cu hodc cic thiét bi ma c6 thé bao
gbm 4o héa céc nén tang phan cimg, cic thiét bi lvu trit va cic tai nguyén mang. Nhu
duoc st dung & day, viéc 4o hoa c6 thé duge ap dung cho nut (vi dy, tram gbc duoc 40
hoa hoac nut truy cap radio dugce 4o hoa, bd diéu khién du doan duoc 4o hoa, nut mang
duogc 40 hoéa hodc NF ma thuc hién cac chitc nang va/hodc cac hoat dong cia bo diéu
khién du doan, dich vu tmg dung duoc 4o hoa, hodc chirc ning thuong lugng duoc 4o
hoa) hodc t6i thiét bi (vi du, UE, thiét bi khong day hodc loai bit ky khac cua thiét bi
truyén thong) hodc cic thanh phan cia ching va lién quan dén viéc thuc hién trong d6
it nhat mot phén cua chtrc nang dugc thyc hién nhu mot hoac nhiéu thanh phﬁn ao (vi
du, thong qua mot hodc nhiéu tmg dung, thanh phan, chirc nang, may 4o hodc bo chira
thue thi trén mot hodic nhiéu nut xt Iy vat Iy trong mot hodc nhiéu mang).

Trong mdt s6 phuwong an, mot sd hoic tAt ca cac chtc ning duge mo ta & day co
thé duoc thuc hién dudi dang thanh ph@m ao duoc thuc thi bodi mot hodc nhiéu may 4o
dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu moi trrong 4o 1000 dugce 1am chu béi mot hodc
nhiu nut phan ctimg 1030. Hon nita, trong cac phuong én trong d6 nut 4o khong phai 1a
nat truy cép radio hodc khong yéu cau kha ning két nbi radio (vi du, mit mang 15i, NF,
dich vu img dung hodc chirc nang thwong lugng), sau d6 nat mang co thé duoc 40 hoa
toan bd.

Céc chirc nang c6 thé duge thuc hién béi mot hodc nhidu tng dung 1020 (ma c6
thé theo cach thay thé dugc goi 1a cac phién ban phdn mém, cic dung cu &o, cac chirc
ning mang, cac nut 40, cic chirc ndng mang 40, v.v..) cO thé hoat dong dé thuc hién mot
sb6 d4u hiéu, chuc nang, va’hodc lgi ich cia mot sb phuong éan dugce bde 10 ¢ day. Cac
ung dung 1020 dugc chay trong mdi truong 4o hoa 1000 ma cung cép phan cting 1030
bao gé)m hé mach xir Iy 1060 va bd nhé 1090. B6 nhé 1090 chira cac 1énh 1095 thyc thi
duoc boi hé mach xtt Iy 1060 nho d6 tmg dung 1020 hoat dong duoc dé cung cap mét

ho#c nhiéu dau hiéu, loi ich, va/hodc chirc nang dugc boc 16 ¢ day.
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MBbi truong 4o héa 1000, bao gdbm céc thiét bi phan ctng mang muc dich chung
hodc muc dich dic biét 1030 bao gom tap hop ciia mdt hodc nhiéu bd xir Iy hodc hé
mach xtt Iy 1060, ma c6 thé 14 cac bd xir Iy ¢6 sin thuong mai (commercial off-the-shelf
- COTS), cac mach tich hgp chuyén dung tng dung (dedicated Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), hodc loai khac bat ky cuia mach xir Iy bao gdm céac thanh
phén phan ctng k¥ thuat s6 hodc twong tu hodc cac bd xir Iy muc dich dic biét. Mdi
thiét bj phin cting c6 thé bao gdm bd nhd 1090-1 ma c6 thé 14 bd nhd khong dai han dé
Iuu trit tam thoi cac I1énh 1095 hoac phﬁn mém duge thuc thi béi hé mach xt ly 1060.
Mdi thiét bi phan cimg c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd diéu khién giao dién mang
(network interface controller - NIC) 1070, con dugc biét dén 1a cac thé giao dién mang,
ma bao gdbm giao dién mang vat ly 1080. M&i thiét bi phan ctng c6 thé con bao g6m
phuong tién luwu trit doc duge bang may, dai han, khong chuyén tiép 1090-2 duoc luu
trir trong d6 phan mém 1095 va/hodc cac 1énh thuc hién dwoc boi hé mach xir Iy 1060.
Phan mém 1095 c6 thé bao gdm loai bit ky ctia phdn mém bao gdm phin mém dé tao
ra mot hodc nhiéu 16p 40 hoa 1050 (con dugc goi la cac trinh si€u giam sat), phﬁn mém
dé thuc thi cdc may ao 1040 ciing nhu phan mém cho phép may 4o thuc thi cac chirc
nang, cac d4u hiéu va/hoidc cac loi ich duge md ta co lién quan v6i mot s6 phuong an
thuc hién da dugc mo ta & day.

Cac may ao 1040, bao g@)m xu ly 40, bo nhé 4o, mang hodc giao dién 4o va luu trix
40, va c6 thé dugc chay bai 16p ao hoa 1050 twong tmg hodc trinh siéu giam sat. Céac
phuong an khéac nhau cda thuc thé cua dung cu 40 1020 c6 thé dwgc thuc hién trén mot
hoidc nhiéu trong sb cac may 4o 1040, va céc viéc thyc hién do co6 thé dién ra theo nhiing
cach khac nhau.

Trong subt qué trinh hoat dong, hé mach xtr ly 1060 thuc thi phﬁn mém 1095 dé
tao ra trinh siéu giam sat hodc 16p a0 héa 1050, ma doi khi ¢6 thé duge goi 1a bd gidm
sat mdy 4o (virtual machine giam sat - VMM). Lép 4o hod 1050 c6 thé biéu thi nén tang
hoat dong 40 ma xuat hién nhu phan cimg nbi mang dbi véi may ao 1040.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, phan cing 1030 c6 thé 14 nit mang doc 1ap véi cac
thanh phan chung hodc cu thé. Phan cimg 1030 ¢6 thé bao gdbm angten 10225 va c6 thé
thuc hién mét sd chirc nang thong qua viée a0 hoa. Theo cach khéc, phan ctng 1030 c6

thé 1a mot phan ctia nhém phan cting 16n hon (vi du nhu & trung tAm dit liéu hodc thiét
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bi thudc nha riéng thué bao (customer premise equipment - CPE)) ma & do nhiéu nut
phan ctng 1am viéc ciing nhau va duge quan ly thong qua bd quén ly va diéu phbi
(Management and orchestration - MANO) 10100 ma, trong s6 cac tmg dung khéc, gidm
sat viéc quan ly vong doi cua cic ung dung 1020.

Viéc 40 hoa phin cing trong mot s6 ngit canh dugc goi 1a 40 hoa chirc ning mang
(network function virtualization - NFV). NFV c6 thé duogc sit dung dé hop nhét nhiéu
loai thiét bi mang 1én trén phan cing méay chui dung lugng 16n chuin coéng nghiép, cac
bo chuyén mach vat ly, va b luu trit vat ly, ma co thé dugc dit ¢ cac trung tam dit licu,
va thiét bi thudc nha riéng thué bao.

Trong ngit canh cia NFV, may 4o 1040 c6 thé 1a viéc thuc hién phan mém cua
may vat ly ma chay céc chuong trinh nhu thé chiing dugc thuc hién trén may vat ly
khong 40 hoa. Mdi trong sé cac may 4o 1040, va mot phén cta phan cimg 1030 ma thuc
thi may 4o d6, 1a phan ctng dung riéng cho may ao d6 va/hodc phan ctimg duoc chia sé
b&i may 4o v6i cac may do khéc trong s6 cac may ao 1040, tao ra cic phan tir mang a0
(virtual network element - VNE) riéng biét.

Van trong ngit canh ctia NFV, chitc ning mang 4o (Virtual Network Function -
VNF) chiu trach nhiém xir Iy cac chirc ndng mang cu thé ma chay trong mot hodc nhiéu
may 40 1040 ¢ phia trén ciia ha ting mang phén cing 1030 va twong tmg véi tng dung
1020 trén Fig.8.

Theo mot s6 phwong an thuc hién, mét hodc nhiéu don vi radio 10200 ma mdi
trong s6 d6 déu bao gdbm mot hodc nhidu bd phat 10220 va mot hodc nhiéu bd thu 10210
c6 thé duoc ghép ndi voi mot hodic nhidu dngten 10225. Cac don vi radio 10200 c6 thé
truyén théng mot cach truc tiép véi cac nit phan cting 1030 thong qua mot hodc nhiéu
giao dién mang thich hgp va c6 thé duoc sir dung két hop v6i cac thanh phan ao dé tao
ra nit 40 v6i cac kha ning vo tuyén, ching han nhu nut truy nhap vé tuyén hodc tram
co s0.

Theo mdt s6 phuong an, mot sb viéc truyén tin hiéu c6 thé duoc thyuc hién véi viée
st dung hé théng diéu khién 10230 ma c6 thé duge st dung theo cach thay thé dé truyén
thong giita cac nit phan cimg 1030 va cac don vi radio 10200.

Tham chiéu dén Fig.17, theo mot phwong an, hé thong truyén théng bao gdm mang

vién théng 1110, ching han nhu mang té bao loai 3GPP, ma bao gém mang truy cp
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1111, ching han nhwr mang truy cap vo tuyén, va mang 16i 1114. Mang truy cép 1111
bao gém cac cac tram géc 1112a, 1112b, 1112¢, chéng han nhu cac NB, cac eNB, cac
gNB hoac céc loai khic cua cac diém truy nhap khong day, mdi loai x4c dinh ving phu
song 1113a, 1113b, 1113¢ twong Gng. Mdi tram co s¢ 1112a, 1112b, 1112¢ ¢6 thé ndi
v&i mang 16 1114 qua két ndi 6 day hodc khong ddy 1115. UE thirnhat 1191 nam trong
vung phu song 1113c¢ dugc tao cAu hinh dé két ndi khong day v6i, hodc dugc phan trang
bai, tram co s& 1112¢ twong tmg. UE tha hai 1192 trong vung pha séng 1113a c6 thé
két nbi khong day voi tram co s¢ 1112a tuwong (mg. Mac du nhiéu UE 1191, 1192 dugc
minh hoa & vi du nay, cac phuong an thuc hién dugce boc 16 co thé ap dung dugc tuong
duong cho truong hop trong d6 UE duy nhét nim trong ving phit séng hodc trong dé
UE duy nhét dugc ndi voi

Mang vién thong 1110 ty n6 duge két nbi véi may tinh chit 1130, ma c6 thé duge
thue hién trong phan cimg va/hodc phin mém ciia may chu doc 14p, may chu trién khai
dam may, may chu duoc cAp phat hodc nhu céc tai nguyén xt ly trong tram may chu.
May tinh chu 1130 ¢6 thé thudc so hiru hoic kiém soat ctia nha cung cép dich vu, hodc
¢6 thé duge van hanh béi nha cung cip dich vu hodc dai dién cho nha cung cép dich vu.
Nha cung cp dich vu c6 thé 1a nha cung cép cta dich vu ting dung duge mo ta & day,
va do d6 may tinh chu 1130 c6 thé 13, hodc thuc hién, dich vu ing dung va/hodc chirc
nang thuong luong. Cac két ndi 1121 va 1122 giita mang vién thong 1110 va mdy tinh
chii 1130 ¢6 thd mé rong truc tiép tir mang 15i 1114 dén may tinh cha 1130 hodc c6 thé
di qua mang trung gian tiy chon 1120. Mang trung gian 1120 c6 thé 1a mét trong s6,
hodc su két hop ctia nhidu hon mét trong s6, mang cong cong, mang riéng tu hodc mang
chi; mang trung gian 1120, néu co, co thé 1a mang xuong séng hodc Internet; cu thé,
mang trung gian 1120 co thé bao gdm hai hodc nhiéu mang con (khong dugc thé hién
trén hinh ve¢).

Heé théng truyén thong ctia Fig.11 vé tong thé cho phép kha ning két ndi gitta UE
duge két néi 1191, 1192 va may tinh chu 1130, vi du dbi vdi viée truyén dit liéu ma
duoc thuong lugng theo cac ky thuat duge md ta & diy. Kha nang két ndi co thé dugc
md ta nhu két nbi OTT (Over The Top - dich vu cung cp ndi dung trén nén mang vién
thong) 1150. Méy tinh cha 1130 va cac UE dugc két néi 1191, 1192 duge tao cau hinh

@2 truyén thong dit liéu va/hodc truyén tin hiéu thong qua két ndi OTT 1150, st dung
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mang truy cdp 1111, mang 15i 1114, mang trung gian 1120 bat ky va két céu ha ting c6
thé khéc (khong dugc thé hién trén hinh v&) 1am céc trung gian. Két ndi OTT 1150 c6
thé 1a trong sudt theo ¥ nghia 1a cic thiét bi truyén thong tham gia ma kétnbi OTT 1150
di qua d6 khong nhén ra dinh tuyén ctia cac truyén thong duong 1én va duong xubng. Vi
du, tram co s& 1112 khong thé hodc khong can duge thong bao vé dinh tuyén da troi qua
clia truyén théng duong xudng dang t6i véi dit liéu co ngudn gbc tir may tinh cha 1130
can duoc chuyén tiép (vi dy, duogc chuyén vung) dén UE duoc két ndi 1191. Tuong tu,
tram co s& 1112 khong can nhén biét dinh tuyén tuong lai ciia dudng I1én truyén thong
sép t6i c6 ngudn gbe tir UE 1191 v6i mdy tinh chu 1130,

Céc cach thyuc hién vi du, theo mdt phuwong an, cua UE, tram géc va may tinh chu
duoc thao luin trong cac doan néu trén sau day s€ dugc md ta dua vao Fig.12. Trong hé
thdng truyén thong 1200, may tinh chit 1210, ma nhu dugc ghi chi & trén c6 thé 13, hodc
thuc hién, dich vu trng dung va/hodc chtrc nang thuong lugng, bao gém phén cung 1215
bao gdm giao dién truyén thong 1216 dugce tao chu hinh dé thiét dat va duy tri két nbi
¢6 day hodc khong day voi giao dién cua thiét bi truyén thong khéc ciia hé thong truyén
thong 1200. May tinh chd 1210 con bao gb6m hé mach xir Iy 1218, ma c6 thé c6 cac kha
nang luu gitt va/hodc xur ly. Cu thé 13, hé mach xur Iy 1218 c6 thé bao gdm mot hoic
nhiéu bd xur 1y 14p trinh dugc, mach tich hop tng dung cu thé, mang céng c6 thé lap
trinh dang truong hodc cac két hop cua ching (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc
lam thich ung dé thuc thi cac 1énh. M4y tinh chu 1210 ngoai ra con bao gdm phan mém
1211, ma duoc luu trir trong hodc cd thé truy cdp bdi may tinh chi 1210 va thuc thi
duoc bdi hé mach xtt 1y 1218. Phdn mém 1211 bao gdm ting dung cht 1212. Ung dung
cha 1212 ¢6 thé hoat dong dugc dé cung cap dich vu cho ngudi dung tir xa, ching han
nhu UE 1230 két ndi thong qua viée két néi OTT 1250 két thic & UE 1230 va may tinh
cha 1210. Trong khi cung cap dich vu cho ngudi ding tlr xa, tng dung chi 1212 ¢6 thé
cung cr?ip dir liéu nguoi dung ma dugce truyén st dung viéc két ndi OTT 1250, va duge
thuong luong theo cac k¥ thuat dugec mo ta & day.

Hé théng truyén théng 1200 con bao gbm tram co s& 1220 dugc bb tri trong hé
théng vién thong va bao gbm phan cimg 1225 cho phép n6 truyén thong vi may tinh
chit 1210 va v6i UE 1230. Phan cang 1225 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong 1226

@8 thiét dat va duy tri két néi c6 day hodc khong day vdi giao dién cua thiét bi truyén
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thong khac cia hé thong truyén thong 1200, cling nhu giao dién radio 1227 dé thiét dat
va duy tri it nhét 1a két ndi khong day 1270 véi UE 1230 nam trong ving phu séng
(khong duoc thé hién trén Fig.19) dugc phuc vu béi tram géc 1220. Giao dién truyén
thong 1226 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao didu kién thuan lgi cho viée két néi ctia 1260
t6i may tinh cha 1210. Két nbi 1260 c6 thé 1a truc tiép hodc c6 thé di qua mang 16i
(khong dugc thé hién trén Fig.12) ciia hé théng vién thong va/hodc qua mot hogc nhiéu
mang trung gian bén ngoai h¢ théng vién thong. Trong phuong 4n dugc thé hién, phan
cing 1225 cta tram co s& 1220 con bao gdm hé mach xir ly 1228, ma c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu bd xit 1y ¢6 thé 14p trinh, mach tich hop tmg dung cu thé, mang cong ¢
thé 1ap trinh dang trwdng hodc cic két hop cia chung (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duogc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. Tram co s& 1220 con c6 phﬁn mém 1221 duge
Iuu trit bén trong hodc c6 thé truy cap thong qua két nbi bén ngoai.

Hé théng truyén thong 1200 ciing c6 thé bao gdm UE 1230 ma da dugc dé cap
dén. Phin cimg 1235 cua né c6 thé bao gbm giao dién radio 1237 dugc tao c4u hinh dé
thiét 1ap va duy tri két ndi khong day 1270 véi tram co s& phuc vu ving pht séng ma
UE 1230 hién duoc dinh vi & d6. Phin ctng 1235 ctia UE 1230 con bao gdm hé mach
xir Iy 1238, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xtt 1y ¢6 thé 1ap trinh, mach tich hop
tmg dung cu thé, mang cong co thé 1ap trinh dang trudng hodc cac két hop cua ching
(khéng duogc thé hién trén hinh v&) dugc lam thich tng dé thuc thi céc 1énh. UE 1230
ngoai ra con bao gdm phan mém 1231, ma duge luu trit trong hodc c6 thé truy cap boi
UE 1230 va thuc thi duge boi hé mach xu ly 1238. Phdn mém 1231 bao gdm ting dung
khach 1232. Ung dung khéach 1232 ¢6 thé ¢6 kha ning hoat dong dé cung cap dich vu
dén nguoi dung 1a nguoi hoic khong 1a ngudi thong qua UE 1230, véi su hd trg cua
mdy tinh chd 1210. Trong mdy tinh cht 1210, viéc thuc thi tng dung cha 1212 ¢6 thé
truyén théng véi viée thuc thi ing dung khach 1232 thoéng qua viée két néi OTT 1250
két thiic & UE 1230 va mdy tinh chd 1210. Trong viéc cung cap dich vu t6i ngudi ding,
tng dung khach 1232 c6 thé thu dit liéu yéu cdu tir tng dung chu 1212 va cung cap dit
liéu nguoi dung phan hdi lai dit liéu yéu cau. Viéc két ndi OTT 1250 c6 thé truyén ca
dit liéu yéu cAu va dit liéu nguoi dung. Ung dung khich 1232 c6 thé tuong téc véi ngudi

dung dé tao ra dir liéu nguodi dung ma no6 cung cap.
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Puoc luu ¥ ring may tinh cha 1210, tram gbc 1220 va UE 1230 dugc minh hoa
trén Fig.12 c6 thé turong tu hodc gidng hét véi may tinh chi 1130, mot trong cac tram
gbc 1112a, 1112b, 1112¢ va mot trong s6 cac UE 1191, 1192 ctia Fig. 11, mot cach twong
mg. Piéu nay c6 nghia 13, cic cong viéc bén trong cuia cac thuc thé nay c6 thé nhu duoc
thé hién trén Fig.12 va mot cach doc 1ap, cdu tric lién két mang xung quanh c6 thé nhu
trén Fig.11.

Trén Fig.12, két ndi OTT 1250 duge v& mdt cach vin t4t dé minh hoa su truyén
thong gitta may tinh chi 1210 va UE 1230 thdng qua tram co s& 1220, ma khong tham
chiéu tuong minh dén cac thiét bi trung gian bat ky va dinh tuyén chinh x4c cta céc
thong diép thong qua cac thiét bi nay. Két cAu ha tAng mang c6 thé x4c dinh viéc dinh
tuyén, ma né c6 thé dugce tao cAu hinh dé 4n khoi UE 1230 hodc nha cung cép dich vu
dang van hanh may tinh cht 1210, hodc ca hai. Mic du két ndi OTT 1250 1a chi dong,
két cAu ha tAng mang c6 thé con dua ra cac quyét dinh ma nho d6 n6 thay d6i dong viéc
dinh tuyén (vi du, dua trén xem xét su can béng tai hoac su cAu hinh lai cta mang).

Két ndi khong day 1270 gitta UE 1230 va tram co s& 1220 1a theo cac huéng dan
trong cac phuong an thue hién dugc mo ta trong toan bd ban mo ta nay. Mot hodc nhiéu
phuong 4n trong s6 cac phuong 4n khic nhau cai thién hiéu qua cta cac dich vu OTT
duoc cung cip cho UE 1230 sir dung két ndi OTT 1250, trong d6 két n6i khong day
1270 tao thanh doan cudi cung. Cu thé hon, cac phuong an vi du dugc bde 19 & day co
thé cai thién su linh hoat ddi véi mang dé giam sat chit luong cia dich vu (QoS) dau tdi
dAu cua céc ludng dif lidu, bao gdm cac bd mang radio twong tmg ctia ching, duge két
hop v6i cac phién dit lidu gitra thiét bi ngudi ding (UE) va thuc thé khéc, chang han
nhu dich vu hodc ung dung dit liéu OTT nim ngoai mang 5G. Céc uu diém nay va céac
uu diém khac c6 thé tao diéu kién thugn loi cho viée thiét ké, viéc thuc hién, va viéo
tridn khai cac giai phap SG/NR ding thoi gian hon. Hon thé nita, cdc phuong 4n nhu
véy c6 thé tao diéu kién thuén lgi cho viéc diéu khién linh hoat va ding thoi gian hon
cta phién dit lidu QoS, ma c6 thé din dén cac su cai thién vé kha nang, luu lugng, do
tré, v.v.. ma duogc hinh dung béi 5G/NR va quan trong cho su phat trién ctia cac dich vu
OTT.

Thu tuc phép do co thé dugc cung cép nham muc dich giam sat tdc do dir liéu, do

tré va cac khia canh hoat dong mang khac trén d6 mot hodc nhiéu phuwong an cai thién.
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C6 thé con c6 chirc ning mang tiy chon dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 1250 giita may
tinh cha 1210 va UE 1230, dép tmg v&i cac bién thé trong cac két qua do. Thu tuc do
va/hodc chire ning mang dé cAu hinh lai két ndi OTT 1250 c6 thé duoc thuc hién trén
phdn mém 1211 va phan cimg 1215 ciia may tinh chi 1210 hoic trén phin mém 1231
va phan ctmg 1235 ctia UE 1230, hodc ca hai. Trong cac phuong 4n, céc by cam bién
(khong duogc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc trién khai trong hodc két hop voi cac
thiét bi truyén thong ma két ndi OTT 1250 di qua d6; cac bd cam bién c6 thé tham gia
vao tha tuc do biang cach cung cip céc tri s6 ctia cac dai lwong duge theo doi ma duge
minh hoa bén trén, hodc cung cp céc tri s6 ciia cac dai lwgng vat 1y khac ma tir d6 phan
mém 1211, 1231 ¢6 thé tinh toan hoic udc luong cac dai luong duge theo ddi. Viéc cAu
hinh lai ctia két ndi OTT 1250 c6 thé bao gbm dinh dang thong diép, cac thiét 1ap hoat
dong truyén lai, dinh tuyén wu tién v.v.; viéc cdu hinh lai khong cin tac dong dén tram
co s& 1220, va c6 thé 1a chua biét hodc khong thé nhan thdy dbi v6i tram co s 1220.
Céc thu tuc va chire ning nay c6 thé 1a di biét va duogc thuc hién trong linh vuc k¥ thuat.
Trong cac phuong 4n nhit dinh, cic phép do c6 thé bao gém viéc truyén tin hiéu UE
thudc quyén s& hitu tao diéu kién thuan loi cho cac phép do luu lugng, thoi gian lan
truyén, do tré va twong ty cia may tinh chii 1210. Céc phép do c6 thé dugc thuc hién &
chd phan mém 1211 va 1231 khién cho cac thong diép duoc truyén, cu thé, cac thong
diép rdng hodc "gia", str dung két ndi OTT 1250 trong khi né giam sat thoi gian lan
truyén, cac 18i v.v..

Fig.13 14 so dd khéi ctia cac phwong 4n cia thiét bi theo cac phwong an vi du khac
nhau cua sang ché. Thiét bi 1300 c6 thé co dang, hodc 1a mot phén cua, bd diéu khién
du doan nhu dugc mo ta & day, nat mang chéng han nhu NF ma thuc hién cdc chirc nang
va/hodc cac hoat dong cua bd diéu khién du doan, chirc nang thuong lugng duogc két
hop v6i dich vu tmg dung, hodc dich vu timg dung. Thiét bi 1300 c6 thé hoat dong dugc
hodc ¢c6 thé duoc bd tri hodc dugce tao cAu hinh dé tién hanh mot s hodc tAt ca céc phén
ctia cac phuong phéap va cac quy trinh vi du dugec mo ta & day, vi du phuong phép bét
ky trong s6 cac phuong phép vi du trén Fig.5, Fig.6 va Fig.7.

Thiét bi 1300, ma c6 thé 1a thiét bi 4o, c6 thé bao gdm hé mach xir ly 1310, ma c6
thé bao gdm mét hodc nhiéu bo vi xir Iy hodc b vi diéu khién, ciing nhur phan ctng s6

khac, ma ¢6 thé bao gdm bo xir Iy tin hidu sb (digital signal processor - DSP), thiét bi
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16gic k¥ thuat s6 chuyén dung, va tuong tu. Hé mach xtr ly 1310 c6 thé duoc thuc hién
theo cach twong tu v6i cach bat ky ctia hé mach xt 1y 820, 870 trén Fig.8, hodc hé mach
xtr Iy 1060 trén Fig.10. Hé mach xtt Iy 1310 c6 thé duge tao cau hinh dé thuc thi ma
chuong trinh dugce luu trlt trong bd nhd 1320, ma co thé bao gém mot hodc vai loai cua
b6 nhé chang han nhu bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién, bd nhé dém,
céc thiét bi bo nhd tia chép, cac thiét bi luu trit quang, v.v.. Ma chuong trinh dugc luu
trit trong bo nhd 1320 ¢6 thé bao gém cac Iénh chuong trinh dé tién hanh mot hodic nhiéu
ky thudt dugc mo ta ¢ day, vi du phuong phap bét ky trong s cac phuong phép vi du
trén Fig.5, Fig.6 va Fig.7. Mic du khong duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 c6 thé
cling bao gdbm mot hodc nhiéu mang giao dién cac bo diéu khién (cac NIC), vi du nhu
dugc md ta ¢ trén dua vao Fig.10.

Nhu duoc mé ta & day, thiét bi va/hodc thiét bi may méc c6 thé dugce biéu dién
béng chip ban dan, bd chip hoic mddun (phin cting) bao gdm chip hoic bd chip nay;
tuy nhién diéu nay khong loai trir kha ning trong d6 chirc ning clia thiét bi hoac thiét bi
may moc thay vi 12 phin ctng duge thuce hién, thi duoc thuc hién nhu mddun phan mém
nhu chuong trinh may tinh hodc san pham chwong trinh may tinh bao gdm céc phdn ma
phﬁn mém c6 thé thue thi duoc dé xur 1y hodc dugce chay trén bd xir ly. Ngoai ra, chire
nang cua thiét bi hodc thiét bi may moc c6 thé duge thuc hién bang su két hop bat ky
ctia phin ctmg va phan mém. Thiét bi hodc thiét bi may méc c6 thé ciing duoc coi nhu
su 1p rap cta nhiéu thiét bi va/hodc thiét bi may méc cho du chirc nang c6 phdi hop véi
hay doc 1ap v6i nhau. Ngoai ra, cac thiét bi va thiét bi may moc c6 thé duoc thuc hién
theo cach thirc phan bd théng qua hé thdng vai diéu kién chirc ning ciia thiét bi hozc
thiét bi may méc duoc duy tri. Cac nguyén 1y ndy va céc nguyén 1y tuong tu duge coi
nhu da biét véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Thuat ngtt “nat mang” dugc st dung ¢ day co thé la loai bt ky ciia nit mang
trong mang radié ma c6 thé con bao gdm loai bét ky trong sb tram co s¢ (BS), tram co
s¢ radid, tram thu phat co s¢ (base transceiver station - BTS), bd diéu khién tram co
s& (base station controller - BSC), bd diéu khién mang radid (radio network controller
-RNC), nut B (g Node B - gNB), nit B tién hoa (evolved Node B - eNB hoic eNodeB),
nat B, nut radié da chuin (multi-standard radio - MSR) chéng han nhu BS MSR, thuc

thé didu phdi da 6/da huéng (multi-cell/multicast coordination entity - MCE), niit
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chuyén tiép, nut cho diéu khién su chuyén tiép, diém truy cép (access point - AP) radid,
cac diém truyén, cac nit truyén, ddu radi6 tir xa (remote Radio Head - RRH) khéi radio
tir xa (remote Radio Unit - RRU), nit mang 13i (vi du, thuc thé quan 1y di dong (mobile
management entity - MME), nut mang tu to chirc (self-organizing network - SON),
nut didu phdi, nut dinh vi tri, nat MDT, v.v.), ntit bén ngoai (vi du, niit ciia bén thi ba,
nat bén ngoai mang hién tai), cac nut trong hé théng angten phan b6 (distributed
antenna system - DAS), ntit hé thdng truy cap phd (spectrum access system - SAS), hé
théng quan 1y phan tir (element management system - EMS), v.v. Nt mang c6 thé
cling bao gdm thiét bi thir nghiém.

Nhu dugce st dung & dy, “nut truy cdp radio” (hodc “nit mang radio”) c6 thé 1a
nut bat ky trong mang truy cip radio ma van hanh dé truyén va/hodc thu cac tin hiéu
theo cach khong ddy. Mot sb vi du vé cac nut truy cdp radié bao gdbm, nhung khong bi
gi61 han &, tram co s& (vi du, tram co s¢ (gNB) radié méi (NR) trong mang NR thé hé
thir nam (5G) 3GPP hodc eNB trong mang LTE 3GPP), tram co s& kha nidng cao hoac
macro, tram co s¢ kha nang thép (vi du, tram co s micro, tram co s& picd, eNB chu,
hodc twong ty), nit chuyén tiép, diém truy cap (AP), AP radio, khéi radié tir xa (Remote
radio unit - RRU), du radio tir xa (RRH), BS da chudn (vi du, MSR BS), thuc thé diéu
phéi da 6/da huéng (MCE), tram thu phat co s¢ (BTS), bd diéu khién tram co s& (BSC),
b0 diéu khién mang, NodeB (NB), v.v. Cac thuat nglt nay c6 thé cling dugc st dung
dé tham chiéu dén cac thanh phan ciia nut nhu gNB-CU va/hodc gNB-DU.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngir “nit radi6™ co thé dé cap dén thiét bi khong
day (WD) hodc nut mang radio.

~ 299

Nhu duoc sit dung & ddy, “nit mang 161" 12 loai ntit mang bat ky trong mang 15i.
Mbét sb vi du vé nut mang 16i bao gém, vi du, thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity - MME), cng mang dit liéu goi (Packet Data Network Gateway -
P-GW), chtrc nang 10 dién kha nang dich vu (Service Capability Exposure Function -
SCEF), chtrc ndng quan ly truy cap va di dong (AFM), chirc nang mat phang ngudi ding
(User Plane Function - UPF), may chu thué bao chu (Home Subscriber Server - HSS),
V.V.

Nhu dugc sir dung & ddy, “nut mang” 13 nat bat ky ma 1a phan cta nit truy cép

radi6 (vi du, “nut mang radid” hodc “nut truy cép radi6”) hodc mang 161 (vi du, “nut
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mang 156i”) ciia hé thong truyén thong khong ddy, nhu mang/hé thong truyén thong té
bao.

O mot s6 phuong 4n, thuat ngit khong 1am giéi han “thiét bi khong day” (WD)
hogc “thiét bi ngudi dung” (UE) duoc st dung hoan ddi cho nhau. WD & ddy c6 thé 1a
loai bat ky cta thiét bi khong diy c6 kha ning truyén théng véi nit mang hodc WD
khac qua céc tin hiéu radio, ching han nhu thiét bi khong day (WD). WD nay ciing c6
thé 1a thiét bi truyén thong v tuyén, thiét bi dich, WD kiéu thiét bi tdi thiét bi (D2D),
WD kiéu may hodc WD c6 kha nang truyén théng may t6i may (M2M), bd cam bién
¢6 gin WD, iPAD, mdy tinh bang, cac thiét bi dau cubi di dong, dién thoai thong minh,
thiét bi duoc nhung trong may tinh x4ch tay (Laptop Embedded Equipment - LEE),
thiét bi duoc gin trong may tinh xach tay (Laptop Mounted Equipment - LME), kho4
cting USB, thiét bj dau cudi khach hang (Customer Premises Equipment - CPE), v.v..

Nhu dugce st dung & day, “kénh” c6 thé 1a kénh logic, van chuyén hodc vit ly.
Kénh c6 thé bao g@)m va/hodc duogc sép Xép trén mot hodic nhidu kénh mang, cu thé
nhidu kénh mang con. Kénh mang vi/hoic dé mang théng tin bio hiéu diéu
khién/théng tin diéu khién c6 thé dugc xem 1a kénh didu khién, cu thé néu d6 1a kénh
16p vat Iy va/hodc néu né mang thong tin mit phing didu khién. Kénh mang va/hoic
dé mang théng tin bao hiéu dit liéu/thong tin nguoi dung c6 thé duge xem la kénh dit
lidu (vi du, PDSCH), cu thé néu do6 1a kénh 16p vat 1y va/hodc néu né mang thong tin
mat phing ngudi dung. Kénh c6 thé duge xac dinh cho huéng truyén thong cu thé hoic
cho hai huéng truyén théng bd sung (vi du, UL va DL, hoic lién két bén & hai huéng),
trong truong hop nay né c¢6 thé duoc xem xét dé c6 hai kénh thanh phan, mdi kénh
thanh phan cho mot huéng.

Hon thé nita, mic du thuat ngit “6” duoc st dung & day, can hiéu réng (cu thé dbi
v6i 5G NR) céc chudi c6 thé duoc su dung thay vi cac 0 va, do d6, cac khai niém dugc
mb ta & day 4p dung ngang bang cho ca céc té bao va cc chudi.

Luu y rang mic du thuat ngit tir mot hé théng khong day cu thé nhu, vi du 1A LTE
3GPP va/hoic radio méi (NR), ¢6 thé duoc st dung trong sang ché nay, nhung didu
nay khong nén dugc xem nhu lam giéi han pham vi cla sang ché chi & hé thong duogc
dé cap dén & trén. Cac hé thong khong day khéc, bao gbém nhung khong giéi han o, da
truy cap phén chia theo ma bang rong (Wide Band Code Division Multiple Access -
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WCDMA), kha ning lién hoat dong toan ciu cho truy cép vi séng (Worldwide
Interoperability for Microwave Access - WiMax), siéu bang rong di dong (Ultra-
Mobile Broadband - UMB) va hé théng toan cau cho truyén thong di dong (GSM), ¢6
thé cling c6 thé duoc loi tir viéc khai thac cic ¥ twdong, cic nguyén ly va/hodc céc
phuong an duwgc mo ta ¢ day.

Cén luu y thém rang cac chitrc ning ma duge mo ta & day 1a duge thuc hién boi
mot thiét bi khong day hodc nut mang 1a ¢6 thé duoc phan tan trén nhidu thiét bi khong
day va/hodc nhidu nit mang. Noi cach khac, cac chirc ning ciia nit mang va thiét bi
khong day dugc mo ta & day dugce du tinh 1a khong chi gidi han & su thuc hién bdi mot
thiét bi vat Iy don 1¢, ma trén thuc té, c6 thé dugc phén tan giira vai thiét bi vat ly.

Trur khi dugc dinh nghia theo cach khac, tAt ca cac thuat ngit (bao gém cac thuat
ngtt k¥ thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban md ta nay c6 cung y nghia nhu
dugc hidu theo cach thong thudng béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ma
sang ché thudc vao d6. Ciing can hiéu rang cac thuat ngit duge st dung trong ban md
ta nay can dugc hiéu 1a co y nghia thich hop véi nghia ctia ching trong ngit canh ciia
ban mo ta ndy va linh vuc lién quan va khong dugc hiéu véi ¥ nghia duoc 1y tudng
hoéa hodc qua hinh thic trir khi duge dinh nghia chinh x4c nhu vy trong ban mo ta
nay.

Ngoai ra, cac thuét ngit nhit dinh duoc sir dung trong sang ché bao gdm phan md
ta, cac hinh v& va cac phwong 4n lam vi du ciia ching c6 thé duge sir dung theo cach
ddng nghia trong cac vi du nhat dinh bao gdbm nhung khong bi gi6i han &, vi du 1a dit
liéu va thong tin. Nén dugc hiéu rang trong khi cac tir va/hodc cic tir khac ma ¢ thé 1a
ddng nghia voi mot tir khac, thi c¢6 thé duoc sir dung dong nghia & day, co thé 1a cac vi
du khi c4c tir nay c6 thé duge nhim dé khong duoc st dung theo cach dong nghia. Thém
nita, & pham vi trong d6 hiéu biét tir tinh trang k¥ thuat khong duge hgp nhit mot cach
13 rang bang cach tham chiéu & dy phia trén, thi né6 duoc hop nhit mot cach rd rang
trong toan bd sang ché. Tt ca cac tai lidu cong bd duge tham chiéu dwgc hop nhit & day
trohg toan bd vao ban mo ta nay bang cach vién dan.

Phin mé ta néu trén chi minh hoa cac nguyén Iy ciia sang ché. Cac diéu chinh va
thay d6i dbi véi cac phuong an duoc mé ta 13 1 rang v6i nguoi ¢6 hiéu biét trung binh

trong linh vire khi xem xét cac boc 16 & day. Do d6, nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh
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trong linh vuc c6 thé tao ra cac hé thdng, cac sip xép va cac thi tuc khac nhau ma mic
dd khong duogc thé hién hay duge mo ta rd rang & day, nhung bao gbm cac nguyén ly
ctia sang ché va c6 thé do d6 thudc tinh thin va pham vi clia sang ché. Cac phuong an
vi du khac nhau c6 thé duoc st dung clng v6i nhau, ciing nhur hoan d6i cho nhau, nhu

can duoc hidu boi ngudi 6 trinh dd trung binh trong linh vuc k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap duoc thyc hién béi mang truyén théng dé thuong lwong viéc truyén dir
liu gitra dich vu rng dung va thiét bi nguoi dung (UE - User equipment), thong qua
mang truyén théng, phwong phép nay bao gdm céc budc:

thu (610), tir dich vu Gng dung hodc chtrc ning thuong luong duoc két hop véi
dich vu mg dung, yéu cau dbi véi viéc truyén dir liéu, trong d6 yéu ciu nay bao gém
chi bao vé lugng dit licu can dugc truyén va mot hodc nhiéu muc trong sb cac muc sau
day: mot hodc nhidu rang budc dich vu duoc két hop véi viée truyén dit ligu; va hanh
trinh cia UE; |

thu thap (620) kha nang dugc du doadn cho céc tai nguyén mang can thiét dé thyc
thi viéc truyén dir liéu theo thong tin dugc bao gébm véi yéu cAu;

xac dinh (630), dya trén kha néng dugc dy doan, xem yéu ciu c6 thé duogc dap Gng
hay khong theo théng tin duoc bao gdm véi yéu cau;

xéc dinh (634), néu duoc x4c dinh ring dich vu khong thé duge dap tng, phan dé
nghi dé thuc thi viéc truyén dit liéu, trong d6 phan d& nghi nay bao gdm mot hodc nhidu
muc trong sé khoang thoi gian khac ma trong sudt khoang thoi gian nay yéu cau c6 thé
duogc dap tmg va lugng dir liéu khac, nho hon lugng dugce chi bdo, ma yéu cau c6 thé
duoc dap tng cho no; va

giri (640) phan hdi cho yéu cAu néu trén dua trén két qua cta viéc xéac dinh, trong
d6 néu dugc xac dinh rang dich vu khong thé duoc dap tng, phan hdi nay nay bao gdm
phan dé nghi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

mot hoac nhiéu rang budc dich vu bao gém mot hodc nhiéu muc trong s6 han chot
thoi gian va han chét khong gian,

hanh trinh bao gdm nhiéu diém trung gian vi tri, mi diém véi thoi gian lién quan,
va

hanh trinh 1a han cho6t khong gian duoc két hop v6i han chét thoi gian.
3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 buéc thu thap (620) kha niang dugc du doan cho

céac tai nguyén mang bao gom viéc xac dinh cdc tai nguyén mang cén thiét trong sudt
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mdi khoang con trong s6 nhiéu khoang con bao gdm khoang thoi gian twong lai dwgc
két hop v&i han chét thoi gian va/hodc han chot khong gian.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do:

cac tai nguyén mang can thiét trong sudt khoang con cu thé duoc xac dinh dya trén
hanh trinh cua UE, va

budc thu thap kha nang dugc du doan bao gdm viéc tinh toan kha ning dugc dy
doan dua trén thong tin sir dung tai nguyén qua khir hodc hién tai duoc két hop véi cac
tai nguyén mang dugce xac dinh.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, trong do:
‘ bude xac dinh (630) xem yéu cu dich vu ¢6 thé duoc dép tng hay khong bao gdm
buéc tinh toan (632) ké hoach phan phdi cho cac tai nguyén mang can thiét dé thyc thi
viéc truyén dir liéu theo thong tin duoc bao gdm véi yéu cau; va

phuong phap néu trén con bao gbm, néu duogc x4c dinh ring yéu ciu c6 thé duoc
dap tng, bude giri (650) ké hoach phan phéi ti cac tai nguyén mang.
6. Phuong phap theo diém 5, trong do:

ké hoach phan phéi bao gdm mot hoic nhiéu muc trong sd cac muc sau diy cin
duogc st dung cho viéc truyén dit liéu: tiéu sir chit lugng cda dich vu (QoS - Quality-of-
service); cac mirc uu tién; mot hodc nhiéu cira s6 thoi gian duoc ky vong; tai luu lugng
dit liéu duoc k¥ vong trong sudt mot hodc nhiéu cira s6 thoi gian, va

phan hdi bao gdm mirc tin cdy ma yéu cdu c6 thé duoc dap tmg theo mot hoic
nhiéu rang budc dich vu.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 néu duoc xic
dinh rang yéu cu c6 thé duoc dap tmg, phan hdi chi bao ring yéu cau dich vu c6 thé
duge dap Gng va phuong phap con bao gdbm cac buéc:

thu (660), tir dich vu Gmg dung hodc chirc ning thuong lugng duge két hop véi
dich vu tmg dung, thong tin lién quan t6i méay chi nd1 dung can duoc st dung cho viée
truyén dir liéu; va

gui (670), t6i dich vu tng dung hodc chirc nang thuong luong dugc két hop véi
dich vu trng dung, thong tin lién quan téi bo nhd dém ndi dung can duoc st dung cho
viéc truyén dir liéu.

8. Phuong phap theo diém 7, con bao gdm céc budc:
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giam sat (680) kha ning ciia cac tai nguyén mang duge xac dinh trong sudt viéc
truyén dit liéu; va

diéu khién (692), dua trén két qua ciia viéc gidm sat, trang thai hoat dong cua viée
truyén dit liéu thong qua may chii noi dung.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 téi 8, con bao gdm bude:

xéac dinh (694), dua trén két qua cta viéc giam sat, xem yéu cau c6 thé duoc dap
mg hay khong theo thong tin duge bao gdm véi yéu ciu nay. |
10. Phuong phép theo diém 1, trong do:

yéu cau bao gébm hanh trinh ciia UE nhung khéng bao gdm mot hodc nhiéu rang
budc dich vu;

kha nang dugc du doan dugc thu thap cho céc tai nguyén mang can thiét dé thuc
thi viéc truyén dit liéu doc theo hanh trinh ciia UE;

budc xac dinh (630) xem yéu cau c6 thé duge dap tng hay khong bao gdm bude
xac dinh (636) khoang thoi gian ma trong sudt khoang thoi gian nay viée truyén dit liu
¢6 thé duoc thuc thi dva trén kha nang duoc du doan va phan hoi bao gém khoang thoi
gian dugc xac dinh;

phan dé nghi con bao gdbm mirc tin cdy dwoc két hop véi phan dé nghi nay;

phuong phap duoc thuc hién bdi bd diéu khién du doan duge két hop v6i mang
truyén théng; va/hodc

yéu cau dugc thu tir, va phan hdi duoc gui t6i, chitc nang thuong lugng duge két
hop v6i dich vu ing dung.
11. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm céc budec:

thu (642), tir dich vu tmg dung hodc chuc ning thuong luong dugc két hop vai
dich vu g dung, yéu cdu khéc cho viéc truyén dir liéu ma bao gdm khoang thoi gian
duoc x4c dinh 1am rang budc dich vu.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t&i 11, trong d6 budce xac dinh
(630) xem yéu ciu c6 thé duoc dap tng theo cac rang budc dich vu hay khong ciing
duge dya trén thong tin v& mot hodc nhiéu viée truyén dit liéu dang dién ra dugc két hop

v6i mot hodc nhiéu yéu cau khéc.
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13. Phwong phap dé thuong luong viée truyén di liéu giita dich vu ung dung va thiét bi
ngudi dung (UE) théng qua mang truyén thong, phuwong phap trong dich vu mg dung
hodc chirc nang thuong lugng duogc két hop v61i dich vu rng dung bao gém cac budc:

guri (710), t6i mang truyén thong, yéu cau cho viée truyén dit lidu, trong d6 yéu
cu nay bao gém chi bao vé lugng dit li€u can duogc truyén va mot hoac nhiéu muc trong
sb cac muc sau day: mot hodc nhiéu rang budc dich vu duogc két hop véi viée truyén dir
li€u; va hanh trinh cua UE;

thu (720), tir mang truyén thong, phan hdi chi bao xem yéu cau c6 thé duoc dap
g hay khong, trong 6 néu phan hdi chi bao ring yéu ciu khong thé dugc dap ung, thi
phan hoi ndy bao gdm phan dé nghi dé thuc thi viéc truyén dit lidu, trong d6 phan dé
nghi bao gdm mot hodc nhidu muc trong sé khoang thoi gian khéc trong subt khoang
thoi gian ndy yéu cau c6 thé dwoc dap tng va luong dir liéu khac, nhé hon luong duoc
chi bao, ma yéu ciu c6 thé dugce dap img cho né.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mdt hodc nhiéu rang budc dich vu bao gdm
mdt hodc nhiéu muc trong sd cac muc sau ddy: han chot thoi gian va han chét khong
gian.
15. Phuong phap theo diém bit ky trong sd cac diém tir 13 t6i 14, trong d6 hanh trinh
bao gdm nhiéu diém trung gian vi tri, mdi diém véi thoi gian lién quan.
16. Phwong phap theo diém 15, trong d6 hanh trinh bao gdm han chét khong gian duoc
két hop vai han chét thoi gian.
17. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 13 t6i 16, trong d6 phan hdi chi
bao mot hodc nhiéu diéu trong s6: yéu cau c6 thé duoc dap ing va mirc tin cdy ma yéu
cau ¢6 thé duge dap tng theo mdt hodc nhiéu rang budc dich vu.
18. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 t6i 17, con bao gdm cac
budc:

giri (740), t6i mang truyén thong, thong tin lién quan téi may chi ndi dung can
duoc stir dung cho viéc truyén dir liéu; va

thu (750), tir mang truyén théng, thong tin lién quan t6i bd nhé dém ndi dung can
dugc st dung cho viée truyén dir liéu.
19. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 t&i 18, trong d6 phan dé nghi

con bao gdm mirc tin cay duge két hop véi phan dé nghi nay.
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20. Phwong phép theo diém 19, trong dé:

yéu cu bao gdm hanh trinh ciia UE nhung khdng bao gébm mot hodc nhiéu rang
budc dich vu;

phan hdi bao gdm khoang thoi gian duge xac dinh trong sudt khoang thoi gian nay
viéc truyén dit liéu c6 thé duoc thuc thi;

phuong phép duge thuc hién béi chitc ndng thuong luong dugce két hop vdi dich
vu ung dung; va/hodc

yéu clu dugc gii t6i, va phan hdi duoc thu tir, bd diéu khién du doan dugc két hop
v6i mang truyén thong.
21. Phuong phap theo diém 20, con bao gdm budc giri (730), t6i mang truyén thong,
yéu cu khac cho viéc truyén dit liéu ma bao g6m khoang thoi gian dugc x4c dinh 1am
rang budc dich vu.
22. Nut mang (540) dé st dung trong mang truyén thong, niit mang (540) duogc tao chu
hinh dé thuong luong viée truyén dit liéu gitta dich vu tmg dung (560, 570) va thiét bi
ngudi ding (UE) (510), thong qua mang truyén théng, nit mang (540) dwoc bb tri hoic
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong twong mg v6i phuwong phap bat ky trong
sé cac phuong phép theo cac diém tir 1 t&i 12.
23. Vat ghi doc dugc béi may tinh, khong chuyén tiép luu trit cac 1énh thuc thi duge bsi
may tinh ma, khi dugc thuc thi béi hé mach xtr ly duge két hop v6i nat mang trong
mang truyén thong, tao cu hinh nut mang dé thuc hién cac hoat dong tuwong Ung véi
phuong phap bét ky trong s6 cac phurong phap theo cc diém tir 1 t6i 12.
24. Thiét bi (560) dé st dung trong hodc v6i dich vu g dung (560, 570), thiét bi (560)
duoc tao cdu hinh dé thuong luong viéce truyén dit lidu giita dich vu tmg dung (560; 570)
va thiét bi nguoi dung (UE) (510), thong qua mang truyén thong, thiét bi (560) dugc bd
tri hodc duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong twong tmg véi phuong phap bat
ky trong s cac phurong phép theo cac diém tir 13 t6i 19.
25. Hé théng dich vu tmg dung (560, 570) bao gdm:

thiét bi (560) theo diém 24; va

may chu ndi dung (570) dugce ghép ndi hoat déng véi thiét bi (560).
26. Vit ghi doc dugc bdi may tinh, khong chuyén tiép luu trir cac 1énh thuc thi dugce boi
may tinh ma, khi dwoc thuc thi bai hé mach xir Iy duge két hop véi thiét bi dé sir dung
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trong hodc v6i dich vu ng dung, tao cAu hinh thiét bi dé thuc hién cac hoat dong tuong

ung voi phuong phép bét ky trong s cac phuong phép theo cic diém tir 13 t6i 19.
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Thu yéu cau cho viéc truyén dir liéu gifta dich vu tmg dung va UE, trong d6
yéu céu bao gom chi béo vé luong dir liéu can duoc truyen va mot hodc 610
nhiéu trong s6: mot hodc nhiéu rang budc dich vu dugc két hop véi vise

truyen dit 1iéu, va hanh trinh cua UE.

v

Thu thap kha ning dugc du doan cho cac tai nguyén mang can th1et dé thuc
thi vigc truyen dir liéu theo thong tin dugc bao gom voi yeu cau.
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Tinh toan kha ning dugc du doan dua vao thong tin str dung tai nguyén qua khir |
hodc hién tai ¢6 lién quan téi cac tai nguyén mang dugc xac dinh |

624

Dua trén kha niang dugc du doan, xac dinh xem yéu cau c6 thé duoc dap Gng 630
theo thong tin dugc bao gdom hay khong.
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________________ Ny __
Thu thong tm lién quan dén may chii noi dung can duoc sir dung cho viéc truyén di lidu. | 660
_______________ e
________________ y_
Giri théng tin lién quan dén b nhé dém nodi dung can duoc st dung cho viéc truyén dit heu 1670
________________ q4——————————————— =
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G, téi mang truyén thong, yéu clu truyén dit liéu gitra dich vu img dung va UE, trong d6 yéu
cAu bao gém chi bao vé luong dit liéu can duoc truyén va mot hodc nhiéu muc trong s6 cac
muc sau ddy: mot hodc nhidu rang budc dich vu duoc két hop vé6i viée truyén di lidu, va hanh
trinh cuia UE

A 4

Thu, tir mang truyén thong, phan hoi chi bao xem yéu cau c6 thé dugc dap img hay khong.

_______________ v

| Phan hdi lai viéc thu phén hdi bao gdm khoang thdi gian dwoc xac dinh, giri yéu ciu thém cho |

710

720

viéc truyén dit liéu ma bao gém khoang thdi gian duge xé4c dinh lam rang budc dich vu. |1 730
|

FIG. 7
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