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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi d¢ gia nhiét chat luu bang cach sir dung ning
lugng mit troi. Thiét bi bao gdm: ngudn chét luu, khoang thir nhat bao gdm 16i
vao chat luu dé cho phép su di chuyén mot chiéu cta chat luu tir ngudn chat luu
dén khoang thir nhét, khoang thtr hai bao gdom 16i ra chat luu dé cho phép sy di
chuyén duoc diéu khién cuia chit lwu bén trong khoang thtr hai dén khoang khéc
hodc bén ngoai thiét bi, va su ndi thong chét luu gitra khoang thur nhat va khoang
tht hai dé cho phép su di chuyén vé co ban 13 mot chiéu cua chat luu tir khoang
thir nhat dén khoang thir hai. Mdi khoang trong s6 cac khoang 14 kin chét luu va
duoc dit cAu hinh nhu 1a bd phan thu nang lugng mat troi dé gia nhiét chit luu
trong do. Toan bd thiét bi van hanh sao cho ngay ca dudi buc xa mat troi to1 chét
lwu dugc gia nhiét trong mdi khoang trong s cac khoang va theo sy gidn nd nhiét
ctia chit luu, chit luu duoc di chuyén theo cach duoc diéu khién vé co ban 1a mét
chiéu tir khoang thtr nhat dén khoang thtr hai, va tir khoang thr hai dén khoang
khac hodc dén bén ngoai thiét bi. Nho su di chuyén cua chat luu tir khoang thu
nhat dén khoang thir hai, khoang thtr nhat cung cdp mot phan ciia nhiét niang dugc
giit boi chat luu trong d6 dén khoang thir hai, khoang thir hai tré nén duoc lam
giau vé nhiét nang bai sy thu duoc chét luu va khoang thir nhat tré nén thiéu vé
nang luong boi sy ton that ciia chat luu sao cho khoang thtr hai chtra chat luu ma
noéng hon khoang thir nhat. Sang ché ciing dé cap dén hé thong gia nhiét chét luu

bang cach st dung nang lugng mat troi va hé thong gia cong.
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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén cac bd phan thu ning luong mat troi thude loai ma gia nhiét chét
luu nhu 13 nuée dang 1ong hodc khong khi. Chét lvu duoc gia nhiét co thé duoc sir dung
truc tiép (vi du dé gia nhiét phong & dugc, hodc nude nong sinh hoat) hodc gian tiép (vi du

dé thuc hién cong viéc co khi bang cach din dong tuabin).
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhiéu séng ché da duogc biét dén cho viéc viéc thu nhiét ning tir birc xa mét troi.
Thong thuong, bd hép thu ning lwong mit troi dang dng kéo dai dugc phoi ra truée anh
sang mat troi trong khi moi truong truyén nhiét theo mot s6 md ta dugc di qua 1ong ctia bd
hr?ip thu. B hép thu thong thuong 1a kim loai va t81 v& mau sic sao cho nhiét niang duoc
thu thap va dugc van chuyén dén moi truomg di qua long. Do d6, mdi trudng di qua bd hép
thu duoc gia nhiét va khi di ra tir bo hép thu c6 thé duogc st dung muc dich thich hgp bét
ky.

MObi trudong truyén nhiét c6 thé 1a khong khi hozic nudc, ma & dang duoc gia nhiét co
thé duoc sir dung dé dan dong tuabin dé tao ra dién. Theo cach khac, nuéc hozic khong khi
duoc gia nhiét co6 thé duoc st dung truc tiép. Vi du, khong khi dugc gia nhiét co thé duogc
str dung trong quy trinh siy khd cong nghiép hodc trong nha dé gia nhiét phong. Nudc duge
gia nhiét bang mit tri c6 thé duoc st dung truc tiép trong voi hoa sen cho sinh hoat hodc
lam dung moi trong quy trinh cong nghiép.

Theo mot sb cach bb tri, méi truomg truyén nhiét c6 thé 12 diu ma duoc tai tudn hoan
trong toan bd hé théng, v6i nhiét dugc tach ra tir moi trudong trong mot phén cta hé théng

t4i tuAn hoan va nhiét duoc bd sung boi thiét bi thu ning luong mit troi.
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Vn d& tdn tai trong linh vire k¥ thuat 1a moi trudong thuong khong duoc gia nhiét dén
nhiét d6 du cao cho muc dich dugc dinh ra. Theo mot s6 vi du, su thiéu hut xuit phat tir cac
han ché trong ban than thiét bi. Vi du luong birc xa mit trdi ma c6 thé duoc hip thu co thé
bi giéi han do kich ¢& cua guong parabol hodc cac dic tinh truyén nhiét dudi muc t6i wu
ctia thanh hip thu. Trong céc trudng hop khéc, su thiéu hut phat sinh do mtrc bire xa mit

troi kha dung thap do su che phu ctia may hodc goc mt troi thip trén bau troi.

Dé tang nhiét d cua dAu ra chét luu, cac phuong tién gia nhiét bd sung nhu 13 10 sudi
d6t bang khi hozc chay bang dién co thé duoc yéu cAu. T4t nhién, cac didu nay ting thém

chi phi lép dat va sé tbt hon néu tranh duoc.

Theo cach khac, guong parabol c6 kich c& dang ké ¢6 thé dugc str dung dé tap trung
lwgng 16n hon ciia birc xa mat troi 1én trén bd hip thu. Cac guong 16n hon thi dat hon dé
tao ra, chiém nhiéu khéng gian hon va yéu cau khung d& rong rai dé 6n dinh trudc tic dong
cua gio. Nhu la phﬁn mo rong cua chién lugc nay, 6ng hép thu ¢6 thé duoc kéo dai dé cung

cAp thoi gian tiép xtic dai hon ctia mdi trudng truyén nhiét v6i bd hép thu.

Nhu 1a cach khéc nita, te d6 dong chay clia moi trudng truyén nhiét ¢6 thé duoc lam
cham qua bd hép thu. Chién luoc nay s& hiéu qua & mdt mirc d6 ndo do, tuy nhién trong
mot sb truong hop, viée 1am chim nay c6 thé vin khong du dé ning nhiét do ciia chat luu

dén nhiét d6 duoc yéu cau.

T4t nhién, cac van dé vé viéc gia nhiét khong du phat sinh & nhiéu loai bd phan thu
ning luong mat troi khac. Vi du khéc 1a cac hé théng nudc néng sinh hoat dugc gén trén
mai nha. Trong cac hé théng nay, mot s6 6ng hép thu duoc bb tri song song v&i nhau nam
trong v6 hinh chit nhat néng. Theo cach khac, bo hép thu ¢6 thé 1a & dang tAm. Nhu s& duoc
hiéu rang, viéc thiéu bd phan xa duoc lam cong bat ky dé tap trung biic xa mit troi trong
c4c hé thdng nay dan dén nhiét do dAu ra ctia nuée 1a twong ddi thap. Do d6 thuong 1a dau
ra cua nude dugce gia nhiét 1én dén nhiét do chép nhin dugc nhd nhét cho viéc st dung
trong nha (thong thuong 60 d6 C). Do do, trong khi cac hé thdng nudc néng ning lwong
mat troi dung cho sinh hoat c6 thé tiét kiém mot sd chi phi ning luong, cac hé théng nay

¢6 thé duoc cai thién dang ké néu nhiét do nude dau ra cé thé duoc tang lén.
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Mot khia canh cua sang ché 1a dé tao ra su cai thién so v6i cac bd phén thu nang luong
mit troi ctia céc giai phap k¥ thuat da biét dé ting nhiét dd cta chat luu dlu ra. Khia canh
khéc cta sang ché 1a dé tao ra cach khac hitu dung hon so v6i cac bd phan thu néng luong
mit troi cua cac giai phap k¥ thuat da biét.

Viéc ban luan cta céc tai liéu, dao luat, cac vat liéu, cac thiét bi, cac vat phém va dang
trong tu duge chira trong ban mo ta nay chi cho myc dich cung cAp ngit canh cho sang ché.
Khong dugc goi y hoac duoc biéu dién réng vAn @& bat ky hoic tAt ca cac van dé nay tao ra
mdt phin ctia co s& giai phap k§y thuét da biét hodc 1a kién thirc chung phé bién trong linh
vuc lién quan dén séang ché vi n6 da ton tai trude ngay vu tién ctia mdi yéu cAu bao ho tam
thoi cua don nay.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mdt phuong an, nhung khong nhét thiét 12 phuwong 4n rong nhét, sang ché d&
xuét thiét bj dé gia nhiét chét luu bang cach sir dung ning lugng mit troi, thiét bi bao gém:
(i) ngudn chét luu, (ii) khoang thir nhét bao gdm 16i vao chét Iuu dwoc dit cu hinh d cho
phép su di chuyén vé co ban 1a mot chidu ctia chét Iuu tir ngudn chét luu dén khoang thir
nhét, (iii) khoang thir hai bao gbm 16i ra chéat luu duoc dat cAu hinh dé cho phép su di
chuyén duoc diéu khién cta chit luu bén trong khoang thir hai dén khoang khac hodc bén
ngoai thiét bi, va (iv) su ndi théng chat luu gitta khoang thir nhét va khoang thi hai duoc
d3t cAu hinh dé cho phép su di chuyén vé co ban 1a mot chiéu cua chét luu tir khoang thit
nhit dén khoang thtt hai, trong d6 mdi khoang trong s6 khoang thir nhat va khoang thtt hai
v& co ban 13 kin chét luru va duoc dat cu hinh nhu 14 b phan thu nang lwong mat troi dé
gia nhiét chét luu trong d6, va thiét bi dugc dat cdu hinh sao cho trong st dung va ngay ca
duéi bire xa mat troi téi chét luu dugc gia nhiét trong mdi khoang trong s6 khoang thir nhét
va khoang thtt hai va theo sur giéin né nhi€t cia chét luu, chét lvu duoc di chuyén theo cach
duoc diéu khién vé co ban 1a mot chidu tir khoang thi nhat dén khoang thit hai, va tir khoang
thtt hai dén khoang khac hogdc bén ngoai thiét bi, va trong d6 khi khoang thir hai bt dau
nhén chét luu tir khoang thr nhét, khoang th hai da cung clp chit luu dén khoang khéc

hodc bén ngoai thiét bi, va trong d6 nho sy di chuyén cua chét Iwu tir khoang thir nhét dén
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khoang thtr hai, khoang thtt nhat cung cip mot phan ciia nhiét ning duge gitr boi chét lwu
trong d6 dén khoang thit hai, khoang th{r hai tré' nén duoc lam giau vé nhiét nang béi su
thu duoc chat luu va khoang thi nhéat tr& nén thiéu vé nang luong bdi su tén that cua chét

luu sao cho khoang thit hai chtra chit lvu ma néng hon khoang tht nhét.

Theo mdt phuong an cta khia canh thi nhét, 16i ra cua khoang thit hai dugc dit cdu
hinh d& cho phép su di chuyén vé co ban 12 mot chidu cua chit luu tir khoang thi hai dén

khoang khac hodc bén ngoai khoang thit hai.

Theo mot phuong an cua khia canh thir nhét, 18i ra chét luu cua khoang thtr hai duoc
dit cAu hinh dé diéu khién duogc boi nguoi dung 1a con nguoi hodce b xir Iy thue hién chire

ning theo cac 1énh phan mém.

Theo mot phwong an cta khia canh thir nhét, 18i ra chét luu cta khoang thit hai duoc
dat cAu hinh dé v& ban chat 13 didu khién su di chuyén cua chit luu tir khoang thir nhét dén

bén ngoai khoang th{ hai.

Theo mdt phuong an cua khia canh thi nhét, thiét bi bao gém mot hodc nhiéu bd cam
bién dugc dat ciu hinh dé cam nhan thanh phan bét ky hozc nhiéu thanh phén trong sb 4p
sut cua chét luu ndm trong khoang thir nhét (hoic dai dién ctia n6), nhiét do cla chét luu
nim trong khoang thir nhit (hodc dai dién cta no), ap sut cua chét luvu ndm trong khoang
thir hai (hodc dai dién cua no), nhiét do cua chét luu ndm trong khoang thit hai (hodc dai
dién cda no), nhiét 4o cua chét Iuu bén ngoai thiét bi (hodc dai dién ctia nd) va ap suét cua
chét luu bén ngoai thiét bi (hodc dai dién cua no), trong d6 bo cam bién két ndi hoat dong
dugc vé6i 161 ra chit luu ciia khoang thir hai sao cho khi mdt hodc nhiéu bo cam bién cam
nhan mot hoac nhiéu thanh ph?ln trong sb nhiét do (cac nhiét do) va/hodc ap suét (céc ap
sudt) dugc xac dinh trude, 16i ra di chuyén tir trang thai dong chay chét Iwu thir nhét sang
trang thai dong chay chét luu thi hai.

Theo mot phwong an cta khia canh thu nhét, trang thai dong chay chét luu thi nhét
hodc thir hai doc 1ap 1a dong chay chét luu bang khong, dong chay chét luu 16n nhét hozc

dong chay chat luu trung gian.
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Theo mot phwong an cua khia canh thi nhét, khoang thir nhét va khoang thit hai dwoc

dit cAu hinh @& chtra chét luu ¢6 &p suét.

Theo mot phuwong an cua khia canh thir nhat, mdi khoang trong s6 khoang thtt nhét va
khoang thir hai dugc dgt cAu hinh dé gia nhiét chét luu bén trong n6 qua viée di téi cta b
xa mat troi trén thanh khoang hodc viée di toi clia birc xa mét troi trén bo hép thu birc xa

nam trong khoang.

Theo mot phwong an cta khia canh thir nhAt, thiét bi bao gdm bd hép thu birc xa mat
trdi bén trong mdi khoang trong s6 khoang thtr nhét va khoang thu hai, va trong d6 mdi
khoang trong s6 khoang thir nhit va khoang thtt hai bao gdm thanh hozc phén thanh cho

phép burc xa mit troi dén di qua bén trong khoang va tdi trén bo hép thu birc xa mat troi.

Theo mdt phuong an ctia khia canh thir nhét, bd hip thu birc xa mat troi co bé mit

cudn dé tang dién tich bé mit c6 sin dé nhan birc xa mit troi ti.

Theo mdt phuong an cuia khia canh thir nhét, khoang thtr nhit va khoang tht hai dugc
cach ly vé nhiét (i) v6i nhau, va (ii) v6i moi trudng.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhét, thiét bi bao gdm chét luu trong khoang
thir nhét va khoang thtt hai.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhét, chét luu 14 khi (nhu 12 khong khi) hodc

chét 1ong (nhw 12 nuée hodc moi truong truyén nhiét chay dugc khéc).

Theo mdt phuong an cua khia canh thir nhét, thiét bi dugc dat cAu hinh sao cho sau
khi dugc phoi ra truGe birc xa mat troi sao cho chét luu trong khoang thu nhét va tht hai
dugc gia nhiét va dugc tao ap sut dén ap suit hon &p sut khi quyén, va khi mot phén cua
chét luu dugc gia nhiét trong khoang thir hai dugc cho phép di ra tir d6 qua 16i ra chét luu
cua khoang thtr hai, chét Iuvu con lai trong khoang tht hai dugc gia nhiét boi birc xa mat
troi tai tbe d6 nhanh hon chat luu trong khoang thir nhét.

Theo mot phwong an cta khia canh thi nhét, thiét bi bao gém mot hodc nhiéu khoang
trung gian duoc bb trf gitta khoang thtt nhét va khoang thi hai dé tao ra chudi cac khoang
xéc dinh dudng chét Iuu tir khoang thir nhét cta chudi dén khoang cudi cung ciia chudi,
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mdi khoang trong sb cac khoang trung gian trong su ndi thong chit lvu véi khoang 1ién ké
ctia chudi bang cach ndi thong chét luu duoc dat ciu hinh dé cho phép sy di chuyén vé co
ban 1a mdt chidu cua chit luu lién tiép tir khoang thir nhét dén chudi cua cac khoang trung

gian, va tir chudi ctia cac khoang trung gian dén khoang thtr hai.

Theo mdt phuong an cuia khia canh thir nhét, khoang bt ky hodc tat ca trong s mot
ho#ic nhiéu khoang trung gian c6 d4u hiéu nhu duoc x4c dinh cho khoang thir nhét hozc thit
hai trong phuong an bt ky cna thiét bi ctia khia canh thir nhét.

Theo mot phuong an cua khia canh thi nhét, khoang thtr nhét va th hai, va khoang
trung gian bét ky (néu c6 mit) duge tao hinh dang va/hodc duoc tao kich thude dé vé co

ban 1a giéng hét nhau.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xut hé thong dé gia nhiét chét Iuu, hé thdng bao
gdm ngudn chét luu trong su ndi thong chit ru véi 16i vao chét luu cia khoang thir nhat

ciia thiét bi theo phuong 4n bat ky cta khia canh thit nhat.

Theo mdt phuong an cua khia canh thir hai, chét luu duoc gia nhiét dugc hut tir 16i ra
cua khoang tht hai va dugc st dung truc tiép, hodc duoc st dung gian tiép trong truong
hop ma hé théng con bao gém b trao dbi nhiét va hé théng duoc dat cAu hinh sao cho chét
luu duoce gia nhiét dugc hut tir 16i ra ctia khoang thit hai dugc van chuyén dén bo trao ddi

nhiét va duoc st dung dé gia nhiét chét luu tht hai ndi thong véi né.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuat hé théng gia cong, hé théng bao gdm hé théng
con thit nhét 1a thiét bj theo khia canh tht nhat va hé théng con tht hai 12 bd phan dau ra
cobng viéc dugc dat cAu hinh dé sir dung truc tiép hodc gian tiép nhiét ning hodc dong ning

6 mat trong chét luu ma di di ra 16i ra ctia khoang thit hai.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit phuong phép dé gia nhiét chét luu st dung
ning lugng mat troi, phuong phap bao gbm cac buédce: (i) cung chp chéit luu dau vao, (ii)
chia chit Iuu dau vao thanh phan chat luu thir nhat va phan chét lwu thit hai sao cho phén
chét luu thi nhat va tht hai c6 thé dat duoc va duy tri cac nhiét 46 khac voéi nhau va cling

khéc v&i moi truomg, viée chia ctia phan chat luu thir nhét va thir hai la sao cho sy di chuyén
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clia chat luu tir phin chat luu tht nhit dén phan chét luu tht hai la 6 thé, nhung sw di
chuyén tir phan chat luu thit hai dén phan chit luu thir nhat 1a khong thé, (iii) gia nhiét phén
chét I thir nhat va tht hai st dung biic xa mit troi trong khoang thoi gian sao cho mdi
phﬁn trong s6 phﬁn chét luu thtr nhit va thir hai dat duoc nhiét do duogc nang cao, (iv) loai
b6 chét Ivu khoi phan chat lwu thir hai trong khi ngan ngira sy di chuyén bt ky cta chét
luru tir phén chét luu thi nhat dén phéan chét luu thi hai, va (v) gia nhiét thém phan chét luu
thi nhét va thit hai bing cach str dung birc xa mit troi trong khoang thoi gian sao cho phan

chét luu tht hai dat dugce nhiét dd cao hon phén chét luu thu nhét.

Theo mot phuong 4n ctia khia canh thit tw, phwong phép bao gdm budc di chuyén mot
thd tich ctia chét lwu tir chét luu thi hai sau khi phan chét luu th hai dat dwoc nhiét d6 cao
hon phﬁn chét Iuru thir nhét, hodc cho phép mot thé tich cua chét luu duoc di chuyén tlr chét

luu th hai sau khi phﬁn chét luu thir hai dat duwoc nhiét 4o cao hon phf?m chét luu thi nhét.

Theo mot phurong 4n ctia khia canh thir tw, phuong phép bao gbm céc bude: di chuyén
mot thé tich ctia chét luu tir phin chét luu thi nhét dén phan chét luu thir hai hoge cho phép
mdt th8 tich cua chét luu duoc di chuyén tir phan chét luu thu nhit dén phin chét luu thir
hai; va di chuyén mot thé tich cua chét lvu dau vao vao trong ph?ln chét luvu tht nhét; hodc
cho phép mot thé tich cta chit luu ddu vao dwoc di chuyén vao trong phén chét luu thir
nhét.

Theo mdt phuong an cua khia canh thir tu, cac thé tich cua chét lvu duge di chuyén
sao cho thé tich cta chét luu trong mdi phan trong s& phan chét luu thi nhét va thir hai vé
co ban la khong thay ddi.

Theo mét phuong 4n cta khia canh thi tu, budce chia dat duge bang cach bd tri phﬁn
chét Iuru thir nhat va thi hai 14n luot trong khoang thir nhét va khoang thit hai cua thiét bi
theo phuong an bat ky ciia khia canh th nhét.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa rat so lugce, hinh chiéu bén mat cét ngang clia thiét bi khong gi6i han

theo sang ché. Thiét bi nay bao gém hai khoang.
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Fig.2 minh hoa bd khong gi6i han cua cac bude ciia phuong phap cho van hanh theo

phuong an trén Fig.1 dé tao ra chat luu dugc gia nhiét tir birc xa mat troi dén.

Fig.3 minh hoa rat so luge, hinh chiéu bén mat cét ngang cta thiét bi khong gi6i han
khac theo sang ché. Dang ndy theo sang ché c6 thé duoc st dung lam Sng hap thu trong bd

hép thu dang mang parabol théng thudng. Thiét bi nay bao gdm hai khoang.

Fig.4 minh hoa rat so luge, hinh phéi canh cta thiét bi khong gidi han theo sang ché
¢6 bbn ngan. Mdi ngin tuong duong vé chitc ning vo6i khoang cua cac phuong an dugc
minh hoa trén Fig.1. Trong md ta lién quan, ngén & phia trudc (nhu dugc minh hoa) duge
goi la “gé”m” hodc “trudc” va ngin & phia sau (nhu duge minh hoa) duoc goi 12 “xa” hoac

13 bb

sau .

Fig.5 minh hoa rat so lugc, hinh chiéu bing cua thiét bi khong giéi han dugc minh
hoa trén Fig.4.

Fig.5(a) minh hoa rat so luge, hinh chiéu bang cta hé théng bao gom thiét bi khéng
giéi han nhu dugc minh hoa trén Fig.4, két hop v6i bom duge nbi voi phia dau vao cua

khoang (gan) thit nhét.

Fig.6 minh hoa rat so lugc, hinh chiéu bén mit cit ngang clia ngin cla thiét bi duoc
minh hoa trén Fig.4 thé hién viéc str dung hai 6 kinh va cac nép cudn trong thanh ngén bén

trong va san.

Fig.7 minh hoa rat so lugc hinh chiu bén mat cat ngang ciia ngén c6 cac 6 kinh doi
dién nhau va céc thanh c6 nép cudn doi dién nhau va cac san. Phuong an nay c6 kha nang
nhén birc xa mit troi tir hai bén cua thiét bi.

M3 ta chi tiét sang ché va cac phwong an dwge wu tién

Sau khi xem xét phan md ta ndy, s& tré nén rd rang voi ngudi c6 hicu biet trung binh
trong linh vuc k§ thuat cach ma sang ché dugc thuc hién theo nhi€u phuong an khac nhau
va céc tng dung khac nhau. Tuy nhién, mdc du cdc phuwong an khac nhau cua sang che s&
duge mo ta trong ban mo ta nay, can phai dugc hiéu rang cac phuong an nay chi dé lam vi
du, va khong han ché. Nhu vay, phan md ta ctia cic phuong an khac nhau khong nén dugce
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hiéu dé 1am gi6i han pham vi hodc d rong cua sang ché. Hon nita, cac tuyén bd ve cac uu
diém hoic cac khia canh khac 4p dung cho céc phuong an lam vi du cu the, va khong can

thiét cho tit ca cac phuong 4n duge bao ham trong cac yéu cau bao ho.

Trong toan bo phan mo ta va cac yéu cau bao hd cuia ban md ta nay tur “bao gdm” va
cac thay doi cua tir, nhu 13 “dang bao gom” va “c6” khong nham de loai trir cac chat phy

gia, cdc thanh phén, cic s6 nguyén hodc cic bude khac.

Tham chiéu trong toan bo ban md ta nay vé “mdt phwong 4n” hodc “phuong 4n” ¢6
nghia la, mot dAu hiéu, ciu trac hoic dic diém cu thé duoc md ta lién quan dén phuong an
nay dugc bao gbm trong it nhat mot phwong 4n theo sang ché. Do d6, cac su xut hién cia
cac cum tir “theo mdt phurong 4n” hodc “theo phuong an” & cac vi tri khac nhau trong toan
b6 ban md ta nay khong nhét thiét déu tham chiéu dén cing mot phuong 4n, nhung c6 thé

la nhu vay.

Sang ché dwoc dwa vao it nhét mot phan dua trén khdm pha cua cac tac gia sng ché
rang nhiét d cua chét luu duogc gia nhiét bai bo phén thu nang lwong mat troi co thé duge
ting 1én nho su st dung nhiéu khoang gia nhiét nam trong b hép thu. Sy ting vé nhiét 46
14 ¢6 thé dat duoc ma khong can ting luong dau vao birc xa mit troi vao trong bd hép thu.
Dé 15 rang, tac gia cua sang ché khong yéu ciu rang bo phéan thu nang lugng mat troi dugce
md ta & day nhét thiét phai hidu qua hon trong viéc sir dung birc xa mit troi (méc du theo
mdt s6 phuong an didu nay c6 thé 1a truong hop). Thay vao do, dugc d2 xuét rang luong
cho trude ctia bie xa mat troi ¢ thé duoc sir dung dé gia nhiét chét luu dén nhiét d6 cao
hon nhiét dd c6 thé cho bd hip thu twong tw ma khong c6 cac khoang gia nhiét riéng biét

thudc loai dugce boc 16 ¢ day.

Sang ché s& dugc mb ta trude tién bang cach tham chiéu dén thiét bi c6 hai khoang
don gian dé d& hiéu. Hai khoang nay biéu din tap hop con cua s6 luong 16n hon céc khoang
ma c6 thé duoc yéu clu dé thu duoc su tang dang ké vé cac nhiét do trong chét luu. Mbi
khoang trong sb cac khoang dugc dit cAu hinh, theo cach nao d6, dé truyén nhiét ning tir

blrc xa mit troi téi trén do dén chét luu c6 mat trong d6. Vi myc dich cua phﬁn giai thich
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nay, mdi khoang trong s6 cac khoang 1a khoang c6 thanh véi mot phén ctia thanh 1 trong

sudt quang hoc. Su trong sudt quang hoc c6 thé dat duge nhd viée st dung 6 kinh.

Céc thanh khong trong subt ctia khoang duge phil véi vat liéu ¢ mau tbi thich hop

cho viéc hép thu birc xa mit troi.

Khoang thtr nhat c6 181 vao cho phép chét Ivu dugc gia nhiét dé di vao khoang, va 16i
ra cho phép chit luu dugc gia nhiét di ra khoi khoang. Khoang thir hai ¢6 161 vao cho phép
chét luu duoc gia nhiét tir khoang thit nhét di vao khoang thir hai, va dong thoi 16i ra cho

phép chit luu dugc gia nhiét di ra khéi khoang cho su sit dung cubi cing.

Trong ngit canh nay, thuat ngit “khoang thir nhat” dugc st dung dé chi khoang ma
chét Ivu du vao duoc tiép xtc thit nhat véi, va thuét ngit “khoang thit hai” duoc st dung

dé chi khoang ma chat luu dau vao dugc tiép xtc thir hai véi no.

MOi khoang trong sb cac khoang (hoc toan bo thiét bi) dwoc dat cau hinh dé cho phép
chét luu c6 mat trong d6 tiép xtc véi cac thanh khoang c6 mau td1 va két qua cua sy tiép
xuc d6 duogc gia nhiét boi cac thanh. Nhu s€ dugc hiéu, ban than céc thanh s& duoc gia nhiét
b&i blrc xa mit trdi di qua phan trong subt ciia khoang va téi trén cac mat phing c6 mau tbi

cta cac thanh, v6i nhiét ning d6 truyén dugc dén chat luu tiép xuc.

MB&i khoang trong s6 cac khoang (hodc toan bd thiét bi) dugc dat cdu hinh dé ngan su
tdn that nhiét thu duge trong cac thanh va chit lwu ciia cic khoang dén mai trudng. Nhu
v6i cac bd phan thu ning lugng mat troi trong cac giai phap k¥ thuat da biét, cac vat liéu
cach nhiét duoc st dung dé ngan ngira su 10 ri ctia ning luong mat troi duoc thu thap bat
ky dén mai truong.

Céc khoang (hodc toan b thiét bi) con dugc dit cAu hinh dé ngan su truyén nhiét giita
khoang thtr nhat va khoang tht hai. Diéu nay c6 thé dat duoc boi su bd tri ctia vat lidu cach
nhiét gifta cac khoang hodc bai su tach vat ly cua cac khoang (trong trudong hop sau bng
dAn c6 thé mang chét luu tir khoang thir nhat dén khoang thir hai). Nhu s& tr& nén 13 rang

tr phﬁn mo ta thém & day, sang ché hoat dong dé phan tang nhiét trong toan bd thiét bi
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(khoang thir hai gift chét lvu ma néng hon chit luu duge gitt trong khoang thtt nhat), v6i

su ngin viéc truyén nhiét gifra cac khoang duoc yéu cau dé duy tri sy phén tang.

Cac khoang (hoéc toan bd thiét bi) duoc dat cAu hinh sao cho chat luu ¢6 kha nang di
chuyén tir khoang thtt nhét dén khoang thtt hai, nhung khong phai 1a tir khoang thir hai dén
khoang thtr nhat. Thong thudng diéu nay dat duoc nhd su st dung van mot chidu (nhu 1a
van diéu tiét) trong dwdng chat luwu gitta hai khoang. C4c phuong tién khac dé dat duoc su
di chuyén mot chiéu cuia chét luu dugc tinh d&n. Vi dy, van hai chiéu c6 thé dugc st dung
tuy nhién van duge mé (theo cach thu cdng, tw dong do su chénh l1éch ap suat, hoidc theo su
diéu khién cua bo xtr 1y) chi khi ap suit ctia chét luu trong khoang thir nhit 16n hon ap suat
ctia chét luu trong khoang thir hai sao cho chéit luu di chuyén chi tir khoang thit nhét d&én
khoang thir hai.

Nhu duge chi thi & trén, chét luu trong céc khoang c6 thé 1a & céc ap suét chénh léch.
Theo d6, khoang thir nhét va khoang thi hai (ho#c toan bd thiét bi) ¢6 thé duoc dat cAu hinh
dé cho phép chat luu duoc chira & ap sudt dugc nang cao. Ap suat c6 thé duoc nang cao so
v6i 4p suét trong khoang khéc, hodc ap suét trong mdi truomg ctia khoang, hodc ap suét
trong mdi truong cua thiét bi, hodic 4p suit khi quyén. Ap suét trong khoang lién quan c6
thé it nhat 1a khoang 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, 11%, 12%, 13%, 14%,
15%, 16%, 17%., 18%, 19%, 20%, 21%, 22%, 23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%., 29%,
30%, 31%, 32%, 33%, 34%, 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%,
45%, 46%, 47%, 48%, 49%, 50%, 51%, 52%, 53%, 54%, 55%, 56%, 57%, 58%, 59%,
60%, 61%, 62%, 63%, 64%, 65%, 66%, 67%, 68%, 69%, 70%, 71%, 72%, 73%, 74%,
75%, 76%, 77%, 78%, 79%, 80%, 81%, 82%, 83%, 84%, 85%, 86%, 87%, 88%, 89%,
90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hodc 100% cao hon ap sudt tham
chiéu. Theo cach khéc, 4p suét trong khoang lién quan c6 thé 1a nho hon khoang 100%,
99%, 98%, 97%, 96%, 95%, 94%, 93%, 92%, 91%, 90%, 89%, 88%, 87%, 86%, 85%,
84%, 83%, 82%, 81%, 80%, 79%, 78%, 77%, 76%, 75%, 74%, 73%, 72%, 71%, 70%,
69%, 68%, 67%, 66%, 65%, 64%, 63%, 62%, 61%, 60%, 59%, 58%, 57%, 56%, 55%,
54%, 53%, 52%, 51%, 50%, 49%, 48%, 47%, 46%, 45%., 44%, 43%, 42%, 41%, 40%,
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39%, 38%, 37%, 36%, 35%, 34%, 33%, 32%, 31%, 30%, 29%, 28%, 27%, 26%, 25%,
24%, 23%, 22%, 21%, 20%, 19%, 18%, 17%, 16%, 15%, 14%, 13%, 12%, 11%, 10%, 9%,
8%, 7%, 6%, 5%, 4%, 3%, 2%, hodc 1% thap hon 4p suét tham chiéu.

Kha nang chira chat luu & 4p suét, yéu cau khoang dwgce xdy dung dé ve co ban la
khéng bién dang dugc dudi dp suat duge xac dinh trude. Hon nita, khoang nén duge xay

dung dé v& co ban 1a kin chét luu dudi ap suét duoc xac dinh trudc.

Dé khoang thtr nhit duy tri chat luu & 4p suAt van mot chiéu & phia diu vao c6 thé
duoc yéu cu. Theo céch nay, chét luu cia ap suét duoc ning cao khong thé di ra khoi
khoang bai cing hanh trinh nhu né di vao. Theo mét sb phuong an, 4p sudt ctia chit Iuu tir
ngudn chét luu trén dau vao khoang 14 trong ban than n6 1a cao va do d6 c6 kha nang ngin
ngira dong chay nguoc bét ky ctia chét luu ra khoi khoang thir nhét, va theo d6 van didu tiét
c6 thé 1a khong cén thiét. Nhu 1a cach khéc nita, van & phia dAu vao cta khoang thir nhét 1a

hai chiéu, nhung m& chi khi 4p suét trong ddi 4m trong khoang thir nhit duoc thiét 14p.

Nhu s& trd nén rd rang tir sy boc 1 thém nira & day, chét luu can duoc gia nhiét chay
tir khoang thir nh4t dén khoang thi hai, nhung khong theo chidu nguoc. Su di chuyén nay
xay ra sau khi chit luru trong ca hai khoang duoc gia nhiét dén cung nhiét do, va sau do thé
tich ctia chét luu tir khoang thit hai dwge cho phép di ra, véi chét luu tir khoang thir nhét di
vao khoang thir hai dé thay thé thé tich duoc di ra. Theo @6, van didu tiét co thé duoc dat o
phia d4u ra cta khoang dé cho phép chi cho su di ra cua chét luu tir khoang thtr hai. Chét
luu duge di ra biéu dién san phdm dau ra (14 chét luu duogc gia nhiét) va s& khong mong
mudn chét luu ndy di vao lai khoang thit hai. Theo mot s6 phuong 4n, ap sut trong khoang
thtr hai s& ludn hozc do6i khi cao hon méi truong ma chét luu di ra vao d6, va do d6 van &
phia dau ra c6 thé cho phép dong chay theo ca hai chidu, nhung vi 4p sut twong dbi cao
trong khoang thwr hai chét lwu di ra chi theo mot chidu. Khi 4p suét trong khoang thit hai
giam dén mic ma dong chiy nguoc tré nén c6 thé, van c6 thé dugc dong (theo cach thu
cong, tu dong hodc bdi by xur ly). T4t nhién, van & phia di ra ctia khoang thit hai c6 thé

duge md ban dau (theo cach thi cong, tw dong hodc boi bo xir y) khi ap sudt chét luu trong
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khoang th\ hai tang 1én dén murc dugce xac dinh trude dé cho phép sur di ra ctia mot thé tich

cua chat luu.

Bay gi® tham chiéu dén Fig.1 ma thé hién phuong an hai khoang don gian cua tng
dung cta séng ché ph hop véi phan mé ta & trén. Thiét bi 10 trén Fig.1 bao gdm khoang
tht nhit 15 va khoang thit hai 20 ma mdi khoang trong sb cac khoang 15, 20 duoc tao ra
tir thanh day 25 c6 cac déc tinh cach nhiét va cling chéng bién dang dé cho phép viéc chira
chit Iwu dudi 4p suét trong cac khoang 15, 20. Mdi khoang trong sb cac khoang 15, 20 c6
bé mat bén trong 30 ma c6 mau séc t6i va do d6 c6 thé hip thu birc xa mit troi va dé truyén

nhiét ning luong do d6 dugc sinh ra dén chét luu tiép xtc v6i bé mit bén trong 30.

MB&i khoang trong s cac khoang 15, 20 c6 phan trong subt ma trong vi du nay 1a 6
kinh 35. O kinh 35 cho phép viéc di vao cua birc xa mit troi vao trong mdi khoang 15, 20,
va cling t6i trén cac bé mit bén trong 30 cua ching. V6i yéu cau chung cho sy kin chat lvu
va su kin 4p suét 6 kinh 35 dugc giit chit theo cach 1am kin véi thanh tiép giap 25 cla
khoang 15, 30. O kinh 35 ¢ thé duoc giit chat co khi (vi dy, bai khe hodc ram, khong duoc
minh hoa) va chit han kin dang 16ng héa ran duoc thich hop (khong duge minh hoa) dugc
ap dung & bé mit chung bt ky giita thanh 30 va 6 kinh 35.

Puong cta chit lvu qua thiét bi 10 duoc biéu thi boi cac miii tén gach ngang. Do d6
mdi khoang c¢6 phia du vao & bén trai (nhu duge minh hoa) va phia d4u ra & bén phai (nhu

duoc minh hoa).

Khoang thtrnhét 15 c6 dng din 40 & phia dAu vao ma mang chit luu diu vao can duoc
gia nhiét vao trong khoang 15. Theo phuong an nay, chét luu du vao duge cung cép duéi
ap suét thdp bsi bom (khong dugc minh hoa). Van V1 45 hoat dong dé diéu tiét dong chay
ctia chit luu dAu vao qua éng din 40. Theo phuong 4n nay, van V1 45 1a van diéu tiét don
gian ma mo ty dong khi ap suét ciia chét luu trong khoang thir nhit 15 giam xubng dudi ap

suat ddu dong trong dng dan 40.

Khoang thir nhat c6 éng din 50 khéc & phia dau ra, 6ng dén 50 ciing c6 chirc ning

nhu 14 6ng d4n dAu vao cho khoang thit hai 20. N6i cach khac, bng dan 50 c6 thé dugc xem
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12 bng dAn néi c6 chirc nang dé ndi thong chét luu khoang thi nhat 15 véi khoang thit hai

20.

Ong dan 50 c6 van V2 55 didu khién dong chay cua chat luu gitta khoang thir nhét 15
va khoang thir hai 20. Chirc ndng cta van nay la dé han ché dong chay cua chit luu chi tir
khoang tht nhét 15 dén khoang thit hai 20 va dé ngan ngira dong chay ngugc. Theo phuong
an nay, van V2 55 duoc diéu khién boi bd xir Iy may tinh (khong dugc minh hoa). Vi cac
1i do dugc giai thich dudi day, thot diém chinh x4c cua viéc mé va dong van V2 55 13 quan

trong déi v6i su van hanh hiéu qua cta thiét bi 10.

Khoang tht hai 20 vé ban chét giéng hét vé két cu, cac kich thude va chirc nang véi
khoang thi nhét 15. Theo cach nay, cac khoang 15, 20 c6 kha ning hép thu birc xa mat troi

va truyén nhiét nang dén chét luu duge chira trong d6 nhu nhau.

Khoang thir hai 20 c6 6ng dan 60 & phia du ra ma qua do6 chét luu duoc gia nhiét (1a
san phdm cubi ctia thiét bi 10) di ra. Su di chuyén cta chit luu tir khoang thit hai 20 dén
bng dan dau ra 60 duoc didu khién boi van V3 65. Theo phuong 4n nay, van V3 65 duge
didu khién béi ciing bd xit 1y didu khién van V2 55 cho phép viéc md va déng dwoc phdi

hop ctia cdc van V2 55 va V3 65 dé thuc hién van hanh dung cta cia thiét bi 10.

V6i su tro gitip trén Fig.2, bay gid hoat ddng van hanh ctia phurong 4n trén Fig. 1 dugc
dé xuét. Trong tit ca cac budc xtt ly duge thé hién trén Fig.2, mdi khoang trong sd khoang
thtr nhét va khoang th(r hai dugc duy tri duge lam dﬁy v6i chét luu, véi viée loai bo chét
luu qua phia dau ra ctia khoang dugc thay thé boi chit luu chay vao trong khoang qua phia

dau vao.

Tham chiéu dén buéc th nhét trén Fig.2 thé hién ca hai khoang di dugc lam day voi
chit Tuu truée d6. Cac khoang duoc lam day bang cach day chit luu qua V1 vao trong
khoang 1, va sau d6 tiép tuc vao trong khoang 2 qua V2. Dé cho phép viéc thoét ra cla
khong khi trong qua trinh lam ddy V3 dugc dé mé. Khi ca hai khoang duge lam day, V1,
V2 va V3 duoc déng. Day la trang thai cua thiét bj duoc thé hién & budc 1, véi tat ca cac

van dugce dong, va ca hai khoang duoc lam day.
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O budc 2 trén Fig.2, ca hai khoang dugc dinh huéng vé phia mit trdi sao cho birc xa
mat troi (duoc biéu thi boi cac mili tén gach chéo) xuyén qua mat phing kinh va ti 1én trén
mat phing c6 mau t51 bén trong ctia ca hai khoang. Chét luu trong ca hai khoang gia nhiét

& cung toc do, xét 1a cac khoang vé ban chat la giong hét. Tat ca cac van van duoc dong.

O bude 3 trén Fig.2, V3 duoc mé ngay 14p tirc d8 cho phép di ra ctia chat luu dugc
gia nhiét tur khoang 2. Vi khoang 2 v& ban chat duoc 1am kin trong qud trinh gia nhiét, ap
sult cua chét luu duoc ting 1én va theo d6, khi V3 dugc m& chét thi luu di chuyén tu nhién
ra phia ngoai qua V3. Chét Iuu di ra khoang 2 & buée nay la nhiét do gidng nhu nhiét do
trong khoang 1 va duoc thoat ra khong vi n6 déc biét nong, ma thay vao dé giam khéi lwong
ctia chét luu trong khoang thi hai, nho d6 bét dAu viéc sinh ra cua chit lvu néng hon chét

lwu trong khoang 1.

O bude 4 trén Fig.2 tat ca cac van duge dong va ca hai khoang tiép tuc duoc phoi ra
trude blrc xa mat troi, nhd d6 gia nhiét chat luu trong ca hai khoang. O bude nay c6 sy phan
tAng vé khéi lwong qua thiét bi trong d6 sd lwong ctia cac phan tir chét luu trong khoang 2
bay gi® thap hon s lugng clia céc phan tit trong khoang 1. Ly do cho su chénh léch vé khéi
lwong nay 14 vi mot sé phan tir chét luvu di ra khoi khoang 2 khi V3 duge md ngay 14p tirc,
tuy nhién khoang 1 van dugc lam kin (V1 va V2 van dugc déng) va sb lugng ciia cac phan

ttr chét luu trong khoang 1 van khong thay dbi.

Khong mudn bi rang budc bai 1y thuyét theo cach bat ky, dwoc dé xuét rang trong
trang thai dugc thé hién trong budc 4, chét luu trong khoang 2 ting vé nhiét d6 (do birc xa
mat troi dén) & tde do nhanh hon chét lwu trong khoang 1. Li do dugc d& xuét 1a ca hai
khoang nhén cung lugng birc xa mat tro1 dén, tuy nhién d6i v6i khoang 2 ma luong birc xa
c6 tac dung gia nhiét sé lugng tuong d6inho ctia cac phén tir chit luu trong khi cing luong
bire xa cho khoang 1 ¢6 tac dung gia nhiét s lugng twong d6i 16m cac phén tir chat luu. Can
duoc nhic lai ring chénh l1éch vé khéi luong (nghia 13, s6 luong cua cac hat chét luu) giita

céc khoang 1a do su loai bo cua chét luu tir khoang 2 nhung khong tir khoang 1.

Sau khoang thoi gian duoc thiét dat, sw phan tAng cua nhiét do qua cac két qua thiét

bi, nhu duoc thé hién & budc 5 trén Fig.2. Vi chét lwu trong khoang 2 da gia nhiét twong
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d6i nhanh, chét Ivu trong khoang 2 1a tuong d6i néng. Vi chét luu trong khoang 1 d gia

nhiét tuong dbi cham, chét lwu trong khoang 1 1a twong d6i ngudi.

Trong khi sy phan tAng nay cua nhiét d6 dién ra, V3 duge mé sao cho chét luu tuong
d6i néng (chét luu néng hon chét Iuvu di ra khoang 2 & bude 3, va cling noéng hon chét luu
trong khoang 1 & buéc bat ky) di ra khoang thir hai nhw 1 sin phdm cubi cing cia thiét bi.
Viéc mé cua V3 dugce thé hién & budce 6 trén Fig.2. O budc nay, V1 cling dugc md dé cho
phép (1) su di chuyén cua chét luu tir khoang 1 vao trong khoang 2, va (ii) sw di chuyén cia
chit luu tir ngudn chét luu vao trong khoang 1. Khi khoang 2 can kiét, V2 dugc mé (khong
duoc minh hoa) @ cho phép su di chuyén ctia chat luu t6i tir khoang 1 vao trong khoang 2.
Céc di chuyén nay ctia chit luu qua V1 va V2 1am cho c4c thanh phén chét Iuu trong khoang
1 va khoang 2 ngudi. S& duoc danh gia cao rang chi ty 18 cua tit ca chét luu trong mdi

khoang dugc di chuyén cho viéc mé van cho trude bat ky.

Quy trinh chi tiét trén Fig.2 tiép tuc theo cach ¢6 chu ki, véi bude tiép theo budc 6, 1a

bude 2.

Nhu s& duoc Iuu ¥, d6i voi mbi chu ki ¢6 thé tich néng (nhung khong dac biét néng)
cta chét lwu di ra thidt bi & budce 3, va thé tich thir hai ctia chét luu dic biét nong di ra &
budce 6. Hai thé tich nay c¢6 thé duoc tron dé tao ra chit luu c6 nhiét d§ trung gian. Theo
cach khac, hai thé tich ¢6 thé duoc duy tri riéng ré& dé bao toan nhiét do dugc ning cao dic
biét ctia thé tich di ra & budc 6. Theo mot ) phuong én, chét luu di ra & budce 3 c6 thé dugc

tror lai ngudn chat luu dé gia nhiét truge chit luu dau vao.

Fig.3 thé hién su thay d6i trén thiét bi thu thap ning lwong mit troi trén Fig.1. Trén
Fig.3, thiét bi 10a 1a bo phan thu nang lugng mit troi dang bng don gian duoc tao ra tir loat
cac éng kim loai 100a, 100b, 100¢ va 100d, mdi dng c6 thanh dan nhiét 105 va bén ngoai
mit phang 105 ma dwgc 1am mau t61. Mat phing bén ngoai 105 tuong dwong vé chirc ning
v6i mat phang 30 trong phuong 4n trén Fig.1. Birc xa mat troi t6i trén mat phéng 105 nho
do6 gia nhiét thanh cua cac bng kim loai 100b, 100c dé gia nhiét chat luu nim trong khoang
thtr nhit 15 va khoang thit hai 20. D& cach nhiét khoang thi nhét 15 khéi khoang thit hai
20 vong hinh khuyén 110b duoc ché tao tir vat liéu cach nhiét dugc bb tri gitra ching. Cac
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vong hinh khuyén cach nhiét 110a va 110c cling duoc bb tri gitta phia dau vao ctia khoang
tha nhét 20 va éng dan du vao 40, va ddng thoi gifta phia d4u ra cia khoang thit hai 20 va
ng dAn du ra 60 dé hd tro trong viéc ngan ngira sy tn that nhiét tir chat luu trong cac

khoang 15, 20.

Su thay ddi trén Fig.3 c6 thé dwoc st dung lam 6ng hip thu trong ngit canh ctia bd
phan xa parabol, nho d6 dng hép thu duoc b tri doc theo duong tieu diém cua bo phan xa.
Nguoc lai, phuong an trén Fig.3 s€ thich hop hon cho viée gén & trén cling ctia mai hoic bé

mat phang khac.

By gid s& tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.4 trd di ma boc 16 thém, cu thé hon,
nhung 1a cac phuong an khong giéi han cia sang ché. DAu hiéu bat ky duoc boc 16 dbi voi
cac phuong 4n sau va cac phuong phap van hanh c6 thé duoc ap dung doc lap cho céc
phuong 4n va cac phuong phap chung hon duge boc 16 6 trén li€n quan dén cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.3. Hon nita, dang két hop cua hai hodc nhiéu hon hai déu hiéu duogc boc 10
d6i v6i cac phuong 4n va cac phuong phap van hanh sau c6 thé duoc ap dung ddc 14p cho
cac phuong an va cac phuong phap duoc boc 10 ¢ trén lién quan dén cac hinh v& tir Fig.1

dén Fig.3.

Thiét bi trén Fig.4 gdm c6 hai hoic nhiéu hon hai ngin va c6 thé st dung vé ly thuyét
nhiéu ngan, vi du 13, mdt tram. C4c ngan ¢ thé ¢6 hinh dang bét ky va kich thuéce bét ky,
vi dy, cac ngin duoc két hop co thé tao ra két cAu tuyén tinh ma c6 thé 1a hinh chit nhat
theo hai kich thudc véi kich thuge thir ba ndng hon hodc cac ngan duge két hop co thé 1a
hinh tron va & hinh dang ctia banh va cac ngan riéng 1¢ nay, theo vi du nay, c6 thé so v6i
cac lat cua banh.

D& d& mo ta, két cAu duoc tao hinh dang hinh chit nhat c6 bdn ngan dugc mo ta chi
tiét. Cac ngan duoc ndi v6i nhau va trong phan mb ta nay 1a c6 kich thuée bang nhau. Mdi
ngén 14 bd phan thu ning lwgng mit trdi, véi mot loat cac bo phén thu ning luong mat troi

tao ra thiét bi.
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M3di bd phén thu ning luong mat troi gdm bd hép thu va duoc che phu boi tAm vt
liéu ma trong mo v6i birc xa mat troi. Bo hép thu duoc lam tir vat liéu hodc duoc phu boi
vét liéu ma ¢6 mau den mo mo va bd hép thu c6 kha ning hép thu phr:in 16n cua birc xa mat
troi ma téi bo hép thu, vi du sét den, déng cO mat phéng bi oxy héa ma dugc son den hodc
cac mat phéng ma dugc son den. TAm vat lidu trong mo ¢6 thé, vi du, 1 loai thuy tinh thich

hop hodc né céd thé 1a kinh saphia hozc né c6 thé 1a mica trong mo.

Trong ph?ln md t& sau, thiét bi duoc mo ta dwoge mo ta thuén tién 1a hop hinh chir nhat
ma c6 chidu dai gdp bén lan chidu rong va chidu siu bén trong né 1a mot phén ba chidu
rong. Hop c6 ba phan sau cho bbn ngan bang nhau dugc tao ra. Trén Fig.4, cdc ngan nay
duoc danh déu 1a C1, C2, C3 va C4. San cia mi ngan duoc chiém béi b hap thu ma kéo
dai it nhat phan 16n duong 1én cia mdi thanh ciia ngin (xem Fig.6). Xung quanh mdi bd
hép thu 14 chi tiét cach nhiét c6 do day t5t ma bao gém san, cac bén va céac phén cua hop
(xem Fig.4), nhung mai ctia mdi ngan ctia hop gbm c6 hai 6 kinh c¢6 hinh dang hau nhu 1a
hinh vudng va khung ctia chung, cac 6 kinh dugc gn & cac mép cua ching véi khung, viée
gin nay tao ra ca su gin dam bao va sy lam kin chét lwong cao cua 6 kinh véi khung. Chi
trong thiét k& cu thé, nhu duge minh hoa trong phin mb ta nay, phén ctia khung vbn gin
vé6i vach ngan c¢6 kha nang gilt cac 6 kinh ciia ngan 1ién k& (xem Fig.6). Khung cfing c6 kha
nang dwoc gin chic chén v6i cac mit phang phia trén clia cdc bén va cac vach ngan cua
hop hinh chit nhat, sao cho khung va cic 6 kinh cta no, két hop véi cac khung va cic 6
kinh ctia cac ngin khéc, tao ra thanh phia trén hoanh chinh hop hinh chit nhat. Mong mudn

réng cac khung c6 cac déc tinh cach nhiét tdt.

Fig.4 1a hinh v& ctia hop hinh chit nhat ma c6 ba vach ngan va bdn ngan. Céc ngan
duoc danh diu C1, C2, C3 va C4. P8 tao diéu kién cho viéc m6 ta thiét bi, hop duoc mo ta
va duogc xac dinh 13 ¢6 (nhu duge minh hoa) phia trude, phia sau, hai bén, phia trén ciung
hodc méai va san hodc phia dudi cung. Do d6 céc tir phia trudc, phia sau, cac bén, phia trén
cling hodc méi va san hodc phia dudi cung nay c6 y nghia dic biét, theo dinh nghia, trong
phin mo ta ctia sang ché. Trén Fig.4 phia trén cing hodc mai khong duoc minh hoa va

thiéu. Do d6, trén Fig.4 khong c¢6 mai dugc minh hoa.
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Céc sb chi dan chi:

(1) hop thiéu phia trén cting hoic mai ciia né

(2a) mdt bén cua hop

(2b) phia trudce cua hdp

(2¢) phia sau ctia hop

(2d) bén con lai cua hop

(3) vach ngén trong hop

(4) cong trong hop

MOingan c6 cong riéng ctia né.

Hop duge lam tir vat liéu chiu cach nhiét cao, ma ciing khong thé chay duoc va c6
diém nong chay cao.

Fig.5 thé hién hinh v& tir trén nhin xuéng thiét bi, qua mat cat & dudong B--B nhu duoc
thé hién trén Fig.6. N6 thé hién hop véi bdn ngan cua né dugc danh ddulaCl, C2, C3 va
C4.

Céc s6 chi din chi:

(2a) mdt bén cua hdp chiu nhiét

(3) vach ngan

(5) bd hép thu

(6) 4p suat van

(7) duong 6ng

(8) déu thiét bi ctia duong 6ng 16 ra

(9) v6 boc cach nhiét cao bao quanh duong bng 16i ra

(22) van thong khi
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(23) van loai cong
(24) b6 loc 16i vao khong khi

Fig.5a gidng hét voi Fig.5 tiét kiém cho phan ctia thiét bi ma bén ngoai hop hinh chir
nhét va & phia truée ctia phia truée cia hdp hinh chit nhat (nhu duoc xic dinh) cta thiét bi.
Viéc ky hiéu la giéng nhu trén Fig.5 nhung c6 cac déu hiéu b sung dugc minh hoa. Bd loc
16i vao khong khi 24 duoc thé hién & vi tri khac va gin v6i van nap khong khi 20 ma mé ra

duong dng 7.
Céc sb chi dan cua cac ddu hiéu bd sung chi:
(20) van loai cdng ma, khi mé&, cho phép viéc nap khong khi tir khi quyén
(21) van loai cong
(24) b6 loc 161 vao khong khi ma cling duoc thé hién trén Fig.2
(79) van loai cong
(80) bom
(81) céng nap khong khi ctia bom
(82) bo loc 161 vao khong khi

Trén Fig.5(a), dudng 6ng 7 néi véi bom 80. Van 20 duoc dat giita dwong 6ng 7 va bd
loc khong khi 24. Trong van hanh binh thuong, van 20 mé hoan toan va cho phép viéc nap
khéng khi tu do tir mdi truong vao trong thiét bi. B loc khong khi 24 khong ndm & dau

cua dudng 6ng 7 nhung & bén ctia n6 va dugce tach khoi né boi van 20.

Fig.6 thé hién hinh chiéu bén cia thiét bi qua mat cit dugc danh ddu 1a A--A trén
Fig.5 va Fig.5(a).

Céc sb chi dan chi:
(3) vach ngan

(5) bd hép thuy, thé hién mat phéng ctia no, kéo dai it nhat phﬁn 16n duong 1€n cta céc

thanh ctia cc vach ngin cta khoang C2, va dong thoi mat phang ciia né ma gébm co6 cac
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nhap nhd cao va trén hinh chiéu hai chiéu, ma Fig.6 chi cung cap, c6 thé dugc mo ta 1a rang

cua.
(10) tAm kinh thtr hai hoc 14t kinh thit hai
(11) tAm kinh th( nhét hodc 14t kinh thi nhat
(12) phin chan khong
(14) khung cta cac tim kinh
(15) phan ndi
(40) mot phan ctia san cia hdp chiu nhiét

Fig.7 thé hién hinh chiéu bén ciia thiét bi qua mat cit duge d4nh dau A--A trén Fig.5.
Didu nay dugc mo ta sau trong phan ndi dung ciia thiét bi du6i dang su thay ddi. N6 giéng
hét vé6i Fig.6 tiét kiem bo hap thu c6 kha niang hép thu tir hai bén ctia hdp hinh chit nhat, ca
phén trén ciing va duéi cing (nhu duge xé4c dinh). Pé cho phép diéu nay phén day cua thiét
bi (nhu duoc x4c dinh) c6 hai tAm kinh dugc tach biét béi phan chan khong theo kiéu gidng
hét voi ciia phén trén ciing (nhu dugc xac dinh). Khong gian tach biét bd hép thy tir cac tim
kinh duéi cung va mot phén cua san cua hdp dugc lam tir vat liu chiu nhiét khong tdn tai.
Thuc té, nira duéi 14 hinh anh phan chiéu cia nira trén cua néd tir mic ddy cua bo hép thy,
tiét kiém cho thue té 13 cac nhip nhé ciia mit phang cia bo hép thu khong tring véi mat
phing phia trén cia n6, ma 1a nho Ién tir gitra cac nhip nhé ciia mit phang phia trén ctia bd
hép thu. Diéu nay 1a dé cung cip d6 day duge can bang cho b hép thy, do d6 tao didu kién
cho kha nang cua bd hép thu dé hap thu nang lugng mit troi va buc xa lai nhiét nang. Viéc
ky hiéu cta n6 giéng hét véi viée ky hiéu trén Fig.6 (phdn day cta bd hap thu 13 mit phing

dudi ciia bd hép thu ma tiép xuc véi phén day cta vo boc chiu nhiét ctia hop hinh chit nhat).

Lién quan dén phuong an bét ky, thiét bi c¢6 thé 1a bo hép thu nang lwgng mat troi. BO
hép thu c6 thé sit dung 1am moéi trudng khi, vi du 13, khong khi hodc nito hodc agon hodc
cacbon didxit. Thiét bi c6 thé duoc diéu chinh dé sir dung chat 1ong, nhu 13, nhung khong
bi gidi han &, nudce. Néu thiét bi can sir dung nudc, thi san phém cudi ¢6 thé 1a hoi va thiét

bi s& can duoc bién doi. Vi du, dudng ong 16i ra ciia nd s€ can gan hodc ¢ trén cung (nhu
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duoc xac dinh) ctia thiét bi dé cho phép hoi thoét ra dé thuc hién cac viéce hitu ich. Néu san
phim cudi khong phai 1a hoi, v6i viée gia nhiét thém, nhu 1a c6 thé xdy ra véi viée b sung
thém cac khoang, thi si€éu hoi c6 thé duoc tao ra. Piéu nay gia dinh rang thiét bi c6 thé chiu

dugc céc ap suat lién quan.

Thiét bi c6 thé 1a nho, vi dy, thich hop cho viéc st dung gia dung hodc n6 cé thé 1a
16n, vi du, kich c& ctia sAn bong da va dugc st dung & quy md cong nghiép. Thiét bi c6 thé

¢6 céc hinh dang bat ky, vi du, hinh tron hodc hinh vudéng hodc khong déu.

Trong phdn mb ta sau, phwong phap van hanh cho vi du don gian dwgc ban ludn, 1a
thiét bi ma la hop hinh chit nhat, duoc 1am tir vat liéu cach nhiét v6i phan trén cung kinh
kép va moi truong ma tac gia da chon la khong khi. M&i ngén trong phan mé ta ndy & day
va sau ddy duoc goi khac nhau nhu khoang hoac ngan, cac thuat ngit 1a thay thé cho nhau

duoc it nhat dén khi lién quan d&én chirc ning ctia mdi thuat ngit.

Thiét bi, trong phan mb ta cia sing ché, van hanh phén 16n theo cach thu dong, nhung
c6 mot sb su thay dbi dbi v6i didu nay, nhu duge mo ta chi tiét & dudi. Mbi khoang c6 van
riéng ctia n6. Mdi van chi cho phép dong chay cua khong khi tir phia trude cla thiét bi dén
phia sau cua thiét bi va khong cho phép khong khi chay theo chiéu nguoc lai, nghia 13, sau
khi khong khi di vao thiét bi, n6 c6 thé chi chay tir khoang 1 dén khoang 2 dén khoang 3
dén khoang 4 va chi di ra khoi thiét bi qua dudong 6ng 16 ra cna n6. Trong phan md ta cla
viéc van hanh sau day, cac khoang nay 1an luot duoc goi 1a C1, C2, C3 va C4. Céc van cua

mdi khoang 14n luot dugc goi la V1, V2, V3 va V4.
Phéan mb ta viéc van hanh

Dbi voi phuong 4n nay, tir “gAn” c6 nghia 1a gan ngudn chét luu hon (gén phia trudce
cua thiét bi hon, nhu dwgc minh hoa) va tir “xa” cé nghia 1a xa khoi nguén chét luu hon

(gAn phia sau cua thiét bi hon, nhwr dwgc minh hoa).

Céac van V1, V2, V3 va V4 1a cac van nhay ap. Cac van m¢& va dong theo ap suit. Cac
van thudc loai ma khi 4p suit ctia khoang bang ap suét trong khoang lién ké gan hon cia

no, thi van ndi 16ng va khi 4p suat giam sau hon dudi khoang lién ké gan hon cua nd, thi
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van m& va v6i 4p sudt giam sdu hon nita, thi van mo rong. Khi 4p sudt trong khoang ting
1én va bang ap suét trong khoang lién k& gin hon ciia né, thi van déng. Véi ép suét tang 1én
nita, thi van van duoc déng. Piéu nay ap dung véi cac van V2, V3 va V4. Trong truong
hop cuia van V1, van néi long khi ap suét trong khoang C1 tré nén bang ap suét khi quyén

va voi ap suat giam hon nita, thi van V1 mo va véi ap suat giam hon nita, thi van mé rong.

Ban ludn sau cung cip su giai thich cho su ting dan vé nhiét d6 cta khong khi duogc

gia nhiét trong cac khoang di chuyén tir gn dén xa qua thiét bi.

Trong phin md ta nay va trong toan bd tai liéu nay, cac thuat ngit “trong van hanh”
va “str dung” c6 nghia 1a cac ngén hodc cac khoang cta thiét bi 12 nhan do néng mat troi
déu va du dé tao ra su cung cép khong khi dugc gia nhiét cua chét lvong ma c6 thé tao ra
cong viéc hitu ich va toan bo thiét bi c6 chirc ning trong kha ning lam viéc binh thudng
cua no.

D4 hiéu 15 tai sao nhiét d6 tang 1én trong mdi khoang tir phia trudc cua thiét bi dén

dau cudi cua thiét bi néu nhiét d6 bit diu & ngan xa nhét C4 va hoat dong gﬁn.

Van loai cdng 23 dwoc didu khién bang may tinh. Trong van hanh (nhu dugc xac
dinh), khoang C4 12 néng nhét trong 36 cac khoang. Khi tiéu chudn cho viéc thoat ra cia
mot s6 thanh phén cua khoang C4 duoc dat dén, thi may tinh mé van 23 va mot phén cua
c4c thanh phan ctia n6, nghia 1a khong khi duoc gia nhiét, duoc thoat ra qua van tir khoang
C4 d tao ra cong viée hiru ich. May tinh c6 cac bo cam bién trong mdi khoang ctia thiét bi
ma cam nhén ca nhiét ¢ va ap suét va d?)ng thoi c6 cac bd cam bién ma cam nhan ca nhiét
d6 va ap sudt ctia méi trudng. May tinh tinh toan lugng khong khi thich hop duoc gia nhiét
dé duoc thoat ra. viéc thoat ra cua khong khi 1am giam ap suét trong khoang C4. Khi viéc
giam 4p suat trong khoang C4 giam xubng dudi 4p suét trong khoang C3, thi van V4 m&
va cho phép khong khi chay tir khoang C3 vao trong khoang C4 cho dén khi ap suét trong
c& hai khoang bang nhau. O thoi diém nay, van V4 déng (nhung xem thoi gian mé va déng
cla cdc van bén trong duéi day). Dong chay cta khong khi nay tir khoang C3 lam cho ap

suét trong khoang C3 giam xudng. Khi 4p suét trong khoang C3 giam xubng duéi ap suat
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trong khoang C2, thi van V3 m¢& va cho phép khong khi chay tr khoang C2 vao trong
khoang C3 cho dén khi 4p suét trong ca hai khoang bang nhau.

O thoi diém nay, van V3 déng (nhung xem thdi gian m& va déng cua cac van bén
trong dudi day). Dong chay cta khong khi nay tir khoang C2 lam cho 4p sut trong khoang
C2 giam xubng. khi 4p suét trong khoang C2 giam duéi 4p suét trong khoang C1 van V2
m& va cho phép khong khi chay tir khoang C1 vao trong khoang C2 cho dén khi 4p suét
trong c4 hai khoang bang nhau.

O thoi diém nay, van V2 déng (nhung xem thoi gian m& va déng cua cac van bén
trong dudi day). Dong chay ciia khong khi nay tir khoang C1 lam cho ap suit trong khoang
C1 giam xubng. Khi 4p suit trong khoang C1 giam dén 4p sut ctia mdi trudng, thi van V1
n6i 16ng va khi 4p suét trong khoang C1 c¢6 xu huéng giam xudng dudi 4p suét khi quyén,
thi van V1 m& va khong khi chay tu do tir mdi truong qua bd loc khong khi 24 va duong
bng 7 vao trong khoang C1.

Cén hiéu ca trinh tu va thoi gian ciia viéc md va déng ctia bén trong cac van nim trong
thiét bi. Van V4 mé nhu duge md ta & trén va déng khi ap suét trong C3 va C4 1a bang
nhau, nhung van V3 di dugc mé trude khi van V4 dong va dong chay ctia khong khi tir C2
vao trong C3 lam giam nhe viéc giam 4p suét trong C3. Viéc m& ctia van V3 xdy ra mudn
trong thoi gian mé va doéng cua van V4 sao cho phén déng gop cua khong khi duoc gia
nhiét ma di tir C3 vao trong C4 chu yéu 1a phan khong khi ma d4 ton tai trong C3 trude khi

van V4 m& (hon 14 hdn hop cua khong khi ma bét dau do viéc mé ctia van V3).

Van V3 mé nhu duge mo ta & trén va déng khi 4p sudt trong C2 va C3 13 bang nhau,
nhung van V2 di dugc mé trude khi van V3 dong va dong chay cua khong khi tir C1 vao
trong C2 lam giam nhe viéc giam ap sut trong C2. Viéc mé ndy cua van V2 xdy ra mudn
trong thoi gian mé va déng cua van V3 sao cho phan déng gép cua khong khi duoc gia
nhiét ma di tir C2 vao trong C3 chu yéu 1a phan khong khi ma da ton tai trong C2 trude khi

van V3 m& (hon 1a hdn hop cta khéng khi ma bat ¢au do viéc mé cia van V2).
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Van V2 mé nhu duoc md ta & trén va dong khi 4p suét trong C1 va C2 1a bang nhau,
nhung van V1 di dugc mé trude khi van V2 dong va dong chay cua khong khi tir méi
trudng vao trong C1 lam giam nhe viéc giam ap sudt trong C1. Viéc m& nay cua van V1
xay ra mudn trong thoi gian mo va déng cua van V2 sao cho phan déng gop cuia khong khi
duoc gia nhiét ma di tir C1 vao trong C2 chu yéu 14 phan khong khi ma d ton tai trong C1

trude khi van V2 mo (hon 1a hon hop ctia khong khi ma bt dau do viéc mé cia van V1).

Trong vén hanh (nhu dugc xac dinh), chu ki don cua thiét bi & day duoc xac dinh 1a
trinh tu cac su viéc ma xay ra tur su khoi dAu cua su tdn that cua ap suét trong khoang C4,
do viéc m& cua van 23, boi huéng dan clia mdy tinh va viéc dong cua van V1, sau viéc mé
cta no, do 4p suit trong khoang C1 bang véi ap sudt khi quyén. Khi hoan thanh chu ki don
ctia thiét bi, sau d6 khoang thoi gian véi tit ca cac van bén trong clia thiét bi va van mo
cbng, van 23 dugce déng [trong van hanh, van 22 van khéa] va tat ca cac khoang cuia thiét
bi tiép tuc dé nhén su gia nhiét lién tuc va khong gian doan cua cac khoang ctia thiét bi do
blrc xa mat troi di qua céac 0 kinh ctua thiét bi va t6i trén bd hép thu ctia mdi khoang cua
thiét bi cdn duoc chuyén thanh birc xa nhiét, biic xa nhiét duge dua dén khong khi nim
trong khoang cua thiét bi va gia nhiét khong khi nam trong khoang d6, lugng nhiét ning
nay ma dugc thu thap lién tuc béi mdi khoang trong sb cac khoang cua thiét bi dugc thu
thap voi cac luong béng nhau, trong cac diéu kién nhét dinh bt ky ctia moi trudng. Viée
thu thap nhiét ning lién tuc, mic di khac nhau bdi mdi khoang trong s6 cac khoang cua
thiét bi voi lvong bang nhau trong mdi khoang trong sb cac khoang cia thiét bi, da duoc
ban luan noi khéac bat ky trong tai liéu nay, va duoc xem 14 su gia st rat hop 1y, mdi khoang
trong sb cac khoang c6 cac kich thudce bang nhau. Khi hoan thanh giai doan nay, chu ki tiép
theo cua thiét bi bt ddu véi viée giam ap suét trong khoang C4.

Do d6, & cudi chu ki don cua thiét bi (nhw duoc xac dinh), trong van hanh (nhu duge
xé4c dinh), khoang C4 da duoc huong loi tir phan déng gép cia khong khi dugce gia nhiét
ma hau hét 13 c4c thanh phin ban dau cta khoang C3, nhung c6 thé chira mot phin cua
khong khi dugce tron tir khoang C3 va khoang C2. Khoang C3 da dugc huong loi tir phén
dong gop cua khong khi duge gia nhiét ma hau hét 1a cac thanh phan ban dau ctia khoang
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C2, nhung c6 thé chira mot phan ciia khong khi duoc tron tir khoang C2 va khoang C1.
Khoang C2 da dugc hudng loi tir phin déng gbp ciia khong khi dugc gia nhiét ma hau hét
1a cac thanh phan ban d4u cta khoang C1, nhung c6 thé chira mot phan ctia khong khi dugc

trén tir khoang C1 va moi truong.

O cubi chu ki don nay, phin déng gop nay ciia khong khi duge gia nhiét tir khoang
gin dén khoang xa ngay tiép theo tao ra loi thé cho khoang nhén & dang nhiét ning va din

dén viéc tang nhiét 6 dan dan trong mdi khoang di chuyén tir gdn dén xa qua thiét bi.

Trong khoang thoi gian va trude khi bt dAu chu ki tiép theo cua thiét bi (nhu duoc
xac dinh), do birc xa mat troi dugc nhén trong tAt ca cac khoang déu va dugc chuyén thanh
gia bttc xa nhiét, khong khi trong tat ca cac khoang tiép tuc nhan nhiét va duoc gia nhiét.
Nhung khoang véi c6 nhiét d§ cao hon cé van tbe tang nhiét d§ hoi 1én hon khoang mat
hon. Do d6, khoang ¢6 nhiét d6 cao hon c¢6 vén tbc tang ap sut hoi 16n hon khoang mét

hon. Viéc ting ap suat nay dam bao viéc dong cla cac van gitta khoang va khoang.

Trong van hanh thiét bi tiép tuc quay vong, mdi khoang gan déng gop nhiét & dang
khong khi duoc gia nhiét dén khoang xa ngay tiép theo ctia n6 va do su déng gép nay, mdi

khoang xa ngay tiép theo néng hon khoang gan ngay tiép theo cuia no.

Quan trong c4n nhén ra ring may tinh nén khong diéu khién van 23 dé ldy ty 16 qua
16n ctia khong khi dugc gia nhiét tr khoang C4, néu khong thi ¢6 thé cho két qua ma c6 tat
ca cac van bén trong nghia 1a, V1, V2, V3 va V4 cua thiét bi mé & cung thoi diém. Pidu
nay c6 thé xay ra, mic du chi rat ngén (chi ngin gon, do viéc gia nhiét dang dién ra cla
thiét bi) & cudi cing ctia chu ki don (nhu duge xac dinh). Diéu nay khong mong mudn khi
né tao ra “tinh huéng dong chay qua” ngén gon va can dugc tranh. M4y tinh t6t hon 12 duoc
1ap trinh dé tranh truong hop nay, hodc it nhit dam bao cac két qua dong chay qua nhé nhét.

Trong mot su thay dbi, cac van bén trong cua thiét bi c6 thé 1a cac van loai céng va
tAt ca cac van cua thiét bi ca bén trong va bén ngoai dugc didu khién bing may tinh. Piéu
nay dugc ban luin ngén gon thém. May tinh, 1a két qua cua qua trinh tinh todn ctia né, cé

thé t61 uu hoa viéc chuyén khong khi dwoc gia nhiét tdi da tir khoang gan dén khoang xa
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ngay tiép theo sao cho hau nhu t4t ca phan déng gép khong khi duge gia nhiét tir khoang
gin duoc di dén khoang xa ngay tiép theo ciia no, béi chi vi du, thay d6i mot chit viéc mé
va dong cac van bén trong ciia thiét bi. Diéu nay c6 thé c6 thé c6 mot sb loi ich dbi véi hiéu
qua cia thiét bi.

Do su gia nhiét ctia khoang C4, nho buc xa mét troi duge chuyén thanh birc xa nhiét,
nén trong van hanh, nhiét do va 4p suét trong C4 ting dén diém dap tng cac tiéu chi dé van
23 duge mé. Van nay duoc mé bdi huéng din ciia may tinh. Van 22 van dugc dong. Khong
khi dugc gia nhiét, do d6, chay tir C4 qua duong 6ng 8 va ap suét trong C4 giam. Do viéc
giam 4p sudt trong C4, van V4 néi 16ng va véi ap sudt giam hon nita, van mo va véi ap suét
giam hon nita, van m¢ rong. Khong khi chay tir C3 vao trong C4. Khong khi nay trong C3
mat hon khong khi trong C4. Véi viéc giam ap sut trong C4, dat dén diém khac ma dap
ung céc tiéu chi cho van 23 dugc dong. Van nay dugc dong bsi hudng dan ctia may tinh.
Khong khi tiép tuc chay tir C3 vao trong C4 cho dén khi ap suét trong C3 va C4 tr& nén
bang nhau. O thoi diém nay, van V4 déng. Vi viéc gia nhiét thém (cua cac khoang C3 va
C4 gi4n tiép béi blic xa mit troi), viée ting ap suét trong C4 tang 1én véi van toc 16n hon
viéc tang 4p sudt trong C3 va viéc ting ap suit nay trong C4 hoan thanh viéc déng van V4.
Khong khi duge tron trong C4 (tir nhiing gi con lai trong C4 va dong gép tir C3), 1a ban
dAu, & thoi diém dong van V4, & nhiét d6 tong thé cao hon khong khi trong C3 va véi viée
gia nhiét thém cua cac khoang C3 va C4, sy chénh 1éch nhiét 4o nay dwoc 16 hon. Do viée
gia nhiét thém gian tiép boi blirc xa mat troi, nhiét 4o va ap sudt trong C4 lai ting dén diém

ma dap ung tiéu chi cho van 23 duge md va do dé chu ki duoc 1dp lai.

Co thé gia dinh ré“lng trong diéu kién nhét dinh bét ky vé su cach nhiét mit troi, co
luong birc xa mit troi téi trén mdi khoang trong s6 bbn khoang 14 bang nhau, mic du, trong
phin mo ta nay cua thiét bi, mdi khoang c6 kich c& bang nhau. Ciing hop 1y khi gia dinh
rang sau d6 c6 luong bang nhau vé nhiét ning dugc sinh ra béi mdi khoang trong s6 cac
khoang do sy c4ch nhiét mat troi nay. Diéu nay dic biét dting khi thiét bi duge gan trén bd
theo d&i, nhu duoc mo ta dudi day. Diéu nay dic biét dung khi thiét bi 16n, vi du, kich c&

cua san bong da.

27



42369 28/64

Dinh luat Gay-Lussac néu rﬁng nhiét do va ap sudt cua khi ty 18 thuan véi Kelvin
“nhidu hon hodc it hon” & trén va néu duge thé hién trong so dd, thi so d6 1a duong thing.
[T=QP, trong d6 Q 13 hing s6]. Ma khoéng mubn bi gi6i han boi ly thuyét theo cach bat ky,
dwoc d& xuét dinh luat Gay-Lussac cung cip nén tang cho sang ché, hoic it nhat mot sb
phuong 4n cia nd. Khong khi 12 hdn hop cta céc khi. Dinh ludt Gay-Lussac 4p dung cho
tAt ca cac khi ma ton tai trong khong khi. Dinh luét Dalton néu rang tong ap sudt cia hdn

hop ciia cac khi 12 tdng cac ap sut riéng phan cua chung. [P=p1 + p2 + p3 ///////////] + pn].

Trong “phan mo ta van hanh”, ¢6 thé d& dang hiéu ring véi viéc md van (23), 4p suét
trong khoang C4 giam va khi n6 giam dudi ap suat trong khoang C3, thi van V4 dd mé rong
va do do, khong khi chay tir C3 vao trong C4. Khi ap suét trong hai khoang tr& nén bang
nhau, thi van V4 dong. Piéu c6 18 kho hiéu hon 14 véi viée gia nhiét thém cla cac khoang
(gian tiép tir bic xa mit troi dugc ap dung bang nhau cho ca hai khoang), tbc do ting nhiét
d6 trong khoang C4 c6 tdc dd hon nhanh hon hodc vén tdc chinh x4c hon tbc do ting nhiét
d6 trong khoang C3. Van tdc c6 thé dugc xac dinh, theo vi du nay, 1a T2-T1 dugc chia boi
delta t, trong d6 T2 la nhiét 4§ & thoi diém 2 va T1 1a nhiét d6 & thoi diém trude t1 va delta
t 1a Iwong thoi gian nhd, ma qua do hai 1an doc nhiét dé duoc thuc hién. Diéu nay gia st

rang mdi khoang nhan cling lwong birc xa mit troi, ¢6 kich ¢& bang nhau.

Bing cach giai thich thém, va khéng mubn bi gidi han boi ly thuyét theo cach bat ky,
khong khi trong khoang C4 khi déng van V4 (12 hdn hop ctia khong khi ma con lai trong
C4 va khong khi mat hon dwoc nhén tir C3 ma da di chuyén vao trong C4) la néng hon
khong khi trong C3, nhung céc ap suét trong hai khoang 12 bang nhau. Sy bang nhau vé ap
suét trong hai khoang chi ton tai & thoi diém (mé hoic) déng van V4. Véi viée gia nhiét
thém cua céc khoang (gian tiép tir birc xa mit trdi duoc 4p dung bang nhau) ca hai khoang
thu thap nhiéu nhiét hon. Ly do ma tai sao tbc d6 nhiét d6 tang trong C4 1a 16n hon trong
C3, 1a khéi lwong cua khong khi trong C4 nho hon khéi lugng ciia khong khi trong C3 mac
du cac khoang co thé tich béng nhau va nhén cing luong btrc xa mat troi. Déc biét 1a, cac
nguyén tir va cac phén tir (chira hoi nude va cacbon didxit) trong khoang C4 it hon 1a céc

nguyén tir va cac phén tir trong C3. Diéu nay c6 nghia 1a moi trong so cdc nguyeén tir va cac
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phan tir trong C4 phai chiu mdt tai nhiét 1én hon cic nguyén tit va cac phén tir trong C3.
Diéu nay con c6 nghia 1a cc nguyén tir va cac phén tir trong C4 dao dong v6i mot mire do
dit doi va hon loan ngay cang ting so véi cac nguyén tir va cac phan tir trong C3. Véi viec
tang nhiét do trong C4 1a 6 van tdc 16n hon viée ting nhiét d6 trong C3, sau d6 viéc tang ap
suét trong C4 ting & tbc do 1én hon viée ting 4p suét trong C3. Diéu nay dam bao van V4

trd nén dong chac chan.

Vi viée giam ap suét trong C3, do khong khi chay tir né vao trong C4, diém duoc dat
duoc ma & dé 4p suat trong C3 bing v6i 4p suét trong C2. Do d6, van V3 néi léng va véi
ap sut giam hon nita trong C3, van mé va sau d6 m¢ rong. Khong khi chay tir C2 vao trong
C3 cho dén khi 4p suét trong C2 va C3 tré nén bang nhau. O thoi diém nay, van V3 déng.
Véi su gia nhiét thém (cta cac khoang C2 va C3 gian tiép boi birc xa mit troi), viée ting
4p suét trong C3 ting & van tdc 16n hon vén tdc ting 4p sut cua C2 va viée tang ap suét
ndy trong C3 hoan thanh viéc déng van V3. Khéng khi duoc tron trong C3 van & nhiét do
téng thé cao hon nhiét d¢ trong C2.

Vi viée giam ap suét trong C2, do khong khi chay tir n6 vao trong C3, diém duoc dat
duge ma & d6 ap suét trong C2 bang v&i ap suét trong C1. Do d6, van V2 néi long va véi
ap suat giam hon nita trong C2, van mé va sau d6 m¢ rong. Khong khi chay tir C1 vao trong
C2 cho dén khi 4p suét trong C1 va C2 trd nén bang nhau. O thoi diém nay, van V2 déng.
Véi viéc gia nhiét thém (cua cac khoang C1 va C2 gian tiép boi bic xa mit troi), viée tang
ap sut trong C2 tang 1én & van tdc 16n hon van toc ting 4p suét trong C1 va viéc tang 4p
sudt trong C2 hoan thanh viéc dong van V2. Khong khi duoc tron trong C2 van & nhiét do

chung cao hon trong C1.

Vi viée giam 4p suét trong C1, do khong khi chay tir né vao trong C2, dat dén diém
ma & d6 ap suét trong C1 bang vé6i ap sudt trong moi trudng. Do d6, van V1 néi long va voi
ap sudt giam hon nita trong C1, van m& va sau d6 mo rong. Khong khi chay qua bd loc
khong khi 24 va qua dudng bng 7 vao trong C1 tir mdi trudng, cho dén khi ap suét trong
C1 dat dén 4p suat khi quyén. O thoi diém nay, van V1 déng. Vi viéc gia nhiét thém cia

khoang C1 (gian tiép béi birc xa mit troi), viéce tang ap suét trong C1 ting 1én va viéc ting
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&p suat nay trong C1 hoan thanh viéc déng van V1. Khong khi dugc trdn trong C1 (tix nhiing
gi con lai trong C1 va dong g6p tir méi trudng) van & nhiét do tong thé cao hon nhiét d6

cua khi quyén.

Do d6, trong van hanh, c6 chudi c4c su viéc, viée gidm ap sudt trong C4 gy ra viéc
chuyén khong khi tir C3 vao trong C4, viéc gidm ap suét trong C3 gdy ra viéc chuyén khong
khi tir C2 vao trong C3, viéc giam ap suét trong C2 gay ra viéc chuyén khong khi tir C1 vao
trong C2 va cudi clng viéc giam 4p suit trong C1 gly ra viéc chuyén khong khi tir khi
quyén vao trong C1. Do chudi c4c su viéc ndy, c¢6 viéc chuyén nhiét ning, duoc chira trong
khong khi duoc gia nhiét, tir C1 dén C2, tir C2 dén C3 va tir C3 dén C4. Do su trao d6i nay,
hodc duge md ta tét hon, viéc phan dong, ciia khong khi dugc gia nhiét tir C1 dén C2, C2
dén C3, C3 dén C4 (do viéc thoat ra ctia khong khi tir C4), mdi khoang trong s6 cac khoang
chira khong khi ma & nhiét do cao hon khoang gan hon ctia né (khoang gan hon 1 (va duoc
xéc dinh 1) khoang ma gin véi phia trude cua thiét bi hon, “phia trudc” nghia 13, nhu duge
xéc dinh, trong phan mb ta trén Fig.4). Do d6, trong véan hanh, véi viéc cung cAp du buic xa
mat troi t6i trén thiét bi, khong khi trong C4 1a rét néng va c6 thé chira dii ning lwong dé

d4n dong tuabin khi.

Luu ¥ ring, khong khi khong thé di chuyén theo dwdng nguoc lai nghia 13, tir C4 dén
C3 dén C2 dn C1 va ra khi quyén, vi thiét ké cua thiét bi.

Trong véan hanh, chudi c4c su viéc nhu duge md ta trong doan trudc, tu 13p di 13p lai
va theo chu ky. Tan sb ctia chudi su viéc nay va lugng khong khi duoc gia nhiét dugc thoat
ra, dugc xac dinh bdi may tinh ma didu khién van 23. Van 23 cho phép viéc thoat ra ctia
khong khi dugc gia nhiét tir C4 hoac chan qua trinh thoat ra. N6 1a loai van khac so v6i cac
van V1, V2, V3 va V4 ma 1a cac van x4 4p (xem “phan md ta cic van” & trén & doan [104]).
Van 23 c6 thé duoc nghia la céng, ma c6 thé m& & cac d6 khac nhau va dong & cac do khac
nhau va déng lai, néu duoc yéu cau. N6 duoc didu khién boi may tinh. May tinh dua vao
thong tin dugc cung cip dén né boi cac by cam bién ma trong mdi khoang trong sb cac
khoang va trong khi quyén. Cac bd cam bién cung cAp thong tin lién tuc vé nhiét d6 va ap

suat trong moi khoang trong s6 cac khoang. Cac by cam bien khong dugc minh hoa trén
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hinh v& bét ky hodc cac hinh vé& cta thiét bi nay. Méy tinh nhan théng tin nay c6 phan mém
can thiét dé tinh thong tin dwoc cung cdp boi cac by cam bién va dua ra chi thi cho mé to
ma, vi du, c6 thé 1a mo to dién, ma van hanh van 23. May tinh dam bao su vén hanh téi vu
cta thiét bi. Luu y rang, trong van hanh, van 22 van déng.
May tinh

My tinh c6 thé diéu khién thiét bi bat ky dwge mo ta & day. “May tinh hodc “mot
may tinh” da duogc dé cap va dugc ban luan trong “phﬁn md ta van hanh” & trén. Vai tro
ctiia may tinh dugc ban luén thém bay gio. May tinh didu khién tit ca cac van cua thiét bi
theo phuong 4n trén Fig.4, tiét kiém cho céc van V1, V2, V3 va V4 ma mdi van 1a van nhay
ap. T4t ca cac van khic ma mdy tinh diéu khién 1a cac van loai céng. Trong su thay doi,
may tinh diéu khién t4t ca cic van cua thiét bi chira cac van V1, V2, V3 va V4, ma trong
su thay ddi nay 1a cac van loai cdng va khong phai 1a cac van loai 4p suét. Trong su thay
ddi khac cua thiét bi, may tinh diéu khién mé to ma, trong van hanh, lam cho bom bom.
Trong su thay ddi khac nita, mdy tinh didu khién bd gia nhiét duoc dit trong khoang C1.
May tinh diéu khién van bang cach bat mé to, vi du, mo to dién, ma truc tiép lam cho van
md va dong. Do md cia van cling tuy vao su diéu khién ctia may tinh qua mo to cua no.
Mdi van ma mdy tinh diéu khién c6 md to riéng 1é clia riéng n6. May tinh nhén thong tin
boi cac bd cam bién dugc dit trong mdi khoang clia thiét bi va cac bd cam bién ma duoc
dat trong khi quyén. Céc bo cam bién bao céo thong tin, vé nhiét dd va 4p sut trong mdi
khoang trong s6 cac khoang va vé nhiét d6 va 4p suét trong khi quyén, cho may tinh. May
tinh c6 ph?m mém phtrc tap ma & moi lic co thé t&i wu héa viéc van hanh cua thiét bi. May

tinh nhan v6 so thong tin trong ludng lién tuc tir tat ca cac by cam bien.

Thong thuong, thiét bi phan phéi san pham cudi, ma 1a khong khi duoc gia nhiét, mot
cach ngét quing. Piéu nay dugc khic phuc, chi dén mot mirc o, béng cach co sy cung cip
ctia thiét bi duoc phan phdi véi cac lwong nhé nhung véi tc d6 nhanh chéng. May tinh c6
thé tinh su bb tri t8i wu. Vi du, n6 co thé giai phéng cac lugng nhoé khong khi néng (bing
c4ch m& mot phin va sau dé6 déng van 23) nhung lam cho viéc mé va dong van 23 thuc

hién nhanh chéng. Hodc 1a, trong cac diéu kién cach nhiét cao, may tinh c6 thé chon giai
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phong lugng 16n hon, mdt 14n nita vé6i toc d6 nhanh. Hodc 13, voi sw cach nhiét nhé hon,
may tinh c6 thé chon giai phéng lugng, nhung chdm hon va véi tdc d6 nho hon. Tuy nhién,
may tinh c6 thé duoc 14p trinh dé tinh ra két qua t8i wu hodc gén tdi wu cho cac didu kién
d3 biét cua viéc sinh ra nhiét nim trong thiét bi. Luong nhiét duoc sinh ra nam trong thiét
bi co thé thay dbi theo thoi gian va co thé thay dbi that su rat nhanh. Nhu 13 vi du, may dén
gifra mat tro1 va thiét bi trong ngay nang khdc, s& gy ra su giam dot ngdt cta birc xa mat

troi chiéu vao thiét bi, ma cé, do d6, su gidm tam thoi san luong nhiét hitu dung.

C6 thé ddi khi cac bd cam bién trong C4 dap mg céc tiéu chi cho viéc thoat ra cua
khong khi duoc gia nhiét tir khoang ctia n6, nhung vi viéc thay dbi cac diéu kién khi quyén,
s& khong thich hop dé 1am nhu vay ngay 1ap tic va viéc thoat ra cua khong khi bét ky tir
C4 t&t nhit nén dugc tri hodn dé gia nhiét mot hoac nhiéu khoang khac dé “bit kip” mic
thich hop cua nd, trong van hanh binh thuong. May tinh c6 thé 1am diéu nay bang cach dua
trén su tinh to4n cta no trén thong tin dugc nhan tr tAt ca cac bd cam bién nam trong thiét
bi va cac bd cam bién trong khi quyén. Nhu 1a vi du, v6i sy gidm dot ngodt vé cach nhiét
mat troi, may tinh c6 thé quyét dinh tri hoan viéc thoat ra cua khong khi tir C4 va khi viée
thoat ra xay ra, thi n6 chi & cac lugng rAt nho cho dén thoi diém ma cac didu kién trong
khoang khac hodc cac khoang khéac duoc cai thién. T4t nhién, v6i viée gia nhiét dugc tiép
tuc ctia C4, viéc thoat ra nay cua khong khi khong thé 12 khéng gi6i han, vi thiét bi c6 thé

gép rui ro. Chtrc nang t61 quan trong cia mdy tinh 1a bao vé thiét bi.

Viéc phan phéi ngét quing san phim cudi c6 thé duoc khic phuc it nhat 12 mot phan
boi su két hop cuia ngdn ma duge cach nhiét cao. N6 nhan khong khi duoc gia nhiét tir thiét
bi. Khi st dung, cung cép ning lugng hitu ich cho, vi dy, tuabin khi, n6 lién tuc bi can
khong khi dugc gia nhiét, do 46 ap sut ctia né ¢6 xu hudéng giam lién tuc, tiét kiém cho
cho viéc bd sung khong khi dugc gia nhiét duge tao ra boi thiét bi. N6 thuc hién chirc niang
hitu ich ctia viéc c¢6 thé cung cdp ludng khong khi dwgc gia nhiét déu hon, dugc dua vao
muc dich hitu ich, nhu chi 1a vi du, dé din dong tuabin khi. BO tin nhiét, ma nhan khong

khi duoc gia nhiét tir thiét bi, c6 thé chimg minh c6 chic nang hitu ich.
Khai dong
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Khi thiét bi, dbi twong ciia phin md ta niy, khong trong van hanh (vi dy, qua dém)
ma hoan toan khong c6 su cach nhiét mat troi, thiét bi nguoi di va tat ca cac khoang chira
luong khong khi mét bing nhau (su bd tri van nhay ap (V1, V2, V3 va V4) ciia thiét bi dam
bao no6 s& khong khac). Khi budi sang bit diu, mdi khoang trong s6 bbn khoang C1, C2,
C3 va C4 bt dAu gia nhiét. Ban dau, viéc gia nhiét cia mdi khoang 1a déu va khi lugng gia
nhiét nhét dinh trong cac khoang da duoc thu thap, thi thiét bi cin “khéi dong”. “Khéi
dong” nay dugc xac dinh boi hudng din ctia may tinh do thdng tin dugc nhén tlr cac bd

cam bién nam trong thiét bi.

C6 it nhét ba cach dé 1am viéc nay. Thir nht va don gian nhit, may tinh diéu khién
viéc m¢ cua van thong khi, van 22 nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.5(a), d6 1a van loai
cdng, 3¢ mo. D6 ma van nay mé dén 1a duge xac dinh boi may tinh. Diéu nay gay ra viéc
giam 4p suét trong C4. Viéc giam ép sudt ndy gdy ra dong su viéc cn dugc bt dau nhu
dugc mo ta ¢ trén trong phén “phﬁn mo ta van hanh”. Vi viée gia nhiét thém cua cac
khoang, do viéc chuyén birc xa mit troi dé thanh burc xa nhiét, nén du nhiét hiru dung bét
dau duoc tao ra. Dudi huéng dan ctia mdy tinh, van 22 sau d6 duge tat va van 23 duoc mo
mot phan Luong mé cia van 23 duge x4c dinh boi mdy tinh, méy tinh lién tuc nhan thong
tin tir cac bd cam bién nim trong thiét bi, ma do nhiét do va ap suit. Do d6, may tinh xéc
dinh luong 81 wu ma van 23 nén duoc md. Nhiét hiru dung duoc tao ra dugc sir dung, vi

du, dé dan dong tuabin khi.

Hai phuong phéap khac chi duge mo ta ngén gon. Phuong phap thir nhat 1a dé dua bo
gia nhiét vao trong khoang C1. Vi dy, day cé thé 1a bo gia nhiét dién. Bo gia nhiét gia nhiét
C1 gay ra viéc ting 4p suét trong C1 din dén dong chay cua khong khi néng tir C1 vao
trong C2 va dong su viéc duoc bat dau. Phuong phép thit hai thi tham chiéu dén Fig.5(a),
duéi huéng din cua may tinh, van loai cong 20 duge déng va van loai cdng 21 duoc mé
dén d6 nho va bom 80 1am cho lwong nhé khong khi duge dua vao trong Cl1. Diéu nay ting
ap suét trong C1 va khong khi chay tir C1 vao trong C2 va dong su viéc dugce bét dau. Khi
dugc bét dau, trong van hanh binh thuong, van 21 dugc déng hoan toan va van 20 duge mé

hoan toan. Van 20 cho phép viéc nap khong khi tur do tir khi quyén vao trong thiét bi. Trong
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ca hai phuong phap sau, cac vai tro ctia cac van 22 va 23 1a dugc huéng boi may tinh va

gibng hét véi phuong phap thir nhat duge mo ta.
Céc thay dbi ctia mau thiét bi dwgc mo ta

Trong “phdn md ta van hanh” duge mo ta & trén, thiét bi c6 bdn khoang. Tuy nhién,
khong ¢6 gidi han 1y thuyét d6i véi sd lwong khoang c6 thé tdn tai. Vi du, c6 thé c6 sau
khoang hodc ¢6 thé c6 10 khoang hodc c¢6 thé c6 30 khoang hoidc nhiéu hon. Trong cac diéu

kién thuc t&, so luvong t0i da ctia cac khoang bi giGi han bdi cac han che cia thiét bi.

Céc han ché doi v6i thiét bi 1a d6 chac chan cua két cau cua no, kha nang ciua n6 dé
chiu céc nhiét dd cao va kha nang cua n6 dé ngan ngira cac ton that nhiét. Diéu nay sé duoc

ban luan chi tiét hon noi khac bét ky trong phdn mé ta ciia sang ché.

Trong su thay ddi cac van V2, V3 va V4, 1a cac van xa ap, c6 thé duoc thiét dat & mirc
ap sudt 5 pound trén mdi inch vuéng. Su b tri nay c6 nghia 1a van xa 4p cua cac khoang
C3,C2vacCl (lén luot 1a cac van V4, V3 va V2) ¢6 dugc tri hodn viéc mo. Trong van hanh,
diéu nay cho phép mdi khoang sinh ra nhidu nhiét nang hon, truéc khi giai phéng cac thanh
phén ctia n6 dén khoang xa hon (C4 1a ngoai 1¢, né xa céc thanh phan ctia né ra bén ngoai).
Diéu nay ¢6 thé c6 mot s6 wu diém thuc té. Trong su thay dbi, khi su thay d6i nay, cac dang
két hop khac nhau cua céc thiét dat 4p suat ctia mdi van trong s6 cac van V2, V3 va V4, ¢
thé duoc thiét dat thanh loi ich thuc t&. Didu nay khong chira van V1 ma néi 16ng khi ap

suét trong C1 dat dén ap suét khi quyén va mé véi 4p suit giam hon nita trong C1.

Trong su thay ddi ma da duoc md ta & trén, tat ca cac van cla thiét bi 14 cung loai van
nhu van (23), 1a van loai cong, mdi van duéi sur diéu khién truc tiép ctia mdy tinh, dé dam
b&o su van hanh t8i wu cua thiét bi. Vi cac van nidm trong thiét bi 1a cac van loai cdng,
duoc diéu khién co hoc duéi huéng din cia may tinh, cic van nay c6 thé duoc mé dén cac
d6 khac nhau va doéng chat khi cén thiét. Loi thé khac cta cac van duoc diéu khién co hoc
truc tiép boi may tinh 13 cac van V2, V3 va V4 duoc xdy dung va thude loai, nhd d6 ching
6 thé dugc diéu chinh dén thiét dat ap suét cu thé va mong mudn va mdi van trong sb cac

van c6 thé duge diu chinh riéng 1¢, nhu dwgc mong mudn trong van hanh béi huéng dan
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ctia mdy tinh. Do d6 c4c thiét dat 4p sudt ciia cac van V2, V3 va V4 co thé dwoc diéu chinh
boi may tinh, nhu 14 dwoc mé ta trong doan trude va cac thay doi bét ky trong d6, dé phu
hop nhét véi cac diéu kién thuong thiy ctia d6 ndng mat troi ton tai tai thoi diém d6, may

tinh dua vao cac bd cam bién ca nam trong va khong cé thiét bi.

Trong su thay d6i khac, c6 thé mong mubn c6 thiét bi van hanh v6i 4p suét khi nap &
phuong sai dbi véi ap sudt khi quyén thuong thiy. Tham chiéu dén Fig.5(a). Vi du, dé tang
ap suét, thiét bi c6 thé duoc gén v6i bom 80 nhu dugc thé hién trén Fig.5(a). Bom duogc
chay béi md to, vi du, md to dién, va bom khong khi dugc nén vao trong thiét bi. Mo to
khong dwoc minh hoa trén hinh v& bt ky. M6 to duoc didu khién boi may tinh. M4y tinh
cling diéu khién van 21 giita bom va thiét bi, van nap khong khi 20 va van thong khi 79.
T4t ca cac van ndy 1 cac van loai cdng. Bang cach dong cac van 20 va 79 va mé van 21,
khong khi tir khi quyén c6 thé duoc bom vao trong thiét bi. Téc do nap khong khi vao trong
thiét bi duge diéu khién nghiém ngit boi dang két hop cua didu khién cta tdc d6 bom va
diéu khién ctia cac van 21 va 79 trong van hanh vé6i ap sudt khac v6i ap sudt khi quyén cuc
bo. dwoc mé & cac do khac nhau, han ché luong khong khi di vao thiét bi dén ap suét mong
mudn nim trong thiét bi, may tinh nhan phan hdi tir cac bd cam bién nam trong thiét bi.
Trén Fig.5(a), dudong 6ng 7 voi van 21 duge thé hién. C6 van 20 khic ma nbi v6i duong
6ng 7 va bo loc khong khi 24. Van 79 khac, 12 van thong khi. Van 20 duge diéu khién bang
may tinh va vin dwoc dong khi thiét bi trong van hanh véi ap sudt khac véi ap suét khi
quyén cuc bd. Pudng 6ng 7 nbi voi bom. Céc van 21 va 79 ciing dugc didu khién bang méay
tinh. Van 21 diéu khién thé tich cua khong khi di vao thiét bi. Van 79 cho phép thoét khi
va gitip diéu khién thé tich cia khong khi di vao thiét bi va gitp tranh cac 4p sudt qua cao
ndm trong thiét bi va bao vé thiét bi. Puong 6ng 81 1a dudng 6ng nap khong khi ctia bom
duoc che boi bd loc khong khi 82. Thiét bi nay co thé ¢6 wu diém. Vi du, tuabin khi c6 thé
vén hanh hiéu qua hon & 4p suét cao hon. Bang cach cung cAp khong khi & 4p sudt cao hon
ndm trong thiét bi, ning luong dwoc bd sung vao dau ra khong khi dwgc gia nhiét cta thiét

bi ma cung cép tuabin niy.

B¢ tan nhiét
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Ut diém c6 thé duoc tao ra nho viée c6 bo tan nhiét dé nhan dau ra tir thiét bi. Ban
chét ngit quang cua diu ra cta thiét bi do d6 duoc khic phuc hodc giam bét. Ngudn dn

dinh cta khéng khi dugc gia nhiét sau do co thé cung cép, vi du, tuabin khi.
Céc khoang

Trong phan mé ta cua thiét bi duge cung clp, c6 bdn khoang c6 kich thude bing nhau
(nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.4, Fig.5, Fig.5(a) va Fig.6). Mdi khoang c6 phén
trén cung hodc mai (nhu duge xac dinh) ma gbm c6 hai tAm kinh 10, 11 véi phan chin
khong 12 trong gifta cac tim kinh, duoc gift trong khung 14 (xem Fig.6). Khung 14 ¢6 kha
nang duoc gin v6i hop hinh chit nhat 1 va cac vach ngén 3) cta n6 (xem Fig.6). Kinh thudce
loai ma thich hop nhit dé cho phép viéc truyén anh sang va birc xa mat troi héng ngoai
nang luong cao va ciing c6 kha ning chén séang biic xa hdng ngoai ning luwgng thap va ning
luong trung binh thép. Kinh ciing thudc loai ma chic chin va c6 thé chiu duoc cac nhiét d6
cao. Mdi khoang ciing c6 bd hap thu 5 ma chiém phan day (nhu dugc x4c dinh) cua khoang
ctia n6 va kéo dai it nhat most cua duong 1én ctia cac thanh cua khoang cuia n6 (xem Fig.6).
B6 hép thy t6t hon 13 mat phang den m& va c6 kha néng hép thu hau hét birc xa mat troi t6i
trén n6. BO hip thy, t5t hon 13, gdm ¢6 cac nhép nhd cao, ma tang déng ké dién tich bé mat.
Bao quanh bd hép thu 1a vat liéu c6 cac dic tinh cach nhiét cao, ma cling cé kha nang chiu
duoc cac nhiét dd cao. VAt liéu tao ra ca vo boc 1 ctia hdp hinh chit nht va cac vach ngin
3 cfia né (xem Fig.4). Mdi khoang c¢6 hai cdng 4. Van nhay 4p dugc tim thdy mdi khoang
va duoc danh déu 1a V1 cho khoang C1, V2 cho khoang C2, V3 cho khoang C3 va V4 cho
khoang C4 (xem Fig.5 va Fig.5(a)). Cac van chi cho phép viéc truyén khong khi tir phia
trude cua thiét bi dén phia sau cua thiét bi nghia 13, tir C1 dén C2 dén C3 dén C4. Chung
khong cho phép viée truyén khong khi theo chidu nguoc lai, nghia 1a tir C4 dén C3 dén C2
den C1.

Nhu 12 s thay ddi, phia trén cliing hodc mai (nhu duge xac dinh) c6 thé gém tAm kinh
don hodc theo su thay d6i khac, né c¢6 thé dugc trang men ba 16p véi cac phan chan khong

gitta cac tam kinh.
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Do ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc s& hidu, c6 nhiéu thay d6i trong thiét
ké ctia cac khoang hép thu ma c6 thé duoc thiét ké va 1am ra. Nhu 12 vi du va & sy thay doi
ma da duoc md ta, khoang chiu nhiét ¢6 thé gdm phan chan khong ma bao quanh hoan toan
khoang, ngoai trir cac cng clia no. Diéu nay c6 thé so véi binh chan khong. Theo vi du
nay, phan chan khong bao quanh c6 thé c6 khép néi ma dugc gin v6i van ma ndi v6i bom.
Phén chan khong c¢6 cac bd cam bién ndm trong né ma bo cédo véi may tinh, va khi phén
chan khong giam xudng duéi chit lwong mong mudn, may tinh 1am cho bom dugc kich
hoat dé duy tri tiéu chuén can thiét. Trong phén chan khong gan hoan hao, nhu 14 ton tai,
vi du, trong khong gian bén ngoai, viéc truyén nhiét boi su dan va su d6i luu tré nén that

su rat kho khan.

Tét hon 12 (va khong v& ban chét), thiét bi duoc gén trén bd theo ddi ma duoc trang
bi v6i cac bd cam bién ma co thé phét hién mdt cach dang tin cdy cic ving c6 burc xa mat
troi 16n nhét trén bau trod. No6i chung, day sé& 13 vi tri ciia mit troi trén bau trod, tuy nhién
trong mot s6 diu kién khi hau nhit dinh, vi du, may day c6 thé khong che phu né.

Céc bd cam bién giri thong tin dén may tinh ma c6 thé diéu khién mo to hodc cac md
to, vi dy, cac md to 6 thé 1a cac md to dién, va cac md to ndy, dudi hudng dan cua may
tinh, lam cho mai cta thiét bi (nhw duge x4c dinh) nam trong mit phéng vudng goc véi
vung d6 trén bau trod ¢b birc xa mit troi 16n nhét. Su bd tri nay co loi thé trong viéc tdi da

hoa viéc thu birc xa maét troi vao trong thiét bi.

Fig.7 1a hinh v€& cta su thay dbi cta thiét bi. N6 giéng hét véi phuong 4n trén Fig.6
tiét kiém bd hip thu c6 kha nang hap thu tir hai bén ctia hop hinh chit nhat, c phia trén
cung ho#ic mai (nhu duge xac dinh) va phia dudi cung (nhu dugce xéac dinh). Dé tao diéu
kién ndy, phan déy cta thiét bi (nhu dugc xé4c dinh) c6 hai tm kinh duoc tach biét boi phan
chan khong theo kiéu gidng hét véi cta phén trén cing (nhu duge x4c dinh). Khong gian,
¢6 cing thé tich véi khoang phia trén trong sy thay d6i nay, tach biét bd hap thu khoéi cac
tAm kinh duéi cung va mgt phén cua san cta hdp (nhu dugce xac dinh) duoc lam tr vat liu

chiu nhiét, khong tOn tai. Viéc danh diu 1a giéng hét véi danh déu trén Fig.6.
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Khi xem xét ban du, su thay d6i nay c6 thé khong mang lai 1oi thé 16n va s& kéo theo
chi phi b6 sung trong viéc xay dung né. Tuy nhién, véi viéc dit ctia b phan xa twong d6i
khong dit tién & khoang cach nhat dinh bén dudi thiét bi (vi dy, tir mot vai cm trong phién
ban nhé cta thiét bi, dén cac khoang cach 16n hon, tiy thude vao kich c& cia thiét bi) va
v6i cac bd phan xa tuong dbi khong dit tién hon duoc dit cua géc thich hop trén mdi bén
cta bd phan xa bén dudi thiét bi va duge gin véi b phan xa do, dién tich bé mat twong dbi
16n da duoc tao ra, thiét ké cua cac bd phan xa nhu 13 dé phan xa cang nhiéu su cach nhiét
clia mat troi 1én bé mit dudi cta thiét bi. Didu nay c6 thé ting dang ké tong luong birc xa
miit troi ma thiét bi c6 thé nhan va két qua 1a chuyén blrc xa mat troi d6 dé gia burc xa nhiét.
Nhu 1a chi vi du, dang két hop nay cta cac bd phan xa c6 thé gdm c6 kim loai dang tAm
duge ma. Theo cac vi du dét tién hon, cic bd phan xa nay co thé gém co, vi du, cac guong

kinh hoac thép dugc lam bong.
Su thay ddi khéc cua thiét bi

Thiét bi ¢6 thé gdm cb cac ngan ma dwgc tach biét khéi nhau boi duong 6ng (6t hon
la ngén), hoac mot loat cac ngan co thé duoc tach biét tir ngan khac hozc mot loat cac ngan
boi duong 6ng (t6t hon 12 ngén). C6 van loai 4p sut ca & duong vao dudng 6ng va 16i ra
ctia dudng 6ng bén trong ngin xa ngay tiép theo. Diéu nay cho phép dong chay ctia khong
khi di vao dudng ng tir ngan gan hon va dé di ra dwong ng trong ngin xa ngay tiép theo,
nhung khong cho phép dong chay cia khong khi theo chidu nguoc. Pudng dng dugc cach
nhiét cao va c6 thé dugc bao quanh béi ph?ln chan khong, ma vi du va chi 1a vi du, c6 thé
gdm c6 hai dng thép khong gi v6i phan chan khong nim & gitta, ma duoe duy tri béi bom
ma nbi v6i phan chan khong béi van, ma cac chi tiét ciia n6 c6 thé duoc tim thiy noi khac
bét ky, nhu la su thay dbi, trong ph?xn mo ta cua sang ché. Loi ich duoc thu duge boi su
thay ddi nay 1a mdi ngan hodc mét loat cac ngan dugc diéu chinh dén sy tity chinh sin sang.
Nhu vay, nhu can duoc hiéu boi nhitng ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vue, céc
ngan xa hon trong mot loat cac ngan, ma bay gio trong su thay d6i nay duogc chia nhé khac
nhau nhung duoc ndi béi duong dng hodc cac duong éng nhu duoc thiét ké, c6 thé duoc

gia ¢ dan dan. Vi du, cic tdm kinh cua cac ngén cé thé dugce lam day dan dan, dé chiu
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nhiét do va 4p suit ngdy cang ting nim trong mdi khoang, khi mot tién xa ndm trong thiét
bi. Mot sb su suy giam cua birc xa mat troi xay ra nam trong 6 kinh khi birc xa mat troi di
qua tAm kinh trong mo. Vé6i dd day ngdy cang tang cta 6 kinh, duge thiét ké dé tang cuong
0 kinh, c6 su suy giam ngay cang ting ctia btic xa mat troi ma di qua 6 kinh. Do do, c6 gi6i

han thuc tin ma diéu nay c6 thé thuc hién.
Su thay d6i khac cua thiét bi

Trong su thay dbi khac, thiét bi khéng c6 cac van V1, V2, V3 va V4 [Fig.5a]. C4c van
6 thé duoc thay thé boi cac cong ma nhé so véi dién tich bé mit ctia cac vach ngan giita
cac khoang va dién tich bé mit ctia phia truée va dién tich cuia phia sau cua thiét bi. Bom
[80, Fig.5a] bom cht luu (nhu 14 khong khi) & 4p suét thdp qua thiét bi. Bom 1a duéi su
didu khién cua may tinh ma c6 thé thay dbi dau ra 4p sudt ctia n6. Cac bd cam bién ton tai
trong tat ca cac khoang ciia thiét bi va bén ngoai thiét bi va nap théng tin vao trong may
tinh. May tinh diéu khién van loai céng 23 [Fig.5a] va tAt ca cac van bén ngoai thiét bi, cac
van nay 1a 20, 21, 22, va 79 [Fig.5a]. Trong van hanh, diéu nay tao ra su di chuyén lién tuc
va khong ngit quing cua khong khi qua thiét bi. Su di chuyén nay khéng khi qua thiét bi 1a
nhoé nhung n6 c6 thé duoc cai thién boi d4u ra ctia bom [80, Fig.5a] ma dudi su diéu khién
ctia may tinh dé dwa ra cac két qua t8i wu cia dau ra nhiét ning ma phu thudc céc yéu tb

khéc, nhét 13 cudong d6 cach nhiét mat troi.

R rang v6i diu ra bom cao hon dé tao ra ra thé tich 16n hon cta san pham cubi (ma
1a nhiét nang c¢6 chat lugng mong mudn), &p suat ciia khong khi trong céc khoang dugce ting
1én dang k&, khi thé tich ctia cac khoang 1a c6 dinh, thé tich va 4p suét trong thé tich c6 kich
thuée cb dinh, ty 1€ nghich truc tiép, dé duy tri dong chay duoc cai thién ctia khong khi qua
cdng nho cua khoang va cac khoang cia thiét bi. Diéu nay c6 thé 1a bét loi trong viéc cho
phép nhiét niang (khong khi dang dac hon) thoat ra khoi mot khoang dén khoang nguoc lai,
didu nay 12 khéng mong mudn. Tuy nhién, ban chét cta su thay d6i nay 1a vi cbng 12 nho
s0 v6i cac vach ngan ma ching xuyén qua thi 16n, ty 1€ cua nhiét ndng di chuyén theo huéng
nguoc lai ma xay ra dugc gidm Xuéng Su tdn thét ctia ning luong theo huéng nguoc lai tros

nén nghiém trong hon khi nhiét d6 cia khoang tdng lén. Vi du, dé dan dong tuabin hiéu
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qua, nhiét dd cta khong khi, nén la béng hodc 16n hon 600°C. Theo d6, nhiét do cang cao,

v thay ddi ny cang it hiéu qua.

Trong phin mé ta cua thiét bi theo sang ché, ma khong c6 su thay d6i nay, khong c6
li do tai sao cac van V1, V2, V3 va V4, c¢6 thé khong duge 1am nhé so véi cac vach ngin
ma ching xuyén qua dé con chira cac ton that nhiét ning theo huéng nguoc lai. Hon nita,
khong c6 1i do tai sao ban than cac van c6 thé khong duoc thiét ké dé c6 cac dic tinh cach

nhiét tdt, khi duoc dong, dé ngan ngira sy ton that nhiét ning theo huéng ngugc lai.

Céc i do tai sao trong su thay ddi nay, thiét bi c6 thé lam giam thém su t6n that nhiét
nguoc lai c¢6 thé chira c6 viée ndi duong 6ng ngin gitta cac khoang, cdng duoc thiét dat
khong d6i xtng gitra cac khoang va viéc nghiéng ctia thiét bi. Bay gid nhitng didu nay dugc
ban luan ngén gon. Viéc ndi dudng dng giita cac khoang c6 thé hap thu cac photon ciia birc
xa nhiét ma dugc hudng theo goc nho ma ngugce lai sé di qua cdng ngén khong bi can tro.
Cbng duogc dat gan phan day cua thiét bi xir 1y truc tiép v6i khong khi mét hon trong khoang
va cho phép duong uu tién cua khong khi mat hon theo hudng nguoc lai. Viée nghiéng cua
thiét bi, nghia la, vi du, hé théng nudc nong dugce gén trén mai cua nha, duoc ge“in vOi goc
¢b dinh, diéu khién su chuyén dong dbi luu ctia nhiét ning dugc mang trong khdng khi cta
khoang dén phan trén cing cta khoang d6 va néu d6 nghiéng cua thiét bi sao cho khoang
ma mang khong khi nong nhét 14 & trén cting, (vi du khoang 4 trén Fig.5a), sau d6 khong
khi n6ng nhét, dwoc mang béi su d6i luu, ndm & phan trén ciing cia khoang xa nhét néng
nhét. Do d6, khong khi mat hon 14 trong khoang d6, c¢6 kha nang di qua theo huéng nguoc

lai m&t cach wu tién véi khong khi néng nhat.

T4t nhién, khong c6 li do tai sao, trong su thay d6i nay, thiét bi co thé khéng van hanh
nhu duge mo ta trong phan 16n phan mé ta ciia sang ché, mot cach ngit quang va theo cach
thu dong, ma khong can bom (tham chiéu dén Fig.5). Tuy nhién, c4c ton that nhiét ning s&

la lién tuc qua moi chu ki.

Nhu trong tit ca cac phan md ta va cac thay dbi cua thiét bi nay, thudng duge wu tién
han ché cac tdn thit nhiét xa thiét bi nhit c6 thé. D nhién diéu nay chira su ndi dudng 6ng

bat ky giita cac khoang va c6 thé doi hoi su sit dung phin chan khéng quanh duong 6ng
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nay va that sy la toan bo thiét bi theo cach twong tu véi k§ thuat 6ng chan khong nhu da

biét va duoc st dung trong cac hé théng nudc trong céc giai phap k¥ thuat da biét.

Puoc biét ring su thay d6i duge md ta & trén ma khong c6 cac van 1a kém hon so véi
thiét bi duoc van hanh boi van, va duoc dua vao nhiéu hon vi loi ich cua su hoan chinh.
Hiéu qua kém hon do cdng can thiét nho giita cac khoang (duge yéu ciu dé giam cac tén
that nhiét ning nguoc lai), nhung ciing din dén cac han ché dang ké ctia dong chay chat
luu tir khoang gin dén khoang xa lién k&. Han ché v& dong chay nay c6 thé dugc giam bét
& mot mirc do nao d6 bang cach ting ap sudt nam trong thiét bi, nhu duoc md ta & trén.
Maic du vay, c6 kha nang 13, cu thé 13, v6i su han ché vé dong chay chét luu chuyén tiép (tu
budng gin ngudn chat huu dén budng xa ngudn chét luu), sy ton that nhiét nguoc lai (tir
néng hon sang lanh hon) co6 thé hiéu qua hon dong chay chét luu chuyén tiép, nho d6 lam
giam hiéu qua cua su thay d6i nay dbi voi thiét bi.

Céc han ché trong cac phuong 4n clia thiét bi

Cac han ché doi vai thiét bi 1a d6 chac chan cta két cau cua nd, kha nang ciia noé dé

chiu nhiét do cao va kha nang ctia n6 dé ngan ngura cac ton that nhiét.

Tét hon 1a thiét bi ¢6 két cdu chic chin khi né lién tuc duge phoi ra truée cc thanh
phan va thuong xuyén duoc gia nhiét va dugc lam mat theo cach cuc diém. Ly tudéng 1a
thiét bi nén c6 d6 bén dé chiu su gia nhiét thudng xuyén, ca tir bén ngoai dén thiét bi tir mt
tro1 va bén trong dén thiét bi, tir nhiét ma né sinh ra va dé chiu 1am mat sau khi gia nhiét,
vi dy, ban dém. Diéu ndy it quan trong hon trong céc ngan gin hon nhung tré nén dan dan
quan trong hon trong cac ngan xa. Piéu nay 1a vi cac ngin dan dan thu thap duoc nhiéu
nhiét hon va do d6 néng hon ngin dang tiép dién. Theo d6 khong khi trong céc ngén nay
¢6 ap sudt dan dan cao hon (dinh lut ctia Gay-Lussac ma néu rang c¢6 mdi quan hé tuyén
tinh gitra nhiét o khi va ap sut & trén Kelvin). Do d6, 6 chic chin ciia cic ngan phai ting
dan dan sy di chuyén tir phia truéc cua thiét bi (nhw dwoc xac dinh) dén phia sau cia thiét

bi (nhu duoc xac dinh).
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Ngoai cdc chat lugng khac cua nd, thiét bi nén dugc xdy dung tir cac vt liéu ma co6
céac hé s gidn né twong tu. Ly tudng 13, chiing nén c6 cling cac hé so gidn né. Diéu nay co6

nghia 14 ¢6 it xu huéng hon cho thiét bi tu tach ra khi n6 gia nhiét va khi n6 lam mat.

R® rang, thiét bi nén duge lam tir cac vat liéu ma co6 thé chiu duoc cac nhiét do cao.
Lan nita, diéu ndy it quan trong hon trong cac ngan gan hon nhung tré nén quan trong hon

trong cac ngan xa.

Quan trong nhét 1a chira cac ton that nhiét. Khong thé ngan ngira tat ca su ton that
nhiét, tuy nhién moi nd luc nén dugce thuc hién dé giam su tén that nhiét tir thiét bi. Diéu
nay tr¢ nén quan trong hon khi né di chuyén vé& phia xa qua thiét bi. Diéu nay 1a nhu vy,
it nhat mot ph?m, vi su tdn that nhiét tir mot dbi twong boi bire xa khac nhau theo lily thira
bac bdn cua nhiét do trén Kelvin (dinh lut Stefan-Boltzmann 4p dung cho vat thé mau
den). Thiét bi khong phai 1a vét thé mau den, nhung viéc giai thich dinh luét rong hon c6
thé duoc mo rong dé ap dung cho dbi tuong bét ky v6i nhiét. Mot cach dé lam giam su ton
thét nhiét 1a dat phan chan khong giita hai tdm kinh nhu duge mé ta trong miu (ma nguge
lai c6 nhiéu thay dbi), nhu duoc mo ta & day. Phén chan khong nén c6 chat luong di cao
dé giam dang ké su tdn that nhiét do su din va su d6i luu. Sy thay dbi da duge mo ta & day
nhd d6 phan chin khéng bao quanh hoan toan mdi khoang hodc ngén, trix cac cdng cua né.
Su tuong tu da dugc thuc hién cho binh chan khong. Trong su thay d6i nay, phan chan
khong c6 khép ndi ma duoc gin véi van loai cdng ma duoc diéu khién bang may tinh. Van
nbi v6i bom. Phin chan khong c6 céc bd cam bién duoc dit nam trong d6 ma bao céo voi
may tinh, va khi phan chan khong giam xubng dudi tiéu chudn mong mudn, may tinh lam
cho bom duoc kich hoat d& duy tri tiéu chuén can thiét. Trong su thay d6i nay, hai 16p ctia
phin chan khéng c6 thé gdm c6, nhur chi 1a vi du, thép khong gi chét lugng cao c6 d6 bén
t6t, ma tao ra phan ddy va cac bén va phia trudc va phia sau ciia ngan, phia trén ciing cua
ngan 13 hai tAm kinh, duoc tach biét bsi phén chan khong, ma trong su thay d6i nay duoc
gén theo cch 1am kin hai 16p thép, phan chan khéng giita cac tAm kinh lién tuc v6i phan
chan khong gifta hai tim thép khong gi. Bd hép thu dugc tao ra nim trong ngan. Phan chan

khong giita hai 16p thép va cac tAm kinh duoc duy tri bdi bom dugc nbi gian tiép v6i phan
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chan khong va dwa vao céc bd cam bién ndm trong phan chan khong nhu da duge mo ta &
trén. Su thay ddi nay chic chén s& t6n kém dé xay dung nhung c6 thé rit dang gia, dic biét
néu duoc st dung, néu chi trong cac khoang hoic ngin xa hon. Trong cach bb tri nay, su
dAn va ddi Iuu nhiét bj giam dang ké va birc xa hong ngoai nang lugng thap va buic xa hdng
ngoai nang lugng trung binh thap, dugc sinh ra va biic xa boi bd hép thy, phan 16n khong
thé thodt ra khoi ngan hoic khoang. Do d6 su ton that nhiét dugc giam dang ké trong thay
dbi nay.

Nhu s& rd rang tir phin mé ta chi tiét nay, cic phuong 4n khic nhau cta thiét bi va
cac phuong phéap khéac nhau cua viéc van hanh la dang tin trén bd xir ly mdy tinh va bo thich
hop cua céc 1énh thuc thi duge boi bo xur 1y. Vai tro cua b xtr Iy may tinh va céac 1énh c6
thé 1a trung tAm ctia viéc van hanh cta thiét bi khi céc tin hiéu sé va/hodc twong tu duge
nhén tir cac bo cam bién, va cac tin hiéu s6 va/hodc twong tu duge truyén dén cac van. Theo
do, thiét bi, cac phwong phap va cac hé thdng dwge mo ta & day c6 thé duoc trién khai mot
ph?m hodc toan bd qua mot hoac nhiéu bd xur Iy ma thue thi ph?m mém may tinh, cdc ma
chuong trinh, va/hoac cac 1énh trén bd xir ly. Thong thuong nhét, b xir Iy s& tw chi va vé
vat ly 1a mot phﬁn cta thiét bi. Tuy nhién, c6 thé 12 bo xtr Iy ¢6 thé mot phﬁn cua may chu,
may khach, co s& ha ting mang, nén tang tinh toan di dong, nén tang tinh toan tinh, hosc
nén tang tinh toan khac. B xtr Iy ¢6 thé loai bét k¥ cua thiét bi tinh toan hozc xtr Iy ¢6 kha
ning thuc thi cac 1énh chuong trinh, cdc mé, cac 1énh nhi phéan va dang twong tu. Bo xur ly
c6 thé 12 hodc c6 thé chira bd xir Iy tin hiéu, bd x1r Iy s6, bd xir Iy nhiing, bo vi xtt Iy hodc
bién thé bét ky nhu 1a bd ddng xir Iy (b6 ddng xir Iy todn, bo ddng xir Iy d6 hoa, by dong
xtr 1y truyén théng va dang twong tu) va dang tuong ty ma c6 thé tao diu kién truc tiép
hodc gian tiép cho viéc thuc thi ma chuong trinh hodc cac 1énh chuong trinh duoc luu trit
trén d6. Ngoai ra, by xtt 1y c6 thé cho phép viéc thuc thi ctia nhiéu chuong trinh, chudi, va

~

ma.

Céc chudi c6 thé duge thuc thi dong thoi dé nang cao hidu qua cia bo xir Iy va dé tao
diéu kién cho cac van hanh dong thoi cia tng dung. Bing cach trién khai, cac phuong phép,

c4c ma chuong trinh, cac 1énh chuong trinh va dang tuong tur duge md ta ¢ day co thé duogc
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thuc hién trong mét hodc nhidu chudi. Chudi c6 thé tao ra cac chudi khac ma c6 thé da dwoc
gan cac muc uu tién duogce lién két voi chung; bd xir 1y ¢6 thé thyc thi cac chudi nay dua
trén murc vu tién hodc thi tuw khac bat ky dua trén céc 1énh duoc cung cAp trong md chuong
trinh. Bb xi Iy c¢6 thé chira bd nhd ma luu trit cac phuong phép, cic ma, cac 1énh va cac

chuong trinh nhu dwoc mé ta & day va noi khac bét ky.

B) xt 1y hodc thiét bi truyén thong di dong hodc may chi bat ky c6 thé truy céap
phuong tién luu trit qua giao dién ma c6 thé luu trit cc phuong phap, cdc md, va cac 1énh
nhu duge md ta & ddy va noi khac bat ky. Phuong tién luu trit dugc lién két voi bo xur 1y dé
Iuru trit cac phuong phép, cac chuong trinh, cac ma, cac 1énh chuong trinh hodc céc loai cac
1énh khac c6é kha nang dugc thuc thi boi thiét bi tinh toan hoac thiét bi xir 1y ¢6 thé chira
nhung ¢6 thé khong bi gii han & mot hodc nhidu trong s6 CD-ROM, DVD, bd nhé, dia
cung, b dia flash, RAM, ROM, ving nhé dém va dang tuwong tu.

Bo xtt Iy co thé chira mot hodc nhiéu 161 ma c6 thé nang cao tbc d6 va hidu qua cua
bo da xir 1y. Theo mot s6 phuwong 4n, bd xir 1y ¢6 thé 1a bo xir Iy 18i kép, bo xir 1y 16i t, bd
da xtr ly dang chip khéac va dang twong tw ma két hop hai hozc nhiéu hon hai 151 doc 14p

(dugc goi 1a khuodn).

Céc phuwong phép va cac hé thdng duoc mé ta & dy co thé dugce trién khai mot phan
hodc toan bd qua médt hodc nhiéu thanh phén phin cimg ma thuc thi phan mém trén may
chu, may khach, tuong lua, cong nbi, bd chia mang, bd dinh tuyén, hoac may tinh nhu vay
khac va/hodc phan ctng ndi mang. Phan mém chuong trinh ¢ thé duoc lién két voi may
chtt ma c6 thé chita may chi tép, may chu in, may cha mién, may chi internet, may chu
mang ndi bd va cac bién thé khac nhu 1a may chi thir c4p, may chu lwu trit, may chu phan
tan va dang twong tu. May chu c6 thé chira mot hodc nhiéu trong sb cac bo nhd, cac bd xir
ly, phuong ti€n doc dugc béng may tinh, phuong tién luu trit, cac cdng (vat Iy va a0), cac
thiét bi truyén thong, va cac giao dién c6 kha ning truy cip cac mdy chu, cdc may khéch,
cac may tinh, va céc thiét bi khac qua moi trudng c6 day hodc khong ddy, va dang tuong
tu. Cac phuong phap, cac chuong trinh hodc cac ma nhu dugc mo ta & day va noi khac bét

ky c6 thé duogc thuc thi béi may chi. Ngoai ra, cac thiét bi khac duoc yéu cAu cho viéc thuc
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thi cdc phuong phap nhu dugc md ta trong don nay co6 thé duoc xem 1a mot phan ctia co s&

ha tAng dwoc lién két véi may chu.

May chu co thé cung cép giao dién dén cac thiét bi khac chira, ma khong c6 gidi han,
cac may khach, cdc may chu khac, cac may in, cdc may chi co s& dit li€u, cac may chu in,
céc may chu tép, cac may chi truyén thong, cac may chi phan tan va dang twong tw. Ngoai
ra, vi€c ghép va/hoac viée nbi nay c6 thé tao diéu kién cho viéc thuc thi tir xa chwong trinh
qua mang. Viéc nbi mang ctia mot s6 hodc tit ca cac thiét bi nay c6 thé tao diéu kién cho
viéc x1r Iy song song cuia chuong trinh hodac phuong phap & mot hoac nhiéu vi tri ma khong
1éch khoi pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, bét ky trong s6 cac thiét bi duoc gan véi may
chi qua giao dién c6 thé chira it nhit mot phuong tién luu trit ¢6 kha ning luu trit cac
phuong phdp, cdc chuong trinh, ma va/hodc céc 1énh. Kho chira trung tdm co6 thé cung cip
cac 1énh chuong trinh cin duoc thuc thi trén céc thiét bi khac nhau. Theo cach trién khai
nay, kho chira tir xa c¢6 thé déng vai trd 1a phuong tién luu trit cho ma chwong trinh, cac

1€nh, va céc chuong trinh.

Phan mém chwong trinh c6 thé duoc lién két voi may khach ma c6 thé chira may khach
tép, may khach in, may khach mién, may khach internet, may khach mang ndi bd va céac
bién thé khac nhu 1a may khach th@t cdp, may khach luu trit, may khach phéan tén va dang
tuong tw. May khach c6 thé chtra mot hozic nhiéu trong s6 cac bd nhd, cac bd xir 1y, phwong
tién doc duoc bing méy tinh, phuong tién luu trit, cac cdng (vat 1y va 4o), cac thiét bi truyén
thong, va cac giao dién c6 kha nang truy cap cac mdy khach khéac, cdc may chu, cac may
tinh, va céc thiét bi qua méi truong c6 day hodc khong day, va dang twong tu. Cac phuong
phap, cac chuong trinh hodc cac ma nhu dugec md ta & ddy va noi khac bat ky co thé duoc
thuc thi bdi may khach. Ngoai ra, céac thiét bi khac duoc yéu cau cho viéc thuc thi cac
phuong phap nhu dugc md ta trong don nay co thé duoc xem 12 mot phan cua co so ha tAng

duoc lién két v6i may khach.

May khach c6 thé cung cap giao dién dén cac thiét bi khac chira, ma khong co6 gidi
han, cac may chu, cac may khach khac, cac may in, cdc may chu co s& dit li€u, cdc may

chil in, c4c may chu tép, cac may chu truyén thdng, cic may chii phan tin va dang tuong
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tu. Ngoai ra, viéc ghép va/hodc viée ndi 6 thé tao dilu kién viéc thuc thi tir xa chuong
trinh qua mang. Viéc ndi mang ctia mot s6 hodc tit ca cac thiét bi nay co thé tao diéu kién
cho viéc x1r Iy song song ctia chuong trinh hodc phuong phap & mot hodc nhiéu vi trf ma
khong 1éch khoi pham vi ciia séng ché. Ngoai ra, bét ky trong sb cac thiét bi duwoc gan véi
méy khach qua giao dién c6 thé chita it nhdt mot phwong tién luu trit ¢6 kha nang luu trit
cac phuong phap, cdc chuong trinh, cac Gtmg dung, ma va/hodc céc 1énh. Kho chira trung
tam c6 thé cung cép cac 1énh chuong trinh can duoc thue thi trén cac thiét bi khéc nhau.
Theo céch trién khai nay, kho chura tir xa c6 thé dong vai trd 1a phuong tién luu trit cho ma

chuong trinh, cac 1énh, va cac chuong trinh.

Céc phuong phép va céac hé thdng duoc mb ta & day co thé duoc trién khai mot phan
hoic toan bd qua cac co so ha téng mang. Co sé ha tAng mang ¢ thé chira cac thanh phén
nhu 12 cac thiét bi tinh toan, cac may chu, cac bd dinh tuyén, cac bd chia mang, cac tuong
ltra, cac may khach, cac mdy tinh c4 nhan, c4c thiét bi truyén thong, céc thiét bi dinh tuyén
va céc thiét bi chii dong va bi dong khac, cadc modun va/hodc céc bd phan nhu da biét trong
linh vuc k§ thuét. Thiét bi (c4c thiét bi) tinh toan va/hodc khong tinh todn dugc lién két véi
co s& ha tAng mang c6 thé chira, ngoai cac bo phan khéc, phuong tién luu trit nhu 12 bd nhé
flash, bo dém, bd chéng, RAM, ROM va dang twong tw. Cac quy trinh, cdc phuong phép,
c4ac ma chuong trinh, cac 1énh duge md ta & day va noi khac batky c6 thé duoc thuc thi boi

mdt hodc nhidu thanh phin co s& ha ting mang.

Céc phuong phap, cdc ma chuong trinh, cac phép tinh, cac thuét todn, va cac 1énh
duoc mo ta & day co thé duoc trién khai trén mang té bao having multiple cells. Mang té
bao c6 thé 12 mang da truy cép chia tan sd (frequency division multiple access - FDMA)
hodc mang da truy cdp chia mi (code division multiple access - CDMA). Mang té bao ¢
thé chira cac thiét bi di dong, cac tram gbc, cac tram co so, cac bd ldp, cac dngten, cac thap,
va dang twong tu. Mang t€ bao c6 thé 1a GSM, GPRS, 3G, 4G, EVDO, ludi, hodc cac loai

mang khéc.

Céc phuong phap, cac chuong trinh cac ma, cac phép tinh, cac thuat toan va cac 1énh

duoc mo ta & day co thé duge trién khai trén hodc qua cac thiét bi di dong. Cac thiét bi di
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dong co thé chtra cac thiét bi didu hudng, cac dién thoai té bao, cac dién thoai di dong, cac
thiét bi k§ thuat sb hd tro c4 nhan di dong, cic méy tinh xach tay, c4c thiét bi k§ thuat so
hd tro c4 nhan, cac mdy tinh siéu di dong, cac may nhén tin, cac may doc sach dién tr, cac
may nghe nhac va dang tuwong tu. Cac thit bi nay c6 thé chira, ngoai cdc by phan khéc,
phuong tién luu trir nhu 1a bd nhé flash, bo dém, RAM, ROM va mot hoac nhiéu thiét bi
tinh toan. Cac thiét bi tinh toan dwoc lién két vdi cac thiét bi di dong c6 thé duge cho phép

thuc thi cdc ma chwong trinh, cac phuong phap, va cac 1énh duge luu trit trén do.

Theo céch khéc, cac thiét bi di dong c6 thé dwoc dit cAu hinh dé thuc thi céc 1énh
cOng tac véi cac thiét bi khac. Cac thiét bi di dong c6 thé giao tiép véi cc tram co s& duge
két ndi véi cac may chi va duoc dat cau hinh ¢ thuc thi cac ma chuong trinh. Céac thiét bi
di dong c6 thé giao tiép trén mang ngang hang, mang ludi, hodc mang truyén thong khéc.
Ma chwong trinh ¢6 thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit duoc lién két voi may chi va
duoc thuc thi boi thiét bi tinh toan dwgc nhiing ndm trong may chu. Tram co s& ¢6 thé chta
thiét bi tinh todn va phuong tién luu trit. Thiét bi luu trit c6 thé luu trit cac ma chwong trinh

va cac 1énh duogc thuce thi bdi cac thiét bi tinh toan duoc lién két voi tram co s6.

Phan mém may tinh, cdc mi chuong trinh, va/hodc céc 1énh c6 thé duoc luu trit
va/hodc dugc truy cdp trén phuong tién doc duge bing may tinh ma c6 thé chira: cac thanh
ph?m may tinh, cac thiét bi, va vat ghi ma giit dit liéu sb6 duogc st dung dé tinh toan cho
khoang thoi gian nao d6; bd nhé ban dan da duoc biét d&én nhu 12 bd nhé truy cép ngau
nhién (random access memory - RAM); bo nhé khéi thong thuong cho sy Iuu trit 1au dai,
nhu la dia quang, cdc dang cua bd nhé tir nhu cac dia ctimg, cdc bang, cac trbng, cac thé va
céac loai khac; cac thanh ghi xir 1y, bd nhé dém, bo nhé kha bién, b nhé khong kha bién;
bd nhé quang nhu 1a CD, DVD; cac phuong tién thdo roi duoc nhu la by nhé flash (vi du
nhu céc thanh hodc céc chia khoa USB), cac dia mém, bang tir, bang gidy, cac thé bam 1,
cac dia RAM doc lap, by nhé khéi thao roi duoc, ngoai tuyén, va dang tuong tu; bd nhd
may tinh khéc nhu 1a bd nhé dong, bd nhd tinh, bd nhé doc/viét, bd nhé bién ddi duge, chi
doc, truy cép ngau nhién, truy cp tudn tu, kha 1ap dia chi, kha 1ap dia chi tép, kha 14p dia

chi ndi dung, luu trit ndi mang, mang lwu trit, cac ma vach, muyec tir, va dang tuong tu.

47



42369 48/64

Céc phuong phéap va cac hé théng duge mo ta & day co thé bién ddi cac vat vat ly
va/hodc hodc vo hinh tir trang thai nay sang trang thai khac. Cac phuong phap va cac hé
théng duoc mo ta & day cod thé ciing bién ddi dit liéu biéu dién cac vat vat ly va/hoic hoic

vO hinh tir trang thai nay sang trang thai khéc.

Cac thanh phin duge md ta va miéu ta & ddy, chira trong céc luu d6 va céc so d6 khbi
trong toan bd cac hinh v&, bao ham cac bién logic gifta cac thanh phan. Tuy nhién, theo cac
thuc tién k¥ thuat phﬁn mém hoic ph?ln cung, cac thanh phén duoc md ta va cac chirc nang
ctia ching ¢6 thé duoc trién khai trén cac may tinh qua phuong tién thyc thi dugc bing may
tinh ¢6 bd x1t 1y c6 kha néng thyc thi cic 1énh chuong trinh dugc luu trit trén d6 dudi dang
cAu tric phin mém lién khéi, duéi dang cac modun phin mém doc lap, hodc dudi dang cac
mddun ma st dung cac quy trinh, ma, dich vu bén ngoai, v.v., hodc dang két hop bét ky ctia

céc thanh phan ndy, va tat ca céc trién khai nhu vay c6 theé nam trong pham vi cla sang che.

Hon nita, cac thanh phén duoc mo ta trén luu dd hodc cac so dd khéi bat ky hoac
thanh phan logic bét ky khéc c¢6 thé duoc trién khai trén may c6 kha ning thuc thi cac 1énh
chuong trinh. Do d6, trong khi c4c hinh v& va cac phén mé ta trén dua ra cac khia canh
chirc nang cua cac hé théng duoc boc 19, khong cb su b tri cu thé cua phén mém dé trién
khai cac khia canh chirc nang nay nén duoc suy ra tur cac phan mo ta trir khi dugc néu 6
rang hodc rd rang khéc tir ngit canh. Tuong tu, s€ dugc danh gia cao rang cac bude khac
nhau duoc xac dinh va dugc md ta & trén co thé khac nhau, va thit tu cta cac bude cé thé
duoc diéu chinh véi cac Gng dung cu thé cua cac k¥ thuat duoc boc 16 & day. Tét ca cac
thay d6i va cac bién dbi nay déu nim trong pham vi clia sang ché. Nhu vay, viéc miéu ta
va/hodc mo ta thir tu ciia cac bude khac nhau khong nén duge hiéu 13 yéu cAu thit tu cu thé
cua viéc thuc thi cho cac budc do, trir khi duge yéu cau boi img dung cu thé, hodc duoc
néu rd rang hoac rd rang khac tir ngit canh.

Céc phuong phap va/hodc cac quy trinh duge mo ta ¢ trén, va cac bude cua chung, c6
thé dwoc nhan biét trong phan cing, phan mém hoic dang két hop ctia phin ctng va phan
mém thich hop cho tng dung cu thé. Phan cting c6 thé chita may tinh muc dich chung

va/hodc thiét bi tinh toan chuyén dung hoic thiét bi tinh toan cu thé hodc khia canh hoac
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thanh phan cu thé cta thiét bi tinh toan cu thé. Cc quy trinh c6 thé dugce nhan biét trong
mdt hodc nhidu bd vi xtt 1y, cac bod vi diéu khién, cac bo vi diéu khién nhing, céc bd xir 1y
tin hiéu s lap trinh dugc hodc thiét bi 1ap trinh dugce khac, cing véi bd nhé bén trong
va/hodic bén ngoai. Cac quy trinh c6 thé cling, hodc thay vao d6, duoc ap dung trong mach
tich hop chuyén dung, mang cong 14p trinh dugc, logic mang 1ap trinh duoc, hodc thiét bi
khéc bat ky hoac két hop cua cac thiét bi ma c6 thé duoc dit ciu hinh dé xtr Iy cac tin hiéu
dién tir. Can phai hiéu thém ring mot hozc nhiéu quy trinh ¢6 thé dwgc nhan biét dudi dang
mi ¢6 thé thuc thi dugc bing may tinh ¢ kha nang duoc thuc thi trén phwong tién doc dugce

bang may tinh.

Phan mém tng dung (Application) c6 thé duge tao ra sit dung ngdn ngft 1ap trinh dugc
tao cAu tric nhu 1a C, ngdn ngit 1ap trinh huéng ddi teong nhu 1a C++, hodc ngdn ngit 1ap
trinh cdp cao hodc cap thap khac bat ky (chira cac hop ngit, cic ngdn nglt mo ta phén cimg,
va cac ngdn ngit 14p trinh co so dit liéu va cac k¥ thuat) ma cod thé duoc luu trit, bién dich
hoac phién dich dé chay trén mdt trong s6 cac thiét bi trén, cling nhu cac dang két hop
khong d@)ng nhét cua cac bd xtt 1y, cac kién trac bd xi 1y, hodc cac dang két hop cua phén
ctng va phin mém khéc nhau, hodc méy khac bat ky c6 kha niang thuc thi cdc 1énh chuong

trinh.

Do d6, theo mot khia canh, mdi phuwong phap dugc md ta & trén va cac dang két hop
ctia chiing c¢6 thé duoc 4p dung trong mi c6 thé thuc thi dugc bing may tinh ma, khi thuc
thi trén mot hodc nhidu thiét bi tinh toan, thuc hién cic budc ctia phuwong phéap d6. Theo
khia canh khac, cac phuong phap c6 thé duge 4p dung trong cac hé théng ma thuc hién cac
budce cta phuong phap, va c6 thé dugc phan b trong céc thiét bi theo nhiéu cach, hozc tit
c& chitc ning c6 thé dugce tich hop vio trong thiét bi chuyén dung, doc 1ap hodc phan ciing
khéc. Theo khia canh khéc, cdc phuong tién thuc hién cac bude duoc lién két véi céac quy
trinh dugc md ta & trén c6 thé chira bt ki trong sb phan cting va/hogc phin mém dugc mod

ta & trén. Tat ca cac hoan vi va cac dang két hop nay déu nam trong pham vi cta sang che.
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Séng ché c6 thé duoc 4p dung trong bo 1énh chwong trinh thyc thi duge trén mot hodc
nhidu mdy tinh. Cac bd 1énh nay c¢6 thé chira mét loai bt ky hogc nhidu trong sb cac loai

Iénh sau:

Céc thao tac xur 1y dit liéu va bd nh6, ma c6 thé chira 1énh dé thiét dit thanh ghi dén
gia tri khong dbi cb dinh, hoic sao chép dit ligu tir vi tri bd nhé dén thanh ghi, hoic nguoc
lai (1énh may thuong duge goi 1a di chuyén, tuy nhién thuét ngit gay hiéu nhdm), dé luu trit
cac ndi dung cua thanh ghi, két qua ctia phép tinh, hoic dé truy xuét dir liéu duoc luu trit

dé thuc hién phép tinh trén né sau, hoic dé doc va viét dix liéu tir cac thiét bi phén cung.

Cac phép toan s6 hoc va logic, ma c6 thé chira 1énh cOng, trir, nhan hodc chia gié tri
ctia hai thanh ghi, dat két qua vao thanh ghi, ¢6 thé thiét dat mot hodc nhiéu ma diéu kién
trong thanh ghi trang thai, dé thuc hién cac phép toan bit, vi du, 14y su két hop va su tach
roi ctia céc bit trong Gng trong mdt cip thanh ghi, 14y su phi dinh ctia mdi bit trong thanh
ghi, hodc dé so sanh hai gié tri trong cac thanh ghi (vi du, dé xem mot gia tri nho hon hay
chung bang nhau).

Céc thao tac ctia ludng diéu khién, ma c6 thé chira 1énh r& nhanh dén vi trf khac trong
chuong trinh va thue hién céc 1énh & d6, 1& nhanh c6 dieu kién dén vi tri khac néu mot dicu
kién nhat dinh giit, r& nhanh gian tiép dén vi tri khac hodc goi mot khoi ma khac, trong khi

lwu vi trf cua kénh tiép theo nhu diém dé quay lai.

Céc 1énh ddng xi 1y, ma c6 thé chira 1énh dé tai/lwu trit dit lidu vao va tir bo dong xtr

1y, hoéc trao d6i voi cac thanh ghi CPU, hoc thuc hién c4c thao tic cua bd déng xu ly.

B6 xur ly cia may tinh cua hé théng hién tai c6 thé chua cac 1énh “phirc tap” trong bo
1énh cta ching. Lénh “phtc tap” don thuc hién diéu gi 6 ma c6 thé c¢6 nhiéu 1énh trén cac
may tinh khac. Cac 1énh nay dugc lam vi du tiéu biéu chi c4c 1énh ma c6 nhiéu bude, didu
khién cac don vi chitc nang, hodc néu khong thi xuat hién trén quy mo 1én hon so véi phén
16m cac 1énh don gian dugc trién khai béi b6 xir Iy nhét dinh. Mot s6 vi du vé cac 1énh “phire
tap” chira: Iwu nhidu thanh ghi trén ngan xép cing luc, di chuyén cac khdi bd nhé 16n, sd

nguyén va phuc tap s thuc déu phay dong (sin, cosin, cin bac hai, v.v.), cdc 1énh SIMD,
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1énh don thuc hién thao tac trén nhiéu gié tri song song, thuc hién 1énh kiém tra va thiét 1ap
nguyén ti hodc 1énh nguyén tir doc-stra-ghi khac va cac Iénh ma thuc hién cac hoat dong

ALU v6i toan hang tir bd nhd hon 1a thanh ghi.

Lénh c6 thé duge xé4c dinh theo cac phin cia né. Theo céc kién triic truyén thong hon,
1énh chira ma vin hanh ma chi ra viéc van hanh dé thuc hién, nhu 1a bd sung cac nodi dung
clia bd nhé vao thanh ghi —va khong hodc nhidu bo chi dinh todn hang (operand specifier)
hon, ma c6 thé chi ra cac thanh ghi, cac vi tri bd nhé, hodc dit liéu dang chir. Cac b chi
dinh toan hang c6 thé ¢6 céc ché do dinh dia chi xac dinh nghia ctia chting hoic ¢6 thé trong
cac truong c¢b dinh. Trong céc kién tric tlr 1énh rat dai (very long instruction word - VLIW),
ma chira nhiéu kién tric vi ma, nhiéu m3 van hanh va toan hang ddng thoi duoc chi ra trong

Iénh don.

Mot s loai bo 1énh khong ¢ truong ma van hanh (nhu 12 céac kién tric kich hoat van
chuyén (Transport Triggered Architectures - TTA) hodc may 4o Forth), chi ¢6 (cac) toan
hang. Cac bd 1énh “0-operand” khong thuong xuyén khac thiéu cac trudong chi dinh toan
hang bét ky, nhu 1a mot s may ngan xép chira NOSC.

Céc 1énh diéu kién thudng c6 trudong vi tir — mot vai bit ma ma hoa didu kién cu thé
dé 1am cho viéc van hanh duoc thuc hién hon 1a khdng dugc cthue hién. Vi dy, 1énh nhanh
diéu kién s& dugc thuc thi, va nhanh duoc thuc hién, néu diu kién 13 dung, sao cho viéc
thue thi din ra dn phan khéac ctia chwong trinh, va khong duge thyc thi, va nhanh khong
dugc thue hién, néu diéu kién 14 sai, sao cho viéc thuc thi tiép tuc tudn tw. Mot s bd 1énh
cling c6 cac di chuyén didu kién, sao cho di chuyén s& dugc thuc thi, va dit liéu duge Iuu
trlt trong vi tri muc tiéu, néu diéu kién 13 ding, va khong duoc thuc thi, va vi tri myc tiéu
khong dugc stra ddi, néu diéu kién 1a sai. Tuwong tw, IBM z/Architecture c6 b nhé didu

kién. Mot it bd 1énh chira truong vi tir trong moi 1énh; diéu nay duoc goi 1a du doan nhénh.

Céc 1énh chu thanh chuong trinh hiém duoc chi ra béng cach st dung dang sb bén
trong (ma may); chung c6 thé dwoc chi ra bang cach sir dung hop ngit, hoic, thong thuong

hon 13, ¢6 thé dugce sinh ra tir cac ngdn ngit 1ap trinh boi céc bd bién dich.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong 1inh vuc k¥ thuat s&€ hiéu duge rang sang ché duoc
md ta & day co6 thé duge bién doi va stra doi khac vai cac bien doi va thay doi duge md ta
cu thé. Duoc hiéu 1a sang ché bao gom tat ca cac thay doi va cac bien doi nay ma roi vao

trong nguyén ly va pham vi cia sang ché.

Trong khi sang ché da dugc bdc 16 lién ket véi cac phuong an uu tién duge the hién
va duoc mo ta chi tiét, cac bién d6i va cac cai thién trén d6 khac nhau s€ tré nén 16 rang véi
nguoi ¢ hiéu biet trung binh trong linh vuce k¥ thuat.

Theo d6, nguyén ly va pham vi ctia sang ché khdng can bi gidi han bai cac vi du trén,

nhung can dugc hidu theo cach rong nhét cho phép duoc boi phap lut.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi gia nhiét chét lwu sir dung nang lwong mit troi, thiét bi nay bao gom:
(i) ngudn chét luru,

(ii) khoang thir nh4t bao gdm 16i vao chat luu bao gdbm van diéu khién duoc thi nhit
duoc dat cau hinh dé cho phép su di chuyén v& co ban 12 mot chiéu, duge diéu khién cua

chét Iuu tir ngudn chit luu dén khoang thir nhét,

(iii) khoang thtr hai bao gdm 16i ra chét luu bao gdm van diéu khién duge thit hai duoc
dat cAu hinh dé cho phép su di chuyén dugc didu khién cta chat lwu bén trong khoang thir

hai dén khoang khac hodc bén ngoai thiét bi, va

(iv) su ndi thong chit luwu gitra khoang thir nhit va khoang thit hai ¢6 van diéu khién
duoc thit ba duge dat cau hinh dé cho phép su di chuyén vé co ban 12 mot chiéu, duge diéu

khién cua chét luu tir khoang thir nhat dén khoang thit hai,

trong d6 mdi khoang trong s khoang thir nhat va khoang thit hai vé co ban 13 kin chét
luu va duoc dat ciu hinh nhu 13 bd phan thu ning lugng mat troi dé gia nhiét chét luu trong
d6, va thiét bi duge dat ciu hinh sao cho trong khi sir dung va dudi birc xa mit troi t6i, chét
luu dugc gia nhiét trong mdi khoang trong sé khoang thir nhat va khoang tht hai va theo
viéc tang 4p suét cta chét luu, chat luu duge di chuyén theo cach dugc diéu khién vé co
ban 12 mét chiéu tir khoang thir nh4t dén khoang thit hai, va tir khoang thtt hai dén khoang
khac hodc bén ngoai thiét bi,

va trong d6 thiét bi duoc dat ciu hinh sao cho cac van diéu khién duoc thu nhét, thu
hai va thi ba m& va dong theo cach ngit quang va tu dong theo cach dugc phdi hop sao
cho khoang thtr hai bat diu nhan chét luu tir khoang thtr nhét sau khi khoang thtr hai da

cung cAp chit luu dén khoang khac hodc bén ngoai thiét bi,

va trong d6 nhd su di chuyén cua chét lwu tir khoang thir nhét dén khoang thir hai,

khoang thtr nhit cung cip mét phan ciia nhiét niang duoc giit boi chét luu trong d6 dén
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khoang thtr hai, khoang thtr hai ting v& nhiét niang boi sy thu duoc chét luu va khoang thi
nhét mét nhiét ning boi su tdn tht cta chét luu sao cho khoang thit hai chira chét luu ma

n6ng hon khoang thir nhét.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 161 ra cua khoang thir hai duoc dat cAu hinh dé cho phép
su di chuyén vé co ban 1a mot chiéu ciia chat luu tir khoang thit hai dén khoang khac hoic

bén ngoai khoang th hai.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 16i ra chét luu cta khoang thir hai duoc dit
cAu hinh dé diéu khién dugc boéi ngudi ding 13 con nguoi hodc bd xir Iy thuc hién chic

ning theo cac 1énh phdn mém.

4. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16i ra chét Iuu ctia khoang
thit hai duoc dit cAu hinh dé vé ban chit 1a diéu khién sy di chuyén cta chét luu tir khoang

thir nhat dén bén ngoai khoang thtt hai.

5. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, thiét bi nay bao gdbm mét hoic
nhiéu by cam bién duoc dit cAu hinh dé cam nhén thanh phan bat ky hodc nhiéu thanh phan
trong s6 ap sudt ctia chit luu ndm trong khoang thit nhét (hoac dai dién cua no), nhiét do
ctia chit Ivu ndm trong khoang thir nhit (hoic dai dién cta né), &p sudt ctia chit Ivu nim
trong khoang thi hai (hodc dai dién cta no), nhiét do cua chét lvu nim trong khoang thir
hai (hodc dai dién cua nd), nhiét d6 cua chit luu bén ngoai thiét bi (hoic dai dién ctia nd)
va ap sudt ctia chat luu bén ngoai thiét bi (hodc dai dién ctia no), trong d6 bd cam bién két
ndi hoat dong dugc voi 16i ra chét Iwu cua khoang thir hai sao cho theo mdt hoic nhiéu bd
cam bién cam nhan mét hodc nhiéu thanh phﬁn trong s6 nhiét do (cac nhiét d) va/hodc ap
sudit (cac ap suét) duoc xéc dinh trudc, thi 161 ra di chuyén tir trang thai dong chay chat luu

thir nhét sang trang thai dong chay chét luu thir hai.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 trang thai dong chay chét luu thi nhat hogc tht hai doc
1ap 12 dong chay chét luu bang khong, dong chay chét luu 16n nhit hozc dong chay chat luu

trung gian.
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7. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 khoang thir nhit va

khoang thtr hai dwoc dat ciu hinh dé chira chét luwu 6 4p suét.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mdi khoang trong s6
khoang tht nhit va khoang thir hai dwoc dt cau hinh dé gia nhiét chét lvu bén trong qua
viéc di t6i cua birc xa mit troi trén thanh khoang hoac viée di téi cua blrc xa mat troi trén

b6 hép thu biic xa ndm trong khoang.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, thiét bi nay bao g6m bo hép thu
buic xa mat troi bén trong mdi khoang trong s khoang thir nhét va khoang thit hai, va trong
d6 mdi khoang trong sé khoang thi nhét va khoang thit hai bao gbm thanh hodc phan thanh
cho phép birc xa mat troi dén di qua bén trong khoang va t6i trén bd hép thu birc xa mit
troi.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd hép thu btic xa mat trdi ¢6 bé mat cudn dé tang dién
tich bé mit c6 sdn dé nhan buc xa mit troi toi.

11. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 khoang thi nhét va
khoang thi hai dugc cach ly v& nhiét (i) véi nhau, va (i) véi mdi truong.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 11, thiét bi nay bao gém chét luu
ndm trong khoang thit nhit va khoang thtt hai.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 chét luu 1a khi (nhu 13 khong khi) hodc chat 1ong (nhu
1a nuée hodc mdi trudng truyén nhiét chay duge khac).

14. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, duoc dit cAu hinh sao cho sau
khi dugc phoi ra trude buc xa mét trdi sao cho chét luu trong khoang thir nhét va khoang
thir hai dugc gia nhiét va dugc tao ap suit dén ap suét hon ap suét khi quyén, va khi mot
phén ctia chat lvu duge gia nhiét trong khoang thit hai dwoc cho phép di ra tir d6 qua 16i ra
chét Iwu cua khoang thir hai, thi chit luu con lai trong khoang thit hai duoc gia nhiét bai
blic xa mit troi tai tbc dd nhanh hon chét luu trong khoang thir nhét.

15. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 14, thit bi nay bao gdm mét hozc
nhiéu khoang trung gian duoc bé tri gitta khoang thir nhat va khoang thi hai dé tao ra chudi
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cac khoang xac dinh duong chét luu tir khoang thtr nhat cta chudi dén khoang cubi cling
cta chudi, mdi khoang trong s cac khoang trung gian trong sw ndi thong chit lwu véi
khoang lién k& cua chudi bing cach ndi thong chit luu duoe dit cAu hinh dé cho phép su di
chuyén vé co ban 1a mét chiéu ctia chét luu lién tiép tir khoang thr nhat dén chudi ctia cac

khoang trung gian, va tir chudi cuia cac khoang trung gian dén khoang thit hai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khoang bt ky hoic tit ca cac khoang trong s6 mot hodc
nhiéu khoang trung gian c6 dau hiéu nhu duge x4c dinh cho khoang thir nhéit hoic thit hai

theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 14.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khoang thir nhat va thi hai, va khoang trung gian bét
ky (néu c6 mit) duogc tao hinh dang va/hoac dugc tao kich thude dé vé co ban 1a gidng hét

nhau.

18. Hé théng dé gia nhiét chét luu, hé théng bao gdm ngudn chit luu duoc nbi théng chat
luu v6i 161 vao chat luu ciia khoang thir nhit ctia thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém

tr 1 dén 17.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 chét luu duoc gia nhiét duge hit tir 16i ra ciia khoang
thir hai va duoc st dung truc tiép, hodc duoc sir dung gian tiép trong trudng hop ma hé
théng con bao gdm bo trao dbi nhiét va hé thdng duoc dat cAu hinh sao cho chat luu duoc
gia nhiét dugc hut tur 16i ra cta khoang thi hai duoc van chuyén dén bod trao ddi nhiét va
duoc sir dung dé gia nhiét chét luu thi hai ndi thong véi né.

20. Hé théng gia cong, hé thong bao gdbm hé théng con thir nhét 14 thiét bi theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 17 va hé théng con thir hai 1a b phan d4u ra cong viée duge dat
chu hinh dé st dung tric tiép hodc gian tiép nhiét nang hoic dong nang c6 mit trong chét

lwu ma d3 di ra khoi 16i ra ctia khoang thtt hai.
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