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(21) 1-2020-03202

(57) Sang ché dé xuat phwong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Phuong
phap nay bao gém cac budc: nhan, bsi thiét bi ddu cudi, thong tin vé ciu hinh tin
hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin vé cAu hinh tin
hiéu tham chiéu nay bao gom it nhat mot trong sb cac thong tin sau day: loai quét
chum va chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu; nhan, bsi thiét bi dau cudi, tin hiéu
tham chiéu va dir liéu ma duogc guri boi thiét bi mang; va xac dinh, boi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin vé cu hinh tin hiéu tham chiéu, xem dit liéu c6 thé duoc
anh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma duoc dit trén cung ky hiéu ghép kénh phan
chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM)
v6i tin hiéu tham chiéu hay khong. Thiét bi twong tng ciing duoc boc 19. Theo
cac giai phap k¥ thuat dugc cung cip theo sang ché, thi viéc nhan di liéu tin cay
¢ thé duoc thuc hién. Phuong tién luu trir doc dugce béng may tinh cling dugc
boc 10.

Thiétbj | Thiét bj

mang dau cuoi

S201. Thong tin vé cau hinh
tin hiéu tham chiéu

v

S202. Tin hiéu tham chiéu

v

S203. Dwr liéu

»
>

S204. Xac dinh, dua trén thong
tin vé c4u hinh tin hiéu tham
chiéu, xem dir liéu ¢6 dugce anh
xa lén phan tir tai nguyén khéc
ma duoc dat trén cung ky hiéu
ghép kénh phan chia theo tan sé
true giao OFDM véi tin hidu
tham chiéu hay khong

Fig.2



42365

Linh vire ki thuét dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, cu thé 13 dé cap dén

phwong phép truyén théng va thiét bi truyén thong.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

O hé thdng truyén thong vo tuyén méi (New Radio - NR), thi chim dwoc sir
dung cho viéc truyén. Cac chum ctia ddu phat va dau thu cin phai dugc ddng chinh dé
dam bao viéc truyén thong hiéu qua, va cac chum cia ca dau phat va dau thu c6 thé
thay ddi trong qua trinh truyén thong. Do d6, cac chum cta dau phat va dau thu can
phai dugc ddng chinh bang cach giri tin hiéu tham chiéu va thuc hién viéc do va phan
hoi.

Pé cai thién kha ning tan dung tai nguyén thoi gian - tan sd, thi thiét bi mang
c6 thé con anh xa dit lidu 1én ky hidu ghép kénh phéan chia theo tan sb tryc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) ma tin hiéu tham chiéu duoc
4anh xa 1én d6. Tuy nhién, tin hidu tham chiéu c6 thé dwoc giri bang cach quét chum
twong tu, va viée truyén théng dit liéu giita dau phat va dau thu 13 dugc thuc hién nhd
stt dung cap chum phét/thu d3 duoc ddng chinh. Do d6, huéng chum trong qué trinh
truyén théng dit liéu c6 thé khac véi hudng chum trong qué trinh truyén tin hidu tham
chiéu. Do sy han ché vé kha ning cia du thu, nén viéc nhén c6 thé dwoc thuc hién
theo duy nhat mot huéng chum trong khoang thoi gian 13 mét ky hiéu OFDM. Néu dit
li€u cling dugc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma tin hiéu tham chiéu dwoc 4nh xa 1én do,

thi dit li€u trén ky hiéu nay co thé khong dugc nhan moét céch tin cay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuwong phap truyén thong va thiét bi truyén théng, dé nhan
di liéu mot cach tin cay.

Theo khia canh thit nhét, sing ché d& xuit phuwong phap truyén thong bao gdm

cac budc: nhan, bdi thict bi dau cuodi, thong tin vé cau hinh tin hiéu tham chiéu dugc
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giri boi thiét bj mang, trong d6 thong tin v& cAu hinh tin hiéu tham chiéu nay bao gom
it nhat mot trong sb cac thong tin sau ddy: loai quét chum va chi thi chum cta tin hidu
tham chiéu; nhan, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu tham chiéu va dit liéu ma dwoc giri boi
thiét bi mang; va xac dinh, béi thiét bi ddu cudi dva trén thong tin vé cu hinh tin hiéu
tham chiéu, xem dit 1iéu c6 thé dwoc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma duoc dt
trén cung ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin s6 truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) véi tin hiéu tham chiéu hay khong.

Theo mét cach thirc thuc hién kha thi, thi loai quét chum bao gém quét chum
thu, quét chim phat, khong quét chum thu, va khong quét chum phat; va budc xac
dinh, béi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin v& cAu hinh tin hiéu tham chiéu, xem dit
lidu c6 thé duge 4nh xa 1én phﬁn tr tai nguyén khac ma duoc dat trén cung ky hi¢u
OFDM véi tin hiéu tham chiéu hay khong 14 bao gém cac bude: néu loai quét chim 13
quét chum thu hodic khong quét chum phat, thi xac dinh, béi thiét bi dau cudi, rang
khong c¢6 dit liéu ndo cé thé dwoc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma dugc dit trén
cung ky hiu OFDM vé6i tin hiéu tham chiéu; hodc néu loai quét chim 13 quét chum
phat hodc khong quét chum thu, thi xac dinh, bai thiét bi diu cudi, rang dit lidu c6 thé
duoc anh xa lén phén tir tai nguyén khac ma dugc dat trén cung ky hiéu OFDM vdi tin
hiéu tham chiéu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khéc, thi thong tin v& c4u hinh tin hidu tham
chiéu bao gém chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu; va bude xac dinh, boi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin vé chu hinh tin hiéu tham chiéu, xem dit liéu c6 thé duoc anh
xa 1én phan tr tai nguyén khac ma dugc dit trén cung ky hiéu OFDM véi tin hiéu
tham chiéu hay khong 13 bao gdm cac budc: néu chi thi chum ctia tin hidu tham chiéu
14 khéc véi chi thi chim cta dir lidu, thi x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring khong c6
dit liéu nao c6 thé duoc anh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma dugc dit trén cung ky
hiéu OFDM véi tin hiéu tham chiéu; hodc néu chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu 1a
gibng v6i chi thi chum cia di liéu, thi x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, rang dit liéu c6
thé dugc 4nh xa 1én phan tir tdi nguyén khac ma duoc dit trén cung ky hiéu OFDM
v6i tin hiéu tham chiéu.

Theo céch thire thuc hién kha thi khac nita, budce x4c dinh, boi thiét bi dau cudi

dua trén thoéng tin vé ciu hinh tin hiéu tham chiéu, xem dit li€u c6 thé dugc anh xa lén
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phin tir tai nguyén khac ma dwoc dit trén cting ky hidu OFDM véi tin higu tham chiéu
hay khong 13 bao gdm céc budc: néu loai quét chum 1a quét chum thu hodc khong quét
chum phat, thi xac dinh, bdi thiét bi ddu cudi, réng khong co dit liéu nao co thé dugc
anh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma dwgc dit trén cung ky hiéu OFDM véi tin hiéu
tham chiéu; hodc néu loai quét chum 1a quét chum phat hodc khéng quét chum thu, va
chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu 1a giéng véi chi thi chum cua dir liéu, thi xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, rang dit liéu c6 thé dugc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén
khac ma dugc dit trén cung ky hidu OFDM véi tin hiéu tham chiéu; hodc néu loai
quét chum 13 quét chum phét hoac khoéng quét chum thu, va chi thi chum cua tin hiéu
tham chiéu 1a khac v&i chi thi chum ctia dit ligu, thi x4c dinh, béi thiét bi dau cudi,
ring khong c6 dit lidu ndo cé thé dugc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma duoc
dat trén cung ky hidu OFDM véi tin hidu tham chiéu.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuong phép truyén thong bao gdm
chc bude: giri, boi thiét bi mang, thong tin vé cAu hinh tin hidu tham chiéu dén thiét bi
d4u cudi, trong d6 thong tin v& cu hinh tin hiéu tham chiéu ndy bao gom it nhat mot
trong sb cac thong tin sau day: loai quét chum va chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu,
va thong tin vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu 13 duoc dung dé chi thi xem dit liéu ¢ thé
duoc anh xa lén phén tur tai nguyén khac ma la cta thiét bi dau cudi va duoc dat trén
cung ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) véi tin hiéu tham chiéu hay khong; giii, boi thiét bi
mang, tin hiéu tham chiéu nay dén thiét bi déu cudi dua trén thong tin vé cau hinh tin
hiéu tham chiéu nay; va gui, boi thiét bi mang, dit liéu dén thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thyc hién kha thi, thi loai quét chum bao gém quét chum
thu, quét chum phat, khong quét chum thu, va khdng quét chum phat.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét phuong phap truyén thong bao gbm
cac bude: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin vé cAu hinh dd wu tién cta chi thi chum
dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin vé cau hinh d6 wu tién cua chi thi chum
niy bao gdm céc d6 wu tién ctia it nhit hai trong s6 cac chi thi chum sau day: chi thi
chum cta kénh dit ligu, chi thi chum cta kénh diéu khién, chi thi chum cta khéi tin
hiéu ddng bd, va chi thi chim cua tin hiéu tham chiéu; va x4c dinh, béi thiét bi dau

cuodi, chum thu dya trén thong tin vé cau hinh d6 wu tién cua chi thi chum nay.
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Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong bao gdm
cc bude: giri, béi thiét bi mang, thong tin v& cAu hinh d6 wu tién ciia chi thi chum dén
thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin vé cau hinh d6 wu tién cla chi thi chum nay bao
gdm cac do wu tién ciia it nhat hai trong s cac chi thi chum sau dy: chi thi chum ctia
kénh dir liéu, chi thi chum cta kénh diéu khién, chi thi chum cua khoi tin hidu déng
bd, va chi thi chum cua tin hi¢u tham chiéu; gui, boi thiét bi mang, tin hiéu tham chiéu
dén thidt bi dau cudi; va giri, béi thiét bi mang, dit lidu dén thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th& ndm, sang ché dé xuat phuong phap truyén thong khac bao
gém céc budce: nhan, boi thiét bi d4u cudi, thong tin vé chu hinh d6 wu tién cta chi thi
chim duge giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin vé cAu hinh do wu tién cua chi thi
chim ndy bao gém cac dd wu tién cua it nhit hai trong sb cac chi thi chum sau day:
chi thi chum ctua kénh dit liéu, chi thi chum cua kénh diéu khién, chi thi chum cua
kénh truy cép ngau nhién, va chi thi chum cda tin hiéu tham do kénh; va xac dinh, boi
thit bi dau cudi, chum phat dya trén thong tin vé cau hinh d§ wu tién cua chi thi chim
nay.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xudt phuong phap truyén thong khac nita
bao gém cac budce: gui, boi thiét bi mang, thong tin vé cAu hinh dd wu tién cua chi thi
chum dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin vé chu hinh d6 wu tién cua chi thi chim
nay bao gdm cac d6 wu tién cua it nhét hai trong s6 cac chi thi chum sau day: chi thi
chum cua kénh dit liéu, chi thi chum cua kénh diéu khién, chi thi chum cua kénh truy
cap ngau nhién, va chi thi cham cua tin hi¢u thdm do kénh.

Dua vao khia canh tht ba dén khia canh thir sdu cia sang ché, theo mot cach
thirc thuc hién kha thi, thi tin hi¢u tham chiéu bao gé)m it nhit mot trong sb cac loai tin
hiéu tham chiéu sau day: tin hiéu tham chiéu dinh ky, tin hi¢u tham chiéu ban lién tuc,
va tin hiéu tham chiéu khong dinh ky.

Theo khia canh thir bay, sang ché d xuét phwong phap truyén thong bao gdm
cac budc: bao cdo, boi thiét b dau cudi, thong tin vé kha nang cho thiét bi mang,
trong d6 thong tin vé kha ning ndy duoc dung dé chi thi ring thiét bi dau cudi c6 kha
ning nhan da chum; va nhan, bdi thiét bi ddu cudi nho st dung chum thu nhét, tin
hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi mang, va nhan, nho st dung chum thir hai, dir

liéu dwoc giri boi thiét bi mang.
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Theo khia canh thi tdm, sang ché d& xuét phwong phap truyén thong bao gdm
cac budce: nhan, béi thiét bi mang, thong tin v& kha ning dwoc bao céo bai thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin vé kha nang nay dugc dung dé chi thi réng thiét bi dau cudi c6
kha ning nhan da chum; giri, boi thiét bi mang, tin hidu tham chiéu dén thiét bi dau
cudi; va gui, boi thiét bi mang, dit liéu dén thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thtr chin, sang ché d& xuit phwong phap truyén théng bao gdm
céc bude: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin vé cAu hinh tin hiéu duong xuéng duoc
glri boi thiét bi mang; nhén, boi thiét bi dAu cudi, tin hidu duong xudng duge giri boi
thiét bi mang; va xac dinh, boi thibt bi ddu cudi dya trén thong tin vé cAu hinh tin hiéu
duong xudng, xem dit lidu c6 thé dugc anh xa 1én phan tir tai nguyén khic ma dugc
dat trén cung ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tin sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM) véi tin hiéu duong xudng hay khong.

Tuong tng theo do, sang ché d& xuat phuong phap truyén thong bao gébm céc
budc: giri, béi thiét bi mang, thong tin v& cAu hinh tin hiéu duong xudng dén thiét bi
dAu cubi; va guri, boi thidt bi mang, tin hidu dudng xubng dén thiét bi dau cudi dua
trén thong tin vé cu hinh tin hidu duong xudng nay.

Theo khia canh thr mudi, sang ché dé xuat phuong phép truyén thong bao gdm
céc bude: nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin vé céu hinh tin hiéu duong xuéng duoc
glri béi thiét bi mang; nhan, boi thiét bi dAu cudi, tin hidu duong xudng va dit lidu ma
duoc giri béi thiét bi mang; va xac dinh, boi thiét bj dAu cudi dwa trén thong tin vé ciu
hinh tin hiéu duong xubng, xem dit liéu c6 thé dwugc anh xa 1én phan tir tai nguyén
khac ma dugc dit trén cung ky hiéu ghép kénh phén chia theo tin s truyc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) véi tin hi¢u duong xudng hay
khong.

Vi du, tin hiéu duong xubng 13 khéi tin hiéu déng bo.

Dua vao khia canh thir chin dén khia canh thtt mudi, theo mdt cach thuc thuc
hién, thi thong tin v& cAu hinh ctia khéi tin hiéu ddng bo 13 bao gdm vige: khdi tin hiéu
ddng bd dugc tao cdu hinh dudi dang tii nguyén quan 1y chum va khéng c6 chat
lugng chum nao can phai dugc bao cao, va/hodc khdi tin hiéu déng bd duge tao cau
hinh duéi dang tai nguyén quan Iy chum va chit luong chum 1a can phai dugc bio

cao.
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Theo cach thirc thue hién khac, bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin v& cAu hinh cta khéi tin hidu dong bd, xem dit liéu c6 thé dugc 4nh xa lén
phn tir tai nguyén khac ma dwgc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hiéu dong
bd hay khong 1a bao gf‘)m céc bude: néu khéi tin hidu déng bd duge tao cau hinh dudi
dang tai nguyén quan 1y chum va khéng cé chat lwong chim nao can phai duoc béo
céo, thi x4c dinh rang khong c6 dit liéu nio c6 thé duoc anh xa 1én phan tir tai nguyén
khéc d6 ma dwoc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hidu dong bd; hoic néu
khéi tin hidu ddng bd dugc tao ciu hinh dudi dang tai nguyén quan Iy chim va chat
luong chum la can phai dugc bao cao, thi xac dinh réng dir liéu co thé duoc anh xa 1én
phdn tir tai nguyén khac d6 ma duoc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hidu
d6ng bo nay.

Theo céach thirc thue hién khéc nita, phuong phap nay con bao gdm céc bude:
néu khéi tin hidu ddng bd duoc tao ciu hinh dudi dang tai nguyén quan Iy chum va
khong c6 chét lvong chim nao cin phai dugc béo céo, thi thiét bi dAu cudi khong cin
gia dinh rdng cing mot chum thu 14 dwoc ding dé nhan nhiéu khéi tin hidu dong bd
hodc nhiéu ky higu trong khéi tin hiéu dé‘)ng bd; hodc néu khéi tin hiéu déng bd duoc
tao cAu hinh duéi dang tai nguyén quan Iy chim va chét lvong chim 1a can phai duge
bao céo, thi thiét bi ddu cudi gia dinh ring cing mot chum thu 13 duoc ding dé nhan
nhiéu khéi tin hidu ddng bd hoic nhiéu ky hiéu trong khéi tin hidu déng bo.

Theo céach thuc thuc hién khéc nita, thi thong tin vé cAu hinh ciia khéi tin hiéu
ddng b6 12 bao gdm chi sé cua khéi tin hidu ddng bd xac dinh té bao va/hodc chi sb
ctia khéi tin hiéu ddng bd khong xé4c dinh té bao.

Theo céach thirc thuc hién khéc nita, budc xéc dinh, béi thiét bi dau cudi dwa
trén thong tin vé& cAu hinh ctia khéi tin hiéu ddng bo, xem dit lidu c6 thé dugc anh xa
1én phin tir tai nguyén khac ma duoc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khdi tin hiéu
dong bd hay khong 14 bao gdm céc budce: néu khéi tin hidu dong bd 14 khdi tin hidu
ddng bd xé4c dinh té bao, thi x4c dinh ring dir lidu c6 thé duoc 4nh xa 1én phan tir tai
nguyén khac ma duogc dat trén cung ky hiéu OFDM vaéi khdi tin hiéu déng b nay;
hodc néu khdi tin hiéu ddng b6 1a khdi tin hiéu ddng bd khong xac dinh té bao, thi xac
dinh rang khong c6 dit lidu nao c6 thé dwoc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khic ma

dwoc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hiéu dong bd nay.
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Theo cach thic thuyc hién khac nita, phuong phép nay con bao gdm cac bude:
néu khéi tin hiéu ddng bo 12 khéi tin hidu ddng bd xac dinh té bao, thi thiét bi dau cudi
gia dinh rdng cing mdt chim thu 13 dwgc dung dé nhan nhiéu khdi tin hiu dong bo
hodc nhidu ky hiéu trong khéi tin hiéu ddng bo; hoac néu khéi tin hidu ddng b6 12 khéi
tin hiéu ddng bd khong xac dinh té bao, thi thiét bi dAu cudi khong can gia dinh rang
cing mdt chim thu 13 duge ding dé nhan nhidu khéi tin hiéu ddng bd hodc nhidu ky
hiéu trong khdi tin hiéu ddng bo.

Theo khia canh th@ mudi mot, sang ché dé xuat phwong phap truyén thong bao
gém cac budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin vé chu hinh cua khdi tin hiéu
ddng bd duge guri boi thibt bi mang; va nhan, bai thiét bi diu cudi, khdi tin hiéu dong
bo duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 néu khéi tin hidu ddng bd dugce tao cau hinh
dudi dang tai nguyén quan 1y chim va khong co chat lugng chum nao can phai dugc
béo cdo, thi thiét bi dau cubi khong can gia dinh rf?tng cung mot chum thu 1& duoc
dung dé nhan nhidu khéi tin hiéu ddng bd hoic nhidu ky hiéu trong khdi tin hi¢u dong
bd; hodc néu khdi tin hiéu déng bd duoc tao ciu hinh duéi dang tai nguyén quan ly
chum va chét luong chim 13 cin phai dugc bao cdo, thi thiét bi ddu cudi gia dinh ring
cting mot chum thu 14 duoc ding dé nhan nhiéu khéi tin hiéu ddng bd hodc nhidu ky
hiu trong khdi tin hiéu déng bo.

Theo khia canh tht mudi hai, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong bao
gdm céc bude: nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin vé cdu hinh cta khéi tin hidu
ddng b duoc gii boi thiét bi mang; va nhan, boi thiét bi diu cudi, khéi tin hiéu dong
b6 dugc gl boi thiét bi mang, trong d6 néu khéi tin hiéu ddng bo 1a khdi tin higu
ddng bo xac dinh té bao, thi thiét bi ddu cudi gia dinh rang cing mot chum thu 1a duoc
ding dé nhan nhidu khéi tin hiéu déng bd hoidc nhidu ky hiéu trong khdi tin hidu dong
bo; hodc néu khdi tin hidu ddng bo 13 khéi tin hiéu dong bd khong xac dinh té bao, thi
thiét bi déu cudi khong cin gia dinh ring cing mot chum thu 14 dugc ding dé nhan
nhiéu khéi tin hiéu ddng b hodc nhidu ky hiéu trong khéi tin hiéu dong bg.

Theo khia canh tht mudi ba, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong, va thiét bi
nay c6 thé thyc hién cac phwong phap truyén thong néu trén. Vi du, thiét bi truyén
thong nay ¢ thé 13 mot con chip (vi du, chip bang gbc hodc chip truyén thong) hoic

mdt thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi). Cac phwong phap néu trén c6 thé duoc thyc hién
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boi phdn mém hodc phan cing, hoic boi phan cling thyc thi phan mém twong ng.
Theo mét cach thirc thuc hién kha thi, thi cdu truc cia thiét bi truyén thong nay
13 bao gdm bd xtr 1y va bd nhd. B xtr Iy dwoc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi truyén
thong nay trong viéc thyc hién chirc nang twong ung theo cac phuong phap truyén
thong néu trén. Bd nhd duogc tao cAu hinh dé duoc ghép ndi vao bd xir ly, va luu git®
chuong trinh (chi dan) va/hodc dit liéu can thiét cho thiét bi truyén thong nay. Tuy ¥,
thiét bi truyén thong nay c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong, duge tao cau
hinh dé hd tro viée truyén thong giita thiét bi truyén théng nay va phan tir mang khac.
Theo céch thic thuc hién kha thi khac, thiét bi truyén thong nay cé thé bao
gém don vi nhin va don vi xt ly. Pon vi nhédn va don vi xtr Iy nay lan luot duoc tao
cAu hinh dé thuc hién chirc nang nhan va chirc ning xtr 1y theo cdc phuwong phap néu
trén. Vi du, don vi nhan dugc tao cu hinh dé: nhan thong tin vé cAu hinh tin hiéu
tham chiéu duoc gii boi thiét bi mang, va nhén tin hidu tham chiéu va di liéu ma
duge guri boi thiét bi mang; va don vi xtt Iy dugc tao cau hinh dé xac dinh, dya trén
thong tin vé& cdu hinh tin hiéu tham chibu, xem dit lidu c6 thé dwoc anh xa 1én phan tir
tai nguyén khac ma duogc dat trén cung ky hiéu ghép kénh phéan chia theo tan sd truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) v¢i tin hiéu tham chiéu
hay khong. Theo vi du khac, don vi nhan dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin vé chu
hinh d6 wu tién cua chi thi chum duoc gui boi thiét bi mang; va don vi xt ly dugc tao
chu hinh dé xac dinh chim thu dya trén théng tin vé cdu hinh d6 wu tién ctia chi thi
chum nay. Theo vi du khéac, don vi nhan dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin vé chu
hinh d6 wu tién cta chi thi chum dwoc gt bdi thiét bi mang; va don vi xu ly duoc tao
chu hinh d& xé4c dinh chim phat dva trén thong tin vé cAu hinh d6 wu tién cua chi thi
chum nay. Theo vi du khéc, thiét bi truyén théng nay con bao gom don vi giri. Pon vi
giri ndy dugc tao cau hinh dé thyc hién chirc nang giri theo céc phuong phép néu trén.
Don vi gui nay duogc tao cAu hinh dé bao céo thong tin vé kha nang cho thiét bi mang;
va don vi nhan duge tao cdu hinh dé: nhan, nho sit dung chim thir nhat, tin higu tham
chiéu duogc gui baoi thiét bi mang, va nhan, nh¢ sit dung chum tht hai, dit liéu dugc
glri boi thiét bi mang. Thiét bi truyén thong nay c6 thé con bao gdm don vi xt 1y. Vi
du, don vi nhan dugc tao cdu hinh dé nhan théng tin vé cdu hinh ciia khdi tin hiéu

dong bd dugc glri boi thiét bi mang, va don vi nhén con duoc tao cau hinh dé nhén
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khéi tin hiéu déng bd dugc giri boi thiét bi mang; va don vi xtt Iy dugc tao ciu hinh dé
xac dinh, dya trén thong tin v& cAu hinh cua khéi tin hiéu déng bd, xem dit lidu c6 thé
dugc anh xa 18n phan tir tai nguyén khac ma dugc dit trén cung ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tin s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM) v6i khéi tin hidu dong bo hay khong.

Khi thiét bi truyén théng nay 1a mot con chip, thi don vi nhan c6 thé 1a don vi
dau vao, vi du, mach dau vao hoic giao dién truyén thong; va don vi gui ¢ thé 1a don
vi dau ra, vi du, mach dau ra hodc giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong
nay 1a mot thiét bi, thi don vi nhan c6 thé 14 bo thu; va don vi giri c6 thé 1a b phat.

Theo khia canh thtt muoi bdn, séng ché d& xuat thiét bi truyén thong, va thiét bi
nay c6 thé thuc hién céc phuong phap truyén thong néu trén. Vi duy, thiét bi truyén
thong ndy c6 thé 1a mot con chip (vi du, chip bang gbc hodc chip truyén thong) hodc
mdt thiét bi (vi du, thiét bi mang hoic bang mach xir Iy bing gbc). Cac phuong phip
néu trén c6 thé duoc thuc hién boi phdn mém hodc phin cing, hodc boi phan cimg
thyc thi phdn mém tuong tmg.

Theo mot cach thitc thuc hién kha thi, thi cAu triic cua thiét bi truyén théng ndy
1a bao gdm bd xir Iy va bd nhé. Bo xit Iy duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi truyén
thong nay trong viéc thuc hién chic nang tuwong ung theo cdc phuong phéap truyén
thong néu trén. Bo nhé duoc tao céu hinh dé duoc ghép nbi vao bo xit 1y, va luu gitt
chuong trinh (chi d&n) va dit liéu cAn thiét cho thiét bi truyén thong nay. Tuy ¥, thiét
bi truyén théng nay c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong, dugc tao cau hinh e
hd tro viée truyén thong giita thiét bi truyén théng nay va phan t&r mang khac.

Theo cach thirc thuc hién kha thi khac, thiét bi truyén théng niy cé thé bao
gdm don vi giri. Pon vi glti nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning giri theo
cac phuong phéap néu trén. Vi du, don vi gtri nay duoc tao chu hinh dé giri thong tin vé
cAu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau cudi, va con duoc tao cAu hinh dé gui tin
hiéu tham chiéu va dit liéu dén thiét bi diu cudi dya trén théng tin vé cau hinh tin hidu
tham chiéu nay. Theo vi du khac, don vi glri nay dugc tao chu hinh dé giri thong tin vé
cAu hinh do vu tién cta chi thi chim dén thiét bi dau cudi; va con duge tao ciu hinh
d8 glii tin hidu tham chiéu va dit liéu dén thiét bj dau cudi dua trén thong tin vé cau

hinh d6 wu tién cua chi thi chum nay. Theo vi du khac, don vi guri nay dugc tao cau

9/55



42365

hinh dé guri thong tin vé& cAu hinh d6 wu tién cua chi thi chim dén thiét bi dau cubi.
Thiét bi truyén thong nay co thé con bao gém don vi nhan. Pon vi nhan nay duogc tao
cAu hinh dé thuc hién chic nang nhan theo cac phuong phép néu trén. Vi du, don vi
nhan nay dugc tao céu hinh dé nhan théng tin vé kha ndng dwge bao céo boi thiét b
dAu cudi; va don vi giri dugc tao cAu hinh dé g tin hiéu tham chiéu va dir liéu dén
thiét bi dAu cubi. Theo vi du khéc, don vi giri dwoc tao céu hinh dé gii thong tin vé
cAu hinh cua khdi tin hiéu ddng b dén thiét bi dau cudi; va giri khdi tin hidu dong bd
dén thiét bi dAu cudi dua trén thong tin v& cAu hinh cia khéi tin hiéu ddng b ny.

Khi thiét bi truyén thong nay la mot con chip, thi don vi nhan co6 thé 13 don vi
du vao, vi du, mach dau vao hoic giao dién truyén thong; va don vi gui cod thé 1a don
vi dau ra, vi du, mach dau ra hoic giao di¢n truyén thong. Khi thiét bi truyén thong
nay 1a mot thiét bi, thi don vi nhan c6 thé 1a bd thu (hodc c6 thé duoc goi 1a bo thu);
va don vi giri c6 thé 14 bo phat (hodc c6 thé duge goi 1a bd phat).

Theo khia canh thir muodi lam, sang ché dé xuit phuong tién luu trlt doc duoc
bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh nay luu giit chi
dan, va khi chi din nay chay trén may tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir mudi sdu, sang ché d& xudt san pham chuong trinh may
tinh bao gdm chi dan, trong d6 khi san pham chuong trinh may tinh ndy chay trén may
tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phwong phéap theo khia canh bat ky

trong so cac khia canh néu trén.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phwong 4n ciia sang ché, hoic theo
giai phap k§ thuat da biét, mot cach rd rang hon, thi phan sau ddy s& mo ta van tat cac
hinh v& kém theo, vén cén thiét d& mé ta cic phwong 4n cia sang ché hodc giai phap
k¥ thuat da biét.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd ctia hé thong truyén thong theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu dd twong tac ciia phuong phap truyén thong theo

mot phuong an cla sdng che;
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M>i trong s6 Fig.3a va Fig.3b 14 hinh v& thé hién so d quét chum;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd cta bang thong sb cau hinh tai nguyén CSI-RS
(Channel State Information-Reference Signal - tin hiéu tham chiéu vé& thong tin trang
thai kénh);

MB&i trong sé cac hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c 14 hinh vé& thé hién so d6 su 4nh
xa clia c4c tai nguyén thoi gian - tan s ciia tin hi¢u tham chidu va dir ligu;

MB&i trong sé Fig.6a va Fig.6b 1a hinh v& thé hién so d6 cach anh xa dit liéu;

Fig.7 14 hinh v& thé hién luu d6 twong tic ctia phuong phap truyén thong khac
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu db twong tic clia phuong phap truyén thong khac
nita theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién luu db twong tic clia phuong phap truyén thong khac
nita theo mdt phuong an cta sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so do sy anh xa khac clia cac tai nguyén thoi gian -
tan sb cua tin hiéu tham chiéu va dit lidu;

Fig.11 13 hinh v& thé hién so dd kién trac phan cing gidn luge cua thiét bi dau
cudi theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién so dd kién tric phin cimg gidn luge cta thiét bi
mang theo mdt phwong an cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién luu db twong tac clia phuong phap truyén thong khéc
nita theo mot phwong 4n cia sang ché; va

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric tin hi¢u ctia khéi tin hi¢u dong bo.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thyc hién séng ché

Phan sau diy mb ta cac phwong 4n cla sang ché dya vao cac hinh v& kém theo
& cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.1 12 hinh vé thé hién so dd cua mot hé théng truyén thong. H¢ théng truyén
thong nay co thé bao gém it nhat mot thiét bi mang 100 (chi méot thiét bi mang duoc
thé hién) va mot hodc nhiéu thiét bi dau cubi 200 dwoc két ndi dén thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 12 thit bi ma c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cubi

200. Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bi bit ky c6 chirc ning thu phat khong day, bao
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gbm, nhung khong chi giéi han &, tram gbc (vi du, NodeB, NodeB cai tién (evolved
NodeB - eNodeB), tram gbc trong hé thong truyén thong thé hé tha nim (Sth
Generation - 5G), tram gdc hozc thiét bi mang trong hé thdng truyén théng tuong lai,
diém truy cép trong hé théng Wi-Fi, nut chuyén tiép khong day, hodc nut backhaul
khéng day), v.v.. Theo cach khic, thiét bi mang 100 co thé 1a bd didu khién v6 tuyén
trong tinh huéng mang truy cip vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network -
CRAN). Theo cach khac, thiét bi mang 100 c¢6 thé 14 thiét bi mang trong mang 5G
hodc thiét bi mang trong mang tién hoa twong lai; hodc co thé 1a thiét bi deo, thiét bi
gén trén xe, v.v.. Theo cach khac, thiét bi mang 100 co thé 12 té bao nho, diém tham
chiéu truyén (Transmission Reference Point - TRP), v.v.. Tét nhién 14 sang ché khong
chi gidi han ¢ céac truong hop do.

Thiét bi dAu cudi 200 1a thiét bi c6 chic nang thu phat khong day, va co thé
duoc trién khai trén mit dat, bao gém trong nha hodc ngoai troi, hodc theo cach cAm
tay, deo, hodc gén trén xe; hodc c6 thé duoc trién khai trén mit nudc (chéng han tau
thuy); hodc cé thé duoc trién khai trén khong (vi du, trén mdy bay, khi cau, va vé
tinh). Thiét bi diu cudi nay co thé 1a dién thoai di dong, méy tinh bang (Pad), méy tinh
c6 chirc ning thu phat khong day, thiét bi dau cudi thyc té do (Virtual Reality - VR),
thiét bi diu cudi thuc té ting cuong (Augmented Reality - AR), thiét bi du cudi
khong day trong linh vuc didu khién cong nghiép, thiét bi dau cubi khong diy trong
[inh vire xe tu hanh, thiét bi ddu cudi khong day trong linh vuc y té tir xa, thiét bi dau
cubi khong day trong luéi dién thong minh, thiét bi ddu cudi khong day trong linh vyc
an toan van tai, thiét bi ddu cudi khong ddy trong thanh phb théng minh, thiét bi dau
cubi khong diy trong nha théng minh, v.v.. Tinh hubng Gmg dung khong bi gi6i han
theo phuong 4n ndy clia séng ché. Doi khi, thiét bi dau cudi cling c6 thé dugc goi 1a
thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), thiét bi ddu cudi truy cap, don vi UE, tram
UE, tram di dong, hé di dong, tram & xa, thiét bi dau cudi & xa, thiét bi di dong, thiét
bi dAu cudi UE, thiét bi dau cubi, ddu cubi, thiét bi truyén thong khong day, tac nhan
UE, thiét bi UE, v.v..

Cén luu ¥ rang cac thuat ngir "hé thdng" va "mang" theo phwong én ndy cia
sang ché 13 ¢6 thé duge sit dung thay nhau. "Nhiéu" c6 nghia 13 hai hodc nhiéu hon

hai. Do d6, "nhiéu" theo phwong 4n ndy ctia sang ché ciing c6 thé dwoc hiéu 1a "it nhét
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hai". "Va/hodc" mo t& mdi quan hé lién két d& mo ta cac dbi twong lién quan va thé
hién ring c6 thé tdn tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hoic B c6 thé thé hién ba truong
hop sau day: Chi cé A tdn tai, ca A va B déu ton tai, va chi c6B ton tai. Ngoai ra, néu
khong duge ndi khac di, thi ky ty "/" thudng biéu thi méi quan hé "hodc" gifta cdc déi
tugng lién quan. |

Sang ché d& xuét phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, trong d6
thong tin vé& cdu hinh tin hiéu tham chiéu dugc giri dé chi thi xem dit liéu c6 dugc anh
xa 1én phan tir tai nguyén khac ma dugc dit trén cung ky hiéu ghép kénh phan chia
theo tAn sd truc giao véi tin hiéu tham chiéu hay khong, dé x4c dinh xem dit lidu c6
can duogc nhin trén ky hiéu d6 hay khong, dé viéc nhan dir liéu tin cay co thé duoc
thuc hién.

Fig.2 1 hinh v& thé hién lwu d6 tuong tac ciia phuong phap truyén thong theo
mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phap nay co thé bao gdm cac budc nhu sau.

S201. Thiét bi mang guri thong tin v& cAu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi
dau cubi, trong d6 thong tin vé cau hinh tin hiéu tham chiéu nay bao gbm it nhat mot
trong sb cac thong tin sau day: loai quét chum va chi thi chim cua tin hiéu tham chiéu,
va thong tin v& cAu hinh tin hiéu tham chiéu 1a dugc dung dé chi thi xem dit liéu c6
duoc anh xa lén phﬁn tir tai nguyén khac ma dugce dat trén cung ky hiéu ghép kénh
phan chia theo tAn sé truc giao véi tin hiéu tham chiéu hay khong. Thiét bi dau cudi
nhan thong tin vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu duogc gui boi thiét bi mang.

S202. Thiét bi mang gui tin hi¢u tham chiéu nay dén thiét bi dau cudi dua trén
thong tin vé cu hinh tin hiéu tham chiéu nay. Thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham
chiéu duoc gui boi thiét bi mang.

$203. Thiét bi mang gtti dit liéu dén thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi nhan
dit liéu duoc giri boi thiét bi mang.

S204. Thiét bi ddu cudi xé4c dinh, dwva trén thong tin vé ciu hinh tin hidu tham
chiéu, xem dit liéu c6 duogc anh xa 1én phﬁn tir tai nguyén khac ma duoc dat trén cung
ky hiéu ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) véi tin hiéu tham chiéu hay khong.

Tién trinh quan 1y chum 13 tién trinh dong chinh chum giita du phat va dau

thu. Viéc nay chu yéu dugc thye hién thong qua viéc gt tin hi¢u tham chiéu, do dac,
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va phan hdi. Cu thé 14, tién trinh nay bao gém viéc: Pau phat giri tin hiéu tham chiéu
nho st dung cac chum twong tu khac nhau, va chon chum phat thich hop dua trén
phan hoi tir dau thu. Pau thu do tin hiéu tham chiéu nay nho sir dung cac chum twong
tu khac nhau, va chon chum thu thich hop dua trén chét luong thu.

Thiét bi mang gt tin hidu tham chiéu mot cach déu din hoic khong déu din
dén thidt bi diu cubi, dé thu thap chat lugng chum cia thiét bi dau cubi va thuc hién
viéc quan 1y chum. Thiét bi mang con gii dit lidu dén thiét bi dau cudi. Theo phuong
an nay, thi tin hi¢u tham chiéu 14 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh
(Channel State Information-Reference Signal - CSI-RS), tin hiéu tham chiéu riéng cta
té bao (Cell-Specific Reference Signal - CS-RS), tin hiéu tham chiéu riéng ctia UE (tin
hiéu tham chiéu riéng cua thiét bi ngudi ding (User equipment Specific Reference
Signal - US-RS)), tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal - SRS),
V.V..

Theophuongzhlnéy,décéiﬂﬁ@thénéngt@Jdungtéinguyénthéighn-tén
sd, thi thiét bi mang cfing c6 thé anh xa dit liéu 1én ky hiéu OFDM ma tin hiéu tham
chiéu dugc anh xa 1én d6. Ngoai ra, theo phuong an nay, trudc khi gui tin hiéu tham
chidu va dir lidu, thi thiét bi mang gui thong tin vé cAu hinh tin hidu tham chiéu dén
thiét bi dAu cudi. Thong tin vé cu hinh tin hiéu tham chiéu nay dugc dung dé chi thi
xem dir liéu c¢6 duoc anh xa 1én phén tir tai nguyén khac néu trén ma dugc dat trén
cung k¥ hiéu ghép kénh phan chia theo tin sd truc giao v6i tin hidu tham chiéu hay
khong. Théng tin vé cdu hinh tin hiéu tham chibu c6 thé chi bao gdm loai quét chum,
hogc chi bao gdm chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu, hodc thong tin vé cdu hinh tin
hiéu tham chiéu nay c6 thé bao gdm loai quét chum va chi thi chum cua tin hiéu tham
chiéu. Nhitng phin mb ta cu thé dugc cung cAp riéng biét dudi day:

Theo mét cach thie thuc hién, thi thong tin vé cdu hinh tin hiéu tham chiéu bao
génnloaiquétchﬁnm‘Loaiquétchﬁnlba£>g6n1quétchﬁn1ﬂ1u,quétchﬁnlphég khong
quétdnhnthu,vékhéngquétchﬁnlphétT}ongnv@nghgprwy,buécS204cuthéla

néu loai quét chum 13 quét chum thu hodc khong quét chum phat, thi xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring khong c6 dir lidu ndo dugc dnh xa 1én phan tir tai
nguyén khac néu trén ma dugce dat trén cung ky hiéu OFDM v6i tin hi€u tham chiéu;

hoac
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néu loai quét chum 13 quét chim phét hodc khong quét chum thu, thi xac
dinh, boi thiét bi dau cudi, ring dit liéu 1a duge 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma
dugc dat trén cung ky hiéu OFDM vdi tin hi¢u tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén so dd quét chum trén Fig.3a, thi loai quét chum 1a quét
chum thu hodc khong quét chum phat. Ttc 13, cac hudng chim cua tit ca cac tin hiéu
tham chiéu trong tip hop tin hiéu tham chiéu 1a gidng nhau. Tap hop tin higu tham
chiéu nay dugc thiét bi dau cubi st dung cho dich vu huén bluyén chum thu. Thiét bi
dAu cubi nhan mdi tin hidu tham chidu trong tap hop tin hiéu tham chiéu nay nhd sir
dung cac chum thu khac nhau, va chon chum thu thich hop.

Nhu duoc thé hién trén so @6 quét chum trén Fig.3b, thi loai quét chum 13 quét
chum phat hodc khéng quét chum thu. Cuy thé 1, thiét bi dAu cudi khong thé gia dinh
rang cac hudng chim cia tit ca céc tin hidu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham
chiéu 14 gibng nhau. Tap hop tin hiéu tham chiéu nay duoc thiét bi mang ding dé
huén luyén chum phét. Thiét bi ddu cudi nhan mdi tin hi¢u tham chiéu trong tap hop
tin hiéu tham chiéu nay nho st dung cing mot chum thu, va chon chum phat thich hop
cta thiét bi mang.

Théng tin vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu ma dugc ding dé chi thi loai quét
chum c6 thé 1a truong cu thé. CSI-RS dugc léy lam vi du, va bang thong s6 cAu hinh
tai nguyén CSI-RS duoc thé hién trén Fig.4. CAu hinh tai nguyén CSI-RS cé thé lién
quan dén thong sb trén Fig.4, nhung c6 thé khong chi giéi han & truong hop do.
Truong ResourceRep duoc dung dé chi thi loai quét chum. Gi4 tri cta trudng nay 1a
ON (bat) hoic OFF (t&t). Néu gia tri cia truong nay 1a ON, thi n6 chi thj ring loai
quét chum 1a quét chum thu hoac khong quét chum phat. Néu gia tri ctia truong nay 13
OFF, thi n6 chi thi ring loai quét chim 1a quét chim phat hozic khong quét chum thu.

Nhu duoc mb ta trong d& xudt tiéu chuan:

D3 thoa thuan trong céc cudc hop trude ring NR h trg ciu hinh 16p cao hon
cua tap hop tai nguyén CSI-RS don k¥ hiéu ma trong d6 cau hinh dugc thiét dat chira
phan tr thong tin (Information Element - IE) chi thi xem sy lap lai la "ON/OFF".
Chum Tx ctia gNB dugc gia dinh 1a ¢b dinh néu dugc dit 1a "ON", diéu niy 1 phu
hop dé chi thi cho UE rang tap hop tai nguyén CSI-RS nay la dugc st dung cho thu
tuc P3, trong d6 gNB ¢6 dinh chum Tx cta n6 va UE quét chum Rx cua nd dé chon
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chum tdt nhat. Hop 1y 14, trén ky hiéu dugc tao cau hinh véi tai nguyén CSI-RS, thi
UE s& khong gia dinh viéc truyén dit lidu, it nhat 1a d6i v6i UE khong hd trg viéc nhan
da chum déng thoi, nhu duge thé hién trén hinh v& tiép theo. Nguoc lai, néu IE nay la
"OFF" cho tap hop tai nguyén CSI-RS don ky hiéu, thi la phu hop néu chi thi cho UE
rang tap hop tai nguyén CSI-RS nay I duge st dung cho thu tuc P2, trong d6 gNB
quét cac chum Tx cua no va UE ¢d dinh cac chum Rx cua nd dé chon chum Tx tbt
nhét dé béo cao. Trong truong hop ndy, chum Rx ctia UE 191 giit nguyén dé nhén ca
PDSCH (Physical Downlink Shared CHannel - kénh dung chung duong xudng vt 1y)
va CSI-RS, va viéc so khép tdc do chi c6 thé 1a xung quanh cdc CSI-RS RE.

Pé xudt: Ho tro UE dé gid dinh khéng cé hoat dong truyén dir liéu trén cdc ky
hiéu OFDM chira cde tai nguyén CSI-RS néu IE ldp tai nguyén dwoc tao cau hinh la
"ON".

NR hd trg ciu hinh 16p cao hon cta tap hop tai nguyén CSI-RS don ky hiéu,
trong d6 cAu hinh cua tip hop tai nguyén nay bao gém phén tir thong tin (Information
Element - IE) dwoc ding dé chi thi rang gia tri ctia truong ResourceRep 12 ON/OFF.
Néu gia tri cia IE nay 1a ON, thi chum thu cua thiét bi mang dugc gid dinh 1a ¢d dinh.
Viéc nay dugc dung dé chi thi, cho thiét bi dau cudi, ré‘mg tap hop tai nguyén CSI-RS
la duoc st dung cho thu tuc P3, trong do6 thiét bi mang ¢b dinh chum thu cta thiét bi
mang, va thiét bi diu cudi quét cac chum thu cta thiét bi dau cudi dé chon chum thu
t&t nhat. Trén ky hiéu ma tai nguyén CSI-RS duoc tao cdu hinh trén do, thi thiét bi dau
cudi khong nhan di liéu, va diéu nay 1a phu hop it nhét 1a cho cac thiét bj dau cudi
khong hd tro viéc nhan da chim. Ngoai ra, dbi véi tip hop tai nguyén CSI-RS don ky
hiéu nay, néu gia tri cta IE 1a OFF, thi didu nay dugc ding d& chi thi, cho thiét bi dau
cubi, rang tap hop tai nguyén CSI-RS nay 1a dugc sir dung cho thu tuc P2, trong d6
thiét bi mang quét cic chum thu cla thiét bi mang, va thiét bi ddu cudi can phai cb
dinh chum thu cua thiét bi dau cubi, va chon va bao cdo chum thu t6t nhat. Trong
trudng hop nay, chum thu cia thiét bi déu cudi c6 thé 1a khong d6i, PDSCH va
CSI-RS la dugc nhan nho st dung cung mot chum thu, va chi co phan tir tai nguyén
danh cho CSI-RS nay la cAn dugc tinh dén cho viée so khdp tde d6. Do d6, néu IE niy
duoc tao cAu hinh 1a ON, thi thiét bi ddu cudi cin phai gia dinh ring khong c6 hoat
dong truyén dit lidu nao trén ky hiéu OFDM bao gdm tai nguyén CSI-RS nay.
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Cu thé 1a, Fig.5a 1a hinh vé& thé hién so dd cua su anh xa cic tai nguyén thoi
gian - tin s6 cna tin hidu tham chiéu va dit lidu, néu loai quét chum la quet chum thu
hodc khong quét chum phét, hodc gia tri cua truong ResourceRep 1a ON. Tinh dén
viéc thiét bi ddu cubi can phai do CSI-RS nho st dung cac chum thu khac nhau, va
tinh dén viéc thiét bi du cudi khong c6 kha ning thyuc hién viéc nhan bang cach dong
thoi st dung nhiéu chum thu tuong tu, thi thiét bi mang khong nén anh xa dit liéu 1én
ky hiéu OFDM ma CSI-RS nay dwgc 4nh xa 1én do; néu khong thi thiét bi dau cudi
khong thé nhan dugc dit liu dugc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma CSI-RS nay duoc
4nh xa lén d6, diéu nay anh hudng dén viéc giai ma clua thiét bi dau cudi. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5a, trén cac ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi phﬁn tor tai nguyén
(Resource Element - RE) khong phai 18 RE ma CSI-RS nay duoc 4nh xa 1én d6 la
rong va khdng c6 dit liéu duge anh xa. DPéi voi cac ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi
chum thu cua thiét bi ddu cudi 1a chum quét ma duoc st dung cho vigc do CSI-RS.
Dbi v6i cac ky hieu OFDM {4, 5, 8 dén 12}, thi chim thu cta thiét bi ddu cubi 1a
chum tuong tng véi chi thi chum cta kénh dung chung duong xudng vat 1y (Physical
Downlink Shared CHannel - PDSCH), tirc 13, dit liéu la dugc nhan nho st dung chum
twong tmg vai chi thi chum cta kénh dit liéu.

Fig.5b 12 hinh v& thé hién so dd su anh xa khéc cla céc tai nguyén thoi gian -
tAn s6 clia tin hiéu tham chiéu va dir liéu, néu loai quét chtim 1a quét chum phat hodc
khong quét chum thu, hodc gia tri cta truong ResourceRep 1a OFF. Tinh dén viéc
chuim thu ma thiét bi dau cudi st dung 1 khong thay d6i, thi thiét bi mang c6 thé anh
xa dit liéu Ién ky hiéu OFDM ma CSI-RS dugc anh xa lén d6 (ngoai trr RE ma
CSI-RS nay duoc anh xa 1én d6). Pbi véi cac ky hiéu OFDM {4 dén 14}, thi chum
thu cta thiét bi dau cudi 1a chum twong tng vé6i chi thi chum PDSCH, te 1a, dit liéu
va tin hiéu tham chiéu 1a duoc nhan nhd st dung chum twong Umg véi chi thi chum
cua kénh dir ligu.

Ngoai ra, tinh dén kha nang chuyén mach cta thiét bi dau cudi, néu kha ning
chuyén mach cia thiét bi dau cudi 1a twong dbi yéu, thi can khoang thdi gian twong
dbi dai dé chuyén mach chum thu (vi duy, cin thoi gian ky hidu cho viéc chuyén
mach). Trong trudng hop nay, thi cach anh xa B ¢ thé 1a nhu sau: Fig.5c 12 hinh v&

thé hién so do sy anh xa khéac nita cla céac tai nguyén thoi gian - tan so cua tin hi¢u
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tham chiéu va dit liéu, trong d6 khong c6 dit liéu nao co thé dugc anh xa 1én ky hiéu
ma CSI-RS dugc 4nh xa 1én d6 va ky hidu sau d6. Thoi gian chuyén mach ciia thiét bi
dau cudi co thé duge bao cdo dudi dang kha ning cta UE, vi dy, c6 thé duoc bao céo
bing cach sir dung béo higu 16p 3, ching han bao hiéu RRC (Radio Resource Control

_ diéu khién tai nguyén vo tuyén). Thiét bi mang c6 thé thuc hién viéc dénh thing |
hodc so khép tdc d6 dua trén kha nang nay.

Toém lai, thiét bi ddu cudi xac dinh phuong phap anh xa dit liéu dya trén loai
quét chum, cu thé 1a xac dinh xem dit liéu c6 duogc 4nh xa 1én ky hiéu OFDM ma tin
hiéu tham chiéu duoc anh xa 1én d6 hay khong. Cu thé 13, loai quét chum 14 dugc chi
thi cho thiét bi diu cudi bing cach xac dinh trudng ResourceRep. Pidu nay co thé bao
dam réng thiét bi dau cudi khong b6 15 viéc nhan dit li¢u, va thuc hién viéc st dung
" hiéu qua c4c tai nguyén thoi gian - tan so.

Cén luu ¥ rdng trong phan mo ta trén day, thi CSI-RS la duoc sir dung cho viée
quét va lién két chum, va néu céc chim dugc ddng chinh, thi CSI-RS la dugc ding dé
thu thap thong tin kénh. Ngoai ra, khi cdc chum dugc ddng chinh, thi thong tin vé cu
hinh tai nguyén cia CSI-RS c6 thé khong bao gdm truong ResourceRep. Cu thé 1,
thong tin ma chi thi xem ResourceRep 14 ON/OFF 1a c6 thé khong dugc bao gom.
Trong tinh hudng nay, thi thiét bi mang va thiét bi dau cudi can gia dinh ring cach 4nh
xa tai nguyén thoi gian - tin sb nhu dugc thé hién trén Fig.5b 1a dugc st dung, tic 13,
gia dinh réng dit lidu 13 duoc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma CSI-RS dugc 4nh xa [én
d6, va thiét bi dau cudi nhan CSI-RS va dit lidu ndy nho sir dung chum thu twong Ung
voi chi thi chum cua kénh dit liu.

Theo cach thirc thuc hién khéc, thi thong tin vé& cAu hinh tin hiéu tham chiéu
bao gdm chi thi chim ctia tin hig¢u tham chiéu. Trong trudng hop nay, budc S204 cu
thé 1a:

néu chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu 1a khac véi chi thi chum cua dit
liéu, thi x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, rang khong c6 dit liéu nao dugc énh xa lén
phin ti tai nguyén khac ma dwgc dit trén cing ky hisu OFDM véi tin hiéu tham chiéu;
hodac

néu chi thi chum cuta tin hiéu tham chiéu 1a giéng voi1 chi thi chum cua dit

liéu, thi x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, ring dit liéu 1 dwoc 4nh xa 1én phan tir tai
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nguyén khac ma dugc dat trén cung ky hiéu OFDM vdi tin hiéu tham chiéu.

Cu thé 13, néu chi thi chim cita tin hiéu tham chiéu 12 khac véi chi thi chiim ciia
dit liéu (ttc 1a chi thi chim PDSCH), thi thiét bj dau cudi can phai do tin hiéu tham
chiéu va nhan dit liéu nho sit dung cac chum thu khac nhau. Ngoai ra, tinh dén viéc
thiét bi diu cudi khong c6 kha ning thuc hién viéc nhan bang cach dong thoi sir dung
nhiéu chum thu teong tu, thi thiét bi mang khong nén anh xa dir li¢u l1én ky hiéu
OFDM ma tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa 1én d6; néu khong thi thiét bi dau cudi
khong thé nhan dugc dit liéu ma dugc 4nh xa 1én ky hiéu OFDM ma CSI-RS duoc
anh xa lén do, diéu nay anh hudng dén viéc gidl ma cua thiét bi dau cudi. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5a, trén cac ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi RE khong phai 12 RE
ma CSI-RS nay dugc anh xa 1én d6 1a réng va khong c6 dit liéu duoc anh xa. Déi véi
cac ky hieu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi chim thu ciia thiét bi dau cubi la chum quét ma
duoc st dung cho viéc do CSI-RS. Péi voi céac ky hiéu OFDM {4, 5, 8 dén 12}, thi
chum thu cta thiét bi ddu cubi 1a chum tuong ing véi chi thi chim PDSCH, ttc 13, dix
liéu 1a duoc nhan nho st dung chum twong Gng véi chi thi chum cta kénh dit liéu.

Néu chi thi chum ctia tin hiéu tham chiéu 14 giéng véi chi thi chum cua dit ligu,
thi thiét bi dau cudi cAn phai do tin hiéu tham chiéu va nhan dit liéu nho st dung cung
mdt chum thu. Trong truong hop nay, thi thiét bi mang co thé anh xa dit liéu 1én ky
hiéu OFDM ma CSI-RS duoc anh xa 1én d6 (ngoai trr RE ma CSI-RS duoc 4anh xa
1én d6), nhu duoc thé hién trén Fig.5b. Déi voi cac ky hiéu OFDM {4 dén 14}, thi
cham thu cua thit bi dAu cubi 14 chim twong ng véi chi thi chum PDSCH, tuc 13, di
liéu va tin hiéu tham chiéu 1a duwoc nhan nho st dung chum tuong ung véi chi thi
chim ctia tin hiéu tham chiéu hodc chi thi chum cta dit liéu.

Chi thi chum bao g(‘A)m it nhit mot trong sb céc chi thi sau day: s6 chum, sb tai
nguyén tin hiéu duong xuéng, chi sd tuyét dbi ctia chum, chi sb twong ddi ctia chum,
chi s8 logic ctia chim, chi s6 cta cong ang ten twong Ung v6i chum, chi s6 ctia nhom
cdng ang ten twong Ung véi chum, chi s6 cua tin hiéu duong xudng tuong Ung voi
cham, chi sb thoi gian cua khéi tin hiéu dong bo dudng xubng twong Gmg voi chiim,
thong tin v& lién két cdp chum (Beam Pair Link - BPL), thong s6 phat (thong sb Tx)
twong tmg v6i chum, thong sé thu (théng sé Rx) twong tmg véi chum, trong s6 phat

twong tmg véi chim, ma trin trong s twong ung v4i chum, vecto trong so twong ung
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v6i chum, trong s6 thu twong tng véi chum, chi sé cia trong s& phat tuong ung voi
chum, chi s6 cia ma tran trong ) twong Umg v6i chum, chi sb cua vecto trong s0
twong ting voi chim, chi s§ ciia trong sb thu twong Gmg véi chim, bang ma thu tuong
{ing v6i chum, bang ma phét twong ting voéi chim, chi s ciia bang ma thu trong tng
v6i chum, hogc chi s6 cua bang ma phat twong ¢mg voi chum. Tin hiéu dudng xubng
bao gom bt ky trong s6 CSI-RS, CS-RS, hodc US-RS. Tuy ¥, thiét bi mang c6 thé
con 4n dinh bd nhan dang QCL (Quasi-Co-Location - tya cung vi tri) cho cac chum co
mbi quan hé QCL trong cac chum duoc lién két voi nhom tai nguyén tan sd.

Cu thé 13, chi thi chim cua tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 trudng cu thé. Chu
hinh tai nguyén ctia CSI-RS dugc 14y 1am vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, truong
CSI-RS-SpatialRelationInfo 13 treong chi thi chum cta chum thu cta tin hiéu tham
chidu. Viéc so sanh xem chi thi chim cta tin hiéu tham chiéu c6 giéng vo1 chi thi
chum cua dir liu hay khong 1a viéc so sanh xem gia tri cia trudong
CSI-RS-SpatialRelationInfo ¢ gidng véi chi thi chum cua dit liéu hay khong.

Can luu ¥ rang chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu c6 thé c6 nghia 1a mot tap
hop tin higu tham chiéu ¢ bao gdm chi thi chum dé. Trong truong hop nay, thi tit ca
cac tin higu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu d6 1a twong tng véi cing
mot chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu. Theo cach khac, chi thi cham cta tin hiéu
tham chiéu c¢6 thé 1 chi thi chim cua tin hiéu tham chiéu twong tng v6i mdi tin hiéu
tham chiéu.

Tom lai, thiét bi mang x4c dinh sy 4nh xa tai nguyén thoi gian - tin s6 khi chi
thi chum cua tin hiéu tham chiéu 1a giéng hodac khac véi chi thi chum cua dir liéu, va
thiét bi dau cudi so sanh xem chi thi chim cua tin hidu tham chiéu c6 gibng véi chi thi
chum cua dit liéu hay khong, dé xé4c dinh xem dir lidu c6 duoc anh xa lén ky hiéu
OFDM ma CSI-RS duoc 4nh xa 1én d6 hay khong. Piéu nay bao dam rang thiét bi dau
cudi khong bd 16 viéc nhan dit liu, va thyc hién viéc st dung hiéu qua céc tai nguyén
thoi gian - tan so.

Theo cach thuc thuc hién khac nita, thi thong tin vé céu hinh tin hiéu tham
chiéu 14 bao gém loai quét chum va chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu. Nhu duoc
thé hién trén Fig.6a, viéc khong co dit liéu nao dugc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma

CSI-RS dugc anh xa 1én d6 dugc goi 1a "cach anh xa A", va viéc dir liéu dugc anh xa
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1én ky hi¢u OFDM ma CSI-RS duoc anh xa 1én d6 dwoc goi 1a "cach 4nh xa B". C4ch
anh xa A c6 thé duoc goi 13 so khop tde do & mirc d6 ky hiéu. Cach anh xa B c6 thé
duoc goi 1a so khép tdc d6 & mic dd RE. Theo cach khac, cach anh xa A hoic cach
4nh xa B c6 thé dugc thiét bi mang tao cAu hinh mét cach twong minh thdng qua bao
hi¢u. Thiét bj ddu cudi xéac dinh cach anh xa cho viéc truyén di liu dua trén cAu hinh
nay.

Trong trudng hop nay, bude S204 cu thé 1a:

néu loai quét chum 1a quét chum thu hodc khéng quét chum phat, thi xéac
dinh, béi thiét bi dau cudi, ring khong c6 dit liéu nao dugc 4nh xa 1én phan tir tai
nguyén khac néu trén ma dugc dat trén cung ky hiéu OFDM véi tin hiéu tham chiéu;
hoac

néu loai quét chum 1a quét chum phét hodc khong quét chum thu, va chi thi
chim cua tin hiéu tham chiéu 14 gidng vé6i chi thi chum cta dit liéu, thi xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, rz“mg dir liéu 1a duoc anh xa lén phﬁn tur tai nguyén khac ma dugc dat
trén cing ky hiéu OFDM véi tin hidu tham chiéu; hoac

néu loai quét chum 13 quét chum phat hoic khong quét cham thu, va chi thi
chim cta tin hiéu tham chiéu 14 khac véi chi thi chum cua dit lidu, thi x4c dinh, boi
thiét bi ddu cudi, rdng khong c6 dit liéu duoc anh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma
duogc dat trén cung ky hiéu OFDM vdi tin hi¢u tham chiéu.

CSI-RS dugc iy 1am vi du. Céch thirc thyc hién nay cu thé la xéc dinh, dua
trén ca truong ResourceRep va trudng CSI-RS-SpatialRelationInfo trong cdu hinh
CSI-RS, xem dir liéu c6 duoc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma CSI-RS dugc anh xa lén
d6 hay khong. Cu thé 13, khi loai quét chum 14 quét chim thu hozc khong quét chum
phét, hoac gia tri cua truong ResourceRep la ON, thi vi¢c chi thi chum cuta tin hiéu
tham chiéu c6 gidng véi chi thi chim cila dit liéu hay khong 1 khong durge xem xét &
day, vi tap hop tin hiéu tham chiéu 1a duoc thiét bi dau cubi st dung cho dich vu huin
luyén chim thu. Thiét bi dAu cudi cin phai sit dung cic chim thu khéc nhau dé nhan
timg CSI-RS trong tap hop CSI-RS nay. Ngoai ra, tinh dén viéc thiét bi dau cudi
khong c6 kha ning thuc hién viéc nhan bing cach dong thoi sit dung nhiéu chum thu
twong ty, thi khong ¢ dit liéu nao c6 thé dwoc anh xa 1én bat ky ky hiéu OFDM nao
ma CSI-RS dugc anh xa 1én d6. Trén cac ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi RE khong
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phai 1a RE ma CSI-RS nay dugc anh xa lén do la rong va khong co dit liéu dugce anh
xa. Déi v6i cac ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi chum thu ctia thiét bi dau cudi 1a
chum quét ma dugc st dung cho viéc do CSI-RS. Déi véi cac ky hléu OFDM {4, 5, 8
dén 12}, thi chum thu cta thiét bi dau cudi 1a chum twong Gmg »vc'ﬁf chi thi chum
PDSCH, ttrc 13, dit liéu 1a dugc nhan nho st dung chum twong tng véi chi thi chum
cua kénh dir liéu.

Khi loai quét chum 1a quét chum phat hoac khong quét chum thu (vi du, gia tri
cua truong ResourceRep 12 OFF), va chi thi chum cua tin hi¢u tham chiéu 1a gidng
nhu chi thi chum cua di liéu, thi chiim thu ma thiét bi d4u cudi st dung 1a khong thay
dbi, va chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu 1a gidng nhu chi thi chum cua dit ligu.
Trong truong hop nay, thi dit 1liéu co thé duoc anh xa 1én ky hiéu OFDM ma CSI-RS
dugc anh xa 1én d6. Déi véi cac ky hiéu OFDM {4 dén 14}, thi chim thu cta thiét bi
dAu cudi 1a chum twong Gng v6i chi thi chum PDSCH, tirc 13, dit liéu va tin hidu tham
chiéu 1 dugce nhén nho sir dung chum twong Gng véi chi thi chum cua kénh dir liéu.

Khi loai quét chum 1a quét chum phat hodc khong quét chum thu (vi du, gié tri
cua truong ResourceRep 1la OFF), va chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu 12 khéc véi
chi thi chiim cta dit lidu, thi chum thu ma thiét bi du cudi st dung 12 khong thay ddi,
nhung chi thi chum cua tin hi¢u tham chiéu 1a khac véi chi thi chum cua dit liéu. Tinh
dén viec thiét bi dAu cubi khong c6 kha ning thyuc hién viéc nhan bang cach dong thoi
str dung nhiéu chim thu twong tu, thi trong trudng hop nay, khong c6 dit liéu nao c6
thé duoc 4nh xa 1én k¥ hidu OFDM ma CSI-RS duoc 4nh xa 1én d6. Nhu duoc thé
hién trén Fig.5b, trén céc ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi RE khong phai la RE ma
CSI-RS nay dugc anh xa 1én do la rong va khdng c6 dit liu duge anh xa. béi véi cac
ky hiéu OFDM {6, 7, 13, 14}, thi chim thu cta thiét bi ddu cudi 1a chum quét ma
duoc sit dung cho vide do CSI-RS. Péi vé6i cac ky hiéu OFDM {4, 5, 8 dén 12}, thi
chum thu cta thiét bi du cubi 1a chim twong tng véi chi thi chum PDSCH, tuc 18, dit
liéu 1a duoc nhan nho st dung chum twong g véi chi thi chum cta kénh dir lidu.

Ngoai ra, tinh dén viéc cd truong ResourceRep va  truong
CSI-RS-SpatialRelationInfo déu c6 thé khong xuat hién, thi cach anh xa dit ligu kha
thi ¢6 thé duge thé hién trén Fig.6b. Néu khong co truong ResourceRep nao, va chi thi

chim CSI-RS 1a gibng vé6i chi thi chim ciia dit lidu, thi dit liéu c6 thé dugc anh xa 1én
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ky hiéu OFDM ma CSI-RS dugc anh xa 1én do6, néi cach khac, 1a cach anh xa B duoc
str dung. Néu khong c6 trudng ResourceRep nao, va chi thi cham CSI-RS 1a khac véi
chi thi chim cua di liéu, thi khong ¢ dir liéu nao dugc anh xa Ién ky hiéu OFDM ma
CSI-RS duoc 4nh xa 1én @6, néi cach khac, 1a cach anh xa A duqc st dung. Néu gia tri
cua trudmg ResourceRep 14 ON, va khong c6 truong CSI-RS-SpatialRelationInfo nao,
thi cach 4nh xa A duogc st dung. Néu gia tri cia truong ResourceRepllé OFF, va
khong c6 truong CSI-RS-SpatialRelationInfo nao, thi cach 4nh xa B dugc su dung.
Néu khong c6 trudng ResourceRep nao va khong co6  truong
CSI-RS-SpatialRelationInfo nao, thi cach anh xa B duoc st dung.

Theo phuong an khac, néu c6 trudng ResourceRep, ndi cach khac, 1a c6 dong
thai quét chum, thi cich 4nh xa A nén dugc su dung. Tic 13, khdng c6 dit ligu duge
anh xa trong qua trinh quét chum.

Theo phuong an nay, thi c6 dit liu hodc khong co dit liéu duoc anh xa 1én
phin tir tai nguyén khac néu trén trén cing k¥ hiéu OFDM. Dit lidu & day c6 thé 1a
mdt phin cia dir lidu dugc truyén. Dit lidu ¢6 thé con duge anh xa 1én ky hiéu OFDM
khac. Ngoai ra, néu thiét bi mang danh thung dit liéu hodc thuc hién viée so khop toc
do, thi thiét bi ddu cudi can phai gia dinh rang dit liéu 12 bi danh thing béi CSI-RS RE
hodc gia dinh réng viéc so khép tdc d6 1a duwoc thuc hién xung quanh CSI-RS RE d6.
Ngoai ra, vidc thit bi mang giri tin hiéu tham chiéu & bude S202 va viée thiét bi mang
gtii dit lidu & bude S203 14 ¢6 thé dugc thue hién dong thoi.

Theo phuong phép truyén thong theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thong tin
vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu 1a dugc giri dé chi thi xem dit liéu c6 dugc 4nh xa 1én
phin tir tai nguyén khac ma dwoc dat trén cing ky hidu ghép kénh phan chia theo tan
sb truc giao vé6i tin hidu tham chidu hay khong, dé& x4c dinh xem dit lidu c6 can dugc
nhan trén ky hiéu d6 hay khong, dé viéc nhan dit liéu tin cay c6 thé duoge thuc hién.

Fig.7 1a hinh v& thé hién lwu d turong tic ctia phuong phap truyén thong khéc
theo mdt phuong 4n cia sang ché. Phuong phap nay c6 thé bao gém céc budc nhu
sau.

S701. Thiét bi mang giri thong tin vé cau hinh d§ wu tién cta chi thi chum dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin v& cAu hinh dd wu tién cta chi thi chum nay bao

gom cac d0 uu tién cla it nhat hai trong s6 cac chi thi chum sau day: chi thi chum cua
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kénh dir liéu, chi thi chim cta kénh diéu khién, chi thi chim cua khoi tin hiéu dong b9,
va chi thi chum cua tin hiéu tham chiéu. Thiét bi diu cudi nhan thong tin vé cAu hinh
dd uu tién cua chi thi chum.

$702. Thiét bi ddu cubi x4c dinh chim thu dia trén théng tin vé cau hinh d6 vu
tién cua chi thi chum.

S$703. Thiét bi mang giri tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau cudi.

S704. Thiét bi mang g dit liéu dén thiét bi dau cubi.

Thiét bi d4u cudi nhan dit liéu hodc do tin hiéu tham chiéu nho st dung chum
thu xac dinh duoc.

Trong qué trinh truyén thong duong xubng, néu nhiéu chi thi chum cta thiét bi
dAu cubi c6 hiéu luc cing mot lic, thi thiét bi dau cudi can phai xac dinh chum thu
clia thiét bi diu cudi dua trén do wu tién duoc dinh trude hodc dugce tao cAu hinh truée.
Cing thoi gian c6 thé 1a nim trong thoi gian cia mot ky hiéu OFDM. Céc chi thi
chim ndy bao gdm it nhit hai trong s chi thi chtim ctia kénh dit liéu, chi thi chum cua
kénh diéu khién, chi thi chum cta khdi tin hiéu dong b, va chi thi chum ctia tin higu
tham chiéu. Theo phuong 4n nay, thiét bi mang giri thong tin vé ciu hinh d6 wu tién
cta chi thi chum dén thiét bi dau cubi. Thong tin vé cau hinh d6 wu tién cta chi thi
chum bao gém cdc d6 wu tién cta it nhat hai trong s6 céc chi thi chum sau day: chi thi
chum cua kénh dit lidu, chi thi chum cua kénh didu khién, chi thi chim cta khéi tin
hiéu ddng b, va chi thi chim cua tin hidu tham chiéu.

Tin hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot trong s6 cac loai tin hiéu tham chiéu
sau day: tin hi€u tham chiéu dinh ky, tin hi€u tham chiéu ban lién tuc, va tin hiéu tham
chiéu khong dinh ky.

Ngoai ra, viéc chi thi chum, chéng han chi thi chum ctia kénh dir liéu, c6 hiéu
Iuc c6 nghia 13 thiét bi diu cudi can phai nhan kénh dit liéu trong thoi gian cua ky hiéu
OFDM nho sir dung chum thu twong Gng v6i chi thi chum cta kénh di liéu nay. Viéc
chi thi chum khac ¢6 hiéu luc cling tuong tu nhu vi€c chi thi chum ctia kénh dit liéu co
hiéu lue.

Sau khi nhén dwoc thong tin vé cdu hinh d6 wu tién cta chi thi chum ma dugc
gt boi thiét bj mang, thi thiét bi ddu cudi cin phai thuc hién viéc nhan bang cach wu

tién st dung chum thu twong ing vai chi thi chum cé d¢ vu tién cao hon. Nhiing phan
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md ta s€ dugce cung cép dudi day nho str dung cac vi du cu thé.
Theo mot vi du, cac dd uvu tién cia PDSCH va CSI-RS 1a nhu sau:
PDSCH > CSI-RS dinh ky
PDSCH > CSI-RS ban lién tuc
CSI-RS khoéng dinh ky > PDSCH ; ;

Khi chi thi chim PDSCH xung d6t v&i chi thi chim CSI-RS, thi thiét bi dau
cudi x4c dinh, dya trén ciu hinh d¢ wu tién cta chi thi chim, xem 13 bo nhan CSI-RS
hay dir ligu.

PDSCH > CSI-RS dinh ky: nhan di liéu nho st dung chum thu twong Ung v6i1
chi thi chum PDSCH, va bé do CSI-RS trong khe.

PDSCH > CSI-RS ban lién tuc: nhan dit liéu nho st dung chum thu twong ting
v6i chi thi chum PDSCH, va bo do CSI-RS trong khe do.

CSI-RS khong dinh ky > PDSCH: do CSI-RS nh¢ st dung chum thu twong ung
v6i chi thi chum CSI-RS, b6 nhan dir liéu trén ky hiéu OFDM ma CSI-RS dugc anh
xa lén do, va yéu cau truyén lai.

Theo vi du khéac, vi du, dbi vé6i chi thi cham PDCCH (Physical Downlink
Control CHannel - kénh diéu khién dudng xudng vét 1y) va chi thi chum PDSCH:

d6 wu tién cua chi thi chum PDCCH > d¢ wu tién cta chi thi chum PDSCH.
CAu hinh d6 13 4p dung duogc cho thiét bi ddu cudi c6 tinh di dong cao. Tinh dén viée
chim PDCCH thudng dem lai kha niang chdng 13i t6t hon, khi chi thi chum PDSCH
xung dot voi chi thi chim PDCCH, thi s& wu tién can nhéc st dung chim PDCCH dé
nhan dit lidu, dé sy phu séng co thé dugc bao dam t6t hon.

D6 wu tién cua chi thi chum PDSCH > d6 uu tién cia chi thi chum PDCCH.
Céu hinh d6 13 4p dung dwoc cho thiét bi dau cudi 6n dinh. Tinh dén viéc chum
PDSCH thuong dem lai d6 loi ang ten cao hon, khi chi thi chum PDSCH xung dot véi
chi thi chtm PDCCH, thi viéc nhén bang chim PDSCH c6 thé cho ning lugng nhan
duoc tot hon.

Theo phuong phép truyén théng theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac do
uu tién cua cac chi thi chum cua cac chum thu la dugc quy dinh. Trong qué trinh
truyén thong duwong xudng, néu cic chi thi chiim ciia cac chum thu xung dot, thi chim

thu ¢6 thé duoc xac dinh dua trén cac do wu tién cia cac chi thi chum, nhd d6 dam bao
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viéc nhan dir liéu tin cdy.

Tuong tmg theo d6, chi thi chim c6 d6 wu tién thip tré nén khong hop 8.

Su xung dot gitta cac chi thi chum chu yéu c6 nghia la cac chi thi chum cua cac
kénh/cac tin hiéu ghép kénh phan chia theo tan s6 1a khac nhau.

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu d6 twong tac cua phuong phép truyén thong khac
nita theo mot phwong 4n ciia sang ché. Phuong phap nay c6 thé bao gdm cac bude nhu
sau.

S801. Thiét bi mang guri thong tin vé ciu hinh dé wu tién cta chi thi chum dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin vé c4u hinh do wu tién cta chi thi chum nay bao
gdm cac do uu tién ctia it nhét hai trong sb cac chi thi chum sau day: chi thi chum cua
kénh dit liéu, chi thi chum ciia kénh didu khién, chi thi chim cta kénh truy cap nglu
nhién, va chi thi chum ctia tin hidu tham do kénh. Thiét bi dau cubi nhan thong tin vé
c4u hinh d6 uu tién cta chi thi chum.

$802. Thiét bi dau cudi x4c dinh chim phat dva trén thong tin v& cu hinh do
uu tién cua chi thi chum.

Trong qua trinh truyén thong dudng 18n, néu nhiéu chi thi chum cua thiét bi
dau cudi c6 higu luc cling mot luc, thi thiét bi ddu cudi cin phai x4c dinh chum phat
cta thiét bi dau cubi dua trén do wu tién duoc dinh trude hodc duoc tao cu hinh trude.
Cung thoi gian ¢6 thé 13 ndm trong thoi gian cia mot ky hiéu OFDM. Cac chi thi
chim & day bao gdm chi thi chim ctia kénh dit liéu, chi thi chim cta kénh diéu khién,
chi thi chum ctia kénh truy cdp ngiu nhién, va chi thi chum cta tin hiéu thim do kénh.
Theo phwong 4n nay, thiét bi mang giri thong tin vé& cdu hinh do uu tién cua chi thi
chum dén thiét bi dau cudi. Thong tin vé& ciu hinh do wu tién cua chi thi chum bao
gdm cac d6 wu tién clia it nhit hai trong sb c4c chi thi chum sau day: chi thi chim cua
kénh dit liéu, chi thi chim ctia kénh diéu khién, chi thi chim cta kénh truy cip ngiu
nhién, va chi thi chum cua tin hiéu tham do kénh.

Tin hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot trong sb céc loai tin hiéu tham chiéu
sau ddy: tin hidu tham chiéu dinh ky, tin hiéu tham chiéu ban lién tuc, va tin hiéu tham
chiéu khong dinh ky.

Sau khi nhan dwgc thong tin vé cdu hinh d6 wu tién cua chi thi chim ma duoc

glii béi thiét bi mang, thi thiét bi ddu cubi cin phai gui dir liéu bing cach wu tién st
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dung chum phat twong trng véi chi thi chum c6 d¢ uu tién cao hon.

Theo phuong phéap truyén thong theo phuong 4n nay cua sang ché, thi cac do
uwu tién cua cac chi thi chum cua cac chum phat 1a duoc qt\i‘y; dinh. Trong qué trinh
truyén thong dudng 1én, néu cac chi thi chum cta cic chum phéat xung d6t, thi chum
phéat co thé duoc xac dinh dua trén cac d6 vu tién ca cac chi thi cham.

Fig.9 1a hinh v& thé hién luu dd twong tic ctia phuong phép truyén thong khac
nita theo mot phwong 4n cia sang ché. Phuong phéap nay c6 thé bao gdm cac bude nhu
sau.

S901. Thiét bi dau cudi bao cdo thong tin vé kha ning cho thiét bi mang, trong
d6 thong tin vé kha ning ndy dwoc dung dé chi thi rang thiét bi diu cudi c6 kha ning
nhén da chum. Thiét bi mang nhan thong tin vé kha ning dwoc béo cio boi thiét b
dau cudi.

$902. Thiét bi mang giri tin hidu tham chidu dén thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cudi nhan, nhd st dung chim tht nhat, tin hiéu tham chiéu dwoc gii boi thiét bi
mang.

$903. Thiét bi mang gui dit 1iéu dén thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cubi nhan,
nho st dung chum th hai, dit liéu dugc giri boi thiét bi mang.

Theo phwong 4n niy, vi thiét bi ddu cudi c6 kha ning nhan da chum, nén khi
thiét bi mang anh xa dit liéu va tin hi¢u tham chiéu, thi thiét bi mang co thé anh xa dit
liéu vao phan tir tai nguyén khéc trén ky hiéu OFDM ma tin hiéu tham chiéu duoc anh
xa 1én d6. Thiét bi dau cudi c6 thé do tin hidu tham chiéu va nhén dit liéu mot cach
riéng & nho st dung cac chim khéc nhau. Fig.10 1& hinh vé& thé hién so d6 sy 4nh xa
khéc nita cta cac tai nguyén thoi gian - tan s6 cla tin hiéu tham chiéu va dir liéu. Néu
ning suit phan chia khong gian cua cic chum 13 tuong d6i tbt, thi thiét bi mang c6 thé
tao cdu hinh thiét bi diu cubi dé thuc hién viéc truyén thong dit liéu nhd st dung
chim, hay dugc goi 1a chudi tdn sb v6 tuyén (Radio Frequency Chain - RF Chain
(chudi RF)), va dé do tin hiéu tham chiéu nho st dung chum khac hay chudi RF khéc.
Trong truong hop nay, khéng c6 van d& gi véi viéc ghép kénh phan chia theo tan s6
d6i v6i dir liéu va tin hidu tham chiéu. Do d6, khong c6 van d& gi v6i viéc chon chim
tir cac chi thi chum bi xung do6t va khong cé van dé gi vé cach anh xa dit liéu.

Thi€t bi dau cuoi c6 thé bao cao thdng tin vé kha nang nhd st dung bao higu
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RRC, v.v..

Theo phwong phép truyén thong theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thi thiét bi
du cudi bao céo thong tin vé kha nang cho thiét bi mang, thiét bi mang co thé 4nh xa
dit liéu vao phén tir tai nguyén khéc trén ky hiéu OFDM ma tin hiéu tham chiéu dugc
4nh xa 1&n d6, va thiét bi ddu cudi c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu va dir liéu d6 mot
cach chinh x4ac nho st dung céc chum khac nhau. |

Phuong phép theo cac phuong 4n cia sang ché dwoc md ta chi tiét trén day.
Thiét bi theo cac phuong 4n cta sang ché dugc cung cap dudi day.

Fig.11 la hinh vé thé hién so dd cAu trac gian lugc cua thiét bi dau cudi. Dé cho
d2 hiéu va d& minh hoa, trén Fig.11, thi vi du ma trong do6 thiét bi dau cudi 1a dién
thoai di dong s& dugc sir dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi dau cudi nay
bao gém bd x1r Iy, bd nhd, mach tan s6 vo tuyén, ang ten, va thiét bi vao/ra. BO xir Iy
chii yéu duoc tao cdu hinh dé: xir 1y giao thic truyén thong va dit liéu truyén thong,
diéu khién thiét bi diu cudi, thuc thi chwong trinh phdn mém, xr 1y dit lidu cta
chuong trinh phén mém, v.v.. B nhé chu yéu duoc tao ciu hinh dé luu gitt chuong
trinh phén mém va dit liéu. Mach tan sb v tuyén chu yéu duoc tao ciu hinh dé: thyuc
hién viéc chuyén ddi giita tin hidu bang gbc va tin hidu tin s6 vo tuyén, va xt 1y tin
hiéu tin s8 vo tuyén. Ang ten chi yéu dugc tao ciu hinh dé giri va nhén tin hiéu tan s6
vO tuyén dudi dang song dién tur. Thiét bi vao/ra, vi dy, man hinh cam ung, man hinh
hién thi, hodc ban phim, 1a chu yéu duoc tao cAu hinh dé nhan dir liéu ma nguoi dung
nhdp vao va xut dir lidu ra cho nguoi dung. Can luu ¥ rang mot sd loai thiét bi dau
cudi c¢6 thé khong bao gdm thiét bi vao/ra.

Khi dit liéu cin duoc giri, thi bd xir 1y thuc hién viée xur 1y bang gdc ddi véi dir
liéu can duge gui, va xuit tin hiéu bang géc dén mach tin sb vo tuyén. Mach tan sb vo
tuyén thuc hién viéc xu 1y tin s6 vo tuyén dbi véi tin hidu bang géc, roi sau do6 gui tin
hiéu tAn sd vo tuyén qua ang ten dwdi dang song dién tir. Khi dit lidu dwoc giri dén
thiét bi dau cudi, thi mach tan sé vo tuyén nhén tin hiéu tan sb vo tuyén qua ang ten,
chuyén dbi tin hiéu tdn sé v6 tuyén d6 thanh tin hiéu bang gdc, va xuit tin hiéu bang
gbc nay dén bo xir Iy. Bo xtt 1y chuyén dbi tin hidu bang gdc nay thanh di liéu va xir
Iy dit lidu nay. D& cho viéc md ta dwoc d& dang thi Fig.11 thé hién chi mdt bo nhé va

mdt bd xir 1y. O san phim thiét bi ddu cudi thuc té, thi ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bo xir
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1y va mot hoac nhiéu bd nhé. Bo nhé nay cling co thé duoc goi la phuong tién luu trit,
thiét b luu trit, v.v.. Bo nhg ¢6 thé duoc bé tri doc lap véi bd xi 1y, hoic co thé duoc
tich hop v6i bd xir 1y. Pidu nay 1a khong bi gidi han theo phwong 4n niy ciia sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi ang ten va mach tan s6 vO tuyén ma co
chirc nang thu phat 1a co thé duoc coi 1a don vi nhan va don vi gui (ma ciing co thé
duoc goi chung 14 don vi thu phat) cua thiét bi dau cudi, va bd xir Iy ma c6 chirc ning
xr 1y 14 ¢6 thé duoc coi 1a don vi xir 1y cta thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, thiét bi d4u cudi bao gdm don vi nhan 1101, don vi xtt 1y 1102, va don vi giri
1103. Pon vi nhan 1101 ciing ¢o thé duoc goi 1a bo thu, mach thu, v.v.. Pon vi gt
1103 ciing c6 thé duoc goi 1a bo phat, mach phat, v.v.. Pon vi xu ly cling c6 thé duoc
goi 1a bo xtr 1y, bang mach xt ly, médun xtr 1y, thiét bi xir Iy, v.v..

Vi duy, theo mt phuong an, thi don vi nhan 1101 dugc tao cu hinh dé thuc
hién cac bude tir S201 dén S203 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, va don vi
xt Iy 1102 duogc tao cAu hinh dé thuc hién buéc S204 theo phuong an duogc thé hién
trén Fig.2.

Theo vi du khac, theo phuong an khac, thi don vi nhan 1101 dugc tao c4u hinh
dé thyc hién cac budce S701, S703, va S704 theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.7,
va don vi xtr Iy 1102 dugc tao cAu hinh dé thyc hién buéc S702 theo phuong an duoc
thé hién trén Fig.7.

Theo vi du khac, theo phuong an khac nita, thi don vi nhén 1101 dugc tao cAu
hinh d& thuc hién bude S801 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8, va don vi xtt 1y
1102 duogc tao cdu hinh dé thuc hién budc S802 theo phwong an dugc thé hién trén
Fig.8.

Theo vi du khac, theo phuong an khac nita, thi don vi giri 1103 dugc tao cdu
hinh dé thuc hién buée S901 theo phuwong an duoc thé hién trén Fig.9, va don vi nhan
1101 dugc tao cAu hinh dé thyc hién cac bude S902 va S903 theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.9.

Theo vi du khéc, theo phuong an khac nita, thi don vi nhén 1101 dugc tao cau
hinh dé thuc hién chirc ning cta thiét bi ddu cudi & cac bude S1301 va S1302 theo
phuong an duogc thé hién trén Fig.13, va don vi xtr Iy 1102 dugc tao cAu hinh dé thuc

hién budc S1303 theo phwong an dugc thé hién trén Fig.13.
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Fig.12 13 hinh v& thé hién so d6 ciu trac gian luge cta thiét bi mang. Thiét b
mang nay bao gdm phan thu phat va chuyén dbi tin hiéu tin sb v6 tuyén va phan 1202.
Phan thu phat va chuyén ddi tin hidu tin s6 v6 tuyén con bao gc‘Sm don vi nhan 1201
va don vi giri 1203 (ma c6 thé duge goi chung 14 don vi thu phat). Phin thu phat va
chuyén ddi tin hiéu tin sd vo tuyén chu yéu duoc tao cAu hinh dé nhan va gui tin hi€u
tan s6 vo tuyén, va thuc hién viéc chuyén ddi gitra tin hig¢u tan s6 vo tuyén va tin hiéu
bang géc. Phan 1202 cht yéu duoc tao cAu hinh dé thyc hién viée xu 1y bang gé)c, diéu
khién thiét b mang, v.v.. Pon vi nhan 1201 cling c6 thé duoc goi 1a bd thu, mach thu,
v.v.. Don vi gui 1203 cling c6 thé duoc goi 1a bd phét, mach phat, v.v.. Phan 1202
thuong 1a trung tm diéu khién cta thiét bi mang, va c6 thé thuong duoc goi 1a don vi
xu ly, dugc tao céu hinh dé diéu khién thiét bi mang dé thuc hién budc ma duoc thuc
hién boi thiét bi mang trén Fig.2, cic hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, hodc Fig.13. Chi tiét
c6 thé duoc tim thiy & nhitng phin mo ta ciia cac phan lién quan trén day.

Phan 1202 c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu bang mach. Mdi bang mach c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu bd xir ly va mot hoac nhiéu bd nhé. Bo xu ly duoc tao cu
hinh dé doc va thuc thi chuong trinh trong b nhd, dé thuc hién chirc nang xu ly bang
géc va diéu khién thiét bi mang. Néu c6 nhiéu bang mach, thi cac bang mach do6 co thé
duoc ndi véi nhau dé ting cuong kha ning xur 1Iy. Theo mot cach thic thuc hién tuy v,
thi nhiéu bang mach c6 thé ding chung mét hodc nhidu bd xir 1y, hodc nhidu bang
mach dung chung mdt hoac nhiéu bd nhd, hoic nhidu bang mach dung chung mdt
hodc nhiéu bd xr 1y

Vi du, theo mét phuong 4n, thi don vi giri 1203 dugc tao cAu hinh dé thyc hién
cac bude tir S201 dén S203 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2.

Theo vi du khac, theo phuong an khéc, thi don vi gui 1203 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién cac bude S701, S703, va S704 theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.7.

Theo vi du khac, theo phuong an khac nira, thi don vi gui 1203 duogc tao cAu
hinh dé thuc hién bude S801 theo phuong an duogc thé hién trén Fig.8.

Theo vi du khac, theo phuong an khac nita, thi don vi nhan 1201 duogc tao cdu
hinh d& thuc hién budc S901 theo phuong 4n dwogc thé hién trén Fig.9, va don vi gui
1203 duoc tao cau hinh dé thuc hién céc budc S902 va S903 theo phuwong an dugce thé
hién trén Fig.9.
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Theo vi du khac, theo phwong 4n khac nita, thi don vi giri 1203 dugc tao cAu
hinh dé thuc hién cac chirc ning cia thiét bi mang & cac budc S1301 va S1302 theo
phwong an dugc thé hién trén Fig.13.

Theo cach thie thyc hién tuy ¥ khac, v6i su phét trién ctia cong nghé hé thong
trén chip (System-on-Chip - SoC), thi toan by hodc mot s6 chirc ning cta phan 1202
va phan 1201 1a ¢6 thé dwgc thuc hién nhd sir dung cong nghé SoC, vi dy, dwoc thuc
hién béi con chip chire ndng tram gbe. Con chip chirc ning tram gdc nay tich hop céc
thiét bi nhu bd xr 1y, bd nhd, va giao dién ing ten. Chuong trinh cla chitc ning lién
quan ciia tram gdc 1a duoe luu giit trong bd nhé. BO xtt 1y thuc thi chuong trinh nay
dé thuc hién chic nang lién quan do6 cua tram géc. Tuy y, con chip chirc ndng tram
gbc nay c6 thé con doc duge bd nhé nam bén ngoai con chip nay dé thyc hién chuc
nang lién quan ctia tram gdc.

Fig.13 14 hinh v& thé hién lyu d6 twong tic ctia phuong phép truyén thong khac
nita theo mdt phuong 4n cta sang ché. Phuong phép nay c6 thé bao gdm cic bude nhu
sau.

S1301. Thiét bi mang gti thong tin v& cu hinh cua khéi tin hidu dong by dén
thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nhan thong tin vé ciu hinh ctia khi tin hiéu dong
bd nay.

S1302. Thiét bi mang gui khéi tin hiéu dong bd dén thiét bi dau cudi dya trén
thong tin vé cAu hinh ctia khéi tin hiéu ddng bo. Thiét bi dau cudi nhan khdi tin higu
ddng bo nay.

S1303. Thiét bi dAu cudi x4c dinh, dva trén thong tin vé& cAu hinh cta khéi tin
hidu ddng bd, xem dit liéu c6 dugc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma duoc dit
trén cung ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) vé6i khéi tin hiu dong bd hay khong.

Thiét bi mang gui khéi tin hidu dong bd (Synchronization Signal Block - SSB)
nay va tin hi¢u tham chiéu, chéng han CSI-RS, dé thuc hién viéc huin luyén chum va
phép do chat luong chim. Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric tin hiéu cta khdi
tin hiéu déng bd. Khdi tin hiéu déng bd nay bao gém tin hiéu dc‘Sng b0 so cép (Primary
Synchronization Signal - PSS), tin hiéu ddng bd thir cdp (Secondary Synchronization

Signal - SSS), va kénh quang ba vat ly (Physical Broadcast CHannel - PBCH). Theo

31



42365 32/55

cach khac, khéi tin hidu ddng bd ndy c6 thé bao gdm ky hiéu PSS, ky hiéu SSS, va ky
hiéu PBCH. PSS va SSS chii yéu duoc dung dé giap thiét bi dau cudi nhan dang té
bao va ddng bd véi té bao d6. PBCH bao gom thong tin hé théng'-co ban nhét, vi dy,
) khung hé théng hoac thong tin dinh thoi ndi khung. Viée thiét bi dau cudi nhan
thanh c6ng khéi tin hidu ddng bo 14 didu kién tién quyét dé thiét bi dau cudi truy cap
t& bao. Trong cAu trac cua khéi tin hidu dong bd dugc thé hién trén Fig.14, thi mdi
trong s6 PSS va SSS chiém mét ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s tryc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM), PBCH chiém hai ky higu
OFDM, va PBCH chiém x4p xi hai 1in bang thong ctia PSS/SSS. Thiét bj dau cudi c¢6
thé nhan, trén céc ky hiéu OFDM khac nhau nh¢ st dung cac chum thu khac nhau, cac
tin hidu dugc bao gdm trong khdi tin hidu d6ng bd néu trén.

Khi khdi tin hiéu ddng bd nay dwoc dung dé quan 1y chim, thi khdi tin higu
ddng bd nay co6 thé dugc dung dé chon chim va do chat lwgng chum. Néi cich khac,
¢6 hai chtc ning: chon chim (tc 13 hudn luyén chim) va do chat lugng chum. Dé
chon chum, tirc 12 hudn luyén chum thu, nho sit dung khéi tin hiéu ddng b, thi chat
luong chum thudng khong cin phai dwoc bio cdo. Tuy nhién, dé do chit lwong chim
nho st dung khéi tin hiéu déng b, thi chét lugng chum can phai dugc bao céo. Do do,
théng tin v& cAu hinh cta khéi tin hiéu ddng b6 14 bao gém viéc: khdi tin hiéu dong bd
dwoc tao cAu hinh dudi dang tai nguyén quan 1y chim va khong ¢6 chat lugng chiim
nao cAn phai dwoc bao céo, va/hodc khéi tin hiéu ddng bd dwgc tao ciu hinh dudi
dang tai nguyén quan 1y cham va chét luong chim 14 cin phai dugc bao céo. Néu
khong cAn phai bdo cdo chét lugng chim, thi lwong bdo cdo trong céu hinh béo céo,
ma duoc thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, dugc dat 1a khong c6 bao
c40. Mot hodc nhidu chirc ning ¢ thé duoc tao cu hinh cho mét khdi tin hiéu dong
bd. Do d6, viéc duoc tao cdu hinh duéi dang tai nguyén quan ly chum bao g(‘Sm it nhat
1a viéc duogc tao cAu hinh dudi dang tai nguyén quan ly chum.

Chi tiét vé& cAu hinh cua khéi tin hidu ddng bo trén tai nguyén thoi gian - tan s6
c6 thé dugc tim thiy & cAu hinh cia tai nguyén thoi gian - tin s6 CSI-RS theo phuong
an néu trén. Twong ty nhu cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu theo phwong 4n néu trén,
ca viéc sit dung hi€u qua céc tai nguyén thoi gian - tin s6 va viéc nhéan dir 1iéu chinh

xac déu duoc tinh dén theo phwong an nay.

32



42365 33/55

Déi voi truong hop ma trong d6 khdi tin hidu ddng bo duge tao cu hinh dudi
dang tai nguyén quan Iy chim va khong c6 chét lwong chim nao can phai duoc béo
c4o, tirc 1a chum thu 13 dugc huan luyén, thi chum thu 13 khong thé dugc xac dinh, va
khi tin hidu ddng bo chi duge thit bi diu cudi ding dé chon chim thu. Do dé, khéi
tin hiéu dong bd va dit liéu khong duoc phép ghép kénh ky hidu OFDM ma khéi tin
hiéu déng bd duogc dat trén d6. Noi cach khac, khong c6 dit li¢u nao dugce anh xa lén
phén tur tai nguyén khac ma duogc dat trén cung ky hiéu OFDM véi khéi tin hiéu déng
bo. Thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dya trén thong tin vé cau hinh ctia khéi tin hidu
dong bd nhan duoc, rang khong ¢ dit liéu ndo duoc 4nh xa 1én phﬁn tr tai nguyén
khac ma duoc dit trén cung ky hidu OFDM véi khéi tin hiéu dong bo, nén khong co
dit liéu nao can duoc nhan trén ky hiéu OFDM nay.

D6i véi truong hop ma trong d6 khdi tin hiéu ddng bd dwoc tao cau hinh dudi
dang tai nguyén quan 1y chum va chat lwong chim cin phai dugc bao cdo, tic 1, chat
lwong chim 1a duoc do, thi vi thiét bi ddu cudi cin phai béo cdo chét lugng chiim, nén
cap chum danh cho viéc truyén thong 1 d dwoc huén luyén, va qua trinh truyén thong
1a binh thuong. Dé cho phép str dung tai nguyén thoi gian - tin sé mot cach hidu qua,
thi khdi tin hidu dong b va dit liéu c6 thé duge phép ghép kénh ky hiéu OFDM ma
khéi tin hidu ddng bo dugc dit trén d6, tirc 13, dir liéu c6 thé dwoc anh xa 1én phén tir
tai nguyén khac ma duogc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hiéu déng bo. Néu
thiét bi mang giri dit liéu trén céc ky hiéu nay, thi thiét bi ddu cudi co thé xac dinh,
dya trén thong tin v& cdu hinh cta khdi tin hiéu dong bd nhan duoc, rang dit lidu 1a
duoc anh xa 1én phan tir tai nguyén khac néu trén ma duoc dit trén cung ky hiéu
OFDM vé6i khéi tin hiéu dong bd, nén dir lidu 13 cn duge nhan trén ky hiéu OFDM
nay.

Dit liéu nay c6 thé 1a dit liéu loai duoc phat quang ba, vi du, dir liéu nhan goi,
dir li€u cép nhat thong di€p hé théng, hodc dir liu riéng cta té bao, hodc co thé 13 dix
liu riéng ctua UE, dir li¢u duogc phat don diém, hoac dit liéu duoc 1ap lich nho st dung
thong tin diéu khién dwong xubng (Downlink Control Information - DCI) riéng cia
thiét bi dau cubi.

Ngoai ra, ddi voi truong hop ma trong d6 chum thu dwoc huin luyén bang cach

nhén khdi tin hiéu déng b, tie 13, khéi tin hiéu déng bd 1a duoc tao cAu hinh duéi
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dang tai nguyén quén 1y chum va khong c6 chit lugng chim nao can dugc bao cdo, thi
thiét bi dAu cudi c6 thé duoc phép chuyén chum thu, n6i cach khac, thiét bi dau cudi
khong cin gia dinh rdng cung mét chim thu 14 dugc dung dé nhin nhiéu khdi tin hiéu
ddng b6 hodc nhiu ky hidu trong mot khdi tin higu ddng bd. Vi du, thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién viéc huén luyén chum nh¢ st dung céc tin hiéu dugc bao gém trong
khdi tin hiéu dong b trén Fig.14.

D6i v6i truong hop ma trong d6 chat lwong chum duge do bang cach nhan khdi
tin hiéu ddng by, tic 13, khéi tin hidu dong bd 13 dugc tao cdu hinh duéi dang tai
nguyén quéan 1y chom va chét lwong chim 1a cn phai dugc bao cdo, thi thiét bi dau
cudi khong dugc phép chuyén chim thu, néi cach khéc, thiét bi ddu cudi co thé gid
dinh réng cing mot chum thu 14 dwgc ding dé nhan nhiédu khéi tin hi¢u déng bd hodc
nhiéu ky hiéu trong mot khdi tin hiéu dff)ng bo.

Ngoai ra, khdi tin hiéu ddng bo niy c6 thé dugc tao cau hinh duéi dang tai
nguyén quan 1y chum theo hai cach sau day. Theo mot cdch, thi tai nguyén quan 1y
chum c6 thé 13 tai nguyén dugc thiét bi mang tao cAu hinh danh cho thiét bi ddu cubi
dé tinh toan cong sudt nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu 16p 1 (Layer-1 Reference
Signal Received Power - L1-RSRP). Theo cach con lai, thi tai nguyén quan 1y chum
6 thé 1a tai nguyén trong duy nhét mot thiét dat tai nguyén ma dugc thiét bi mang tao
cAu hinh cho thiét bi dAu cubi. Nhu dugc quy dinh trong giao thirc hién c6, néu thiét
dit bao cdo 1 duoc lien két véi duy nhit mot thiét dat tai nguyén, thi thiét dat tai
nguyén d6 dugc su dung cho viéc quan ly chum. Thiét dit bao c4o bao gdm it nhat
mot trong sb: luong béo cao, vi dy, thong tin vé chum béo céo {bd chi thi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu v& thong tin trang thai kénh (chi thi tai nguyén CSI-RS - CSI-RS
Resource Indicator (CRI))/L1-RSRP} hoic {chi s khdi tin hi¢u dong bd
(Synchronization Signal Block index - SSB index (chi s6 SSB))/L1-RSRP}, hoic
thong tin CSI {CRI/chi thi bac (Rank Indicator - RI)/chi thi ma tran tién ma hod
(Precoding Matrix Index - PMI)/chi thi chét lwong kénh (Channel Quality Indicator -
CQD)}, hodc khong c6 bao cédo nao {no report}; dong thai mién thoi gian clia bio cao,
vi dy, bao céo dinh ky, bdo cdo ban lién tuc, hodc bao cdo khong dinh ky; hoac tai
nguyén bao cao, vi du, bao cdo nhd st dung kénh diéu khién duong 1én (vi du:

PUCCH), hoac bao cao nho su dung kénh dir lidu duong 1én (vi du: PUSCH).
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Mot hodc nhiéu thiét dit bdo cdo cé thé duoc tao cdu hinh cho mot khdi tin
hiéu ddng bd. Do dé, viéc tao cdu hinh ring khong co chat lwong chiim ndo can duoc
bdo cao 14 bao gdm viéc: it nhat mot thiét dat bao céo 1a khong rcc'); chét IUQng chum
nao can duge bao céo hodc tt ca cac thiét dat bao céo 1a khong c6 chét lugng chum
nao can duoc bao céo. |

Cach biéu dién cu thé ma trong d6 khdi tin hidu ddng bd dwoc tao cdu hinh
dudi dang tai nguyén quan 1y chim c6 thé 13 tao cdu hinh cho sb cia khdi tin hidu
ddng bé thanh danh sach sé cua mot hoic nhiéu khdi tin hidu dong b, nhu dwgc thé

hién dudi day:

CSI-ResourceConfig::= SEQUENCE {
csi-ResourceConfigld CSI-ResourceConfigld,
csi-RS-ResourceSetList CHOICE {

nzp-CSI-RS-SSB
SEQUENCE {

nzp-CSI-RS-ResourceSetList
SEQUENCE (SIZE (1..maxNrofNZP-CSI-RS-ResourceSetsPerConfig)) OF
NZP-CSI-RS-ResourceSetld OPTIONAL,
csi-SSB-ResourceSetList
SEQUENCE (SIZE (1..maxNrofCSI-SSB-ResourceSetsPerConfig)) OF
CSI-SSB-ResourceSetld OPTIONAL

}s
csi-IM-ResourceSetList SEQUENCE
(SIZE (1..maxNrofCSI-IM-ResourceSetsPerConfig)) OF CSI-IM-ResourceSetld
}s
bwp-1d BWP-Id,
resourceType ENUMERATED

{aperiodic, semiPersistent, periodic},

}

Theo mdt cach thirc thuc hién thay thé, n6 c¢6 thé dwoc tao ciu hinh theo cach

khéc rang di liéu 1a khong duoc phép truyén trén ky hiéu OFDM nao trong sb cac ky
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hiéu OFDM ma c4c khéi tin hiéu ddng bd dwogc st dung cho viéc quan 1y chum duoc
dit trén do, tic 13, viée chat luong chum co6 can dugc bao cdo hay khong 13 khong
duge tinh dén. 7

Theo phuong 4n khéc, cac khéi tin hiéu ddng bd c6 thé dwgc phan loai thanh
khéi tin hiéu ddng bd xac dinh té bao (SSB x4c dinh té bao) va khéi tin hidu ddng b6
khong xac dinh té bao (SSB khong x4c dinh té bao). Khdi tin hidu dong bo xac dinh té
bao c6 mang thong tin hé thdng, con khdi tin hidu dong bo khong xic dinh té bao thi
khoéng mang thong tin hé théng. Vi khéi tin hiéu déng bo xac dinh té bao c6 mang
thong tin hé théng, nén thiét bi dau cudi can phai nhan khéi tin hiéu déng b xac dinh
té bao. Khdi tin hidu déng bd xac dinh té& bao va dir liéu 1a dugc phép ghép kénh ky
hiéu OFDM ma khéi tin hiéu ddng b6 x4c dinh té bao dwoc dat trén d6. Cu thé 13, néu
thong tin v& céu hinh cia khéi tin hidu ddng bo ma thiét bi dau cudi nhan dugce 1a bao
gdm chi s6 cua khdi tin hidu ddng bd x4c dinh té bao, thi thiét bi dau cudi co thé xac
dinh ring dit lidu c6 thé dwoc 4nh xa 1én phan tir tai nguyén khic ma dugc dit trén
cung k¥ hiéu OFDM véi khéi tin hiéu déng bd x4c dinh t& bao, va thiét bi dau cudi
nhan dir liéu trén ky hi¢éu OFDM doé.

Khéi tin hiéu ddng b khong xac dinh té bao c6 thé 1a khdi tin hidu dong bo
riéng cua thiét bi du cudi. Khéi tin hiéu ddng bd khong xac dinh té bao va dit liéu 1a
khong dugc phép ghép kénh ky hiéu OFDM ma khéi tin higu dong bd khong xic dinh
té bao duoc dit trén d6. Cu thé 13, néu thong tin vé ciu hinh cia khéi tin hiéu dong bo
ma thiét bi ddu cudi nhan duogc 13 bao gém chi sb cua khdi tin hiéu déng bd khong xéc
dinh t& bao, thi thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh rang khong c6 dit lidu dugc 4nh xa lén
phan tir tai nguyén khic ma duoc dit trén cing ky hiéu OFDM véi khéi tin hidu dong
bo khong xéac dinh té bao, va thiét bi ddu cudi khong nhan dir ligu trén ky hiéu OFDM
do.

Ngoai ra, khdi tin hiéu déng bd x4c dinh té bao 1a khéi tin hiéu déng bd ma can
phai duoc thiét bi dau cubi nhan trong té bao. Do d6, thiét bi dau cudi khong dugc
phép chuyén cham thu. N6i cach khéc, thiét bi diu cudi c6 thé gia dinh rang cing mét
chim thu 1 dugc dung dé nhan nhiéu khéi tin hiéu ddng bd hodc nhiéu ky hiéu trong
mdt khéi tin hidu dong bo. Dbi v6i khéi tin hiéu dong bo khong xac dinh té bao, thi

thiét bi dau cudi duoc phép chuyén chum thu. N6i cach khac, thiét bi dau cubi khong
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can phai gia dinh ring cing mot chum thu 14 dugc dung dé nhan nhiéu khéi tin hidu
déng bd hodc nhiéu ky hiéu trong mot khdi tin hiéu déng bo. ; |

Theo phwong 4n khéc, khi khéi tin hidu ddng bd dugc tao céu hinh dudi dang it
nhit mot trong sd céc chirc ning sau day: giam sét lién két, giam sat sy ¢6 chum, v.v.,
thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring khong c6 dit lidu duoc 4nh xa 1én phén tir tai
nguyén khac ma duge dit trén cung ky hiéu OFDM véi khéi tin hiéu dong bd.

Céch ma trong dé khéi tin hiéu déng b6 dugce tao ciu hinh duéi dang chtrc
ning giam sat 1ién két c6 thé 14 tao cAu hinh cho sé cua khéi tin hiéu ddng bd vao danh
sach tin hiéu dugc sir dung dé giam sat li€n Kkét.

Céch ma trong do khdi tin hiéu déng bo dugc tao cAu hinh duéi dang chtic
nang giam sat sy ¢d chum c6 thé 1a tao cAu hinh cho sb cua khéi tin hiéu déng bo vao
danh séch tin hi¢u duogc st dung dé giam sat sy ¢ chum.

Theo céch khéc, chlic nang cia khdi tin hiéu déng bd ¢6 thé duge thiét bi mang
chi thi mot cach tudng minh.

Tuy v, theo cach khac, thiét bi dau cubi c6 thé phan hodi, dén thiét bi mang,
chtrc nang tin hi¢u déng bd ma thiét bi dau cudi c6 thé hd tro. Vi du, thiét bi dau cudi
c6 thé phan hdi ring thiét bi dau cudi co thé hd trg viée giam sat lién két ma duge thuc
hién nho st dung tin hidu dong bd. Theo cach khac, thiét bi ddu cudi c6 thé phan hdi
réng thiét bi dau cudi c6 hd tro viée giam sat lién két va viéc giam sat sy ¢d chum ma
duoc thuc hién nh¢ st dung tin hiéu déng bd. Theo cach khac, thiét bi dau cudi co thé
phan hoi rang thiét bi dau cudi co hd tro viéc quan 1y chum, viéc gidm sat lién két, va
viée giam sat sy ¢b chum ma dugc thuc hién nho sir dung tin hiéu dong bo.

Dir liéu theo phuong an néu trén thuong la thong tin trén kénh dung chung
duong xudng vat 1y (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) hoic kénh diéu
khién duong xubng vat 1y (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH).

Theo phuong phép truyén théng theo phwong 4n niy cia sang ché, thi thiét bi
dau cubi co thé xac dinh, dua trén thong tin vé cAu hinh cia khéi tin hiéu déng bg,
xem dir liéu c6 duoc anh xa lén phﬁn tr tai nguyén khac ma duogc dét trén cung ky
hiéu OFDM v¢i khéi tin hiéu déng bd hay khong, nhd d6 nhan dir 1liéu mét cach chinh
xac, va thuc hién viéc sit dung hi€u qua cac tai nguyén thoi gian - tin sd.

Theo phuong 4n khac, khoang thoi gian danh riéng c6 thé dugc dé danh cho
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viéc hudn luyén chim. Néi cach khac, 13 ctra s6 thoi gian huén luyén chum 13 duoc
gi6i thidu. Trong ctra s6 thoi gian ndy, thi thiét bi dau cudi c6 thé quét chum thu cua
thiét bi dAu cudi. Trong cira s thoi gian nay, thi thiét bi ddu cudi cin phai gia dinh
rang khong cé dir lidu nao duoc truyén trén ky hiéu ma tin hiéu tham chiéu/khdi tin
hiéu déng b duogc str dung cho viéc quan 1y chum duoc dét trén do. 7
Ngoai ra, cdu hinh cta cira s6 thoi gian ndy c6 thé bao gdm:

(1) thoi diém bat dau va chidu dai,

ma c6 thé duoce thiét bi mang tao ciu hinh riéng biét; hoac

c6 thé lién quan dén cdu hinh mién thoi gian cia tai nguyén hudn luyén
chum, trong d6 céu hinh mién thoi gian nay bao gém chu ky, d6 dich, v.v.; va

(2) d6ng thai mién thoi gian,

ma ¢6 thé 1a dinh ky, trong d;’), vi du, c6 mét ctra sd thoi gian huén luyén
chum mdi 20 mili gidy; hoic

c6 thé 1 ban lién tuc, trong do, vi du, sau khi tram géc gui 1énh kich hoat,
thi c6 mdt cira sd thoi gian hudn luyén chum mdi 20 mili gidy, va trude khi tram gbc
guri 1énh kich hoat hodc sau khi tram gbc gui 1énh dinh hoat, thi khong c6 ctra s6 thoi
gian huén luyén chtim nao; hoac

c¢6 thé 1a khong dinh ky, va 13 cira sd thoi gian chi xudt hién mot 1an ma
duoc kich hoat boi tram géc hoac dugc yéu cau bai UE va duoc st dung dé huén
luyén chum.

CAu hinh cua tram géc c6 thé duoc thong bao cho UE nh¢ su dung bao higu
chang han nhu thong diép hé thong/théng diép quang ba/RRC/MAC-CE (Medium
Access Control Control Element - phan tir diéu khién didu khién truy cdp moi
truong)/DCL Yéu cau cia UE ¢ thé duoc théng béo cho tram gbc théng qua kénh
diéu khién duong 1én hoic kénh dit liéu dudng lén.

Trong ctra s6 thoi gian, thi thiét bi ddu cudi c6 thé gia dinh rang khong co dir
liu duoc 4nh xa 1én ky hidu ma tin hiéu tham chiéu/khéi tin hiéu dong bd duoc dat
trén d6. Thiét bi dau cubi c6 thé ddnh gia chét luong chum trong cira s6 thoi gian do.
Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé thyc hién hoat déng ching han nhu 14y trung binh hoc
loc d6i voi két qua do trong cira sb thoi gian. Phép do 12 bao gdm phép do L1-RSRP.
Thiét bi déu cudi khong thé thwe hién hoat dong ching han nhu liy trung binh hodc
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loc d6i v&i két qua do bén ngoai cira sd thoi gian d6.

Theo phuong 4n néu trén, thi hai tin hiéu duong xudng, tic 14 CSI-RS va khi
tin hiéu déng bo, duoc léy lam vi du dé md ta viéc xac dinh, dua trén thong tin vé cAu
hinh CSI-RS hodc thong tin vé ciu hinh ciia khéi tin hiéu dong bd, xem dit lidu c6
duoc anh xa 1én phén tr tai nguyén khac ma dugc dat trén cung ky hiéu OFDM véi tin
hiéu dudng xudng hay khong. Tin hidu duong xudng con bao gdm bét ky trong sd
kénh quang ba, tin hidu giai didu ché kénh quang bé, tin hiéu tham chiéu riéng cta t&
bao (Cell-Specific Reference Signal - CS-RS), tin hiéu tham chiéu riéng cua UE (tin
hiéu tham chiéu riéng cua thiét bi nguoi dung (User equipment Specific Reference
Signal - US-RS)), tin hiéu tham chiéu giai diéu ché kénh diéu khién duong xudng, tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché kénh dit lidu dudng xuéng, va tin hiéu theo doi tap am
pha duong xubng. Cu thé 13, sang ché con dé xudt phuong phap truyén thong bao gom
cac bude: nhan, boi thiét bi dAu cubi, thong tin vé cAu hinh tin hiéu duong xubng duoc
gui boi thiét bi mang; nhan, bdi thiét bi dau cubi, tin hiéu duong Xuéng dugc gui boi
thiét bi mang; va xac dinh, bai thiét bi dau cudi duva trén thong tin vé cu hinh tin hiéu
dudng xudng, xem dir liéu c6 dugc anh xa 1én phan tir tai nguyén khac ma dugc dit
trén cung ky hidu ghép kénh phéan chia theo tan s6 truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) véi tin hiéu duong xudng hay khong.

Céac phuong phap theo sang ché ciing ap dung dwgc cho hoat dong truyén
dwong 1én. Vi du, khi tin hidu tham chiéu thim do (Sounding Reference Signal - SRS)
duong 1én 1a dugc tao cAu hinh duéi dang churc nang cy thé, vi du, it nhat mot trong )
céc churc nang sau ddy: quan 1y chum, chuyén mach ang ten, truyén bang ma, hodc
khong truyén bang ma, thi thiét bi dau cubi khong duge phép gt dit lidu trén ky hiéu
ma SRS nay dugc dat trén d6. Tuong Ung theo d6, thiét bi mang cin phai gi dinh
rang khong c6 dit liéu dudng 1én nao trén ky hiéu d6. Dit liéu duong 1én thudng 1a
thoéng tin trén kénh dung chung duong 1én vat 1y (Physical Uplink Shared CHannel -
PUSCH) hodc kénh diéu khién duong 18n vt 1y (Physical Uplink Control CHannel -
PUCCH). Tin hiéu dudng 1én bao gém bét ky trong s6 chudi truy cip ngiu nhién
dudng 18n, tin hidu tham chiéu thim do dudng 1én, tin hiéu tham chiéu giai didu ché
kénh diéu khién dwong 18n, tin hidu tham chiéu giai didu ché kénh dit lidu duong 1én,

hodc tin hi¢u theo déi tap &m pha dudng lén. Cu thé 1a, sang ché con dé xuét phuong
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phap truyén thong bao gdm céc budc: nhan tin hiéu dudng 1én dugc gui boi thiét bi
dAu cudi; va xac dinh, dya trén thong tin vé cdu hinh cia tin hleu duong 1&n, xem di
liéu c6 duge anh xa 16n phan tir tai nguyén khac ma duoc dat tren cung ky hiéu ghép
kénh phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency D1V1Slon_ Multlplexmg -
OFDM) v6i tin hi¢u duong 1én hay khong.

Thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cic phwong an vé thiét bi 1a hoan toan
twong Ung v6i thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi theo cdc phuong an vé phuong
phap. Modun hodc don vi twong tng thuc hién budc twong tmg. Vi du, moédun gui (bd
phat) thi thyc hién bude gui theo cac phuong an vé phuong phap, mddun nhén (bd thu)
thi thuc hién budc nhan theo cic phuong 4n vé phuong phédp, va cac budc khong phai
la bude giri va bude nhén thi cod thé duoc thyc hién béi modun xi 1y (bo xir 1y). Chire
nang cuia modun cu thé c6 thé duoc tim thay & cic phuong an vé phuong phap tuong
rng. Modun giri va mbédun nhan c6 thé cau thanh modun thu phét, va bd phét va bd
thu ¢6 thé cAu thanh bo thu phat, dé ciing nhau thuc hién chitc ning ghii va chtrc ning
nhan. C6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xi 1y.

Dua vao céc vi du duge mé ta theo cac phuong an dugc bdc 10 trong ban mo ta
nay, thi nguoi c6 kién thic trung binh trong linh vuc ¢6 thé thay rang cac don vi va
cac bude thudt toan 13 c¢6 thé duoc thuc hién béng phén cing dién tir hodc t6 hop cua
phdn mém may tinh va phan ctmg dién tir. Viéc cac chic ning ndy dugc thuc hién
béng phén cting hay phan mém 1a phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac rang budc
vé thiét ké k§ thuat. Ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc c6 thé st dung céc
phuong phap khac dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta d6i v6i mdi tmg dung cu
thé, nhung didu nay khong duge coi 1a cach thirc thuc hién d6 nam ngoai pham vi cua
sdng ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé thiy 15 rang, dé cho viéc
mo ta duoc thuan tién va phf?m mo ta duoc ngén gon, thi qua trinh hoat ddng chi tiét
cia hé thdng, thiét bi, va don vi néu trén 1a ¢6 thé dugc tim thdy & qué trinh tuong tmg
theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céac chi tiét khong dugc mé ta lai &
day. Theo mot s& phuong 4n dwgc cung cip trong don nay, can hiéu rang hé thdng,
thiét bi va phwong phap dwoc boc 16 13 c6 thé dugce thuc hién theo nhitng cach khéc.

Vi dy, phuong an vé thiét bi d3 duoc md ta chi 1a mot vi du. Vi du, cach chia thanh
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don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc nang logic, va cé thé 1a cach chia khac khi
thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc dugc
tich hgp vao hé théng khéc, hoic mdt sé dau hiéu co thé dugc bé qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, nhiing su ghép ndi v6i nhau hodc nhitng sy ghép ndi hodc
cac két ndi giao tiép truc tiép ma d3 duoc thé hién hodc duoc md ta néu trén 1a c6 thé
duoc thuc hién nho st dung mot ) giao dién. Nhiing sy ghép ndi ‘hoéc'céc két ndi
giao tiép gian tiép gifta céac thiét bi hodc cac don vi 1a ¢6 thé duoc thuc hién vé& mat
dién, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céac don vi ma dugec md ta dudi dang cac bd phan riéng r€ thi co thé 1a hodc
khong phai la riéng ré v& mat vat 1y, va cac bd phan ma dugc thé hién dudi dang cac
don vi thi c6 thé 12 hodc khong phai 12 cac don vi vat 1y, c6 thé dugc dit tai mot vi tri,
hodc c6 thé dugce rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca trong s6 cac don
vi nay co thé dugc chon theo cac yéu cAu thyc té dé dat duoc cac muc dich cua cac
giai phap theo cac phuong 4n nay. Ngoai ra, cac don vi chirc ndng theo cac phuong an
cla sang ché 1a c6 thé dugc tich hop vao mdt don vi xtr 1y, hoac mdi trong sb cac don
vi nay co thé tdn tai mot minh v& mait vat 1y, hoac hai hay nhiéu don vi c6 thé duoc
tich hop vao mot don vi.

Toan bd hodc mdt sb trong 36 cac phuong an néu trén 1a co6 thé duoc thuc hién
bang phdn mém, phin cting, phan sun, hoic t6 hop bit ky cta chung. Khi phan mém
duoc dung dé thuc hién céac phuong 4n do, thi cac phuong an do co thé duoc thuc hién
hoan toan hodc mot phdn dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham
chwong trinh may tinh ndy bao gdm mét hodc nhiéu chi din chuong trinh may tinh.
Khi céac chi ddn chuong trinh may tinh ndy dugc nap va duge thyc thi trén may tinh,
thi cac thu tuc hodc cac chitc nang theo cdc phwong an cua sang ché 13 duoc tao ra
toan bd hodc mot phdn. M4y tinh nay c6 thé 1a may tinh thong dung, may tinh danh
riéng, mang may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac chi din chwong trinh méay
tinh nay c6 thé duoc luu gilt trong phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh, hodc
c6 thé duogc truyén nho st dung phuong tién luu triv doc duoc bz“mg may tinh. Cac chi
dan chuong trinh may tinh nay cé thé dwoc truyén tir trang web, may tinh, may chu,
hodc trung tam dit li¢u nay dén trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu

khac theo cach dung day (vi du, nhd st dung cap ddng truc, soi quang, hoic dudng

41

41/55



42365 42/55

day thué bao sb (Digital Subscriber Line - DSL)) hodc theo cach khong day (chang
han hdng ngoai, khong day, hodc séng vi ba). Phuong tién luu trr doc dugc bang may
tinh ndy c6 thé 1a phuong tién c6 thé sir dung duoc bt ki ma may tinh c6 thé truy cap
duoc, hodc 1a thiét bi lwu trir dit 1idu, chang han nhu may chil hodc trung tam dit liéu,
c6 tich hop mot hodc nhiéu phuong tién co thé st dung dugc. Phuong tién co thé st
dung dugc nay co thé 1a phuong tién tur tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hoac bang tu),
phuong tién quang hoc (vi du, dia da nang k¥ thuat s6 (Digital Versatile Disc - DVD)),
phuong tién ban dan (vi du, 6 dia thé ran (Solid-State Drive - SSD)), v.v..

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc co6 thé hiéu réng toan b hodc mot
sd trong sb cac thu tuc clia cac phuong phap theo cac phuong 4n 1a c6 thé duoc thuc
hién bang chwong trinh méy tinh chi dan cho phan cing lién quan. Chuong trinh nay
c6 thé duge luu gift trong phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Khi chwong
trinh nay chay thi cac thu tuc theo cic phuong an vé phuong phap 1a duoc thyuc hién.
Phwong tién luu trit ndy bao gdm phuong tién bat ky ma c6 thé luu giit ma chwong
trinh, chéng han bo nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), bo nh¢ truy cép ngau
nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia compac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, trong do phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu tir thiét bi
mang, trong do thong tin vé cAu hinh tin hiéu tham chiéu nay bao gdm cac thong tin
sau day: loai quét chum va chi thi chum cta tin hiéu tham chiéu;

nhén, boi thiét bi dau cudi, tin hidu tham chiéu va dir liéu tur thiét bi mang; va

xéc dinh, bai thiét bi dau cudi, dua trén théng tin vé cau hinh tin hiéu tham chiéu,
xem dir liéu ¢cd thé duogc anh xa lén phén t0r tai nguyén khac ma duge dit trén cung ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tAn s& truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) véi tin hi¢u tham chiéu hay khong; trong do:

néu loai quét chum la quét chum phat hodc khong quét chum thu, va chi thi chum
cua tin hiéu tham chiéu la giéng véi chi thi chum cua dir liéu, thi xac dinh, boi thiét bi
dau cudi. rang dir lidu co thé duoc anh xa 1én phén tr tai nguyén khac ma dugc dit

trén cung ky hiéu OFDM véi tin hi¢u tham chiéu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do:
néu loai quét chim la quét chim thu hodc khong queét chum phat, thi xdc dinh,
boi thidt bi dAu cubi, ring khong co dif lidu nao c6 thé duge anh xa lén phdn tir tai

nguyén khac ma dugc dat trén cing ky hiéu OFDM véi tin hiéu tham chiéu,

3. Phuong phép theo diém 1, trong do:
néu chi thi chim cua tin hiéu tham chicu la khac v6Gi chi thi chum cta dir liu, thi
xac dinh, bai thiét bi dau cudi, rang khong c6 dir liéu nao cd thé dugc anh xa 1én phan

tor tai nguyén khac ma duge dit trén cung ky hi¢u OFDM véi tin hi¢u tham chiéu.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do dir liéu Ia
thong tin trén kénh dung chung duong xudng vat 1y hodc kénh diéu khién duong

xuong vat ly.

5. Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh c6 lwu gilt chuong trinh may tinh ma
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khi duogc thuc thi boi may tinh thi phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tur

| dén 4 duoc thuc hién.

6. Thiét b truyén thong, trong do thiét bi truyén thong nay duge tao céu hinh dé thuc

hién phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4.
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