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(21) 1-2020-05409

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj khong day dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
su do chum nhén cac tham sb bao céo do tao cu hinh thiét bi khong day dé bao
cdo cac su do va xac dinh, cho mdi trong mot hoic nhiéu tan s6 phuc vu tuong
ung vo1 6 phuc vu hodc 6 lan can trong tan s6 phuc vu, $6 luong cua cac su do
chum dé duoc duy tri. Thiét bi khong day xéc dinh sb lugng cua cac su do chum
dé duoc duy tri dua trén mot hoac nhiéu tham sd bao céo do chi bao sd luong cuc
dai cua cac chum dé duoc béo cdo cho mdi 6. Thiét bi khong day duy tri cac su
do chum cho mdi trong cac tan sb phuc vu theo ) lugng dugc xac dinh tuong trng
ctia cac su do chum dé dugc duy tri, dé bao cdo trong bao cao do. Sang ché ciing
dé cap dén phuong phap dé thuc hién cac sy do chum, va phuong tién luu triv

khéng chuyén tiép doc duoc bai may tinh.
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Linh vie ky thuit dwgc dé cip

Sang ché noi chung 14 d& cap dén cac hé thong truyén thong khong day, va noi

riéng hon la dé cap dén thuc hién cac sy do chum trong cac hé théng nhu vay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pugc thira nhdn rong rdi la Radio méi (New Radio, NR) s€ tin cdy vao su tao
chum d& cung cdp su bao phu, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Piéu nay cé nghia la NR
thuong dwoc tham chiéu dén nhu hé théng dya trén chum. Dé tim huéng chum t6t &
diém truyén (transmission point, TRP)/nut truy nhap/mang anten da cho, thi tuc quét
chim dwgc dung theo cach dién hinh. Cho thi tuc quét chum dién hinh nut chi chum
chtra tin hiéu d@)ng bd hoa va/hoac tin hiéu nhan dang chum, theo mdi trong vai huéng
¢6 thé, mot hodc nhidu hudng tai mot thoi diém. Piéu ndy dugc minh hoa trén Fig.2,
tai d6 mdi trong cac bup duoc minh hoa biéu dién chum, va tai d6 cac chum c6 thé
duogc truyén theo cach lién tiép, theo kiéu quét, hodc cting mét lic, hoic trong sy phéi
hop nao d6. Néu cung cac thudc tinh bao phi 4p dung d6i véi ca tin hidu dong bd hoa
va tin hiéu nhan dang chim trong mdi chum, thi UE c6 thé khong chi déng bd hoa ddi

v6i TRP ma con 14y duoc sy nhin biét chum tbt nhat ¢ dia diém da cho.

Trong NR, da dugc tan thanh la UE co thé duoc tao cAu hinh dé bao céo cac su
do chum cho cac 6 ma da khéi dong bao cao do. Trong cac su dac td NR, thuat nglt
CHUM (BEAM) duoc st dung dé tham chiéu dén tin hiéu tham chiéu (reference
signal, RS) dugc tao chum, tai do RS ¢o thé hodc 1a RS thong tin trang thai kénh
(channel state information RS, CSI-RS) hoc 1a tin hiéu déng bd hoa/kénh phat rong
cong cong (synchronization signal/public broadcast channel, Khdi SS/PBCH), hodc
SSB. Sau d6, chi sé chium c6 thé ciing duwoc tham chiéu trong céac su ddc ta nhu chi sb

RS.

Theo céc sy dic ta diéu khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC)

NR TS 38.331, mang c6 thé tao cdu hinh UE dé bao céo thong tin do dua trén cac khéi
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SS/PBCH, nhu cac két qua do cho mdi khdi SS/PBCH, céc két qua do cho mdi 6 dua
trén cac khdi SS/PBCH hoic céc chi s6 khdi SS/PBCH.

Mang c6 thé tao cdu hinh UE dé bao cao thong tin do dua trén céac tai nguyén
CSI-RS, gdm c6 cac két qua do cho mdi tai nguyén CSI-RS, cac két qua do cho mdi 6

dua trén cac tai nguyén CSI-RS, hodc cac phan tir nhan dang do tai nguyén CSI-RS.

Su cu hinh do gém c6 cac tham s6 nhu cac dbi tuong do (measurement object,
MO), céac su cAu hinh bao cdo va/hoic cac nhan dang do. MO 1a danh sach clia cac dbi
twong trén d6 UE s& thuc hién cac su do. Cho céc su do trong tAn s6 va lién tin sd, ddi
tuong do duogc két hop véi tan s6 bd mang NR. Puogc két hop véi tan s6 bd mang NR
nay, mang co thé tao cAu hinh danh sach cua cac do l1éch dic trung 6, danh sach cua
cac 0 “dugc ghi danh sach den” (blacklisted) va danh séch ctia cac 6 “dwgc ghi danh
sach tring” (whitelisted). Cic 6 duoc ghi danh sach den khong thé ap dung duogc a6i
voi su danh gia su kién hodc viéc bo cao do. Cac 6 duge ghi danh sach tréng la cac 6
duy nhét c6 thé ap dung dugc dbi v&i su danh gia sy kién hodc viéc bo cao do. UE
xac dinh MO nao tuong Ung v&i mdi tin sd 6 phuc vu t frequencylnfoDL trong
ServingCellConfigCommon trong sy cAu hinh 6 phuc vu. Cho cac su do E-UTRA lién
RAT, d6i tuong do 1a tan s6 bd mang E-UTRA don. Puogc két hop vai thn s6 bo mang
E-UTRA nay, mang cO thé cling tao cAu hinh danh sach cua cac do 1éch dic trung 0,
danh sach cua cac 6 “duogc ghi danh sach den” va danh sach cua céac 6 “dugc ghi danh

sach trang”.

Co thé co6 danh sich cta cac sy ciu hinh bdo cdo véi mdt hodc nhiéu sy céu
hinh béo c4o cho mdi ddi twong do. Mdi sy cdu hinh béo céo gdm tiéu chudn béo cdo,
loai RS hoac dinh dang bdo cdo. Tiéu chuin bdo c4o 14 tiéu chuin ma khoi dong UE
dé giri bao cdo do. Pidu niy co thé hoic 1a theo chu ky hodc 1a sy mo ta sy kién don.
Loai RS 14 RS ma UE st dung cho céac két qua do chum va 6 (khéi SS/PBCH hoac
CSI-RS). Nhu cho dinh dang bao céo, cac dai lugng cho mdi 6 va/hoic cho mdi chum
ma UE gém ¢ trong bao cao do, nhu coOng suat duoc nhéan tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power, RSRP), va thong tin duogc két hop khac, nhu sb lwong

cuc dai clia cac 0 va so luong cuc dai cac chum cho moi 6 dé bao céo.
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C6 thé c6 danh sach clia cac nhan dang do, tai 6 mdi nhan dang do lién két mot
dbi tuong do voi mot su cAu hinh b4o c4o. Nho tao ciu hinh nhiéu nhan dang do, no6
¢6 thé lién két nhidu hon mot dbi twong do voi cling sy céu hinh bao céo, cling nhu dé
lién két nhidu hon mdt sy cAu hinh béo céo véi cung dbi tugng do. Nhan dang do cling
dugc gdm co trong bao cdo do ma dd khoi dong bao céo, phuc vu nhu sy tham chiéu
d6i voi mang.

C6 hai tham sb trong reportConfigNR, dugc dinh nghia trong cac su ddc ta RRC
hién thoi, co6 lién quan dén viéc bao cao chum, nhu duge thé hién trong phﬁn sau day

(doan ASN.1 vé reportConfigNR):
- Sw cdu hinh béo cdo chi s6 RS

reportQuantityRsIndexes MeasReportQuantity =~ OPTIONAL,-- Can M

maxNrofRSIndexesToReport INTEGER
(1..maxNrofIndexesToReport) OPTIONAL,-- Cén M
includeBeamMeasurements BOOLEAN,

-- Néu duoc tao cau hinh UE gom cé cdc 6 lan cdn tot nhat cho moi tan soé phuc

vu

Trong phién ban 1500 cua TS 38331 3GPP, trudng
maxNrofRsIndexesToReport dugc dinh nghia nhu s6 lwong cuc dai ciia thong tin do
cho mdi chi s6 RS dé gébm co trong bao ciao do cho cic su kién Al-A6.
reportQuantityRsIndexes chi bao thong tin do nao cho mdi chi s6 RS UE s& gbém c6

trong bao céo do.

Va, trong su mo ta ctia dong thai UE c6 lién quan dén cac tham so nay, dédc bict
la ¢6 lién quan dén cac su do trén cac tan so phuc vy, s md ta sau day duoc tim thay

trong sy dac t& RRC 38.331:
5.5.3 Thuwc hién cac su do

5.5.3.1 Tong quat

UE se:
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1> bét cir liic nao UE ¢6 measConfig, thirc hién cdac sw do RSRP va RSRQ cho méi

6 phuc vu nhu sau:

2> néu it nhdt mét measld dwoc gom cé trong measldList trong

VarMeasConfig chira rsType dweoc dat thanh ss:

3> néu it nhat moét measld dwgc gom cé trong measldList trong

VarMeasConfig chira reportQuantityRsIndexes:

4>dan xudt RSRP va RSRQ duoc loc lop 3 cho méi chum cho 0 phuc vu dua
trén khoi SS/PBCH, nhir dheoc mé ta trong 5.5.3.3;

3> ddn xudt cdc két qua do 6 phuc vu dwa trén khéi SS/PBCH, nhw dwoc mé
tda trong 5.5.3.3;

2> néu it nhdt mét measld dwoc gom cé trong measldList trong

VarMeasConfig chira rsType dwoc dat thanh csi-rs:

3> néu it nhat mot measld dwoc gom cé trong measldList trong

VarMeasConfig chwa reportQuantityRsIndexes:

4>dan xudt RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chiim cho 6 phuc vu dva
trén CSI-RS, nhuw dwroc mo ta trong 5.5.3.3;

3> ddn xudt cdc két qua do 6 phuc vu dwa trén CSI-RS, nhu duwoc mé td trong

5.5.3.3;

1> néu it nhdt mot measld dwoc gom cé trong measldList trong VarMeasConfig

chita SINR nhw dai luong b khoi dong va/hodc dai lwong bao cdo:
2> néu reportConfig duwoc két hop chira rsType dwoc ddt thanh ss:
3> néu measld chira reportQuantityRsIndexes:

4>déan xudt SINR duoc loc lop 3 cho méi chim cho 6 phuc vu dva trén khoi

SS/PBCH, nhw dwoc mo td trong 5.5.3.3;

3> dén xudt SINR 6 phuc vu dua trén khéi SS/PBCH, nhw dwoc mé td trong
5.5.3.3;

2> néu reportConfig dwoc két hop chira rsType dwoc ddt thanh csi-rs:
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3> néu measld chira reportQuantityRsIndexes:

4>dan xudt SINR dwoc loc lop 3 cho méi chum cho 6 phuc vu dya trén CSI-
RS, nhw dwoc mé ta trong 5.5.3.3;

3> dén xudt SINR 6 phuc vu dya trén CSI-RS, nhw dwgc mo td trong 5.5.3.3;
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Cac phuong 4n cta séng ché bao ham cac ky thuat nhe d6 thiét bi khong day
(vidu, UE) co thé doc mdt hodc nhiéu tham s6 bao co dugc tao cau hinh boi mang va

nhan dang s6 lugng cta cac chum dé dugc do cho moi 6.

Trong tap hop cta cac phuong an, cac sy do chum nay duoc két hop dbi véi cac
tan sb phuc vu. Ching co thé hodc 14 cac 6 phuc vu hodc 1a cac 6 1an cén tdt nhat trong

cac tan sO phuc vu.

Trong tap hop khéc ctia cdc phuong an, s6 lwong ctia cac chum duoc xéc dinh
cho mdi loai RS (SSB, CSI-RS, v.v.) va cho mdi dai lugng dé duoc do va dwoc duy tri
bdi UE (vi du RSRP, chit lvong dugc nhan tin hiéu tham chiéu (reference signal
received quality, RSRQ), ty s& tin hiéu dbi voi nhifu cong tiéng 6n (signal to
interference plus noise ratio, SINR), cac sy phéi hop clia chiing, v.v.). Trong ngit canh
nay, duoc duy tri tham chiéu dén thuc té 13 cac sy do chum nay duoc loc L3 va ¢

nghia 12 dugc gdom c6 trong cac bao cdo do, khi/néu cac bao cdo nay dugc khdi dong.

Nho 4p dung cic phuong phap dugc boc 16 trong cac phuong an, co thé tranh
duoc cac van dé. Vi du, su kién ma da khoi dong bao co do d chi bao sb lugng X1
clia cac chim cho mdi 6 dé dwogc béo cdo. Tuy nhién, do da khong c6 quy tdc dé dinh
nghia sé luong cuc dai ctia cac sy do chum cho cac tin sé phuc vu dé duy tri, UE da
quyét dinh sit dung tri sé thap theo cach tuy ¥ dé giam do phirc tap do ctia né. Vi thé,
UE khong thé bao cdo tri s cuc dai va mang c6 thé dién dich 1a do UE da khong phat
hién nhiéu hon so véi X1 chum cho céac & trong cc tan sb phuc vu. Do cac quyét dinh
chuyén qua (handover) c6 thé phu thudc vao sb lwong cua cac chum cho mdi 6 va

thong tin do cta ching, hiéu sudt chuyén qua co thé bi anh hudng theo cach tiéu cuc.
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Su kién ma da khoi dong bao cao do da chi bdo s6 lugng X2 ctia cac chum aé
duoc bao cdo. Tuy nhién, do da khong co quy tic dé dinh nghia sd luong cuc dai cua
cac su do chum cho céc 6 phuc vu dé duy tri, UE da quyét dinh st dung tri s6 cao theo
céch tlly ¥ dé bao dam no6 c6 thé ddi pho véi cac su doi hoi vé bao cdo. Vi thé, UE s&
c6 nang lyc dé bao céo tri sb cuc dai duoc chi bao ma khdng cb cac van @& dién dich

& mang nhung chi phi s€ cao hon so v6i can thiét cho UE.

Céac phuong 4n c6 tiém niang d€ cai thién hiéu suat chuyén qua va gidm thi€u dd

phttc tap UE (nh¢ tranh d§ phitc tap dugc tang dén cac mirc khong can thiét).

Theo mot sb phuong 4n, phuong phap trong thiét bi khong day dé thuc hién cic
su do chum, gdm c6 budc nhan cic tham s& bao c4o do tao cAu hinh thiét bi khong day
dé bao céo céac su do. Phuong phap gdm c6 bude xac dinh, cho mdi trong mot hodc
nhiéu tin s phuc vu tuwong ung véi 6 phuc vu hodc 6 1an cén trong tan sb phuc vy, $6
lugng cta cac sy do chum dé duoc duy tri, tai d6 budc xac dinh duoc dya trén mot
hodc nhiéu tham sb bao cao do chi bao sb lugng cuc dai ciia cac chum dé duoc bao
céo cho mdi 6. Phuong phap con gém cé budce duy tri cac sy do chum cho mdi trong
mot hodc nhiéu tan sb phuc vu theo ) lugng dugce xac dinh twong mg cla cac sy do

chum @€ duoc duy tri, d€ bao cao trong bao céo do.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi khong diy duge tao cAu hinh dé thuc hién cac
su do chim gdm c6 hé mach bd truyén nhan va hé mach xt 1y duoc két hop theo cach
hoat dong véi hé mach bo truyén nhin. Hé mach x1t Iy duoc tao cAu hinh dé nhén cac
tham sb bao cdo do tao cAu hinh thiét bi khong day dé bao cao cac su do va xac dinh,
cho mdi trong mot hoic nhiéu tan sb phuc vu tuwong rng véi 6 phuc vu hodc 6 1an can
trong tan s6 phuc vu, $6 lugng cua cac sy do chum dé duoc duy tri, tai do viéc xac
dinh dugc dua trén mot hoac nhidu tham sb bao cdo do chi bao sb Iwong cuc dai cua
cac chum dé duogc bao cdo cho mdi &. Hé mach xir 1y ciing duoc tao cAu hinh dé duy
tri cac su do chum cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan sb phuc vu theo s6 lwgng dugc
xac dinh tuong tng cta cac sy do chum dé duge duy tri, dé bao cao trong bao céo do.

Theo mdt s phuong an, phwong phap trong thiét bi khong day dé thuc hién cac
su do chum, gém ¢4 bude nhan cac tham sb bao cdo do tao cAu hinh thiét bi khong day

dé bao cédo céac su do va, cho mdi trong mdt hodc nhiu tan so, dap lai xac dinh 1a mot
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trong cac tham s6 bao cdo do dugc két hop véi tin s6 chi bao sb lwgng cuc dai clia cac
su do chum dé duoc bao cédo cho mdi 6 va mot tham s6 bao c4o do khac trong cac tham
s6 bao céo do duoc két hop voi tan sb chi bao dai lwgng dé duogc bao cao, duy tri it
nhit mot s do cho mdi chum cho mdt hoic nhiéu tan sb phuc vu cta 6 phuc vu, aé

bao cao trong bdo céo do.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi khong day dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc
su do chim gbém c6 hé mach bd truyén nhan va hé mach xi 1y duoc két hop theo cach
hoat dong v&i hé mach bd truyén nhan. Hé mach xtr Iy duoc tao cAu hinh dé nhan cac
tham s b&o cdo do tao cAu hinh thiét bi khong day dé bao cao cac su do va, cho mdi
trong mot hodc nhiéu tan sd, dap lai xac dinh 1a mot trong cac tham sb bao cao do duogc
két hop voi tan sb chi bao sb luong cuc dai cla cac su do chum dé duoc bo cao cho
mdi 6 va mot tham s béo céo do khac trong cac tham sb bio cdo do duoc két hop véi
tan sd chi bao dai luong dé duoc bao cao, duy tri it nhit mot sy do cho mdi chum cho

mot hodc nhiéu tan sd phuc vu cta 6 phuc vy, dé bao céo trong bao céo do.

Cac khia canh thém nfta cta sang ché dugc huéng dén mdy, cac san pham
chuong trinh may tinh hoac phuong tién luu trit doc dugce béi may tinh twong ing véi
cac phuong phap duge tom tat & trén va cac su thi hanh chitc ning clia may va thiét bi

khong day dugc tom tit & trén.

Duong nhién, sang ché khong dugc gidi han vao cac dau hiéu va cac vu diem
& trén. Nhitng ngudi ¢6 hi€u biét trung binh trong linh vuc s€ nhan ra cac dau hi€u va
cac wu diém bo sung khi doc phan md ta chi tiét sau ddy, va khi xem cac hinh v€ kem

theo.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa sy tao chum.
Fig.2 minh hoa thu tuc quét chum.
Fig.3 minh hoa so db khdi ciia thiét bi khéng day, theo mdt sé phuong an.
Fig.4 minh hoa phuong phap trong thiét bi khong day, theo mot s6 phuong an.

Fig.5 minh hoa phuong phap khéc trong thiét bi khong day, theo mot sd phuong

an.
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Fig.6 minh hoa so dd khédi cua nut mang, theo mot ) phuong an.

Fig.7 minh hoa theo céch gidn lugc mang vién thong duoc két ndi qua mang trung

gian vOi may tinh chu, theo mot s6 phuong an.

Fig.8 1a so db khéi dugc tong quat hoa ciia may tinh chu truyén thong qua tram
co so voi thiét bi ngudi ding qua su két nbi khong diy mot phan, theo mot s6 phuong
an.

Fig.9 dén Fig.12 1a cac biéu d6 tién trinh minh hoa cac phwong phép vi du duge
thi hanh trong hé théng truyén théng gdm c6 may tinh cht, tram co s& va thiét bi nguoi
dung.

Fig.13 1 so @b khéi minh hoa sy thi hanh chirc ning cua thiét bi khong day, theo

mdt s phuong an.
M ta chi tiét sang ché

Trong phén sau ddy, cac khai niém phu hgp véi cac phuong an lam vi du cla
séng ché s& dugc giai thich chi tit hon va voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.
Cac phuong an dugc minh hoa lién quan dén sy giam sat lién két radio trong mang
truyén thong khong day nhu vdy, nhu dugc thyc hién boi cac thiét bi khong day, trong
phén sau day ciing dugc tham chiéu dén nhu cac UE, va cic nit truy nhip. Mang
truyén thong khéng day co thé vi du duge dwa trén cong nghé truy nhép radio (radio
access technology, RAT) 5G, nhu sy tién hoa cia RAT LTE hodc Radio méi (New
Radio, NR) 3GPP. Tuy nhién, can dugc hiéu 13 cac khai niém dugc minh hoa c6 thé

cling dugc ap dung dbi véi cac RAT khac.

C6 hai tham s didu khién viéc béo cdo chim, nhung khong phai cach thic UE
s& thuc hién céac su do chum. Mot tham sb trong phién ban 15.0.0 ctia TS 38.331 3GPP
14 maxNrofRsIndexes ToReport, ma di dugc dinh nghia trong phién ban nay cua chuin
nhu s6 lwgng cuc dai cta thong tin do cho mdi chi s6 RS dé gébm c6 trong bao cdo do
cho céc su kién A1-A6. Tham sb khac 13 reportQuantityRsIndexes, ma chi béo thong
tin do nao cho mdi chi s6 RS UE s& gdm c6 trong b4o cao do. Phién ban 15.0.0 cia sy

dic ta dinh nghia cac tham s6 nay nhu TUY CHON (OPTIONAL) va vin ban thu tuc
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khéng dinh nghia dong thai UE khi ching khong dwgc tao cdu hinh, ma c6 thé kho giai

quyét theo cic cach khac nhau.

VAn dé tha nhit 1a viée trong cac su dac ta, cac su do chum s& duoc loc L3 va
c6 céc chi phi vé do phirc tap/bd nhé dugc két hop véi diéu d6. Quy tic trong phién

ban 15.0.0 cua sy dic ta tuyén bd phan sau day cho SSB:

2>néu it nhit mot measld dwoc gdm cb trong measldList trong VarMeasConfig

chira rsType dugc dat thanh ss:

3>néu it nhat mdt measld dugc gdm c6 trong measldList trong VarMeasConfig

chtra reportQuantityRsIndexes:

4>d3n xuat RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dua
trén khdi SS/PBCH, nhu dugc md ta trong 5.5.3.3;

Su dic ta khong dinh rd ¢6 bao nhiéu chum cho 6 phuc vy trén d6 UE s€ thuc
hién cac su do va, boi vay, UE khong biét bao nhiéu su do chum duoc loc L3 ma nod
cAn dé duy tri hodc bao nhiéu sy do chum cho loai RS d6 (SSB). UE ciing khong biét
cac dai lugng duoc chi bao trong reportQuantityRsIndexes trén do UE can thuc hién
cac su do dé co cac su do chum kha dung khi bao cdo do dugc khéi dong. Vi thé, xem
xét 13 cac quy tic hién co cho su bao cdo clia thong tin chum cho céc 8 phuc vu ciing
stt dung céc tham sb nay, nhu dugc thé hién trong sw mo ta trudng cta ching, cac vén

dé vé hiéu suat co thé xuat hién va cac chi phi c6 thé cao hon so véi can thiet cho UE.

Céc phuong 4n cta sang ché 1am cho UE c¢6 thé doc mot hodc nhidu tham sb
bao c4o duoc tao ciu hinh béi mang va nhan dang s6 lwong cla cac chum dé duoc do
cho mdi 6 (cho céc loai riéng clia cac 6). Trong tdp hop cua cdc phuong an, cac sy do
chim nay duoc két hop véi cac 6 trén cac tAn s6 phuc vu. Céc 6 ndy co thé hodc 1a cac
6 phuc vu hoac 1a cac 6 1an cén t6t nhét trong cac tan s phuc vu. Trong tap hop khac
clia cac phuong an, cac tham s6 bao céo duoc tao ciu hinh boi mang cd thé thém nita
chi bao s6 lugng cua cac chum cho mdi loai RS va cho mdi dai lugng dé duoc do va
duoc duy tri boi UE. Trong ngit canh nay, dwgc duy tri tham chiéu dén thyc té 1a cac
st do chum nay dugc loc L3 va c6 nghia la duoc gdm c6 trong cac béo cdo do, khi/néu

cac bao cdo nay dugce khoi dong.
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Trong cac phuong 4n tiép theo, sy do chum c6 thé tham chiéu dén: i) RSRP, ii)
RSRQ, iii) SINR, iii) ca RSRP va RSRQ, iv) ca RSRP va SINR, v) cd RSRQ va SINR,
vi) RSRP, RSRQ va SINR.

Trong cac phuong 4n tiép theo, loai RS c6 thé 1a it nhat: i) SSB, ii) CSI-RS, iii)
c4 SSB va CSI-RS.

Trong phuong &n thir nhét, UE chi thuc hién cac su do chum (vi du, cho cac &
trén cac tan sd phuc vu) néu tham s6 thr hai dinh nghia 56 lwong cuc dai cua cdc chum
dé dwoc bdo cdo cho mdi 6 dugce tao céu hinh. Trong c4c phién ban cla cac su dac ta
NR mudn hon so véi phién ban 15.0.0 38.331, cdi nay co thé duogc goi la
maxNrofRsIndexesToReport. Luu ¥ 1a cai ndy s€ 1a sy dinh nghia khéc nhau cho
maxNrofRsIndexesToReport so voi da duge su dung trong phién ban 15.0.0. Néu chi
tham s6 chi bao cac dai luong dé dugc bao cdo dugc tao cidu hinh
(reportQuantityRsIndexes), thi UE khong thuc hién cac sy do chum. Noi cach khac, ca

hai phai duoc tao cdu hinh dé chi bao dbi véi UE thuc hién cac sy do chum.

Trong mot vi dy, UE thuc hién cac su do chum cho céc tan sb phuc vu néu it nhat
mt ciia phn tir nhan dang do ma d& duoc tao cAu hinh d6i véi UE d6 duoc két hop voi
reportConfig ma c6 ca hai tham s6 c6 mit (nghia 13, duoc tao chu hinh): 1) s6 heong cuc
dai ciia chim @é duoc bdo cdo cho méi 6 (vi du, trudng maxNrofRsIndexesToReport,
nhu dugc dinh nghia trong cac sy dac ta NR mudn hon) va ii) cac dai lugng dé duoc bao
cho (vi dy, trudmg reportQuantityRsIndexes, nhu dugce dinh nghia trong cac sy dédc ta
NR). Vi du tht nhét d6 13 phu hop cho truong hop ca hai tham s6 duoc dinh nghia nhu
TUY CHON (OPTIONAL) trong sy bao hiéu RRC, ma la trudng hop trong cac sy dac
ta NR hién thoi, va trong truong hgp maxNrofRsIndexesToReport duge dinh nghia voi
tri s bat dau tur 1.

Trong phuong 4n nay, quy tic co thé duoc ap dung cho mdi loai RS. Noi cach
khac, mdi reportConfig duge két hop dbi voi loai RS ma co thé hodc la SSB hodc 1a
CSI-RS.

UE ¢6 thé 4p dung quy tic truéc trong vi du thi nhét nay cho cac su do chum
SSB, néu it nhat mot phén tir nhan dang do ma di duoc tao cAu hinh déi véi UE do6 duoc

két hop v6i reportConfig ma co6 loai RS nhu SSB va ca hai tham s6 co mit (nghia 13,

10
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duge tao cau hinh): 1) 56 lwong cuc dai cua chum dé dwoc bdo cdo cho méi é (vi du,
truong maxNrofRsIndexesToReport, nhu dugc dinh nghia trong cc su ddc td NR mudn
hon) va ii) cac dai lwong dé dwoc bao cdo (vi du, trudng reportQuantityRsIndexes, nhu

duoc dinh nghia trong cac sy ddc ta NR).

UE 4p dung quy tac trudc trong vi du thi nhét ctia phwong 4n nay cho cac sy do
chum CSI-RS, néu it nhat mot phén tir nhan dang do ma da duoc tao cAu hinh d6i voi
UE d6 dugc két hop véi reportConfig ma c6 loai RS nhuw CSI-RS va cé hai tham s6 ¢o
mit (nghia 13, duoc tao cAu hinh): i) s6 legng cuc dai cuia chum dé duoc bdo cdo cho
méi 6 (vi du, trudng maxNrofRsIndexesToReport, nhu dugc dinh nghia trong cac sy déc
tA NR mudn hon) va ii) cac dai luong dé duoc bao cao (vi du, trudng

reportQuantityRsIndexes, nhu dugc dinh nghia trong céc sy dic ta NR).

Trong phuong an thir hai, c6 thé c6 dai luong ma khong phai ludn ludn duoc do
cho cac su do chum. Vi dy, néu quy tic ciia phuong an thi nhat duoc thoa méan, thi UE
ludn ludn thuc hién cac su do chum RSRP va RSRQ cho céac tan sb phuc vu (nghia Ia,
cac 0 phuc vu va/hoac céc 6 lan can tbt nhat trén cac tan sd phuc vu), nhung quy téc bd
sung 4p dung cho cac sy do chum SINR. Nhu vay, UE thyc hién cac sy do chum SINR
cho céc tin sb phuc vu néu ca hai tham s dugc tao cau hinh cho it nhat méot phén tr
nhédn dang do (sc”; lwong cwc dai cua chum dé dwoc bdo cdo cho méi 6 (vi du, truong
maxNrofRsIndexesToReport), va cac dai luong dé duoc bao cao (vi du, truong
reportQuantityRsIndexes, nhu dugc dinh nghia trong cac sy dac td NR mudn hon) va,
cung phén tir nhan dang do d6 cling c6 SINR dai lugng bd khdi dong hodc dai luong do.
Quy téc duge dé xuét nay co thé ciing ap dung d6i v6i dai lwgng bd sung bat ky ma cling
¢6 thé tao cAu hinh duoc va duoc bd sung mudn hon trong cac su dac ta, vi du, phﬁn tr

chi bao cuong d6 tin hiéu dugc nhén (received signal strength indicator, RSSI).
Su thay ddi trong sy diac td RRC co thé duwoc thi hanh nhu sau:
UE sé&:

1>bét ¢t lac nao UE c6 measConfig, thyc hién cac sy do RSRP va RSRQ cho mdi 6

phuc vu nhu sau:
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2>néu it nhit mot measld dwoc gdm c6 trong measldList trong VarMeasConfig

chira rsType dugc dat thanh ssb:

3>néu it nhit mot measld dwoc gém c6 trong measldList trong VarMeasConfig

chura reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport:

4>din xuit RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho & phuc vu dua
trén khdi SS/PBCH, nhu dwoc mé ta trong 5.5.3.3a;

3>dAn xut cac két qua do 6 phuc vu dua trén khdi SS/PBCH, nhu dwoc mo ta

trong 5.5.3.3;

2>néu it nhit mot measld dugc gdm c6 trong measldList trong VarMeasConfig

chira rsType duoc dat thanh csi-rs:

3>néu it nhat mot measld duoc gdm cé trong measldList trong VarMeasConfig

chita reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport:

4>d3n xuit RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dua
trén CSI-RS, nhu dugc mo ta trong 5.5.3.3a;

3>dAn xuét cac két qua do 6 phuc vu dua trén CSI-RS, nhu dugc moé ta trong

5.5.3.3;

1>néu it nhat mot measld duoc gdm co trong measldList trong VarMeasConfig chira

SINR nhu dai lwvong bd khéi dong va/hodc dai lugng bao cao:
2>néu reportConfig dugc két hop chita rsType duoc dit thanh ssb:
3>néu measld chira reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport:

4>dAn xuit SINR duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dua trén khéi

SS/PBCH, nhu dugc mo ta trong 5.5.3.3a;

3>din xuit SINR 6 phuc vu dva trén khdi SS/PBCH, nhu dugc md ta trong
5.5.3.3;

2>néu reportConfig dwoc két hop chita rsType duge dit thanh csi-rs:

3>néu measld chita reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport:

12
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4>dAn xuét SINR duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu da trén CSI-

RS, nhu duoc mo6 ta trong 5.5.3.3a;
3>dAn xudt SINR 6 phuc vu dua trén CSI-RS, nhu duoc mo ta trong 5.5.3.3;

Trong bién thé khac nita ctia phwong an th hai, tham s§ xé4c dinh s6 lwong cuc
dai cia cac chum dé bao cao cho mdi 6 (vi du, maxNrofRsIndexesToReport) c6 thé dugc
d3t thanh KHONG (ZERO) boi mang. Trong y nghia do, ngay ca néu tham s6 duoc tao
c4u hinh, no6 khéng chéic chén 13 UE s& thuc hién cac su do chum. Vi thé, quy tac bd
sung cho truong hop do 1a viéc maxNrofRsIndexesToReport dugc tao cAu hinh va khong
duoc dit thanh 0 (zero). Van ban dic ta co thé dugc sita d6i nhu sau dé thi hanh bién

thé do:
UE sé:

1>bét ¢t lac ndo UE c6 measConfig, thuc hién cic sy do RSRP va RSRQ cho mdi 6

phuc vu nhu sau:

2>néu it nhit mot measld dwoc gdm co trong measldList trong VarMeasConfig

chira rsType dugc dat thanh ssb:

3>néu it nhat mot measld dugc gdm co trong measldList trong VarMeasConfig
chita reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport dugc dat

thanh cao hon so véi1 0:

4>dAn xuat RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dua
trén khdi SS/PBCH, nhu dugc mo ta trong 5.5.3.3a;

3>dAn xudt cac két qua do 6 phuc vu dya trén khdi SS/PBCH, nhu dugc md ta

trong 5.5.3.3;

2>néu it nhit mot measld dugc gdm cob trong measldList trong VarMeasConfig

chua rsType dugc dat thanh csi-rs:

3>néu it nhdt mot measld dugc gdbm co trong measldList trong
VarMeasConfig chira reportQuantityRsIndexes va
maxNrofRsIndexes ToReport dugc dat thanh cao hon so v61 0:
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4>dAn xuat RSRP va RSRQ duoc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dya
trén CSI-RS, nhu dwoc md ta trong 5.5.3.3a;

3>dAn xuét cac két qua do 6 phuc vu dua trén CSI-RS, nhu dugc mo ta trong

5.5.3.3;

1>néu it nhit mot measld duoc gdbm c6 trong measldList trong VarMeasConfig chira

SINR nhu dai lwgng bd khéi ddng va/hodc dai lugng bao cao:
2>néu reportConfig duge két hop chira rsType duge dat thanh ssb:

3>néu measld chta reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport

duoc dat thanh cao hon so véi 0:

4>dAn xuét SINR duoc loc 10p 3 cho mdi chum cho & phuc vu dua trén khdi

SS/PBCH, nhu dugc md ta trong 5.5.3.3a;

3>dan xuit SINR 6 phuc vu dua trén khéi SS/PBCH, nhu dugc md ta trong
5.5.3.3; '

2>néu reportConfig dugc két hop chita rsType dugc dit thanh csi-rs:

3>néu measld chta reportQuantityRsIndexes va maxNrofRsIndexesToReport

duoc dat thanh cao hon so véi 0:

4>dAn xuét SINR dugc loc 16p 3 cho mdi chum cho 6 phuc vu dwa trén CSI-

RS, nhu dugc mo ta trong 5.5.3.3a;
3>dAn xuét SINR 6 phuc vu dva trén CSI-RS, nhu dugc mo ta trong 5.5.3.3;

Trong phuong an thir ba, UE din xuat so lugng chinh x4c ciia cac chum dé duoc

do va dugc duy tri (trong cac su do duoc loc L3) cho cac sy do chum trén tin s6 phuc

vu. Piéu nay co thé dwoc hoan thanh dua trén cac tham s6 cAu hinh bao cdo duoc cung
cép boi mang. Cho loai RS di cho, UE xac dinh sd lwong cua cac chum dé duy tri cho
dai luong hodc cac dai luong da cho. Sb lwong cta cac chum dé duy tri va do cho céac

tan sO phuc vy, cho mdi 8, cho mdi loai RS, dugc dinh nghia nhu sau

S6 lugng cta cac chum dé duy tri cac su do chum L3 = cyc dai
{maxNrofRsIndexesToReport(1), maxNrofRsIndexesToReport(2), . . .,
maxNrofRsIndexesToReport(Y)}
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Trong vi du nay, Y 1a tdng sd lwong cua cac phan tir nhan dang do ma UE hién
thoi co sau khi duge tao cdu hinh. Vi du, UE c6 thé hién thoi co su cAu hinh duoc thé

hién trong Bang 1.

Meas | maxNrofRsIndexesToReport Loai RS SINR co dwoc tao céu
ID | trong reportConfig dugc két trong hinh nhw dai lwong bao
hop reportConfig | cdo, dai lwong bdo cdo
duoc két chum hodc dai lwong bo
hop khaoi dong?
1 5 SSB Co
2 10 SSB Khong
3 2 SSB Co
4 15 CSI-RS Khong
5 15 CSI-RS Co
Bang 1

Trong vi du ndy, Y=3 cho SSB va Y=2 cho CSI-RS. Vi thé, cho SSB, s6 lugng
cia  cac chum aé duy ti = {maxNrofRsIndexesToReport(1),
maxNrofRsIndexesToReport(2), maxNrofRsIndexesToReport(3)} trong reportConfig
duoc két hop = max {5,10, 2} = 10. Vi thé, néu su kién ma khoi dong bao céo do 1a sy
kién duoc két hop ddi v6i measld=1, vdi 5, thi UE sé& duy tri 10 chuim, va nd ¢6 thé bao
c4o 5 manh nhat (hodc 5 theo quy téc bao céo). Trong vi du nay, cho CSI-RS, sd lwong
cia  cac chum & duy tri = {maxNrofRsIndexesToReport(4),
maxNrofRsIndexesToReport(5)} trong reportConfig duoc két hop = max {15, 15} = 15.

Van trong vi du ndy, cac dai lugng dé gilr cac sy do nay cho mdi loai RS ¢ thé
14 RSRP va RSRQ 12 it nhét. Sau do, cot thi ba chi bio phan tir nhan dang do nao trong
c4c phén tir nhan dang do niy co6 SINR dugc tao céu hinh va cac phan tir nhan dang do
ndo khdng c6. Trong trudng hop SSB, measId=1 va measId=3 c6 SINR dugc tao cau
hinh. Vi thé, theo phuong 4n duoc d& xuit, UE duy tri va do SINR cho 5 chiim 14 nhiéu
nhit. D6 1a bsi vi néu measIld=2 dugc khéi dong, thi UE khong phai bao céo cac su do
chum SINR, chi RSRP va RSRQ. Vi thé, quy tc cho cac tri s6 cuc dai co thé duoc dinh
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nghia theo cac thuat ngh téng quat cho mdi loai RS va cho mdi dai luong ¢6 thé tao ciu

hinh duoc, tai d6 trong NR, dai luong co thé tao cAu hinh duoc duy nhét la SINR (RSRQ

va RSQ lubn Iudn duoc bao cao).

Vi thé, quy tic trudc co thé duoc dinh nghia cho cac dai lugng c6 thé tao céu

hinh dwgc nhu sau, vi du, trong trudng hgp ctia cac sy do chum SINR:

S6 luong cua cac chum dé duy tri cac sw do chum L3 cho mdi dai

lwong co thé tao cdu hinh duoc (vi du, SINR) = cuc dai
{maxNrofRsIndexesToReport(1), maxNrofRsIndexesToReport(2), . .

., maxNrofRsIndexesToReport(Y)}, tai do iri 56 dwoe gom cé chi néu

SINR duwoc tao cau hinh cho phcfn tir nhdn dang do duwoc két hop.

Trong phuong an thir tw, UE dan xuét sb luong chinh x4c clia cic chum dé duoc

do va duoc duy tri (trong cac sy do dugc loc L3) cho cac sy do chum trén cac tin s6

khong phuc vu. Chu y 1a cac quy tac tuong ty nhw dugc mo ta trong cac phuong an va

cac vi du trudc c6 thé cling 4p dung dugc cho cac 6 trén céc tan so khong phuc vu.

Su c4u hinh sau day d6i v6i UE duogc gia dinh, nhu dugc md ta trudce, nhung lic

ndy chi bao sy kién chinh xac A3 ma duoc tao cau hinh. Dicu nay duoc th¢ hi¢n trong

Bang 2.

Meas | maxNrofRsIndexesToReport Loai RS SINR co dwoc tao S
ID | trong reportConfig dugc két trong cau hinh nhw dai kién

hop reportConfig | lwong bdo cdo, dai

duoc két lwong bao cao chum

hop hodc dai luong bo

khaoi dong?
1 5 SSB Co A3
2 10 SSB Khoéng A3
3 2 SSB Co A3
4 15 CSI-RS Khong A3
5 15 CSI-RS Co A3
Bing 2
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Néu cac quy tic tir cic phuong én trude dugce ap dung, thi UE duy tri cac sy do
cham L3 sau day cho mbi tan sb phuc vu: cic sy do duge loc chum L3 RSRP va RSRQ
cho mdi 6 phuc vu dwa trén SSB cho 10 chum; va cac sy do dugc loc chum L3 SINR
cho mdi & phuc vu dua trén SSB cho 5 chum. Néu viéc bao co cta cac 1an can t6t nhat
(best neighbor) trén cac tAn sb phuc vu duoc tao cAu hinh cho phan tir nhin dang do
duge két hop, thi cac su do dugc loc chum L3 RSRP va RSRQ duoc duy tri cho moi 6
phuc vu dua trén SSB cho 10 chum. Néu viéc bao cdo ctia cac 1an can t5t nhit trén cac
tin s6 phuc vu dugc tao cAu hinh, cho phén tir nhan dang do duoc két hop, thi cac su do
duoc loc chum L3 SINR duoc duy tri cho mdi 6 phuc vu dya trén SSB cho 5 chum. Céc
su do dugc loc chum L3 RSRP va RSRQ dugc duy tri cho mdi & phuc vu dua trén CSI-
RS cho 15 chum. Cac su do dugc loc chum L3 SINR dugc duy tri cho mdi & phuc vu
dua trén CSI-RS cho 15 chum. Néu viéc bao cao cua cac 1an cin t6t nhat trén cac tan sb
phuc vu duogc tao cdu hinh cho phan tr nhan dang do duoc két hop, thi cac sw do duoc
loc chum L3 RSRP va RSRQ dugc duy tri cho mdi & phuc vu dua trén CSI-RS cho 15
chum. Néu viéc bao céo cua cac 1an can t6t nhit trén céac tan sd phuc vu dugc tao cAu
hinh cho phén tr nhan dang do duoc Kkét hop, thi cac su do duoc loc chum L3 SINR

dugc duy tri cho mdi 6 phuc vu dya trén CSI-RS cho 15 chum.

Cho céc 6 trén cac tan sb khong phuc vu, tai 4o mdi thn sb khong phuc vu duoc
két hop voi dbi tuong do {MO(1), MO(2), ..., MO(K)}. Va, mdi measld dugc két hop
v6i reportConfig va measObject. Sau do, dé x4c dinh liéu UE thyc hién cac sy do chum
cho loai RS va dai lugng da cho, va s6 lwong chinh xé4c cua cac sy do chum duoc loc L3
dé duy tri cho mdi dai luong va cho mdi loai RS UE thyc hién quy tic sau day. Néu
maxNrofRsIndexes ToReport va reportQuantityRsIndexes duogc tao c4u hinh trong su cAu
hinh b4o cdo cho it nhit mét phin tr nhan dang do v6i measObject duge két hop voi tan
$0 khong phuc vy, thi UE thyc hién cac su do chum cho cac 6 trong tin b khong phuc
vu do. Sd lugng cuc dai ciia cac chum cho mdi 6 trong tan sd d6 dugc xac dinh bai tri
sé cuc dai cta céc tri sb dugc tao cAu hinh cho tham sb maxNrofRsIndexesToReport
dugc tao cAu hinh trong mdi reportConfig dugc két hop / ID do cho loai RS riéng d6 va
cac dai luong dé duoc bao céo. Néi cach khéc, quy tic cho cac 6 trong cac tin s6 khong

phuc vu duge 4p dung cho mdi dai lwong va cho mdi loai RS.
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Trong vi du khéc, cic chum cho cac 6 trong céc tan so khong phuc vu luc nay

duogc xac dinh. Trong vi du nay, Y 1a téng s6 luong cia cac phan tr nhan dang do ma

UE hién thoi c6 sau khi duoc tao ciu hinh. Vi du, néu UE hién thoi co sy cAu hinh duoc

thé hién trong Bang 3.

18/56

Meas |maxNrofRsIndexesToReport| Loai RS RSRP ¢6 | RSRQ co | SINR cé
ID |trong reportConfig dugc két trong dweoc tao | dwoc tao | duoc tao
hop reportConfig| cdu hinh | cdu hinh | cau hinh
duoc két nhuw dai nhuw dai nhw dai
hop lwong bdo | lwong bao | lwong bao
cao, dai cao, dai | cado, dai
lvong bdo | lwong bao | lwong bao
cdo chum | cdo chum | cdo chum
hodc dai | hodc dai | hodc dai
lwong by | lwong b | lwong bo
khoi dong? \khoi dong? |khdi dong?
1 5 SSB Co Co Khong
2 10 SSB Khong Co Khong
3 2 SSB Co Co Co
4 5 CSI-RS Khoéng Co Co
5 2 CSI-RS Co Co Khong
Bdng 3

Trong vi du nay, Y=3 cho SSB va Y=2 cho CSI-RS. Sau dé, cho tin s6 riéng do,
quy tic sau day 4p dung. Cho SSB, s6 lugng cua cac chum dé duy tri cho cac su do

RSRP

{maxNrofRsIndexesToReport(1), maxNrofRsIndexesToReport(3)} trong
reportConfig dugc két hop = max {5, 2} = 5. Cho SSB, $6 lugng ctia cac chum dé duy
do RSRQ
{maxNrofRsIndexes ToReport(1),maxNrofRsIndexesToReport(2),

tri cho cac su =

maxNrofRsIndexesToReport(3)} trong reportConfig dugc két hop = max {5, 10, 2} =
10. Cho SSB, sé luong cua cac chum dé duy tri cho cic sy do SINR = {
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maxNrofRsIndexesToReport(3)} trong reportConfig dugc két hop = max {2} = 2. Cho
CSI-RS, sb luong cia cac chum dé duy tri cho cac su do RSRP = {
maxNrofRsIndexesToReport(5)} trong reportConfig dugc két hop = max {2} = 2. Cho
CSI-RS, sb luong ctia cac chum dé duy tri cho cac sy do RSRQ = {
maxNrofRsIndexesToReport(4), maxNrofRsIndexesToReport(5)} trong reportConfig
dugc két hop = max {5, 2} =5. Cho CSI-RS, s6 Iwong cua cac chum dé duy tri cho cac
su do SINR = { maxNrofRsIndexesToReport(4)} trong reportConfig dugc két hop = max
{5} =5.

Phan sau day 1a cac phwong 4n bd sung ma lam cho UE c6 thé xac dinh ¢ bao
nhiéu chum dé do va duy tri cac sy do duogc loc L3 cho mdi loai RS (SSB va CSI-RS)
va cho m&i dai lvong do (RSRP, RSRQ, SINR, v.v.). Diéu nay cé thé duge hoan thanh
dua trén quy tic st dung cac tham $6 hién c6 duoc dinh nghia cho cdc muc dich bao

cao.

Do d6, Fig.3 minh hoa so d6 cua thiét bi khong day ma thuc hién céac k¥ thuét
nhu vay, duge thé hién nhu thiét bi khong day 50. Thiét bi khong day 50 c6 thé duge
xem xét dé biéu didn cac thiét bi dau cudi khong day bt ky ma c6 thé hoat dong trong
mang, nhu UE trong mang dang 6. Cac vi du khéc co6 thé gdm c6 thiét bi truyén thong,
thiét bi dich, UE thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D), UE loai may hodc UE
¢6 kha ning truyén thong may dén may (machine to machine communication, MZM),
cam bién duoc trang bi véi UE, PDA (thiét bi hd trg k¥ thuat s6 c4 nhan, personal
digital assistant), Tablet, thiét bi du cubi di dong, dién thoai thong minh, dugc trang
bi dugc cai vao may tinh xach tay (laptop embedded equipped, LEE), thiét bi dugc lap
vao may tinh x4ch tay (laptop mounted equipment, LME), cac khoa di¢n tur (dongle)
USB, Thiét bi dit tai nha riéng khach hang (Customer Premises Equipment, CPE),

V.V..

Thiét bi khong diy 50 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi nit radio hodc
tram co s& trong mang dang 0 dién rong qua céc anten 54 va mach bo truyén nhén 56.
Mach bd truyén nhan 56 co thé gém cO cac mach bo truyén, cac mach bd nhan, va cac
mach diéu khién dugc két hop ma dugc tao céu hinh chung dé truyén va nhén cac tin

hiéu theo cong nghé truy nhap radio, nham cac muc dich dé su dung cac dich vu truyén
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thong dang 6. Cong ngh¢ truy nhap radio nay la NR nham céc muc dich ctia thao luin
nay.

Thidt bi khong day 50 ciing gdm cé mot hodc nhidu mach xir Iy 52 ma duoc két
hop theo cich hoat déng véi mach bo truyén nhan radio 56. Mach xur Iy 52 bao gdm
mdt hodic nhidu mach xt 1y s, vi du, mot hodc nhiéu bd vi xit 1y, bd vi diéu khién, Bo
xit Iy tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), Mang cong c6 thé 1ap trinh duoc
theo trudmg (Field Programmable Gate Array, FPGA), Thiét bi logic c6 thé 1ap trinh
dwoc phirc hop (Complex Programmable Logic Device, CPLD), Mach tich hop dac
trung tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc sy pha tron bét
ky cua chung. N6i chung hon, mach xu 1y 52 ¢ thé bao gdbm hé mach duoc cb dinh,
hodc hé mach c6 thé 1ap trinh dugc ma duge 1am thich tmg theo cach ddc biét qua su
thuc thi cia cac 1énh chuong trinh thi hanh phﬁn chirc nang dugc hudng dan & day,
hodc ¢co thé bao gém su pha trdn nao d6 cua hé mach dugc ¢ dinh va duoc lap trinh.

Mach xtt Iy 52 ¢6 thé 14 nhiéu 13i.

Mach xtt 1§ 52 cling gdm c6 bd nh 64. B nhd 64, trong mot s6 phuong an,
Juu trit mot hodc nhidu chuong trinh may tinh 66 va, theo cach tiy chon, dit li¢u cau
hinh 68. B nh¢ 64 cung cip sy luu trit khong chuyén tiép cho chuong trinh may tinh
66 va nd co thé bao gém mdt hodc nhiéu loai ca cdc phwong tién doc dugc boi may
tinh, nhu bo luu trit dia, bo luu trit bd nhé trang thai ran, hoic su pha tron bat ky cua
chung. O day, “khong chuyén tiép” (non-transitory) c6 nghia 1a su luu trit vinh ctru,
ban vinh ctru, hodc it nhét bén vitng theo cdch tam thdi va bao trim cd sy luu trit dai
han trong bd nh& bAt kha bién va sy luu trit trong bd nhé 1am viée, vi du, cho sy thuc
thi chuong trinh. Qua vi du khong gidéi han, bd nhé 64 bao gém mot hodc nhiéu bod
nhé bt ky trong SRAM, DRAM, EEPROM, va bd nhé FLASH, ma c6 thé & trong
mach xtr Iy 52 va/hodc tach khoi mach xur 1y 52. Noi chung, bo nhé 64 bao gém mot
hodc nhiéu loai ctia cac phuong tién luu trit doc duge boi may tinh cung cAp su luu trix
khong chuyén tiép ctia chuong trinh may tinh 66 va dit liéu cau hinh 68 bat ky duoc
st dung bdi thiét bi nguoi dung 50. Mach xtr 1y 52 ¢6 thé duoc tao c4u hinh, vi du, qua
su st dung ctia ma chwong trinh thich hop dugc luu trit trong bd nho 64, dé thuc hién
mdt hodc nhiéu trong cac phuong phap va/hodc cac quy trinh bao hig¢u dwgce néu chi

tiét sau day.
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Thiét bi khong day 50 dugc tao cAu hinh, theo mot sb phuong an, dé thuc hién
cac su do chum. Do d6, mach xtt Iy 52 duoc tao cAu hinh dé nhén cac tham s6 bao céo
do tao cAu hinh thiét bi khong day d8 bao cio cic sy do va xac dinh, cho mdi trong
mot hoac nhiéu tin sb phuc vu tuong Ung voi 6 phuc vu hodc 6 lan can trong tan s
phuc vu, sb luong cta cac sy do chum dé duoc duy tri, tai d6 viéc xac dinh duoc dua
trén mot hodac nhidu tham sé bao céo do chi bao sb lugng cuc dai cua cac chum aé
duoc bao cao cho mdi 6. Hé mach xtt Iy 52 cling dugc tao cAu hinh dé duy tri cac su
do chum cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan sb phuc vu theo $6 luong dugc xac dinh

twong tmg ciia cac sy do chum d€ duogc duy tri, dé bao cdo trong bao cao do.

Theo mot s6 phuong 4n, mach xt 1y 52 dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap 400, duoc thé hién trén Fig.4, ma gdm c6 budc nhan cac tham s6 bao céo do tao
chu hinh thiét bi khong ddy dé bao cdo cac sy do (khdi 402). Phuong phap 400 gom
¢6 budc xé4c dinh, cho mdi trong mdt hodc nhiéu tin sb phuc vu twong tng véi 6 phuc
vu hoac 6 lan can trong tan sb phuc vu, $6 luong cua céac sy do chum dé duoc duy tri,
tai d6 budc xac dinh duoc dua trén mot hoac nhidu tham s6 bio cdo do chi bao sd
luong cue dai clia céc chim dé dugce bao cio cho mdi 6 (khdi 404). Phuong phap 400
con gém ¢6 budce duy tri cac sy do chum cho mdi trong mot hodc nhiéu tin s6 phuc vu
theo s6 luong dugce xic dinh twong tmg cla cac sy do chum dé duoc duy tri, dé bao

c4o trong bao céo do (khdi 406).

Phuong phap 400 co thé gdm c6 budc bdo cdo, trong bao cao do, mot s6 hoic
tAt ca cua cac su do chum duoc duy tri cho it nhat mot tn sb phuc vy, dap lai b khai
dong tuwong g vai cac sy do duge bdo céo. S6 lwgng cua cac su do chum dugce duy

tri ma dugc bdo cao dap lai bd khoi dong co thé duoc xac dinh dua trén bd khoi dong.

Budc xac dinh co thé gém ¢6, cho it nhét tn s6 phuc vu thtr nhét trong mot
hodc nhiéu tan sb phuc vu, xac dinh 1a khong c6 cac su do chum 1a dé duoc duy tri,
dap lai xac dinh 1a khong c6 tham s6 chi bao sb luong cuc dai clia cac chum dé duoc
bdo cdo cho mdi 6 d3 dugc tao cAu hinh cho it nhét tin s6 phuc vu thr nhat trong mot

hodc nhiéu tan so phuc vu.

Buéc xé4c dinh c6 thé gém ¢6, cho it nhét tan s6 phuc vu thir nhét trong mot

hodic nhiu tin sé phuc vu, xac dinh 13 it nhit mét sy do chum I3 dé duoc duy tri, dap
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lai x4c dinh 14 tham so chi bao s6 lugng cyc dai cua cac chum dé duoc bao cao cho
mdi 6 dd duoc tao cdu hinh voi tri s0 khac khong cho it nhat tan so phuc vu thi nhat

trong mdt hodc nhi€u tan s6 phuc vu.

Budc xac dinh c6 thé gdm co, cho it nhit tin sb phuc vu thtr nhat trong mot
hodc nhiéu thn s6 phuc vy, xac dinh 13 it nhat mét sy do chum 1a dé dwoc duy tri, dap
lai xac dinh 1a tham sb chi bao sb luvong cuc dai cua cac chum dé duoc bao cdo cho
m3i 6 va tham sé chi bao dai luong d& duoc bao cao da duoc tao cAu hinh cho it nhat

tan sb phuc vu thir nhat trong mot hodc nhiéu tin s6 phuc vu.

{t nhat mot sy do chum dé duogc duy tri cho tan s phuc vu thu nhét trong mot
hoic nhidu tAn sé phuc vu ¢ thé gdm c6 sy do RSRP va sy do RSRQ. Phuong phap
400 c6 thé con gém ¢ budce duy tri su do chum SINR cho tan s6 phuc vu thir nhét
trong mdt hodc nhidu tin s§ phuc vu dap lai xac dinh 1a bd khoi dong SINR duoc tao

cAu hinh cho tan sd phuc vu thir nhat trong mdt hodc nhicu tan s6 phuc vu.

Budc xac dinh cta sd luong cua cic sy do chum dé duoc duy tri c6 thé duoc
thuc hién theo cach riéng r€ cho mdi trong hai hodc nhiéu hon hai loai tin hi¢u tham
chiéu. Hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chi€u c6 thé gom co6 loai CSI-RS va

loai SSB.

Trong mdt s6 phuong 4n, thiét bi khéng day di nhan nhiéu su cAu hinh do duoc
két hop v6i tan sd phuc vu thir nhét trong mot hoic nhiéu tin sd phuc vy, mdi trong
nhiéu sy cAu hinh do bao gdm sb lugng cuc dai twong Gmg cua cac sy do chum dé bao
céo tham sd. Trong cac phuong 4n nay, phuong phap 400 c6 thé con gdm c6 bude, cho
tin sb phuc vu thu nhét trong mdt hoic nhiéu tin sé phuc vu va loai tin hiéu tham
chiéu thtr nhét trong hai hodc nhidu hon hai loai tin higu tham chiéu, x4c dinh s6 lwgng
cua cac su do chum dé duoc duy tri nho xéc dinh tri sb cuc dai thw nhét trong s6 céac
tham sb chi bao sb luvong cuc dai cua cac sy do chum d8 bao cdo cho cac su cau hinh
do d6 duoc két hop véi loai tin hidu tham chiéu thir nhét trong hai hogc nhiéu hon hai
loai tin hiéu tham chiéu. Phuong phap 400 ¢6 thé con gdm c6 budc duy tri, cho tan sb
phuc vu thu nhét trong mét hoic nhiéu tan s6 phuc vu va loai tin hi¢u tham chiéu thir
nhét trong hai hodic nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, sd lugng cua cac su do

RSRP bang tri sb cuc dai thi nhit va s lugng ctia cac su do RSRQ bang tri sb cuc dai
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th@ nhat. Phuong phap 400 c6 thé ciing gdm c6 buédc, cho tdn sb phuc vu thit nhét
trong mot hodc nhiéu tin s6 phuc vu va loai tin hiéu tham chiéu thit nhit trong hai
hosc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, xac dinh sb lugng ctia cac sy do chim
SINR d& duoc duy tri nho xéc dinh tri s6 cuc dai thir hai trong s6 s6 luong cyc dai cua
cac su do chum d& bao cao cac tham sb cho cac su cdu hinh do d6 duoc két hop véi
loai tin hiéu tham chiéu th&r nhét trong hai hodc nhidu hon hai loai tin higu tham chiéu

va gdm c6 bo khoi dong SINR.

Phuong phap 400 co thé gém c6 bude, cho mdi trong mot hodc nhiéu tin sb
khong phuc vy va cho mdi trong mot hodc nhiu loai tin hiéu tham chiéu, xac dinh s6
lugng cua cac sy do chum dé duoc duy tri, nho xac dinh tri s6 cuc dai trong $6 céac
tham s6 chi bao sb lugng cuc dai cua cac sy do chum dé bao cao cho cac su cAu hinh
do tuong tmg v6i tin s6 khong phuc vu twong tmg va tao cAu hinh viéc bao cdo do cho

loai tin hiéu tham chiéu twong ing.

Theo mdt sd phuong an, mach xu 1y 52 dugc tao cAu hinh dé nhén cac tham )
b4o c4o do tao cAu hinh thiét bi khong day dé bao cdo cac sy do va, dap lai x4c dinh 1a
mot trong cac tham s& bao cdo do chi béo sb lugng cuc dai cua cac sy do chum dé
duoc bao cao cho mdi 6 va mot tham sb bao céo do khac trong céc tham s6 bao céo do
chi bao dai lugng dé duogc bao cao, duy tri it nhat mot su do cho mdi chum cho mot

hoic nhiéu tan so phuc vu cua 6 phuc vy, d€ bao céo trong bao cao do.

Theo mdt s6 phuwong 4n, mach xir 1y 52 duge tao c4u hinh dé thuc hién phuwong
phép 500, duogc thé hién trén Fig.5, ma gém cO budc nhan cac tham sb bao cao do tao
cAu hinh thiét bi khong day dé bao cdo cac su do (khdi 502) va, dap lai xac dinh 13 mot
trong cac tham s6 bao cdo do chi bao sd luwong cuc dai cua cac sy do chum dé duoc
b4o c4o cho mdi 6 va mdt tham sb bao cao do khac trong cac tham s6 bao cao do chi
bao dai lugng dé dugc bao cao, duy tri it nhit mot sy do cho mdi chum cho mdt hodc

nhiéu tin s phuc vu cta 6 phuc vy, dé bao cao trong bao cdo do (khéi 504).

{t nhat mot sy do chum dé duoc duy tri co thé gém cO su do RSRP va su do
RSRQ. Viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién theo cach riéng r& cho mdi trong hai hodc

nhidu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, ma c6 thé gdm c6 loai CSI-RS va loai SSB.
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Fig.6 minh hoa so dd ctia nat mang 30 twong ng ma cd thé duoc tao cAu hinh
@8 thyc hién mot hoic nhiéu trong cac k§ thust ma b hodc hd tro thiét bi khong day
voi cac k¥ thuat duge mo ta ¢ trén. Nut mang 30 co thé 13 loai bat ky cia nat mang ma
6 thé gdbm c6 nit truy nhip mang nhu tram co s, tram co s¢ radio, tram b truyén
nhén co sd, Nat B dugce tién hoa (evolved Node B, eNodeB), Nut B, hodc nit chuyén
tiép (relay node). Trong cac phuong an khong gidi han dugc md ta ¢ dudi, nit mang
30 s& duwoc md ta nhu duoc tao ciu hinh dé hoat dong nhu nut truy nhip mang dang 6

trong mang NR.

Nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& d& dang hiéu 16 cach thirc
mdi loai cua nut cd thé duoc lam thich tng dé thuc hién mdt hodc nhiéu trong cac
phuong phép va cac quy trinh bao hiéu duoc md ta & day, vi du, qua sy sta d6i cta
va/hodc su bd sung cua cac 1énh chuong trinh thich hop cho su thuc thi béi cac mach
xu ly 32.

Nut mang 30 tao thuén loi cho su truyén thong gifta cic thiét bi dau cubi khong
day, cac nat truy nhip mang khac va/hodc mang 16i. Nut mang 30 ¢o thé gém co0 mach
giao dién truyén thong 38 ma gdm ¢ hé mach dé truyén thong véi cac nat khac trong
mang 181, cac nat radio, va/hoac céc loai khic cua cac nut trong mang nhdm cac muc
dich dé cung cAp dit liéu va/hoic cac dich vu truyén thong dang 6. Nt mang 30 truyén
thong véi cac UE su dung cac anten 34 va mach b truyén nhan 36. Mach bd truyén
nhén 36 c6 thé gém cO cac mach bd truyén, cac mach bd nhén, va cac mach diéu khién
duge két hop ma duogc tao cAu hinh chung dé truyén va nhén cac tin hiéu theo cong
nghé truy nhép radio, nhim cac muc dich d& cung cép cac dich vu truyén thong dang
0.

Nt mang 30 cling gém c¢6 mdt hodc nhiéu mach xir 1y 32 ma duoc két hop theo
cach hoat dong v&i mach b truyén nhin 36 va, trong mot s6 trudng hop, mach giao
dién truyén thong 38. Pé dé& dang thao luin, mdt hodc nhiéu mach xtr 1y 32 dugc tham
chiéu dén sau day nhu “mach xtt Iy 32” hodc “hé mach xtr Iy 32”. Mach xir 1y 32 bao
gdm mot hodc nhidu b6 xit 1y s6 42, vi du, mdt hodc nhiéu bd vi xir 1y, bd vi dicu khién,
DSP, FPGA, CPLD, ASIC, hodc su pha tron bét ky ctia ching. Noi chung hon, mach

xu Iy 32 ¢co thé bao gém hé mach duoc ¢b dinh, hodc hé mach co thé 1ap trinh duogc
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ma duge tao cAu hinh theo cach dic biét qua sy thuc thi cla cac 1€nh chuong trinh thi
hanh phin chiic ning dugc hudng dan & day, hodc co thé bao gdbm su pha tron nao do
clia hé mach duoc ¢b dinh va duoc 1ap trinh. Bo xit 1y 42 6 thé 1a nhiéu 161, nghia 14,
¢0O hai hoac nhiéu hon hai 15i bo x1 Iy dugc dung cho hiéu sudt duoc nang cao, su tiéu

thu cOng sudt dwoc giam, va sy xit Iy dong thoi co higu qua hon cia nhiéu nhiém vuy.

Mach xu Iy 32 cling gdm c6 bd nhd 44. BO nhé 44, trong mot s6 phuong 4n,
lru trit mot hodc nhidu chuong trinh méy tinh 46 va, theo cach tily chon, dit liéu céu
hinh 48. B nhé 44 cung cip su luu trit khong chuyén tiép cho chuong trinh may tinh
46 va no ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai cta cac phuong tién doc dugc boi may
tinh, nhu b Iwu trit dia, bo luu trit bo nhé trang théi rén, hodc su pha tron bat ky cua
ching. Qua vi du khong gi¢i han, bd nhé 44 bao gdm mdt hodc nhiéu bd nho bat ky
trong SRAM, DRAM, EEPROM, va b nhé FLASH, ma 6 thé & trong mach xtr 1y 32
va/hodc tach khoi mach xtt Iy 32. Noi chung, bo nhé 44 bao gém mot hoac nhiéu loai
clia cac phwong tién luu trit doc duge boi may tinh cung cAp su luu trix khong chuyén
tiép cita chuong trinh m4y tinh 46 va dit liéu cdu hinh 48 bét ky dwoc st dung béi nut
truy nhap mang 30. Mach xtr 1y 32 ¢ thé duoc tao cAu hinh, vi du, qua su st dung cta
ma chuong trinh thich hgp duoc luu trit trong b nho 44, dé thuc hién mot hodc nhiéu

trong cac phuong phéap va/hodc céc quy trinh bao hi¢u dwugc néu chi tiét sau day.

Nut mang 30 dugce tao cAu hinh, theo mot $0 phuong an, dé hoat dong trong su

hd tro cua cac k§ thuat thiét bi khong day dugc mo ta o trén.

Trong mot s6 phuong 4n, vi dy, cac RS khac nhau dugc truyén trong mdi chum,
va mdi mot mang phan tir nhan dang chum (beam identifier, BID) cua chinh né. Trong
truong hop nay, cac tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc goi 1a RS dic trung chium (beam-
specific RS, BRS), va UE ¢6 thé thuc hién RLM trén co s& cho mdi chum, nghia 1a,
do RSRP cho mdi chum riéng 1¢ ma tuong duong véi chét luong cla sy truyén cua
kénh diéu khién lién két xudng trong chum dic trung d. Trong cac phuong an khac,
cung cac RS ¢co thé dugc truyén trong mdi trong cac chum, tai do mdi mot mang cung
phﬁn tir nhan dang. Phén tir nhin dang ndy co thé hoac 1a BID, ph?m tir nhan dang
nhom ma c6 thé 1a phan ti nhan dang 6 ID 6 (Cell ID, CID) hodc 1a ca ID chum + ID

0. Trong cac phuong an nay, UE co thé phan biét cidc chum trong mién thoi gian,
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va/hodc don gian thuc hién sy 1iy trung binh nao d6 qua cdc chum mang cing phan tir

nhéan dang.

Céc RS ¢6 thé mang BID, ID chum cdng ID nhém (ma c6 thé dwoc hiéu nhw ID
0, vi du), hoac don gian 1a ID nhom, trong cac phwong 4n khac nhau. Kénh diéu khién
lién két xuéng, vi dy, PDCCH, dugc truyén s dung cung cac thudc tinh tao chum nhu
cac RS ma dugc st dung cho cac muc dich vé tinh di dong. biéu nay co thé duoc hiéu
nhu truyén kénh diéu khién lién két xudng trong “cung chum” nhu cac RS, ngay ca
néu dugc truyén & cac thoi gian khac nhau. Luu ¥ 1a kénh diu khién lién két xudng
c6 thé mang (hoic duoc két hop véi) cac RS khac nhau cho céc muc dich giai mi kénh
va ude lugng kénh. Chiing co thé, nhung khong nhat thiét, tich hoan toan khéi nhitng
cai dugc str dung cho tinh di dong, va co thé 1a dic trung 6, dac trung UE, va/hoic dic

trung chum, trong cac phuong 4n khac nhau.

Fig.7, theo mot s6 phuong an, minh hoa hé théng truyén thong ma gdm c6 mang
vién théng 710, nhu mang dang 6 loai 3GPP, ma bao gém mang truy nhap 711, nhu
mang truy nhép radio, va mang 151 714. Mang truy nhap 711 bao gdm nhiéu tram co
s0 712a, 712b, 712¢, nhu cac NB, céc eNB, cac gNB hoic cac loai khac cta cic diém
truy nhip khong ddy, mdi trong sb ching dinh nghia ving bao phu 713a, 713b, 713c¢
twong trng. Mdi tram co s& 712a, 712b, 712¢ 1a ¢6 thé két nbi dugc véi mang 131 714
qua sy két ndi co dy hodc khong day 715. Thiét bi ngudi ding (user equipment, UE)
thtt nhat 791 duoc dinh vi trong ving bao phu 713¢ duoc tao cau hinh dé két ndi theo
cach khong déy voi, hodc dugce nhin tin (paged) boi, tram co s 712¢ twong tng. UE
thir hai 792 trong viing bao phii 713a 14 c6 thé két ndi dugc theo cach khong day véi
tram co s 712a twong tng. Trong khi nhiéu UE 791, 792 duoc minh hoa trong vi du
nay, cac phuong an duoc boc 10 14 ¢6 thé ap dung dwoc ngang nhau di véi tinh huéng
tai 6 UE duy nhit & trong ving bao phi hoac tai 46 UE duy nhét dang két néi voi
tram co s¢ 712 tuong ting.

Mang vién thong 710 tu dwoc két ndi véi may tinh chi 730, ma ¢6 thd duoc
biéu hién trong phin cing va/hoic phan mém cia may chu ddc 1ap, may chu dugc thi
hanh b&i dam méy, may chi dwoc phan tan hodc nhu céc tai nguyén xw 1y trong trai

may chu (server farm). May tinh chu 730 c6 thé dudi quyén s& hitu hodic su didu khién
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cua nha cung cép dich vu, hodc co thé duoc 1am hoat dong bdi nha cung cép dich vu
hodc thay mét cho nha cung cép dich vu. Céc su kétndi 721, 722 gitra mang vién thong
710 va may tinh cha 730 c6 thé mé rong theo cach truc tiép tr mang 161 714 dén may
tinh cht 730 hodc c6 thé di qua mang trung gian 720 tuy chon. Mang trung gian 720
c6 thé 1a mot trong, hodc sw phdi hop cta nhidu hon mot trong, mang cong cong, riéng
hodc dugc dat trén may chu; mang trung gian 720, néu ¢, c6 thé 13 mang xuong séng
hodc Internet; noi riéng, mang trung gian 720 c6 thé bao gém hai hodc nhiéu hon hai

mang con (khoéng dwgc thé hién).

Toan bo hé thong truyén théng trén Fig.7 1am cho c6 thé c6 kha ning két nbi
gitta mot trong cac UE 791, 792 duoc két nbi va may tinh cht 730. Kha ning két ndi
c6 thé dugc mo ta nhu su két nbi qua mirc (over-the-top, OTT) 750. M4y tinh chu 730
va cac UE 791, 792 duogc két ndi duoc tao cAu hinh dé truyén thong dit liéu va/hodc su
béo hiéu qua su két ndi OTT 750, stt dung mang truy nhdp 711, mang 15i 714, mang
trung gian 720 bit ky va co s& ha tAng thém nita c6 thé (khong dugc thé hién) nhu cac
trung gian. Su két ndi OTT 750 c6 thé 1a trong subt theo y nghia 14 céc thiét bi truyén
thong tham gia ma sy két ndi OTT 750 di qua khong nhan biét sy dinh tuyén cta cac
su truyén thong lién két 1én va lién két xubng. Vi dy, tram co s& 712 ¢6 thé khong hodc
khong cin dugc bao vé su dinh tuyén trong qua khtt ctia sy truyén thong lién két xudng
dén véi di lieu bét ngudn tir may tinh chu 730 dé duge gui chuyén tiép (vi du, duoc
chuyén qua) dén UE 791 duoc két ndi. Tuong ty, tram co s& 712 khong cin nhan biét
sw dinh tuyén trong tuong lai clia sy truyén thong lién két 1én di bt ngudn tir UE 791

vé phia may tinh chu 730.

Céc sy thi hanh vi du, phu hop véi phuong an, cua UE, tram co s& va may tinh
chu dugc thao luin trong cac doan trude s& tiép day dugc mo ta voi tham chiéu dén
Fig.8. Trong h¢ thong truyén théng 800, may tinh chii 810 bao gdm phin cimg 815
gdm co giao dién truyén thong 816 duoc tao cdu hinh dé thiét 18p va duy tri sy két ndi
co ddy hodc khong ddy véi giao dién cua thiét bi truyén thong khac nhau cta hé théng
truyén thong 800. May tinh chii 810 con bao gdm hé mach xtr 1y 818, ma c6 thé c6 cac
kha ndng Ivu trit va/hodc xur Iy. Néi riéng, hé mach xi 1y 818 c6 thé bao gdm mdt hoiic
nhiéu bd xtr 1y 6 thé 1ap trinh dwoc, mach tich hop dic trung ung dung, mang cong

1ap trinh dugc theo trudong hoic cac su phéi hop cua ching (khéng duoc thé hién) dugc
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1am thich ng dé thuc thi c4c 1énh. May tinh chu 810 con bao gdm phdn mém 811, ma
dugc luu trit trong hodic ¢ thé truy nhap dwoc boi mady tinh chi 810 va c6 thé thuc thi
dugc boi hé mach xt Iy 818. Phin mém 811 gdm c6 tmg dung chu 812. Ung dung cha
812 c6 thé 1a hoat ddng dugc dé cung cp dich vu cho nguoi dung tir xa, nhu UE 830
két néi qua su két ndi OTT 850 két thic & UE 830 va may tinh chu 810. Trong cung
cép dich vu cho nguoi dung tir xa, ing dung cht 812 c6 thé cung cip dit lidu nguoi

dung ma dwgc truyén st dung su két ndi OTT 850,

Hé thong truyén thong 800 con gém cb tram co s& 820 duoc cung cip trong hé
thdng vidn thong va bao gdm phéin ctng 825 1am cho n6 c6 khé ndng truyén thong voi
may tinh chi 810 va v6i UE 830. Phan ctng 825 ¢6 thé gdm co giao dién truyén thong
826 dé thiét lap va duy tri su két ndi co day hodc khong day voi giao dién ctia thidt bi
truyén thong khac nhau cua hé thdng truyén thoéng 800, cling nhu giao dién radio 827
dé thiét 1ap va duy tri it nhét sy két ndi khong day 870 véi UE 830 dugc dinh vi trong
vung bao phu (khong duoc thé hién trén F ig.8) dugc phuc vu béi tram co s& 820. Giao
dién truyén thong 826 c6 thé duoc tao ciu hinh dé tao thudn loi cho su két ndi 860 véi
mdy tinh cht 810. Sy két ndi 860 co thé 1a truc tiép hodc né cé thé di qua mang 13i
(khong dugc thé hién trén F ig.8) ctia h¢ thdng vién thdng va/hodc qua mot hodc nhiéu
mang trung gian & ngoai hé thdng vién thong. Trong phuong 4n dugc thé hién, phan
ciing 825 cua tram co sé 820 con gém c6 h¢ mach xr 1y 828, ma c6 thé bao gém mot
ho#c nhiéu bo xur 1y 6 thé 1ap trinh duoc, mach tich hop déc trung Gng dung, mang
cong 1ap trinh dugc theo trudng hodc cc sw phdi hop cua chung (khong dugc thé hién)
dugc lam thich tng dé thuc thi cac 1énh. Tram co s& 820 con ¢d ph?ln mém 821 duoc

luu trit bén trong hodc ¢ thé truy nhép duge qua sy két ndi bén ngoai.

H¢ thong truyén thong 800 con gdm c6 UE 830 da dugc tham chiéu dén. Phin
cling 835 ctia né c6 thé gdm co giao dién radio 837 dwgc tao cAu hinh dé thiét lap va
duy tri sy két ndi khong day 880 voi tram co s& phuc vu vung bao phu trong d6 UE
830 hién thoi dwoc dinh vi. Phin cling 835 ctia UE 830 con gdm ¢6 hé mach xir Iy 838,
ma ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu b xir 1y ¢6 thé 1ap trinh duoc, mach tich hop dic
trung ing dung, méng cong 1ap trinh dwoc theo truong hodc cac su phdi hop cua chung
(khong duoc thé hi¢n) duge lam thich Gtng dé thyc thi cac 1énh. UE 830 con bao gdm

phin mém 831, ma dugc luu trit trong hodc co thé truy nhdp duoc bdi UE 830 va co
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thé thyc thi dwgc béi hé mach xi Iy 838. Phin mém 831 gdm c6 tng dung khach 832.
Ung dung khach 832 c6 thé 1a hoat dong dugc dé cung cip dich vu cho nguoi dung la
con nguoi hodc khong la con ngudi qua UE 830, véi sy hd trg clia may tinh chu 810.
Trong may tinh chu 810, ng dung chii thuc thi 812 ¢6 thé truyén thong véi ung dung
khéch thyc thi 832 qua su két ndi OTT 850 két thac & UE 830 va mdy tinh chu 810.
Trong cung cap dich vu cho ngudi dung, tng dung khach 832 c6 thé nhan dit liéu yéu
cau tir ing dung chu 812 va cung cép dit liéu ngudi dung dap lai dit liu yéu cau. Su
két nbi OTT 850 c6 thé chuyén ca dit lidu yéu cAu va dit lidu nguoi ding. Ung dung
khach 832 c6 thé tuong tac v6i ngudi ding dé tao ra dit liéu nguoi dung ma nd cung

cap.

No dugc luu y 1a may tinh chu 810, tram co s& 820 va UE 830 dugc minh hoa
trén Fig.8 c6 thé gidng hét voi may tinh cht 630, mot trong cac tram co s& 712a, 712b,
712¢ va mét trong cac UE 791, 792 trén Fig.7, theo c4ch tuong ung. Noi vay tuc 1a,
cac sy lam viéc bén trong clia cac thuc thé nay c6 thé nhu duge thé hién trén F ig.8 va

theo cach dgc 1ap, tdpd mang xung quanh cé thé 13 topd trén Fig.7.

Trén Fig.8, sy két néi OTT 850 da dugc vé& theo cach triru twong d& minh hoa
su truyén thong gitta méy tinh chu 810 va thiét bi ngudi dung 830 qua tram co s& 820,
ma khong tham chiéu 13 rang dén céc thiét bi trung gian bat ky va sy dinh tuyén chinh
xac cua cac thong diép qua céc thiét bi ndy. Co so ha tAng mang c6 thé x4c dinh sy
dinh tuyén, ma né co thé duoc tao cau hinh dé giéu khoi UE 830 hoac khoi nha cung
cép dich vu lam hoat déng may tinh cha 810, hodic c4 hai. Trong khi sw két ndi OTT
850 1a tich cuc (active), co s ha ting mang c6 thé con ndm liy cac quyét dinh nho d6
no thay ddi theo cach dong su dinh tuyén (vi du, trén co sé clia sy xem xét cin béng

tai hodc su cau hinh lai clia mang).

Su két nbi khong day 870 gitta UE 830 va tram co s& 820 1a phu hop véi céc
huéng dén ctia cac phwong 4n duge mo ta trong toan bd sang ché, nhu duoc cung cip
boi thiét bi khong day 50, cung v6i phwong phap 400 twong tmg. Khong c6 quy tic dé
dinh nghia sb lugng cuc dai cua cac sy do chum cho céc tan sb phuc vu dé duy tri, vi
vy UE 830 s& quyét dinh st dung tri s6 thap theo cach tiy y dé giam do phuc tap do

clia no. Vi thé, UE 830 khong thé bao cdo tri sb cuc dai va mang c6 thé didn dich 1a
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nhu UE 830 d3 khong phat hién nhiéu hon so v&i X1 chiim cho céc 6 trong cac tan sb
phuc vu. Do cic quyét dinh chuyén qua cé thé phu thudc vao sb lugng cua cac chum
cho mdi 6 va thong tin do ctia chiing, hiéu suat chuyén qua c6 thé bi anh hudng theo
cach tiéu cuc. Ciing khong co quy tic dé dinh nghia sb lugng cuc dai cua cac su do
chum cho céc 6 phuc vu dé duy tri. UE 830 c6 thé quyét dinh st dung tri s6 cao theo
cach tiy ¥ dé& bdo dam no c6 thé dbi pho véi cac su doi hoi vé bao cdo. Vi thé, UE 830
s& c6 nang lwc dé bao cdo tri sb cuc dai duge chi bdo ma khéng co6 cac van dé dién
dich & mang nhung chi phi s& cao hon so v6i can thiét cho UE. Cac phuong an c6 tiém
nang dé cai thién hiéu suét chuyén qua va giam thidu do phtc tap UE (nho tranh do
phtic tap duoc ting dén cac mirc khong can thiét). Diéu nay cai thién toc do dit liéu,
dung lwgng, d6 cho va/hodc su tiéu thu cong suét cho mang va UE 830 st dung su két
ndi OTT 850 va bang cach d6 cung clp cac loi ich nhu thoi gian doi nguoi dung dugce

giam, nhiéu dung lwgng hon, su dap lai tot hon, va thoi gian b pin thiét bi t6t hon.

Thu tuc do c6 thé dugc cung cép nhdm muc dich gidm sat tdc @6 dit liéu, d6 cho
va cac hé s6 khdc trén d6 mot hodc nhiéu phuwong 4n cai thidn. C6 thé con ¢6 phin
chirc ning mang tiy chon dé tao ciu hinh lai su k&t ndi OTT 850 gifta may tinh chu
810 va UE 830, dap lai cac su bién dbi trong cac két qué do. Thu tuc do va/hodc phﬁn
chirc ning mang dé tao ciu hinh lai su két néi OTT 850 c6 thé dugc thi hanh trong
phin mém 811 cua mdy tinh chu 810 hoic trong phan mém 831 ctia UE 830, hoic ci
hai. Trong cac phuong 4n, cac cam bién (khong dugc thé hién) ¢6 thé duoc trién khai
trong hodc két hop v&i cac thiét bi truyén thong ma sy két néi OTT 850 di qua; cac
cam bién c6 thé tham gia vao thli tuc do nho c¢ip cac tri s6 cua cac dai luong duogc
gidm st dugc lay lam vi du & trén, hodc cAp céc tri s6 clia céc dai luong vat 1y khac
tr do phﬁn mém 811, 831 c6 thé tinh toan hodc wdc lugng cac dai lugng duge giam
sat. Viéc tao ciu hinh lai cua su két néi OTT 850 c6 thé gém co dinh dang théng diép,
cac su dat truyén lai, sy dinh tuyén duoc wu tién v.v.; viée tao cAu hinh lai khong cin
anh huong dén tram co s& 820, va né c6 thé khong duoc biét hodic khong thé nhan thiy
ddi véi tram co s& 820. Cac tha tuc va cac phan chirc ning nhu vy c6 thé duoc biét
dén va dugc thuc hanh trong linh vyc. Trong céc phuong 4n nhit dinh, cac sy do ¢6
thé bao ham su bao hiéu UE doc quyén tao thuén lgi cho cac sy do ctia mdy tinh chu

810 cua thong lugng, cac thoi gian lan truyén, do chd va dang twong tu. Cac sy do ¢o
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thé dugc thi hanh trong d6 phan mém 811, 831 lam cho cac thong diép duoc truyén,
noi riéng 1a cac thong diép tréng (empty) hodc * gia’ (dummy), st dung su két ndi OTT

850 trong khi n6 giam st cac thoi gian lan truyén, cac 16i v.v..

Fig.9 1a biéu @b tién trinh minh hoa phwong phap dugc thi hanh trong hé théng
truyén thong, phu hop v&i mdt phuong an. Hé théng truyén thong gdm cb may tinh
chu, tram co s& va UE ma c6 thé 13 cac thiét bi duoc md ta véi tham chidu dén Fig.7
va Fig.8. Cho tinh don gidn ctia sang ché, chi cic tham chiéu hinh v& dén F 12.9 s€ duoc
gdm c6 trong doan ndy. Trong budc thir nhat 910 cua phuong phap, may tinh chu cung
cp dit lidu nguoi dung. Trong budc con tiiy chon 911 ctia bude thi nhat 910, may tinh
chi cung cép dit lidu nguoi dung nh¢ thyce thi tng dung chu. Trong budc thit hai 920,
mdy tinh cha khéi dau su truyén mang dit liéu ngudi ding dén UE. Trong budc thtt ba
tiy chon 930, tram co s& truyén dén UE dit lidu nguoi dung ma da dugc mang trong
su truyén ma may tinh chu di khai dau, pho hop v6i cac huéng dan ctia cac phuong
an dugc md ta trong toan bd sang ché. Trong budc thu tu tiy chon 940, UE thuc thi

ng dung khach dwoc két hop voi ung dung cht duoc thyc thi béi mdy tinh chu.

Fig.10 14 biéu do tién trinh minh hoa phuong phap duoc thi hanh trong hé théng
truyén thong, phu hop v&i mot phuong an. Hé thong truyén thong gdm co may tinh
chu, tram co s& va UE ma c6 thé 1a cac thiét bi dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.7
va Fig.8. Cho tinh don gién ctia sang ché, chi cac tham chiéu hinh v& dén Fig.10 s¢&
dugc gdbm co trong doan ndy. Trong budc thi nhit 1010 cua phuong phap, may tinh
chu cung cdp dit liéu ngudi dung. Trong bude con tity chon (khéng dwgc thé hién) may
tinh chu cung cap dit lidu ngudi dung nho thyc thi tng dung chu. Trong budc thi hai
1020, may tinh chu khoi dau su truyén mang dit liéu ngudi ding dén UE. Su truyén
c6 thé di qua tram co s&, phu hop voi cac hudng dan ctia cic phuong 4n dugc mé ta
trong toan bd sang ché. Trong budc thit ba tuy chon 1030, UE nhén dit liéu nguoi dung
dugc mang trong sy truyén.

Fig.11 1 bicu do tién trinh minh hoa phuong phap dwoc thi hanh trong hé théng
truyén thong, phu hop véi mot phuong an. Hé théng truyén thong gdm c6 may tinh
chu, tram co s& va UE ma c6 thé 13 cac thiét bi dugc mo ta voi tham chiéu dén F ig.7

va Fig.8. Cho tinh don gian ciia sang ché, chi cac tham chiéu hinh v& dén Fig.11 s&
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duge gdm co trong doan ndy. Trong budc thi nhit tiuy chon 1110 cta phuong phap,
UE nhén dit liéu dau vao dugc cung cép bd1 mdy tinh chi. Thém vao, hodc nhu mot
su lua chon, trong budc thi hai tity chon 1120, UE cung cip dit liéu ngudi dung. Trong
budce con tuy chon 1121 ctia bude thu hai 1120, UE cung cip dit lidu ngudi dung nho
thyc thi itng dung khach. Trong budc con tiy chon thém nita 1111 ctia budce thir nhat
1110, UE thuc thi img dung khach ma cung cip dit lidu nguoi dung phan Gng lai di
lidu dau vao duoc nhan duoc cung cap boi may tinh chu. Trong cung cép dit liéu nguoi
dung, ing dung khach dwoc thuc thi c6 thé con xem xét diu vao nguoi dung dugc nhan
tir ngudi dung. Khong quan tdm dén cach thic dic trung trong do dir liéu nguoi dung
da dugc cung cap, UE khoi dau, trong budc con thi ba tiy chon 1130, sy truyén cua
dit liéu ngudi dung dén may tinh chu. Trong budc thir tr 1140 ctia phwong phap, may
tinh chu nhan dir liéu nguoi dung duoc truyén tir UE, phu hop v6i cac huéng dan cua

cac phuong an dugc md ta trong toan bo sang ché.

Fig.12 14 biéu d6 tién trinh minh hoa phuong phép duoc thi hanh trong hé théng
truyén thong, phu hop v6i mot phwong 4n. Hé thdng truyén thong gdm co may tinh
chu, tram co s& va UE ma c6 thé 1a cac thiét bi duwgc md ta véi tham chiéu dén Fig.7
va Fig.8. Cho tinh don gian cua sang ché, chi cac tham chiéu hinh v& dén Fig.12 s&
dugc gdm co trong doan nay. Trong budc thir nhit tiy chon 1210 ctia phuong phap,
phut hop véi cac hudng dan cua cac phwong 4n duge mo ta trong toan bd sang ché,
tram co s& nhén dit liéu nguoi dung tr UE. Trong budc tha hai tuy chon 1220, tram
co s¢ khoi ddu su truyén cua dir liéu ngudi dung duge nhan dén may tinh chu. Trong
bude th ba 1230, mdy tinh chi nhan dit liéu ngudi dung dugc mang trong sy truyén

dugc khoi dau boi tram co sé.

Theo mot sb phuong 4n, hé théng truyén thong gbém co mAy tinh chi bao gdm
hé mach xu Iy duoc tao cdu hinh dé cung cip dit lidu ngudi dung va giao dién truyén
thong dugc tao cu hinh dé glri chuyén tiép dit liéu ngudi ding dén mang dang 6 cho
su truyén dén UE duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac sy do chum, tai d6 UE bao gém
giao di¢n radio va hé mach xur Iy dugc tao cAu hinh dé nhan cac tham sé bao céo do
tao cdu hinh UE dé bao c4o cac su do va x4c dinh, cho mdi trong mot hodc nhiéu tin
sb phuc vu twong g v&i 6 phuc vu hoic 6 1an cin trong tan sb phuc vu, $6 luong cua

cac sy do chum dé duoc duy tri, tai d6 viéc xac dinh duge dua trén mdt hodc nhiéu
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tham s6 bao céo do chi béo sb luong cuc dai clia cac chum dé duogc bao cdo cho mdi
0. H¢ mach xtr ly ctia UE ciing duoc tao cAu hinh dé duy tri cac sy do chum cho mbi
trong mot hodc nhiéu tin sb phuc vu theo ) luong duoc xac dinh twong tng cla cac
sw do chum dé duoc duy tri, dé bao céo trong bao cao do. Hé thong truyén thong co
thé con gém c6 UE va/hodc tram co s& duoc tao cAu hinh dé truyén théng voi UE. Hé
mach xtt Iy ctia may tinh chu c6 thé duoc tao ciu hinh dé thue thi tng dung chu, béng
cach d6 cung cép dit liéu nguoi dung, va hé mach xit 1y ctia UE c6 thé duge tao ciu

hinh @ thuc thi g dung khach duoc két hop v6i1 ing dung chu.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap dugc thi hanh trong hé thdng truyén
thong gém c6 may tinh chu, tram co s& va UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac su
do chum, phuong phép bao gém bude, & may tinh chu, cung cip dit lidu nguoi dung
va khéi dau sy truyén mang dit liéu nguoi dung dén UE qua mang dang 6 bao gdm
tram co s&. Phuong phap & UE bao gdm budc nhén cac tham s bao cdo do tao cau
hinh UE dé bdo céo cac su do va x4c dinh, cho mdi trong mdt hodc nhiéu tin sb phuc
vu twong tng v6i 6 phuc vu hodc 6 1an c4n trong tan s6 phuc vu, s6 luwong cua cac su
do chum dé duoc duy tri, tai d6 budc xac dinh dugc dua trén mot hodc nhiéu tham sb
bao c4o do chi bao sd luong cuc dai ctia cac chum dé duogc bo cdo cho mdi 6. Phuong
phap & UE ciing gém c6 budc duy tri cac sy do chum cho mdi trong mét hodc nhidu
tan sb phuc vu theo sb luong duoc xac dinh twong tng cua cac sy do chum dé duoc
duy tri, @& bao céo trong béo cdo do. Phuong phép & UE c6 thé con gdm c6 bude nhan

dit li€u nguoi dung tir tram co so.

Theo mdt s6 phwong an, hé thdng truyén thong gém c6 may tinh chi bao gdém
giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh dé nhén dit li¢u nguoi dung bét nguén tor su
truyén tir UE dén tram co s&, UE duoc tao cu hinh dé thue hién cac s do chum, va
hé mach xt 1y cia UE duoc tao cAu hinh dé nhén cac tham s6 bdo céo do tao cAu hinh
UE d& bao céo céc su do va xac dinh, cho mdi trong mét hodc nhiéu tn sb phuc vu
tuong Ung véi 6 phuc vy hodc 6 1an cén trong tn sb phuc vu, sb luong cia cac su do
chum dé duoc duy tri, trong d6 viéc x4c dinh nay dugc dua trén mot hodc nhidu tham
s6 bao céo do chi bao sb lugng cuc dai ciia cac chum dé dugc bdo cdo cho mdi 6. Hé
mach xtr 1y ctia UE ciing duoc tao cAu hinh dé duy tri cac su do chum cho mdi trong

mot hodc nhiéu tan s6 phuc vy theo s6 lwgng duge xac dinh twong Ung cua cac su do
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chum dé dugc duy tri, dé bao co trong béo cao do. Hé thdng truyén thong ¢ thé con
g@)m cd UE va/hodc tram co s6, tai d6 tram co s& bao gém giao dién radio duogc tao
c4u hinh dé truyén théng voi UE va giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh dé gui
chuyén tiép dén may tinh chu dit liéu ngudi dung dwoc mang bai sy truyén tir UE dén
tram co s¢. Hé mach xt 1y ctia may tinh chu ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi tng
dung cht, va hé mach xtt Iy cia UE c6 thé duoc tao cau hinh dé thue thi rng dung
khéch duge két hop véi img dung chi, bing cach d6 cung cép dit lidu ngudi dung. Hé
mach xir Iy ctia may tinh cht c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi g dung chu, bing
cach do6 cung cép dir li¢u yéu cAu, va hé mach xur Iy cua UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé thyc thi ung dung khach dugc két hop véi tng dung chu, bang cach do cung cap dit
liéu ngudi dung dap lai dit lidu yéu ciu.

Theo mét s6 phuong 4n, phuong phap dugce thi hanh trong UE duoc tao ciu
hinh & thyc hién cac su do chum, phuong phép bao gdm budc nhén cic tham sb bao
c4o do tao cdu hinh UE dé bio céo cac su do va xac dinh, cho mdi trong mdt hoic
nhiéu tan sb phuc vu twong ing v6i 6 phuc vu hodc 6 1an cén trong tan sb phuc vu, sd
lugng cla cac sy do chum dé duoc duy tri, trong d6 budc xac dinh nay duoc dua trén
mdt hodc nhiéu tham s bao c4o do chi bao sb lugng cuc dai clia cac chum dé duoc
bao cdo cho mdi 6. Phuong phap c6 thé cling gdm c6 bude duy tri cac sy do chum cho
mdi trong mot hodc nhiéu tin sb phuc vu theo sb luong dugce xac dinh twong (g ctia
cac sy do chum dé duoc duy tri, d bao céo trong bao cdo do. Phuong phép c6 thé ciling
gdm cé bude cung cap dit liéu ngudi dung va giri chuyén tiép dit liéu ngudi dung dén

may tinh cht qua sy truyén dén tram co sé.

Theo mdt s6 phuwong an, phuong phap dugc thi hanh trong hé thdng truyén
thong gém c6 may tinh chu, tram co s¢ va UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac su
do chum, phuong phap bao gdm budc, & may tinh chu, nhan dit liéu nguoi dung duoc
truyén dén tram co s& tir UE, tai d6 phuong phap bao gém budc, & UE, nhin cac tham
s6 béo cdo do tao cAu hinh UE dé bao c4o céc su do va xac dinh, cho mdi trong mot
hodc nhiéu tin sb phuc vu twong ng v&i 6 phuc vu hodc 6 14n can trong tan sd phuc
vy, sd lugng cua cac su do chum dé duoc duy tri, trong d6 budc xac dinh nay duogc
dua trén mot hoic nhiéu tham sd bao cdo do chi bao sb luong cuc dai ctia cac chum dé

dugc béo cao cho mdi 6. Phuong phap con gdm cé buédce duy tri cac sy do chum cho
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mdi trong mot hodc nhiéu tin sd phuc vu theo s luong duoc xac dinh twong tng cua
cac su do chum dé duoc duy tri, d& bao céo trong bao cdo do. Phuong phap & UE cé
thé cling gdm ¢ budc cung cép dir liéu ngudi dung cho tram co so. Phuong phéap &
UE c6 thé gdm c6 buéce thyc thi g dung khach, bing cach d6 cung cép dit lidu nguoi
dung dé duoc truyén, va phuong phép & may tinh chii c¢6 thé gdm ¢6 bude thuc thi ung
dung chu duge két hop véi g dung khach. Phuong phap & UE c6 thé gdm co budce
thuc thi tng dung khach va nhan dit liéu dau vao ddi v&i ing dung khach, dit lidu diu
vao dugce cung cip ¢ may tinh chi nho thyc thi tng dung chu duoc két hop véi Gng
dung khach, tai d6 dit liéu nguoi dung dé duoc truyén duoc cung cép bd1 g dung

khach dap lai dit liéu du vao.

Theo mdt s6 phwong an, phuong phap dugc thi hanh trong hé théng truyén
thong gém c6 may tinh chu, tram co s& va UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc su
do chum, phwong phép bao gdm budc, & may tinh chu, nhan, tr tram co s, dit lidu
ngudi ding bit ngudn tir sy truyén ma tram co s& da nhén tir UE, tai d6 phwong phap
o0 UE bao gém buéc nhin cac tham s bao cdo do tao cdu hinh UE dé bdo c4o céac su
do va x4c dinh, cho mdi trong mot hodc nhiéu tan sb phuc vu twong ng véi 6 phuc vu
hodc 6 14n cén trong tin sd phuc vu, 6 lwgng cta cic sy do chum dé duoc duy tri,
trong do budc xac dinh nay dugc dua trén mot hodc nhiéu tham sé bao céo do chi bao
s lwong cuc dai cua cac chum dé dugc bao cao cho mdi 6. Phuong phap & UE c6 thé
bao gém bude duy tri cac sy do chum cho mdi trong mot hodc nhiéu tin sb phuc vu
theo sb luong dugc xac dinh twong mg cta cac sy do chum dé dugc duy tri, dé bao
c4o trong bao céo do. Phuong phép ¢ tram co s& ¢6 thé gdm c6 budc nhan dit ligu
nguoi dung tr UE va khoi dau su truyén cta di liéu ngudi dung duge nhan dén may

tinh chu.

Nhu duogc thao luin chi tiét & trén, cac k¥ thudt dugc mod ta & day, vi du, nhu
duoc minh hoa trong cac so dd tién trinh ctia quy trinh trén Fig.4 va Fig.5, c6 thé duoc
thi hanh, toan bo hoic méot phin, sir dung céc 1énh chuong trinh may tinh duoc thuc
thi boi mot hodc nhiéu bd xtr Iy. S& cin hiéu 16 1a sy thi hanh chirc ndng cua cac ky
thuat nay co thé dugc biéu dién vé mdt cdc médun chirc ning, tai d6 mdi mddun chirc
nang twong ung vo6i don vi chitc ning clia phan mém thue thi trong bd xtr Iy thich hop

hodc v&i mach phan clng s6 chirc ning, hoic su phoi hop nao do6 cua ca hai.
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Fig.13 minh hoa kién trtc mach hodc médun chitc nang vi du nhu cé thé duoc
thi hanh trong thiét bi khong day 50 dwoc lam thich ung cho su hoat ddng trong mang
truyén thong khong day. Su thi hanh gdm c6 médun nhan 1302 d& nhan cac tham sb
béo céo do tao ciu hinh thiét bi khong day dé bao cdo cac su do va mbdun xac dinh
1304 @& xac dinh, cho mdi trong mot hodc nhidu tn s phuc vu twong tng véi 6 phuc
vu hodc 6 14n cén trong tan sb phuc vu, sb lwong cua cac su do chum dé duoc duy tri,
tai d6 viéc xac dinh dugc dya trén mét hodc nhiéu tham sb bao cdo do chi bao sb lugng
cuc dai clia cdc chum d dwoc bio cao cho mdi 6. Su thi hanh chirc ning ciing gdm c6
mddun duy tri 1306 dé duy tri cac su do chum cho mdi trong mdt hodc nhidu tan sb
phuc vu theo sd luong duge xac dinh twong tng clia cac su do chum dé duoc duy tri,

dé béo cao trong bao cdo do.

Trong phuong an khac, mdédun duy tri 1306 1a dé, dap lai x4c dinh 12 mot trong
cac tham sb bao cdo do chi bao sb luong cyc dai clia cac sy do chum dé duoc bo céo
cho mdi 6 va mot tham s bao cao do khac trong cac tham s6 bao cdo do chi bao dai
luong dé dugc bao cao, duy tri it nhét mot su do cho mdi chum cho mot hodc nhiéu

tan s0 phuc vu cuia 6 phuc vy, dé€ bao céo trong bao céo do.

Nhiéu su bién dbi va sy stra ddi ¢6 thé duoc thuc hién déi véi cic phuong 4n
ma khong léch dang ké khoi cic nguyén Iy cta cac khai niém sang ché nay. Tét ca cac
su bién ddi va su stra ddi nhu vay duoc du dinh dé dwoc gdm c6 & day trong pham vi
cua cac khai niém sang ché nay. Do d6, ddi twong duoc boc 16 & trén 1a dé& duoc xem
xét 1a minh hoa, va khong han ché, va cac vi du ctia cc phuong 4n dugc du dinh dé
bao phti tit ca cac su stra ddi nhur vay, cac su cai tién, va céc phuong 4n khac, ma nam
trong muc dich va pham vi ciia cac khéi ni¢ém sang ché nay. Theo d6, ddi véi pham vi
ti da duoc cho phép boi luat, pham vi clia cac khai niém sang ché nay la dé duoc xac
dinh béi su dién dich dugc phép rong nhét cua sang ché gém cO cac vi du cua cac
phuong an va cic twong duong cia ching, va s& khong dugc han ché hoic duogc gioi

han boi phan mo ta chi tiét trén day.

36



42361 37/56

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap (400), trong thiét bi khong day (50), dé thuc hién céc sy do chum,
phwong phéap (400) nay bao gdm cac bude:

nhan (402) céc tham s6 bao cao do tao cdu hinh thiét bi khong day (50) dé bao

cdo cac su do;

xac dinh (404), cho mdi trong mét hodc nhiéu tan sb phuc vu tuong Gmg véi 6
phuc vu hodc 6 1an can trong tan sb phuc vy, s0 lugng ctia cac su do chum
dé duoc duy tri, trong d6 budc xac dinh nay dugc dya trén mot hodc nhiéu
tham s6 bdo céo do chi bao s6 luong cuc dai cta cac chum dé duoc bao
c4o0 cho mdi 6; va

duy tri (406) cac su do chum cho mdi trong mot hoac nhiéu tin sb phuc vu theo
$6 luong dugc xac dinh twrong ing cua cac sy do chum dé duoc duy tri, dé

bao cdo trong bao cao do.

2. Phuong phap (400) theo diém 1, phuong phap ndy con bao gdm budc bio cdo, trong
bao céo do, mot sd hodc tat ca cua cac su do chum duogc duy tri cho it nh4t mot tan sd

phuc vu, dép lai bd khai ddng tuong ‘g va6i cac su do duoc bao céo.

3. Phuong phap (400) theo diém 2, trong d6 s lugng cla céc sy do chum dugc duy tri

ma dugc bao cdo dap lai bd khoi ddng duoc xac dinh dua trén b khéi dong.

4. Phuong phap (400) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong dé buéc xac
dinh (404) nay bao gém, cho it nhét tan sb phuc vu thir nhét trong mot hoac nhiéu tan
s6 phuc vy, xac dinh 13 khéng c6 cac sw do chum 1a @& duge duy tri, dap lai x4c dinh 13
khong ¢6 tham sb chi bao sb lwong cuc dai ciia cac chum dé duge bao cdo cho mdi 6 da
duoc tao ciu hinh cho it nhét tAn sb phuc vu thir nhat trong mot hoac nhiéu tin sd phuc
vu.

5. Phuong phép (400) theo diém bt ky trong céc diém tir 1 dén 3, trong d6 budc xéc
dinh (404) nay bao gdm, cho it nhét tan sd phuc vu thir nhit trong mdt hodc nhiéu tin
sb phuc vu, xac dinh 13 it nhét mbt sy do chum 13 dé duoc duy tri, dap lai xac dinh 1a

tham s6 chi bdo so lugng cuc dai ctia cac chum d€ duge bao cdo cho modi 6 d dugce tao
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cau hinh véi tri s6 khac khong cho it nhat tin sb phuc vu thi nhit trong mdt hodic nhidu

tan sO phuc vu.

6. Phwong phép (400) theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude xac
dinh (404) ndy bao gdm, cho it nht tan s§ phuc vu thir nhét trong mot hodc nhiéu tin
) phuc vy, xac dinh 14 it nhit mot sy do cham 1a @& duoc duy tri, dap lai x4c dinh 1a
tham sd chi bao sb lwong cuc dai ctia cac chum dé duogc béo cédo cho mdi 6 va tham sb
chi bao dai lugng dé duoc béo céo da dwoc tao cAu hinh cho it nhat tAn sb phuc vu tha

nhat trong mot hodc nhi€u tan s6 phuc vu.

7. Phuong phép (400) theo diém 5 hodc 6, trong d0 it nhdt mot su do chum dé duoc duy
tri cho tan sd phuc vu thir nhat trong mot hodc nhidu tin sb phuc vu bao gdm su do Cong
suit dugc nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) va su do

Chét luong duoc nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ).

8. Phwong phép (400) theo diém 7, trong d6 phwong phéap (400) nay con bao gdm budc
duy tri sw do chum ty s6 tin hiéu dbi voi nhidu cong tiéng dn (signal-to-interference-
plus-noise ratio, SINR) cho tan s6 phuc vu thir nhat trong mot hoac nhiéu tan s6 phuc
vu dép lai x4c dinh 1a by khoi dong SINR duoc tao cdu hinh cho tin s phuc vu thi nhit

trong mot hoac nhi€u tan sd phuc vu.

9. Phuong phap (400) theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 8, trong do budc xac
dinh (404) ) lugng clia cac su do chum dé duoc duy tri dugc thyc hién theo cach riéng

ré€ cho moi trong hai hodc nhi€u hon hai loai tin hiéu tham chiéu.

10. Phuong phap (400) theo diém 9, trong dé hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham
chiéu gdm c6 loai ky hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-state-
information reference symbol, CSI-RS) va loai tin hiéu dc“mg bd hoa/kénh phat rong vat

1y (physical broadcast channel, PBCH).

11. Phuong phap (400) theo diém 9 hoic 10, trong do thiét bi khong day (50) da nhan
nhiéu su cAu hinh do duoc két hop voi tan s6 phuc vu thir nhét trong mot hoac nhiéu tan
s6 phuc vy, mdi trong nhiéu sy cdu hinh do bao gém $6 luong cuc dai twong ing ctia
cac sy do chum dé bao cao tham s, va trong dé phwong phéap (400) nay con bao gdbm

budrc, cho tan s6 phuc vu thir nhat trong moét hodc nhiéu tan sd phuc vu va loai tin hiéu
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tham chiéu thir nhit trong hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, xac dinh sb
lugng cua céc su do chum dé duoc duy tri nhd xéc dinh tri $6 cuc dai thtr nhit trong )
cac tham s chi bo sb luong cuc dai ctia cac sy do chum dé bao céo cho céc su cdu hinh
do d6 duoc két hop v6i loai tin hiéu tham chiéu thir nhat trong hai hodc nhiéu hon hai

loai tin hi€u tham chiéu.

12. Phuong phap (400) theo diém 11, trong d6 phwong phap (400) ndy con bao gébm
budc duy tri, cho tin sb phuc vu thi nhat trong mot hodc nhiéu tan sb phuc vu va loai
tin hiéu tham chiéu thi nhat trong hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, sb
lugng cia cac su do cong suét tham chiéu tin hiéu duoc nhan (received signal reference
power, RSRP) béng tri s6 cuc dai thi nhit va sb luong cua cac su do chét lwgng tham
chiéu tin hiu dwoc nhan (received signal reference quality, RSRQ) bang tri sé cuc dai

thir nhit.

13. Phuong phap (400) theo diém 12, trong d6 phuong phap (400) ndy con bao gdm
bude, cho tan sé phuc vu thir nhit trong mot hodc nhiéu tan s6 phuc vu va loai tin hiéu
tham chiéu thtr nhit trong hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, xac dinh sd
lwong ciia cac sy do chum ty sd tin hidu d6i voi nhidu cong tiéng On (signal-to-
interference-plus-noise ratio, SINR) dé duoc duy tri nho xac dinh tri s6 cuc dai tha hai
trong s6 sd luong cuc dai cua cac sy do chum dé bao cao cac tham sb cho cac su ciu
hinh do d6 duoc két hop v6i loai tin hidu tham chiéu thir nhit trong hai hoic nhiéu hon

hai loai tin hiéu tham chiéu va g@)m c6 bo khoi dong SINR.

14. Phuong phap (400) theo diém bt ky trong cac diém tr 1 dén 13, phuong phap nay
con bao gém budc, cho mdi trong mdt hodc nhidu tan sb khong phuc vu va cho mdi
trong mdt hozc nhiéu loai tin hiéu tham chiéu, x4c dinh sd lwong ca cac su do chum dé
duoc duy tri, nho xac dinh tri s6 cuc dai trong s cac tham sb chi bao sb lugng cuc dai
clia cac sy do chum dé bao céo cho cac sy cdu hinh do tuong tng véi tin sé khong phuc

vu tuong Ung va tao cau hinh viéc bdo cdo do cho loai tin hiéu tham chiéu twong ng.

15. Phuong phap (500), trong thiét bi khong ddy (50), dé thuc hién céc sy do chum,
phuong phap (500) nay bao gdm cac budc:

nhén (502) céc tham s& béo cdo do tao céu hinh thiét bi khong day (50) dé bao

cao cac su do; va,
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cho mdi trong mot hodc nhiéu tan sé, dap lai xac dinh 1a mdét trong cac tham sb
bao céo do duge két hop véi tan sd chi bao sb lwong cuc dai cta cac su do
chum dé duoc bao cédo cho mdi 6 va mot tham sb bao cdo do khac trong
cac tham sb bao céo do duogc két hop véi tan sb chi bao dai lugng dé duoc
bao cdo, duy tri (504) it nhat mot sy do cho mdi chum cho tan sb, dé bao

cao trong bao céo do.

16. Phwong phap (500) theo diém 15, trong d6 it nhit mot su do chum dé dwoc duy tri
bao gdm sy do Cong suét dugc nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Power, RSRP) va su do Chét Iwong dugc nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal

Received Quality, RSRQ).

17. Phuong phap (500) theo diém bat ky trong cac diém tir 15 dén 16, trong d6 viéc xac
dinh nay dugc thuc hién theo cach riéng r& cho mdi trong hai hoic nhiéu hon hai loai

tin hi€u tham chicu.

18. Phwrong phép (500) theo diém 17, trong d6 hai hodc nhidu hon hai loai tin hiéu tham
chiéu gébm c6 loai ky hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-state-
information reference symbol, CSI-RS) va loai tin hiéu ddng bé hoa/kénh phat rong vat
1y (physical broadcast channel, PBCH).
19. Thiét bi khong day (50) duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac su do chum, thiét bi
khong day (50) ndy bao gdm:
hé mach b6 truyén nhan (56); va
hé mach xur 1y (52) duoc két hop theo cach hoat dong véi hé mach bd truyén nhan
(56) va duoc tao cu hinh dé:
nhan céc tham s bao céo do tao cAu hinh thiét bi khong day (50) dé bao
cao cac su do;
xac dinh, cho mdi trong mot hodc nhiéu tin s§ phuc vu tuong ung voi 6
phuc vu hodc 6 lan cén trong tan sb phuc vu, $6 lugng cua cac su
do chum dé dugc duy tri, trong d6 viéc xac dinh nay duoc dya trén
mdt hodc nhiéu tham sb béo cdo do chi bo sb luong cuc dai cua

cac chum dé duoc bao cdo cho mdi 6; va
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duy tri cac su do chum cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan s6 phuc vu theo
s0 lugng dugc xac dinh twong ing cua céc sy do chum dé duoc duy

tri, d€ bao céo trong bao cao do.

20. Thiét bi khong day (50) theo diém 19, trong d6 hé mach xir Iy (52) dwoc tao cAu hinh
dé bao cao, trong bao cdo do, mot sb hodc tit ca cla cac sy do chum duoc duy tri cho it

nhét mét tin sb phuc vu, dap lai bd khéi dong twong tmg véi cac su do dugce bao cdo.

21. Thiét bi khong day (50) theo diém 20, trong d6 sb luong clia cac su do chum duoc

duy tri ma duogc bdo cdo dap lai b khoi dong dugce xac dinh dya trén b khdi dong.

22. Thiét bi khong day (50) theo diém bét ky trong cac diém tir 19 dén 21, trong d6 hé
mach xtr 1y (52) duoc tao cAu hinh dé xac dinh sd lugng cua cac sy do chum dé duoc
duy tri nho xac dinh, cho it nhét tan sb phuc vu thir nhét trong mot hodc nhiéu tan sb
phuc vu, 13 khong c6 cac sy do chum 13 dé duoc duy tri, dap lai xac dinh 1a khong c6
tham s6 chi bo sb luong cuc dai cua cac chum dé dugc béo céo cho mdi 6 da duoc tao

cAu hinh cho it nhét tAn sb phuc vu thir nhét trong mot hoac nhiéu tan sb phuc vu.

23. Thiét bi khong day (50) theo diém bét ky trong cac diém tir 19 dén 21, trong d6 hé
mach xt 1y (52) duoc tao cAu hinh dé xac dinh sd lugng cua cac su do chum dé duoc
duy tri nhd xac dinh, cho it nhit tan s6 phuc vu thir nhét trong mot hoic nhiéu tan sd
phuc vy, 13 it nhit mot sy do chim 1a dé dugc duy tri, d4p lai x4c dinh 1 tham sé chi
béo sb luong cuc dai cua cac chum dé duoc bao céo cho mdi 6 di duoc tao cAu hinh véi
tri s6 khac khong cho it nhét tan sb phuc vu thir nhét trong mot hodc nhiéu tin sb phuc

V.

24. Thiét bi khong day (50) theo diém bét ky trong céc didm tir 19 dén 21, trong d6 hé
mach xir Iy (52) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh s6 lwong cua cac su do chum dé duge
duy tri nho xac dinh, cho it nhit tan sb phuc vu thtr nhét trong mot hoic nhiéu tan sd
phuc vy, 13 it nhit mot sw do chim 1 dé dugc duy tri, dap lai x4c dinh 1 tham sé chi
béo sb luong cuc dai ctia cac chum dé dugc bao cdo cho mdi 6 va tham sb chi bao dai
lwong dé dugc bao cao da dugc tao ciu hinh cho it nhit tin sé phuc vu thtr nhit trong

mot hodc nhiéu tan so6 phuc vu.
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25. Thiét bi khong day (50) theo diém 23 hodc 24, trong d6 it nhat mot sy do chum dé
dugc duy tri cho tan s6 phuc vu thir nhét trong mot hoac nhiéu tan sb phuc vu bao gém
sw do Cong sudt dugc nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power,
RSRP) va sy do Chat luong dugc nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Quality, RSRQ).

26. Thiét bi khong day (50) theo diém 25, trong d6 hé mach xi Iy (52) duoc tao cAu hinh
dé duy tri sy do chum ty sb tin hiéu déi v6i nhidu cong tiéng dn (signal-to-interference-
plus-noise ratio, SINR) cho tan sé phuc vu thir nhét trong mdt hoac nhiéu tan s6 phuc
vu dép lai x4c dinh 13 bo khéi dong SINR duoc tao cdu hinh cho tin sb phuc vu thir nhét

trong mot hodc nhi€u tan so phuc vu.

27. Thiét bi khong day (50) theo diém bét ky trong cac diém tr 19 dén 26, trong d6 hé
mach xt Iy (52) duoc tao cAu hinh dé xac dinh sd lugng cta cac sy do chum dé duoc

duy tri theo c4ch riéng ré& cho mdi trong hai hozc nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu.

28. Thiét bi khong day (50) theo didm 27, trong d6 hai hodc nhidu hon hai loai tin hidu
tham chiéu gém c6 loai ky hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-state-
information reference symbol, CSI-RS) va loai tin hiéu ddng bo hoa/kénh phat rong vt

ly (physical broadcast channel, PBCH).

29. Thiét bi khong day (50) theo diém 27 hoic 28, trong d6 thiét bi khong day (50) da
nhan nhiéu su cAu hinh do duoc két hop véi tan sb phuc vu thtr nhét trong mét hodc
nhiéu tan sb phuc vu, mdi trong nhiéu sy cdu hinh do bao gém ) lugng cuc dai twong
g cta cac su do chum dé bao céo tham sb, va trong d6 hé mach xu 1y (52) duoc tao
cAu hinh dé, cho tin sb phuc vu thir nhét trong mot hodc nhiéu tan s phuc vu va loai tin
hiéu tham chiéu th nhét trong hai hoic nhidu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, xac dinh
$0 lugng cia cac su do chum dé duoc duy tri nho xé4c dinh tri s6 cuc dai thir nhAt trong
sd cac tham sb chi bao sb luong cuc dai clia cac sy do chum dé bao cdo cho céac su cAu
hinh do d6 duoc két hop vé6i loai tin hiéu tham chiéu th nhat trong hai hoiic nhiéu hon

hai loai tin hiéu tham chiéu.

30. Thiét bi khong day (50) theo diém 29, trong d6 hé mach xtt 1y (52) duge tao cu hinh
dé duy tri, cho tan sb phuc vu thir nhét trong mot hodc nhiéu tin sd phuc vu va loai tin

hiéu tham chiéu thi nhét trong hai ho#c nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu, sb luong
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cua cdc su do cong suat tham chiéu tin hiéu dugc nhan (received signal reference power,
RSRP) bang tri so cuc dai thit nhat va so lugng cua cac su do chat luong tham chiéu tin

hiéu dugc nhan (received signal reference quality, RSRQ) bang tri sb cuc dai thir nhét.

31. Thiét bi khong day (50) theo diém 30, trong d6 hé mach xtt 1y (52) duoc tao cAu hinh
dé, cho tan sb phuc vu thu nhét trong mét hodc nhiéu tan sb phuc vu va loai tin hi¢u
tham chiéu thtr nhit trong hai hodc nhiéu hon hai loai tin hidu tham chiéu, xac dinh s
lwong cla cac su do chum ty sd tin hiéu ddi voi nhidu cong tiéng dn (signal-to-
interference-plus-noise ratio, SINR) dé dugc duy tri nho x4c dinh tri s§ cuc dai thi hai
trong sb s6 luong cuc dai cta cac sy do chum dé bao céo cac tham sd cho cac su cAu
hinh do d6 dwgc két hop véi loai tin hiéu tham chiéu thir nhat trong hai hodc nhidu hon

hai loai tin hiéu tham chiéu va gém c6 bd khoi dong SINR.

32. Thiét bj khong day (50) theo diém bat ky trong cac diém tir 19 dén 31, trong d6 hé
mach xit 1y (52) duoc tao cAu hinh dé, cho mdi trong mét hodc nhiéu tan sb khong phuc
vu va cho mdi trong mét hoic nhiéu loai tin hiéu tham chiéu, x4c dinh sb lwong cia cac
su do chum dé dugc duy tri, nho xac dinh tri s6 cuc dai trong sb cac tham sb chi bao sb
lugng cuc dai clia cac su do chum dé bao cdo cho céc su cau hinh do twong rng voi tn
s0 khong phuc vu twong tng va tao cu hinh viée bao cdo do cho loai tin hiéu tham chiéu

tuong ung.
33. Thiét bi khong day (50) dwoc tao cAu hinh dé thuc hién cic su do chum, thiét bi
khéng diy (50) ndy bao gdm:
hé mach bd truyén nhén (56); va
h¢ mach xtr 1y (52) duoc két hop theo cach hoat dong voi hé mach bd truyén nhan
(56) va dugc tao cdu hinh dé:
nhén cac tham s bao céo do tao cAu hinh thiét bi khong day (50) dé bao
cao cac su do; va,
cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan sd, dap lai xac dinh 1a mot trong cac
tham s6 bao céo do duoc két hop voi tan sd chi bao sb lugng cuc
dai cua cac su do chum dé dugc bao cao cho mdi 6 va mot tham sb

béao cdo do khac trong cac tham s6 bao cao do dugc két hop vai tan
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s6 chi bao dai luong dé duoc bao cdo, duy tri it nhit mot sy do cho

mdi chum cho tan s6, dé bao céo trong bao cao do.

34. Thiét bi khong day (50) theo diém 33, trong d6 it nhit mot sw do chum dé duoc duy
tri bao gdm su do Cong suét dwgc nhén tin hidu tham chiéu (Reference Signal Received

Power, RSRP) va su do Chét lvong dugc nhan tin hi¢u tham chiéu (Reference Signal
Received Quality, RSRQ).

35. Thiét bi khong day (50) theo diém bat ki trong cac diém tir 33 dén 34, trong d6 hé
mach xi Iy (52) duoc tao cau hinh dé xac dinh liéu mét trong cac tham $6 béo cao do
chi bao sb lugng cuc dai cua cac su do chum dé duoc bao céo cho mdi 6 va mot tham
s6 béo cdo do khac trong cac tham s6 bao céo do chi bao dai luong dé duoc bao cao,

theo cach riéng r& cho mdi trong hai ho#ic nhiéu hon hai loai tin hiéu tham chiéu.

36. Thiét bi khong day (50) theo diém 35, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai loai tin hiéu
tham chiéu gdm cé loai ky hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel-state-
information reference symbol, CSI-RS) va loai tin hiéu ddng bo hoa/kénh phat rong vat

ly (physical broadcast channel, PBCH).

37. Thiét bi khong day (50) duogc tao cau hinh dé thuc hién cac su do chum, thiét bi
khong day (50) nay duoc lam thich ing dé thyc hién phuong phap (400, 500) theo

diém bét ky trong céc diém tir 1 dén 18.

38. Phuong tién luu trit khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh (64) luu trit chuong
trinh may tinh (66) bao gdm cac 1énh chuong trinh ma, khi dwgc thyc thi trén it nhit
mdt mach xr 1y (52) cua thiét bi khong day (50) duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc sy
do chiim, tao c4u hinh thiét bi khong day (50) dé:

nhan cac tham s6 bao céo do tao cdu hinh thiét bi khong day (50) dé bao céo céc

su do;

xac dinh, cho mdi trong mot hodc nhiéu tan sb phuc vu twong tng véi 6 phuc vu
hoac 0 lan cén trong tan s6 phuc vu, s6 lwong cla cac su do chum dé dugc
duy tri, trong d6 viéc xac dinh nay duoc dua trén mot hodc nhidu tham sd
béo céo do chi bo sb lugng cuc dai cua cac chum dé dugc béo céo cho

moi 0; va

44



42361 45/56

duy tri cic sy do chum cho mdi trong mot hoic nhiéu tan sd phuc vu theo s6
luong dugc xac dinh twong ing cla cac su do chum dé dwoc duy tri, dé

bao cao trong bao cdo do.

39. Phuong tién hwu trit khong chuyén tiép doc duoc bai may tinh (64) lwu trix chuong
trinh may tinh (66) bao gdm céac 1énh chwong trinh ma, khi duoc thuc thi trén it nhat
mdt mach xi 1y (52) ciia thiét bi khong day (50) duoc tao cau hinh dé thyuc hién cac su

do chim, tao ciu hinh thiét bi khong day (50) dé:

nhan cac tham s6 bao céo do tao cdu hinh thiét bi khong day (50) dé bao cao cac

su do; va,

cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan sb, dap lai xac dinh 12 mot trong cac tham )
béo céo do dugc két hop voi tan sd chi bao sb lugng cuc dai cta cac su do
chum dé duoc bio cio cho mdi 6 va mot tham sb bao cao do khac trong
cac tham sb béo céo do duoc két hop voi tan s6 chi bao dai lugong dé duoc
bao cédo, duy tri it nhét mét sy do cho mdi chium cho tin s6, dé bao cdo

trong bao céo do.

40. Phuong tién luu trit khéng chuyén tiép doc dugc boi may tinh (64) chira san phim
chuong trinh may tinh (66), san pham chuong trinh may tinh (66) nay bao gdm céc
1énh ma, khi duogc thuc thi trén it nhat mdt mach xu 1y (52), lam cho it nhdt mot mach
xu 1y (52) thyc hién phuwong phap (400) theo méot diém bat ky trong cac diém tir 1 dén
14.

41. Phuong tién luu trit khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh (64) chira san phdm
chuong trinh méy tinh (66), san pham chuong trinh may tinh (66) nay bao gdm céc
1énh ma, khi dugc thyc thi trén it nhat mot mach xt Iy (52), lam cho it nht mét mach
xir 1y (52) thyc hién phuong phap (500) theo mot diém bat ky trong cac diém tir 15
deén 18.

42, Thiét bi khong day (50) dugc tao cau hinh dé thyc hién céc sy do chum, bao gbm:

modun nhan (1302) dé nhén cac tham s6 bao cdo do tao cdu hinh thiét bi khong

day (50) dé bao c4o cac su do;
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mddun xic dinh (1304) dé xac dinh, cho mdi trong mdt hodc nhidu tin sb phuc
vu tuong tng voi 6 phuc vu hodc 6 1an can trong tan s6 phuc vu, sb luong
ctia cac su do chum dé duoc duy tri, trong d6 viéc xac dinh nay dugc dua
trén mot hodc nhiéu tham sd bao cdo do chi béo sb lugng cuc dai cua cac

chum dé duoc bao cdo cho moi 6; va

modun duy tri (1306) dé duy tri cac sy do chum cho mdi trong mot hoic nhidu
tan s6 phuc vu theo sb lugng duoc xac dinh tuong ung cta cac su do

chum dé duoc duy tri, dé bao cdo trong bao cao do.
43. Thiét bi khong day (50) dugc tao cu hinh dé thuc hién céc sy do chim, bao gdm:

mddun nhan (1302) dé nhan cac tham sb bao cao do tao cAu hinh thiét bi khong

day (50) dé bao céo céc su do; va

mddun duy tri (1306) d&, cho mdi trong mdt hodc nhiéu tan sb, dap lai xac dinh
12 mot trong cac tham sd bao cdo do duoc két hop voi tAn s chi bo s6
luong cuc dai cta cac su do chum dé duge bao cdo cho mdi 6 va mot tham
56 bao cdo do khac trong cac tham s6 bao céo do duoc két hop véi thn sb
chi bao dai lwgng dé dugc bao céo, duy tri it nhat mot su do cho mdi chum

cho tan so0, d¢ bao cao trong bao cao do.

46



47/56

42361

1/10

Vi 7%,
“ .

\& ............ \Nm

——

i}

FIG. 1

FIG. 2



42361 48/56

2/10

THIET B|
KHONG DAY
50

(CAC) ANTEN 54

MACH BO TRUYEN NHAN 56

(CAC) MACH XU LY 52

; ~ - . / (CAC) CHUONG |
(CQL% )LI\B,(Q BO 6I\11HO / |ITRINH MAY TiNH |
— = I 66, I

62 '\ | DULIEUCAU |

Y HINH 68 |




42361 49/56

3/10

400

\\

NHAN CAC THAM SO BAO CAO BO TAO CAU HINH
THIET Bl KHONG DAY DE BAO CAO CAC S} DO

402

'

XAC BINH, CHO MOI TRONG MQT HOAC NHIEU TAN SO
PHUC VU TUONG UNG VOI O PHUC VU HOAC
O LAN CAN TRONG TAN SO PHUC VU, SO LUQNG CUA
CAC SU PO CHUM BE BUQC DUY TRI, TRONG PO
VIEC XAC BINH NAY BUQC DUA TREN MOT HOAC
NHIEU THAM SO BAO CAO DO CHI BAO SO LUONG
CUC BAI CUA CAC CHUM BE BUQC BAO CAO
CHO MOI

404

'

, DUY TRIi CAC SU DO CHUM CHO MOI TRONG
CAC TAN SO PHUC VU THEO SO LUQNG BUQC XAC BINH
TUONG U'NG CUA CAC SU PO CHUM DE BUQT DUY TR,
DE BAO CAO TRONG BAO CAO PO

406

FIG. 4



500

42361

4/10

NHAN CAC THAM SO BAO CAO DO TAO CAU HINH
THIET Bl KHONG DAY BE BAO CAO CAC Sy O

502

'

DAP LAI XAC DINH LA MOT TRONG CAC THAM SO
'BAO CAO PO CHI BAO SO LUQNG CUC DAI CUA
CAC SU DO CHUM BE BUQC BAO CAO CHO MOI O VA
MOT THAM SO BAO CAO DO KHAC TRONG CAC THAM SO
BAO CAO DO CHi BAO BAI LUQNG DE BU'QC BAO CAO,
DUY TRI IT NHAT MQT Sy PO CHO MOI CHUM CHO
MOT HOAC NHIEU TAN SO PHUC VU CUA O PHUC VU,
DE BAO CAO TRONG BAO CAO DO

504

FIG. 5

50/56



42361 51/56

5/10
NUT MANG
30
e
| —— — - — — — -
| (CAC)MACH | (CAC) ANTEN 24
| GIAODEN |
| TRUYEN THONG | - - -
| 38 | MACH BO TRUYEN NHAN 36
' (CAC) MACH XU LY 32

; . - . / (CAC) CHUONG |
(CAC)BO BQHHO / ITRINH MAY TiNH |
xoLy |2 T T g
42 \| DULEEUCAU |

\ HINH 48 I




42361 52/56

6/10

Il

730

FIG. 7



42361

7110

810 May tinh chu

m|§
~

812
Ung dung chi

816 .
& (___

Giao dién truyén thong

818
Hé mach xt ly

860

800

)

|
]
1
]
1
I
A\ 74

820 Tram co s&

(621

SW

825

°le 826

| Giao dién truyén thong

®
®
®
. 827

e Giao dién radio

° 828
q Hé mach xt ly

830 UE
(e N |
SW 832
Ung dung khach :
[ |°
v |.
v l.
835 ° l:
HW : L
° r
° f
e .1
e R 1

@
837 ey ame’
Giao dién radio ¢

838
Hé mach xt ly

(

850

880

FIG. 8

53/56



42361 54/56

8/10
BAT DAU BAT DAU
210 My tion o | 1070 éM' t'rfoﬁjth th‘i
May tinh chi  ¢— ’\t"ha.‘y,““h d°h” thﬁf' | Maytinhchd ~ &——>/ " 0 i oh ot
cung cép d@ liéu . [hrung dung chu: | cung cap di liéu g aung
ngwdi ding ‘ ngwdi dung
920 1020
May tinh chd May tinh chl
khd&i dau sy truyén kh&i dau sy truyén
mang di liéu mang di¥ lieu
ngwoi dung dén UE ngwdi dung dén UE
| 930 | 1030 ﬁ
. Tram co s truyén | Tram co s truyén |
;d&h@u@u&de | d liéu ngwoi ding !
| 940 | 1040 |
UE thec thi (rng . UEthycthiong |
dung khéach | dung khach |

KET THUC

KET THUC

FIG. 9 FIG. 10



42361 55/56

9/10
BAT DAU BAT PAU
1110 1211
. 1111 T 5 nha
UE nhéan d& liéu ram co s nhan
PO : UE thuec thi i di liéu nguoi dung
dau vao dugc ! ach : ‘
cung cap & trng dung khac tor UE
may tinh chd |
| 1120 1121 1220
- UE cung cap di ligu UE thuo thi Tram co s& khdi déu |
ngudi dung ¢ng dung khach sty truyén cla d liéu |
I nguwdi ding dén
' may tinh cha
1130
UE khéi dau
s truyén cla
di liéu ngudi ding
dén may tinh chd 1230
May tinh chti nhan
d liéu nguwoi dung
1140 ] ’
May tinh chl nhan KET THUC
d@ liéu ngudi dung
dwoec truyén tir UE

FIG. 12

KET THUC

FIG. 11



42361 656

10/10

50

x\

(CAC) ANTEN 54 RO —

MACH BO TRUYEN NHAN 56 VOBUN NHAN

1302

MOBUN XAC DINH
1304

MODUN DUY TRI
1306

FIG. 13





