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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi khong day (110) cho
su tao cau hinh lai duoc tdi wu hoa cua viée giam sat lién két radio (RLM - Radio link
monitoring) va viéc giam sat chum. Phuong phap ndy bao gém budc thu, tir nit mang
tht nhit (160), thong diép thir nhit bao gém it nhat mot thong sé RLM. Thong diép thir
hai chi bao sy kich hoat ctia it nhat mot thong s6 RLM da duoc két hop voi thong diép
tht nhit duoc thu. Thong diép thir hai 13 tin hiéu 16p thip hon so véi thong diép thir
nhat. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap dugc thyc hién boi nat mang cho sy tao

cau hinh lai duoc t6i wu hoa cua viéc RLM va viéc giam sat chum, va thiét bi khong day.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi khong day cho
su tao cAu hinh lai dugc tdi vu héa cua viée giam sat lién két radio (RLM - Radio link
monitoring) va viéc gidm sat chum. Sang ché niy ciing dé cap dén phuong phap duoc
thuc hién boi nut mang cho su tao cAu hinh lai duogc tdi wu héa cua viec RLM va viée

giam sat chiim, thiét bi khong ddy va nut mang.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cta chtrc ning RLM trong UE la dé giam sét chét lugng lién két radio
lién két xubng cua 6 dang phuc vu & trang thai RRC_CONNECTED va dugc dua vao
c4c tin hiéu tham chiéu cu thé cho 6 (Cell-Specific Reference Signals - CRS), ma ludn
duoc két hop voi 6 LTE d3 cho va duoc suy ra tir by dinh danh 6 vat ly (Physical Cell
Identifier - PCI). Diéu nay, theo d6, cho phép UE khi & trang thdii RRC_CONNECTED
xéc dinh lidu n6 c¢6 dang ddng bd hoa hay khong dong bo hoa dbi véi 6 dang phuc vu
cua no.

Viéc UE u6c lugng vé chét lugng lién két radio lién két xuéng duoc so sanh voi
cac ngudng khong dong bo héa (Out-of-sync - O0S) va ddng bd hoa (In-sync - IS),
ma c6 thé duoc dé cap dén 1an luot nhu Qout va Qin, nhim dé RLM. Céc ngudng nay
duge bidu didn vé mit ty 16 161 khdi (Block Error Rate - BLER) ctia viéc truyén kénh
didu khién lién két xubng vt ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) gia
dinh tir 6 dang phuc vu. Cu thé, Qout twong ung v6i 10% BLER trong khi Qin tuong
ung v6i 2% BLER. Cac mirc d§ ngudng gidng nhau c6 thé 4p dung dugc hodc khong
voi DRX.

Su 4anh xa gitra chit lugng lién két xudng dwa vao CRS va BLER PDCCH gia
dinh dat t6i phén trién khai UE. Tuy nhién, hiéu qua hoat déng dugc x4c minh bang

cac thir nghiém tuong thich dugc xac dinh cho cac mdi truong khéc nhau. Cling nhu
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vay, chét lwong lién két xuéng duoc tinh toan dwa vao RSRP ctia CRS trén toan bo dai
boi vi UE khong can thiét biét PDCCH sé& duge lap lich ¢ déu, ma dugc minh hoa &
Fig.1, minh hoa PDCCH c¢6 thé dugc 1ap lich bat ¢t noi ndo trén toan bd bang thong
truyén lién két xubng.

Khi khong ¢6 DRX duoc tao cAu hinh, thi OOS xuit hién khi chét luong lién két
radi6 lién két xubng duoc uéc lugng trén chu ky 200 ms cudi tré nén x4u di so véi
Qout ngudng. Tuong tu, khong c6 DRX, IS xut hién khi chit luong lién két radio lién
két xubng da wéc luong trén chu ky 100 ms cudi trd nén tot hon so véi Qin ngudng.
Khi phat hién thiy khong ddng bd hoa, khoi tao su dénh gia vé dong bd hoa.

Cau héi chinh trong chirc ning RLF 1a cac 16p cao hon st dung cac sy kién
IS/O0S dugc tao ra bén trong tt RLM dé diéu khién céc hoat dong tu tri cia UE nhu
thé nao khi phat hién thiy rang khong thé tiép can mang trong khi dang &
RRC_CONNECTED.

Trong LTE, cac 14n xuét hién déng thoi cua cac su kién OOS va IS dugc bao cao
ndi bo boi 16p vat ly cua UE dén cac 16p cao hon ctia nd, ma theo do c6 thé 4p dung
viéc loc RRC/16p 3 (ttc 13, 16p cao hon) dé danh gia 15i lién két radio (Radio Link
Failure - RLF). Fig.2 minh hoa c4c tht tuc RLM 16p cao hon trong LTE.

Céc chi tiét vé cac hoat dong cua UE lién quan dén RLF dugc thu nap trong cac
dic ta RRC (38.331).

D6i voi NR, cac pham vi tin s6 1én t¢i 100 GHz duogc xem xét. Hoat dong truyén
thong radio tan s6 cao trén 6 Ghz gip phai su suy hao duong dan va suy hao thdm nhép
dang ké. Do d6, céac so dd MIMO ¢& 16n cho NR duoc xem xét.

V&i MIMO ¢ 16n, ba cach thitc cho su tao chum da dugc thao ludn: tuong tu, sb,
va lai (su két hop ctia hai cach thtrc). Fig.3 minh hoa so dd vi du cua su tao chum lai.
Su tao chum c6 thé 1a trén cac chum truyén va/hoic cac chum thu, phia mang hodc phia
UE.

Chum tuong ty cua mang con co thé duoc diéu hudng dén huéng don nhat trén
mdi ky hiéu OFDM, va do do, s6 mang con x4c dinh s6 huéng chum va ving bao phu

twong ung trén moi ky hiéu OFDM. Tuy nhién, s& cham dé bao phti toan bo khu vuc
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dang phuc vu thuong 16n hon so voi s6 mang con, dic biét khi chiéu rong mdi chum 1a
hep. Do do, dé bao pht toan bo khu vuce dang phuc vu, nhiéu duodng truyén v61 cac chum
hep dugc didu huéng khac nhau trong mién thoi gian ciing chc chin dugc yéu cau.
Viéc cung cdp nhiéu chim bao pha hep cho muyc dich nay dwgc goi “quét chum”. Péi
vOi viée tao chum tuong tu va lai, sy quét chum duong nhu la can thiét dé cung cép sur
pht song co ban trong NR. Nhim muc dich nay, nhiéu ky hiéu OFDM, trong d6 cac
chum duge didu huéng khac nhau c6 thé dugc truyén thong qua cac mang con, c6 thé
dugc chuyén giao va dugc truyén theo chu ky.

Fig.4A minh hoa su quét chum TX trén hai mang con.

Fig.4B minh hoa su quét chum TX trén ba mang con.

Khéi SS va ciu hinh cum SS duoc md ta ngay diy. Cac tin hi¢u dugc bao gff)m
trong Kkhdi SS ¢6 thé dugce st dung cho cac phép do trén bo mang NR, bao gém noi tan,
lién 14n, lién RAT (tuc 13, cac phép do NR tir RAT khéc).

SSB, NR-PSS, NR-SSS v/hoic NR-PBCH c6 thé dugc truyén bén trong khoi SS,
ma c6 thé ciing duoc dé cap dén nhu khéi SS/PBCH. Pdi véi dai tan s6 da cho, khoi SS
tuwong img vé6i cc ky hiéu OFDM N dua vao mot khoang dét cach bo mang con (vi dy,
mic dinh hodc dugc tao cAu hinh), va N 1a hing s6. UE s& c6 thé dé x4c dinh it nhat 1a
chi sb ky hiéu OFDM, chi s6 khe trong khung radi6 va s6 khung radio tir khéi SS. Mot
tap hop cdc vi tri thoi gian khéi SS ¢6 thé (vi du, déi v6i khung radié hoac dbi vdi tap
hop cum SS) dwoc xc dinh cho mdi dai tin s6. ft nhét déi v6i truong hop nhiéu chum,
it nhét chi sb thoi gian ciia khdi SS dwoc chi bao cho UE. Vi tri (céc vi trf) ctia cac khéi
SS duoc truyén thuc su co thé duoc thong bdo dé hd tro phép do ché do
CONNECTED/IDLE, dé hd trg UE & ché 4o CONNECTED thu dit liéu/diéu khién DL
trong céc khdi SS khong duoc sir dung va c6 tiém nang dé hd trg UE & ché d6 IDLE thu
dit lidu/didu khién DL trong cac khdi SS khong dugc st dung. S6 khéi SS t6i da trong
tap hop cum SS, L, cho cac pham vi tAn s khac nhau 1a:

o DA&i v6i pham vi tin s6 1én dén 3 GHz, thi L = 4
o Dbi véi pham vi tin s6 tir 3 GHz dén 6 GHz, thiL = 8
o D& v6i pham vi tin sé tir 6 GHz dén 52,6 GHz, thi L = 64
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Nguoc lai, mot hoac nhiéu cum SS con bao gém tdp hop (hodc chuc”;z) cum SS
trong d6 s6 cum SS trong tap hgp cum SS 14 c6 han. Déi v6i viln canh dic ta vé 16p vat
Iy, it nhét 13 mot chu k¥ cta thp hop cum SS dugc hd tro. Tir vién canh UE, viée truyén
tap hop cum SS 1a theo chu ky. ft nhét d6i voi viéc lua chon 6 ban dau, UE c6 thé gia
dinh chu ky méc dinh cta vi¢c truyén tap hgp cum SS cho tan sd bo mang da cho (vi du,
mot trong 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, 80 ms, hodc 160 ms). UE co6 thé gia dinh réng
khéi SS da cho dugc lap lai theo chu ky tap hop cum SS. Theo mic dinh, UE c6 thé
khong gia dinh ring gNB truyén sb chiim vat Iy gidng nhau, cling khong truyén sd chim
vét ly gidng nhau qua céc khdi SS khac nhau trong tip hop cum SS. Trong truong hop
cu thé, tap hop cum SS co thé bao gém mot cum SS.

Péi voi moi bo mang, céc khéi SS c6 thé duogc sip cung thoi gian hodc chdng l4n
hoan hoan hoac it nhat mot phén, hodc phﬁn dau cuia cac khéi SS o thé duge sép cung
thoi gian (vi du, khi s khoi SS dugc truyén thuc su 1a khac nhau trong cac 6 khac
nhau). Fig.5 minh hoa cAu hinh vi du cia céc khéi SS, cac cum SS, va cac tap hop/cac
chudi cum SS.

T4t ca cac khéi SS trong tip hop cum 1a trong cira sd 5 ms, nhung s6 khoi SS trong
ctra s6 nay phu thudc vao t6 hop s6 hoc (vi du, 1én dén 64 khdi SS v6i khoang dat cach
bd mang con la 240 kHz). Fig.6 minh hoa sy anh xa vi du cho cac khéi SS bén trong
khe thoi gian va trong ctra s6 5 ms.

D6i voi su kich hoat CSI-RS boi CE MAC trong LTE, su kich hoat/bo kich hoat
CSI-RS boi ménh 1énh CE MAC dugc md té trong TS36.321 trong d6 muc 5.19 mo ta:

Mang c6 thé kich hoat hoic bd kich hoat cac tai nguyén CSI-RS duoc tao cAu hinh
cua 6 dang phuc vu bang cach giri yéu cau kich hoat/bo kich hoat céc tai nguyén CSI-
RS béi phan tir didu khién MAC dugc md ta trong tiéu muc 6.1.3.14. C4c tai nguyén
CSI-RS duoc tao cAu hinh duogc bo kich hoat vao ban d4u khi cAu hinh va sau khi chuyén
giao.

Muc 6.1.3.14 boc 10:

Sur kich hoat/b6 kich hoat cac tai nguyén CSI-RS bai phan tir diéu khién
MAC duoc xé4c dinh bang tiéu d con PDU MAC vé6i LCID nhu duge m6 ta trong
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bang 6.2.1-1. N6 ¢6 kich thude c6 thé thay ddi duge bang so 1an xir ly CSI dugce
tao cAu hinh (N) va duoc x4c dinh trong so d6 6.1.3.14-1. Ménh 1énh kich hoat/bo
kich hoat CSI-RS duoc xéac dinh trong so dd 6.1.3.14-2 va kich hoat hodc bo kich
hoat céc tai nguyén CSI-RS cho viéc xtr Iy CSI. Su kich hoat/bd kich hoat cac tai
nguyén CSI-RS boi phén tir diéu khién MAC 4p dung cho 6 dang phuc vu ma UE
nhan sw kich hoat/bd kich hoat c4c tai nguyén CSI-RS bdi phan tir diéu khién
MAC trén dé.

Sur kich hoat/bé kich hoat céc tai nguyén CSI-RS boi phan tir diéu khién
MAC duogc xac dinh nhu sau:

- Ri: Trudng ndy chi bdo tinh trang kich hoat/bo kich hoat cac tai nguyén
CSI-RS dugc két hop voi CSI-RS-ConfigNZPId i cho viéc xur Iy CSI-RS. Truong
R; dugc dit 1a <17 @ chi bao rang tai nguyén CSI-RS dugc két hop v6i CSI-RS-
ConfigNZPId i cho viéc xtt Iy CSI-RS s& dugc kich hoat. Truong Ri dugc dt la
“0> dé chi bao réng CSI-RS-ConfigNZPId i s& dugc bo kich hoat;
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Fig.7 minh hoa su kich hoat/bé kich hoat c4c tai nguyén CSI-RS béi phan tir diéu

khién MAC.

Fig.8 minh hoa su kich hoat/b6 kich hoat cac tai nguyén CSI-RS bdi ménh 1énh

CSI-RS.

Su kich hoat MAC duoc gi6i thidu trong LTE c¢6 kha ning dé tao céu hinh nhiéu
t3i nguyén CSI-RS hon cho UE ma UE c6 thé hd tro viéc phan hoi doi véi khi CE

MAC lua chon kich hoat dén sb cac tai nguyén CSI-RS tdi da dugc hd tro. Sau do, néu

khong c6 yéu cAu dé tao cAu hinh lai béi RRC, thi mang c6 thé kich hoat tap hop khac

trong sd cac tai nguyén dugc tao c4u hinh cho UE.

Déi véi viée sit dung CE MAC trong NR, cac CE MAC duoc théa thuan cho NR

duoc liét ké.

Dic  ta | Muc Thong diép CE | Phan mo ta Pham vi gi4 tri

RAN1 MAC

TS38214 | 5.2.2.3.4 | CSI-RS /CSI-IM | Kich hoat/bo kich | Id tdp hop tai
béan bén viing hoat tdp hop tai | nguyén CSI-RS SP
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nguyén  CSI-RS
SP va tap hop tai
nguyén CSI-IM
SP. Cung cép mdi
twong quan QCL
(néu dugc kich

hoat).

(kich thuéc cua ID
<=4bit) | Id tap hop
tai nguyén CSI-IM
SP (kich thuéce cua
ID <=4bit) |
TCI_State Id (kich
thuge cua
ID<=6bit)

Mbi tidp hop tai
nguyén dugc kich
hoat c6 thé co6 dén
64 tai nguyén CSI-
RS, do do
Téng bit
<=4+4+64*6
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TS38.214

52.15

Lua chon thém
cho trang thai khoi
dong CSI khong
theo chu ky

Anh xa cac trang
thai khéi
khong theo chu ky

dong

duoc tao cAu hinh
RRC Sc dén cac
diém ma 2°N-1
trong trudong yéu
cau CSI (N=chiéu
rong bit cua
truong yéu cau

CSI trong DCI)

Anh xa bit ¢ kich
thude Sc<=128 (S6
t6i da cta 1s trong
4nh xa bit 1a 1én t61
63.)

Sc 12 bién thién
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TS38.214 |5.1.5 Su kich hoat trang | Kich hoat/bé kich | Anh xa chiéu c6
thai (cac trang | hoat dén céc trang | kich thuéc
thai) chi bdo céu |thai TCI 2N tir | M <=64, N=3
hinh truyén (TCI - | danh sach trang
Transmission thai TCI M. Mbi
Configuration trang thai cua cac
Indication)  cho | trang thai TCI M
PDSCH cu thé cho | 1a RRC dugc tao
UE cAu hinh véi tap
hop RS lién két
xubng dugc st
dung nhu tham
chitu QCL, va
MAC-CE duoc st
dung dé chon té6i
cac trang thai TCI
2N ngoai M cho
chi bao QCL
PDSCH.
TS38.214 | 5.1.5 Chi bao cua trang | Ngoai cac trang | Anh xa chiéu dé
thai TCI cho NR- | thai TCI K dugc | chon mot trang thai
PDCCH cu thé |tao cdu hinh cho | ngoai cic trang thai
cho UE trén mdi | mdi CORESET, | K
CORESET thi MAC-CE chon | K <=M (M_max =
modt trang thai |64, K max =
ngoai K. M max)
TS38.214 | 5.2.4 Su kich hoat béo | Kich hoat bao cdo | Anh xa bit ¢6 chicu

cdo CSI ban bén

CSI Sp

dai bang sb thiét dat
bao cao CSI SP
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ban bén viing

tai nguyén SRS SP
va cung cdp mbi
twong quan khong
gian (néu dugc

kich hoat)

vitng (trén Chiéu dai cua anh
PUCCH) xa bit <= [CSIsp
=8] bit
TS38.214 | 6.2.1 Su kich hoat SRS | Kich hoat tdp hop | Id tdp hop tai

nguyén SRS SP
(kich thudc cua
ID<=[SRS1=4]bit) |
ID SSB (kich thuéce
cua ID <=6bit) /ID
tai SRS
(kich thudc
ID<=[SRS>=5]bit)

nguyén

cua

/ ID tai nguyén
CSI-RS (kich thude
cua ID <=7bit)

Mbi tap hop tai
nguyén dugc kich
hoat ¢6 thé ¢6 t6i S
cac tai nguyén SRS
do do

Tong bit
<=SRS1+SRS»*7

Trong R1-1721734:

SO dacta | Tén thong so Phan mo ta Kich thudc/dinh dang
, ID tai nguyén PUCCH
Cung cap quan hé
PUCCH- (kich thuéc cua ID
TS38.214 khong gian cho tai ,
SpatialRelationInfo <=[Nccr=4]bit) | Anh xa
nguyén PUCCH

bit ¢ kich thude (chiéu




dai cia anh xa bit <=
[QCLuL=8] bit)
(Anh xa bit kich hoat mot
trong sd cac dau vao
[QCLuL=8] trong thong
s6 RRC  PUCCH-

Spatial-relation-info)

P61 voi viee xur Iy RLM trong NR, hai loai trong céc tin hiéu tham chiéu (cac
loai RS) duge x4c dinh cho tinh di dong L3: Khdi PBCH/SS (khdi SSB hodc SS), ma
vé co ban bao gdm cac tin hiéu ddng bo héa twong duong voi PSS/SSS trong LTE va
PBCH/DMRS, va, CSI-RS cho tinh di déng L3, c6 thé tao cdu hinh nhiéu hon dwoc va
dugc tao cau hinh qua su bdo hiéu danh riéng. C6 cac ly do khdc nhau dé xac dinh hai
loai RS, mot trong s6 do 1a kha ning dé truyén cac SSB trong cac chum rdng trong khi
truyén cac CSI-RS trong cac chum hep.

Trong RAN1# NR AdHoc#2, da dugc thoa thuan réng trong NR loai RS duoc su
dung cho RLM ciing ¢6 thé tao cdu hinh dugc (ca RLM dya vao CSI-RS va RLM dua
vao khéi SS duoc hd trg) va, dudng nhu theo ty nhién loai RS cho RLM nén duogc tao
cAu hinh qua sy bao hiéu RRC. Trong RAN1#90, su tién trién thém nira da dat duoc va
duogc thoa thuan dé hd trg loai RLM-RS riéng chi cho céc tai nguyén RLM-RS khac
nhau cho UE tai mot thoi diém.

B&i vi NR ¢6 thé van hanh trong cac tan s khd cao (trén 6 GHz, ma 1én t6i 100
Ghz), nén céc loai RS dugc st dung cho RLM c¢6 thé duoc tao chum. Néi cach khac,
tuy thude vao tAn s6 trién khai hodc dang van hanh, UE c6 thé duoc tao cAu hinh dé
giam sat cac tin hiéu tham chiéu dugc tao chum bét ké loai RS dugc chon cho RLM. Do
do, khac so voi LTE, RS cho RLM ¢6 thé duoc truyén trong nhiéu chim.

Trong trudng hop cia CSI-RS, tai nguyén va trinh tu thoi gian/tan s6 c6 thé dugc
str dung. Bdi vi ¢o thé c6 nhidu chum, nén UE can biét cac chim nao dé giam sét cho
RLM va cach thirc dé tao ra cac su kién IS/OO0S. Trong truong hop SSB, mdi chum c6
thé dwoc x4c dinh bang chi s6 SSB (dugc suy ra tir chi s6 thoi gian trong PBCH va/hodc
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x40 tron PBCH/DMRS). Trong RAN1#90, dugc thoa thuan rang diéu nay 1a c6 thé tao
c4u hinh duoc va, trong NR mang c6 thé tao cAu hinh bing cach bdo hiéu RRC, céc tai
nguyén RLM X, hodc lién quan dén cac khdi SS hoic CSI-RS, nhu sau:

- Mot tai nguyén RLM-RS c6 thé hodc 14 mot khoi PBCHSS hodc mot tai
nguyén/cong CSI-RS;

- C4c tai nguyén RLM-RS 1a dugc tao cAu hinh cu thé cho UE it nhit trong truong
hop RLM dya vao CSI-RS;

- Khi UE dugc tao cAu hinh dé thuc hién RLM trén mot hodc nhiéu tai nguyén
RLM-RS,

o IS theo dinh ky da chi bao néu chét luong lién két dugc ude tinh twong
tmg v6i BLER PDCCH gia dinh dya vao it nhét tai nguyén (cac tai
nguyén) RLM-RS Y trong sb tht ca cac tai nguyén RLM-RS X dugc tao
cAu hinh 13 trén ngudng Q_in;
o 00S theo dinh k¥ duge chi bao néu chat lugng lién két duge udce tinh
twong ing v6i BLER PDCCH gia dinh dua vao tat ca cac tai nguyén RLM-
RS X 1a dudi ngudng Q out;
= Céc diém d6 theo huéng ma chi chat lugng ctia chum t6t
nhét thuce su ¢6 y nghia cho moi mau dé tao ra cac su kién OOS/IS.

Trong RAN2494 & Nanjing, budi hop dau tién ma da thao luén vé tinh di dong NR,
muc sau day da dugc théa thuan:

Hai cép do cua tinh di dong duoc diéu khién mang:

1: RRC dugc diéu khién & cap do “6”

2: Sy lién quan ctia RRC 1a khong/t6i thiéu (vi du, tai FFS MAC/PHY ma la dinh
nghia cua 0)

K& tir d6, ludn dugce gia dinh it nhét trong RAN2 rang tinh di dong lién o tay thudc
vao muc dd RRC, trong khi tinh di dong noi 6 (ma bao gdm cac thu tuc quan ly chum
trong cung 6) khong nén c6 li€n quan dén RRC.

Tuy nhién, trong RAN1#90, dugc théa thuin nhu sau:

e NR h trg dé tao cAu hinh tai nguyén (céc tai nguyén) RLM-RS X.

10



~Mbt tai nguyén RLM-RS c6 thé hogc 1a mot khdi SS/PBCH hoac
mdt tai nguyén/cong CSI-RS;
-Céac tai nguyén RLM-RS la dugc tao cAu hinh cu thé cho UE it
nhét trong truong hop RLM dua vao CSI-RS;
Sau do, trong RAN1#90bis, dugc thoa thuén réng gia tri ctia X nén duoc gioi han,
nhu sau:
e NR hd trg cAu hinh ctia nhidu nhat 14 s6 céc tai nguyén RLM-RS (CSI-
RS va/hodc SSB) X cho UE.
o gid tri cubi ciing ciia X dugc x4c dinh trong budi hop tiép theo va
(X <={8D.
o Luu y: trong kich ban trién khai trong d6 BM dugc yéu cau, thi
viée xtt Iy va bao c4o BM la diéu kién tién quyét cho mang dé chon
dén cac RLM-RS X.
o FFS: viéc nén c6 sb khac nhau cho dudi 6 va trén 6 Ghz khong
Do d96, trong RAN1#91, dugc théa thuan rang gié tri cia X cho s6 luong tai nguyén
t6i da co6 thé thay d6i cho cac pham vi tan s6 khac nhau, nhu sau:
e Dbi voi gid tri cua X:
o Dbi voi dudi 3GHz: X =2
o Pbi voi trén 3GHz va dudi 6GHz: X = 4
o Ddi véi trén 6GHz: X = [8]
o) RLM-SSB: Pham vi giatrilao, 1, ..., 63
o RLM-CSI-RS-timeConfig:
o Tinh chu k¥, P: {5ms, 10ms, 20ms, 40ms}
o Phin bu khe: Céc khe {0, ..., Ps-1}
o Trong d6 Ps 1a s6 khe trong giai doan P trong t6 hop s6 hoc CSI-
RS
o RLM-CSI-RS-FreqBand
o Chép nhan céc gia tri thong s6 duoc thoa thuan trong BM

voi ngoai 1¢ nhu sau:

11



= S6PRB tbi thicu 1a 24.

Hién tOn tai (nhitng) thach thirc nhat dinh. P& gitp hiéu chung, céc hé qua ctia cic
thoa thuin nay phai dugc xem xét. Cling duoc thoa thuén trong RANI rang s SSB bao
pht 6 ¢o thé ciing thay doi theo pham vi tn s6, va cac gid tri sau day dugc thoa thuan
trong RAN1#88bis: |

° SO khbi SS, L, tdi da dugce xem xét trong tap hop cum SS cho cac pham
vi tAn s6 khac nhau 1a
- Pbi véi pham vi thn sé 1én t6i 3 GHz, s6 khéi SS, L, t6i da trong
tap hop cum SS1a[l, 2, 4]
- Pbi v6i pham vi tAn s6 tir 3 Ghz dén 6 GHz, s6 khdi SS, L, toi da
trong tp hop cum SS 1a [4, 8]
- Pbivéi pham vi thn s tir 6 Ghz 1én t6i 52,6 GHz, s6 khéi SS, L,
toi da trong tap hop cum SS 1a [64]

Theo d6, dac biét dbi voi RLM dua vao SSB, néu so sanh céc gia tri ciaL (sé SSB
duoc truyén tbi da cho cac 6 trong pham vi tn sb da cho) va X (sb lugng tai nguyén
RLM-RS t6i da cho pham vi tdn s da cho), s& c6 cac kich ban trong d6 X la thap hon

so v6i L, nhu duoc thé hién dudi day:

f <3GHz 3GH< f<6GHz | £>6GHz
Gia tri 16n nhat cho |2 4 8

X

Gia tri [6n nhét cho L | 4 8 64

~, 66

Nhu c6 thé duoc nhin thy tir bang & trén, s6 chum (thuét ngfr “chum” c6 thé duoc
st dung thay cho céc tai nguyén RLM-RS) ma co6 thé dugc tao cAu hinh cho RLM la
nhoé hon so vé6i s& chum c6 thé cung cip su phit séng cta 6. Fig.9 minh hoa kich ban
ndy cho céc tin sb gitta 3 GHZ va 6 GHZ trong d6 L=8 va X=4 (tirc la cho c4c tan sb
gitta 3GHz va 6GHz). Sau do, néu UE di chuyén trong viing bao phu cia 6 do, thi cac
chum céan duoc st dung cho RLM ¢6 thé can dugc tao cAu hinh lai, trai lai UE s€& ¢ thé
bat dau tao ra cac su kién OSS (va ¢ thé tuyén b6 RLF) mic du UE van & dudi ving

bao phu 0.
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Khi tinh huéng nay xay ra, diéu ma mang sé& chac chén mudn c6 thé thyc hién dugc
la tao cAu hinh lai ca cac chum dang phuc vu UE véi PDCCH va, theo do, cac chum can
duoc giam sat cho RLM (béi vi chung 1a tuong quan). Fig.10 minh hoa mang tao chu
hinh lai cac chum PDCCH va theo d6 1a cac tai nguyén/cac chum RS-RLM.

Tuy nhién, cac vAn dé nhit dinh véi giai phap co s& ton tai. Vi du, su bdo hiéu
RRC thuong dugc xem xét cho cac c4u hinh lai trong cadc mang di dong, va do do, c6
thé duoc gia dinh UE can tao cAu hinh lai cac thong sé6 RLM-RS moi ltc sao cho gidng
nhu gidi phép co so. Tuy nhién, hé qua cta quyét dinh RAN1 dé c6 X<L 1 & chd, néu
chi cac co ché ciu hinh lai RLM-RS duoc phép chi 1a thir dya vao RRC, thi UE s€ chéc
chén doi héi su bao hiéu RRC d thuc hién tinh di dong ndi 6, ma di ngugc lai thoa
thuén vé tinh di dong NR dAu tién trong RAN2. Do d6, quan st thdy céc gia dinh RAN]1
hién tai cho céc tai nguyén RLM-RS t6i da (bang 8) doi hoi tinh di dong dua vao RRC

ndi 6, ma nguoc voi thoa thudn trude cuia RAN2.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Céc khia canh nhét dinh va cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dé xuit cac giai
phép cho nhitng thach thirc nay hoac nhitng thach thirc khac. Vi du, phuong phép dugce
boc 10 ma bao gdbm ciu tric khung chu hinh va cAu hinh lai cho céc théng s6 RLM
nhu, vi du, cac tai nguyén RLM-RS. Phuong phéap bao gém bude UE duoc tao cAu
hinh véi tap hop cac cAu hinh RLM thong qua su bdo hiéu RRC dugc giri boi mang va
cac ciu hinh nay co thé dugc cap nhat chéng han, béng su kich hoat/bo kich hoat,
thong qua su bao hiéu lop thép nhu, vi du, st dung cac CE MAC, cac DCI, hodc su
bao hiéu khéc.

Theo cac phuong an nhét dinh, phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi khong
day dugc cung cép cho su tao ciu hinh lai dugc toi wu hoa cia viéc giam sat lién két
radio (Radio link monitoring - RLM) va viéc gidm sat chum. Phuong phap bao gdm
budce thu, tir nit mang thir nhit, thong diép tha nhét bao gdm it nhit mot thong s6 RLM.
Théng diép thit hai chi bao sw kich hoat cta it nht mdt théng s6 RLM duoc két hop véi
thong diép thir nhit duge thu. Thong diép thir hai 1a tin hiéu 16p thip hon so v6i thong
diép thr nhét.

13
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Theo céac phuong 4n nhét dinh, thiét bi khong day cho su tao cAu hinh lai dugc tdi
wu hoa cua viéc RLM va viéc gidm sat chum duoc cung cép. Thiét bi khong day bao
9dm bd nh¢ luu trit cac chi din va hé mach xir Iy ¢6 thé van hanh dugc dé thuc thi cac
chi din dé lam cho thiét bi khong day thu, tir nit mang tht nhét, thong diép tht nhat bao
gém it nhat mot thong s6 RLM va thong diép thtr hai chi bdo sy kich hoat cua it nhét
mot thong sé RLM duoc két hop véi thong diép thi nhat duge thu. Thong diép thu hai
14 tin hiéu 16p thAp hon so v6i thong diép tht nhat.

Theo cac phuong an nhat dinh, nut mang dugc cung cép cho su tao cAu hinh lai
duoc t6i vu hoa ciia viec RLM va viéc gidm sat chum. Phwong phép bao gbm budc giri,
dén thiét bi khong ddy, thong diép thir nhat bao gdm it nhit mot thong s6 RLM va budc
oiri, dén thiét bi khong ddy, thong diép thir hai chi bao su kich hoat clia it nhat mot thong
s6 RLM duoc két hop véi thong diép thir nhat. Thong diép thir hai la tin hiéu 16p thdp
hon so v6i thong diép thir nhat.

Theo cac phuong an nhét dinh, nat mang cho su tao cAu hinh lai dugc tdi uu hoa
cta viéc RLM va viéc giam sat chum duoc cung cip. Nut mang bao gbm bo nhé luu trit
céc chi din va hé mach xi Iy c6 thé van hanh dugc dé thyc thi céc chi dan dé khién cho
nat mang guri, dén thiét bi khong day, thong diép thu nhit bao gdm it nhat mot thong sd
RLM va giri, dén thiét bi khong day, thong diép tht hai chi bao sy kich hoat ciia it nhét
mot thong s6 RLM duoc két hop véi théng diép thir nhat. Thong diép thir hai 1a tin higu
16p thap hon so v&i thong diép tht nhat.

Céc phuong an nhat dinh c6 thé dem lai mot hodc nhiéu trong s6 (cac) wu diém k§
thuat sau day. Vi du, uu diém kg thudt cia cdc phuong an nhét dinh c6 thé bao gom
tranh hodc giam thiéu su bao hiéu RRC do tinh di dong ndi 6. Cu thé, cac vu diém c6

thé duoc thuc nghiém khi céac thong sb RLM can dugc cip nhat do tinh di dong ndi 0.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé cho phép hiéu hoan chinh hon v& céc phuong an duge boc 16 va cac dau hiéu
va cac uu diém cta chung, thi phan mo ta sau day s& dugc cung cAp dua vao cac hinh
v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa kénh didu khién lién két xudng vét Iy (Physical downlink control
channel - PDCCH) c6 thé duoc 1ap lich bt cir & du trén toan bd bang thong truyén
lién két xudng;

Fig.2 minh hoa céc thu tuc gidm sat lién két radi6 (Radio link monitoring - RLM)
16p cao hon trong LTE;

Fig.3 minh hoa so dd vi du cta su tao chum lai;

Fig.4A minh hoa su quét chum TX trén 2 mang con;

Fig.4B minh hoa sy quét chum TX trén 3 mang con;

Fig.5 minh hoa cAu hinh vi du cta cac khdi tin hiéu dong bd hoa (Synchronization
signal - SS), cac cum SS, va céc tap hop/cac chudi cum SS;

Fig.6 minh hoa su 4nh xa vi du cho cac khdi SS trong khe thoi gian va trong clra
s6 Sms.

Fig.7 minh hoa su kich hoat/bo kich hoat céac tai nguyén CSI-RS boi phf?m tr didu
khién MAC;

Fig.8 minh hoa sy kich hoat/bd kich hoat cta cac tai nguyén CSI-RS béi ménh
1énh CSI-RS;

Fig.9 minh hoa s6 chim ma c6 thé duoc tao cAu hinh cho RLM 1a nho hon so véi
s6 chum cung cip su phi séng cta 0;

Fig.10 minh hoa mang tao cAu hinh lai cac chum PDCCH va theo d6 1a cic tai
nguyén/cac chum RS-RLM;

Fig.11 1a phuong phép vi du ma bao g6m budc UE duge tao cAu hinh véi tap hop
cac cAu hinh RLM thong qua su bdo hiéu RRC dugc gii béi mang, theo cac phuong an
nhét dinh;

Fig.12 minh hoa mang vi du cho sy tao c4u hinh lai dugc t6i wu hoa cia viec RLM

va viéc gidm sat chum, theo cac phuong 4n nhat dinh;
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Fig.13 minh hoa niit mang vi du cho sy tao cAu hinh lai duoc to1 wu hoéa cla viéc
RLM va viéc giam sat chim, theo cac phuong an nhét dinh;

Fig.14 minh hoa thiét bj khong ddy vi du cho su tao céu hinh lai dugc t6i wu hoa
cua viec RLM va viéc giam sat chum, theo cidc phuong an nhét dinh;

Fig.15 minh hoa thiét bi ngudi dung vi du, theo cdc phuong 4n nhét dinh;

Fig.16 minh hoa mdi trudng 4o hoa vi du trong d6 cac chirc nang duoc thuc hién
b6i mot sb phuong an co thé dugc 4o hoéa, theo cdc phuong an nhét dinh;

Fig.17 1a hinh v& thé hién mang vién thong dugc két ndi qua mang trung gian dén
mady tinh chu, theo cdc phuong an nhét dinh;

Fig.18 1a hinh v€ thé hién so dd khéi tong quat ctia may tinh chu truyén thong qua
tram co s& voi thiét bi nguoi dung bang két n6i khong day mot phan, theo cdc phuong
an nhét dinh;

Fig.19 12 hinh v& thé hién phuong phap duoc thye hién & hé thong truyén thong,
theo mot phuong an;

Fig.20 la hinh vé thé hién phwong phap khic duoc thuc hién & hé théng truyén
théng, theo mdt phuong an;

Fig.21 1a hinh vé thé hién phuong phap khac dugc thuc hién & hé théng truyén
théng, theo mot phuong an;

Fig.22 13 hinh v& thé hién phwong phap khic duge thuc hién & he thong truyén
théng, theo mot phuong an;

Fig.23 minh hoa phuong phép vi du dugc thuc hién béi thiét bi khong day cho su
tao céu hinh lai dugc td1 wru héa ctia viec RLM va viéce giam sat chum, theo cac phuong
an nhét dinh;

Fig.24 minh hoa thiét bi dién toan o vi du cho sy tao cAu hinh lai duqc t6i wu hoa
cua viec RLM va viéc gidm st chum, theo cidc phuong an nhét dinh;

Fig.25 minh hoa phuong phép vi du thuc hién béi nat mang cho su tao cAu hinh
lai duoc t6i wu hoa cua viéc RLM va viéc gidm sat chum, theo cac phwong an nhét dinh;

va
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Fig.26 minh hoa thiét bi dién todn vi du cho sw tao cdu hinh lai dugc t6i uu hoa

ctia viéc RLM va viéce giam sat chum, theo cac phuong an nhat dinh.
MO ta chi tiet sang che

Mot sb trong sb cac phuong an dugc dy tinh ¢ day s€ dugec md ta déy da hon dua
vao cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cadc phuong dn khac cling nam trong pham vi clia
d6i tuong duoc boc 16 & day, dbi tuong duge boc 16 nay khong nén dugc hiéu 14 chi gidi
han & c4c phuong 4n dugc néu & dy; thay vao do, cic phuong an nay 1a dugc cung clp
1am vi du dé mang pham vi cia sang ché dén nhitng ngudi c6 kién thtrc trung binh trong
linh vuec.

No6i chung, tat ca cic thuat ngit dugc st dung ¢ day la can duoc hiéu theo y nghia
thong thuong ctia ching trong linh vuc k§ thudt lién quan, trir khi y nghia khac duogc
néu mot cach rd rang va/hodc dugc suy ra tir nglt canh ma trong d6 né dugc su dung.
Tét ca nhitng su dé cap dén phﬁn ttr, thiét bi, thanh phén, phuong tién, buédc, v.v., la can
duoc hidu theo nghia mé dudi dang dé cap dén it nhit mot hién than cia phén ti, thiet
bi, thanh phr:in, phuong tién, bugce do, v.v., trir khi dugc noi khac di mot cach ro rang.
Céc budc ctia cac phuong phap bat ky dugc boc 10 ¢ day khong nhét thiét phai duoc
thuc hién chinh x4c theo thit ty dugc boc 19, trir khi budc nay duge md ta mot cach ro
rang 1a di sau hodc di truée budce kia va/hodc khi ngim dinh 13 buéc nay phai di sau
hodc di trude bude kia. Du hi¢u bét ky ctia phuong 4n bét k¥ trong sd cac phuong an
dugc boc 16 6 day 1a co thé dugc ap dung cho phuong an bét ky khac, cir khi nao thich
hop. Tuong ty nhu vy, uu diém bit ky ciia phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
do6 c6 thé ap dung cho céc phuong an bét ky khac, va ngugc lai. Cac muc dich, cac dau
hiéu va cc uu diém khéc cia cdc phuong an duoc cung chp da dugc 1am 3 trong phan
md ta sau day.

Trong mdt sd phuong 4n, thuat ngit khong co tinh giéi han “UE” dugc st dung.
UE & day c6 thé 1a loai bat ky ciia thiét bi khong day c6 kha nang truyén théng voi nut
mang hodc UE khéac trén céc tin hiéu radio. UE c6 thé ciing 1a thiét bi truyén thong
radio, thiét bi dich, UE thiét bi dén thiét bi (Device to device - D2D), UE loai méy

hodc UE ¢6 kha nang truyén thong may dén may (Machine to machine - M2M), cam
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bién dugc trang bi v6i UE, iPAD, may tinh bang, céc thiét bi dau cubi, dién thoai thong
minh, mdy tinh xach tay dugc trang bi nhung (Laptop embedded equipped - LEE),
thiét bi dugc gin may tinh xach tay (Laptop mounted equipment - LME), cac khoa
dién tit USB, thiét bi thudc nha riéng thué bao (Customer Premises Equipment - CPE)
V.V.

Ciing theo mot s6 phuong 4n, thi thuat ngit chung “niit mang” duoc st dung. Nut
mang co thé 1a loai bat ky cua nfit mang ma c6 thé bao gdm nit mang radid nhu tram
co s&, tram co so radid, tram thu phat co s&, b diéu khién tram co s, bd diéu khién
mang, BS radio da chuén, gNB, en-gNB, ng-eNB, NR BS, Node B (eNB) cai tién,
Node B, thuc thé diéu phdi da 6/da huéng (Multi-cell/multicast Coordination Entity -
MCE), ntt role, didm truy cép, diém truy cap radio, khéi radio tir xa (Remote Radio
Unit - RRU), diu radio tir xa (Remote Radio Head - RRH), BS da chuén (ciing duoc
biét dén nhu BS MSR), ntit mang 16i (vi du, MME, niit SON, nut diéu khéi, nut dinh
vi, nat MDT, v...), hodc thdm chi nit bén ngoai (vi du, nut cta bén thir ba, nit bén
ngoai véi mang hién tai), v.v. Nat mang c6 thé ciing bao gém thiét bi thir nghiém.

Thuat ngt “BS” c6 thé bao gém, vi du, gNB, en-gNB hoac ng-eNB hodc nut role,
hodc BS bat ky phu hgp véi cdc phuong an.

Thuét ngit “nat radi6” duoc su dung & day co thé dugc sir dung dé biéu thi UE
hodc nit mang radio.

Thuat ngit “su bao hi¢u” dugce st dung ¢ day co thé bao gém bét ky trong su bao
hiéu 16p cao vi du, qua RRC hodc tuong tur), su bdo hiéu 16p thép (vi du qua kénh didu
khién vét Iy hodc kénh quang b4), hodc sy két hop cta ching. Su bdo hiéu c6 thé 1a
ngﬁm ho#c 10 rang. Su bdo hiéu co6 thé con 12 don huéng, da huéng hodc phat rong. Su
béo hiéu c6 thé ciing theo cach truc tiép dén nit khic hodc thong qua nit th ba.

Thuét ngit thi tuc RLM dugc st dung & day c6 thé dé cap dén quy trinh bat ky
xuét hién hodc hoat dong duoc thuc hién boi UE trong khi RLM. Céc vi du vé cac quy
trinh hodic cic hanh dong 1a su danh gia OOS, su danh gia IS, loc IS/OOS (vi du khoi
dong cac bd dém), khoi dong RLF, khéi dong hodc két thic ciia b dinh gio RLF v.v.
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Thuét ngit hiéu suét hoat dong RLM duogc st dung ¢ day co thé dugc dé cap dén
tiéu chi hodic chuén do bat ky ma biéu thi dac diém hi¢u suat hoat dong ciia RLM dugc
thuc hién boi nit radi6. Cac vi du vé tidu chi higu suat hoat dong RLM la giai doan dénh
gia ma IS/O0S dugc phat hién, giai doan thoi gian ma trong khoang d6 b6 truyén UE
can duoc tit khi bd dinh gio RLF két thuc, v.v.

Thuat ng to hop sb hoc & day co thé bao gém mot hodc su két hop bat ky cua:
khoang dat cach by mang cao, s6 bo mang con trong bang thong, kich thuéc khéi tai
nguyén, chidu dai ky hiéu, chidu dai CP, v.v. Trong mét vi du cu thé khong lam gi6i
han, td hop sb hoc bao gff)m khoang dit cach bd mang con 1a 7,5 kHz, 15 kHz, 30 kHz,
60 kHz, 120 kHz, hoac 240 kHz. Trong vi du khéc, t& hop s6 hoc 1a chiéu dai CP ma
¢6 thé dugce st dung v6i khoang dit cach bd mang con 1a 30 kHz hodc rong hon.

Theo céac phuong an nhét dinh, phwong phap duge cung cAp ma bao gbm céu tric
khung c4u hinh va cAu hinh lai cho céc thong s6 RLM, ma c6 thé bao gbém, nhu mot vi
du, cac tai nguyén RLM-RS. Fig.11 minh hoa phuong phéap vi du 50 ma bao gdm budc
UE duogc tao cdu hinh véi tip hop cac cAu hinh RLM thdng qua su béo hi¢u RRC duqc
glri béi mang & bude 52, theo cac phuong an nhét dinh; Nhu duge mo ta, cac cAu hinh
¢6 thé dugc cap nhat nhu, vi du, béng su kich hoat/bé kich hoat, qua sy bao hiéu 16p
thép 0 budc 54, ma cod thé bao gém viée str dung cac CE MAC, cac DCI, hodc cac phﬁn
tr bao hi€u khac.

Céc chi tiét bd sung duge mo ta dudi day bao gom:

- cAu hinh (céc cAu hinh)/cAu hinh lai (c4c cu hinh lai) ma UE c6 thé nhén
qua su bao hiéu 16p cao hon (vi du, thong diép RRC);

- loai cua cac théng diép 16p cao hon (va céac kich ban lién quan) ma UE co6
thé thu cAu hinh/céc c4u hinh lai RLM;

- loai cua céac ban cdp nhat ma UE ¢o thé thuc hién dua vao céc thong diép
dugc truyén qua su bao hiéu 16p thap lién quan dén cu hinh (cac cau hinh)/cdu hinh
lai (cac cAu hinh lai) dugc cung cAp truGe d6 qua su bao hiéu 16p cao hon (Higher layer

signalling - RRC).
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Cac k¥ thuat khac duoc dé xuét cho NR thay d6i tap hop céc tai nguyén RLM-RS.
Vi du, su tao cAu hinh lai cac thong s6 RLM d duoc dé xuét & dau do. Tuy nhién, trong
tam cla cac phan boc 16 nay khong hoan toan lién quan dén viéc tim cach dé khién céu
tric khung c4u hinh lai hiéu qua nhu c6 thé. Ma, dugc dé xut cho céc loai khac nhau
ctia cc cach cAu hinh lai cac thong s6 RLM c6 thé c6 cac hoat dong khac nhau cho UE
can duoc thuc hién phuc thude vao cAu hinh. Nhu duoc boc 10 & diy, tuy nhién, trong
tdm la dang lam cho cAu truc khung ciu hinh lai hiéu qua nhu c6 thé dé tranh/giam thiéu
su bdo hiéu RRC noi 6.

Nhu vi du khac, c6 céac phén boc 10 khac lién quan dén su tao cAu hinh lai RLM
khi chuyén mach BWP. Cu thé hon, phuong phap duoc dé xuét trong d6 UE dugc tao
cAu hinh béi mang c6 mot hodc nhiéu ciu hinh RLM hozc xac dinh (vi dy, dya vao
nguyén tac duogc xac dinh trudc) mot hodc nhiéu thong s6 cau hinh RLM dua vao BWP
hoat dong hodc tap hgp cac BWP hoat dong. Mot trong ) ching co thé duoc tao ciu
hinh boi mang hodc dugc xac dinh boi UE (vi du, dua vao nguyén tac dugc xac dinh
truéc) nhu cAu hinh RLM hoat dong. Ciing c6 thé 1a cu hinh RLM mic dinh, ma dugc
tao ciu hinh boi mang, dugc dic ta boi chuin, hoic duogc xac dinh boi UE dua vao
nguyén tic duge xac dinh truéc; cAu hinh RLM mae dinh c6 thé hodc khong thé dugc
két hop thém nita v6i BWP méc dinh. Nguoc lai, trong cac k¥ thuét dugc boc 10 & day,
mdi cdu hinh RLM bao gom it nhéit mot tap hop cac tai nguyén radid va cac thong sd
c4u hinh d8 thuc hién RLM trong mdt phan bang thong (Bandwidth part - BWP).

Thém nita, sy thay ddi dugc dé xuét trong giai phép trudc 1a su thay d6i vé cac cau
hinh RLM khi c6 su thay ddi trong BWP. Trong khi d6, cac k¥ thuét duoc boe 1 ¢ day
duoc ap dung trong truong hop céc thong s6 RLM phai dugc thay d6i tham chi néu UE
van trong cung BWP nhu, vi dy, khi c6 yéu ciu cho céu tric khung c4u hinh lai RLM
mic du UE van trong cing BWP, vi du, do tinh di dong ndi 0.

Péi v6i cAu hinh (céc cAu hinh)/cAu hinh lai (c4c cAu hinh lai) RLM, UE c6 thé
thu qua su bao hiéu 16p cao hon, theo tap hop cac phuong an thu nhat, UE ¢6 thé thu
tr mang anh xa gitta mot hodc nhiéu c4u hinh RLM (vi du, N1) va tap hop céc chi s6

va 4p dung cau hinh d6. Mot anh xa vi du ndy dwgc thé hién ¢ Bang 1:
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CAu hinh RLM 1 Chisd 1

CAu hinh RLM 2 Chi sb 2

CAu hinh RLM N1 Chi s6 N1
Bang 1

Thong diép 16p cao hon ¢o6 thé cling chi bao t6i UE (ngam hodc rd rang) c4u hinh
nao nén dugc kich hoat khi nhan dugc thong diép 16p cao hon. Biang cach lam nay, c6
thé tranh dugc yéu ciu theo ddi thong qua thong diép cap nhat 16p thap (vi du CE
MAC) it nhat khi UE chi thu cAu hinh tir céc 16p cao hon nhw, vi du, khi sy chuyén
giao xuét hién, khi UE dang khoi phuc hogc thiét dat két ndi hogc khi mang don gian
quyét dinh dé tao cu hinh lai c4c thong s6 RLM bing su bao hiéu 16p cao hon.

Chi bao rd rang c6 thé 13 co chi bao cAu hinh “mic dinh” cn dugc xem xét duge
kich hoat ban dau. Chi bao ngém cho c4u hinh mic dinh c6 thé don gian la chi sb cu
thé trong tap hop céc cAu hinh, nhu chi sb thr nhéit. UE st dung mic dinh réng UE
kich hoat khi thu duoc thong diép va duy tri st dung cho dén khi né nhan dugc ciu
hinh méi tir cac 16p cao hon dén ménh Iénh cap nhat tir cac 16p thap hon. Néu chi mot
cAu hinh dugc cung cip, thi chi bdo ngam d6 nghia 1a UE chi thay dbi cAu hinh RLM
cua no6 qua su bao hiéu RRC.

Mbi chu hinh RLM duoc mo ta ¢ bang & trén co thé lién quan dén cac thong s6
khac nhau vé6i su két hop cia chung.

Theo cac phwong an nhit dinh, mdi c4u hinh RLM trong bang do6 c6 thé l1a tap
hop cdc tai nguyén RLM-RS. Do d6, 6 phuong an cu thé, mdi tap hop cdc tai nguyén
RLM-RS c6 thé c6 cung sb luong tai nguyén khi c6 s6 RLM-RS tbi da X ma c6 thé
dugc gidm sat bdi UE tai mot thoi diém. Mdi cAu hinh RLM-RS chua tap hop tai
nguyén RLM-RS X. O phuong 4n khéc, cac cAu hinh RLM-RS khéc nhau c6 thé c6 sd
lugng tai nguyén RLM-RS khéc nhau, ma s€ tang s6 bit @& ma hoa chi s6 ma kich hoat
cAu hinh da cho qua su bdo hiéu 16p thap hon nhung mang lai su linh hoat cao hon cho

mang.
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Vi du, dbi v6i cc tAn s6 < 3GHz, X c6 thé 1a 1én t6i 2 tai nguyén. Khi c6 thé co
t6i L=4 SSB (SSB1, SSB2, SSB3, SSB4), thi cac cach két hop sau day cho céc tai
nguyén RLM-RS X, néu chi coi loai RS nhu SSB vi vi du nay, dugc liét ké ¢ bang 2:

Tai nguyén (cac tai| Chi s6
nguyén) RLM-RS
(SSB1, SSB2) 0
(SSB1, SSB3) 1
(SSB1, SSB4)
(SSB2, SSB3)
(SSB2, SSB4)
(SSB3, SSB4)

[, 3 B S RN S N )

Bang 2

Mic du ring mang c6 thé cung cap cAu hinh/cdu hinh lai cho UE, nhung c6 thé
¢6 cac quyét dinh thong minh hon clia mang vé khia canh dé tranh cu hinh nhét dinh
ma c6 thé kha khong chic chin dugc st dung. Vi dy, néu SSB1 va SSB4 1a kha xa
nhau trong mién khong gian va khong bao gio dugc UE tim thiy dong thoi du cach
nao, thi c¢6 thé khong c6 diém tham chi d8 xem xét cAu hinh nao 1a cdu hinh c6 thé timg
duogc kich hoat bé'mg su bao hi¢u 16p thép hon. Do do, co thé 1a treong hop trong do
mang tao c4u hinh lai/tao c4u hinh chi tip con cla cac cAu hinh chic chan. Phuong 4n
thuc hién mang thong minh do cé thé ¢6 tiém ning dé giam s6 bit can dé ma hoa chi
s6 trong sw bao hiéu 16p thap hon (vi dy, CE MAC). Trong vi du nay, chi cac chum

gan ké dugc coi 1a cdc cau hinh chic chan. Vi du dugce the hién dudi day o Bang 3:

Tai nguyén (cac tai|Chi sO

nguyén) RLM-RS

(SSB1, SSB2) 0

(SSB2, SSB3) 1

(SSB3, SSB4) 2
Bang 3
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Luu ¥ ring mic du sb luong tai nguyén RLM-RS t6i da cho pham vi tan s6 da
cho duoc gidi han, vi du 1a 2 trong truong hgp cac tan s6 dudi 3Ghz, nhung UE ¢6 thé
vAn dugc tao cdu hinh véi sb lwogng tai nguyén RLM-RS it hon. C6 thé ciing c6 cac
c4u hinh tron s lugng tai nguyén khac nhau cua cac tai nguyén don va cac tai nguyén

kép, nhu duoc thé hién dudi day trong Bang 4:

Tai nguyén (cac tai| Chiso

nguyén) RLM-RS

(SSB1, SSB2) 0
(SSB1, SSB3) 1
(SSB1, SSB4) 2
(SSB2, SSB3) 3
(SSB2, SSB4) 4
(SSB3, SSB4) 5
SSB1 6
SSB2 7
SSB3 8
SSB4 9

Bang 4
Vi du trude da thé hién chi cac tai nguyén SSB nhu céc tai nguyén RLM-RS. Tuy
nhién, khong phai tht ca cac phuong 4n dugc gidi han & d6. Chinh x4c 1a 1ap ludn giéng
nhau c6 thé duoc ap dung cho hai truong hop c6 thé khac nhu sau:
- Céac tai nguyén RLM-RS can dugc giam sat duge tao cAu hinh 1a céc tai
nguyén CSI-RS;
- C4c tai nguyén RLM-RS can duoc giam sat duge tao cAu hinh 13 su tron cua
cac SSB va cac tai nguyén CSI-RS.
Péi véi truong hop thir nhét (chi cac tai nguyén CSI-RS nhu RLM-RS (cac RLM-
RS)), vi du trudce s& kha gidng ngoai trir thay vi chi s6 SSB thi s& str dung chi s6 CSI-
RS, ma ¢6 thé duoc két hop voi chu hinh CSI-RS (BW, trinh ty, céc tai nguyén mién
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thoi gian, cAc tai nguyén tan s6 chinh xéac, khodng dat cach bo mang con, v.v.). Bang

5 13p lai vi du thi nhét nhung v6i CSI-RS:

Tai nguyén (c4c tai nguyén) RLM-RS | Chi s6
(Chi s& CSI-RS 1, chi s6 CSI-RS 2) 0
(Chi s CSI-RS 1, chi s6 CSI-RS 3) 1
(Chi s6 CSI-RS 1, chi s6 CSI-RS 4) 2
(Chi s& CSI-RS 2, chi s6 CSI-RS 3) 3
(Chi s& CSI-RS 2, chi s6 CSI-RS 4) 4
(Chi s§ CSI-RS 3, chi s6 CSI-RS 4) 5

Bang 5

Va, it nhat mdt vi du duoc thé hién & Bang 6 véi su két hop cua cac SSB va cac

tai nguyén CSI-RS, trong do sb cdu hinh gi6i han dugc cung cp.

Tai nguyén (céc tai nguyén) RLM-RS | Chi s0
(Chi s6 CSI-RS 1, SSB2) 0
(Chi s6 CSI-RS 1, SSB3) 1
(Chi s6 CSI-RS 1, SSB4) 2
(Chi sb CSI-RS 2, SSB3) 3
(Chi s6 CSI-RS 2, SSB4) 4
(Chi s6 CSI-RS 3, SSB4) 5

Bang 6

Luuy réng sb bit can dugc truyén trong thong diép kich hoat/bo kich hoat cdu

hinh (cAn duoc gti béi mang qua cac 16p thap tang khi sb cau hinh tang. Do do, dé co

thém so dd hiéu qua hon, gii phap c6 thé 1a dé gi6i han cac thong s6 cin duoc kich

hoat qua sy bdo hi¢u 16p thap, trong khi thong s6 khac ¢ thé duoc xic dinh chi qua

cac 16p cao hon. Trong mot phuong dn vi du, loai RS chi duoc tao cAu hinh qua RRC,

trong khi cac tai nguyén chinh xac co thé duogc tao cau hinh qua RRC va duoc kich

hoat qua su béo hiéu 16p thap. Trong phuong 4n vi du khéc, cach thic khac ¢ day co

thé duoc xac dinh: cac chi s6 tai nguyén chinh xac dwgc xac dinh qua RRC va su kich
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hoat mot loai RS hoic loai khac (SSB hoac CSI-RS) dugc thye hién qua sy béo hi€u
16p thap.

Mic du da cung cip cac vi du cho truong hop trong d6 X=2 va L=4, cho cac tan
s6 < 3Hz, nhung phuong phép, cac vi du, va cac phuong an duge md ta ¢ trén c6 thé
cling dugc mo rong sang cac trudng hop khic. Su khéc biét chinh s& 1a s6 cAu hinh c6
thé hodic chc chin va, 6 thé, sb bit dugc st dung dé giri su kich hoat cAu hinh da cho
(tirc 12 s bit dé ma hoa chi s6 ctia cAu hinh cu thé).

O phuong 4n khac, mang don gian théng bao UE qua sy bdo hiéu RRC ma céc
SSB dang dugc truyén boi 6 d6. Vi dy, mac du & céac 16p cao hon (>6Ghz) co thé c6
tGi 64 chum/SSB, nhung phuwong an thuc hién mang cé thé chi dang truyén 16 va, UE
cin biét do 12 16 SSB nay. O ngit canh d6, trong giai phap nay UE c6 thé nhan 16
chum chinh x4c ma dang dugc truyén, vi du qua anh xa bit 13 64 bit. Mot vi du dugc
dua ra:

Anh xa bit tht nhit ctia cac SSB duge truyén: 111111111111111100
000...0

16 bit diu tién chi bao dén UE ring 16 SSB dau tién dang dugc truyén boi 6 do.
Do d6, UE biét ring déi v6i RLM dya vao SSB, chi 16 chiim nay c6 thé dugc kich
hoat. Sau do, UE co thé dugc tao cAu hinh (vi du, qua RRC) véi anh xa bit khac dé chi
b4ao cac bit nao (1én t6i 8, boi vi didu nay > 6GHz) can duge giam sat cho RLM. Vi
duy, gia st mang quyét dinh dé tao cAu hinh va kich hoat 8 bit dau tién.

Trong mot vi du, chi 8 bit dugc sir dung cho anh xa bit, trong d6 SSB chinh xac
can duogc gidam sit cho RLM dugc két hop v6i 4nh xa bit trude. Vi du sau day duoc
két hop v6i vi du trude:

Anh xa bit tha hai cua cdc SSB can dugc st dung choRLM: 1111111000
000000 1.

25



42359 26/103

Anh xa bit d6 chi bdo UE ma s& giam sat cho RLM nhitng thir sau day: SSB1,
SSB2, ..., SSB7 va SSB16. Anh xa bit d6 ¢6 thé duogc cung cap hodc qua RRC hoic
qua su béo hiéu 16p thép, vi du, CE MAC. Lan dau tién 4nh xa bit thir hai dugc cung
cép ¢6 thé duogc thuc hién qua RRC, trong khi sy bdo hiéu 16p thép c6 thé duoc st
dung dé thay dbi cac tai nguyén RLM-RS bang cach cung cAp 4nh xa bit khac nhau.

Ngay day vi du khac duoc cung cAp, trong d6 mang quyét dinh dé truyén 16 SSB
xen k&, ngoai 64 chum. Diéu d6 nghia 1a mang truyén anh xa bit sau day dé chi bao
rang:

Anh xa bit thit nhit ciia cac SSB duge truyén: 101010101010101010
101...0.

UE dién dich nhu mang dang truyén SSB1, SSB3, SSB5, SSB7, ..., SSB31. Do
d6, UE biét ring déi v6i RLM dua vao SSB, chi 16 chim nay c6 thé 1a SSB1, SSB3,
SSB5, SSB7, ..., SSB31 dugc kich hoat. Sau d6, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh (vi du,
qua RRC) v6i anh xa bit khac dé chi bao céc bit ndo (1én tGi 8, bai vi diéu nay > 6GHz)
can duoc gidm sat cho RLM. Vi du, gia dinh mang quyét dinh dé tao cAu hinh va kich
hoat 8 SSB dau tién ngoai cac SSB dang dugc truyén. Sau do, chi 8 bit dugc sir dung
cho anh xa bit, trong d6 SSB chinh x4c can dugc giam sat cho RLM dugc két hop véi
4nh xa bit trude, tic 1a danh sach SSB1, SSB3, SSBS, SSB7, ..., SSB31. Vi du, anh
xa bit RLM c6 thé 1a nhu sau:

Anh xa bit thit hai ctia cac SSB can dugc sit dung choRLM: 1111111000
0000001.

Anh xa bit @6 chi bao UE ma s& giam sat cho RLM nhiing thir sau day: SSB1,
SSB3, SSB5, SSB7, SSB9, SSB11, SSB13 va SSB31. Anh xa bit d6 c6 thé dugc cung
cép hodc qua RRC hodc qua su bao hi¢u 16p thép, vi du, CE MAC. Lan dau tién anh
xa bit thir hai dugc cung cép ¢6 thé duge thuc hién qua RRC, trong khi sy bao hiéu
16p thap c6 thé duoc sir dung dé thay ddi cac tai nguyén RLM-RS bang cach cung clp

4nh xa bit khac nhau.
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Trong phuong 4n khéac nira, mdi cAu hinh RLM trong tip hgp dugc mo ta ¢ bang
thir nhét c6 thé duoc két hop voi mot thong s6 trong sb cac thong sb sau day hodc su
két hop cua céc thong s6 nay.

- Loai RS (ma c6 thé vi du 13, SSB, CSI-RS hodc TRS);

- Cap BLER (mot gia tri ngudng dé tao ra cac chi dan OOS, gié tri ngudng khéc
dé tao ra céc chi dan IS);

- BLER riéng dé tao ra céc chi dan OOS;

- BLER riéng dé tao ra céac chi dan IS;

- Su két hop bét ky ctia cac thit nay, bao gdm cac tai nguyén RLM-RS két hop
cac tai nguyén loai RS khac nhau.

O phuong 4n khac nita, cAu hinh RLM don duoc cung cip dén UE qua RRC, Ia
cAu hinh thtr nhat dugc xem xét kich hoat. Sau do, cac chu hinh lai con lai dugce xt ly
béi cac 16p thap, nhu qua cac CE MAC.

D&i véi loai cta cac thong diép 16p cao hon (va cac kich ban lién quan) ma trong
d6 UE ¢6 thé thu cAu hinh/cac cAu hinh lai RLM, nhén thay c4u hinh (cac c4u hinh)
RLM c6 thé dugc cung cp, vi du, qua mot trong cac thong di¢p RRC sau day, theo
cac phwong 4n nhat dinh:

- RRCResume, dugc truyén bi mang déap lai RRCResumeRequest, khi UE mudn
khoi phuc két néi tir trang thai khong hoat dong dén trang théi dugce két ndi;

- RRCReconfiguration ma khong ddng bd hoa vé co ban 12 khi UE van trong clng
0 dang phuc vu va cép nhat tap hop gdm cac thong sb ctia né. Trong truong hop d6i
v6i cac thong s6 RLM ma c6 thé duoc truyén khi UE di vao vung bao phu ctia TRP
khéac cda cung mot 0;

- RRCReconfiguration ma ddng bo hoa vé co ban 1a su chuyén giao, tirc 12 tinh

di dong lién 0.
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DAi v6i loai ciia cac ban cip nhat ma UE thyc hién dya vao céac thong di€ép duoc
truyén qua sw bao hiéu 16p thap lién quan dén céu hinh (c4c cau hinh)/c4u hinh lai (c4c
cu hinh lai) qua su bdo hiéu 16p cao hon (RRC), nhén théy c6 mot su thay dbi cua
phuong an thu nhat & chd su bdo hiéu 16p thip, nhu CE MAC, ma hoa chi s6 duoc két
hop véi mot cAu hinh trong s6 cic céu hinh RLM duoc cung cdp qua su bao hiéu 16p
cao hon, nhu cac cdu hinh duge cung cip trong bang (cac bang) dugc md ta & trén.
Khi thu sw bao hiéu 16p thip d6 UE b6 kich hoat cAu hinh hoat dong trudc, néu co, va
kich hoat cAu hinh dwoc chi bao boi sy béo hiéu 16p thap do.

Vi du, néu bang sau diy dugc cung cip qua su bdo hiéu 16p cao hon trong Bang

7:
C4u hinh RLM 1 Chi sb 1
CAu hinh RLM 2 Chi sb 2
Céu hinh RLM N1 Chi s6 N1
Bang 7

MB&i chi s6 c6 thé duge truyén qua CE MAC. O phuong an khéc, ¢o thé ap dung
chinh cho trudng hop trong d6 cac tai nguyén RLM-RS 1a cac thong s6 can dugc cap
nhat, ¢co thé c6 co ché khac nhau dua vao sy bao hiéu 16p thép. Vi du, néu UE ¢6 sb
lwgng tai nguyén RLM-RS 16n nhét, thi mdi CE MAC c6 thé dugc st dung dé chi bao
UE réng mot trong cac hoat dong sau day hodc su két hop cuia cac hoat dong nay s€
duogc thuc hién:

- loai bo tap hgp mot hoac nhiéu tai nguyén RLM-RS di duoc tao cAu hinh truéde

do;

- bd sung tap hop mot hodc nhiéu tai nguyén RLM-RS;

- x6a hodc khong x6a cac phép do lién quan RLM dugc két hop v6i céu hinh
trude do.

O phuong an khac, c6 thé ap dung chinh cho trudng hop trong d6 cac tai nguyén
RLM-RS 1a cac thong sb can duoc cap nhat, co thé c6 co ché khac dua vao su bao hiéu

16p dudi cung cAp 4nh xa bit dén UE chi bao cac tai nguyén RLM-RS chinh x4c nao
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ngoai cac tai nguyén dugc cung clp truée d6 cho UE (vi du, qua su bao hi¢u RRC) s&
dugc giam sat cho RLM.

O phuong 4an khéc nita, ban cép nhat clia sy bao hiéu 16p thap cia ciu hinh
PDDCH, cu thé cac huéng DL ma PDCCH céan dugc UE phat hién, cling khéi dong
UE dé thay ddi céc tai nguyén RLM-RS can dugc giam sat. Vi du, néu chi dan tir cac
16p thap chi bao dén UE rang PDCCH s& nguing duoc truyén trong céc chum tuong
quan/dat cung vi tri chuén véi tap hop gém cac chum SSBO, SSB1, ..., SSB8 vasé bat
dau duoc truyén trong cac chum twong quan/duge dit cung vi tri chuén véi tap hop
khéc gdm céc chim SSB1, SSB2, ..., SSBY, thi UE cép nhét cdu hinh RLM-RS cta
no tir SSBO, SSBI, ..., SSB8 to SSB1, SSB2, ..., SSB9.

O phuong an vi du khic nita, CE MAC cép nhép tap hop céc tai nguyén RLM
sao cho khi UE thu CE MAC, thi n6 xem xét céc tai nguyén dugc chi ra bdi CE MAC
1a tap hop tai nguyén RLM hién tai. Cing v6i viéc chi ra cac tai nguyén RLM, CE
MAC tuy y cung cAp thong tin QCL cho tai nguyén RLM.

O dang phuc vu ctia UE ¢6 cac SSB L ma ngoai tap con c6 thé duge tao cau hinh
cho UE can dugc xem xét nhu céc tai nguyén RLM tiém nang. Thém vao do, UE co
thé duoc tao cAu hinh véi cac tai nguyén CSI-RS M hodc cic tép hop tai nguyén CSI-
RS ma mdi tap hop c6 ID. O day, M c6 gia tri tdi da duoc chi dinh. Ciing nhu vay, cac
SSB ¢6 cc ID ma duge bidu didn béi tdi da 12 6 bit. S6 bit téi da duge doi hoi dé bieu
didn cac ID cho céc tai nguyén CSI-RS hodc cac tap hop tai nguyén CSI-RS ¢ thé 1én
t6i 7. Biéu thi s6 bit t6i da dugc doi hoéi dé biéu dién tai nguyén CSI-RS hogc cac ID
tap hop tai nguyén CSI-RS la bsi X.

Mic du Fig.8 chi thé hién mot octet, nhung CE MAC c6 thé chtra nhiéu octet
trong sb cac octet duge md ta dudi day bang céc tai nguyén RLM trong tap hop tai
nguyén RLM dugc kich hoat. Ngoai ra, theo cac phuong an nhét dinh, CE MAC chua
céac octet dé md ta loai CE MAC, c¢6 thé dua ra 6 va chi sd6 BWP, va c6 bit ma mo ta
viéc thong tin QCL la c¢6 hay khong. Con ngoai ra, CE MAC ¢6 thé tuy chon chtra
thong tin QCL trong cac octet bd sung cho mdi tai nguyén RLM bang cach cung cap

chi s6 RS tham chiéu QCL, SSB ho#c CSI-RS trong octet, & phuong an cu thé.
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MB&i octet cung cap chi sb RS cho tai nguyén RLM hodc thong tin QCL cho tai
nguyén nay duoc tao ra sao cho bit R8 chi ra li€u chi s 1a cho SSB, R8 duogc datla 1,
hay cho CSI-RS, R8 dugc dat 12 0. Phan con lai cla cdc bit, tir R7 dén R1, dugc st
dung dé cung cAp chi sb cua tai nguyén RLM, hogc tai nguyén tham chiéu thoéng tin
QCL. Néu du6i 7 bit duge yéu cAu thi con lai 1a céc bit dém duge bd qua boi thyc thé
MAC.

Liéu octet ndo mo ta tai nguyén RLM va liéu QCL nao dugc xac dinh trude. Vi
du, néu dugc chi bao ring c6 mit thong tin QCL, thi mdi octet tai nguyén RLM ma
cung cép tai nguyén CSI-RS dugc theo sau bing octet ma cung cép thong tin QCL.
Hoic, sau khi tit ca tai nguyén RLM dugc cung cap, thi octet sau ddy cung cip thong
tin QCL cho mdi tai nguyén CSI-RS ma c6 mat trong trat tw cac tai nguyén c6 mat.

Khi UE nhan CE MAC ma chi béo tdp hop tai nguyén, thi UE c6 thé so sanh tap
hop do6 véi tap hop trudce. Dbi v6i cac tai nguyén ma da co cling trong tdp hop RLM-
RS nay, UE tiép tuc giam sat va danh gia cho IS/OOS. Dbi voi cac tai nguyén mai, UE
bét dau giam sat va ddnh gid cho IS/O0S. DP6i véi cac tai nguyén ma khong con trong
tap hop, UE ngimg giam sat va bo qua viéc danh gia cho IS/O0S.

V4n d2 c6 thé dugc giai quyét boi thuc thi mang theo cac cach thirc khac nhau. Vi
du, theo cac phuong an nhét dinh, phuong an thay thé thtr nhit cho van dé co thé 1a sb
luong tai nguyén RLM-RS duoc cin chinh véi s6 luong tai nguyén RLM-RS t6i da va
s6 SSB ti da (tic 12 can chinh L va X).

O cac phuwong an khéc, ¢o thé van ¢ cac giai phap khac nhu khong bao gio tao
cu hinh SSB nhu RLM-RS va luén can ctt vao tap hop céc tai nguyén CSI-RS cu thé
cho UE ma khong duogc tao cAu hinh lai huéng vé UE nhung c6 thé dugc tao chum theo
cac hudng khac nhau bdi mang theo doi/theo sau UE. Diéu d6 c6 thé thuc hién trong
cac kich ban vai rét it UE, trong d6 cac tai nguyén CSI-RS cu thé cho UE ¢6 thé dugc
tao cau hinh. N6i cach khac, giai phap nay co thé kha phirc tap hodc khong kha thi trong
truong hop mang mudn tao ciu hinh tap hop céc tai nguyén CSI-RS duge truyén theo
dinh ky trong 0 va dugc chia s€ qua nhiéu UE (méc di cAu hinh van dugc cung cip theo

s bdo hiéu danh riéng). Chi ¥ ring gidi phap nay c6 thé duge st dung két hop voi
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phwong 4n bat ky trong céc phuong an trudc dé giam s6 cAu hinh va, theo d6 1a sO bit
duoc chi bao qua sy bao hiéu 16p thip. Bang viéc 6 thé theo doi UE vé6i CSI-RS, mang
¢6 thé tao cdu hinh s6 lugng gidi han cac tap hop tai nguyén CSI-RS, nhu trong nhiéu
trrong hop su theo doi nay co thé dugc st dung va khong can dé tao cAu hinh lai UE
v6i co ché kich hoat qua su bao hiéu 16p thap.

Van theo cic phuong an khac, vAn d& c6 thé duoc giai quyét bing cach giéi han
thtr ¢6 thé duge trién khai v& mat sd lwong cac SSB dén tht ¢6 thé dugce tao cAu hinh vé
mit cac tai nguyén RLM RS. Nha san xuit s& khong bao gio thue hién/trién khai mang
nhu vay, va trong thuc té s& stir dung L=X.

Van theo cic phuong an khac, khia canh lién quan dén mang khac thé thé 1a cac
van hanh dugc thye thi bdi céc 16p cao hon va céc 16p thap ¢6 thé duge thuc thi boi cac
nat khac nhau. Trong NR, kién tric RAN dua vao khdi trung tAm (CU - Central unit),
¢6 thé thue thi céc chire ning RRC va khéi phan bb (DU - Distributed unit), ¢6 thé thuc
thi cac chic ning MAC. Do d6, mot khia canh 1a DU va CU trao ddi cac cAu hinh/ciu
hinh lai nay va thong tin kich hoat ma dugc cung cép cho UE sao cho ca hai dugc cap
nhét trén cAu hinh hién tai ctia UE va céc thong s6 RLM duoc kich hoat.

Fig.12 minh hoa mang khong déy, theo mot s6 phuong 4n. Mic du d6i tuong duge
mo ta ¢ day co thé duoc thuc hién trong loai hé théng phu hop bét ky nho sir dung cac
thanh phan pht hop bét ky, nhung cac phuong 4n duge boc 16 ¢ day 1a duge mo ta lién
quan dén mang khong day, ching han mang khong day vi du dugc minh hoa & Fig.12.
Pé cho don gian, thi mang khong ddy & Fig.12 chi m6 td mang 106, cac niit mang 160
va 160b, va cac thiét bi khong day (Wireless Device - WD) 110, 110b, va 110c. Trén
thuc té, mang khong day co thé con bao gdm cac phan tir bd sung bit ky ma phu hop aé
hd trg viée truyén thong giita cac thiét bi khong day hodc gifta thiét bi khong day va
thiét bi truyén thong khac, chéng han dién thoai ndi day, nha cung cép dich vu, hodc nut
mang hodc thiét bi cubi bét ky khac. Trong sb cac thanh phén dugc thé hién, thi nat
mang 160 va thiét bi khong day (Wireless Device - WD) 110 la duge mo té chi tiét thém.

Mang khong day nay co thé cung cap viéc truyén thong va céc loai dich vu khac cho
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mot hodc nhidu thiét bi khong day dé tao thuan lgi cho cac thiét bi khong day do truy
cap va/hodc st dung céac dich vu dugc cung cAp boi hodc qua mang khong day nay.

Mang khong ddy nay c6 thé bao gdbm va/hoic giao tiép voi loai mang truyén thong,
mang vién thong, mang dit liéu, mang té bao, va/hoic mang radid bét ky hodc loai hé
théng tuong tu khéc. O mot sb phuong 4n thi mang khong ddy nay c6 thé duogc tao cdu
hinh @ van hanh theo cac chuan riéng hoic theo cac loai quy tac hodc thii tuc dinh trudce
khac. Do do, theo cac phuong an cu thé thi mang khong day nay c6 thé thyuc hién cac
tiéu chun truyén théng, ching han GSM (Global System for Mobile communications -
Hé théng truyén thong di dong toan cau), UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System - Hé théng vién thong di dong da nang), LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai), va/hodc cac tidu chuin 2G (Generation - Thé hé), 3G,
4G, hodac 5G phu hgp khéc; céc ti€u chuidn WLAN (Wireless Local Area Network -
Mang cuc b khong day), chéng han céac ti€u chuéan IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - vién k¥ thuét dién va dién tir) 802.11; va/hoac tiéu chuin truyén
thong khong ddy phi hop bét ky khac, ching han cac tiéu chuan WiMax (Worldwide
Interoperability for Microwave Access - Kha nang tuong tac toan cau voi truy cap vi
ba), Bluetooth, Z-Wave va/hodc ZigBee.

Mang 106 co thé bao gém mot hodc nhiéu mang backhaul, mang 16i, mang IP
(Internet Protocol - Giao thtrc Internet), mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public
Switched Telephone Network - PSTN), mang dit liéu géi, mang quang, mang dién rong
(Wide Area Network - WAN), mang cuc bd (Local Area Network - LAN), mang cuc bd
khong day (Wireless Local Area Network - WLAN), mang dung dy, mang khong day,
mang thanh phd 16m, va cic mang khéc, dé cho phép hoat dong truyén thong gitta cac
thiét bi.

Nut mang 160 va WD 110 bao gbm c4c thanh phan khac nhau dugc mo ta chi tiét
hon duédi day. Cac thanh phan nay lam viéc cang nhau dé cung cip chirc ning cua nut
mang va/hodc thiét bi khong day, ching han cung cép cac két ndi khong day trong mang
khong day. Theo céc phuong an khac nhau, thi mang khong day nay co6 thé bao gom,

v6i s6 luong bat ky, cac mang dung day hodc khong ddy, cac nlit mang, cdc tram co s,
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céc bo didu khién, cac thiét bi khong ddy, céc tram chuyén tiép, va/hodc céc thanh phan
hodc cac hé thong bt ky khac ma c6 thé tao diéu kién thuan 1¢i cho viée, hodc tham gia
vao, qua trinh truyén thong dit liéu va/hodc céc tin hiéu, qua cac két ndi ding day hodc
khong day.

Fig.13 minh hoa nit mang vi du 160, theo cac phuwong 4n nhét dinh. Nhu dugc st
dung & day, nit mang la thiét bi ma c6 kha ning, dugc tao cAu hinh, duogc sép xép
vavhoic c6 thé van hanh dugc dé giao tip truc tiép hodc gian tiép véi thiét b khong day
va/hodc véi cac nut hodc thiét bi mang khac trong mang khong day dé cho phép va/hodc
cung cap kha ning truy cap khong day dén thiét bi khong day va/hodc dé thuc hién cac
chue nang khac (vi du, quan tri) trong mang khong day. Céac vi du vé cac niit mang bao
gbm, nhung khong chi gi6i han ¢, cac diém truy cip (Access Point - AP) (vi du, céc
diém truy cap radi0), tram co s (Base Station - BS) (vi du, céac tram co s& radi0, cac
nit B, cac nit B cai tién (evolved Node B - eNB) va cac NR NodeB (gNB)). Cac tram
co s6 ¢6 thé dugc phan loai dya trén lugng phil séng ma ching cung cép (hay noi theo
c4ch khac, 12 mirc cong suét phat ctia chiing), va thé thi ciing c6 thé duoc goi 1a cac tram
co s& femto, cac tram co s& pico, cAc tram co s¢ micro, hodc cac tram co s6 macro. tram
co 56 ¢6 thé 1a nut chuyén tiép hogc nut chuyén tiép bén cho @2 kidm soat viéc chuyén
tiép. Nt mang c6 thé con bao gdm mot hodc nhiu (hodc tit ca) bd phan cla tram co s¢
radi6é phan tan, chéng han cac don vi k¥ thuat sb tap trung va/hodc cac khdi radid ¢ xa
(Remote Radio Unit - RRU), d6i khi dugc goi la cac bo thu phat radio ¢ xa (Remote
Radio Head - RRH). Céc khdi radio & xa d6 c6 thé hoac khong dugc tich hgp dng ten
nhu khéi radi6 c6 tich hop dng ten. Cac bd phén cia tram co s radié phan tan cling ¢
thé duogc goi 1a cac nit trong hé théng ang ten phan tan (Distributed Antenna System -
DAS). Cac vi du khéac nita vé cac niit mang bao gém thiét bi radi6 da tiéu chuén (Multi-
Standard Radio - MSR) chéng han cac MSR BS, cac bd diéu khién mang chéng han nhu
cac bo diéu khién mang radi6 (Radio Network Controller - RNC) hodc cac bo diéu khién
tram co s& (Base Station Controller - BSC), cac tram thu phat co s¢ (Base Transceiver
Station - BTS), cac diém truyén, cac nut truyén, cac thuc thé phéi hop da té bao/da diém

(Multi-cell/multicast Coordination Entity - MCE), cac nit mang 161 (vi du, cac MSC
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(Mobile Switching Center - trung tim chuyén mach di dong), cac MME), cac nit O&M
(Operation & Maintenance - Van hanh & bao dudng), cac nut OSS (Operations Support
System - hé théng hd trg van hanh), cac nat SON (Self Organizing Network - mang tu
td chtrc), cac nut dinh vi (vi dy, cac E-SMLC (Evolved Serving Mobile Location Center
- Trung tAm phuc vu dinh vi di dong cai tién)), va/hodc cac MDT (Mobile Data Terminal
_ Thiét bi ddu cubi dit lidu di dong). Theo vi du khac, nit mang c6 thé 1a nit mang ao
nhu duoc mé ta chi tiét hon dudi day. Tuy nhién, tdng quat hon, thi cic nit mang c6 thé
bidu thi thiét b (hodic nhom thiét bi) phit hop bit ky ma c6 kha nang, duoc tao chu hinh,
duoc sép Xép, va/hodac hoat dong duogc dé cho phép va/hodc cung cép cho thiét bi khong
day kha nang truy cdp mang khong day hoac dé cung cap mot sb dich vu cho thiét bi
khong diy da truy cap mang khong day nay.

O Fig.13, ntit mang 160 bao gdm hé mach xir ly 170, phuong tién doc dugc bang
méy 180, giao dién 190, thiét bi phu 184, ngudn dién 186, h¢ mach di¢n 187, va dng ten
162. Tuy nit mang 160 duoc thé hién & mang khong day vi du trén Fig.12 c6 thé biéu
thi thiét bj bao gdm t6 hop cac thanh phan phan cting dugc minh hoa, nhung cac phuong
4n khéc c6 thé bao gdm cac nit mang véi cac t6 hop thanh phan khéc nhau. Cén hiéu
rang nut mang 1 bao gbm t6 hop phan cing va/hodc phin mém phu hop bét ky can thiét
dé thuc hién cac nhiém vu, cac tinh ndng, cac chirc nang va cac phuong phéap dugc bdc
10 & day. Ngoai ra, tuy cac thanh phan ctia ntit mang 160 duoc thé hién dudi dang cac 6
don duoc @it trong 6 16n hon, hodc dugc 16ng trong nhiéu 6, nhung trén thuc té, nat
mang c6 thé bao gbdm nhiu thanh phéan vat 1y khac nhau ma cAu thanh mot thanh phan
dugc thé hién don nhét (vi du, phuong tién doc dugc béng may 180 co thé bao gém
nhiéu  dia cing riéng biét cling nhu nhiéu médun RAM).

Tuwong tu, nut mang 160 co thé bao gdm nhiéu thanh phéan riéng biét vé mat vat ly
(vi dy, thanh phin NodeB va thanh phin RNC, hogc thanh phan BTS va thanh phan
BSC, v.v.), ma mdi trong s6 chung c6 thé c6 cac thanh phan turong (mg cta riéng chung.
Trong cac truong hop nhét dinh ma trong d6 nut mang 160 bao gbm nhiéu thanh phan
riéng biét (vi du, thanh phin BTS va thanh phin BSC), thi mdt hogc nhiéu trong s6 céc
thanh phan riéng biét nay c6 thé dugc dung chung gifta vai nut mang. Vi du, RNC don
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c6 thé didu khién nhidu NodeB. Trong kich ban nay, mbi NodeB va cap RNC c6 thé
dugc coi 1a mot nut mang riéng biét trong mot s6 truong hop. Theo mot s6 phuong an,
thi nit mang 160 c6 thé duoc tao cAu hinh dé hd tro nhidu céng nghé truy cp radid
(Radio Access Technology - RAT). Theo cac phuong an do, thi mot s6 thanh phan c6
thé duogc nhan ban (vi du, phuong tién doc dugc béng may 180 riéng biét cho cac RAT
khac nhau), va mot s6 thanh phén ¢6 thé dugc str dung lai (vi dy, cung mt ang ten 162
¢6 thé dugc dung chung béi cac RAT). Nt mang 160 ciing ¢6 thé bao gébm nhiéu tap
hop cua céc thanh phan khac nhau dugc thé hién ddi véi cac cong nghé khong day khac
nhau duoc tich hop vao nut mang 160, vi du nhu cdc cong nghé khong day GSM,
WCDMA, LTE, NR, WiFi, hodc Bluetooth. Cac cong nghé khong day nay co thé dugc
tich hop vao cling mot con chip hodc tap hop cac chip hodc con chip hodc tap hop chip
khac nhau va cac thanh phan khéc trong nat mang 160.

Hé mach xit Iy 170 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xé4c dinh, tinh toén batky,
hoic cac hoat dong tuong tu (vi dy, cac hoat dong thu thap nhét dinh) ma dugc mo ta &
day la dugc cung cép boi nit mang. Cac hoat dong ma duoc thuc hién boi hé mach xu
ly 170 nay co thé bao gdm viéc xir Iy thong tin thu duoc bdi hé mach xir Iy 170 nay bang
céch, vi du, chuyén ddi thong tin thu thdp dugc thanh thong tin khdc, so sanh thong tin
thu thap dugc hodc thong tin da dugc chuyén d6i v6i thong tin duge luu gitr 6 nat mang,
va/hodc thuc hi€n mot hodc nhiéu thao tac dua trén thong tin thu thdp dugc hodc thong
tin da duoc chuyén déi nay, va thyc hién thao tac xac dinh theo két qua ciia viée xir Iy
do.

Hé mach xtt ly 170 c6 thé bao gdm t6 hop clia mdt hodc nhidu trong sb bd vi xir
1y, bo didu khién, bo vi diéu khién, bd xtr ly trung tdm, bo xi 1y tin hiéu s6, mach tich
hop chuyén Umg dung, mang cdng lap trinh duge dang truong, hodc thiét bi dién toan
phil hop bt ky khac, tai nguyén, hodc t6 hop ctia phan cimg, phan mém va/hoic phan
logic dugc ma hoa ma cé thé van hanh duogc dé cung cép, theo cach riéng 1é hoac két
hop v6i céac thanh phan nat mang 160 khac, chang han phuong tién doc dugc bang may
180, chitc ning ctia nut mang 160. Vi dy, hé mach xtr Iy 170 c6 thé thuc thi cac 1énh

duoc luu gift trong phuong tién doc dugc béng mdy 180 hodc trong by nhé & hé mach
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xtr ly 170. Chirc ndng nay co thé bao gdm viéc cung cAp bat ky trong sd cac tinh nang,
cac chuc ning khong day khac nhau, hodc cac 1¢i ich dugc mo ta ¢ day. Theo mot sb
phuong an, hé mach xir 1y 170 ¢o6 thé bao gdm hé thdng trén chip (System on a Chip -
SoC).

Theo méot sb phuong an, h¢ mach xtr Iy 170 co thé bao g@)m mot hodc nhiéu trong
s6 hé mach thu phat tan s6 radio (Radio frequency - RF) 172 va hé mach xtt ly dai co so
174. Theo mdt s6 phuong 4n, hé mach thu phat tan sb radio (Radio Frequency - RF) 172
va hé mach xir Iy dai co s& 174 co thé nam trén cac con chip (hodc cac tip hop chip),
cc bang mach, hodc cac don vi riéng biét, ching han cac khéi radid va cac don vi ky
thuat s6. Theo céc phuong an thay thé, thi mot phﬁn hodc toan b0 trong s6 hé mach thu
phat RF 172 va hé mach xir Iy dai co s& 174 c6 thé ndm trén cing con chip hodc tap hop
cac chip, cac bang mach, hodc cac khéi.

Theo cac phuong an nhét dinh, thi mot s6 hodc toan bd chirc ning ma dugc mo ta
¢ day dudi dang duoc cung cép bdi nit mang, tram co s&, eNB hodc thiét bi mang khéc,
1a ¢6 thé dugc thuc hién béi hé mach xu 1y 170 bé‘mg cach thuc thi cac 1énh dugc luu gilt
trén phuong tién doc duoc bing may 180 hodc b nhd & hé mach xir Iy 170. Theo cac
phuong an thay thé, thi mot sb hodc toan bod chirc ning nay 1a cb thé dugc cung cip béi
hé mach xir Iy 170 ma khong can thuc thi cac 1énh duoc luu gitr trén phuong tién doc
dugc bing may riéng biét hodc tach biét, ching han theo cach dugc ndi cing. Theo
phuong an bét ky trong s cac phuong an d6, cho du c6 thyc thi 1¢nh dugce luu giilt trén
phuong tién luu trit doc dugc bing may hay khong, thi hé mach xu Iy 170 van c6 thé
duogc tao cdu hinh dé thuc hién chirc nang dugc mo ta. Cac loi ich ma chirc nang d6 dem
lai khong chi gi¢i han cho mot minh hé mach xir Iy 170 hodc cac thanh phﬁn khac cua
nit mang 160, ma con duge huong loi bdi nut mang 160 vé mit téng thé, va/hoac néi
chung 1a boi nhiing nguoi dung cudi va mang khong day.

Phuong tién doc duoc bing may 180 co thé bao gdm bd nhé kha bién hodc bét
bién doc duoc bang may tinh & dang bét k¥, bao gdm, nhung khong chi gi6i han &,
phuong tién luu trix bén vitng, by nhé thé rin, bd nho duogc gén & xa, cac phuong tién tur

tinh, cdc phuong tién quang hoc, bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory
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- RAM), bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory - ROM), cac phuong tién luu trit dung
luong 16n (vi du, dia cing), cac phuong tién Iuu trir thao ra duoc (vi du, b dia flash, dia
com péc (Compact Disk - CD) hoac dia video k¥ thuét s6 (Digital Video Disk - DVD)),
va/hodc céc thiét bi nhé phi nhat thoi kha bién hodic bt bién doc dugc bing méy béat ky
khéc, va/hoic cac thiét bi nhd thuc thi duge bing mdy tinh ma luu giit thong tin, dit liéu,
va/hodc cac Iénh ma co thé dugc hé mach xir ly 170 st dung. Phuong tién doc duoc
bing may 180 co thé luu giit céc lénh, dir liéu hodc thong tin phit hop bét ky, bao gdm
churong trinh may tinh, phan mém, tmg dung bao gdm mot hoic nhidu trong sd logic,
cac quy tac, ma, bang, v.v., va/hodc cac 1énh khac ma c6 kha nang dugc thuc thi bdi hé
mach xt 1y 170 va dugc st dung boi nit mang 160. Phuong tién doc dugc bang may
180 ¢6 thé duge dung dé luu giit cc phép tinh bat ky dugc thuc hién boi hé mach xir Iy
170 va/hodc dix liéu bat ky nhan dugc thong qua giao dién 190. Theo mot sd phuong 4n,
hé mach xir Iy 170 va phuong tién doc dugc béng may 180 co thé dugc coi 1a dugc tich
hop.

Giao dién 190 duoc sir dung trong qué trinh truyén thong bang day hodc khong
day dbi voi bao hiéu va/hodc dir liéu gitta mit mang 160, mang 106, va/hodc cac WD
110. Nhu dugc thé hién, giao dién 190 bao gbm (cac) cdng/(cac) cuc 194 dé giri va nhan
dit liéu, vi du, dén va tir mang 106 qua két ndi bang day. Giao dién 190 ciing bao gdm
hé mach diu trude radio 192 ma c6 thé duge ghép ndi vao, hodc theo cc phuong 4n
nhét dinh, 12 mot phﬁn cia, ang ten 162. H¢ mach dau truée radié 192 bao gém cac bo
loc 198 va céc bo khuéch dai 196. Heé mach du trude vo radio 192 ¢6 thé dugc két ndi
dén dng ten 162 va hé mach xtr Iy 170. H¢ mach dau trude radio co thé duoc tao ciu
hinh dé didu hoa cac tin hiéu duoc truyén thong gitta ang ten 162 va hé mach xtr Iy 170.
Hé mach dau trudce radio 192 ¢ thé nhan dir liéu k¥ thuat s6 ma can dugc gui ra dén
cac nut mang hodc cac WD khac qua két ndi khong day. Hé mach dau trude radié 192
c6 thé chuyén dbi dit liéu s6 thanh tin hiéu radi6 ¢6 cdc thong s6 kénh va bang thong
thich hop nho st dung td hop cuia cac b loc 198 va/hodc cac bo khuéch dai 196. Sau
do, tin hi€u radio nay co thé duoc truyén qua dng ten 162. Tuong tu, khi nhan dit liéu,

thi ang ten 162 co thé thu thap cac tin hiéu radié ma sau d6 dugc hé¢ mach dau trude
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radi6 192 chuyén déi thanh dit liéu sé. Dit liéu s nay c6 thé dugc chuyén sang hé mach
xtr Iy 170. Theo cac phuong an khac, giao dién nay co thé bao gdbm cac thanh phan khac
nhau va/hoic cac td hop thanh phan khéc nhau.

Theo cac phuong an thay thé nhét dinh, thi nit mang 160 c6 thé khong bao gdm
hé mach dau trude radid 192 riéng biét, thay vao do, h¢ mach xur ly 170 c6 thé bao gdbm
hé mach dau trude radio va c6 thé duge két nbi dén dng ten 162 ma khong c6 hé mach
dau trudce radio 192 riéng biét. Tuwong tu, theo mot s6 phuong an, thi toan by hodac mot
phin ctia hé mach thu phét RF 172 ¢6 thé duge coi 1a mot phan ciia giao dién 190. Theo
cac phuong an khéc nira, giao dién 190 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu céng hoac cuc
194, hé mach dAu trude radio 192, va hé mach thu phat RF 172, nhu mot phan cia khoi
radi6 (khong dugc thé hién trén hinh v&), va giao dién 190 ¢6 thé truyén thong voi he
mach xt 1y dai co s¢ 174, ma 1a mot phan cia khéi k¥ thuét sd (khong dugce thé hién
trén hinh vg).

Ang ten 162 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu ing ten, hodc cac mang dng ten, dugc
tao cAu hinh dé giri va/hodc nhan céc tin hiéu khong day. Ang ten 162 ¢6 thé duoc ghép
nbi vao hé mach dau truéce radio 190 va co thé 1a loai ang ten bat ky ma c6 khéa ning
phat va thu dit liéu va/hodc céc tin hiéu theo cach khong day. Theo mot sé phuong an,
thi dng ten 162 ¢o thé bao gdm mot hodc nhiu ang ten dang hudng, dng ten hinh quat
hodc ang ten tAm panen ma hoat dong dugc dé phat/thu cac tin hi¢u radio, vi du, tir 2
GHz dén 66 GHz. Ang ten ding huéng c6 thé dugc dung dé phat/thu c4c tin hiéu radid
theo hudng bat k¥, ang ten hinh quat c6 thé duge ding dé phat/thu céc tin hi¢u radio tir
cac thiét bi trong khu vuc cu thé, va dng ten tAm panen c6 thé 13 dng ten tim nhin thang
duoc ding dé phat/thu cac tin hiéu radié theo duong twong db6i thing. Trong mot s6
treong hop, viéc su dung nhiéu hon mot ang ten co thé duoc dé cap dén nhu MIMO
(Multiple Input Multiple Output - da du vao da dau ra). Theo cdc phuong an nhat dinh,
thi ang ten 162 co thé 1a tach biét khoi nit mang 160 va cé thé két ndi duge dén nut
mang 160 qua giao dién hodc cong.

Ang ten 162, giao dién 190, va/hodc hé mach xu 1y 170 ¢o thé dugc tao cAu hinh

dé thue hién céc van hanh nhan bat ky va/hodc céc van hanh thu thap nhét dinh ma dugc
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mo ta & day 1a dugc thyc hién boi nit mang. Thong tin, dir liéu va/hodc cac tin hi€u bét
ky co thé duogc nhén tir thiét bi khong day, nat mang khic va/hodc thiét bi mang bét ky
khac. Tuong tu, dng ten 162, giao dién 190, va/hodc hé mach xt Iy 170 co thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién cac van hanh truyén bét ky ma duge mo ta & day 1a dugc thyc hién
boi nut mang. Thong tin, dit liéu va/hodc céc tin hi€u bét ky cb thé duoc truyén dén thiét
bi khong day, nut mang khac va/hoac thiét bi mang bat ky khac.

Hé mach cong suat 187 c6 thé bao gém, hodc dugc ghép ndi vao, hé mach quan ly
cong suat va dugce tao cAu hinh dé cung cép cong sut cho cac thanh phan ctia nit mang
160 dé thuc hién chirc ning duge mé ta ¢ day. Hé mach cong suét 187 ¢ thé nhan cong
suét tir ngudn cong suat 186. Ngudn cong suit 186 va/hodc hé mach cong suit 187 c6
thé duoc tao ciu hinh dé cung cAp cong suat cho cac thanh phan khic nhau ciia nit mang
160 & dang phu hgp cho cac thanh phan tuong tmg (vi dy, tai muc dién dp va dong dién
can thiét cho mdi thanh phan twong Ung). Ngubn cong sudt 186 c6 thé duoc bao gdbm
trong hodc nam ngoai hé mach cong suat 187 va/hoic nit mang 160. Vi dy, nit mang
160 c6 thé dugc két ndi dén ngudn cong suit ngoai (vi du, b cam dién) qua hé mach
hoidc giao dién dAu vao, ching han day céap dién, nho d6 ngudn cong suit ngoai sé cap
cong suét cho hé mach cong suat 187. Theo vi du nita, ngudn cong suat 186 co thé bao
gdm ngudn coéng suét dudi dang pin hodc bd pin ma duge két ndi dén hodc dugc tich
hop trong hé mach cong suat 187. Pin nay co6 thé cung cAp cong sut du phong néu
ngudn cong suit ngoai bi sur c¢d. Céc loai ngudn cong suat khéc, chang han cac thiét bi
quang dién, cling co thé dugc st dung.

Céac phuong an thay thé ctia nat mang 160 ¢6 thé bao gdbm cac thanh phén b sung
ngoai cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.1 ma c6 thé chiu trach nhiém cung cip cic
khia canh nhat dinh vé chitc ning ctia niit mang, bao gdm chtrc ning bét ky trong s cic
chirc ning duge md ta & day va/hodc chirc nang bét ky can thiét d& hd tro ddi tugng
duoc mé ta & day. Vi du, nit mang 160 c6 thé bao gdm thiét bi giao dién ngudi dung dé
cho phép nhédp thong tin vao nut mang 160 va dé cho phép xuét thong tin tir nit mang
160. Didu nay c6 thé cho phép nguoi ding thuc hién viéc chan doan, bao dudng, sira

chita, va cac chitc niing quén tri khac doi véi nut mang 160.
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Fig.14 minh hoa thiét bi khong day (WD - Wireless device) vi du 110, theo céac
phuong 4n nhét dinh. Nhu dwoc st dung & ddy, thiét bi khong day (WD) 1a thiét bi ¢6
kha nang, duogc tao cAu hinh, duogc sép xép va/hodc ¢c6 thé van hanh dugc dé truyén
thong khong day véi cac nit mang va/hodc cac thiét bi khong day khac. Trix khi ¢6 luu
y khac, thi thuat ngt WD c6 thé dwoc st dung thay thé cho nhau véi thiét bi ngudi ding
(User Equipment - UE) & day. Viéc truyén thong bang k¥ thuat khong day c6 thé bao
gdm viéc truyén vi/hodc nhan cac tin hiéu khéng day nho st dung céc song dién tir, cac
song radiod, cac song hdng ngoai, va/hodc céc loai tin hiéu khdc ma phu hop dé mang
thong tin qua khong gian. Theo mot s6 phuong 4n, thi WD c6 thé dugc tao cAu hinh dé
truyén va/hozc nhan thong tin ma khong c6 su tuong téc truc tiép ctia con nguoi. Vi du,
WD c6 thé dugc thiét ké dé truyén thong tin dén mang theo lich dinh trude, khi dugce
kich hoat bai su kién ndi bo hodc sy kién bén ngoai, hodc dap lai yéu cAu tir mang. Cac
vi du v& WD bao gbém, nhung khong chi gii han ¢, dién thoai thong minh, dién thoai di
dong, dién thoai t& bao, dién thoai qua IP (VoIP - Voice over IP (Internet Protocol - giao
thirc Internet)), dién thoai mang vong cuc bo khong day, may tinh dé ban, may tro Iy ca
nhan k¥ thuat s6 (Personal Digital Assistant - PDA), camera khong déy, may hodc thiét
bi choi game, thiét bi lru trit nhac, dd gia dung phét lai, thiét bi dau cudi deo duoc, diém
nat khong day, tram di dong, may tinh bang, mdy tinh xéch tay, thiét bi dugc nhing
trong mdy tinh xéach tay (Laptop-Embedded Equipment - LEE), thiét bi dugc gin trong
may tinh x4ch tay (Laptop-Mounted Equipment - LME), thiét bi thong minh, thiét bi
khong diy & noi cua khach hang (Customer-Premise Equipment - CPE), thiét bi dau
cubi khéng day dugc gan trén xe, v.v... WD ¢6 thé hd trg hoat dong giao tiép gifta cac
thiét bi (Device-to-Device - D2D), vi du, br?mg cach thuc hién tiéu chuin 3GPP dé truyén
thong lién két phy, giao tiép giira cac xe (Vehicle-to-Vehicle - V2V), giao tiép giita xe
v6i co s6 ha tdng (Vehicle-to-Infrastructure - V2I), giao tiép giita xe v6i moi thir
(Vehicle-to-Everything - V2X), va ¢ thé dugc goi 1 thiét bi truyén théng D2D trong
treong hop nay. Theo vi du cu thé khac nita, trong tinh hudng Internet van vét (Internet
of Things - IoT), thi WD c6 thé 1a may hogc thiét bi khéc dé thuc hién vige theo ddi

va/hodc cac phép do, va truyén céc két qua cua viée theo doi va/hodc cac phép do do
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dén WD khac va/hodc dén nit mang. Trong truong hop nay, WD co thé 1a thiét bi giita
mdy voi may (Machine-to-Machine - M2M), ma co thé dugc goi 1a thiét bi MTC trong
ngft canh 3GPP. Theo mot vi du cu thé, WD ¢6 thé 1a UE thyc hién tiéu chuan Internet
van vat bang hep (Narrow Band Internet of Things - NB-IoT) cua 3GPP. Cac vi du cu
thé vé cac may hodc cac thiét bi d6 1a cac bo cam bién, cac thiét bi do nhu may do cong
suit, may coéng nghiép, hodc dd gia dung hoic d6 dung c4 nhan (vi du, tu lanh, ti vi,
v.v.), cac thiét bi deo c4 nhan (vi du, ddng hd, may theo ddi luyén tap, v.v.). Trong céc
tinh huéng khac, thi WD ¢6 thé 12 xe cd hogc thiét bi khac ma c6 kha nang theo ddi
va/hodc bao cao tinh trang hoat dong ctia nd hodc cac chirc nang khac lién quan dén su
hoat dong cua n6. WD nhu néu trén co thé 1a diém nut coa két ndi khong day, trong
truong hop d6 thi thiét bi nay c6 thé dugc goi 1a thiét bi diu cudi khong day. Ngoai ra,
WD nhu néu trén c6 thé c6 kha ning di dong, trong trudng hop do thi no ciing c6 thé
duogc goi 1a thiét bi di dong hodc thiét bi dau cudi di dong.

Nhu duge minh hoa & Fig.14, thiét bi khong day 110 bao gdm ang ten 111, giao
dién 114, hé mach xit 1y 120, phuong tién c6 thé doc duge bang may 130, thiét bi giao
dién nguoi dung 132, thiét bi phu 134, ngudn cong suét 136 va hé mach cong suét 137.
WD 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu tip hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 cac thanh phan dugc
thé hién dbi vai cac cong nghé khong day khac nhau ma dugc hd tro boi WD 110, vi du
nhu cac cong nghé khong day GSM, WCDMA, LTE, NR, WiFi, WiIMAX, hodc
Bluetooth, day chi 1a mot s6 vi du. Cac cong nghé khong day nay co thé dugc tich hop
vao cung céc con chip hodc tap hop cac chip hodc cac con chip hodc tap hop chip khéc
nhau v6i cac thanh phan khac trong WD 110.

Angten 111 c6 thé bao gbm mot hoidc nhiéu ang ten hodc cac mang ang ten, duoc
tao két cAu dé giri vi/hodic nhan cac tin hiéu khong day, va duoc két néi dén giao dién
114. Theo cic phuong 4n thay thé nhat dinh, thi dng ten 111 ¢6 thé 1a tach biét khoi WD
110 va c6 thé két ndi duoc dén WD 110 qua giao dién hoac céng. Ang ten 111, giao
dién 114, va/hoic hé mach xtt Iy 120 c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat
dong thu hodc phat bét ky ma duge mo ta ¢ day la duge thuc hién béi WD. Thong tin,

dit lidu va/hoic cac tin hiéu bat ky c6 thé nhan duge tr nat mang va/hodac WD khéc.
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Theo mot s6 phuong an, hé mach dau truéce radio va/hodc dng ten 111 cb thé dugc coi
la giao dién.

Nhu dwge minh hoa & Fig.14, giao dién 114 bao gdm hé mach dau trude radio 112
va dng ten 111. Hé mach dau trude radio 112 bao gém mot hodc nhiéu b loc 118 va
cac bo khuéch dai 116. Hé mach dau trude radio 114 duoc két nbi dén ang ten 111 va
hé mach xur Iy 120, va dugc tao cAu hinh dé diéu hoa céc tin hiéu dugc truyén thong
gitta ang ten 111 va h¢ mach xir ly 120. H¢ mach dAu trude radio 112 6 thé duge ghép
ndi vao hodc 12 mét phan ctia ang ten 111. Theo mot sd phwrong an, thi WD 110 ¢6 thé
khong bao gdm hé mach dau trude radio 112 riéng biét; thay vao d6, hé mach xur ly 120
6 thé bao g@)m hé mach dAu trudce radio va co6 thé duoc két ndi dén ang ten 111. Tuong
tu, theo mot s6 phuong éan, thi mot phén hoidc toan bd hé mach thu phat RF 122 ¢6 thé
duogc coi 1a mot ph??m cua giao dién 114. Hé mach dau trudce radio 112 ¢6 thé nhan dit
liéu k¥ thuéat s6 ma cén duoc gui ra dén cac nat mang hodc cac WD khac qua két ndi
khong day. Hé mach dAu trude radio 112 ¢6 thé chuyén doi dit liu s6 thanh tin hiéu
radio c6 cac thong sd kénh va bang thong thich hop st dung su két hop cuia cac b loc
118 va/hoic céc bd khuéch dai 116. Sau do, tin hiéu radio nay c6 thé dugc truyén qua
ang ten 111. Tuong tu, khi nhén dit li¢u, thi ang ten 111 ¢6 thé thu thap céc tin hi€u
radio ma sau d6 dwgc hé mach diu truée radio 112 chuyén déi thanh dit ligu s6. Dir liéu
s6 nay co thé dugc chuyén dén hé mach xir Iy 120. Theo cac phurong 4n khac, giao dién
nay c6 thé bao gdm céc thanh phan khéac nhau va/hodc cac t6 hop thanh phan khac nhau.

Hé mach xtt Iy 120 c6 thé bao gff)m to hop ciia mot hodc nhiéu trong 6 bo vi xur
Iy, bo didu khién, bo vi didu khién, bo x Iy trung tam, bd xi Iy tin higu s0, mach tich
hop chuyén dung, mang cong 14p trinh dugc dang truong, hodc thiét bi dién todn phu
hop bat ky khac, tai nguyén, hodc t6 hop cua phan cting, phan mém, va/hodic phan logic
duoc ma hoa ma c6 thé van hanh dugc dé cung cép, theo c4ch riéng 1¢ hodc két hop véi
céc thanh phan WD 110 khéc, ching han phuong tién doc dugc bang may 130, chirc
nang cua WD 110. Chirc ndng d6 ¢ thé bao gdm viéc cung cép bat ky trong sb cac tinh

nang khong day khéc nhau hodc céac loi ich duge mo ta & day. Vi du, hé mach xur ly 120
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¢6 thé thuc thi cac 1énh dugc luu giit trong phuong tién doc duge biang may 130 hodc
trong bd nh¢ ¢ hé mach xir ly 120 dé cung cép chirc ning dugc boc 10 ¢ day.

Nhu dugc minh hoa & Fig.14, hé mach xtr Iy 120 bao gdm mdt hogc nhiéu trong
s6 hé mach thu phat RF 122, hé mach xur ly dai co s¢ 124, va hé mach xt ly ing dung
126. Theo céc phuong an khéc, hé mach xt Iy nay c6 thé bao gdm cac thanh phan khac
nhau va/hodc cac td hop thanh phén khéac nhau. Theo cac phuong an nhét dinh, hé mach
xtr Iy 120 cia WD 110 ¢o thé bao gdm SoC. Theo mdt s6 phwong 4n, hé mach thu phat
RF 122, hé mach xttr Iy dai co s& 124, va hé mach xur ly ing dung 126 ¢6 thé nam trén
cac con chip hodc céc tap hop chip riéng biét. Theo cac phuong an thay thé, thi mot phan
hodic toan bd hé mach xtr Iy ddi co s¢ 124 va hé mach xir Iy mg dung 126 ¢6 thé duoc
két hop vao mot con chip hodc tap hop cac con chip, va h¢ mach thu phat RF 122 ¢6 thé
ndm trén con chip hodc tap hop cac con chip riéng biét. Theo cac phuong an thay thé
nita, thi mot phﬁn hodc toan bo hé mach thu phat RF 122 va hé mach xur ly dai co s& 124
¢6 thé nim trén cing mdt con chip hodc tap hop cac con chip, va hé mach xir ly tng
dung 126 ¢0 thé nim trén con chip hodc tap hop cac con chip riéng biét. Theo cac phuong
an thay thé khéc nita, thi mot ph?m hoic toan bd hé mach thu phat RF 122, hé mach xu
ly dai co s& 124, va hé mach xir ly (mg dung 126 ¢6 thé duoc két hop trong cing mot
con chip hodc tdp hop céac con chip. Theo mot s6 phuong 4n, hé mach thu phat RF 122
6 thé 1a mot phﬁn cuia giao dién 114. H¢ mach thu phat RF 122 ¢o6 thé diéu hoa cac tin
hiéu RF cho hé mach xu ly 120.

Theo cac phuong an nhét dinh, thi mot phﬁn hodc toan bd chirc nang ma dugc mo
ta & day dui dang dwoc thuc hién boi WD la 6 thé duge cung cép boi hé mach xir Iy
120 bing céch thue thi céc 1énh dugc luu gitt trén phuong tién doc dugc bang may 130,
ma c6 thé 12 phurong tién luu trir doc duoc bing may tinh theo cic phuong an nhét dinh.
Theo cic phuong an thay thé, thi mot phan hodc toan bd chirc nang nay la c6 thé duoc
cung cip boi hé mach xt Iy 120 ma khong can thuc thi cac 1énh duge luu gilr trén
phuong tién luu trit doc dugc bﬁng may riéng biét hodc tach bi€t, chéng han theo cach
duoc nbi cting. Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an cu thé @6, cho du c6 thuc

thi cac chi dan dugc Iuu gift trén phuong tién luu trit doc duge bang may hay khong, thi
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hé mach xu ly 120 van ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning duoc mo ta.
Céc lgi ich ma chirc nang d6 dem lai khong chi gioi han cho mot minh hé¢ mach xu ly
120 hodc cac thanh phf?m khac cia WD 110, ma con duge huong logi béi WD 110 vé mat
tbng thé, va/hodc noi chung 12 béi nhiing nguoi dung cudi va mang khong day.

Heé mach xir Iy 120 ¢6 thé dugc tao cdu hinh @€ thuc hién viéc x4c dinh, tinh todn
bat ky, hodc céac hoat dong twong tu (vi du, cac hoat dong thu thap nhét dinh) ma duoc
mo ta & day 1a dugc thuc hién boéi WD. Céc hoat dong nay, nhu dugc thuc hién boi hé
mach xir 1y 120, 1a c6 thé bao gdm viéc xir ly thong tin thu dugc bdi hé mach xtt Iy 120
nay bang cach, vi du, chuyén ddi thong tin thu thip dugc thanh thong tin khac, so sanh
thong tin thu thdp dugc hodc thong tin da dugc chuyén ddi véi thong tin duge luu gift
boi WD 110, va/hoac thuc hién mdt hoac nhiéu thao tac dua trén thong tin thu thap duoc
hodc thong tin da duge chuyén déi nay, va thuc hién thao téc xdc dinh theo két qua clia
viée xur ly do.

Phuong tién doc dugc bang may 130 c6 thé hoat dong duoc dé luu gitt chuong
trinh may tinh, phan mém, tng dung bao gdm mot hodc nhiéu trong sb logic, cac quy
tdc, ma, cac bang, v.v., va/hodc cac 1énh khac ma c6 kha nang dugc thue thi bdi hé mach
xut Iy 120. Phuong tién doc dugc bang may 130 c6 thé bao gdm bd nhé may tinh (vi du,
bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) hodc bo nhd chi doc
(Read Only Memory - ROM)), cac phuong tién luu trit dung lugng 16n (vi dy, dia cing),
cac phuong tién Iuu trit thao ra duoc (vi du, dia com péc (Compact Disk - CD) hodc dia
video k§ thuat sb (Digital Video Disk - DVD)), va/hodc cdc thiét bi nh¢ phi nhat thoi
doc dugc bing may kha bién hodc bt bién va/hodc cac thiét bi nhé thyc thi dwgc bang
may tinh bat ky khac ma luu gitr thong tin, dit liéu, va/hodc cac chi dAn ma c6 thé duge
hé mach xir 1y 120 st dung. Theo mot $6 phuong an, hé mach xir ly 120 va phuong tién
doc dugc bang may 130 c6 thé duoc xem xét dé duge tich hop.

Thiét bi giao dién ngudi dung 132 ¢6 thé cung cép cac thanh phan ma cho phép
ngudi ding 1 con ngudi twong tac véi WD 110. Sy tuong tac nay co thé & nhiéu dang,
chéing han thi gidc, thinh gidc, xtic gidc, v.v. Thiét bi giao dién ngudi ding 132 c6 the

hoat dong dugc dé tao ra dau ra cho ngudi dung va dé cho phép nguoi dung clp dau vao
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vao WD110. Loai twong tac c6 thé bién thién tuy theo loai thiét bi giao dién nguoi dung
132 duoc 1ép dat & WD 110. Vi du, néu WD 110 1a dién thoai thong minh, thi su tuong
tac ¢ thé 1a qua man hinh cam ung; néu WD 110 12 may do thong minh, thi su twong
tac co thé 13 qua man hinh cung cép thong tin vé viéc st dung (vi du, sd lugng galong
dugc st dung) hodc loa cung cAp canh bao am thanh (vi du, néu phat hién thay khoi).
Thiét bi giao dién nguoi dung 132 ¢6 thé bao gém céc giao dién, cac thiét bj va cac mach
dau vao, va cac giao dién, cac thiét bi va cac mach dau ra. Thiét bi giao dién nguoi dung
132 duoc tao cAu hinh dé cho phép nhap thong tin vao WD 110, va duge két nbi dén hé
mach xi Iy 120 @& cho phép hé mach xtt Iy 120 xi Iy théng tin duoc nhap vao. Thiét bj
giao dién nguoi dung 132 ¢6 thé bao gém, vi du, micrd, cam bién gén hodc cam bién
khac, phim/nut, man hinh cdm ing, mot hoéc nhiéu camera, céng USB (Universal Serial
Bus - buyt ndi tiép van niang), hodc hé mach dau vao khac. Thiét bi giao dién ngudi dung
132 ciing dugc tao cAu hinh dé cho phép xuét ra thong tin tr WD 110, va dé cho phép
hé mach xir Iy 120 xuét ra théng tin tir WD 110. Thiét bi giao dién nguoi dung 132 ¢6
thé bao gém, vi du, loa, thiét bi hién thi, hé mach rung, céng USB, giao dién tai nghe,
hoac hé mach d4u ra khac. Nho sir dung mot hodc nhiéu giao dién, thiét bi va mach dau
vao va dau ra cia thiét bi giao dién ngudi dung 132, thi WD 110 c6 thé giao tiép voi
nhiing nguodi dung cudi va/hoic mang khong day, va cho phép ho dugc huéng loi tix
chtrc nang dugc md ta & day.

Thiét bi phu 134 hoat dong dugc dé cung cp chirc ning cu thé hon ma c6 thé
khong dugc thuc hién chung chung béi cac WD. Diéu nay c6 thé bao gbm cac cam bién
chuyén dung dé thuc hién cac phép do cho cadc muc dich khac nhau, cac giao dién cho
cac loai truyén thong bd sung nhur truyén thong hitu tuyén v.v. Viéc thém va ching loai
clia cac thanh phan ctia thiét bi phu 134 ¢6 thé thay doi tiy theo phuong an va/hoic kich
ban.

Theo mot sd phwong 4n, thi ngudn cong sult 136 c6 thé c6 dang pin hodc bd pin.
Cac loai ngu@)n cong suét khac, chéng han nguén cong sudt ngoai (vi duy, 6 cam dién),
cac thiét bi quang dién hodc cac té bao nang lugng, cling co thé dugc st dung. WD 110

6 thé con bao gdm hé mach cong suét 137 d€ phan phoi cong suat tir ngudn cong suat
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136 dén cac b phan khac nhau cia WD 110 ma cAn cong sut tir ngudn cong suat 136
dé thuc hién chirc nang bét ky duwgc mo ta hodc dugce chi thi ¢ day. Theo cdc phwong an
nhét dinh, hé mach cong suat 137 ¢6 thé bao gdm hé mach quén ly cong suit. Hé mach
cong suat 137 ¢6 thé con hodc theo cach khac 1a hoat dong duoc dé nhan cong sudt tir
ngudn cong suit ngoai; trong trudng hop d6 thi WD 110 c6 thé duoc nbi dén ngudn
cong suat ngoai d6 (ching han 6 cam dién) qua hé mach hogc giao dién dAu vao, ching
han day cap ngudn dién. Theo cdc phuong 4n nhét dinh thi hé mach cong suit 137 ciing
c6 thé hoat dong duoc dé phan phéi cong suét tir ngudn cong suit ngoai dén ngudn cong
suét 136. Viéc nay co thé 1a dé, vi du, nap dién cho nguén cong suét 136. Hé mach cong
sut 137 c6 thé thuc hién hoat dong dinh dang, chuyén déi bét ky, hodc hoat dong cai
bién khac dbi voi cong sudt tir ngudn cong sut 136 d& 1am cho cong suat phi hgp cho
c4c thanh phan twong tmg cia WD 110 ma cong sut duge cung cip dén do.

Fig.15 minh hoa thiét bi ngudi dung vi du 200, theo cac phwong n nhét dinh. Nhu
duge st dung & day, thiét bi nguoi ding hay UE c6 thé khong nhét thiét phai c6 nguoi
dung 1a con nguoi s hitu va/hodc van hanh thiét bi lién quan. Thay vao d6, UE c6 thé
1a thiét bi dugc du dinh ban cho hodc van hanh béi ngudi dung 1a con ngudi, nhung co
thé khong hodc lac dau c6 thé khong dugc lién két v6i ngudi ding 1a con nguoi cu thé
nao (vi du, bo didu khién voi phun nuéc thong minh). Theo cich khac, UE ¢6 thé 1a thiét
bj khong duge du dinh ban cho hodc van hanh béi ngudi ding cudi, nhung ma ¢6 thé
duoc lién két v6i hodc duge van hanh cho 1¢i ich ciia nguoi dung (vi dy, may do cong
suét thong minh). UE 2200 c6 thé 1a UE bét ky duoc nhan dang boi dy 4n hop téc thé
hé thit ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), bao gdm NB-IoT UE, UE giao
tiép kiéu may (Machine Type Communication - MTC), va/hoac UE MTC tang cuong
(enhanced MTC - eMTC). Nhu dugc minh hoa & Fig.2, UE 200 1a mot vi du vé WD
duoc tao cAu hinh dé truyén thong theo mdt hodc nhiéu chuin truyén thong duoc ban
hanh béi du 4n hop tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), chang
han GSM, UMTS, LTE, va/hodc céc tiéu chuin 5G ctia 3GPP. Nhu da dé cép trude do,
thuat ngtt WD va UE ¢c6 thé duoc st dung thay nhau. Theo do, tuy Fig.15 thé hién UE,
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nhung cac thanh phan duge thao ludn & day cling c6 thé duogc ap dung twong duong cho
WD, va nguoc lai.

Trén Fig.15, UE 200 bao g6m hé mach xir Iy 201 ma duoc ghép ndi theo cach hoat
dong duoc vao giao dién vao/ra 205, giao dién tan s radid (Radio Frequency - RF) 209,
giao dién nbi mang 211, bd nhé 215 bao gbm bd nh¢ truy cdp ngau nhién (Random
Access Memory - RAM) 217, bo nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) 219, va
phuong tién luu trit 221, v.v., hé théng truyén thong con 231, ngudn cong suit 233,
va/hodc thanh phin bét ky khac, hodc t6 hop bat ky ctia ching. Phuong tién luu trit 221
bao gdbm hé didu hanh 223, chwong trinh tng dung 225, va dit liéu 227. Theo cac phuong
an khac, thi phuong tién luu trit 221 c6 thé bao gdm cac loai thong tin twong tu khéc.
Cac UE nhit dinh c¢6 thé str dung tAt ca cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.2, hodc
chi mot tAp hop con cua céc thanh phan d6. Mirc do tich hop gitra cac thanh phén nay
c6 thé khac nhau tir UE nay sang UE khac. Ngoai ra, cac UE nhAt dinh c6 thé chira nhiéu
hién than cia mot thanh phdn, chéng han nhiéu b6 xi 1y, nhiéu b nhé, nhiéu bo thu
phat, nhiéu bd phat, nhidu bo thu, v.v.

Trén Fig.15, hé mach xtt Iy 201 c6 thé dugc tao céu hinh dé xit Iy céc chi dan va
dit liéu may tinh. Hé mach xtr ly 201 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién bd may trang
thai tuan tu bat ky hoat dong dugc dé thuc thi cac chi dan may duoc luu gitt dudi dang
cac chuong trinh may tinh doc duoc bang may trong bd nhd, chang han mot hodc nhiéu
bd may trang thai dugc thuc hién bing phan cimg (vi dy, trong logic roi rac, FPGA
(Field Programmable Gate Array - Mang cong lap trinh dugc dang truong), ASIC
(Application Specific Integrated Circuit - Mach tich hgp chuyén dung), v.v.); logic lap
trinh duge cung voi phan sun thich hgp; mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu gitt, cac
bd xtt ly thong dung, ching han bd vi xir Iy hodc bd xir ly tin hi¢u s6 (Digital Signal
Processor - DSP), cung v6i phan mém phi hop; hodc t6 hop bat ky clia cac yéu t6 néu
trén. Vi du, hé mach x& Iy 201 c6 thé bao gdm hai don vi xir Iy trung tdm (Central
Processing Unit - CPU). Dit liéu ¢ thé 1a thong tin & dang phu hop dé may tinh stt dung.

Theo phuong an dugc thé hién nay, thi giao dién vao/ra 205 co thé dugc tao cAu

hinh dé cung cAp giao dién truyén thong cho thiét bi dau vao, thiét bj dau ra, hodc thiét
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bi vao va ra. UE 200 c6 thé dugc tao cAu hinh dé st dung thiét bi déu ra qua giao dién
vao/ra 205. Thiét bi diu ra c6 thé st dung cung loai cdng giao dién véi thiét bi dau vao.
Vi du, cbng USB c6 thé duge st dung dé cung cp dau vao va dau ra tir UE 200. Thiét
bi dau ra c6 thé 1a loa, cac am thanh, cac video, thiét bi hién thi, man hinh, mdy in, bd
chép hanh, bo phat xa, thé thong minh, thiét bi ddu ra khac, hodc t6 hop bat ky cua
ching. UE 200 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé st dung thiét bi dau vao théng qua giao dién
vao/ra 205 dé cho phép ngudi dung ghi thong tin vao UE 200. Thiét bi dau vao c6 thé
bao gdm thiét bi hién thi nhay tiép xuc hodc nhay hién hitu, camera (vi du, camera 30,
camera video sb, camera web, v.v.), micrd, bd cam bién, chudt, bi xoay, ban diéu huéng,
ban di, banh xe cudn, thé thong minh, v.v. Thiét bi hién thi nhay hién hitu ¢6 thé bao
gém bd cam bién cham dién dung hoic dién trd dé cam bién dau vao tir ngudi dung. B
cam bién c6 thé 13, vi du, gia tde ké, con quay hdi chuyén, bo cam bién do nghiéng, bo
cam bién luc, tir ké, bd cam bién quang hoc, bd cam bién gén, bd cam bién tuong tu
khéc, hodic & hop bét ki ciia ching. Vi du, thiét bi dau vao cd thé 1a gia toc ké, tir ké,
camera sb, micrd, va bd cam bién quang hoc.

Trén Fig.15, giao dién RF 209 c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cip giao dién
truyén théng cho céc thanh phan RF nhu bo phat, bd thu, va ang ten. Giao dién ndi mang
211 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé cung cip giao dién truyén thong cho mang 243a. Mang
243a c6 thé bao gdm cac mang dung diy va/hodc khong ddy nhu mang cuc b (Local-
Area Network - LAN), mang dién rong (Wide-Area Network - WAN), mang may tinh,
mang khéng diy, mang vién thong, mang tuong tw khic hodc t6 hop bat ky cua chung.
Vi du, mang 243a co thé bao gém mang Wi-Fi. Giao dién ndi mang 211 co thé dugc tao
cAu hinh dé bao gdm giao dién bd thu va bd phat dugce ding dé truyén thong véi mot
hodc nhiéu thiét bi khdc qua mang truyén thong theo mot hodc nhiéu giao thirc truyén
thong, chéng han Ethernet, TCP (Transfer Control Protocol - Giao thirc diéu khién
truyén)/IP (Internet Protocol - Giao thirc Internet), SONET (Synchronous Optical
NETwork - mang quang dong bd), ATM (Asynchronous Transfer Mode - Ché d6 truyén
di b0), v.v.. Giao dién ndi mang 211 co thé thuc hién chtrc ning b thu va bd phat thich

hop cho céc lién két mang truyén thong (vi du, quang hoc, dién, v.v.). Cic chirc ndng bd
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phéat va bo thu co thé dung chung céc thanh phéan mach dién, phan mém hodc phan sun,
hodc theo cach khac la co thé dugc thuc hién riéng biét.

RAM 217 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& giao tiép qua buyt 202 v6i hé mach xir 1y
201 dé cung cap kha ning luu trit hodc dém dir liéu hodc céc chi dan mdy tinh trong qua
trinh thyc thi cac chuong trinh phan mém ching han nhu hé didu hanh, cac chuong trinh
{mg dung, va céc trinh didu khién thiét bi. ROM 219 c6 thé dugc tao chu hinh dé cung
cAp céc chi dAn may tinh hodc dit liéu cho hé mach xir Iy 201. Vi du, ROM 219 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh d luu gitt ma hé théng cép thép bat bién hodc dit liéu cho cac chic
nang hé théng co ban, ching han chirc ning vao ra (Input/Output - I/O) co s, khéi dong,
hoic tiép nhan sy go phim tir ban phim ma dugc luu gitt trong b nho bét bién. Phuong
tién luu trit 221 co thé duoc tao cAu hinh dé bao gém bd nhé nhu RAM, ROM, b6 nhé
chi doc 14p trinh dugc (Programmable Read-Only Memory - PROM), b6 nhé chi doc
lap trinh dugc va xod duoc (Erasable Programmable Read-Only Memory - EPROM),
bd nhé chi doc 1ap trinh duoc va xod dugc bing dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory - EEPROM), dia tir, dia quang, dia mém, dia cimg,
bang thao ra dugc, hodc b dfa flash. Theo mot vi du, phuong tién luu trit 221 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé bao gbm hé diéu hanh 223, chuong trinh ing dung 225, ching han tng
dung trinh duyét web, b mdy widget hodc gadget hodc ing dung khac, va tép tin dit
lidu 227. Phuong tién luu trit 221 c6 thé lwu giit cac hé didu hanh khac nhau bt ky hodc
cc tb hop hé diéu hanh khac nhau bt ky dé UE 200 sir dung.

Phuong tién Iuu trit 221 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé bao gdbm mot s6 lugng khdi 6
dia vat ly, chang han méang dia doc 1ap du phong (Redundant Array of Independent Disk
- RAID), 5 dia mém, bd nhd flash, b dia USB flash, 6 dia cting gén ngoai, b dia ngén
tay cai, 6 dia but, 6 dia chia khoa, 6 dia quang HD-DVD (High-Density Digital Versatile
Disc - Dia da nang k¥ thuat s& mat do cao), 6 dia cling gén trong, 6 dia quang Blu-Ray,
b dia quang HDDS (Holographic Digital Data Storage - Luu trit dir liéu s6 anh nbi),
mo6dun bo nhd hang chan kép (Dual In-line Memory Module - DIMM) ¢& mini gin
ngoai, by nh¢ truy cap ngiu nhién dong ddng bd (Synchronous Dynamic Random

Access Memory - SDRAM), DIMM SDRAM ¢& micro gan ngoai, bd nhé thé thong
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minh, ching han mddun danh tinh thué bao (Subscriber Identity Module - SIM) hodc
modun danh tinh ngudi ding thao ra duge (Removable User Identity Module - RUIM),
b6 nhé6 khéc, hodc t& hop bat ky ciia ching. Phuong tién luu trit 221 ¢6 thé cho phép UE
200 truy cép cac chi dan thuc thi duoc bang may tinh, cac chuong trinh Gmg dung, v.v.,
ma duoc luu gif trén cée phuong tién nhé nhat thai hoge phi nhat thoi, dé giam tai di
liéu, hoac dé tai 1én dit liéu. San phém san xuét, chéng han san phém str dung hé théng
truyén thong, c6 thé duoc thyc hién hitu hinh & phuong tién luu trt 221, ma c6 thé bao
gbm phuong tién doc duge bang may.

Trén Fig.15, hé mach xit Iy 201 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé truyén thong voi mang
243b nho sir dung hé théng truyén thong con 231. Mang 243a va mang 243b c6 thé 1a
mang hodc cidc mang gidng nhau hodc mang hodc cac mang khac nhau. Hé thdng truyén
thong con 231 co thé duoc tao cdu hinh dé bao gdbm mdt hodc nhiéu bo thu phét dugc
dung dé truyén thong véi mang 243b. Vi du, hé théng truyén théng con 231 ¢6 thé dugc
tao cAu hinh d& bao gdm mot hoic nhiéu bd thu phat duoc dung dé truyén thong véi mot
hodc nhiéu bd thu phat & xa cua thiét bj khac ma c6 kha nang truyén thong khong day,
chéng han WD, UE, hodc tram co s& khac cua mang truy cap radio (Radio Access
Network - RAN) theo mot hodc nhiéu giao thire truyén thong, ching han IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers - Vién k¥ thuét dién va dién tir) 802.11, CDMA,
WCDMA, GSM, LTE, UTRAN, WiMax, v.v.. Mdi b thu phat c6 thé bao gom b phat
233 vi/hoidc bd thu 235 dé thuce hién 1an lugt chirc ndng bd phat hodc bo thu, thich hop
cho cac lién két RAN (vi du, nhiing su cip phat tan s6 v.v.). Ngoai ra, bd phat 233 va
b6 thu 235 ctia mdi bd thu phat co thé dung chung cé4c thanh phan mach dién, phan mém
hoac phﬁn sun, hoac theo cach khac 1a co thé dugc thuc hién riéng biét.

Theo phuong an duogc thé hién nay, thi cac chitc ning truyén thong ctia hé théng
truyén thong con 231 c6 thé bao gdm viéc truyén thong dit liéu, truyén thong thoai,
truyén théng da phuong tién, giao tiép tAm ngin nhu Bluetooth, giao tiép truomg gan,
truyén théng dua trén vi tri, ching han ding hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System - GPS) dé xac dinh vi tri, chc ning truyén thong twong tu khéc,
hodc t6 hop bat ky cia chung. Vi du, hé théng truyén théng con 231 c6 thé bao gom
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hoat dong truyén thong té bao, giao tiép Wi-Fi, giao tiép Bluetooth, va truyén thong
GPS. Mang 243b c6 thé bao gdm cac mang dung ddy va/hoac khong day nhu mang cuc
bo (Local-Area Network - LAN), mang dién rong (Wide-Area Network - WAN), mang
may tinh, mang khong ddy, mang vién thong, mang tuong tu khac hodc td hop bét ky
cua chang. Vi dy, mang 243b co thé 1a mang té bao, mang Wi-Fi, va/hodc mang trudong
gan. Nguon cong sudt 213 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cap cong suit dién xoay
chiéu (Alternating Current - AC) hodc cong suit dién mot chiéu (Direct Current - DC)
dén cac thanh phan cua UE 200.

Céc dAu hiéu, cac loi ich va/hoic cac chirc nang duge mo ta & day co thé duoc thuc
hién & mot trong s6 cac thanh phan ctia UE 200 hodc dwgc phan ving giita nhiéu thanh
ph?m cua UE 200. Ngoai ra, cac dAu hiéu, cac loi ich, va/hodc cac chtrc nang duoc mo
ta & day co thé duoc thuc hién trong t6 hop bét k¥ ctia phan cimg, phan mém hoc phén
sun. Theo mdt vi du, hé théng truyén thong con 231 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé bao
gdm bét ky trong s6 cac thanh phan duge mo ta & day. Ngoai ra, hé mach xir ly 201 ¢6
thé duogc tao cAu hinh dé giao tiép voi bét ky trong s cac thanh phan d6 qua buyt 202.
Theo vi du khéc, bét ky trong s6 cic thanh phan dé c6 thé duoc biéu thi bang cac chi
dAn chwong trinh duoc lru giit trong bd nhé ma khi dwgc thuc thi bsi hé mach xir ly 201
thi thuc hién cac chirc ning tuong tng dugc md ta ¢ ddy. Theo vi dy khac, chirc nang
ctia bit ky trong sd cac thanh phéan d6 c6 thé dugc phan ving gilta hé mach xtr ly 201
va hé théng truyén thong con 231. Theo vi du khac, cac chirc nang khong ton cong tinh
toan cta bét ky trong s6 céc thanh phan d6 co thé duoc thuc hién bang phan mém hoidc
phén sun, va cac chic nang tdn cong tinh todn thi c6 thé dugc thuc hién bang phan cimg.

Fig.16 minh hoa mdi trudong 4o héa vi du trong dé cac chtrc nang dugc thuc hién
b6i mot s6 phwrong 4n co thé duogc 4o hoa; Trong ngit canh nay, thi viéc 4o hod c6 nghia
1a tao ra cac phién ban 4o cua cac thiét bi hodc cac may ma co thé bao gém viéc a0 hoa
céc nén tang phan cting, céc thiét bi luu trir va céc tai nguyén nbi mang. Nhu dugc st
dung & day, viéc 4o hoa co thé duoc 4p dung cho nit (vi dy, tram co s¢ dugc ao hoa
hofic nut truy cap radid duge o hod) hodc cho thiét bi (vi dy, UE, thiét bi khong day

hoic loai thiét bi truyén thong bt ky khac) hodc cac thanh phan ctia ching, va lién quan
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dén cach thirc thuc hién ma trong do it nhat mot phén cua chirc nang la dugc thuc hién
duédi dang mot hodc nhiu thanh phan 4o (vi du, thong qua mot hoac nhiéu Gng dung,
thanh phan, chirc nang, may 4o hodc cac bd chira chay trén mot hodc nhiéu nit xir Iy vat
1y trong mot hoac nhiéu mang).

Theo mot s6 phuwong 4an, thi mot s6 hoic tat ca trong sb cac chirc nang duge mo ta
¢ day la co thé dugc thuc hién dudi dang cac thanh ph?ln a0 duoc thuc thi béi mot hodc
nhiéu may 4o dugc thuc hién trong mot hoac nhiéu moi truong 4o 300 duge quan ly baoi
mdt hodc nhidu trong s6 cac nut phan ctimg 330. Ngoai ra, theo cac phuwong 4n ma trong
d6 nut do khong phai 1a nit truy cép radid hoac khong yéu cau két ndi radi6 (vi du, ntt
mang 161), thi nit mang co thé dugc a0 hoa hoan toan.

Céac chiic nang nay co thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu tmg dung 320 (ma
c6 thé duoc goi theo cach khéc 1a cac thyc thé phan mém, cac dung cu 4o, cac chirc ndng
mang, cac nut 40, cdc chirc ndng mang 4o, v.v.) hoat dong duoc dé thuc hién mot sb
trong sd cac tinh niang, cdc chirc nang, va/hodc cac loi ich cua mot s6 trong sb cac
phwong 4n dugc boc 1o ¢ day. Cac ung dung 320 duge chay trong moi truong 4o hoa
300 ma cung cAp phin cimg 330 bao gdbm hé mach xir Iy 360 va by nhé 390. B nhé
390 chira cac chi dan 395 thuc thi duoc béi hé mach xtr Iy 360 dé nho d6 tng dung 320
hoat dong duogc dé cung cép mot hodc nhiéu trong sb céc tinh ning, cac loi ich, va/hodc
c4c chirc nang dugc bdc 10 ¢ day.

MBoi truong ao hod 300 bao gbm cac thiét bi phan cting mang 330 thong dung hodc
chuyén dung ma bao g@)m tap hop mot hodc nhiéu bd xr 1y hodc hé mach xir Iy 360, ma
c6 thé 1a cac bd xir 1y ban sin (Commercial Off-The-Shelf - COTS), cic mach tich hop
chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC) danh riéng, hodc loai hé
mach xtr Iy bat ky khac bao gbm céc thanh phan phan cimg k¥ thuat s6 hodc k¥ thuat
tuong tu hodc cac bd xit ly chuyén dung. MBOi thiét bi phan cting 6 thé bao gdm bd nhé
390-1 ma c6 thé 12 by nhé khong bén ving dé tam thoi lwu gitt céc chi dan 395 hodc
phan mém dugc thuc thi bi hé mach xi 1y 360. MBJi thiét bi phan cimg c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu bo diéu khién giao dién mang (Network Interface Controller - NIC) 370,

con dugc goi l1a cac giao dién mang, ma bao gém giao dién mang vat ly 380. MJi thiét

52



42359 53/103

bi phan cting ciing c6 thé bao gdm cac phuong tién luu trit 390-2 phi nhAt thoi, bén viing
va doc dugc béng may c6 luu gilt & do phﬁn mém 395 va/hodc cac chi dan thue thi duge
bdi hé mach xu ly 360. Phan mé&m 395 ¢6 thé bao gém loai phin mém bét ky bao gdm
ph.:?ln mém dé thuc thé hoa mot hoic nhiéu 16p 40 hoa 350 (con dugc goi la cac bo giam
sat may 40), phan mém dé thuc thi cdc may 4o 340 cling nhu 1a phan mém dé cho phép
n6 thue thi cac chirc ning, céc tinh ndng va/hodc cac 1¢i ich duge mo ta dua vao mdot s6
phuong an duge mo ta & day.

Cac may ao 340 bao gém hoat dong xir Iy 40, bd nhd ao, hoat dong ndi mang 40
ho#c giao dién &o va b luu trit 4o, va c6 thé dugc chay bai 16p 4o hod 350 twong ing
hodc bd gidm sat may 4o. Cac phuong an khac nhau cia thuc thé cua dung cu 40 320 ¢6
thé duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu trong sb cac may 4o 340, va nhitng cach thirc
thuc hién d6 c6 thé dién ra theo nhiing cach khéac nhau.

Trong qua trinh hoat dong thi hé mach xit Iy 360 thuc thi phan mém 395 dé thuc
thé hoa may 4o hoic 16p 40 hoa 350, ma ddi khi co thé dugc goi 1a bo giam sat may ao
(Virtual Machine Monitor - VMM). L6p 4o hod 350 ¢6 thé biéu thi nén tang hoat dong
40 ma xuét hién nhu phin cting ni mang d6i v6i may ao 340.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan cimg 330 c6 thé 1a nat mang doc 1ap c6 cac
thanh phan chung hodc riéng. Phén cimg 330 c6 thé bao gbm #ng ten 3225 va ¢o thé
thuc hién mot s6 chirc ning thong qua viéc a0 hoa. Theo cich khac, phé‘m cing 330 co
thé 12 mot phin ctia nhém phan ctmg 16n hon (vi du nhu ¢ trung tam dit liéu hogc thiét
bi & noi cua khach hang (Customer Premise Equipment - CPE)) ma ¢ d6 nhiéu nat phan
cing lam viéc cing nhau va dugc quan ly thong qua by quan ly va diéu phdi
(MANagement and Orchestration - MANO) 3100 ma giam sat viéc quan ly vong doi
ctia cac ing dung 320, ngoai nhitng viéc khac ra.

Trong mot s6 ngit canh, viéc 4o hoa phan cimg dugc goi 12 4o hod chirc nang mang
(Network Function Virtualization - NFV). NFV c¢6 thé duoc dung dé cing cb nhiéu loai
thiét bi mang cho phin cmg mdy chu thé tich 16n theo tiéu chuan cong nghiép, cac
chuyén mach vat 1y, va bd luu trit vat Iy, ma co thé duogc dit ¢ cac trung tam dit liéu, va

thiét bi & noi cua khach hang.
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Trong ngit canh NFV, thi may 40 340 ¢6 thé 12 cach thirc thuc hién bang phin meém
dbi v6i may vat Iy ma chay céc chuong trinh nhu thé ching thuc thi trén may vat ly
khong duge 4o hod. M trong s cac méay ao 340, va phén ctia phan climg 330 ma thue
thi may ao do, du la phan cimg danh riéng cho may ao dé va/hay la phan cimg duge
dung chung bdi may 4o d6 cing véi cdc mdy ao khac trong sb cac may 4o 340, 1a tao
thanh céc phan tir mang 4o (Virtual Network Element - VNE) riéng biét.

Van trong ngit canh NFV, thi chirc ning mang 4o (Virtual Network Function -
VNF) chiu trach nhi¢m xt ly céac chirc nang mang cu thé ma chay trong mot hodc nhiéu
may 4o 340 trén dAu co s& ha tAng ndi mang phan cting 330 va tuong tng voi ung dung
320 trén Fig.3.

Theo mdt s6 phuong 4n, thi mot hoac nhiéu khéi radié 3200, ma modi trong sb
chiing ddu bao gdm mét hodc nhiéu b phat 3220 va mot hoge nhiéu b thu 3210, 1a ¢6
thé duoc ghép nbi vao mot hodc nhiéu dng ten 3225. Cac khdi radid 3200 c6 thé truyén
thong truc tiép véi cac nit phan ctmg 330 thong qua mdt hoac nhiéu giao dién mang
thich hop va co thé duoc st dung két hop véi cac thanh phan 40 dé cung cip cac kha
nang radioé cho nut 4o, ching han nut truy cp radid hoac tram co s6.

Theo mot s6 phuong an, mot s6 hoat dong bao hiéu co thé duoc thuc hién véi viéc
st dung hé théng didu khién 3230 ma c6 thé dugc st dung theo cach khac dé truyén
thong gifta cac nut phan cting 330 va cac khéi radio 3200.

Fig.17 minh hoa mang vién thong dugc két nbi qua mang trung gian dén may tinh
cht theo mot sé phuong 4n. Tham chiéu dén Fig.17, theo mot phuong an, hé théng
truyén thong bao gdm mang vién thong 410, chang han mang té bao loai 3GPP, ma bao
gém mang truy cap 411, ching han mang truy cép radid, va mang 16i 414. Mang truy
cap 411 bao gém nhiéu tram co so 412a, 412b, 412c, chang han cac NB, c4c eNB, céc
gNB hoac céc loai diém truy cap khong day khac, mdi trong s6 chiing xac dinh ving
phu song 413a, 413b, 413c¢ tuong ng. Mbi tram co s& 412a, 412b, 412¢ c6 thé duogc két
ndi dén mang 16i 414 qua két ndi bang day hodc khong day 415. UE thu nhit 491 nam
trong vung phu song 413c¢ la duoc tao c4u hinh dé két nbi khong day dén hodc dugc

nhén goi boi tram co s& 412¢ tuwong ung. UE th hai 492 trong vung phi song 413ala
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c6 thé duoc két ndi khong day dén tram co s& 412a twong tmg. Tuy nhidu UE 491, 492
duoc thé hién theo vi du nay, nhung cac phwong an thuc hién dugc boc 16 cling ¢6 thé
dugc 4p dung twong duwong cho tinh hubng ma trong d6 chi c6 mot UE nim trong ving
phu séng, hodc tinh hubng ma trong d6 chi c6 mot UE dang két ndi dén tram co s& 412
tuong Ung.

Ban than mang vién thong 410 dugc két ndi dén may tinh chi 430, ma c6 thé dugc
thue hién bang phan cting va/hodc phin mém ctia may chu doc 1ap, may chii dugc thuc
hién trén may, may chi phan tan hodc dudi dang cac tai nguyén xt ly ¢ trang trai may
chi. May tinh chu 430 co thé thudc s& hitu hodc quyén kiém soat ciia nha cung cap dich
vu, hodc c6 thé duge van hanh bdi nha cung cip dich vu hodc thay mat cho nha cung
cp dich vu. Cac két nbi 421 va 422 giita mang vién thong 410 va may tinh chu 430 c6
thé kéo dai truc tiép tir mang 15i 414 dén may tinh chii 430 hodc ¢6 thé di qua mang
trung gian 420 tuy y. Mang trung gian 420 c6 thé 1a mét trong s6 hodc t6 hop cta nhiéu
hon mdt trong $6 mang cong cdng, mang riéng hodc mang dugc quan ly; mang trung
gian 420, néu co, ¢6 thé 1a mang Xuong séng hoac mang Internet; cu thé 1a, mang trung
gian 420 ¢co thé bao gdm hai hoic nhiéu mang con (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Tbéng thé hé théng truyén thong trén Fig.4 cho phép két ndi gitta cac UE 491, 492
dugc két ndi va may tinh chi 430. Két ndi nay ¢6 thé dugc mo ta dudi dang két ndi OTT
(Over The Top - dich vu cung cip noi dung trén nén mang vién thong) 450. May tinh
cht 430 va cac UE 491, 492 duge két nbi duge tao cu hinh dé truyén thong dit liéu
va/hodc bao hiéu qua két ndi OTT 450, nho sir dung mang truy cép 411, mang 16i 414,
mang trung gian 420 bat ky va ¢6 thé 12 ca co s ha tang (khong dwoc thé hién trén hinh
v&) duéi dang céc trung gian. Két nbi OTT 450 c6 thé 1a v6 hinh & chd cac thiét bi tham
gia truyén thong, ma két ndi OTT 450 di qua chiing, khong biét gi vé qua trinh dinh
tuyén cac hoat dong truyén thong duong 1én va duong xubng. Vi du, tram co s& 412 ¢6
thé khong duoc thong bao hodc khong can duogc thong béo vé viée dinh tuyén trudc do
d6i v6i hoat dong truyén thong dudong xubng chiéu dén ddi voi dir liéu xuat phat tir may

tinh chu 430 dé chuyén tiép (vi du, chuyén giao) dén UE 491 duoc két ndi. Tuong tu,
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tram co sO 412 khong can biét v& viéc dinh tuyén trong twong lai d6i voi hoat dong
truyén thong dudng 1én chidu di xudt phat tir UE 491 vé phia my tinh chu 430.

Fig.18 minh hoa may tinh chu dang truyén thong qua tram co s& Vi thiét bi nguoi
dung bang két ndi khong day mot phén theo mot s6 phuong 4n. Nhing céch thirc thue
hién vi du theo mot phwong 4n ctia UE, tram co s¢ va may tinh chi ma da dugc mo ta &
cac doan néu trén s& dugc mo ta dua vao Fig.18. & hé théng truyén théng 500, thi may
tinh cht 510 bao gdm phan cting 515 bao gbm giao dién truyén thong 516 duoc tao céu
hinh @ cai dt va duy tri két nbi ding day hodc két nbi khong day véi giao dién cia
thiét bi truyén thong khéc ciia hé thong truyén thong 500. May tinh chii 510 con bao
gdm hé mach xir Iy 518, ma c6 thé c6 kha ning luu trir va/hode kha nang xit ly. Cu thé
14, hé mach xtt 1y 518 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xur 1y 14p trinh dugc, mach tich
hop chuyén dung, mang cdng 1ap trinh dugc dang trudong hodc cac td hop cia cac phan
tir nay (khong dugce thé hién trén hinh v&) ma dugc lam thich ung dé thuc thi cac chi
dan. M4y tinh chu 510 con bao gbém phin mém 511 ma duoc luu giit & hodc cé thé truy
cip duoc boi may tinh chi 510 va thuc thi duge béi hé mach xi 1y 518. Phan mem 511
bao gdm mg dung chu 512. Ung dung chii 512 ¢6 thé hoat dong duoc dé cung cép dich
vu cho ngudi diing & xa, chang han UE 530 ma két ndi qua két néi OTT 550 ma két thac
tai UE 530 va mdy tinh cht 510. Trong qué trinh cung cAp dich vu cho nguoi ding 6 xa,
thi tng dung chu 512 co thé cung cip dit liéu ngudi dung ma dugc truyén bang két nbi
OTT 550.

Heé théng truyén théng 500 con bao gbm tram co s& 520 dugc bb tri trong hé théng
vién thong va bao gdm phén cing 525 dé cho phép n6 truyén thong v6i may tinh chi
510 va véi UE 530. Phin cimg 525 ¢6 thé bao gdm giao dién truyén thong 526 dé cai
dat va duy tri két ndi ding day hoac két ndi khong day voi giao dién cta thiét bi truyén
thong khac cia hé théng truyén thong 500, cling nhu giao dién radio 527 dé cai dat va
duy tri it nhat 1a két nbi khong day 570 v6i UE 530 nam trong vung phu séng (khéng
duoc thé hién trén Fig.18) dugc phuc vu boi tram co s¢ 520. Giao dién truyén thong 526
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao thuan loi cho két ndi 560 dén méy tinh chi 510. Két nbi

560 c6 thé 1a truc tiép hodc no c6 thé di qua mang 161 (khong dugc thé hién trén Fig.18)
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ctia hé théng vién thong va/hodc di qua mot hodc nhiéu mang trung gian nim ngoai hé
théng vién thong nay. Theo phuong an duoc thé hién nay, thi phan cimg 525 cla tram
co s& 520 con bao gdm hé mach xtt Iy 528, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xir Iy
14p trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang cong lap trinh dugc dang truong hodc
cac td hop cua céc phan tir nay (khong duge thé hién trén hinh v&) ma dugc 1am thich
ung dé thuc thi céac chi dan. tram co s& 520 con ¢6 phﬁn mém 521 duoc luu gitt ndi tai
hodc c6 thé truy cap duogc qua két ndi bén ngoai.

Hé théng truyén thong 500 con bao gdm UE 530 da dwge dé cap. Phan cling 535
ctia n6 ¢6 thé bao gdm giao dién radié 537 dugc tao chu hinh dé cai dat va duy tri két
ndi khong day 570 v6i tram co s& phuc vu ving phi séng ma UE 530 hién dang nim
trong d6. Phan cting 535 cua UE 530 con bao gdm hé mach xtt Iy 538, ma co6 thé bao
gém mot hodc nhiéu bo xir ly 1ap trinh dugc, mach tich hop chuyén dung, mang céng
1ap trinh dugc dang truong hodc cac td hop ctia cac phan tir nay (khong duge thé hién
trén hinh v&) ma dugc lam thich ing dé thuec thi cac chi dan. UE 530 con bao gdm phan
mém 531 ma dugc luu gilt & hodc c6 thé truy cap dugce boi UE 530 va thuc thi dugc boi
hé mach xtt Iy 538. Phan mém 531 bao gdm mg dung khach 532. Ung dung khach 532
¢6 thé hoat dong dugc dé cung cap dich vu cho ngudi dung la con ngudi hodc ngudi
dung khong phai 1a con nguoi thong qua UE 530, voi sy hd trg ctia may tinh chu 510.
O may tinh chii 510, thi tmg dung chu 512 dang thyc thi c6 thé truyén thong véi (mg
dung khach 532 dang thuc thi thong qua két néi OTT 550 ma két thuc tai UE 530 va
may tinh chu 510. Trong qua trinh cung cép dich vu cho nguoi dung, thi tng dung khach
532 ¢6 thé nhan di liéu yéu cau tir tng dung chu 512 va cung cAp dir liéu nguoi dung
dap lai dit liéu yéu cau nay. Két n6i OTT 550 ¢6 thé truyén ca dit liéu yéu cau va dit liéu
nguoi dung. Ung dung khach 532 ¢6 thé twong tac véi ngudi diung dé tao ra dit lidu
nguoi dung ma n6 cung cAp.

Luu ¥ rang may tinh chi 510, tram co s¢ 520 va UE 530 dugc minh hoa ¢ Fig.18
12 ¢6 thé 1an luot twong tu nhu hodc gidng nhrr mdy tinh chti 430, mot trong s6 cac tram

co sd 412a, 412b, 412¢ va mot trong sb cac UE 491, 492 trén Fig.4. Tuc 14, sy hoat dong

57



42359 58/103

bén trong cua cac thuc thé nay 14 c6 thé nhu duge thé hién trén Fig.18, va theo cach doc
1ap, chu tric lién két mang xung quanh c6 thé 1a nhu trén Fig.4.

Trén Fig.18, két néi OTT 550 dugc vé triru tuong dé thé hién hoat dong truyén
thong gitra may tinh chi 510 va UE 530 thong qua tram co s¢ 520, ma khong dé cap ro
rang dén cac thiét bi trung gian nao va viéc dinh tuyén chinh x4c cac thong diép qua céac
thiét bi nay. Co s ha t?mg mang cO thé x4c dinh su dinh tuyén, ma c6 thé duoc tao cAu
hinh @& 4n khoi UE 530 hogc khéi nha cung cip dich vu van hanh mdy tinh chi 510,
hoiic ca hai. Tuy két ndi OTT 550 la chu dong, nhung co s& ha tAng mang c6 thé con
dwa ra nhitng quyét dinh ma nhd d6 n6 thay dbi dong sy dinh tuyén (vi dy, trén co s
xem Xx€ét su can béng tai hoac viéc tao cAu hinh lai ctia mang).

Két ndi khong day 570 gitta UE 530 va tram co s& 520 1a theo cac nguyén ly cua
cac phuong an dugce mo ta trong sudt ban md ta nay. Mot hodc nhiéu trong sb cac phuong
an khac nhau d6 cai thién hiéu suét cua cac dich vu OTT dugc cung cép cho UE 530
nho st dung két néi OTT 550, trong d6 két ndi khong day 570 tao thanh phan doan cubi
cung. Chinh x4c hon, cac nguyén ly ctia cic phuong an nay co6 thé cai tién su bao hiéu
RRC bing cach giam thiéu hogc tranh sy béo hiéu RRC do tinh di dong ndi 6. Diéu nay
¢6 thé mang lai cac lgi ich nhu trai nghiém nguoi dung dugc nang cao va sir dung t6t
hon céc tai nguyén khong day.

Thu tuc do co thé dugc cung cép nham muc dich giam sét tdc do dix liéu, do tré va
cac yéu t6 khac véi mot hodc nhiéu phuong 4n ci tién trén d6. C6 thé con c6 chirc ning
mang tuy y dé tao cAu hinh lai két néi OTT 550 gitra mdy tinh chi 510 va UE 530, dép
lai nhitng su bién thién trong cac két qua do. Thi tuc do va/hodc chirc nang mang nay
dé tao cAu hinh lai két ndi OTT 550 ¢6 thé dugc thuc hién bing phin mém 511 va phan
cing 515 ctia mdy tinh chu 510 hodc bing phan mém 531 va phan cung 535 cua UE
530, hodc ca hai. Theo cac phuong an, thi cidc by cam bién (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 thé duoc trién khai & hoc két hop véi céc thiét bi truyén thong ma két noi
OTT 550 di qua do; cac bd cam bién nay co thé tham gia vao thu tuc do bang cach cung
cép cac gia tri cua céac dai lugng duge theo ddi ma da dugce néu lam vi du trén day, hodc

cung cp cac gia tri ciia cac dai luong vat Iy khdc ma tir d6 phén mém 511, 531 ¢ thé
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tinh toan hoic udc luong cac dai lwgng dugc theo doi. Qua trinh tao cAu hinh lai két nbi
OTT 550 ¢6 thé bao gdm dinh dang thong diép, cac thiét dat truyén lai, sy dinh tuyén
duoc uu tién v.v.; viéc tao cAu hinh lai nay khong can anh hudng dén tram co s& 520,
va tram co s& 520 co thé khong biét hoic khong thé nhan théy dugc. Cac thu tuc va cac
chirc nang do co thé 1a da biét va da duoc thuc hién trong linh vyc. Theo cac phuong 4n
nhét dinh, cic phép do c6 thé bao gdm béo hiéu riéng cia UE dé tao diéu kién thuén loi
cho cac phép do cua may tinh chu 510 dbi véi thong lwgng, thoi gian lan truyén, do tré
v.v.. Cac phép do nay co thé duge thuc hién bang viéc phan mém 511 va 531 khién cac
thong di¢p duoc truyén di, cu thé 1a c4c thong diép trong hodc “gia’, nho st dung két nbi
OTT 550 trong khi né theo doi thoi gian lan truyén, céc sai s6, v.v..

Fig.19 1a so dd tién trinh minh hoa phuong phap dugc thyc hién trong hé théng
truyén thong, theo mot phuong an. Hé théng truyén thong nay bao gém may tinh ch,
tram co s& va UE ma co thé 1a nhu d3 dugc md ta dua vao cac Fig.17 va Fig.18. Dé cho
phan mo ta dugc don gian, thi chi cac chi dan hinh v& dén Fig.19 1a s& dugc bao g6m
trong phan nay. O budce 610, may tinh chi cung cép dit liéu nguoi dung. 0 bude con
611 (ma co thé 1a tuy y) clia bude 610, may tinh chi cung cép dir lidu ngudi dung bang
cach thuc thi tng dung chu. O bude 620, may tinh chi khéi tao hoat dong truyén dé
mang dir li€u nguoi dung dén UE. O buéc 630 (ma c6 thé 1a tury ), tram co s& truyén
dén UE dit liéu ngudi dung ma da duge mang trong 1an truyén ma may tinh chu da khoi
tao, theo cic nguyén ly cua cic phuong 4n da dugc mo ta trong sudt ban mo ta nay. O
bude 640 (ma ciing c6 thé 14 tuy ), UE thyc thi tng dung khach duoc lién két voi tng
dung chit ma dugc thuc thi boi may tinh chu.

Fig.20 la so dd tién trinh cua phuwong phap duoc thuc hién trong hé théng truyén
thong, theo mot phuong an. HE théng truyén thong nay bao gdm may tinh chi, tram co
s& va UE ma c6 thé 1a nhu d3 duoc mo ta dua vao cac Fig.17 va Fig.18. Pé cho phin
mo ta duge don gian, thi chi céc chi dan hinh v& dén Fig.20 1a s& dugc bao gbm trong
phan nay. O budce 710 cia phuong phap nay, may tinh chu cung cap dit liéu nguoi dung.
3 bude con tuy v (khong dugc thé hién trén hinh v&), may tinh chu cung clp dit ligu
nguoi dung béng cach thyc thi rng dung chu. O budce 720, may tinh chu khdi tao hoat
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dong truyén dé mang dit liéu ngudi dung dén UE. Hoat dong truyén nay c6 thé di qua
tram co s, theo cac nguyén ly cuia cac phuong an dugc mo ta trong sudt ban mo ta nay.
3 buée 730 (ma c6 thé 1a tuy ¥), UE nhén dit liéu ngudi ding dugc mang trong lan
truyén nay.

Fig.21 13 so dd tién trinh minh hoa phwong phap dugc thuc hién trong h¢ théng
truyén thong, theo mot phuong an. Hé théng truyén thong nay bao gbdm mdy tinh chu,
tram co s& va UE ma co thé 12 nhw da dugce mo ta dua vao céac Fig.17 va Fig.18. Dé cho
phin mo ta dugc don gian, thi chi cac chi dan hinh v& dén Fig.21 1a s& dugc bao gdm
trong phan nay. O budc 810 (ma c6 thé 14 tuy y), UE nhan dit liéu dau vao dugc cung
cAp béi mdy tinh chu. Ngoai ra, hodc theo cach khéc, ¢ bude 820, UE cung cap dit lidu
nguoi dung. O budc con 821 (ma c6 thé 1a tiy ¥) cla bude 820, UE cung cap dir liéu
nguoi dung bang cach thuc thi ing dung khéch. O budc con 811 (ma co thé 1a tuy )
cta bude 810, UE thyc thi timg dung khach dé cung cip dit liéu nguoi dung dép lai dir
liéu dau vao nhan dugc ma dugc cung cAp boi may tinh chi. Trong qua trinh cung cap
dit liéu ngudi ding, thi tng dung khéch dugc thyc thi c6 thé con tinh dén dau vao nguoi
dung nhan dugc tr nguoi ding. Khong phu thudce vao cach thirc cu thé ma trong d6 dit
liéu nguoi dung dugce cung cép, UE khéi tao, & budc con 830 (ma co thé 1a tuy y), hoat
dong truyén dir liéu nguoi dung dén may tinh chii. O buéc 840 cua phuwong phap nay,
mady tinh cht nhin dir liéu nguoi dung duoc truyén tir UE, theo céc nguyén ly cua cic
phuong an da dugc mo ta trong sudt ban md ta nay.

Fig.22 12 hinh v& thé hién lwu db ctia phuong phap dugc thuc hién trong hé thong
truyén thong, theo mot phuong an. Hé théng truyén thong nay bao gdm mady tinh chu,
tram co s6 va UE ma c6 thé 1a nhu da duoc mo ta dwa vao cac Fig.17 va Fig.18. Pé cho
phan mb ta dugc don gian, thi chi ¢6 nhimg phan dé cap dén hinh v& Fig.22 14 s& dugc
bao gdm trong phan nay. O bude 910 (ma c6 thé 1a tuy V), theo cac nguyén 1y cla cac
phuong 4n da duwoc mo ta trong sudt ban mo ta ndy, tram co s& nhan dit liéu nguoi dung
tir UE. G bude 920 (ma c6 thé 1a tiy y), tram co s& khéi tao hoat dong truyén dir liéu
ngudi ding nhan dugc dén may tinh chit. O bude 930 (ma c6 thé 1a tiy y), may tinh cha

nhén dit liéu ngudi dung duge mang trong lan truyén duge khoi tao bdi tram co so.
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Céac budc, cac phuong phap, cac dAu hiéu, cac chtrc nang, hoic cac loi ich phit hop
bét ky duoc boc 16 & day 1a c6 thé dugce thuc hién théng qua mot hoge nhiéu don vi hodc
modun chirc nang cua mot hodc nhiéu thiét bi 40. Mbi thiét bi 40 co6 thé bao gém mot sb
lwong don vi chic nang nay. Cac don vi chirc nang nay co6 thé dugc thuc hién thong qua
hé mach xir 1, ma c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd vi xtt Iy hode céc bd vi diéu khién,
cling nhu phan cimg k§ thuét s6 khac, ma c6 thé bao gdm céc bo xit 1y tin hiéu s6 (Digital
Signal Processor - DSP), logic k¥ thuét s6 chuyén dung, v.v.. Hé mach xtt 1y ¢6 thé dugc
tao ciu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé, ma c6 thé bao gém
mot hodc mdt vai loai bd nhé nhu bd nhé chi doc (Read-only memory, ROM), bo nhé
truy cap ng?lu nhién (Random-access memory, RAM), by nh¢ dém, cac thiét bi nhd tac
dong nhanh, cac thiét bi nho quang hoc, v.v. Ma chuong trinh dugc Iuu trit trong b nhé
bao gdm c4c 1énh chuong trinh dé thuc thi mot hogc nhiéu hoat dong vién thong va/hodc
cac giao thuc truyén thong dit liéu cling nhu céc 1énh @& thyc hién mot hodc nhiéu k¥
thuat dugc moé ta & day. Theo mot sb cach thuc thue hién, hé mach xtr 1y ¢6 thé duoc st
dung dé khién khéi chtrc ning twong tng thuc hién céc chirc nang tuong tng theo mot
hodc nhiéu phwong 4n ctia sang ché.

Thuat ngit khdi c6 thé c6 ¥ nghia thong thuong trong linh vire dién tir, cac thiét bi
dién vi/hodc cac thiét bi dién tir, va c6 thé bao gdm, vi du, hé mach, céc thiét bi, cac
modun dién vi/hodc dién tir, cac bd xit 1y, cac bd nhd, cac thiét bi thé ran logic va/hodc
cac thiét bi roi rac, cac chuong trinh hodc cac chi dan may tinh dé thuc hién cac nhiém
vu, céc thi tuc, cac hoat dong tinh toan, cac dAu ra, va/hoic cac chirc ning hién thi tuong
ung, v.v., ching han nhu d3 dugc mo ta & day.

Fig.23 minh hoa phuong phap vi du 1000 thuc hi¢n boi thiét bi khong day cho su
tao c4u hinh lai dugc tdi wu hoa ctia viée RLM va viéc gidm sat chum, theo cac phuong
4n nhit dinh. Phuong phap bét diu & budc thu 1010 khi thiét bi khong day 110 thu, tir
nat mang thi nhat 160, thong diép tht nhét bao gdm it nhat mot thong s6 RLM. O buéde
1020, thiét bi khong day 110 thu, dén nut mang tht nhét 160, thong diép thir hai chi bdo
sur kich hoat ciia it nhat mot thong sé RLM dugc két hop v6i thong diép thir nhat. Thong
diép thir hai 1a tin hiéu 16p thap hon so vé6i thong di€p thir nhét.
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Theo phuong 4n cu thé, théng diép thir nhit duge thu nhu tin hidu diéu khién tai
nguyén radio (RRC) va thong diép th hai duge thu nhu phan tir diéu khién truy cap moi
truong (MAC).

Theo phuong an cu thé, it nhat mot thong s6 RLM bao gom thong s6 RLM th
nhit va thong s6 RLM thr hai. Thong s6 RLM thr nhat duoc két hop véi tip hop thu
nhét ciia cdc nguyén tin hiéu tham chiéu, va théng s6 RLM thit hai dugc két hop vai tap
hop thir hai cua céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu. Tap hop thir hai cua céc tai nguyén
tin hiéu tham chiéu 1a khéc so vé6i tp hop thir nhét clia céc tai nguyén tin hiéu tham
chiéu.

Theo phuong an cu thé, mdi tap hop trong s6 tap hop thir nhét ciia cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu va tap hop tht hai ciia cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a it hon
s0 v6i s6 lugng cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu cung cp su pht séng cua 0.

Theo phuong an cu thé, phuong phép con bao gdm thiét bi khong day 110 thuc
hién RLM cta it nht mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dua vao thong diép thir hai, va
it nh4t mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gdm it nhit mot khéi tin hiéu dong bo
hoa (SSB), hodc it nhét mot tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS).

(' mot phuong an cu thé, dap lai viéc thu théng diép thir hai, thiét bi khong day
110 bé kich hoat it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong tip hop thir nhat ciia
cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

O mot phuong an cu thé, dap lai viéc thu théng diép thi hai, thiét bj khong day
110 kich hoat it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu ma khong phai & tap hop thir
nhét clia cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.

G phuong an cu thé, thong diép thir nhét xac dinh loai tin hiéu tham chiéu, va thong
diép thtr hai x4c dinh mot hodic nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu ciia loai tin hiéu
tham chiéu.

O cac phuong 4n nhét dinh, phwong phép cho su tao cAu hinh lai duoc t6i wu hoa
cua viéec RLM va viéc gidm sat chum nhu dugc mo ta ¢ trén co thé duoc thuc hién bai
thiét bi dién toan ao. Fig.24 minh hoa thiét bi dién toan 4o vi du cho su tao cau hinh lai

dugc t6i wu hoa cia viéc RLM va viéc giam sat chum, theo cac phuong an nhat dinh.
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Theo céc phuong 4n nhét dinh, thiét bi dién toan 40 1100 c6 thé bao gdm cc modun de
thuc hién cac budc twong tu nhu da duge mo ta trén day d6i voi phuong phép duge thé
hién va duge mé ta trén Fig.23. Vi du, thiét bj dién toan do 1100 c6 thé bao gdm modun
nhén thir nhat 1110, modun nhan thé hai 1120, va cac médun phit hgp khéc bat ky cho
su tao cAu hinh lai duoc tdi wu hoa cua viéc RLM va viéc gidm sat chum. Theo mot s6
phuong an, mot hoac nhidu modun ¢6 thé dugc thuc hién nho st dung mét hodc nhiéu
bo xtr 1y 170 trén Fig.13. Theo cdc phuong an nhét dinh, cac chitc ning cta hai hoac
nhiéu trong s6 cac modun khéc nhau nay c6 thé dugc két hop vao mot modun don.

Modun nhan thi nhat 1110 c¢6 thé thuc hién chirc ning nhét dinh trong sb céc chirc
nang nhan cua thiét bi dién toan 4o 1100. Vi du, trong phuong 4n cu thé, moédun nhan
thtr nhat 1110 ¢6 thd nhan, tir nt mang thtr nhit 160, thong diép thir nhat bao gom it
nhét mot thong s RLM.

Moédun nhan thi hai 1120 ¢6 thé thyc hién chirc ndng nhit dinh khac trong s6 cac
chirc nang nhén cua thiét bi dién toan ao 1100. Vi duy, trong phuong 4n cu thé, moédun
nhén thi hai 1120 c6 thé nhén, tir nit mang th nhat 160, thong diép thi hai chi béo su
kich hoat ctia it nhét mot thong sé RLM dugc két hop voi thong diép thi nhat. Thong
diép thi hai 1 tin hidu 16p thip hon so véi thong diép thir nhat.

Céac phuong an khéc cua thiét bi dién toan a0 1100 c6 thé bao gdm cac thanh phan
bd sung ngoai céc thanh phan dugc thé hién trén Fig.24 ma c6 thé chiu trach nhi¢m cung
cip céac khia canh nhét dinh ciia chirc ndng cua thiét bi khong day, bao gbm chirc ning
bét ky trong s6 cac chirc ning duge md ta trén day va/hodc chirc néng bd sung bt ky
(bao gdm chirc ning bét ky ma cAn thiét dé hd tro cac gii phap duge md ta trén day).
Céc loai thiét bi khong day 110 khac nhau nay co6 thé bao gdm cic thanh phan co6 phan
cing vat ly gidng nhau nhung dugc tao c4u hinh (vi du, thong qua viéc 1ap trinh) dé hd
trg cdc cong nghé truy cap radid khac nhau, hodc c6 thé biéu thi mot phén hodc toan bd
c4c thanh phan vt Iy khac nhau.

Fig.25 minh hoa phuong phap vi du 1200 thuc hién béi nat mang 160 cho su tao
cAu hinh lai duoc tdi wu hoa ctia viec RLM va viéc giam sat chum, theo cdc phuong an

nhét dinh. Phuong phép bt diu & budc 1210 khi nit mang 160 giri, dén thiét bi khong
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day 110, thong diép thi nhat bao gbm it nhat mot théng s6 RLM. O bude 1220, nit
mang 160 gtri, dén thiét bi khong day 110, thong diép thir hai chi béo su kich hoat cia
it nhit mot thong s6 RLM duoc két hop v6i thong diép thit nhét. Thong diép thir hai 1a
tin hiéu 16p thap hon so véi thong diép thir nhat.

Theo phuong an cu thé, thong diép thi nhdt duge giri nhu tin hiéu diéu khién tai
nguyén radio, RRC va thong diép thir hai dugc giri nhu phén tir diéu khién truy cap moi
truong (Medium access control, MAC).

Theo phuong an cu thé, it nhat mot thong s6 RLM dugc két hop véi it nhat mot
khéi tin hiéu ddng bo héa (Synchronization signal block, SSB), hodc it nhat mot tin higu
tham chiéu thong tin trang thdi kénh (Channel state information-reference signal, CSI-
RS).

Theo phuong 4n cu thé, thong diép th hai duoc giri dén thiét bi khong day dap lai
viée xac dinh thy thiét bi khong ddy d di chuyén bén trong 6.

Theo phuong 4n cu thé, thong diép thtr nhét dinh danh loai tin hiéu tham chiéu, va
thong diép thir hai dinh danh mét hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thudc loai
tin hiéu tham chiéu nay.

Theo phuong an cu thé, it nhat mot thong s6 RLM bao gdm thong s6 RLM thir
nht va thong diép RLM th{r hai. Théng s6 RLM thi nhét duge két hop vai tap hop thu
nhét cta cac nguyén tin hiéu tham chiu, va théng s6 RLM thtt hai dugc két hop véi tap
hop thir hai cta céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu. Tap hop thir hai cta cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu 1a khac so v6i tp hop thir nhét cta cac tai nguyén tin hiéu tham
chiéu.

Theo phuong an cu thé, mdi tap hop trong sb tap hop thir nhét ciia céc tai nguyén
tin hiéu tham chiéu va tap hop thir hai ctia cc tai nguyén tin hiéu tham chiéu 1a it hon
so v6i s6 luong cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu cung cép su phi séng ctia 0.

O cac phuong 4n nhét dinh, phwong phép cho su tao cAu hinh lai duogc t6i wu héa
cua viéc RLM va viéc gidm sat chum nhu dugc mo ta 6 trén ¢ thé duogc thuc hién boi
thiét bi dién toan ao. Fig.26 minh hoa thiét bi dién toan ao vi du 1300 cho sy tao ciu

hinh lai duoc t6i wu hoa cia viéc RLM va viéc giam sat chum, theo cac phuong an nhat
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dinh. Theo c4c phuong 4n nhét dinh, thiét bi dién toan 4o 1300 c6 thé bao gbm céc
modun dé thue hién cac budc twong ty nhu da duge mo ta trén day d6i véi phuong phap
dugc thé hién va dugc md ta trén Fig.25. Vi du, thiét bi dién toan a0 1100 c6 thé bao
¢dm modun giri thir nhdt 1310, modun gt thir hai 1320, va cic modun phi hop khac
bét ky cho su tao cAu hinh lai duoc tdi wu héa cia viee RLM va viéc gidm sat chum.
Theo mot s6 phuong an, mot hodc nhiéu modun c6 thé dugc thuc hién nho sir dung mot
hodc nhiéu b xir Iy 120 trén Fig.14. Theo cac phuong 4n nhét dinh, cac chirc ning cua
hai hodc nhiéu trong s6 cdc modun khac nhau nay c6 thé duoc két hop vao mot modun
don.

Modun giri thir nhat 1310 c6 thé thuc hién chirc ning nhét dinh trong sd céac chiic
ndng g cia thit bi dién toan 40 1300. Vi dy, trong phuong én cu thé, modun gui th
nhét 1310 ¢6 thé giri, dén thiét bi khong ddy, théng diép thir nhit bao gom it nhat mot
thong s6 RLM.

Mobdun gii thtr hai 1320 co thé thuc hién chirc ning nhét dinh khac trong s céc
chirc ndng guri cua thiét bi dién toan ao 1300. Vi dy, trong phuwong an cu thé, modun giri
thtr hai 1310 c6 thé gui, dén thiét bi khong day 110, thong diép thir hai chi béo su kich
hoat cua it nht mot thong s6 RLM dugc két hop v6i thong diép thwr nhét. Thong diép
thir hai 12 tin hiéu 16p thép hon so v6i théng diép thi nhat.

Cac phuong an khac cua thiét bi dién toan a0 1300 co thé bao gbm céc thanh phan
bd sung ngoai cac thanh phén duoc thé hién trén Fig.26 ma co thé chiu trach nhiém cung
cip cac khia canh nhét dinh cta chtc ning cua nit mang, bao gbdm chirc ning bét ky
trong s cac chirc ndng duge mo ta trén ddy va/hodc chirc nang bd sung bat ky (bao gdm
chtre ning bét ky ma cin thiét dé hd trg cac giai phap dugc mo ta trén day). Céc loai
khac nhau ctia cac nit mang 160 ¢ thé bao gdm cac thanh phan c6 phén ctng vat 1y
gidng nhau nhung dugc tao cAu hinh (vi du, thong qua viéc 14p trinh) dé hd trg cac cong
nghé truy cép radid khac nhau, hoac co thé biéu thi mot phﬁn hodc toan bd cac thanh
phan vat Iy khac nhau.

Mot s6 phuong 4n vi du bb sung duge md ta ngay day:

Céac phuong 4n nhom A
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Phuong 4n 1. Phuong phép dugc thyc hién boi thiét bi khong day cho su tao cAu
hinh lai duge t6i uu hoa cia viéc RLM va viéc giam sat chim, phuong phap bao gdbm
cac budc:

- thu théng diép cAu hinh thir nhét bao gdm céc thong s6 RLM;

- thu thong diép cu hinh thir hai bao gdm cac thong s6 RLM dugc cap nhét,
trong d6 théng diép cAu hinh th hai 12 tin hiéu 16p thap hon so véi thong diép céu hinh
thir nht.

Phuong 4n 2. Phuong phap theo phuong 4n 1 con bao gbm su két hop bét ky cia
bét ky trong sb cac bude, thu tuc, loi ich duge mo ta & trén.

Phuong an 3. Phuong phép theo phuong an bét ky trong sd cac phuong én trude,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

- cung cAp dit liéu nguoi dung; va

- chuyén tiép dit liéu ngudi dung dén may tinh chi thong qua viéc truyén dén
tram co so0.

Cac phuong an nhém B

Phuong 4n 4. Phuong phéap duogc thuc hién bdi tram co s& cho su tao cAu hinh lai
duoc t6i wu hoa ciia viec RLM va viéc giam sat chim, phwong phép bao gbm céc budc:

- gtri thong di€p cAu hinh th&r nhit bao gdbm céc thong s6 RLM;

- tim kiém yéu clu dé cap nhat cac thong s6 RLM; va

- gui thong diép cAu hinh thir hai bao gém cac thong $6 RLM dugc cap nhat,
trong do6 thong diép c4u hinh thit hai 12 tin hiéu 16p thdp hon so v6i thong diép cAu hinh
thr nhét.

Phuong 4n 5. Phuong phap theo phuong 4n 4 con bao gbm su két hop bat ky ctia
bét ky trong sb cac bude, thu tuc, loi ich duge mo ta & trén.

Phuong an 6. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trudc,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

- thu thép dit liéu nguoi dung; va

- chuyén tiép dit lidu nguoi dung dén may tinh chi hogc thiét bi khong day.

Cac phuong 4n nhém C
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Phuong 4n 7. Thiét bi khong ddy cho su tao c4u hinh lai dugc t6i uu hoa cla viée
RILM va viéc giam sat chum, thiét bi khong day bao gom:
- hé mach xur ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat ky trong s6 cac budce
theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n nhom A; va
- hé mach cép cong suét dugc tao cAu hinh dé cung cép cong suét cho thiét bi
khong day nay.
Phuong an 8. Tram co s& cho su tao cAu hinh lai dugc tdi wu hoa cua viéc RLM va
viéc gidm sat chum, tram co s& bao gom:
- hé mach xir ly dugc tao cAu hinh dé thyuc hién buéc bat ky trong s6 cac budc
theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n nhom B;
- hé mach cip cong suét duoc tao cdu hinh dé cung cAp cong suét cho thiét bi
khong day nay.
Phuong an 9.Thiét bi ngudi dung (UE) cho su tao chu hinh lai duoc t6i wu héa cla
viéc RLM va viéc giam sat chum, thiét bi ngudi dung bao gbm:
- ang ten duogc tao chu hinh dé giri va nhén cac tin hiéu khong day;
- hé mach dau trude radid dugc ndi vé6i dng ten va voi hé mach xr ly, va dugc
tao cAu hinh dé diéu hoa cac tin hiéu dugc truyén thong gitta ang ten va hé mach xir ly;
- hé mach xir ly nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién budc bat ky trong s6 céac
budc theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n nhoém A;
- giao dién dau vao duoc ndi voi hé mach xtr 1y va duoc tao cAu hinh dé cho
phép nhap thong tin vao UE dé xtt 1y bang hé mach xir ly;
- giao dién dAu ra duoc ndi v6i hé mach xtt ly va duge tao cAu hinh d& xuét
ra thong tin tir UE ma da dugc xtr ly bdi hé mach xu ly; va
- pin duogc ndi voi hé mach xir 1y va duge tao cAu hinh dé cép cong sudt cho
UE.
Phuong 4n 10. HE théng truyén thong bao gdm may tinh chu bao gbm:
- hé mach xt ly duoc tao cAu hinh dé cung cip dit liéu nguoi dung; va
- giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh @& chuyén tiép dir liéu nguoi dung

dén mang té bao dé truyén dén thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE),
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- trong d6 mang té bao nay bao gém tram co sé ¢6 giao dién radi6 va hé mach
xur Iy, hé mach xu 1y cla tram co s nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién buédc bét ky
trong sb cac bude theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n nhém B.

Phuong &an 11.HE théng truyén thong theo phwong 4n trude, trong do he théng
truyén thong nay con bao gdm tram co sé.

Phuong én 12. HE théng truyén thong theo 2 phwong an trudc, trong d6 hé thng
truyén thong nay con bao gbdm UE, trong d6 UE nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong
V041 tram co s0.

Phuong an 13. HE théng truyén thong theo 3 phwong 4n trudce, trong do:

- hé mach xir 1y cua may tinh chu duoc tao cAu hinh dé thyc thi tng dung
chu, nhd d6 cung cdp dit liéu ngudi dung; va

- UE bao gém hé mach xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung khach
duoc lién két véi ing dung chu nay.

Phuong 4n 14. Phuong phéap duoc thyc hién 6 hé théng truyén thong bao g0m may
tinh chi, tram co s& va thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), trong d6 phuong
phép nay bao gbm buée:

- tai may tinh chu, thi cung cAp dit liéu nguoi dung; va

- tai mdy tinh chu, thi khoi tao hoat dong truyén dé mang dit liéu nguoi dung
dén UE qua mang té bao bao gém tram co s6, trong d6 tram co s6 nay thuc hién budce
bét ky trong s6 cac budc theo phuong dn bét ky trong s6 cac phuong 4n nhom B.

Phuong 4n 15. Phuong phép theo phuong an trude, trong d6 phwong phap nay con
bao gém budc, tai tram co sé, thi truyén dit liéu nguoi dung.

Phuong 4n 16. Phuong phap theo 2 phuong én trudc, trong do dir licu nguoi dung
1a duogc cung cép tai may tinh chu bang cach thuc thi tng dung chu, phuwong phap nay
con bao gé”)m budc, tai UE, thi thuc thi itng dung khach dugc lién két voi ung dung chu
nay.

Phuong an 17. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) dugce tao chu hinh dé
truyén théng véi tram co s, trong d6 UE nay bao gdm giao dién radio va hé mach xu

Iy dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong an bat ky trong s6 ba phuong an trude.
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Phuong an 18. H¢ théng truyén thong bao gdm maAy tinh chu bao gom:

- hé mach xur Iy dugc tao cAu hinh dé cung cép dit liéu nguoi dung; va

- giao dién truyén théng duoc tao cAu hinh dé chuyén tiép dit liéu nguoi dung
dén mang té bao dé truyén dén thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE),

- trong d6 UE nay bao gbm giao dién radié va hé mach xtr ly, cac thanh phan
nay cia UE dugc tao céu hinh d& thuc hién budc bat ky trong s6 cac budc theo phuong
4n bat ky trong sb cac phuong 4n nhom A.

Phuong an 19. HE thdng truyén thong theo phuong 4n trude, trong d6 mang té bao
con bao gdm tram co s& dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi UE.

Phuong an 20.Hé théng truyén thong theo 2 phuong an truéc, trong do:

- hé mach xt 1y cta may tinh chu duoc tao cAu hinh dé thuc thi tmg dung
chi, nho d6 cung cdp dit liéu nguoi dung; va

- hé mach xt ly ciia UE dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung khach hang
dugce lién két véi ung dung chi nay.

Phuong 4n 21. Phuong phéap dugc thue hién ¢ hé théng truyén théng bao gdm may
tinh chu, tram co s& va thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 phuong
phépnaybaogénlbuéa

- tai may tinh chd, thi cung cAp dit lidu nguoi dung; va

- tai may tinh chu, thi khéi tao hoat dong truyén dé mang dit ligu ngudi dung
dén UE qua mang té bao bao gdm tram co s, trong d6 UE nay thuc hién bude bat ky
trong sb cac budc theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n nhom A.

Phuongén22.Phuongphﬂnﬂmophuongéntnnﬁgﬁongdéphucngphépnaycbn
bao g@)m budec, tai UE, thi nhan dit liéu nguoi dung tir tram co so.

Phuong &n 23. HE théng truyén thong bao gdm mady tinh chu bao gbm:

- giao dién truyén thong dugc tao cdu hinh dé nhan dit ligu nguoi ding ma
xuét phat tir hoat dong truyén tir thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) dén tram

CO SO,
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- trong d6 UE nay bao gdm giao dién radi6 va hé mach xir Iy, hé mach xir ly
cua UE duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéde bat ky trong sb cac budc theo phuong 4n
bét k¥ trong s6 cac phuong 4n nhom A.

Phuong an 24. Hé théng truyén thong theo phwong én trudce, trong do hé théng
truyén thong niy con bao gbém UE.

Phuong an 25. HE théng truyén thong theo 2 phuong 4n trudce, trong d6 hé thong
truyén thong nay con bao gbm tram co s6, trong d6 tram co s& ndy bao gbm giao dién
radid dugc tao ciu hinh dé truyén thong v6i UE va giao dién truyén thong dugc tao chu
hinh d& chuyén tiép, &én mdy tinh chi, di liéu nguoi dung ma dugc mang boi hoat dong
truyén tir UE dén tram co s6.

Phuong én 26. Hé théng truyén thong theo 3 phuong én trudc, trong do:

- hé mach xtt Iy ctia may tinh chu dugc tao chu hinh dé thuc thi tng dung
chu; va

- hé mach xur Iy cua UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi mg dung khach ma
duge lién két véi tng dung chi nay, nho d6 cung cAp dit liéu nguoi dung.

Phuong an 27. HE théng truyén thong theo 4 phwong an trude, trong do:

- hé mach xir Iy ctia may tinh chu dugc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung
chu, nhd d6 cung cép dit lidu yéu ciu; va

- hé mach xur 1y cia UE duoc tao cAu hinh dé thuc thi tng dung khach ma
duoc lien két vé6i img dung chii nay, nhy d6 cung cép dit liéu ngudi dung dép lai dit liéu
yéu cau ndy.

Phuong 4n 28. Phuong phap duogc thuc hi€n ¢ hé théng truyén théng bao gOom may
tinh chi, tram co s& va thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 phuong
phép nay bao gdm buée:

- tai may tinh chu, thi nhan dit liéu nguoi dung ma dugc truyén dén tram co
s& tir UE, trong do UE nay thuc hién budc bét ky trong s6 cac budc theo phuwong an bat
ky trong s6 cac phurong 4n nhom A.

Phuong 4n 29.Phuong phép theo phuong an trude, trong d6 phuong phap nay con

bao g@)m budc, tai UE, thi cung cép dir liéu nguoi dung cho tram co s6.
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Phuong 4n 30. Phuong phép theo 2 phuong an trude, trong d6 phuong phap nay
con bao gbém cac bude:

- tai UE, thi thuc thi tng dung khach, nh&s d6 cung cép dit liéu ngudi ding dé
truyén; va

- tai may tinh chu, thi thyc thi tng dung chu ma duoc lién két voi ung dung
khéch nay.

Phuong 4n 31. Phuong phép theo 3 phuong an trude, trong d6 phuong phap nay
con bao gbdm cac bude:

- tai UE, thi thuc thi irng dung khéch; va

- tai UE, thi nhan dit liéu dAu vao dén ing dung khéch, dit liéu dau vao nay
1a duge cung cép tai may tinh chu bang cach thuc thi ing dung chii ma dugc lién két véi
ung dung khach,

- trong d6 dit liéu nguoi dung dé truyén 1a duoc cung cip bsi tng dung khach
dap lai dir lidu dau vao nay.

Phuong én 32. He théng truyén thong bao gdm may tinh chu bao gbm giao dién
truyén thong dugce tao cAu hinh dé nhén dit liéu nguoi dung xuét phat tir hoat dong truyén
tir thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) dén tram co s&, trong d6 tram co' s& nay
bao gf‘f)m giao dién radid va hé mach xtr ly, hé mach xr ly cua tram co s& duoc tao ciu
hinh @ thuc hién budc bét ky trong s cac bude theo phuong 4n bét ky trong s6 cac
phuong an nhém B.

Phuong an 33. HE théng truyén thong theo phuong 4n trude, trong do hé thong
truyén thong ny con bao gdm tram co sd.

Phuong an 34. H¢ théng truyén thong theo 2 phwong an trudce, trong d6 hé thong
truyén thong nay con bao gdm UE, trong d6 UE nay dugc tao cAu hinh dé truyén thong
V41 tram co sO.

Phuong an 35. Hé théng truyén thong theo 3 phuong an trude, trong do:

- hé mach xir Iy ctia may tinh chd dugc tao cAu hinh dé thuc thi ung dung

chu;
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_ UE duogc tao chu hinh dé thuc thi Gmg dung khach duge lién két véi ing
dung chu nay, nho d6 cung cap dit liéu nguoi dung dé dugc nhan béi mdy tinh cha.

Phuong 4n 36. Phuong phép duoc thuc hién & hé théng truyén thong bao gdm may
tinh chu, tram co s& va thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), trong d6 phuong
phép nay bao gbm buée:

- tai may tinh chu, thi nhan, tir tram co sé, dit liéu nguoi dung xuét phat tur
hoat dong truyén ma tram co s& d nhan dugc tir UE, trong d6 UE nay thuc hién budc
bat ky trong s6 cac budc theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n nhom A.

Phuong an 37. Phuong phap theo phuong an trudc, trong d6 phuong phap nay con
bao g@)m budc, tai tram co sd, thi nhan dit liéu nguoi dung tir UE.

Phuong 4n 38. Phuong phép theo 2 phuong an truée, trong d6 phuong phap nay
con bao gém tai tram co sO, khoi tao hoat dong truyén dir liéu ngudi dung nhan duoc
dén mdy tinh chu.

Cac tir viét tat

ft nht mot sd trong cac tir viét tit sau day c6 thé dugc sir dung trong sang ché nay.
Néu c6 su khong twong thich gifta cac tir viét tat, thi vu tién nén dugc danh cho cach
thirc n6 duoc st dung & trén. Néu duoc liét ké nhiéu 1an dudi day, su liét ké dau tién s&

duoc wu tién hon so véi liét ké (cac liét ké) ké sau bat ky.

Ix RTT Cong nghé truyén radi6 CDMA2000 1x
3GPP Du 4n hop tac thé hé thi ba

5G Thé hé thir ndm

ABS Khung con gin nhur tring

ARQ Yéu cau lap lai tw dong

AWGN Tap am Gausse tring cong sinh

BCCH Kénh diéu khién quang ba

BCH Kénh quang ba

CA Téng hop bd mang

ccC Thanh phan bo mang

CCCH SDU  SDU kénh diéu khién chung
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CDMA
CaGl
CIR
CP
CPICH

CPICH Ec/No Ning lugng nhan duge CPICH cho mdi chip dugc chia boi mét
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Truy cép ghép kénh phan chia theo ma
Bo dinh danh toan cau 6

Phéan hoi xung kénh

Tién t6 tudn hoan

Kénh hoa tiéu chung

do cong suét trong dai

CQI
C-RNTI
CSI
DCCH
DL

DM
DMRS
DRX
DTX
DTCH
DUT
E-CID
E-SMLC
ECGI
eNB
ePDCCH
E-SMLC
E-UTRA
E-UTRAN
FDD
FFS
GERAN

Thong tin chét lugng kénh

RNTI 6

Thong tin trang thai kénh

Kénh didu khién danh riéng

Lién két xubng

Giai didu bién

Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién

Thu gian doan

Truyén gian doan

Kénh luu luvgng danh riéng

Thiét bi dang thir nghiém

Cell-ID cai tién (phuong phap dinh vi)

Trung tAm phuc vu dinh vi thué bao di dong cai tién
CGI cai tién

NodeB E-UTRAN

Kénh diéu khién lién két xubng vét Iy cai tién
Trung tAm phuc vu dinh vi thué bao di dong cai tién
UTRA cai tién

UTRAN cai tién

Ghép kénh phan chia theo tan sd

Dé nghién ctru thém nita

Mang truy cap radio GSM EDGE
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GNSS
GSM
HARQ
HO
HSPA
HRPD
LOS
LPP
LTE
MAC
MBMS
MBSFN

MBSFN ABS

MDT
MIB
MME
MSC
NPDCCH
NR
OCNG
OFDM
OFDMA
OSS
OTDOA
O0&M
PBCH
P-CCPCH
PCell
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Tram co s& trong NR

Heé théng vé tinh dan duodng toan cau

Hé thong toan cAu cho truyén thong di dong
Yéu cau lap lai tw dong lai

Chuyén giao

Truy cap goi tbe do cao

Dit liéu goi tdc @6 cao

TAm nhin thang

Giao thtrc dinh vi LTE

Tién hoa dai han

Diéu khién truy cdp moi truong

Céc dich vu quang ba da phuong tién da huéng

Mang dich vu quang ba da phuong tién da huéng co tan s don

Khung con gan nhur tring MBSFN

Giam thiéu céc thir nghiém diéu khién
Khéi thong tin chinh

Thuc thé quan ly di dong

Trung tam chuyén mach di dong

Kénh diéu khién lién két xudng vat 1y dai hep
K§ thuat radidé méi

B6 sinh tap nhiéu kénh OFDMA

Ghép kénh chia tan sb truc giao

Da truy cép phan chia theo tan s truc giao
Hé théng hd tro hoat dong

Chénh 1éch thoi gian 6 muc quan sat dugc
Van hanh va bao tri

Kénh quang b4 vat ly

Keénh vat ly diéu khién chung so cap

O so cap
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PCFICH
PDCCH
PDP
PDSCH
PGW
PHICH
PLMN
PMI
PRACH
PRS
PSS
PUCCH
PUSCH
RACH
QAM
RAN
RAT
RLM
RNC

RS
RSCP
RSRP
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Kénh chi thi dinh dang diéu khién vat ly
Keénh diéu khién duong xubng vat Iy
Dic tinh tré

Céc kénh chia sé lién két xubng vat Iy
Cong gobi

Kénh chi bdo ARQ lai-vat ly

Mang di dong cong cong mat dat

B0 Chi bao ma tran tién ma hoa

Kénh truy cap ngiu nhién vat ly

Tin hiéu tham chiéu dinh vi

Tin hiéu ddng bd hoa so cip

Kénh didu khién lién két 1én vat Iy
Keénh chia sé lién két 1én vat ly

Kénh truy cAp ngau nhién

Diéu bién bién do vuong goc

Mang truy cép radid

K§ thuat truy cap radio

Giam st lién két radio

Bo diéu khién mang radio

B0 dinh danh tam thoi trong mang radiod
Diéu khién tai nguyén radid

Quan ly tai nguyén radid

Tin hiéu tham chiéu

Cong suit mi tin hiéu thu dugc

Cong suét thu dugc ky hiéu tham chiéu hodc cong suat thu duoc

tin hiéu tham chiéu

RSRQ

Chét lugng thu duge ky hiéu tham chiéu hogc chat luong thu dugce

tin hiéu tham chiéu

RSSI

B0 chi bdo cudng do tin hiéu thu dugc
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RSTD
SCH
SCell
SDU
SFN
SGW
SI
SIB
SNR
SON
SS
SSS
TDD
TDOA
TOA
TSS
TTI

UMTS
USIM
UTDOA
UTRA
UTRAN
WCDMA
WLAN
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Su chénh 1éch diém thoi gian tin hiéu tham chiéu
Kénh dong bo hoa

O thir cap

Khéi dit lidu dich vu

S6 khung hé thong

Cong dang phuc vu

Thong tin hé thong

Khéi thong tin hé théng

Ty sb tin hiéu trén tap 4m
Mang tu t6i wu hoa

Tin hiéu dong bod hoa

Tin hiéu déng bd hoa thir cip
Song cong chia thoi gian
Chénh 1éch thoi gian dén

Thoi gian dén

Tin hiéu ddng bd hoa cip baSynchronization Signal

Khoang thoi gian truyénTransmission Time Interval

Thiét bi nguoi ding

Lién két 1én

Heé théng vién thong di dong toan ciu
Moédun dinh danh thué bao toan cau
Chénh léch thoi gian dén lién két 1én
Truy cdp radié mat dat toan cau
Mang truy cép radid mat dat toan cau
CDMA rong

Mang cuc bd rong

76

76/103



42359 77/103

YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dwgc thuc hién béi thiét bi khong dy cho su tao cAu hinh lai dugc t6i
uu héa cua viéc giam sat lién két radio (RLM - Radio link monitoring) va viéc giam sét
chuim, phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu, & thiét bi khong ddy, tir nit mang thir nhét, thong diép thir nhat bao gom it
nhit mot thong s6 RLM dé duoc str dung boi thiét bi khong day dé gidm st mot hodc
nhiéu tin hiéu tham chiéu; va

thu, tr nit mang thi nhét, thong diép thir hai chi bdo su kich hoat, tuong dbi voi
thiét bi khong day, ca it nhat mot thong s6 RLM dugc két hop véi thong diép thir nhat,
trong do6 thong diép th hai la tin hiéu 16p thap hon so v6i thong diép thur nhét, va trong
d6 it nhét mot thong s& RLM da kich hoat dugc két hop véi it nhét tin hiéu tham chiéu
thtr nhat da kich hoat truéc khi thu thong diép tht hai;

giam sat mot hoge nhidu tin hiéu tham chiéu duge két hop v6i it nhat mot thong s
RLM.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

it nhat mot thong s6 RLM bao gdm thong s6 RLM th nhét va thong sé6 RLM thi
hai,

thong s6 RLM thir nhét duoc két hop véi tip hop thu nhét cua cac tai nguyén tin
hi¢u tham chiéu,

thong s6 RLM thr hai dugc két hop v6i tap hop tht hai cua céc tai nguyén tin hiéu
tham chiéu, va

tap hop thit hai cua céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 1a khéac v6i tap hop thir nhat
cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mdi tap hop trong s6 tap hop tht nhét clia céc tai
nguyén tin hiéu tham chiéu va tap hop thit hai ciia céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu la
it hon so v6i s6 lugng cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu cung cép su phii séng ctia 0.

4. Phuong phép theo diém 2, con bao gdbm budc:
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dap lai bude thu théng diép thir hai, bé kich hoat it nhat mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong tap hop thir nhét cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
5. Phuong phap theo diém 2, con bao gbm budc:

dap lai budc thu thong diép thir hai, kich hoat it nhét mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu ma khong & trong tap hop thir nhét cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
6. Phuong phap theo diém 1, con bao gdbm buéc:

thuc hién RLM cua it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dua trén thong diép
tht hai, va

trong do it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gém it nhat mot khdi tin
hiéu d6ng bo hoa (SSB - Synchronization signal block) hodc it nhat mét tin hiéu tham
chiéu-thong tin trang thai kénh (CSI-RS - Channel state information-reference signal).
7. Phuong phép theo diém 1, trong do:

thong diép tht nht dinh danh loai tin hiéu tham chiéu, va

thong diép thit hai dinh danh mdt hodc nhiéu tai nguyén tin hidu tham chiéu thudc
loai tin hiéu tham chiéu nay.
8. Thiét bj khong day cho su tao cAu hinh lai duge t6i wu héa cla viée giam sat lién ket
radio (RLM) va viéc gidm sat chum, thiét bi khong day nay bao gbm:

bd nhd Iuu gitt cac 1énh; va

hé mach xir 1 ¢6 thé van hanh dugc dé thuc thi cac 1énh dé 1am cho thiét bi khong
day:

thu, & thiét bi khong day, tir nit mang thir nhét, thong diép thtt nhit bao gdm
it nhit mot thong sé RLM dé duoc st dung boi thiét bi khong day dé giam sat mot hodc
nhiéu tin hiéu tham chiéu; va
thu, tir nit mang thir nhét, thong diép thtr hai chi bao su kich hoat, twong dbi

v6i thiét bi khong day, cia it nhit mot thong s6 RLM duge két hop voi thong digp thi
nhét, trong d6 thong diép thir hai 1a tin hiéu l6p thap hon so véi thong diép thur nhit, va
trong d6 it nhat mot thong s RLM da kich hoat dugc két hop véi it nhét tin hiéu tham
chiéu tht nhat da kich hoat truéc khi thu thong diép th hai;
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giam sat mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu duoc két hop véi it nhat mot

thong s6 RLM.
9. Thiét bi khong day theo diém 8, trong do:

it nht mot thong s6 RLM bao gdm thong s6 RLM thir nhét va thong s6 RLM thir
hai,

thong s RLM thir nhat dugc két hop véi tap hop thir nhat clia céc tai nguyeén tin
hiéu tham chiéu,

thong s6 RLM thit hai dugc két hop v6i tap hop thtt hai cia céc tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu, va

tap hop thit hai clia céc tai nguyén tin higu tham chiéu la khac véi tap hop thir nhat
cua c4c tai nguyeén tin hiéu tham chiéu.
10. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 mdi tap hop trong s6 tp hop thir nhat cia
cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va tap hop thi hai cua céc tai nguyén tin hi¢u tham
chiéu 1a it hon so vé6i sb lugng cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu cung cip su phi séng
cua 0.
11. Thiét bi khong day theo didm 9, trong d6 hé mach xit Iy c6 thé van hanh dugc dé
thue thi cac 1énh d& 1am cho thiét bi khong day:

dép lai bude thu thong diép thir hai, bo kich hoat it nhit mot tai nguyén tin hiéu
tham chiéu trong tap hop tht nhét cta cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
12. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 hé mach xit Iy c6 thé van hanh dugc dé
thue thi cac 1énh d& 1am cho thiét bi khong day:

dép lai bude thu thong diép thir hai, kich hoat it nhit mot tai nguyén tin hiéu tham
chiéu ma khong & trong tap hop tht nhét cta cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
13. Thiét bi khong day theo diém 8, trong d6 hé mach xtt 1y c6 thé van hanh duoc dé
thue thi c4c 1énh dé 1am cho thiét bi khong day:

thuc hién RLM cua it nhat mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu dua trén thong diép
tht hai, va

trong do it nh4t mot tai nguyén tin hiéu tham chiéu bao gbm it nhat mot khdi tin

hiéu ddng bd héa (SSB) hoic it nhit mot tin hiéu tham chiéu-thong tin trang thai kénh

79



42359 80/103

(CSI-RS).
14. Thiét bi khong day theo diém 8, trong do:

thong di¢p thur nhét dinh danh loai tin hiéu tham chiéu, va

thong diép thir hai dinh danh mot hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thudc
loai tin hiéu tham chiéu nay.
15. Phuong phap dugc thuc hién bdi nit mang cho su tao cAu hinh lai duoc t6i vu hoa
cua viéc giam sat lién két radio (RLM) va viéc gidm sat chum, phuong phip nay bao
gdm cac budc:

otri, dén thiét bi khong day, thong diép thir nhat bao gdm it nhat mot thong s6 RLM
& dugc sir dung boi thiét bi khong day dé gidm sat mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu;

o, dén thiét bi khong day, thong diép tht hai chi bao su kich hoat, twong dbi voi
thiét bi khong day, ciia it nhat mot thong s6 RLM duoc két hop véi thong diép thir nhat,
trong d6 thong diép thit hai 12 tin hiéu 16p thip hon so véi thong diép thir nhét, va trong
d6 it nhat mot thong s& RLM da kich hoat dwgc két hop vai it nhét tin hiéu tham chiéu
thtr nhét da kich hoat truéc khi giri thong diép thir hai.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thong diép thir hai dugc giri dén thiét bj khong
day dap lai viéc x4c dinh ring thiét bj khong day da di chuyén bén trong 6.
17. Phuong phap theo diém 15, trong do:

thong di€p thir nhat dinh danh loai tin hiéu tham chiéu, va

thong diép thir hai dinh danh mgt hoac nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thudc
loai tin hiéu tham chiéu nay.
18. Phuong phap theo diém 15, trong do:

it nhat mot thong s6 RLM bao gébm thong s6 RLM thr nhét va théng s6 RLM thir
hai,

thong s6 RLM tht nhat duoc két hop véi tap hop thir nhat cia cdc tai nguyén tin
hiéu tham chiéu,

thong s6 RLM thit hai dugc két hop v&i tap hop thit hai cua cac tai nguyén tin hiéu

tham chi€u, va
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tap hop thr hai cua céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 12 khac vé6i tap hop thir nhat
cua céc tai nguyén tin hié¢u tham chiéu.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 mdi tap hop trong s tap hop thit nhat cua cac
tai nguyén tin hiéu tham chiéu va tap hop thit hai cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu
1a it hon so v6i sb luong cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu cung cép su phit séng cia
0.
20. Phuong phép theo diém 15, trong do:

it nhat mot théng s6 RLM bao gdm thong s6 RLM thit nhét va thong s6 RLM thir
hai,

thong s RLM thir nhét dugc két hop véi tip hop thir nhét ciia cac tai nguyén tin
hi¢u tham chiéu,

thong s6 RLM thit hai dugc két hop v6i tap hop thtt hai cia cac tai nguyén tin hi¢u
tham chiéu, va

tap hop thtt hai cua céc tai nguyén tin hi¢u tham chiéu 12 khéac véi tap hop thir nhét
cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu.
21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 mdi tap hop trong s6 tap hop thir nhéat cia cac
tai nguyén tin hi¢u tham chiéu va tap hop tht hai cua cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu
1a it hon so v&i sb luong céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu cung cép sy phu séng cla
0.
22. Nut mang cho sy tao cAu hinh lai dugc t6i wu hoa cua viéc giam sat lién két radio
(RLM) va viéc gidm sat chum, nit mang nay bao gbm:

bd nhd Ivu gitt cac 1énh; va

hé mach xtt Iy ¢6 thé van hanh dugc dé thyc thi cac 1énh dé 1am cho niit mang:

oiri, dén thiét bi khong ddy, thong diép thir nhat bao gdm it nhat mot thong
s6 RLM d& duoc sit dung béi thiét bj khong ddy dé gidm sat mot hodc nhitu tin hiéu
tham chiéu;
g, dén thiét bi khong day, thong diép thir hai chi bdo su kich hoat, twong

dbi v6i thiét bi khong day, cta it nhat mot thong s6 RLM duoc két hop voi thong diép
thit nhét, trong d6 thong diép thir hai 1a tin higu 16p thép hon so v6i thong diép thit nhat,
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va trong d6 it nhit mot thong s6 RLM da kich hoat dugc két hop v6i it nhét tin higu
tham chiéu tht nhét da kich hoat trudc khi giri thong diép thir hai.
23. Nt mang theo diém 22, trong do thong diép thir hai dugc giri dén thiét bi khong day
dép lai viéc xac dinh ring thiét bi khong day da di chuyén bén trong 6.
24. Nut mang theo diém 22, trong d6:

thong diép tht nhét dinh danh loai tin hiéu tham chiéu, va

thong diép thi hai dinh danh mét hodc nhiéu tai nguyén tin hiéu tham chiéu thue

loai tin hi€u tham chi€u nay.
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