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(57) Sang ché dé xuat thiét bj hién thi phat sang hitu co bao gdm: tim nén hién thi
duogc tach thanh bo phan phat sang, trong d6 didt phat sang hiru co duoc bé tri, va
bd phan truyén sang ma truyén sang theo cach c6 lya chon; va mach diéu khién
duoc tao két cAu dé diéu khién tAm nén hién thi. TAm nén hién thi bao gé)m nén
thir nhat, nén th hai, va 16p tinh thé 1ong. Trong nén tha nhat, diot phét sang hiru
co duge bd tri trong bo phan phat sang, va dién cuc thir nhat duoc bd tri trong bo
phan truyén sang. Nén tht hai huong vé nén tht nhét, va dién cuc tht hai duoc
bb tri trong bo phén truyén sang. Lép tinh thé long dugc dit vao gitra dién cuc thi
nhét va dién cuc tht hai, va hiéu chinh hé sb truyén do dd chénh Iéch gitra dién

ap duoc ap vao dién cyc thir nhat va dién ap duogc ap vao dién cuc thu hai.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi phét sang hitu co.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi phat sang hiru co trong s6 cac thiét bi hién thi tim nén phang 12 thiét
bi hién thi tw phat sang ma phat sang nhd kich thich dién hgp chét hitu co. Vi OLED
(organic light emitting diode - didt phat sdng hitu co) st dung thiét bi phat sang hiru
co khong yéu cdu chiéu sang nguoc, nén cb thé giam khéi lugng va do day cia
OLED va c6 thé don gian héa cac quy trinh san xuét. Nigoai ra, thiét bi phat sang
hitu co ¢6 thé dugc san xuit & nhiét d6 thip, c6 co tbe do dap tmg nhanh 1a 1 mili
gidy hodc nho hon, va c6 cic déc tinh nhu ti€u hao nang luong thap, goc nhin rong,

va d¢ tuong phén cao.

Gan day, c6 cac cong nghé dugce dé xuit dé tao thanh ving cuc bo cla tAm
nén hién thi nhu phan trong su6t ma cho phép 4nh séng di qua d6 sao cho thiét bi
hién thi c6 thé dwoc sit dung nhu thiét bi hién thi trong sudt. Thiét b hién thi trong
sudt dugc sir dung ngay cang nhiéu trong pham vi rong hon ctia céc linh vyc, nhung
c6 han ché 1a chét lwong duoc hién thi ciia hinh anh trén thiét bi hién thi bi suy giam

vi viing cuc bo ciia tAm nén hién thi cho phép 4nh sang di qua dé.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché bao gdm: tim nén hién thi dugc tich thanh bd phan phat sang,
trong d6 diot phat sang hitu co dugce bb tr, va bd phan truyén sing ma truyén sang
theo cach c6 lya chon; va mach diéu khién dugc tao két cAu dé diéu khién tAm nén
hién thi. T4m nén hién thi bao gdm nén thi nhat, nén thir hai, va 16p tinh thé 16ng.
Trong nén tht nhét, di6t phat sang hitu co duge b tri trong bo phan phat sang, va
dién cuc thi nhit dugc b tri trong bd phén truyén sang. Nén tha hai huéng vé nén
thir nhat, va dién cuc thu hai duge bd tri trong bd phan truyén sang. Lép tinh thé
long dugc dat vao gitra dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai, va hiéu chinh hé sb

truyén do dd chénh léch gitta dién ap dugc ap vao dién cuc thu nhét va dién ap duoc
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ap vao dién cyc thir hai.
MG ta van tat cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo, ma dugc bao gom de cung cap hiéu biét thém nira ve
sang ché va dugc két hgp vao va tao thanh mdot phan cia ban mo ta nay, minh hoa
cac phuong an cia sang ché va cung véi phan mo td dong vai tro giai thich céc

nguyén ly cta sang ché. Trén cac hinh vé:

Fig.1 1a so d6 khéi minh hoa gian lugc thiét bi hién thi phat séng hitu co;

Fig.2 1a so dd minh hoa gian lugce su tao két chu cia diém anh dugc thé hién

trén Fig.1;

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du cia diém anh dwgc b tri trong bd phan phat
sang;

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa thiét bi hién thi phat séng hitu co
theo phuong 4n thir nhét;

Fig.5 1 so d0 minh hoa c4c dién 4p thir nhit va thir hai ma diéu chinh hoat

dong cua bo hiéu chinh truyén sang;

Fig.6 1a so d6 minh hoa thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n thit
hai; va

Fig.7 1a so @6 minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phuong én thir
ba.
MO té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n 1am vi du cila sng ché nay s& dugc md ta chi tiét co
tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong d6 cac sd tham chiéu giéng nhau c6 thé
duoc sir dung dé biéu thi cic phan tir gibng nhau hodc vé co ban 1 cac phan tir
gidng nhau trong toan bo ban mo ta va céc hinh v&. Trong phan md ta sau day, cic
chirc ning hodic sy cdu tao da biét rd lién quan dén sang ché s& duge b qua néu
ching s& 1am rbi ban chit ciia sang ché nay theo cach khong can thiét. Khi mé ta

cac phuong an lam vi duy khac nhau, cdc md ta cia cac thanh phéan giong nhau hodc

tuong tu s& duoc dua ra & dau nhu duge bé qua trong cdc phuong 4n 1am vi du khéc.
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S& can hiéu 1a mic du cac thuat ngit thi nhét, thi hai, v.v. c¢6 thé dugc st
dung & day dé mo ta cac phan tir khac nhau, cdc phan ti ndy s& khong bi gi¢i han
béi cac thuat ngir nay. Céac thuat ngit nay néi chung la chi dugc sir dung dé phan
biét mot phan tir v6i mot phan tir khéc.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa gian lugc thiét bi hién thi phét séng hitu co.
Fig.2 1a so dd minh hoa gian lugc su tao két chu cua diém anh dugc thé hién trén

Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bj hién thi phat sang hitu co 10 theo sang ché bao
¢dm mach didu khién va tAm nén hién thi DIS. Mach diéu khién bao gdm bd diéu

khién dit liéu 12, bd didu khién cdng 14, va bd diéu chinh dinh thoi 16.

Bo didu khién dit liéu 12 tao ra dién ap dir lidu twong tuw dua trén dit liéu
video s6 RGB dugc nhén tir bd diéu chinh dinh thoi 16. Dién 4p dit liéu duge dua ra

tir b didu khién dit liéu 12 duoc cip cho cac dudng dit liéu D1 dén Dm.

B0 diéu khién céng 14 cap tin hiéu cong dong bd véi dién ap dir liu cho cac
duong cong G1 dén Gn, theo cach lién tiép, va lya chon cic diém anh cua tdm nén

hién thi DIS ma dién ap dit liéu dugc ghi vao trong do.

B didu chinh dinh thoi 16 nhan tin hiéu dinh thoi, nhu tin hiéu dong bo hoa
doc Vsync, tin hiéu dong bo hoéa ngang Hsync, tin hiéu cho phép dir liéu DE, va
ddng hd chinh MCLK, tir hé théng chu 19 dé dong b hoa su dinh thoi hoat dong
ciia bd diéu khién dit lieu 12 va su dinh thoi hoat dong cta bd diéu khién cong 14
v6i nhau. Tin hiéu didu chinh dinh thoi dit liéu dé didu chinh bd diéu khién dit liéu
12 bao gdm ddng hd 14y mau ngudn SSC, tin higu cho phép d4u ra ngudn SOE, v.v..
Tin hiéu didu chinh dinh thoi cdng dé diéu chinh bd diéu khién cong 14 bao gém
xung bét dau céng GSP, déng hd dich cdng GSC, tin hiéu cho phép dau ra cong
GOE, v.v..

Hé théng chii 19 ¢6 thé duge thuc hién nhu mot hé théng bat ky trong sb hé
thng truyén hinh, bo giai ma tin higu truyén hinh (set top box), hé théng diéu
huéng, bd phat DVD, bd phat Blu-ray, PC (personal computer - mdy tinh cé nhan),
hé théng rap hat tai nha, va hé théng dién thoai. H¢ théng chu 19 bao gém SoC
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(System on Chip - H¢ théng trén chip) duge cai véi bo dém gbp (scaler) va chuyén
dbi dir liéu video s6 RGB ctia hinh anh dugc nhén thanh dinh dang phii hop dé hién
thi hinh anh duoc nhan trén tAim nén hién thi DIS. Hé thong chii 19 truyén céc tin
hiéu dinh thdi Vsyne, Hsyne, DE, va MCLK ngoai dir lidu video sé dén bo diéu
chinh dinh thoi 16.

Ngoai ra, bd diéu chinh dinh thoi 16 bao gdm bd didu chinh ché do 100 dé
didu chinh thiét 1ap ché do cua thiét bi hién thi. Bo didu chinh ché d9 10 c6 thé diéu
khién tAm nén hién thi DIS trong ché do thong thuong hoic trong ché do trong subt
theo su Iua chon cua nguoi dung. Hoat dong cua tAm nén hién thi DIS theo ché do

diéu khién s€ dugc md ta sau day.

Bo nguén 200 tao ra dién ap dé duoc ap vao tAm nén hién thi DIS. Bd nguén
200 tao ra dién ap didu khién dién thé cao EVDD va dién ap dién thé thap EVSS dé
diéu khién cac didm anh. Ngoai ra, bd ngudn 200 tao ra dién 4p thi nhit VL.C1 dé
dugc ap vao dién cuc thir nhét E1 va dién 4p tht hai VLC2 dé duoc ap vao dién cuc

th hai E2 cia bo phén truyén sang TA.

T4m nén hién thi DIS bao gdm mang diém anh. Mang diém anh bao gdm céc
diém anh ma dugc xac dinh boi cac duong dit liéu D1 dén Dm (m 1a s6 nguyén
duong) va cac duong cdng G1 dén Gn (n 1a s6 nguyén duong). Mdi trong sb cac

diém anh bao gdm di6t phat sang hiru co ma 1a phan tir tw phat.
Fig.2 1a so d6 dong minh hoa mang phing cua tAm nén hién thi.

Tham chiéu dén Fig.2, tim nén hién thi DIS bao gdm bo phan truyén sang
TA dé truyén sang theo cach c6 lua chon, va by phan phat sing EA dé hién thi hinh
anh.

Mong muén 13 bd phan truyén sang TA khong c6 16p kim loai khong trong
sudt duoc bd tri trong d6 dé truyén sang. Bo phan truyén sang TA bao gdém b diéu
chinh truyén sang dé truyén sang theo cich c6 lya chon theo ché d6 diéu khién. Bo

phan phat sang EA bao g6m mat hodc nhiéu diém anh.

Fig.3 14 so d6 minh hoa vi du cla diém anh dugc b tri trong bd phan phat

sang.
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Tham chiéu dén Fig.3, diém 4nh P dugc ndi v6i duong dit liéu D va dudng
cbng G. Diém anh P bao gdm didt phat sang hitu co OLED, tranzito diéu khién DT
dé diéu chinh luong cia dong chay qua didt phat sang hiru co OLED, va bo phan
lap trinh SC d& didu chinh hoat dong cua tranzito diéu khién DT. B phén Iép trinh
SC gém c6 mot hodc nhidu tranzito va mot hodc nhiéu tu, va diéu chinh cac dién ap
cua cac nut chinh nhu dién cuc céng va dién cuc nguén clia tranzito diéu khién DT.
Vi du, d& dap lai xung cong dugc 4p tir dudng cdng G, bd phan 1ap trinh SC ghi
dién 4p dit liéu, dugc nhan tir duong dir liéu D, vao trong bd phén 1ép trinh SC.
Tranzito didu khién DT cép dong didu khién, ma ty 1¢ véi kich thudce cua dién ap dir
liéu duoc ghi vao trong bd phén 14p trinh SC, cho di6t phat sang hitu co OLED.
Diot phat sang hitu co OLED phat sang ty 1¢ vé6i kich thude cua dong diéu khién
dugc cap tir tranzito didu khién DT. Di6t phat sang hitu co OLED bao gbdm an6t
ANO, catdt CAT, va 16p hop chit hitu co duge dit vao gitta anot ANO va catot
CAT. Andt ANO dugc ndi véi tranzito diéu khién DT.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang minh hoa thiét bi hién thi phat sang hiru co
theo phuong 4n thir nht.

Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thu
nhit bao gdm nén thw nhit SUB1 ma trén dé tranzito T va diot phat sang hiru co
OLED duogc tao thanh, va nén tht hai SUB2 ma trén d6 bo loc mau CF dugc tao
thanh. Tranzito T va cac didt phat sang httu co OLED dugc b tri trong bo phan
phat sang EA, va hién thi hinh anh. B6 hiéu chinh truyén sang bao gbm dién cyuc thi
nhét E1, dién cuc thtt hai E2, va 16p tinh thé 1éng LC duge bd tri trong bo phan
truyén sang TA.

Nén thir nhit SUB1 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu déo hodc thuy tinh. Dé
c6 dic tinh déo, nén thtr nhit SUB1 c6 thé dwgc tao thanh tir PI (Polyimit), PET
(polyetylen terephtalat), PEN (polyetylen naphtalat), PC (polycacbonat), v.v..

Lép chén sang LS va duong dién 4p dién thé thap VSSL dugce bo tri trén nén
thtr nhdt SUB1. Lép chin sang LS dugc bd tri dé chong 1én 16p ban dan cia tranzito
T, dic biét 1a kénh, trén mit phing dé sao cho bao vé phan tit ban dan oxit khéi 4nh

sang bén ngoai.
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Lép dém BUF duge bd tri trén nén thir nhét SUB1 dé phu 16p chén sang LS
va duong dién ap dién thé thap VSSL. Lép dém BUF ngin cac ion hodc chit ngoai
lai bat ky khoi lan trén nén the nhat SUB1, va ngan hoi 4m bén ngoai khoi thim vao

trong nén thtr nhit SUBI.

L6p ban din ACT dugc bb tri trén 16p dém BUF. Lép cach ly duge tao thanh
dé phu 16p ban din ACT dugc 14y 1am méu, sao cho 16p cach ly cong GI dugc b tri
O vi tri tai d6 dién cuc céng GE la dé dugc tao thanh trén 16p dém BUF.

Lop cach ly cdng GI cach ly dién cuc cbng GE va co thé gbm c6 16p silic
oxit (SiOx).

Dbién cuc céng GE va by ndi phu thu nhit CN1 duoc bd tri trén 16p céach ly
cdng GI.

Pién cuc cbng GE duoc bb tri dé huéng vé 16p ban dan ACT véi 16p cach ly
cdng GI gitra d6. Dién cuc cdng GE c6 thé gdbm c6 16p don hodc nhiéu 16p dugc tao
thanh tir mdt trong s6 dong (Cu), molypden (Mo), nhdm (Al), crom (Cr), vang (Au),
titan (T1), niken (Ni), neodim (Nd), tantali (Ta), va vonfram (W), hodc cac hop kim

cta chung.

L6p cach ly lién 16p IN dugc bé tri trén 16p dém BUF dé phu dién cuc cong
GE. Lép cach ly lién 16p IN cach ly dién cuc cdng GE va dién cuc ngudn/mang SE
hozic DE khoi nhau, va c6 thé dugc tao thanh tir mot trong s6 16p silic oxit (SiOx),
16p silic nitrit (SiNx), va nhiéu 16p ciia ching.

Dién cuc ngudn/méang SE hodc DE va bd ndi phu thit hai CN2 duge b tri
trén 16p céach ly lién 16p IN.

bién cuc nguén SE va dién cuc mang DE dugc dat cach béi khoang cach
dinh trudc xa khéi nhau. Pién cuc ngudn SE dén tiép xic v6i mot phia clia 16p ban
din ACT qua 15 tiép xtic nguén ma xuyén qua 16p cach ly lién 16p IN. Dién cuc
méang DE dén tiép xuic phia kia cta 16p bén dan ACT qua 16 tiép xic mang ma
xuyén qua 16p cach ly lién 16p IN. Dién cuc ngudn SE va dién cuc mang DE ¢6 thé
gbm c6 16p don hodc nhiéu 16p. Pién cuc ngudn SE va dién cuc méang DE, néu gdbm

¢6 16p don, c6 thé gdm c6 mot trong s6 molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr),
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vang (Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), va ddng (Cu), hodc cac hgp kim cua
chung. Pién cuc ngudn SE va dién cuc mang DE, néu gdm c6 nhiéu 16p, c6 thé gdm
¢6 hai 16p cta molypden/nhdm-neodim, molypden/nhdm, hodc titan/nhém, hoac ba
16p cia  molypden/nhdm-neodim/molypden, molypden/nhom/molypden,
titan/nhém/titan, hodc molypden titan/ddng/molypden titan.

B néi phu tht hai CN2 xuyén qua 16p cach ly lién 16p IN dé duoc ndi véi
b6 ndi phu thir nhdt CN1. Ngoai ra, bd ndi phu thir hai CN2 xuyén qua 16p dém
BUF va 16p cach ly lién 16p IN dé dugc ndi véi duong dién ap dién thé thap VSSL.

Lép ban dan ACT, dién cuc céng GE, va dién cuc nguf?)n/méng SE hoac DE
tao thanh tranzito T.

Lép thu dong PAS dugce dinh vi trén tranzito T. Lép thu dong PAS bao vé
tranzito T, va co thé duge tao thanh tr silic oxit (SiOx), silic nitrit (SiNx), hogc
nhiéu 16p cta chiing.

Lép phing hoa (planarization) OC dugc dinh vi trén 16p thu dong PAS. Lép
phéang héa OC 1am phing cac phan khong du & bén dudi cia chung, va c6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu hitu co nhu photo acryl, polyimit, nhya benzocyclobuten, nhya
acrylat, v.v.. Néu can thiét, mot 16p bét ky trong sd 16p thu dong PAS va 16p phéng
hoa OC ¢6 thé dugce bo qua.

Anot ANO, dién cuc thi nhat E1, va dién cuc phu AE dugc bd tri trén 16p
phéang héa OC.

Andt ANO duge ndi v6i dién cuc méang DE cua tranzito T qua 10 tiép xtc ma
xuyén qua 16p thu dong PAS va 16p phang hoéa OC. Andét ANO c6 thé & trong cu
trac ba 16p trong do6 16p phan xa dugc ddt vao gitta cac dién cuc trong sudt. Céc
dién cuc trong sudt c6 thé gdm co6 vat liéu kim loai trong sudt cia Oxit Thiéc Indi
(ITO) hoac dang tuong tu, va 16p phan xa co thé gdbm c6 nhom (Al), déng (Cu), bac
(Ag), niken (Ni), molypden (Mo), molypden titan (MoTi), v.v..

Dién cuc thit nhit E1 ¢6 thé duoc bd tri @& phu it nhat 12 ving ctia bd phén

truyén sang TA. Dién cuc thir nhat E1 dugc ndi véi dudong dién ap dién thé thip

VSSL qua bd ndi phu thir hai CN2 va b ndi phu thit nhat CN1 dé dugc cap véi
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dién 4p dién thé thip EVSS. Dién cuc thir nhit E1 c6 thé dugce tao thanh sir dung
dién cuc trong subt cta ITO hoic dang tuong tu. Cu thé, dién cuc tht nhét E1 ¢6
thé duoc tao thanh st dung 16p dudi ctia andt ANO ma & trong cAu trac ba 16p. Khi
dién cuc thi nhit E1 dugc tao thanh sir dung cAu trac ba 16p ctia andt ANO, phuong
phép tao thanh vat li€u anot dé phu b phan truyén sang TA va khic 16p phan xa va
dién cuc trong subt trén, trong d6 dién cuc thir nhat E1 1a dé duoc bd tri, c6 thé

duoc st dung.

Dién cuc phu AE tiép xuc catét CAT, va dugc nbi véi dudong dién ap dién thé
thdp VSSL qua dién cuc thi nhit E1 va bo ndi phu thit nhat CN1 va thi hai CN2.
Dién cuc phu AE c6 thé duge tao thanh trén 16p gidng v6i 16p ma trén d6 andt ANO
dugc bd tri, va c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu giéng v61 vat liéu cia anot ANO.
Dién cuc phu AE dugc miéu ta theo cach tach roi dé duoc phan biét vé6i dién cuc
thtr nhét E1 trén Fig.4, nhung, khi dién cuc thir nhat E1 dugc tao thanh nhu 16p duéi
ciia andt ANO, dién cyc thir nhét E1 c6 thé duoc tao thanh lién khéi véi dién cuc

phu AE.

Lép bor (bank) BN dé tich bd phan phét sang EA cia diém anh P duoc dinh

Vi trén nén thtr nhdt SUB1 ma trén d6 andt ANO va dién cuc phu AE dugc tao thanh.

Lép bo BN co thé dugc tao thanh tr vat liéu hitu co nhu polyimit, nhya

benzocyclobuten, nhua acrylat, v.v..

Lép bo BN ¢6 thé duoc bb tri @& phi ddu bén ctia anét ANO trong khi d 10
phén gitta cia anét ANO. Mong mudn 13 phan duoc dé 16 cua andt ANO duge thiét
ké tdi da @& bao dam ty 16 mé thich dang. Ngoai ra, 16p bo BN c6 thé duoc bé tri dé
phii ddu bén cta dién cuc phu AE trong khi dé 16 phan gitra cua dién cuc phu AE.

Lép bd BN ¢6 thé khong duge b tri trén bd phan truyén sang TA dé ngin
hién twong am vang (Yellowish) trong ving cua bd phan truyén sang TA. Hién
trong am vang chi hién tugng trong d6 mau vang nhat di dugc hién thi do cac thudc
tinh vat liéu cta 16p phang héa OC va 16p bo BN.

Phan ving BR dugc dinh vi trén dién cuc phu AE. Phan viung BR tach vé
mit vat ly 16p phat sang hitu co OL, va catot CAT, mdi trong sb chung s€ dugc tao

thanh sau, khéi nhau. Noi cach khac, 16p phat sang hitu co OL, va catdt CAT ¢o6 thé
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duoc tach vé mat vat 1y béi phin ving BR khoi nhau trén dién cuc phu AE va theo

d6 duoc lam gian doan.

Lép phat sang hitu co OL dugc dinh vi trén nén thtr nhat SUB1 ma trén d6
phén vung BR dugc tao thanh. Lép phat sang hiru co OL ¢6 thé dugc tao thanh rong

trén bé mit trude ctia nén the nhat SUBL.

L6ép phat sang hitu co OL dugc tach vé mat vat ly trén dién cuc phu AE boi
phan ving BR. Nhu dugc tach béi phan ving BR, 16p phét sang hitu co OL dé 10 it
nhét 12 phan cua dién cuc phu AE & ngoai vi cua phan ving BR. Phén cua 16p phat
sang hiru co OL dugc tdch boéi phan ving BR ¢o6 thé duoc dinh vi trong phﬁn trén

ctua phéan vung BR.

Catdt CAT duoc dinh vi trén 16p phat sang hitu co OL. Catot CAT ¢o thé
duoc tao thanh tir vét liéu din trong sudt nhu Oxit Thiéc Indi (ITO) va Oxit Kém
Indi (1ZO), va ¢6 thé gdm c6 magie (Mg), canxi (Ca), nhdm (Al), bac (Ag), hodc

cac hop kim cua ching ma c6 do day du mong dé cho phép 4nh sang di qua dé.

Catot CAT dugce tach vé mit vat Iy trén dién cuc phu AE béi phan ving BR.
Nhu duoc tach béi phan ving BR, catot CAT dé 1§ it nhit 1a phan cua dién cuc phu
AE 6 ngoai vi cia phan vung BR. Phén cta catét CAT duoc tich béi phan ving BR

duoc dinh vi trong phﬁn trén cua phan vung BR.

Catot CAT phu 16p phat sang hitu co OL, va mot du cta n6 dén tiép xtc
truc tiép v6i dién cuc phu AE. Nghia 1a, mot du cia catot CAT dugc dé 1§ nhu
duoc tach béi phan ving BR dén tiép xtc truc tiép v4i bé mit trén dugc dé 10 cta
dién cuc phu AE. Céu tric nay co thé duoc hién thuc héa do do chénh léch vé su
bao phu b4c gitra vat liéu cua 16p phat sang hitu co OL va vét li€u cua catét CAT.
Vi du, catdt CAT c6 thé duoc tao thanh tir vat lidu din trong sudt c6 su bao phi bac
cao hon so voi vat liéu cua 16p phat sang hitu co OL, va theo do, catdt CAT co thé

dugc tao thanh dé dén tiép xic truc tiép v6i dién cuc phu AE.

B loc mau CF dwoc b tri trong bd phan phat sang EA cua nén tht hai
SUB2. Ngoai ra, dién cuc thr hai E2 dugc bd tri trong vung ctia bd phén truyén

sang TA cua nén thir hai SUB2.
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Nén thtr nhat SUB1 va nén thir hai SUB2 c6 thé dwgc dat méng v6i miéng
dém SP dugc dat vao gitta do dé bao dam khoang trong. Chét dém c6 thé dugc tao
thanh trong ving ctia bo phan phét sdng EA gitta nén thir nhit SUB1 va nén thi hai
SUB2. L6p tinh thé léng LC dugc bd tri trong ving ciia bo phan truyén sang TA
gifta nén thir nhit SUB1 va nén thtr hai SUB2. Lép tinh thé 1éng LC c6 thé dugc tao
thanh trong mang sip hang (khong dugc thé hién trén hinh v&) ma duoc bd tri trong

mdi dién cuc trong sb dién cuc thir nhit E1 va dién cuc tht hai E2.

B0 hiéu chinh truyén sang bao gém dién cuc thir nhéat E1, dién cuc tha hai
E2, va l6p tinh thé long LC. B9 hiéu chinh truyén séng hoat dong trong ché do
thong thuong va ché do truyén sang dudi su diéu chinh cua bo diéu chinh ché d6

100.

Fig.5 1a so dd minh hoa céc dién 4p thir nhit va thir hai ma diéu chinh hoat

dong ctia bo hiéu chinh truyén sang.

Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5, dién cuc tht nhit El ctia bo hi€u chinh
truyén sang dugc cap voi dién ap thir nhit VLCI, va dién cuc thtr hai E2 cua bd

hiéu chinh truyén sang duoc cap vai dién ap thi hai VLC2.

Dién 4p thir nhit VLC1 c6 thé 1a dién ap dién thé thap EVSS duogc dp tir
duong dién ap dién thé thép VSSL. Dién ap tht hai VLC2 dugc dat thanh dién ap
dién thé thdp EVSS, dién ap thir hai dwong VLC2[+]. hodc dién ap tht hai 4m
VLC2[-]. Mtrc dién ap cta dién ap tht hai dwong VLC2[+] hodc dién 4p thir hai &m
VLC2[-] dwoc dit thanh muc dién 4p tai d6 hé s6 truyén cua 16p tinh thé 1ong LC
duoc tdi da héa hodc duogc tdi thiéu hoa do do chénh léch dién ap tir dién ap dién thé
thip EVSS. Dién dp thir hai VLC2 c6 thé 1a mét dién ap bat ky trong sb dién ap thir
hai dwong VLC2[+], dién ap dién thé thap EVSS va dién ap thu hai &m VLC2[-], va
c6 thé 1a dién 4p dao dong (swing voltage), nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Trong ché do6 NT (Normally Transparent - Trong sudt Thong thuong), hé sd
truyén cta 16p tinh thé long LC giam ty 1¢ v6i do chénh léch dién ap gitra dién cuc
thir nht E1 va dién cuc thi hai E2. Trong ché do6 NB (Normally Black - Den Thong
thuong), hé sb truyén cta 16p tinh thé 16ng LC gidm ty 1& v6i do chénh 1éch dién 4p

gifta dién cyrc thir nhat E1 va dién cuc thir hai E2.
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Theo d6, theo cac ché do cia 16p tinh thé 16ng LC va bd diéu chinh truyén
séng, bo diéu chinh ché d6 4p dién 4p nhw dugc thé hién trén [Bang 2] sau day vao

dién cuc thir hai E2.

11/23

[Bang 2]

Ché d6 théng thuong Ché db trong sudt
NB EVSS VLC2(+) hoac VLC2(-)
NT VLC2(+) hoac VLC2(-) EVSS

Tham chiéu dén [Bang 2], d& diéu khién bd phan truyén sing TA trong ché
d6 thong thuong trong khi 16p tinh thé 1éng LC duge didu khién trong ché do NB,
b0 diéu chinh ché do 100 ap dién 4p dién thé thap EVSS vio dién cuc thtr hai E2.
Két qua 13, do chénh léch dién 4p gitra dién cuc thi nhit E1 va dién cyc thit hai E2
duge t6i thidu hoa, va 16p tinh thé 16ng LC chéin sang. Dé diéu khién bo phan truyén
séng TA trong ché do trong subt trong khi 16p tinh thé 1éng LC dugc diéu khién
trong ché d6 NB, bd diéu chinh ché do 100 4p dién 4p thir hai dwong VLC2[+] hodc
dién 4p tht hai 4m VLC[-] vao dién cuc thir hai E2. Két qua 13, do chénh léch dién
ap gifta dién cuc thir nhat E1 va dién cuc thir hai E2 dugce t6i da héa, va hé sb truyén

cta 16p tinh thé 1éng LC duoc ti da hoa.

Dé diéu khién bo phan truyén sang TA trong ché d6 thong thudng trong khi
16p tinh thé 16ng LC duoc diu khién trong ché do NT, bd diéu chinh ché do 100 4p
dién 4ap thir hai duong VLC2[+] hodc dién &p thr hai am VLCI[-] vao dién cuc thir
hai E2. Két qua la, d6 chénh 1éch dién ap gitta dién cyc thir nhét E1 va dién cuc thi
hai B2 duoc t6i da héa, va 16p tinh thé 16ng LC chén sang. Dé diéu khién bd phan
truyén sang TA trong ché do trong sudt trong khi 16p tinh thé long LC dugc diéu
khién trong ché do NT, bo didu chinh ché d6 100 ap dién ap dién thé thédp EVSS vao
dién cuc thtt hai B2. Két qua 13, do chénh 1éch dién 4p gitra dién cuc thit nhat E1 va
dién cuc tht hai B2 dugc tdi thidu héa, va hé sb truyén cia 16p tinh thé léng LC

duoc tdi da hoa.

Nhu duoc md ta trén ddy, thiét bi hién thi phat séng hitu co theo phuong én
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thtt nhit c6 kha nang hiéu chinh theo cach c6 Iwa chon hé sb truyén cia bd phan
truyén sang TA str dung bo hiéu chinh truyén sang ma duoc tao thanh trong bd phan
truyén sang TA. Trong ché do thong thuong, hé sd truyén ctia bd phan truyén sang
TA c6 thé duoc t6i thiéu hoa dé sao cho cho phép luong t6i thiéu ctia anh sang di
qua thiét bi hién thi. Két qua 13, thiét bj hién thi 10 chi hién thi hinh anh tir bd phén
phat sang EA, va theo d6, ngudi dung co thé tap trung vao hinh anh dugc hién thi
boi chinh thiét bi hién thi.

Ngoai ra, trong ché do trong subt, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé co chuc nang

nhu bo hién thi trong sudt nho t6i da hoa hé s6 truyén cia bd phan truyén sang TA.

Fig.6 12 so @6 minh hoa thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thtt
hai. Trén Fig.6, mo ta chi tiét ciia cac thanh phén tuong tw v6i hoic vé co ban gidng

v6i cac thanh phan cta phuong 4n 1am vi du trén day sé dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi hién thi phét sing hitu co theo phuong 4n thtr
hai bao gdm nén thir nhat SUB1 ma trén d6 tranzito T va céc didt phat sang hiru co
OLED dugc tao thanh, va nén tht hai SUB2 ma trén d6 bd loc mau CF dugce tao
thanh. Tranzito T va di6t phat sang hitu co OLED duoc b tri trong bd phan phat
séng EA va hién thi hinh anh. Bo hiéu chinh truyén sang dugc bd tri trong bd phan
truyén sang TA.

Lép chin sdng LS va dwong dién 4p dién thé thip VSSL dugc bb tri trong
nén thtr nhit SUB1. Ngoai ra, 16p dém BUF duoc b tri dé phi 16p chén séng LS va

duong dién ap dién thé thp VSSL. Lép ban ddn ACT duge bb tri trén 16p dém BUF.

Nho 14y 1am mAu 16p cach ly trén 16p dém BUF dé phu chit ban dan ACT, 16p cach
ly céng GI dugc bb tri ¢ vi trf tai d6 dién cuc céng GE. bién cuc céng GE dugc bd
tri trén 16p céach ly cbng GI. Pién cuc cdng GE duge bb tri @& hudng vé 16p ban dan
ACT véi 16p céch ly cbng GI giita d6. Lép cach ly lién 16p IN duge b tri trén 16p
dém BUF dé phu dién cuc céng. bién cuc nguén SE va dién cuc mang DE va bo
ndi phu thtt hai CN2 dugc bb tri trén 16p cach ly lién 16p IN. Bo ndi phu thir hai
CN2 xuyén qua 16p cach ly lién 16p IN. Ngoai ra, bd nbi phu thir hai CN2 xuyén
qua 16p dém BUF va 16p cach ly lién 16p IN dé dugc ndi v6i duong dién 4p dién thé
thp VSSL. Lép thu dong PAS dugc dinh vi trén tranzito T. Lop phang héa OC
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duoc dinh vi trén 16p thu dong PAS.

Anédt ANO va dién cuc phu AE dugc bd tri trén 16p phang héa OC. Lép boy
BN dé phéan chia bd phan phat sang EA cta diém anh P duoc dinh vi trén nén thir
nhit SUB1 ma trén d6 andt ANO va dién cuc phu AE dugc tao thanh. Phan ving
BR duogc dinh vi trén dién cuc phu AE. Lép phat sang hitu co OL dugc dinh vi trén
nén tht nhat SUB1 ma trén d6 phan ving BR duoc tao thanh.

L6p phat sang hitu co OL dugc tach vat ly trén dién cuc phu AE boi phan
vung BR dé dé 16 it nhat 1a phﬁn cua dién cuc phu AE & ngoai vi ciia phan ving BR.
Phan ctia 16p phat sang hitu co OL duge tch béi phan ving BR dugc dinh vi trong

phan trén clia phan ving BR.

Catot CAT dugc dinh vi trén 16p phat sang hitu co OL, va dién cuc thir nhét
El duoc dinh vi trén 16p thu dong PAS dé phu 16p bo BN. Catdt CAT va dién cuc
thtt nhit E1 ¢6 thé dugc tao thanh ciing mot luc st dung clung vat liéu kim loai. Vi
duy, catot CAT va dién cuc tha nhéat E1 ¢6 thé dugc tao thanh st dung vat liéu kim

loai trong subt cua ITO hoic dang tuong tu.

Trong khi dugc tao thanh rong bén trén bé mit trude cta nén thir nhit SUBI,
catdot CAT va dién cuc thit nhit E1 ¢6 thé duge tach bsi phan viing BR. Ngoai ra,
mot dau cua catdt CAT va mot dau cua dién cuc thu nhét E1 theo cach tuong Gng
dén tiép xtic truc tiép véi phﬁn chia trén cta dién cuc phu AE. Theo do, di€n cuc
thttr nhat E1 c6 thé dugc cAp voi dién ap dién thé thip EVSS qua catdt CAT va
duong dién 4p dién thé thip VSSL.

Fig.7 1a so d6 minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phwong 4n thir
ba. Trén Fig.7, mo ta chi tiét cua cic thanh phan tuong tw véi hodc vé co ban gidng
v6i cac thanh phan ctia cic phwong 4n 1am vi du trén ddy s& dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.7, thiét bj hién thi phat sang hitu co theo phuong an thir
ba bao gdm nén thir nhat SUB1 ma trén d6 tranzito T va cc didt phat sang hitu co
OLED duogc tao thanh, va nén thir hai SUB2 ma trén d6 bo loc mau CF dugc tao

thanh. Céc tranzito T va cac didt phat sang hitu co OLED duogc b tri trong bd phan
phat séng EA va hién thi hinh anh. Bo hiéu chinh truyén sang dugc bd tri trong bd
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phan truyén sang TA. Theo phuong 4n thi ba, hinh dang cua dién cuc thu nhét E1
duoc tao thanh trong nén thir nhat SUB1 c6 thé 12 mot hinh dang bat ky trong s6
hinh dang cua dién cyc thir nhit E1 theo phuong 4n thir nhét va hinh dang cta dién
cuc thir nhat E1 theo phwong 4n thit hai.

DPém PAD duge bb tri trén 16p dém BUF trong ving chu vi cia nén thir nhét
SUBI.

Miéng dém thtr nhit SP1 va miéng dém thir hai SP2 dugc tao thanh trong nén
thtt hai SUB2, va dién cuc tht hai E2 duoc tao thanh dé phi miéng dém tht nhét
SP1. Pién cuc thtt hai E2 ¢6 thé duoc tao thanh dé phii toan bd ving clia nén thit hai
SUB2. O chu vi, dién cuc thir hai E2 tiép xtc bd ndi phu thtr tu CN4 ma dugc tao
thanh trong nén thir nhat SUB1. Bo ndi phu thir ba CN3 tiép xtic dém PAD, va theo
d6 bd néi phu thir tw CN4 tiép xtc dém PAD qua bd ndi phu thit ba CN3. Dém PAD
c6 thé dwoc clp v6i dién ap thir hai VLC2 tir bo ngudn 200. Nghia 13, dién cyc thi
hai E2 ¢6 thé duogc cép v6i dién ap the hai VLC2 qua dém PAD duoc tao thanh
trong nén thir nhit SUBI.

Nhu duge mo ta trén day, sang ché c6 thé diéu chinh theo cach c6 lua chon
hé s truyén cta thiét bj hién thi st dung bo hiéu chinh truyén sang dugc tao thanh
trong bo phan truyén sang. Cu thé, sang ché c¢6 thé hidu chinh hé sd truyén ma
khong 1am cho tAm nén hién thi trd nén day, nho sap dat bo hiéu chinh truyén sang

qua gifra cac nén cua tam nén hién thi.

Ngoai ra, sang ché dung cac vt liéu cia thiét bi hién thi trong subt hién c6
dé tao thanh céac dién cuc dé diéu chinh bo hiéu chinh truyén sang, va theo do, co
thé tao thanh bo hiéu chinh truyén sang ma khong can quy trinh bd sung. Sang ché
6 thé diéu chinh theo cach c6 lya chon ty 1& trong sudt cua thiét bi hién thi st dung
bd hiéu chinh truyén sang dugc tao thanh trong bd phan truyén sang. Cu thé, sang
ché c6 thé hiéu chinh hé sb truyén ma khong 1am cho tim nén hién thi tré nén day,

nho sap dat bd hiéu chinh truyén sang qua gitta cac nén clia tam nén hién thi.

Ngoai ra, sang ché ding céc vat liéu cla thiét bi hién thi trong subt hién c6
dé tao thanh céc dién cuc dé diéu chinh bo hiéu chinh truyén séng, va theo do, bd

hiéu chinh truyén sang c6 thé dugc tao thanh ma khong can quy trinh b6 sung.
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Sang ché c6 thé didu chinh theo cach c6 lua chon hé sb truyén cua thiét bi
hién thi st dung bd hiéu chinh truyén sang dugc tao thanh trong bd phan truyén
sang. Cu thé, theo sang ché, bo hiéu chinh truyén sang dugc sép dat gifra cac nén
ctia tAm nén hién thi, va theo d6, c6 thé hiéu chinh hé s truyén ma khong 1am cho

tam nén hién thi tr& nén day.

Ngoai ra, sang ché dung cac vat li€u cua thict bi hién thi trong su6t hién cé
dé tao thanh cac dién cuc d€ diéu chinh b hi€u chinh truyén sang, va theo do, co

thé tao thanh b hiéu chinh truyén sang ma khong can quy trinh b sung.

Mic du cac phuong an da duge md ta c¢6 tham chiéu dén mot s cac phuong
4n minh hoa cta sang ché, cin hiéu 1a cdc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé nghi ra nhidu sy bién ddi va phuong 4n khac ma sé nim trong pham vi
cia cac nguyén 1y cia sang ché nay. Cu thé hon, c6 thé c6 cic thay d6i va bién dbi
khac nhau vé cic bd phan cAu thanh va/hodc céac sép dat caa sy sép dat két hop d6i
tuong trong pham vi cta sang ché, cic hinh v& va céc diém yéu ciu bao hd kém
theo. Ngoai cac thay ddi va bién ddi vé cac bo phan c4u thanh va/hoic céc sap dat,
céc su st dung lya chon ciing sé rd rang ddi voi cac ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuec.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi phat sang hiru co bao gdm:

tAm nén hién thi duoc phén chia thanh bo phan phét sang, trong d6 didt phat
sang hiru co dugc b tri, va bd phan truyén sang ma truyén sang theo cach co lya

chon; va
mach diéu khién duoc tao két cau dé diéu khién tam nén hién thi,
trong d6 tam nén hién thi bao gdm:

nén thtt nhit tai d6 didt phat sang hiru co duge bd tri trong bd phan phat

sang va dién cuc thir nhit duoc bd tri trong bd phan truyén sang;

nén tha hai hudng vé nén thir nhit va tai d6 dién cuc thi hai duogc bd tri

trong bo phén truyén sang;

16p tinh thé 16ng dwoc dat vao giita dién cuc thir nhat va dién cyc thit hai, va
hiéu chinh hé sb truyén cua 16p tinh thé long theo dd chénh 1&ch gitra dién 4p duoc

ap vao dién cyuc thr nhét va dién ap dugc ap vao dién cuc thir hai,
duong dién ap dién thé thip dugc b tri trén nén thi nhét;
it nhat mot 16p cach ly dwoc bb tri trén duong dién ap dién thé thip; va

dién cuc phu duoc bd tri trén it nhat mot 16p cach ly tiép xtic duong dién ép

dién thé thap qua bod ndi phu di qua it nhét mot 16p cach ly,

trong d6 dién cuc phu ¢ trong ti€p xic véi dién cuc thir nhat va catot cia

diot phat sang hitu co.

2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p bey
duoc bé tri trén nén thir nhit va xac dinh bo phan phat sang.

3. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 2, trong d6 dién cuc thi nhat phii 16p
b va duge ndi v6i duong dién ap dién thé thip.

4. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thu nhét duogc

tao thanh lién khéi véi dién cuc phu.
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5. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thi nhét dugc

tao thanh tir cing vat liéu nhu andt cia diot phat sang hitu co.

6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thir nhat duge

tao thanh tir cling vat liéu nhu catot cua didt phat sang hiru co.

7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6, trong d6 dién cuc thi nhat duge
ndi dién véi catot.

8. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

dém duogc bo tri trén nén thir nhat va dugc cap véi dién ap thir hai duoc ap tr

mach didu khién vao dién cuc thi hai va dugc ndi dién v6i dién cuc thir hai;
it nhat mot 16p cach ly phu dém; va
bo ndi phu di qua it nhat mét 16p cach ly.

9. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo diém 1, trong d6 cac dién cuc thit nhat va

th(r hai dugc tao thanh tir vat liéu kim loai trong subt.

10. Thiét bi hién thi phét séng hitu co bao gdm tm nén hién thi c6 céc nén thtr nhat
va thtr hai huéng vé nhau tai d6 bo phan phat sang va b phén truyén sang dugc xac

dinh, bao gém:

diot phat sang hitu co dugce bd tri trén nén tht nhit va duogc dit & bo phan

phat sang;
mach diéu khién dugc tao két cau dé di€u khieén tam nén hién thi;

cac dién cyc thu nhit va tha hai duoc b tri & bd phan phat sang va bd phan

truyén sang, theo cach tuong tng;

16p bo duge bd tri trén nén thi nhat va xac dinh bo phan phat sang va bd

phan truyén sang;

b chinh hé s6 truyén dugc dat vao giita cac dién cuc thir nhét va th hai va
hidu chinh hé s truyén cia bd phan phat sang phi hop theo do chénh léch dién ap

dugc ap vao cac dién cuc thir nhat va thi hai,

duong dién ap dién thé thap dugc bd tri trén nén thir nhét;
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it nhat mot 16p cach ly duge b tri trén duong dién p dién thé thip; va

dién cuc phu duogc b tri trén it nhit mot 16p cach ly tiép xtc dudong dién ap

dién thé thip qua bd ndi phu di qua it nhit mot 16p cach ly,

trong d6 dién cuc phu & trong tiép xtic voi dién cuc thir nhét va catbt cua

diot phat sang hitu co.

11. Thiét bi hin thi phat séng hitu co theo diém 10, trong d6 bd chinh hé sb truyén
bao gdm 16p tinh thé 16ng.

12. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 10, trong d6 dién cuc tht nhét phu
16p bo va duge ndi voi duong dién ap dién thé thap.

13. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 10, trong d6 dién cuc thir nhat dugc
tao thanh 1ién khéi véi dién cuc phu.

14. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 10, trong d6 dién cuc thi nhat dugc

tao thanh tir cting vat liéu nhu andt cia didt phat sang hitu co.

15. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 10, trong d6 dién cuc thir nhat duge

tao thanh tir cing vat liéu nhu catot cia diot phat sang hitu co.

16. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 15, trong do6 dién cuc thir nhét duoc
ndi dién véi catot.

17. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 10, thiét bi nay con bao gdm:

dém dugc bo tri trén nén thi nhit va dugc cap véi dién ap thir hai duoc ap tir

mach didu khién vao dién cuc thir hai va dugc ndi dién v6i dién cyc tha hai;
it nhat mot 16p cach ly phu dém; va
b6 ndi phu di qua it nhat mot 16p cach ly.

18. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 10, trong do cac dién cuc thu nhét

va thtt hai duoc tao thanh tir vét liéu kim loai trong sudt.

18

18/23



42352 19/23

1/5
FIG. 1
10
RGB RGB
7 Ll lﬁ 7
Vsync= §8E y
Hsync. || 100 i 12
BELK
’ GSP, GSC
oo e Dm-2 {Dm-1 |D
"GOE D1 D2 |D3 m m m
G1
D ......
G2 '
@ | P
1 :
. DIS
Gn-2
Gn—-1
Gn
Y
EVDD | VLC1
EVSS |VLG2

200




42352

2/5
FIG. 2
DIS
BN
EA TA EA TA
EA TA EA TA

20/23



42352

3/5
FIG. 3
EVDD
SC
D 2
////// —— [ DT
*—— —
ANO
\/OLED
CAT
G
2 | FSS
P
FIG. 4
| TA

% EA

OLED
SP- CF ANO oL CAT

BR OL CAT BN SP E2 LG  SUB2

|
|

1
]

— 7N

|| ,
1 —
I T

[ 1

A \\‘t/(’)\

IR
LS DE GE SE ACT GI BN CN2\CN1 Gl

T

VSSL

N I
AE 0C E1 PAS IN BUF SUBT

21/23

~<—VLC2

~—VLCT



42352 22/23

4/5
FIG. 56
—————————————————————————— VL2 (+)
VLG2 -—-EVSS
—————————— VLC2 ()
VLC1 EVSS
FIG. 6

OLED
Y Emmmt—
P CF o oL cat  BROLCAT BN SP E2 LG  SUBZ

I VL]
] T

~<—VL(2

~<—VLC1

i A\ .
VAN ,

A O T A S Y Y T 1]
LS DE GE SE ACT Gl BN cnz)cmal AE OC E1 PAS IN BUF SUBI
N S VSSL

—~ | Lt



42352

23/23
5/5
FIG. 7
- EA e TA
Sp SPCF Aﬁo—()OL,_ED’TM BR OL CAT BN SP E2  LC  SUB2
LTt T L
I \ ] - N W N W W ‘ [ <—VLG2
\/ L &% L o
: = = =
\T!/\ — <—VLC1
A A —— \ \ { —
[ 1 ///\\\/(J\} L

[ ] RN 7 J l
CN4 CN3 PAD LS DE GE SE ACT GI BN CN230N1 GI AE 0C E1 PAS IN BUF SUBT
B S VSSL





