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(21) 1-2020-04613

(57) Sang ché dé xuat phuong phap truyén thong tin phan hoi, thiét bi truyén
thong, va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdbm
cac budc: nhan, boi thiét bi dau cudi, it nhit mot phén cua thong tin duong Xuéng
trong tap hop don vi thoi gian; x4c dinh, béi thiét bi dau cubi, don vi thoi gian tha
hai ma duoc dung dé mang thong tin phan hoi tuong tng véi it nhit mot phan cua
thong tin dudng xudng nay, trong d6 c6 mbi quan hé lién két thir nhat giira tap
hop don vi thoi gian ndy va don vi thoi gian thir hai nay; x4c dinh, boi thiét bi dau
cudi, bang ma thir nhat, trong d6 khi thong tin dudong xubng thir nhat trong tap
hop don vi thoi gian con thoa méin diéu kién dugc thiét dat trudc, thi bang ma thir
nhat ndy bao gom thong tin phan hoi twong tng vai thong tin dudng xudng thi
nhat, bang ma thir nhat nay khong bao gdm thong tin phan hdi twong tmg voi don
vi thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian con nay, diéu kién duoc thiét dat
trudc ndy bao gom diéu kién thtr nhat, dicu kién thir nhat nay 1a s6 luong phan
thong tin duong Xuéng thtr nhat 1a b'fmg gia tri dugc thiét dat trude thir nhat, va co
moi quan hé lién két thir hai gitta tdp hop don vi thoi gian con nay va don vi thoi
gian thir hai nay; va giri, bai thiét bi dau cudi, bang ma thir nhat nay trong don vi
tho1 gian thir hai nay. Theo cac giai phap k¥ thuat theo cdc phuong an cta sang
ché, thi co thé cai thién hiéu qua tan dung tai nguyén cta kénh diéu khién duong

1én mang thong tin phan hoi.
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Linh vice ki thuét dwoc dé cip
Séang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé hon, 1a dé cap dén phuong

phap truyén thong tin phan hoi va thiét bi truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé thdng phat trién 1au dai (Long Term Evolution - LTE) hd trg cdu hinh bang
ma ban lién tuc, tirc 1a viéc xac dinh bang ma 1a dugc thuc hién dua trén s6 luong khung
con duong xudng trong tap hop khung con dudng xudng ban lién tuc. Vi du, bing ma
cta thoéng tin bdo nhdn (ACKnowledgement - ACK)/thong tin bdo nhan phu dinh
(Negative ACKnowledgement - NACK) 1 bao gdm thong tin phan hdi twong tmg véi
tht ca cac khung con dudng xudng trong tp hop khung con dudong xuéng ban lién tuc.
Céc khung con dudng xudng nay bao gém khung con duong xudng danh cho kénh ding
chung duong xubng vat 1y (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) duoc 1ap
lich thuc té hodc khung con dudng xudng danh cho chi thi giai phong lap lich ban lién
tuc (Semi Persistent Scheduling - SPS), va ciing bao gdm khung con dudng xubng
khong dugce 1ap lich. NACK dugc thiét dit ¢ vi tri ciia bang ma ma twong tmg véi khung
con dudng xubng khéng duoc 1ap lich hoic khung con dudng xudng ma cé bao hidu lap
lich khéng duoc nhan béi thiét bi dau cubi.

Trong hé théng LTE hién c6, thi viéc 1ap lich du phong va du phong bang ma la
dugc hd trg dbi voi cdu hinh bang ma ban lién tuc. Hé thong thé hé tht nim (Sth
Generation - 5G) tuong lai 1a khac v6i hé théng LTE. Do d6, viéc lam sao dé thuc hién
viéc du phong bang ma va co ché 14p lich du phong trong hé théng 5G d cai thién higu
qua tan dung tai nguyén ctia kénh diéu khién duong 1én ma mang thong tin phan hdi da

tré thanh van dé k¥ thuit cin dugc giai quyét cAp bach trong hé théng 5G.

Ban chit k§y thuat cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong tin phan hdi va thiét bi truyén thong,
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dé cai thién hiéu qua tan dung tai nguyén ctia kénh diéu khién dudng 1én ma mang thong
tin phan hoi.

Theo khia canh thi nhit, sang ché d& xu4t phuong phép truyén thong tin phan
hdi, phwong phap nay bao gdm cac budc: nhan, béi thiét bi dau cudi, it nhat mot phan
ctia thong tin duong xudng trong it nhat mot don vi thoi gian thir nhat trong tap hop don
vi thoi gian, trong d6 tap hop don vi thoi gian nay 1a tip hop ciia it nhat mot don vi thoi
gian thi nhét twong tmg véi it nhit mot don vi mién tin sé duoe tao cau hinh cho thiét
bi dau cudi nay;

xac dinh, bdi thiét bi dAu cudi nay, don vi thoi gian thit hai, trong d6 don vi
thoi gian thir hai nay duoc ding d& mang thong tin phan hdi twong tmg véi it nhit mot
phan ctia thong tin dudng xudng nay, va c6 mdi quan hé lién két thir nhit gitta tap hop
don vi thoi gian nay va don vi thoi gian thi hai nay;

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi nay, bang ma thir nhat, trong d6 khi thong tin
duomg xubng thi nhét trong tap hop don vi thoi gian con thoa man diéu kién dugc thiét
dat trude, thi bang ma thir nht nay bao gdm thong tin phan hdi trong tng véi thong tin
duong xubng thir nhit, bang ma thir nhat nay khong bao gém thong tin phan héi twong
ung voi don vi thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian
cu thé nay 1a it nhat mot don vi thoi gian thir nhat trong tip hop don vi thoi gian ndy ma
khong phai 1a don vi thoi gian thir nhit ma thong tin duong xudng thir nhat dugc dit &
do, diéu kién duoc thiét dat trude nay bao gdm didu kién thir nhit, didu kién thir nhét
nay 1a viéc sé lugng phin théng tin dudong xudng thir nhat bang gia tri duge thiét dat
trudc thi nhét, tp hop don vi thoi gian con nay 1a tip hop con cua tip hgp don vi thoi
gian ndy, va c6 mbi quan hé lién két thi hai giita tap hop don vi thoi gian con nay va
don vi thoi gian thtr hai nay; va

giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin didu khién duong 1én trong don vi thoi
gian thtt hai, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én ndy mang bang ma thi nhét.

Theo giai phéap k¥ thuét theo phuong 4n nay ciia sang ché, néu thiét bi dau cubi
1ap lich nhiéu phan théng tin duong xuéng trong nhiéu don vi thoi gian trong tap hop
don vi thoi gian twong tng voi méi quan hé lién két thir nhat, khi s6 lugng phan thong

tin dudong xudng twong tng voi mdi quan hé lién két thir hai thoa man diéu kién thir
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nhét, thi viéc du phong bang mi 1a c¢6 thé duoc thyc hién, nhd d6 cai thién higu qua ma
hé théng tan dung tai nguyén ctia kénh didu khién duong 1én mang thong tin phan hoi.

Dua vao khia canh thtt nhét, theo mot sb cach thirc thuc hién cia khia canh thi
nhét, thi didu kién dugc thiét dat trude con bao gdm diéu kién th hai, va diéu kién tht
hai nay 14 viéc gid tri ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién dudng xudng dé 14p lich
dong thong tin duong xudng thir nhat 1a gi tri dugc thiét dat trude thu hai.

Tuy ¥, gia tri duoc thiét dat trude thir hai ndy c6 thé 1a gia tri bo chi thi 4n dinh
duomg xudng (Downlink Assignment Indicator - DAI).

Dua vao khia canh thu nhét, theo mét sb cach thirc thuc hién cua khia canh thu
nhat, thi didu kién duoc thiét dit trude nay con bao gdm didu kién thir ba, va diéu kién
thir ba nay 1a viéc don vi thdi gian thir nhit, ma thong tin duong xudng thir nhat dugc
dit & do, 1a don vi thoi gian thi nht & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi
thoi gian.

Dua vao khia canh tht nhéat, theo mot sb cach thtrc thuc hién cia khia canh thi
nhat, thi diéu kién duogc thiét dit truéc con bao gdm diéu kién th tu, va dicu kién thu
tu nay la viéc thong tin duong xubng tht nhat duge mang trong don vi mién tan sd so
cép hozc don vi mién tan s6 thu cap thi nhat trong it nhit mot don vi mién tn sb.

Dua vao khia canh tha nhét, theo mot sb cach thirc thuc hién ctia khia canh thi
nhét, thi didu kién duoc thiét dit trude c6 thé con bao gdm bét ky mdt hogc nhiéu trong
s diéu kién th hai, didu kién thtt ba, va diéu kién tht tu, ngoai diéu kién tht nhét ra.
Vi du, didu kién dugc thiét dat trude nay con bao gdm diéu kién thit hai va diéu kién
thir ba, ngoai didu kién thi nhat. Theo cach khéc, diéu kién dugc thiét dat truée nay con
bao gdm diéu kién th hai va diéu kién tht tu, ngoai diéu kién tht nhét. Diéu nay khéng
bi gi6i han theo sang ché.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mdt sb cach thirc thuc hién cta khia canh thi
nhat, khi s6 lugng phan théng tin dudng xuéng tht nhat trong tap hop don vi thoi gian
con khéng thoa méan didu kién thir nhét, thi bang ma thit nhat bao gdm thong tin phan
hdi twong tmg véi tat ca cac don vi thoi gian thir nhét trong tp hop don vi thoi gian néu
trén.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo mot sb cach thtrc thuc hién cta khia canh thi
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nhét, thi gié tri ctia thong tin chi thi 1a dugc thiét dat theo quy tic dinh trude lién quan
dén tap hop don vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot sb cach thire thuc hién cia khia canh thu
nhét, d8i voi it nhit mot don vi thoi gian thir nhit ma trong tmg véi méi trong s it nhat
mdt don vi mién tAn sé va ndm trong tap hop don vi thoi gian thir nhét con, thi quy tic
dinh trudc la thuc hién dém lu¥ tich theo thur tu tudn tu cta cac don vi thoi gian; hodc

d6i voi it nhit mot don vi thoi gian thir nhit ma trong tmg véi it nhat mot
don vi mién tAn sb va nam trong tap hop don vi thoi gian thir nhét con, thi quy tic dinh
trude 1 thue hién dém luy tich trude hét 1a theo thir ty mién tin sd va sau d6 1a theo thu
tur mién thoi gian.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong 4n nay cua sang ché, thi vin d hiéu khong
nhét quén gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, ma c6 thé bi gy ra do viéc du phong
bang m43, la dugc giai quyét thong qua viée dém luy tich DAI doc 1ap trong tap hop don
vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thire thuc hién cia khia canh thi
nhét, thi it nhit mot phan cta thong tin duong xubng con bao gém thong tin dudng
xubng thit hai, trong d6 kénh didu khién dudng xubng dé 1ap lich thong tin dudng xudng
thi hai 12 kénh diéu khién dudng xubng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma thir nhat
con bao gom thong tin phan hdi tuong ing v6i thong tin dudong xubng th hai nay.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s cach thite thuc hién ctia khia canh thir
nhét, thi méi quan hé lién két thir nhét 1a duoc dinh trude theo tiéu chuan va/hodc dugce
thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi nhd st dung bao hiéu diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s cach thire thue hién ctia khia canh thu
nhét, thi mdi quan hé lién két thir hai la duoc xac dinh dua trén kénh diéu khién duong
xubng dé 1ap lich dong thong tin dudng xudng thir nhat.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach thire thuc hién ctia khia canh tha
nhét, trudc budc xac dinh, béi thiét bi diu cudi, bang ma thit nhat, thi phuong phéap nay
con bao gdm budc:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi, ché d6 bang ma ban lién tuc tir nhiéu ché do
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bang ma tng vién, trong do cac ché d6 bang ma tmg vién nay bao gbm ché do bang ma
béan lién tuc va ché do bang ma dong.

Dua vao khia canh thur nhét, theo mot sb cach thirc thuc hién cua khia canh thir
nhat, thi gia tri duoc thiét dat trudc thir nhat néu trén 1a 1én hon hodc bang 1, va khi gia
tri duoc thit dat trude thi nhat nay 16m hon 1, thi thong tin dudng xubng thi nhat ma
6 sb luong cac phin bing voi gia tri duge thiét dat trude thir nhat nay 12 mang thong
tin khdi van chuyén gidng nhau.

Dua vao khia canh thur nhét, theo mét sb cach thirc thuc hién cua khia canh thir
nhét, thi thong tin dudong xuéng thir nhat ma c6 s6 luong cac phan bang véi gia tri dugce
thiét dat trude thir nhét 1a duoc 1ap lich bi mot kénh didu khién duong xudng.

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot s cach thirc thuc hién ctia khia canh thir
nhat, thi gié tri duoc thiét dat true thir nhit 1a nho hon hogc bang gié tri duoc thi€t dat
trude thir ba, va gia tri duoc thiét dit trude thir ba nay 1a duge xac dinh dya trén thong
s6 két tap duong xubng ma dugc tao cu hinh nho st dung bao hiéu 16p cao hon.

Theo khia canh thit hai, saéng ché d& xuét phuong phép truyén thong tin phan héi,
phuong phap nay bao gdm céc bude: giti, boi thiét bi mang, it nhat mot phan ctia thong
tin dudng xudng dén thiét bi dau cudi trong it nhét mét don vi thoi gian tht nhat trong
tap hop don vi thoi gian, trong d6 tap hop don vi thoi gian nay 1a tap hop cia it nhat
mot don vi thdi gian thi nhét twong tmg vdi it nhdt mét don vi mién tan s6 duoc tao
cAu hinh cho thiét bi dau cubi nay;

xéc dinh, béi thiét bi mang nay, don vi thoi gian tha hai, trong d6 don vi thoi
gian thtt hai nay dugc dimg &€ mang thong tin phan hdi twong tmg vai it nhat mot phan
ctia thong tin duomg xubng nay, va cé6 mdi quan hé lién két thir nhat giira tap hop don
vi thoi gian nay va don vi thoi gian thir hai nay; va

nhan, bdi thiét bi mang trong don vi thoi gian thtr hai, thong tin diéu khién
dudng lén duge gt boi thibt bi du cudi, trong d6 théng tin didu khién duong 1én nay
mang bang m tht nhét, bang ma thir nhat nay 1& bang ma thu nhat khi théng tin duong
xuéng thit nhét trong tp hop don vi thoi gian con thoa man diéu kién duogc thiét dat
trude, bang ma thir nhat nay bao gbm thong tin phan hdi twong tmg vé&i thong tin dudng
xudng thir nht, bang ma thir nhit nay khong bao gdm théng tin phan héi trong tmg véi
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don vi thoi gian cu thé trong tip hop don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian cu thé
nay 14 it nhét mot don vi thoi gian thit nhat trong tap hop don vi thoi gian nay ma khong
phai 1 don vi thoi gian thir nhit ma théng tin duong xudng thit nhat dwgc dat ¢ do, dieu
kién duoc thiét dat trude nay bao gdm diéu kién thir nhat, didu kién thir nhat nay 1a viéc
s6 luong phan thong tin duong xubng thir nhét bang gia tri dugc thiét dat trudc thi nhat,
tap hop don vi thoi gian con nay 1a tdp hop con cua tip hop don vi thoi gian nay, va c6
mdi quan hé lién két thir hai gitta tap hop don vi thoi gian con nay va don vi thoi gian
thtr hai nay.

Theo giai phap k§ thudt theo phuong 4n nay ctia sang ché, thi thiét bi mang nhan
bang ma thir nhit ma duge gii boi thiét bi dau cubi. Khi théng tin duong xubng thir
nhat trong tap hop don vi thoi gian con thoa man diéu kién duoc thiét dat trudc, thi viée
du phong bang ma la dugc thuc hién ddi véi bang ma thi nhat, nho d6 cai thién hiéu
qua ma hé théng tan dung tai nguyén cta kénh diéu khién duong 1én mang thong tin
phan hoi.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thirc thuc hién cta khia canh th
hai, thi diéu kién dugc thiét dit trudc con bao gdm diéu kién thir hai, va di€u kién tha
hai nay la viéc gi4 tri ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién duong xudng dé 14p lich
dong thong tin duong xudng thir nhat la gia tri dwoc thiét dat trude th hai.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb cach thtre thuc hién cua khia canh thir
hai, thi didu kién duoc thiét dit truée nay con bao gdm didu kién thi ba, va dicu kién
thir ba nay 1a viéc don vi thoi gian thir nhat, ma thong tin dudng xudng thtt nhat duge
dat & 4o, 1a don vi thoi gian tht nhét & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi
thoi gian.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb cach thic thuc hién cua khia canh thir
hai, thi diéu kién duoc thiét dit trude con bao gdm diéu kién thir tu, va diéu kién thir tu
nay 1a viéc théng tin dudong xubng thir nhét duoc mang trong don vi mién tan s6 so cap
hodic don vi mién tin s th cp thir nhét trong it nhat mot don vi mién tn s6.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb céch thirc thuc hién cua khia canh thir
hai, thi didu kién dugc thiét dat trude c6 thé con bao gdbm bat ky mot hodc nhiéu trong

s diéu kién thir hai, diéu kién tht ba, va diéu kién thir tu, ngoai diéu kién thi nhat ra.
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Vi du, diéu kién duoc thiét dit trude nay con bao gdm diéu kién thw hai va diéu kién
thtr ba, ngoai diéu kién thir nhat. Theo cach khéc, diéu kién dugc thiét dt trude nay con
bao gdm didu kién thir hai va diéu kién thu tu, ngoai diéu kién thtt nhét. Diéu nay khong
bi gidi han theo sang ché.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thuc thuc hién cta khia canh tht
hai, khi s luong phan théng tin dudong xubng thir nhat trong tap hop don vi thoi gian
con khong thoa man diéu kién thi nhat, thi bang ma th& nhat bao gdm thong tin phan
hdi tuong tng véi tat ca cac don vi thoi gian thir nhét trong tap hop don vi thoi gian néu
trén.

Dua vao khia canh thtt hai, theo mot sd céach thuc thuc hién cta khia canh tht
hai, thi gié tri cua thong tin chi thi 1a dugc thiét dit theo quy tic dinh trudc lién quan
dén tap hop don vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mét s6 cach thirc thuc hién cta khia canh thu
hai, d6i véi it nhit mot don vi thoi gian thir nhat ma tuong ng v6i mdi trong s6 it nhét
mdt don vi mién tin s6 va nim trong tip hop don vi thoi gian thit nhét con, thi quy tic
dinh trudc la thuc hién dém luy tich theo thir tw tudn tu cua cac don vi thoi gian; hodc

déi véi it nhat mot don vi thoi gian thir nht ma twong tmg v6i it nhat mot
don vi mién tan s6 va ndm trong tap hgp don vi thoi gian thtr nhét con, thi quy tic dinh
truge 1a thue hién dém lu¥ tich trudce hét 1a theo tht tw mién tan sb va sau d6 1a theo thi
tur mién thoi gian.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong 4n nay cua sang ché, thi vn d& hiéu khong
nhat quan gifta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang, ma c6 thé bi gay ra do viéc dy phong
bang ma, 1a dugc giai quyét thong qua viée dém lu§g tich DAI doc 1ap trong tap hop don
vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s cach thirc thuc hién cua khia canh thir
hai, thi it nhit mot phan ctia thong tin dudng xudng con bao gdm théng tin dudong xubng
thit hai, trong d6 kénh didu khién duong xuéng d 1ap lich théng tin dudng xudng thu
hai 1a kénh didu khién duong xudng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma tht nhat con
bao gbém théng tin phan hdi twong tng véi thong tin duong xubng thr hai nay.

Dua vao khia canh thit hai, theo mot sb cach thtrc thuc hién cua khia canh thir
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hai, thi mdi quan hé lién két tht nhét 1a dugc dinh trude theo tiéu chuan va/hodc duge
thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi dAu cudi nho sir dung béo hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb cach thie thuc hién cua khia canh thir
hai, thi mdi quan hé lién két tht hai 1a dugc chi thi bsi kénh didu khién duong xubng
d 1ap lich dong thong tin duong xudng thir nhat.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb céach thic thuc hién cua khia canh thu
hai, truéc budc nhan, boi thiét bi mang trong don vi thoi gian thi hai, théng tin diéu
khién duomg 18n ma duoc giri béi thiét bi dAu cudi, thi phuong phép nay con bao gém
cac buadc:

xac dinh, béi thiét bi mang, ché do bang ma ban lién tuc tir nhidu ché do
bang ma g vién, trong do6 cac ché d6 bang ma tmg vién ndy bao gdm ché d6 bang ma
ban lién tuc va ché do bang ma dong; va

tao cAu hinh, béi thit bi mang, ché d6 bang ma ban lién tuc cho thiét bi dau
cubi nho st dung béo hiéu.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb céach thte thuc hién cua khia canh thi
hai, thi gi4 tri duoc thiét dat trude thir nhit néu trén 1a 16n hon hodc bang 1, va khi gia
tri duoc thiét dit trude thir nhat nay 16n hon 1, thi théng tin dudng xubng thit nhat ma
6 sb luong cac phin biang véi gia tri dugc thiét dat truée thir nhat nay 1a mang thong
tin khdi van chuyén giéng nhau.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb céach thte thuc hién cua khia canh thi
hai, thi thong tin duomng xubng thir nhit ma ¢6 s luong céc phan bing vdi gia tri dugc
thibt dit trude thir nhat 1a duge 1ap lich boi mot kénh diéu khién duong xudng.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb céach thic thuc hién cua khia canh thir
hai, thi gia tri duoc thiét dat true thir nhét 1a nho hon hodc bing gia tri dugc thiét dt
trude thir ba, va gia tri duoc thiét dat trude th ba nay la duoc xac dinh dya trén thong
s6 két tap duong xubng ma dugc tao cAu hinh nho st dung bao hiéu 16p cao hon.

Dua vao khia canh thu nhat va khia canh thtt hai, theo mot s6 cach thirc thuc
hién kha thi, thi it nhit mot phin thong tin dudng xudng néu trén 1a thong tin duong

xudng ctia viéc 1ap lich dong, cu thé 14 c6 thé bao gdm chi thi giai phong 1ap lich ban
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lién tuc (Semi Persistent Scheduling - SPS) hodc kénh dit liéu duong xuéng dugc 1ap
lich dong. Kénh dit liéu duong Xuéng dugc 1ap lich dong 1a duoc 1ap lich dong thong
qua kénh diéu khién duong xudng, trong d6 1ap lich dong c6 nghia la mdi lan truyén
kénh dit liéu duong xubng déu cin dugce 1ap lich théng qua kénh dicu khién dudng
xudng tuong tng.

Kénh dit liéu duong xuéng dugc 14p lich ban lién tuc la duoc 1ap lich thong qua
kénh didu khién duong xudng bén lién tuc. Sau khi théng tin diéu khién duge giri mot
14n thong qua kénh diéu khién duong xubng ban lién tuc, thi kénh dit liéu duong xudng
ban lién tuc twong ung co thé ludn duoc gt theo chu ky giri dugce tao cAu hinh trudc,
ma khong can giri kénh didu khién duong xudng ban lién tuc timg 1an. Viée lap lich
duong xubng bén lién tuc c6 thé duge giai phong théng qua kénh diéu khién dudng
xuéng cu thé. Kénh diéu khién duong xudng ma duge dimg dé thyc hién chi thi giai
phéng 1ap lich duong xubng ban lién tuc 13 thudong khong dugc ding dé 14p lich kénh
dit liéu duong xudng. Tuy nhién, thiét bi dau cudi ciing can phan hdi thong tin phan hoi
ACK/NACK dbi vé6i kénh diéu khién duong xudng.

Dua vao khia canh th nhéit hodc khia canh thir hai, theo mot sb cach thuc thuc
hién kha thi, thi don vi thoi gian ¢6 thé 14 it nhit mot trong s6 khe, khe mini, va khung
con.

Dua vao khia canh thi nhAt hodc khia canh thir hai, theo mot sb cach thue thuc
hién kha thi, thi don vi mién tAn sb c6 thé 1a song mang hodc phan bang thong
(BandWidth Part - BWP) ctia song mang.

Dua vao khia canh thir nhat hodc khia canh thir hai, theo mot sb cach thuc thuc
hién kha thi, thi don vi thoi gian thi nhét 1a don vi thoi gian duong xubng hodc don vi
thoi gian linh hoat.

Dua vao khia canh thu nhat hodc khia canh thir hai, theo mot sb cach thuc thuc
hién kha thi, thi don vi thoi gian thit hai la don vi thoi gian dudng 1én hodc don vi thoi
gian linh hoat.

Dua vao khia canh thir nhat hodc khia canh thtt hai, theo mot sb cach thuc thuc
hién kha thi, thi kénh diéu khién duong xubng dé 1ap lich dw phong 1a 6 it nhat mot

trong so cac dac diém sau day:
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kénh diéu khién duong xudng la dugce st dung cho viée 1ap lich dir liéu ma
duoc thue hién trude khi thiét 1ap RRC; va khong c6 gia tri nao trong s6 cac gia tri ca
tAt ca cac truong trong kénh diéu khién, vi du, truong cap phét tai nguyén mién thoi
gian, truong chi thi bd 4n dinh duong xubng (Downlink Assignment Indicator - DAI),
va truong chi thi BWP, 1a c¢6 thé dugc tao cAu hinh nho st dung bao hiéu danh riéng
RRC.

Dua vao khia canh thi nhét hodc khia canh thir hai, theo mdt sb cach thie thuc
hién kha thi, thi thiét bi dAu cudi c6 thé dugc tao cAu hinh dé do kénh diéu khién dudng
xubng dé 1ap lich khéng du phong. Kénh diéu khién nay c6 it nhat mot trong s6 cac dic
diém sau day:

kénh diéu khién duong xudng 1a dugce st dung cho viéce 1ap lich dit liéu ma
duoc thuc hién sau khi thiét 1ap RRC; va gié tri cua it nhit mot truong trong kénh diéu
khién, vi du, truomg cAp phat tai nguyén mién thoi gian, truong chi thi b 4n dinh duong
xudng (Downlink Assignment Indicator - DAI), va truong chi thi BWP, 1a ¢6 thé duoc
tao cAu hinh nho st dung bao hiéu danh riéng RRC.

Dua vao khia canh thir nhét hodc khia canh tht hai, theo mot s6 cach thuc thue
hién kha thi, thi thong tin chi thi tht nhét ma dugc bao gdm trén kénh didu khien duong
xubng dé 1ap lich dong thong tin dudng xubng thir nhét 1a truong DAL va gia tri duge
thiét dit trude duge wu tién 1a DAI=1 hodc gia tri dugce chi thi béi trang thai '00" cua
truong DAL

Dua vao khia canh thu nhét hodc khia canh thit hai, theo mot sb cach thuc thuc
hién kha thi, trong ché d6 bang ma dong, thi thiét bi dau cudi xac dinh bang ma thir hai
ctia thong tin phan hdi, trong d6 bang ma tht hai nay bao gbm thong tin phan héi tuong
ung véi don vi thoi gian thr nhét duoc 14p lich thuc té trong tap hop don vi thoi gian.

Dua vao khia canh thir nhét hozic khia canh thit hai, theo mét sb cach thue thuc
hién kha thi, truc khi thiét bi dAu cudi giri thong tin phan hdi trong don vi thoi gian
thit hai dua trén bang ma thr nhét, thi thiét bj dau cudi xéc dinh tap hop tai nguyén dich
cta kénh didu khién duong 1én, va xac dinh tai nguyén dich ctia kénh diéu khién dudng
1én tir tap hop tai nguyén dich nay. Thiét bi dau cudi gui thong tin diéu khién dudng lén

trén tai nguyén dich trong don vi thoi gian tht hai, trong d6 thong tin di¢u khién duong
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1én nay mang bang ma thu nhét.

Dua vao khia canh thi nhét hodc khia canh thir hai, theo mot s6 cach thue thuc
hién kha thi thi, vi du, khi sb lugng cac phan thong tin duong xudng tht nhat trong s6
it nhat mot phan thong tin duong xubng 1a bing gia tri duoc thiét dat trudc thu nhat (vi
du, gia tri duoc thiét dat trude tha nhit nay 1a 1) hogc khi cac dicu kién khac néu trén
dugc thoa mén, tic 13, bang ma thi nhat trong truomg hop nay 1a bang ma du phong, thi
tap hop tai nguyén dich la tdp hop tai nguyén thi nhat, va kich thudc bang ma cua bang
ma thtr nhat ma twong tmg véi tap hop tai nguyén thir nhét 1a nho hon hozc bang 2.

Dua vao khia canh thir nhét hodc khia canh thtt hai, theo mot s6 cach thuc thuc
hién kha thi, khi s6 luong cac phan thong tin duong xubng thir nhét trong s6 it nhit mot
phan thong tin duong xudng khong phai 1a gia tri duge thiét dat trudc thir nhat, thi tap
hop tai nguyén dich 1a tap hop tai nguyén thi hai, va kich thuéc bang mé cta bang ma
thir nhit ma tuong ing véi tap hop tai nguyén thtt hai 1a 16n hon 2. Trong trudng hop
nay, thi bang ma thir nhit 1a bang ma khong du phong hogc bang ma ban lién tuc binh
thuomg. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi giri bang ma tht nhét cta thong tin
phan hdi trén tai nguyén dich th hai trong tap hop tai nguyén thir hai.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong dé truyén thong tin
phan hdi, thiét bi nay bao gdm: don vi thu phat, duge tao cu hinh dé nhan it nhét mot
phan cua thong tin dudng xubng trong it nhat mot don vi thoi gian thir nhat trong tap
hop don vi thoi gian, trong d6 tap hop don vi thoi gian nay la tap hop cua it nhat mot
don vi thoi gian tha nhit twong tmg voi it nhét mot don vi mién tn sé duoc tao cAu
hinh cho thiét bi dau cubi; va

don vi xt ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh don vi thoi gian thit hai, trong
d6 don vi thoi gian tht hai nay duoc dung dé mang théng tin phan hdi twong img véi it
nhit moét phan ctia thong tin duong xudng nay, va c6 mdi quan hé lién két thir nhét gitra
tap hop don vi thoi gian nay va don vi thoi gian thi hai nay; va duoc tao cdu hinh dé
xéac dinh bang ma thtr nhat, trong d6 khi thong tin duong xubng thir nhit trong tap hop
don vi thoi gian con thoa mén diéu kién dugc thiét dat trudc, thi bang ma thir nhat nay
bao gdm théng tin phan hdi twong tmg véi thong tin duong xubng thir nhit, bang ma

thir nhét nay khong bao goém thong tin phan hdi tuong tmg v6i don vi thoi gian cu thé
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trong tap hop don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian cu thé nay la it nhit mot don vi
thoi gian thir nhét trong tap hop don vi thoi gian nay ma khong phai la don vi thoi gian
thir nhat ma théng tin dudng xuéng thir nhit dugc dit & d6, diéu kién duoc thiét dat
truc nay bao gdm didu kién thur nhit, didu kién thi nhat nay 1a viéc s luong phan
thong tin duong xudng thir nhét bang gié tri dugc thiét dit trudce th nhét, tap hop don
vi thoi gian con nay 14 tp hop con cua tp hop don vi thoi gian nay, va co mdi quan hé
lién két th hai giita tip hop don vi thoi gian con nay va don vi thoi gian thir hai nay;
trong do

don vi thu phét duge tao cAu hinh dé giri théng tin diéu khién duong lén
trong don vi thoi gian thir hai, trong d6 thong tin didu khién duong 1én nay mang bang
ma thit nhat.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong 4n nay cua sang ché, trong ché d6 bang ma
béan lién tuc, khi thiét bi truyén thong, dé truyén thong tin phan héi, 1ap lich nhiéu phan
thong tin duong xudng trong it nhat mot don vi thoi gian dé giri thong tin phan hdi, cu
thé 1a trong nhiéu don vi thoi gian trong tp hop don vi thoi gian tuong tmg voi mdi
quan hé lién két thi nhét, khi s6 luong phan théng tin duong xubng ma tuong tng voi
méi quan hé lién két thi hai Ia thoa man diéu kién tht nhét, thi viéc du phong bang ma
¢6 thé dugc thuc hién, nho d6 cai thién hiéu qua ma hé thng tan dung tai nguyén cla
kénh diéu khién duong 1én mang thong tin phan hdi.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sd cach thirc thuc hién cta khia canh thi ba,
thi diéu kién duoc thiét dit truéc con bao gdm didu kién tht hai, va diéu kién tht hai
ndy 1a viéc gid trj ctia thong tin chi thj trén kénh diéu khién duong xudng dé 1ap lich
dong thong tin duong xubng thir nhét 1a gia tri dugc thiét dit trudce thi hai.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thire thuc hién cia khia canh thi ba,
thi didu kién duoc thiét dat trudce nay con bao gdm diéu kién thi ba, va diéu kién thi ba
nay 1a viéc don vi thoi gian thit nht, ma thng tin duong xubng thir nhét dugc dat ¢ do,
1a don vi thoi gian thir nhat & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian.

Dua vao khia canh thir ba, theo m(f)t sb céach thire thuc hién cta khia canh thi ba,
thi didu kién duoc thiét dat true con bao gdm diéu kién thir tu, va di€u kién thir tu nay

la viéc thong tin duong xudng thir nhit dugc mang trong don vi mién tan s6 so cap hoic
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don vi mién tn s6 thu cép thu nhét trong it nhat mot don vi mién tan sb.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sd cach thirc thuc hién cia khia canh thi ba,
khi s luong phin thong tin dudng xudng thir nhét trong tp hop don vi thoi gian con
khong thoa man didu kién thir nhét, thi bang m thir nhat bao gdm thong tin phan hoi
tuong ung voi tit ca cac don vi thoi gian thir nhét trong tap hop don vi thoi gian néu
trén.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot sb cach thirc thuc hién cia khia canh thi ba,
thi gié tri ctia thong tin chi thi la duge thiét dat theo quy tic dinh trude lién quan dén
tap hop don vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thirc thuc hién cta khia canh th ba,
61 v6i it nhat mot don vi thoi gian tht nhit ma twong tmg v6i méi trong s6 it nhat mot
don vi mién tAn s6 va nam trong tap hop don vi thoi gian thi nhét con, thi quy tic dinh
trudce 1a thuc hién dém lu¥ tich theo thir tu tudn tu cta cac don vi thoi gian; hodc

dbi v6i it nhat mot don vi thdi gian thir nhit ma twong tng véi it nhat mot
don vi mién tin s& va nim trong tap hop don vi thoi gian thtt nhét con, thi quy téc dinh
trude 1a thuc hién dém ug tich trudce hét 1a theo thtr tu mién tan s6 va sau d6 1a theo thir
tu mién thoi gian.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong én nay cua sang ché, thi vin @& hiéu khong
nhét quéan gifra thiét bi dau cudi va thiét bi mang, ma c6 thé bi gay ra do viéc du phong
bang ma, la dugc giai quyét thong qua viée dém lu§ tich DAI doc 1ap trong tap hop don
vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thtr ba, theo mot sb cach thire thuc hién cta khia canh thi ba,
thi it nhat mot phan cua thong tin dudng xubng con bao gébm thong tin dudng xubng
thtt hai, trong d6 kénh diéu khién duong xubng dé 1ap lich thong tin dudng xubng thi
hai 12 kénh diéu khién duong xudng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma thit nhét con
bao gbm thong tin phan hdi tuong tmg véi thong tin duong xubng thir hai nay.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thire thuc hién cta khia canh thi ba,
thi mi quan hé lién két thtt nhat 1a dugc dinh trudc theo tiéu chudn va/hodc duoc thict
bi mang tao c4u hinh cho thiét bi du cudi nho sit dung bao hiéu diéu khién tai nguyén

v6 tuyén (Radio Resource Control - RRC).
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Dua vao khia canh tht ba, theo mdot sb cach thtre thue hién cta khia canh thir ba,
thi mdi quan hé lién két tht hai 1a dugc xéc dinh dua trén kénh diéu khién duong xudng
dé lap lich dong.

Dua vao khia canh thtt ba, theo mot sb cach thire thuc hién cua khia canh thi ba,
thi don vi xit I cdn duge tao cAu hinh dé xac dinh ché d6 bang ma ban lién tyc tir nhiéu
ché d6 bang ma tmg vién, trong do6 cac ché d6 bang ma Ung vién nay bao gdm ché do
bang ma ban lién tuc va ché d6 bang ma dong.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thirc thuc hién cua khia canh thi ba,
thi gia tri duoc thibt dat truée tha nhit néu trén 14 1én hon hodc bang 1, va khi gia tri
duoc thiét dat trude thix nhit nay 16n hon 1, thi théng tin duong xudng thi nhat ma c6
s6 Iwong cac phin bang véi gi tri duge thiét dat trude thir nhat nay 1a mang thong tin
khéi van chuyén gidng nhau.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thire thuc hién cua khia canh thi ba,
thi thong tin duong xubng thir nhit ma c6 s6 lugng cac phan bang véi gia tri dugce thiét
dit trude thir nht 1a duge 14p lich boi mot kénh diéu khién dudng xudng.

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb cach thire thuc hién cua khia canh th ba,
thi gia tri duge thiét dat true thi nht 12 nho hon hogc bang gid trj dugc thiét ddt trude
thr ba, va gia tri dugc thiét dat trude thir ba nay 1a dugce xac dinh dya trén thong sb két
tap duong xudng ma duge tao cAu hinh nho sir dung béao hiéu 16p cao hon.

Theo khia canh thtt tw, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong dé truyén thong tin
phan héi, thiét bi nay bao gdm: don vi thu phat, duge tao cAu hinh dé g it nhat mot
phan cta théng tin dudng xudng dén thiét bi dau cubi trong it nhit mot don vi thoi gian
thir nhét trong tap hop don vi thoi gian, trong d6 tap hop don vi thoi gian nay la tap hop
ctia it nhét mot don vi thoi gian thit nhét twong tmg voi it nhat mdt don vi mién tan s
duoc tao cAu hinh cho thiét bi d4u cudi nay; va

don vi xut ly, dugc tao cAu hinh @ x4c dinh don vi thoi gian thi hai, trong
do6 don vi thoi gian thir hai nay dugc dung dé mang thong tin phan hdi turong tng voi it
nhit mot phan ctia thong tin duong xudng ndy, va c6 mdi quan hé lién két thir nhat giita
tap hop don vi thoi gian nay va don vi thoi gian thir hai nay; trong do

don vi thu phat dugc tao cAu hinh dé nhan, trong don vi thoi gian thir hai,
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thong tin diéu khién dudng 1én duge giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin diéu
khién duong 1én nay mang bang ma thir nhét, bang ma thi nhat nay 1a bang ma thir nhat
khi thong tin duong xudng thir nhét trong tap hop don vi thoi gian con thoa man diéu
kién dugc thiét dit trude, bang ma thir nhit nay bao gém thong tin phan hdi twong tmg
v&i thong tin dudng xubng thtr nhat, bang ma thir nh4t nay khéng bao gébm théng tin
phén hdi tuong tmg véi don vi thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian con nay,
don vi thoi gian cu thé nay 1a it nhat mot don vi thoi gian tht nhat trong tap hop don vi
thoi gian ndy ma khong phai 1a don vi thoi gian tht nhAt ma théng tin duong xudng thir
nhét dugc dit & do, diéu kién duoc thiét dat trude nay bao gdm diéu kién tht nhét, diu
kién thtr nhét nay 1a viéc s6 lugng phan thong tin dudng xubng thtr nhat bang gia tri
duoc thiét dat trude thir nhat, tap hop don vi thoi gian con nay 1a tap hop con cta tap
hgp don vi thoi gian nay, va cé mbi quan hé lién két thtr hai giita tap hop don vi thoi
gian con nay va don vi thoi gian thur hai nay.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong an nay cua sang ché, thi thiét bi mang nhan
bang ma thir nhat ma dugc ghi boi thiét bi dau cudi. Khi théng tin dudong xudng thir
nhét trong tap hop don vi thoi gian con thoa man diéu kién duoc thiét dat truoc, thi vige
du phong bang ma 1a dugc thuc hién déi véi bang ma thi nhét, nho do cai thién hiéu
qua ma hé thong tin dung tai nguyén cua kénh diéu khién duong lén mang thong tin
phan hoi.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb cach thuc thuc hién cua khia canh thi tu,
thi didu kién duoc thiét dat trude con bao gdm didu kién thir hai, va diéu kién thir hai
ndy 12 viéc gid tri ciia thong tin chi thi trén kénh diéu khién dudng xudng dé 14p lich
dong thong tin duong xudng thir nhét 1a gid tri dugc thiét dat trude thir hai,

Dua vao khia canh thr tu, theo mot sd cach thirc thuc hién cua khia canh thir tu,
thi didu kién duoc thiét dat truée nay con bao gdm diéu kién thir ba, va diéu kién thir ba
ndy 1a viéc don vi thoi gian thir nhét, ma thng tin duong xudng thir nhét duge dat o do,
1a don vi thoi gian thi nhét & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian.

Dua vao khia canh thr tu, theo mot sd cach thirc thuc hién cua khia canh thir tu,
thi diéu kién duoc thiét dat trude con bao gdm diéu kién thir tw, va diéu kién thir tu nay

1a viéc thong tin dudong xudng thir nhét dugc mang trong don vi mién tan s6 so cap hodc
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don vi mién tAn sb thu cap thi nhét trong it nhat mot don vi mién tin sb.

Dua vao khia canh th tu, theo mot sb cach thire thue hién ctia khia canh thir tu,
khi sé luong phan théng tin dudong xudng thir nhat trong tap hop don vi thoi gian con
khéng thoa man didu kién thi nhét, thi bang ma tht nhat bao gdm thong tin phan hoi
twong ung voi tit ca cac don vi thoi gian thir nhét trong tap hop don vi thoi gian néu
trén.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb cach thure thue hién cua khia canh thi tu,
thi gia tri cua thong tin chi thi la dugc thiét dit theo quy téc dinh trude lién quan dén
tap hop don vi thoi gian con.

Dua vao khia canh thi tu, theo mot sb cach thure thuc hién cua khia canh thir tu,
d6i v6i it nhét mot don vi thoi gian thi nhat ma twong tmg voi mdi trong s6 {t nhat mot
don vi mién tAn sb va ndm trong tap hop don vi thoi gian thi nhét con, thi quy tic dinh
trude 1a thuc hién dém lu§ tich theo thir tu tudn tu cua cac don vi thoi gian; hodc

d6i véi it nhit mot don vi thoi gian thir nhit ma twong Gmg véi it nhat mot
don vi mién tan s va nam trong tap hop don vi thoi gian thir nhét con, thi quy tic dinh
trude 1a thue hién dém u§ tich trude hét 1a theo tht tw mién tAn s6 va sau d6 la theo thi
tu mién thoi gian.

Theo giai phap k¥ thuat theo phuong an nay cta sang ché, thi van dé hiéu khong
nhét quan giita thiét bi dAu cudi va thiét bi mang, ma c6 thé b gay ra do viéc dw phong
bang ma, 1a dugc giai quyét théng qua viéc dém 1u§ tich DAI doc 1ap trong tp hop don
vi thoi gian con.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb cach thirc thuc hién cua khia canh thir tu,
thi it nhat mot phan cia thong tin duong xudng con bao gém thong tin dudng xubng
thit hai, trong d6 kénh didu khién duong xubng dé 14p lich thong tin duong xudng thir
hai 12 kénh diéu khién duong xudng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma tht nhat con
bao gdm thong tin phan héi twong ng véi thong tin dudng xubng thi hai nay.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thtre thuc hién cia khia canh tht tu,
thi m&i quan hé lién két tht nhat 1a dugc dinh trudc theo tiéu chuan va/hodc dugc thiét
bi mang tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi nho st dung bao hidu diéu khién tai nguyén

v tuyén (Radio Resource Control - RRC).
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Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb céach thure thuc hién cua khia canh thi tu,
thi mdi quan hé lién két thir hai 1a dugc chi thi boi kénh diéu khién duong xudng dé 1ap
lich dong thong tin duong xudng thi nhAt.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb céach thtre thue hién cua khia canh thir tu,
thi don vi xtr Iy con duogce tao cAu hinh dé:

xéac dinh ché do bang ma ban lién tuc tir nhiéu ché do bang ma tmg vién,
trong d6 cac ché do bang ma (mg vién nay bao gdm ché d6 bang ma ban lién tuc va ché
d6 bang ma dong; va

don vi thu phat con dugce tao cAu hinh dé tao cdu hinh ché do bang ma ban
lién tuc cho thiét bi d4u cudi nho sir dung béao hiéu.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thire thuc hién cua khia canh thir tu,
thi gia tri duoc thiét dit trudc thir nhit néu trén 1a 16n hon hodc bang 1, va khi gia tri
duogc thiét dit trude thit nhat nay 16n hon 1, thi théng tin dudong xudng thir nhat ma c6
s6 luong cac phan bang vai gia tri dugce thiét dat trude thir nhat nay 1a mang thong tin
khdi véan chuyén giéng nhau.

Dua vao khia canh thtr tu, theo mot s6 cach thirc thuc hién cua khia canh thir tu,
thi théng tin duong xubng thir nhat ma c6 sb lugng cac phan bang véi gia tri dugce thiét
dit trude thi nhat 1a duge 1ap lich boi mot kénh didu khién dudng xudng.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb cach thire thuc hién cua khia canh thi tu,
thi gié tri duoc thiét dat trudc thir nhat 1a nho hon hodc bang gié tri dugc thiét dat trudc
th ba, va gia tri duoc thiét dat trudc thir ba nay la dugc xac dinh dya trén thong s6 két
tap duong xuéng ma dugc tao cAu hinh nho st dung béo hiéu 16p cao hon.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché d& xuét thiét bi truyén théng dé truyén thong
tin phan hdi, thiét bi nay bao gdm bd nhd va bg xir ly, trong d6 bd nhé nay dugc tao cau
hinh @& luu gitt chuong trinh may tinh, va bd xt Iy nay dugc tao cAu hinh dé goi ra va
chay chuong trinh may tinh trong b nhé nay, dé thiét bi truyén thong nay thuc hién
phuong phép theo khia canh thir nhat va nhiing cach thirc thuc hién cua khia canh thir
nhat hodc phuong phép theo khia canh thi hai va nhiing cach thirc thuc hién ctia khia
canh thir hai.

Theo khia canh thtt su, sang ché dé xuét hé théng truyén thong, trong d6 hé
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théng nay bao gdm thiét b truyén thong theo khia canh thir ba hodc cach thiic thuc hién
kha thi bat ky ctia khia canh thir ba va thiét bi truyén thong theo khia canh tht t hogc
cach thuc thuc hién kha thi bét ky cta khia canh thtr tu.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuét hé théng chip, hé thng chip nay bao
gbm bd nhé va b xtt 1y, trong d6 bd nhé nay dugc tao cAu hinh dé luu giit chuong trinh
may tinh, va bo xtr Iy nay dugc tao cAu hinh dé goi ra va chay chuong trinh may tinh
trong bd nhé nay, dé thiét bi truyén thong ma duge tao ra véi hé théng chip nay thuc
hién phuong phép theo khia canh thir nhét va nhiing cach thirc thyc hién cta khia canh
tha nhit hodc phuong phap theo khia canh thir hai va nhitng cach thue thuc hién cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thit tim, sang ché dé xuat san phim chuong trinh may tinh, trong
d6 san pham chuong trinh méy tinh nay bao gdm ma chuong trinh may tinh, va khi ma
chuong trinh may tinh nay dugc chay boi don vi truyén théng va don vi xit Iy hoac bo
fhu phét va bo xir 1y ctia thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang),
thi thiét bi truyén théng d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap theo khia canh thir
nhét va nhiing cach thirc thuc hién ctia khia canh thir nhét hodc phurong phép theo khia
canh thtr hai va nhitng cach thirc thuc hién cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc béng
mady tinh, trong d6 phuong tién Iuu trlt doc duoc bang may tinh nay lwu gitt chuong
trinh, va chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén théng (vi dy, thiét bi ddu cudi hoic
thiét bi mang) thuc hién phuong phap theo khia canh thit nhét va nhimg cach thirc thuc
hién cua khia canh thi nhét hozc phuong phép theo khia canh thi hai va nhiing cach
thtrc thuc hién cta khia canh thur hai.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd cta h¢ thong truyén thong theo mot phuong én
clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd mi quan hé lién két trong hé théng LTE dua trén
bang ma ban lién tuc (don séng mang TDD (Time Division Duplex - song cong phén

chia theo thoi gian) dugc lay lam vi du) theo mdt phuwong an cta sdng ché;
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Fig.3 14 hinh v& thé hién so d6 mébi quan hé lién két trong hé théng 5G (don séng
mang TDD dugc lay 1am vi du) theo mét phuong én clia sing ché;

Fig.4 1a hinh vé& thé hién hru dd tuong téc cta viée thiét bi dau cudi giri thong tin
phan hdi theo mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so db 1ap lich cac PDSCH bang cach sir dung mot phan
cua DCI (Downlink Control Information - thong tin diéu khién duong xudng) theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so d ciia ché d6 du phong thong tin phan hoi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so db cta ché d6 du phong thong tin phan hoi theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd cAu truc ctia thiét bi truyén thong theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.9 1 hinh v& thé hién so dd chu tric ctia thiét bi truyén thong theo mét phuong
4n cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cua thiét bi truyén thong theo phuong
an khac cua sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& thé hién so db cAu tric ciia thiét bi truyén théng theo phuong

an khac ctia sang cheé.

MG ti chi tiét cac phwong 4n thuc hién sing ché

Phén sau day mo ta cac giai phap k¥ thuat cia sang ché dua vao cac hinh vé& kém
theo.

Céac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho
cac hé théng truyén thong khac nhau, chéing han hé thong GSM (Global System for
Mobile communications - hé théng truyén thong di dong toan ciu), hé thong CDMA
(Code Division Multiple Access - da truy cap phan chia theo ma), hé théng WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap phén chia theo ma bang rong),
hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén géi chung), hé théng
LTE (Long Term Evolution - phat trin lau dai), hé théng LTE FDD (Frequency
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Division Duplex - song cdng phan chia theo tan s6), hé thong LTE TDD (Time Division
Duplex - song cong phén chia theo thoi gian), hé théng UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System - hé thong vién thong di dong van nang), hé thdng truyén
thong WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha ndng tuong
tac toan ciu voi truy cap vi ba), hé théng 5G (5th Generation - thé hé thi nim) twong
lai, hodc hé théng NR (New Radio - v0 tuyén méi).

Thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n clia sang ché co thé dugc goi la thiét bi
nguoi dung, thiét bi dau cubi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, hé
di dong, tram & xa, thiét bi dAu cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi ding,
thiét bi dAu cudi, thiét bi truyén thong khong ddy, tac nhan ngudi ding, hodc thiét bi
fruyén thong ngudi ding. Theo cach khac, thiét bi dau cudi ¢6 thé la dién thoai € bao,
dién thoai khong day, dién thoai SIP (Session Initiation Protocol - giao thirc khoi tao
phién), tram WLL (Wireless Local Loop - mang vong cuc bo khong day), may PDA
(Personal Digital Assistant - may trg ly ¢4 nhan k¥ thuét s6), thiét bi cam tay hodc thiét
bi dién toan co chitc nang truyén thong khong day, thiét bi xir Iy khac dugc ndi dén
modem khong day, thiét bi gan trén xe, thiét bi d4u cudi trong mang 5G tuong lai, thiét
bi dAu cubi trong mang PLMN (Public Land Mobile Network - mang di dong dat lién
cbng cong) dugc cai tién trong tuong lai, v.v.. Diéu nay khong bi gi6i han theo cac
phuong an cua sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, theo cach khac, thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét
bi deo. Thiét bi deo cling c6 thé dugc goi 1a thiét bi deo thong minh, va la thudt ngit
chung danh cho cac thiét bi deo, vi dy, kinh, gang tay, ddng hd, quan 4o, va gidy, ma
dugc phat trién thong qua thiét k& théng minh dé deo hing ngay nho st dung cong nghé
deo. Thiét bi deo 1a thiét bi co ddng ma dugc mang truc tiép trén nguoi hodc duoc tich
hop vao quan 4o hodc phu kién ctia ngudi dung. Thiét bi deo khong chi 1a thiét bi phan
cimg, ma con thue hién cac chic ndng manh mé thdng qua su ho tro cua phﬁn mém, su
trao ddi dir 1iéu, va su tuong tac dua trén dam may. Theo nghia rdng, thi thiét bi deo
thong minh bao gdm thiét bi ma cung cAp chirc ning hoan chinh, c¢6 kich thude 16n, va
¢6 thé thuc hién tit ca hodc mot sb chirc nang ma khong phu thudc vao dién thoai thong

minh, vi du, ddng hd théng minh hodc kinh théng minh; va bao gdm thiét bi ma chi tap
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trung vao loai churc nang g dung cu thé va can phai dugc st dung két hop véi thiét b
khac nhu dién thoai thong minh, vi dy, cac vong deo thong minh va cac dd trang suc
théng minh khac nhau ma dugc ding dé theo doi déu hiéu song.

Ngoai ra, theo cac phuong an cua sang ché, theo cach khac, thi thiét bi dau cudi
c6 thé 1a thiét bi dau cubi trong hé théng Internet van vat (Internet of Things - IoT). IoT
]a phan quan trong cua su phat trién tuong lai ctia cac cong nghé thong tin, va déu hiéu
k§ thuat chinh ctia IoT 1a ndi dd vt dén mang nhdr sir dung cong nghé truyén théng,
nho d6 thue hién mang théng minh dé két nbi gitta nguoi va may hodc gitra vt nay va
vat khac.

Theo cac phuong an cua sang ché, thi cong nghé IoT c6 thé thuc hién cac két nbi
quy mo 16m, su pht séng chuyén sau, va viéc tiét kiém cong sudt cho thiét bi dau cudi
nho st dung, vi du, cong nghé bang hep (Narrow Band - NB). Vi du, NB bao gém chi
mdt khéi tai nguyén (Resource Block - RB). Noi cach khac, bang thong cua NB chi 1a
180 KB. D& thuc hién cac két néi quy mé 16m, thi cac thiét bi dau cudi can thuc hién
viéc truy cp roi rac. Véi cac phuong phap truyén thong theo cac phuong an clia sang
ché, thi vAn dé tic nghén ma xay ra khi mot luong lén thiét bi d4u cudi truy cdp mang
dua trén NB bang cong nghé 1oT 1a c6 thé duoc giai quyét mot cach hiéu QUé.

Theo cac phuong an cua sang ché, thi thiét bi mang c6 thé bao gém thiét bi mang
truy cap hodc thiét bi mang 156i.

Thiét bi mang truy cap c6 thé 1a thiét bi, chéng han thiét bi mang truy cap, duoc
tao cAu hinh d& truyén thong véi thibt bi di dong. Thiét bi mang truy cép c6 thé la diém
truy cap (Access Point - AP) trong mang WLAN (Wireless Local Area Network - mang
cuc bo khong day), tram thu phat gbc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng
GSM hodic CDMA, NodeB (NodeB, NB) trong hé théng WCDMA, gNB trong hé thong
v6 tuyén moi (New Radio - NR), NodeB cai tién (Evolutional Node B, eNB hodc
eNodeB) trong hé théng LTE, nut chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi gan trén xe, thiét
bi deo, thiét bi mang truy cp trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang truy cap trong
mang PLMN duoc cai tién trong tuong lai, v.v..

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cia sang ché, thi thiét bi mang truy cdp nay cung

cap dich vu cho t€ bao, va thiét bi dau cudi truyén théng véi thiét bi mang truy cip nay
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bang tai nguyén truyén (vi du, tai nguyén mién tAn s hodc tai nguyén phd) ma t& bao
nay su dung. Té bao nay c6 thé 1a té bao twong tng voi thiét bi mang truy cp nay (vi
duy, tram géc). Té bao nay co thé thudc vé tram géc macro hodc tram géc tuong ing voi
t& bao nhd (Small cell). Té bao nhé & diy c6 thé bao gdm Metro cell, Micro cell, Pico
cell, Femto cell, v.v.. Cac té bao nho nay cung cép ving pht séng nho va céng suat phat
thap, va 1a phu hop d& cung cip dich vu truyén dit liéu tdc dd cao.

Ngoai ra, trén song mang trong hé thng LTE hoic hé théng 5G, thi nhiéu té bao
6 thé lam viéc tai mot tAn sb. Trong mot sb tinh huéng didc biét, thi khai niém séng
mang ciing c6 thé duge coi nhu twong duong véi khai niém té bao. Vi du, trong tinh
hubng két tap song mang (Carrier Aggregation - CA), khi séng mang thanh phan thir
cép duoc tao cAu hinh cho thiét bi diu cubi, thi cAu hinh 14 mang ca chi sb song mang
ctia séng mang thanh phan thr cép va danh tinh té bao (Cell IDentity - Cell ID) cua té
bao phuc vu thir cap lam viéc trén séng mang thanh phan thir cip nay. Trong truong
hop nay, khai niém séng mang c6 thé duoc coi 1a tuong duong véi khai niém t€ bao. Vi
du, viéc thiét bi ddu cudi truy cdp séng mang la twong duong voi viée thiét bi dau cudi
truy cap té bao.

Thiét bi mang 18i c6 thé dugc néi dén nhiéu thiét bi mang truy cap, dugc tao cau
hinh dé didu khién cac thiét bi mang truy cap ndy, va c6 thé phan phdi dit liéu nhan
dugc tir phia mang (vi du, mang Internet) dén cac thiét bi mang truy cap nay.

Cin hiéu réng cac chtc ning va nhing cach thie thue hién cu thé dugc liét ké
néu trén ctia thiét bi diu cudi, thiét bi mang truy cap, va thiét bi mang 16i chi 1a cac vi
du, va sang ché khong chi gi6i han & do.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd cua hé thong 100 ma phuong phap truyén thong
theo mdt phuong an cua sang ché c6 thé ap dung dugc vao d6. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, hé théng 100 bao gdm thiét bi mang 102, va thiét bi mang 102 ndy c6 the bao
gdm mot hozc nhidu ang ten, vi dy, céc dng ten 104, 106, 108, 110, 112, va 114. Ngoai
ra, thiét bi mang 102 nay c6 thé con bao gdm chudi bd phat va chudi bd thu. Nguoi c6
hidu biét trung binh trong linh vire c6 thé hiéu ring mdi trong s6 chudi bd phat va chubi
bd thu nay 1a c6 thé bao gdm cac thanh phan lién quan dén viéc phat va thu tin higu

(chéng han b xit 1y, bd didu ché, bd ghép kénh, b giai diéu ché, bo giai ghép kénh,
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hodc ang ten).

Thiét bi mang 102 c6 thé truyén théng voi nhidu thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi
dAu cubi 116 va thiét bi dau cudi 122). Tuy nhién, c6 thé hiéu rang thiét bi mang 102
c6 thé truyén thong véi sé lugng thiét bi ddu cudi bat ky ma tuong ty nhu thiét bi dau
cubi 116 hodc thiét bi dau cudi 122. Céc thibt bi du cubi 116 va 122 c6 the la, vi du,
dién thoai t& bao, dién thoai thong minh, may tinh co dong, thiét bi truyén thong cdm
tay, thiét bi dién toan cAm tay, thiét bi truyén théng vo tuyén vé tinh, hé thong dinh vi
toan cAu, may PDA, vahodc cac thiét bi phu hop bt ky khac ma dugc tao cu hinh dé
thuc hién viéc truyén thong trong hé théng 100.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, thiét bi ddu cudi 116 truyén thong voi cac dng ten
112 va 114. Céc ang ten 112 va 114 giri théng tin dén thiét bi dau cudi 116 théng qua
lién két thuan (ma ciing c6 thd duge goi 1a dudng xubng) 118, va nhan thong tin tir thiét
bi dau cudi 116 thong qua lién két nguoc (ma cling 6 thé duoc goi 1a duong 1én) 120.
Ngoai ra, thiét bi dau cudi 122 truyén thong véi cac dng ten 104 va 106. Cac ang ten
104 va 106 gri thong tin dén thiét bi diu cudi 122 thong qua lién két thuan 124, va nhén
thong tin tir thiét bi dau cudi 122 thong qua lién két nguge 126.

Vi du, trong hé théng song cong phan chia theo tan sd (Frequency Division
Duplex - FDD), thi dai tAn s duoc sit dung trén lién két thuan 118 c6 thé khac voi dai
tan sb duoc sir dung trén lién két nguoc 120, va dai thn s6 duoc sit dung trén lién két
thuan 124 c6 thé khac véi dai tin s6 dugc st dung trén lién két nguoc 126.

Vi du, trong hé thong song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex
- TDD) hoic hé thdng song cong toan phan (Full Duplex), thi dai tan sb duogc str dung
trén lién két thuan 118 1a c6 thé giéng voi dai tan s6 duge str dung trén lién két nguoc
120, va dai thn s duoc st dung trén lién két thudn 124 1a ¢6 thé giéng véi dai tan sb
duoc str dung trén lién két nguoc 126.

Ving phii séng ctia mdi dng ten (hodc nhom dng ten bao gdm nhiéu ang ten)
va/hodc ving truyén ma duoc thiét ké cho viéc truyén thong la duge goi 1a phan khu
cta thiét bi mang 102. Vi du, mft nhém ang ten ¢ thé duogc thiét ké dé truyén thong
v6i thiét bi dau cudi trong phan khu, tic 1a ving phu séng, cua thiét bi mang 102. Thiét

bi mang co thé giri cac tin hidu dén tat ca cac thiét bi diu cudi trong phan khu tuong
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g vi thiét bi mang d6 nho s dung dng ten don hodc thong qua viéc phan tap truyén
da ing ten. Trong tién trinh ma trong d6 thiét bi mang 102 truyén thong véi cac thiét bi
dAu cubi 116 va 122 théng qua 1an luot cac lién két thuan 118 va 124, thi céc dng ten
phat cua thiét bi mang 102 co thé tang ty s6 tin hiéu trén tap &m cua céc lién két thuan
118 va 124 thong qua viéc tao chum. Ngoai ra, so véi cach ma trong do thiét bi mang
giri, nho st dung ang ten don hodc thong qua viéc phéan tap truyén da ang ten, cac tin
hiéu dén tAt ca cac thiét bi dAu cudi duoc phuc vu bai thiét bi mang do, khi thiét bi mang
102 giri, théng qua viéc tao chum, cic tin hiéu dén cac thiét bi dAu cudi 116 va 122 rai
rac ngau nhién trong ving phi séng lién quan, thi thiét bi di dong trong té bao 1an can
s& it bi nhiéu hon.

Trong mot khoang thoi gian cu thé, thi thiét bi mang 102, thiét bi dau cudi 116,
hodic thiét bi du cudi 122 ¢6 thé 1a thiét bi truyén thong truyén cac hoat dong truyén
thong khong day va/hodc thiét bi truyén thong nhén cac hoat dong truyén thong khong
day. Khi giri dit liéu, thi thiét bi truyén thong truyén cac hoat dong truyén thong khong
day c6 thé ma hoé dit liéu dé truyén. Cu thé 1a, thiét bi truyén thong truyén cac hoat
dong truyén thong khong day c6 thé thu thap (vi du, bang cach tao ra, bang cach nhan
tir thiét bj truyén théng khac, hodc bang cach luu giit trong b nha) mot s6 luong cu thé
cac bit dit lidu cin duoc truyén qua kénh dén thiét bi truyén thong nhan cac hoat dong
truyén thong khong day. Cac bit dit liéu d6 c6 thé duge bao gdm trong mot khdi van
chuyén (hodc nhiéu khdi van chuyén) cua dit liu, va khéi van chuyén nay c6 thé duge
phén doan dé tao ra cac khbi ma.

Ngoai ra, hé théng 100 c6 thé 1a mang PLMN, mang D2D (Device-to-Device -
gitra thiét bi voi thiét bi), mang M2M (Machine-to-Machine - gitta may v6i may), mang
IoT, hodc mang khéc. Fig.1 chi 1a mét vi du vé so dd gian luge. Mang co thé con bao
gbm thiét bi mang khac ma khong dugc thé hién trén Fig.1.

Thiét bi mang nay co thé 1a thiét b mang trong mang hién tai, thiét bi mang trong
mang PLMN dugc cai tién trong tuong lai, v.v.. Diéu nay khong bi gi6i han theo cac
phuong &n cua sang ché.

Phén sau ddy mo t& chi tiét d6i twong cin duoc truyén (tire 12 thong tin phan hoi)

theo cac phuong 4n ctia sang ché.
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Theo cac phuong 4n cua sang ché, thi cong nghé phén hdi c6 thé duoc ding dé
truyén dit liu duong xubng. Theo vi du khong nhim muc dich gi6i han, cong nghé
phan hdi nay c6 thé bao gbém, vi du, cong nghé yéu cau lip tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - HARQ).

Cong nghé HARQ la cong nghé dugc tao ra béng cach két hop viéc ma hod sura
18i chuyén tiép (Forward Error Correction - FEC) v6i cong nghé yéu cAu lap tw dong
(Automatic Repeat reQuest - ARQ).

Vi du, theo cong nghé HARQ, sau khi nhan duoc dit liéu tir dau phat, thi dau thu
6 thé xac dinh xem dit liéu d6 c6 duge giai md ding hay khong. Néu dit liéu khong
duoc giai ma ding, thi dAu thu c6 thé phan hoi thong tin bdo nhan phu dinh (Negative-
ACKnowledgement - NACK) cho dAu phat, @& dau phét c6 thé xac dinh, dua trén thong
tin NACK ndy, ring du thu da khong nhan ding dit lidu, va tir d6 c6 thé thuc hién vigc
truyén lai. Néu dit liéu dugc giai ma dtng, thi dau thu c6 thé phan hoi thong tin bao
nhan (ACKnowledgement - ACK) cho dau phat, dé dau phat cé thé xac dinh, dua trén
théng tin ACK ndy, ring dAu thu da nhan ding dit liéu, va nhd d6 c6 thé xéc dinh rang
viéc truyén dit lidu da dugc hoan tat.

Noi cach khac, theo cac phuong an ctia sang ché, thi dAu thu co thé giti thong tin
ACK dén du phat khi thyc hién viéc giai ma thanh cong, va c6 thé giri thong tin NACK
dén dau phat khi thuc hién viéc giai ma khong thanh cong.

Theo vi du khéng nham muc dich gi¢i han, theo cac phuong dn ctia sang ché, thi
thong tin diéu khién duong 1én ¢6 thé bao gom thong tin ACK hodc théng tin NACK
theo cong nghé HARQ.

Trong hé théng LTE, thi khe duong xubng va khe duong 1én 1a 14n luot dua trén
viéc da truy cap phan chia theo tdn sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing Access - OFDMA) va da truy cap phén chia theo tAn s6 don séng mang
(Single Carrier Frequency Division Multiplexing Access - SC-FDMA). Tai nguyén thoi
gian - tdn sd dugc chia thanh cac ky hiéu OFDM hodc cac ky hiéu SC-FDMA (du6i day
duoc goi 1a cac ky hiéu mién thoi gian) theo chiéu mién thoi gian, va cac song mang
con theo chiéu mién tn s. Do chi tiét tai nguyén nho nhat dugc goi la phan tir tai

nguyén (Resource Element - RE), va biéu thi diém ludi thoi gian - tin s6 bao gbm ky
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hiéu mién thoi gian trong mién thoi gian va séng mang con trong mién tan s6.

Viée truyén dich vy trong hé théng LTE 1a dya trén viéc 1ap lich boi tram géc.
Don vi thoi gian co ban d 14p lich 1a mot khung con, va mét khung con bao gbém nhiéu
k§ hiéu mién thoi gian. Thit tuc 14p lich cu thé 1a tram gdc g kénh diéu khién, vi du,
kénh diéu khién duong xudng vt 1y (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH)
hosic kénh didu khién duong xubng vat ly ting cuong (Enhanced Physical Downlink
Control CHannel - EPDCCH). Kénh diéu khién c6 thé mang thong tin 1ap lich ctia kénh
dung chung duong xubng vat Iy (Physical Downlink Shared CHannel - PDSCH) hogc
kénh dung chung duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH), va
théng tin 14p lich nay bao gbm, vi du, théng tin diéu khién nhu théng tin cap phét tai
nguyén va so dd didu ché va ma hoa. Thiét bi du cudi do kénh diéu khién trong khung
con, va thuc hién viéc nhan kénh dir liéu duong xuéng hodc giri kénh dit liéu duong lén
dua trén thong tin 14p lich duoc mang trén kénh diéu khién duoc do théy. Theo cac
phuong 4n ctia séng ché, thi PDCCH duge dimg lam vi dy dé mo ta kénh diéu khién
duong xuéng, PDSCH duoc dung lam vi du dé md ta kénh dir liéu dudng xudng,
PUCCH duoc dung lam vi du d& mé ta kénh diéu khién dudng 1én, ACK/NACK dugc
ding lam vi du dé mod ta thong tin phan héi, séng mang dugc dung 1am vi du dé mo ta
don vi mién tan s6, khung con dugc dung lam vi du dé mé ta don vi thoi gian trong hé
théng LTE, khe dugc dung lam vi du dé m6 ta don vi thoi gian trong hé théng 5@G, va
tram gbc duge dung lam vi du dé mo ta thiét bi mang. Sang ché khéng chi gi6i han &
cac truong hgp do.

Hé théng LTE hd tro hai ché do song cong: FDD va TDD. Trong hé théng FDD,
thi khung con duong xubng va khung con duong 1én 1a dugc dung dé truyén trén cac
song mang khac nhau. Trong hé théng TDD, thi khung con duong 1én va khung con
duong xudng 1a duge dung d& truyén tai cac thoi diém khéc nhau trén mot séng mang.
Theo cAu tric khung trong TDD, thi khung con déc biét c6 thé duoc st dung 1am khung
con duong xuéng. Khung con ddc biét nay c6 th8 mang dit liéu duong xudng nhung
khong thé mang dit liéu duong 1én.

Co ché HARQ duoc st dung cho hé théng LTE, va hoat dong truyén dudng
xubng duge 1y 1am vi du. Sau khi thiét bj diu cudi nhan duge PDSCH, néu PDSCH
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nay dugc nhan dung, thi thiét bi ddu cui phan hdi ACK trén PUCCH. Néu PDSCH nay
khong duoc nhan ding, thi thiét bi ddu cudi phan héi NACK trén PUCCH. Trong FDD,
vi du, sau khi nhan dugc PDSCH trong khung con n—4, thi thiét bi dau cubdi phan hoi
ACK/NACK trong khung con n. Trong TDD thi, vi du, mbi quan hé dinh thoi gitra viéc
nhan PDSCH va phan hdi ACK/NACK tuong tmg 1a dugc the hién trén Bang 1. Khung
con dugc danh sd 1a khung con duong 1én n duge sit dung dé phan héi ACK/NACK, va
s6 nhan dang chi thi ring ACK/NACK tuong tmg v6i PDSCH trong tap hop khung con
duong xudng tuong tng véi n—k (k thude K) khung con duong xudng 14 can duge phan
héi trong khung con duong 1én n.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Bang 1, K={7, 6} tuong tng voi khung con n=2
trong c4u hinh duong 1én/dudng xudng 1 chi thi ring khung con n=2 la dugc ding dé
phén hdi cac ACK/NACK tuong tmg voi cac PDSCH trong hai khung con duong xubng
tuwong ung voi n—7 van—6. Cu thé 13, n—7 chi thi khung con duong xubng 5, va n—6 chi

thi khung con duong xudng 6.

Bang 1
Céu hinh duong S6 khung con n
1én/dudng
. 01 2 3 4 |56 7 819
xuong
0 - |- 6 - 4 | -|- 6 -1 4
1 - |- 7,6 4 - --] 7,6 |4]-
2 -1-] 8,7,4,6 - - | -1-18,7,46| - |-
3 --1 7,6,11 6,5 [54]-]- - - |-
4 --112,8,7,11 |6,5,4,7| - |- |- - - |-
13,12,9, 8,
. 1754116 B N
6 - - 7 7 5 1-1- 7 7 -

Hé théng LTE ciing hd tro cong nghé CA. Cu thé 1a, tram géc tao cAu hinh nhiéu
song mang cho mot thiét bi dau cudi, dé ting tdc do dit liéu cua thiét bi dau cudi do.

Trong khi CA, thi cac séng mang ma dugc tram gbc giri 1a duge d6ng bo theo thoi gian.
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Thiét bj dau cubi co thé do riéng r& PDCCH dé 1ap lich timg séng mang va PDSCH
tuong tng, trong d6 thu tuc do cu thé danh cho mdi séng mang 1a twong tu nhu truong
hop don séng mang néu trén. ’

Hé théng LTE ciing hd trg FDD CA, TDD CA, va FDD+TDD CA. Trong ché
do CA, thi c6 mét sobng mang thanh phén so cép va it nhit mot séng mang thanh phan
thir cAp. Trong cu hinh thong thuong, thi PUCCH mang ACK/NACK la chi duoc gui
trén soéng mang thanh phan so cap ctia thiét bi dau cubi. Trong ché do giri PUCCH trong
ché d6 CA, thi ché & PUCCH dinh dang 3 1a thuong dugc sir dung. Trong ché do
PUCCH dinh dang 3, thi cAu tric giri DFT-S-OFDM (Discrete Fourier Transform
Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tan sb
truc giao duoc trai phd bang phép bién déi Fourier roi rac) 1a duge sir dung. Céu tric
ndy c6 thé hd tro truyén t6i da 1a 20 bit ACK/NACK va hd trg TDD CA dbi voi nam
song mang.

Vi du, su trién khai xu thé chinh, 1a cAu hinh 2 ctia duong 1én/dudng xuéng TDD,
trong mang hién tai dugc lay lam vi du. Khung con dudng 1én 2 twong Gmg v6i mot séng
mang 12 ¢6 thé hd tro phan hdi bén bit ACK/NACK, va viéc TDD CA doi v6i nam song
mang ma tuong ung véi cAu hinh 2 ctia duong lén/dudng xuéng TDD la twong Gmg voi
20 bit ACK/NACK. 20 bit nay tao thanh bang ma ACK/NACK, tuc la ludng bit cia cac
bit ACK/NACK gbc trude khi ma hoa ma duge sap xép theo thir tur.

CAn hiéu rang ndi dung duoc liét ké néu trén ma duge bao gbm trong thong tin
phan hdi 1a chi duoc lay lam vi du @& mo ta, va sang ché khong chi gici han & do.

Cu hinh bang ma ACK/NACK duong 1én trong hé thng LTE 1a bao gdm cau
hinh bang m3 ban lién tuc va cau hinh bang ma dong. Trong cAu hinh bang ma dong,
thi bang ma 1a duoc xac dinh dua trén s6 luong PDSCH duoc 1ap lich trong thoi gian
thue.

Trong c4u hinh bang ma ban lién tuc, thi bang mé la duoc xéc dinh dya trén s
luong khung con duong xudng trong tap hop khung con duong xubng ban lién tuc.

Vi du, mdt bang ma ACK/NACK bao gdm théng tin phan hdi twrong Gng véi tat
ca cac khung con duong xubng trong tap hop khung con duong xubng ban lién tuc. Cac

khung con duong xudng nay bao gdm khung con duong xudng danh cho PDSCH dugc
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1ap lich thuc té hogc khung con dudng xubng danh cho chi thi giai phong 1ap lich ban
lién tuc (Semi Persistent Scheduling - SPS), va cling bao gbm khung con duong xudng
khong duoc lap lich. NACK dugc thiét dat & vi tri trong bang ma ma twong Ung voi
khung con duong xudng khong dugc 1ap lich hoac khung con dudng xuéng ma c6 bao
hiéu lap lich khong dugc nhan bai thiét bi dau cudi.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién so dd méi quan hé lién két trong hé thong LTE (don
song mang TDD dugc 14y 1am vi du) theo mdt phuong 4n cta sang ché. Cuthé 13, Fig.2
14 hinh vé& thé hién so dd cia mbi quan hé lién két thir nhat dya trén ciu hinh bang ma
ban lién tuc trong hé théng LTE.

Theo ciu hinh bang ma ban lién tuc, thi khung con ma trong do ton tai PUCCH
mang bang ma ACK/NACK la tuong tmg vdi tap hop khung con duong xubng bén lién
tuc.

Vi du, khi nim séng mang TDD duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé két
tap song mang (cac tinh hudng khéc c6 thé duoc coi 1a truong hop cu thé clia tinh huéng
nay), thi tap hop thoi gian co6 thé bao gdm nhiéu khung con twong ung vdi cac song
mang TDD dugc tao ciu hinh cho thiét bi dAu cubi nay.

Gia st cac cau hinh khung con dudng 1én/dudng xubng cuia cac séng mang TDD
1a giéng nhau. Vi dy, khung con dudng 1én 2, ma trong do ton tai PUCCH mang bang
mad ACK/NACK, 1a twong tng véi tap hop khung con dudng xubng {4, 5, 6, 8} trong
mdi trong s cac song mang TDD nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 (mdt séng mang dugc 1y lam vi du & day), bang
ma ACK/NACK bao gém thong tin phan hdi tuong tng véi bén khung con dudng
xudng trong mdi trong s6 5 séng mang TDD nay. Noi cach khac, kich thude ctia bang
mi, tie s6 luong bit ciia bang ma ACK/NACK, 1a 20. O day, gia st rang mot khung
con duong xudng 1 trong Gng v6i mot bit ACK/NACK.

C6 mbi quan hé lién két gitta khung con duong 1én 2 va cac khung con duong
xudng {4, 5, 6, 8} ma twong tmg v6i mdi séng mang. Trong hé théng LTE, thi méi quan
hé lién két nay cé thé dugc tao cAu hinh trude theo tiéu chudn. Tac 13, mbi quan h¢ lién
két nay khéng can dugc thong bao cho thiét bi diu cudi nho st dung bao hiéu.

Noi cach khac, sau khi thu duge cAu hinh duong 1én/dudng xubng TDD, thi thiét
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bi dau cudi thu thap mbi quan hé lién két twong tmg v4i cau hinh duong 1én/dudng
xubng nay, nho d6 thu thép méi quan hé dinh thoi gitra khung con duong xubng ma
mang PDSCH va khung con dudng 1én twong tmg dé phan hoi ACK/NACK.

Vi du, mdi quan hé dinh thoi nay c6 thé 1a mdi quan hé dinh thoi gifta viéc nhén
PDSCH va phan héi ACK/NACK tuong ing dugc thé hién trén Bang 1.

Nhu duoe thé hién trén Fig.2, trong sb cac khung con dudng Xuéng {4, 5,6, 8},
thi céc khung con duong xudng {6, 8} c6 thé 1a cac khung con dudng xubng dugc 1ap
lich, va cac khung con duong xubng {4, 5} ¢6 thé 1a cac khung con duong xubng khong
dugc lap lich. Thiét bi d4u cubi c6 thé xac dinh xem dit liéu trong cac khung con duong
xubng {6, 8} c6 dugc giai ma ding hay khong, va gii thong tin ACK/NACK trong
khung con duong 1én 2. Vi cac khung con dudng xubng {4, 5} khong dugc 1p lich, nén
d6i v6i cac khung con dudng xubng nay, thi cac NACK can dugc giri trong khung con
duong 1én 2.

Do d6, trong hé théng LTE hién tai, dbi v6i thong tin phan hdi trong cAu hinh
bang ma ban lién tuc, thi bang ma cta thdng tin phan hdi 1a dugc xac dinh dua trén sb
luwgng khung con duong xubng trong tp hop khung con duong xubng ban lién tuc.

Hé thong LTE con hd trg co ché du phong trong cAu hinh bang ma ban lién tuc.

Vi dy, néu ché do gtri PUCCH ctia PUCCH dinh dang 3, dinh dang 4, hoéc dinh
dang 5 (ACK/NACK c¢6 nhidu hon hai bit ¢6 thd dugc mang trong mdi trong sb cac
PUCCH c6 céc dinh dang nay) 1a dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi, thi:

trong ché d6 du phong bang ma va tai nguyén: néu thiét bi dau cudi chi nhan
duge PDCCH so cép dé 1ap lich PDSCH trén song mang thanh phin so cép, va truong
chi thi 4n dinh duong xubng (Downlink Assignment Indicator - DAI) trén PDCCH so
chp duoc chi thi 1a '1', thi thiét bi dAu cudi sit dung PUCCH dinh dang 1a/1b dé phan
hdi thong tin ACK/NACK 1 bit (d6i voi mét bang ma) hodc 2 bit (d6i voi hai bang ma);
hoidc

trong ché do khong du phong: néu thiét bi dau cudi nhan dugec PDCCH so
cAp dé 1ap lich PDSCH trén song mang thanh phan so cp, va gia tri dugc chi thi béi
truong DAI trén PDCCH so cp 1a 16n hon '1', hodc thiét bi ddu cudi nhan dwgc PDCCH
thir cAp dé 1ap lich PDSCH trén séng mang thanh phan tht cép, thi thiét bi dau cubi sur
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dung PUCCH dinh dang 3 dé phan hoi ACK/NACK. Tai nguyén kénh cia PUCCH dinh
dang 3 1a dugc chi thi mot cach twdng minh béi truong 2 bit trong PDCCH so cap, bao
gbm gia tri DAI 16n hon 1, hodc truong 2 bit trén PDCCH thir cap.

Trong trudng hop nay, bang ma ACK/NACK bao gbm thong tin phan héi turong
g véi tt c cac khung con dudng xubng trong tap hop khung con duong xubng ban
lién tuc. Cac khung con duong xudng nay bao gdm khung con dudng xubng danh cho
PDSCH duoc lap lich thuc t& hogc khung con dudng xudng danh cho chi thi giai phong
SPS, va ciing bao gdm khung con dudng xubng khéng dugc 13p lich. NACK dugc thiét
dat & vi tri clia bang ma ma tuong tng véi khung con dudng xudng khéng duoc 1ap lich
hodc khung con dudng xubng ma cé bao hiéu 1ap lich khong duoc nhan bdi thiét bi dau
cubi.

Trong ché d6 du phong dic biét (PDSCH 14p lich ban lién tuc (Semi-Persistent
Scheduling - SPS) la dugc tinh dén): néu thiét bi dau cudi chi nhan dugc PDCCH so
cAp dé lap lich PDSCH trén séng mang thanh phan so cap va SPS PDSCH, va truong
DAI trén PDCCH so cép duoc chi thi 1a'1", thi SPS PDSCH khong duoc 14p lich dong
thong qua PDCCH trong phan 16n céc truong hop, va khong tdn tai truong nao dé chi
thi tai nguyén PUCCH dinh dang 3 trén PDCCH so cép.

Do do, trong truong hop nay, khong thé quay tr¢ lai PUCCH dinh dang 1a/1b,
va tai nguyén PUCCH dinh dang 3 khong thé duoc dung dé mang bang ma khong du
phong. Giai phap dugc sir dung trong hé théng LTE la ché do dw phong dac biét. Cu thé
13, viéc chon kénh 1a dugc thue hién giita tai nguyén PUCCH dong dinh dang 1a/1b ma
dugc xac dinh thong qua PDCCH so cép va tai nguyén PUCCH ban lién tuc dinh dang
la/1b tuong tmg véi SPS PDSCH.

Hé théng 5G ciing hd tro cAu hinh bang ma ban lién tuc, bang ma du phong, va
co ché 1ap lich du phong néu trén. Tuy nhién, khac voi hé théng LTE, thi c6 mdi quan
hé lién két thir nhat va méi quan hé lién két thtr hai trong hé thong 5G. Phén sau day mo
ta bang ma du phong va co ché 1ap lich du phong trong hé théng 5G dua trén mdi quan
hé lién két tht nhat va mdi quan hé lién két thi hai do trong hé thong 5G.

M&i quan hé lién két thi nht va méi quan hé lién két thir hai trong hé thong 5G

dugc mo ta trudce.
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Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd ciia méi quan hé lién két trong hé thong 5G theo
mot phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ¢6 hai mdi quan hé lién két
trong cAu hinh bang ma ban lién tuc trong hé théng 5G.

CAn hiéu rdng phuong &n nay cua sang ché 12 chu yéu vé ciu hinh bang ma ban
lién tuc, va nhimg phin mo ta sau day 1a chi yéu dua trén céu hinh bang ma ban lién
tuc.

M&i quan hé lién két thir nhét 12 tuong tu nhu mdi quan hé lién két néu trén trong
hé théng LTE, nhung hd tr¢ ciu hinh linh hoat hon.

Vi du, méi quan hé lién két thir nhét c6 thé duoc tao cAu hinh trude hodc duge
thong bao cho thiét bi ddu cudi nhd sir dung béo hiéu danh riéng RRC (Radio Resource
Control - diéu khién tai nguyén v tuyén).

N6i cach khac, d 1ap lich PDCCH dy phong, thi mdi quan hé lién két thir nhat
¢6 thé duoc tao chu hinh trude. Déi véi viée 1ap lich PDCCH khong du phong, thi méi
quan hé lién két thir nhét c6 thé dugc thong bao cho thiét bi dau cudi nho sit dung béo
hiéu danh riéng RRC.

Néu thiét bi diu cudi cAn do hai loai PDCCH, thi mdi quan h¢ lién két thir nhat
¢6 thé 12 hop ctia méi quan hé lién két dugc tao chu hinh trude va mdi quan hé lién két
duoc thong bao béng bao hiéu.

Vi du, bang ma ban lién tuc ma can duogc phan hdi trong khe duong 1én n 1a c6
thé twong tmg v&i cac khe duong xubng {n-1, n-2, n-3, -4, n-5, n—6, n—7, n-8}, trong
d6 n-1 dén n-8 1a c6 thé duoc tao cau hinh trude, hode dugce théng bao cho thiét bi dau
cubi nho stir dung bao hiéu danh riéng RRC.

Ngoai ra, méi quan hé lién két thir nhat c6 thé lién quan dén khe do PDCCH.

Vi dy, méi quan hé lién két thtx nhéat c6 thé 1a giao gifta hop cua mdi quan hé lién
két dugc tao ciu hinh trudc va mdi quan hé lién két dugc thong bao nho st dung bao
hiéu RRC va khe do PDCCH.

Vi dy, chu ky ctia khe do PDCCH la hai khe, tic la, PDCCH cén dugc do trong
cac khe {n-1, n-3, n—5, n—7}. Trong trudng hop nay, mbi quan h¢ lién két thir nhét co
thé 1a giao gitta {n—1, -2, -3, n—4, n-5, n—6, n—7, n—8} va {n—1, n-3, n-5, n-7}, tlc
1a, {n—1, n-3, n-5, n—7}.
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Tuy nhién, cAu hinh ctia khe do PDCCH c6 thé dugc tao cAu hinh trudc theo cach
khéc, hodic duoc théng béo cho thiét bi diu cudi nho st dung bao hiéu danh riéng RRC.
Do d6, mdi quan hé lién két thit nhit c6 thé dugc tao cAu hinh trudc, hodc dugc thong
bao cho thiét bi dau cubi nho st dung béo hiéu danh riéng RRC.

M&i quan hé lién két thir hai 1a duge xc dinh dua trén thong tin chi thi dinh thoi
trén PDCCH. Néi céch khac, méi quan hé lién két th hai la dugc chi thi cho thiét bi
dau cudi nho st dung thong tin chi thi dinh thoi trén PDCCH.

Vi du, PDCCH bao gdm théng tin chi thi dinh thei 3 bit, chdng han chi thi dinh
thoi trén kénh diéu khién duong xuéng (Downlink Control Information - DCI). Thong
tin chi thi dinh thoi nay dugc dung dé chi thi mdi quan hé dinh thoi gitta khe dat PDSCH
ma dugc 14p lich thong qua PDCCH va khe dat ACK/NACK.

Vi du, khi méi quan hé lién két thr nhét 1a {n—-1, n-2, n-3, n-4, n-5, n-6, n-7,
n-8}, thi thong tin chi thi dinh thoi trén PDCCH c6 thé la mot trong so tam gia tri trong
méi quan hé lién két thir nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, dbi voi khe duong 1én i, thi céc tp hop khe ma
tuong tng véi méi quan hé lién két thir nhit va méi quan hé lién két thir hai 1a c6 thé
gibng nhau, tirc 1a, mdi trong s6 cac tap hop khe nay déu bao gdm céc khe duong xuéng
tir 1 dén 8. P&i vai khe duong lén j, thi tap hop khe tuong tmg véi mdi quan hé lién két
thir nhét van 1a cac khe duong xudng tir 1 dén 8, nhung tap hop khe ma tuong (mg voi
mdi quan hé lién két thtt hai ¢6 thé chi bao gém céc khe dudong xubng 1 va 2. N6i cach
khac, tip hop khe tuong tmg v6i mbi quan hé lién két thir hai ¢6 thé 1a tap hop con cla
tap hop khe twong tmg voi mbi quan hé lién két th nhét.

Theo phuong &n nay cua sang ché, khac véi hé thong LTE, thi c6 méi quan hé
lién két thir nhat va mdi quan hé lién két thir hai trong hé théng 5G.

Dua vao cac vi du cu thé, phan sau ddy md ta chi tiét cac phuong an clia bang
mé du phong va co ché 1ap lich du phong dya trén méi quan hé lién két thtt nhat va moi
quan hé lién két thit hai trong hé théng 5G.

Cén luu ¥ ring phan mé ta ndy chi nham gitp nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc hidu t6t hon vé cac phuong 4n cua sang ché, chi khong nham gi¢i han pham

vi cua cac phuong an cua sang che.
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Cén hiéu rang theo cdc phuong an cia sang ché, thi théng tin duong xubng thir
nhét, théng tin duong xubng thtt hai, bang ma thir nhat, bang ma thir hai, "thw nhét",
“thir hai", v.v., 1a chi dugc dung dé biéu thi cac ddi twong khac nhau, chir khong c6
nghia ap dat gioi han nao khac 1én cac d6i tugng dugce biéu thi.

Fig.4 1a hinh vé& thé hién huu dd tuong tac cta viée thiét bj dau cudi gui thong tin
phan hdi theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi dAu cubi trén Fig.4 ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi bat ky trén Fig.1, va thiét
bi mang trén Fig.4 cé thé 1a thiét bi mang trén Fig.1. Diéu nay khong bi gioi han theo
sang ché. |

Cén luu y rang theo phuong an nay cta sang ché, thi théng tin duong xudng co
thé 1a PDSCH. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

S410: Thiét bi dAu cudi nhan it nhat mot phin cua thong tin duong xubng trong
it nhat mot don vi thoi gian thir nhat trong tap hop don vi thoi gian, trong d6 tip hop
don vi thoi gian nady la tap hop cua it nhét mot don vi thoi gian thi nhat tuong ing véi
it nhét mot don vi midn tAn s duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi nay.

NG6i cach khéc, thiét bi mang gt it nhat mot phan cua thong tin dudng xubng
dén thiét bi dau cudi trong it nhat mot don vi thoi gian thit nhat trong tap hop don vi
thoi gian, trong d6 tap hgp don vi thoi gian nay 1a tap hop cua it nhit mdt don vi thoi
gian thi nhit trong tmg véi it nhat mot don vi mién tin s6 duoc tao cAu hinh cho thiét
bi dau cudi nay.

Chn hiéu ring tap hop don vi thoi gian nay ¢6 thé 14 tap hop cta it nhat mot don
vi thoi gian thi nhét trong cic don vi mién tan s& khac nhau. Don vi thoi gian thir nhat
c6 thé 1a don vi thoi gian duong xubng hodc don vi thoi gian linh hoat, va dugc dung
dé nhan thong tin duong xubng. Trong don vi thoi gian thi nhét nay, thi mot phan cua
thong tin duong xubng hodc nhiéu phan ctia thong tin duong xubng co thé duge nhan.
Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Tuy vy, don vi thoi gian c6 thé 1a it nhit mot trong sb khe, khe mini, va khung
con. Vi du, theo phuong an nay cua sang ché, thi khe c6 thé duoc léy lam vi du dé mé
ta.

Tuy ¥, don vi mién thn s8 c6 thé 1a séng mang hodc phan bang thong (BandWidth
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Part - BWP) ctia séng mang. Vi du, theo phuong 4n nay cta sang ché, thi séng mang c6
thé duoc 14y 1am vi du dé mo ta.

S420: Thiét bi dau cubi xac dinh don vi thoi gian thit hai, trong d6 don vi thoi
gian thr hai nay duoc dung dé mang thong tin phan hdi twong tmg voi it nhat mdt phan
clia thong tin duong xudng ndy, va co moi quan hé lién két thtr nhit gitta tap hop don
vi thoi gian nay va don vi thoi gian thir hai nay.

Tuy vy, don vi thoi gian thi hai ¢6 thé 1a don vi thoi gian dudng 1én hodc don vi
thoi gian linh hoat. Vi du, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi khe duong lén c6 thé
duoc 14y 1am vi du dé mo ta.

Tuy y, mdi quan hé lién két thir nhét c6 thé duge tao cAu hinh trude, hodc duge
thong béo cho thiét bi diu cudi nhor st dung béo hidu danh riéng RRC. Néi chung, doi
v6i viée lap lich PDCCH dy phong, thi méi quan hé lién két thir nhat c6 thé dugc tao
cAu hinh trude. DSi véi vide lap lich PDCCH khong du phong, thi mdi quan hé lién két
thir nhét c6 thé duogc thong béo cho thiét bi dau cudi nho stt dung bao hiéu danh riéng
RRC.

S430: Thiét bi dAu cudi xac dinh bang ma thir nht, trong d6 khi thong tin dudng
xudng thir nhat trong tip hop don vi thoi gian con thoa man didu kién duoc thiét dat
truge, thi bang ma thir nhat nay bao gbm thong tin phén hdi twong umg véi thong tin
duong xubng thir nhét, bang ma thir nhat nay khong bao gbm thong tin phan hdi twong
ung vaoi don vi thot gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian
cu thé nay 1a it nhat mot don vi thoi gian thir nhat trong tap hop don vi thoi gian nay ma
khong phai 1a don vi thoi gian thir nhit ma thong tin duong xudng thi nhét dugc dat &
d6, didu kién duge thiét dat trude nay bao gdm didu kién thit nhat, diéu kién thtr nhat
nay la viéc s6 lugng phéan théng tin duong xudng thir nhat bang gi4 tri dugc thiét dat
trudc thir nhét, tp hop don vi thoi gian con nay 1a tap hop con cta tap hop don vi thoi
gian nay, va c6 mbi quan hé lién két thr hai gitta tp hop don vi thoi gian con nay va
don vi thoi gian thir hai nay.

Noi cach khac, khi thong tin duong xubng thir nhét trong tp hop don vi thoi
gian con thoa méan diéu kién rang sb lugng phan thong tin duong xudng thir nhét 12 bang

gia tri duogc thiét dat trude thir nhét, thi bang ma tha nhét c¢6 thé chi bao gdm thong tin
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phan héi trong tmg véi thong tin dudong xubng thi nhit nay.

Cu thé 14, giai phap nay ciing c6 thé dugc ap dung cho truomg hop sau ddy: Cac
PDSCH ma khong chdng nhau trong mién thoi gian thi c6 thé duoc 14p lich cho mot
thiét bi dAu cudi trong mot don vi thoi gian thir nhét tuong tmg véi mdt don vi mién tan
s6. Vi du, mot don vi thoi gian thir nhat bao gdm 14 ky hiéu mién thoi gian. Bugc tao
cAu hinh trude 1a vi tri mién thoi gian trong don vi thoi gian thir nhét 1a bao gdm cac ky
hiéu mién thoi gian tir thit 1 dén thir 7 va céc ky hiéu mién thoi gian tir thir 8 dén tha
14. Hai nhém vi tri mién thoi gian nay khong chdng nhau trong mién thoi gian, va trong
bang ma ban lién tuc binh thudng khéng du phong, thi don vi thoi gian thi nhét 12 tuong
{mg v6i viée phan héi ACK/NACK 2 bit.

Viéc tao ciu hinh trudc 1a duoe thuc hién nho st dung bao hidu RRC. Cu thé 1a,
vi tri mién thoi gian can duoc lap lich thuc t€ 1a dugc chi thi bai truong chi thi sy 4n
dinh tAi nguyén mién thoi gian trén PDCCH. Vi du, mét bit trén PDCCH ¢6 thé dugc
dung dé chi thi cu thé mot trong s6 hai nhom vi tri mién thoi gian néu trén.

Trong tinh huéng nay, thi bang ma thu nhit bao gdm théng tin phan hdi tuong
ung voi thong tin duong xudng thir nhat. Bang ma thtr nh4t khong bao gém théng tin
phan héi twong ting voi don vi thoi gian cu thé trong tip hop don vi thoi gian con, va
bang ma thir nhit khong bao gdm théng tin phan hoi twong tmg v&i vi tri mién thoi gian,
trong don vi thoi gian thir nhit ma PDSCH dugc dit trong do, ngoai trir vi tri mién thoi
gian ma PDSCH duoc dit trong do. Néi cach khéc, trong truong hop nay, thi bang ma
thir nhét chi bao gdm théng tin duomg xudng thir nhét, tirc 1a thong tin phan hoi tuong
ung véi PDSCH.

Theo céch khéc, trong tinh huéng néu trén, thi céc vi tri mién thoi gian khac nhau
c6 thé dugc coi 1a cac don vi thoi gian thi nhéat khac nhau. Vi dy, cac ky hiéu mién thoi
gian tir thir 1 dén thi 7 va cac ky hiéu mién thoi gian tir thir 8 dén thir 14 1an luot dugc
coi 12 hai don vi thoi gian thir nhat. Trong truong hop nay, thi bang ma thi nhat bao
gbm thong tin phén hdi tuong tmg vé6i thong tin dudng xudng thir nhat, va bang ma thi
nhat khong bao gdm thong tin phan hdi twong g voi don vi thoi gian cu thé trong tap
hop don vi thoi gian con.

Khi s6 luong phan thong tin duong xudng thi nhét trong tap hop don vi thoi gian

36

36/100



42351

con khong thoa méan diéu kién tha nhét, thi bang ma thir nhat bao gdém thong tin phan
hdi tuong (mg voi tat ca cac don vi thoi gian thi nhat trong tp hop don vi thoi gian néu
trén.

Vi dy, gia tri duoc thiét dat trude thi nhit co the 1a 1, va tap hop khe duong
xubng 1a bao gdm khe dudng xudng 1 dén khe duong xudng 8, tic 14, tap hop don vi
thoi gian nay bao gdm cac khe duong xubng tir 1 &én 8. Tap hop khe duong xuéng con
ma tuong tng voi khe duong 1én 1a bao gbm khe duong xubng 1 va khe duong xubng
2, tirc 13, tp hop don vi thoi gian con nay la bao gdm khe duong xudng 1 va khe dudng
xubng 2.

Khi s6 lugng PDSCH nhén duoc trong khe duong xudng 1 va khe duong xubng
2 1a 1, thi diéu kién tht nhit ma duoc bao gdm trong didu kién dugc thiét dat trude la
duoc thoa man. Vi du, chi ¢c6 PDSCH trong khe duong Xuéng 1 1a dugc nhan. Trong
truomg hop nay, thi bang ma ACK/NACK c6 thé chi bao gdbm ACK/NACK tuong tmg
v6i PDSCH trong khe duong xubng 1, va khong bao gdm ACK/NACK tuong tmg véi
khe duong xudng khéc trong tap hop khe dudng xubng, tirc 1a cac khe duong xubng tir
1 d&n 8.

Khi s6 lugng PDSCH nhan dugc trong khe duong xudng 1 va khe dudng xudng
2 khéng phai 1a 1, thi didu kién thir nhét ma duge bao gdm trong diéu kién dugc thiét
dat trude 1a khong dugce thod méan. Vi du, PDSCH trong khe duong xudng 1 va PDSCH
trong khe duong xuéng 2 1a dwgc nhan. Trong trudng hop nay, thi bang ma ACK/NACK
1a bao gébm cac ACK/NACK twong tmg v6i cac PDSCH trong tap hop khe dudng xudng,
tie 1a cac khe dudmng xubng tir 1 dén 8. Noi cach khac, khong ¢ viée du phong bang
ma nao duoc thuc hién, va bang ma ban lién tuc binh thuong dugce sir dung thay vao do.
Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Theo vi du khéc, gia tri dugc thiét dat trude thir nhat c6 thé 1a 2. Trong truong
hop nay, gia st ring hai PDSCH duge 1ap lich dong la c6 the duge nhén trong mét khe
duong xubng tuong tng voi mot séng mang. Vi duy, mdi trong s6 cac diém truyén hodc
cac tram gbc déu giri mot PDSCH dugc 1ap lich dong dén thiét bi dau cudi trong mot
khe dudng xubng twong tmg véi mot séng mang. Diéu kién thir nhét 14 khi s6 lugng

PDSCH nhén duoc trong mdt trong s6 khe duong xudng 1 va khe dudong xudng 2 1a 2,
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thi diéu kién thir nhit ma dugc bao gdm trong diéu kién duge thiét dat trude 1a khong
duoc thoa man. Vi dy, chi hai PDSCH trong khe duong xubng 1 1 dugc nhan. Trong
trudmg hop ndy, thi bang md ACK/NACK c6 thé chi bao gdm cic ACK/NACK tuong
tmg v6i hai PDSCH nay trong khe duong xubng 1, va khong bao gébm ACK/NACK
tuong ung vaéi khe duong xudng khac trong tap hop khe duong xubng, tic 1a cac khe
duong xudng tir 1 dén 8. Khi s6 lugng PDSCH nhan dugc trong khe duong xubng 1 va
khe duong xubng 2 khong thoa mén didu kién thi nhat duge bao gdm trong diéu kién
duoc thiét dat trude, vi du, cac PDSCH trong khe duong Xuéng 1 va cac PDSCH trong
khe duong xudng 2 1a duge nhén, thi bang ma ACK/NACK bao gbm cac ACK/NACK
tuong tng voi cac PDSCH trong tap hop khe duong xubng, tirc 1a cac khe duong xubng
tir 1 dén 8. Néi cach khac, khong co viée du phong bang ma nao duge thuc hién, va
bang ma béan lién tuc binh thuong duge sir dung thay vao do. Cén hiéu rang diéu nay 1a
khong bi gidi han theo sang ché.

Tuy v, gidi phap k¥ thuat theo phuong 4n nay cua sang ché 1a 4p dung dugc cho
tinh huéng ma trong d6 mot phan DCI duge dung d 14p lich nhiéu PDSCH. Nhu dugc
thé hién trén Fig.5, d6i voi khe duong 1én i, thi cac tap hop khe ma tuong tmg v6i moi
quan hé lién két tht nhit va méi quan hé lién két thtt hai 1a c6 thé gidng nhau, tic 13,
mdi trong sé cac tip hop khe nay déu bao gdm cac khe duong xudng tir 1 dén 8. Déi
voi khe duong 1én j, thi tdp hop khe ma tuong ung véi mbi quan hé lién két tht nhét
vAn la cac khe duong xubng tir 1 dén 8, nhung tap hop khe twong tmg véi mdi quan hé
lién két thu hai c6 thé chi bao gém cac khe duong xubng 1 va 2, tic 13, tap hop don vi
thoi gian con la bao gbm khe duong xubng 1 va khe duong xudng 2. Ngoai ra, PDSCH
trong khe duong xudng 1 va PDSCH trong khe duong xubng 2 1a dugc 1ap lich nho st
dung mét phan ctia DCIL. Néi cach khac, déy la tinh huéng ma trong d6 mot phan cua
DCI dugc dimg dé 1ap lich nhiéu PDSCH.

Gia trj dugc thiét dat trude thir nhat 1a X, trong d6 X ¢6 thé 1a s6 nguyén duong
16n hon hodc bing 1. Vi du, X=1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Don vi thoi gian thir nhat c6 thé 1a
don vi thoi gian twong tng véi ky hiéu ma phan cudi ciing cua thong tin duong xubng
thir nhét trong s cac phan ctia thong tin duong xubng thir nhat dugc dit & do, hodc co

thé 1a don vi thoi gian tuong tmg v6i ky hiéu ma phan dau tién cia théng tin duong
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xubng thir nhat trong s6 cac phan cta théng tin duong xubng thtr nhat dugc dit & do.
Vi dy, bdn PDSCH nam trong khe dudng xubng 1 dén khe duong xuéng 4. Pon vi thoi
gian thtr nhét ma twong tmg v6i bén PDSCH nay c6 thé 1a khe dudng xudng 4, hodc ¢6
thé 1a khe duong xubng 1.

Vi du, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thi gia tri duge thiét dat trude thir nhat
c6 thé 14 4. Gia st réng bén PDSCH c6 thé dugc nhan trong it nhat mot khe dudng
xudng twong tmg véi mot song mang, va bén PDSCH d6 duogc ding dé mang thong tin
khdi van chuyén giéng nhau. Bén PDSCH nay dugc 1p lich nho st dung mét phén cua
DCI khi tap hop don vi thoi gian con thoa méan diéu kién thtt nht ma dugc bao gém
trong diéu kién duge thiét dat trude, tic 1a khi s6 luong phan ciia thong tin dwong xubng
thi nhét trong tap hop don vi thoi gian con 1a bing gia tri dugc thiét dat trudc thi nhat,
thiét bi dAu cudi thuc hién viéc du phong bang ma.

Vi du, tap hop khe dudong xudng nay bao gdm khe duong xudng 1 dén khe duong
xubng 8, va tap hop khe dudng xubng con ma tuong tng véi khe duong 1én 1a bao gbm
khe duong xudng 1 va khe duong xubng 2, tic 13, tap hop don vi thoi gian con nay la
bao gbm khe duong xudng 1 va khe duong xudng 2. Néu sé lugng PDSCH nhén dugc
duy nhét trong khe dudng xubng 2 1a 4, thi bang md ACK/NACK c6 thé chi bao gbm
ACK/NACK tuong tmg v6i bdn PDSCH trong khe duong xuéng 2, va khong bao gdm
ACK/NACK tuong tmg vdi khe duong xubng khéc trong cac khe tir 1 dén 8 trong tap
hop khe duong xudng. Néu s6 luong PDSCH nhén duogc trong khe duong xubng 114 4,
va s lwong PDSCH nhan dugc trong khe dudng xubng 2 12 4, thi bong md ACK/NACK
bao gdm cac ACK/NACK twong tmg véi cac PDSCH trong khe duong xuéng tir 1 dén
8 trong tap hop khe dudong xubng. Néi cach khac, khong c6 viée du phong bang mé nao
dugc thuc hién, va bang ma ban lién tuc binh thuong dugc st dung thay vao do.

Cén luu v ring theo phuong 4n nay cia sang ché, thi tip hop don vi thoi gian
con nay thoa mén didu kién thtt nhat ma duoc bao gém trong didu kién duoc thiét dat
trude. Tac 13, s6 lwong phan cla thong tin dudng xudng thir nhét trong tap hop don vi
thoi gian con 1a bang gia tri dugc thiét dat trude thir nhét. S6 lwong phan ctia thong tin
duong xudng thir nhét trong duy nhat mot don vi thoi gian trong tdp hop don vi thoi

gian con nay la c6 thé bang gié tri dugc thiét dit trude thir nhét, hodc s6 lugng phan ctia
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thong tin duong xuéng thi nhét trong duy nhat mot don vi thoi gian trong tdp hop don
vi thoi gian con nay co thé nho hon gié tri duoc thiét dit trude thi nhit.

Vi du, theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi gid tri dugc thiét dat trude thir nhat
c6 thé 1a 4. Gia sir ring bdn PDSCH c6 thé dugc nhan trong it nhat mot khe duong
xudng trong tmg véi mot song mang, va bén PDSCH d6 duoc ding dé mang thong tin
khéi van chuyén giéng nhau. Bén PDSCH nay duoc 1ap lich nho st dung mot phan cia
DCI. Trong truong hop nay, khi diéu kién thr nhét 13 s6 luong PDSCH nhén dugc trong
it nhat mot khe duong xuéng trong tap hop don vi thoi gian con la nhé hon hodc béang
4, thi diéu kién tht nhat ma dugc bao gdm trong diéu kién duge thiét dat trudc la duge
thoa man.

Vi du, chi bén PDSCH trong khe dudng xubng 1 1a duoc nhan. Trong trudong
hop nay, bang md ACK/NACK c6 thé chi bao gdm cac ACK/NACK tuong tmg voi bbn
PDSCH trong khe dudng xubng 1, va khong bao gébm ACK/NACK tuong Gmg voi khe
duong xudng khac trong s6 cac khe duong xudng tir 1 dén 8 trong tap hop khe duong
xuéng nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, sé luong phan ciia thong tin dudng xubng thir
nhét trong tap hop don vi thoi gian con 1a c6 thé nho hon gié tri dugc thiét dat trude thi
nhét. Vi du, chi ba PDSCH trong khe duong xubng 1 dén khe duong xubng 3 1a dugc
nhan, va ba PDSCH do 1a dugc 1ap lich nho sir dung mot phan ctia DCI. Trong trudng
hgp nay, bang md ACK/NACK c6 thé chi bao gdm cac ACK/NACK tuong tmg v6i ba
PDSCH trong khe duong xubng 1 dén khe duong xudng 3, va khong bao gbm
ACK/NACK tuong ung voi khe duong xudng khac trong s6 cac khe duong xubng tir 1
dén 8 trong tap hop khe dudng xubng nay.

Khi s6 lugng PDSCH nhén dugc trong tap hop don vi thoi gian con khong thoa
man didu kién thit nhat duge bao gdm trong didu kién dugc thiét dat trudc, thi bang ma
ACK/NACK bao gém cdc ACK/NACK tuong tmg v6i cac PDSCH trong cac khe dudng
xubng tir 1 dén 8 trong tap hop khe duong xubng. N6i cach khac, khong c6 viée du
phong bang ma nao dugc thyuc hién, va bang ma ban lién tuc binh thuong duoc sur dung
thay vao do.

Vi du, khi nam PDSCH dugc nhén trong it nhét mot khe trong tip hop don vi
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thoi gian con, thi bang ma ACK/NACK bao gdm cac ACK/NACK tuong ung voi cac
PDSCH trong cac khe duong xudng tir 1 d&én 8 trong tap hop khe dudng xubng. Noi
céch khac, khéng c6 viéc du phong bang ma nao dugc thuc hign, va bang ma ban lién
tuc binh thuong duoc st dung thay vao do.

CAn hiéu réng khi nhiéu PDSCH dugc nhan trong it nhit mot khe trong tip hop
don vi thoi gian con, néu cac PDSCH d6 khong duge 1ap lich nho stir dung cung mot
phan cua DCI, thi khong c6 viéc du phong bang ma nao dugc thue hién, va bang ma
ban lién tuc binh thuong dugce st dung thay vao do.

Vi du, khi gié tri dugc thiét dat trudc thir nhét c6 thé 1a 4, thi bén PDSCH la dugce
nhén trong it nhat mot khe trong tp hop don vi thoi gian con, va bdn PDSCH d6 duge
1ap lich nho st dung hai phin ciia DCL Trong trudng hop nay, bang ma ACK/NACK
bao gdm ACK/NACK tuong tmg v6i PDSCH trong cac khe dudng xubng tir 1 dén 8
trong tap hop khe dwong xuéng. Néi cach khac, khong c6 viéc du phong bang ma nao
duoc thuc hién, va bang ma béan lién tuc binh thuong duoc st dung thay vao do. Cén
hiéu rang theo phuong 4n nay cla sang ché, thi con s 4 chi 1a vi du d& md ta, va khong
cAu thanh gi6i han nao dbi véi phuong 4n nay cua sang ché.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n nay cua sing ché, thi gia tri dugc thiét dat trude
thit nhat cAn phai nho hon hoc bing gia tri dugc thiét dit trude thi ba, trong do gia tri
duoc thiét dit trude thit ba 1a duoc xac dinh dua trén thong sb két tap dudng xudng ma
duoc tao cau hinh nhd sir dung bao hiéu 16p cao hon tir tram gbc, va thong s6 két tap
duong xudng nay 1a sé lugng 14n truyén lai thong tin trong thong tin dudong xudng thir
nh4t. Thong s6 két tap duong xubng cé thé 1a s& lwong 1an truyén lai thong tin trong
thong tin dudng xudng thir nhat trong mot khe, hodc théng s6 két tap duong xudng co
thé 1a s lwong 14n truyén lai thong tin trong thong tin duong xubng tht nhét trong nhiéu
khe. Didu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Tuy ¥, thong sb két tap duong xudng c6 thé 1a sb lugng 1an truyén lai thong tin
trong thong tin duong xudng thi nhét trong mdt khe. Trong truong hop nay, diéu kién
thtr nhit c6 thé dugc ap dung cho mot hodc nhiéu khe duong xudng trong tap hop khe
duong xudng.

Vi du, gid tri duoc thiét dit trude thir nhét c6 thé 1a 2. Gia st ring hai PDSCH

41

41/100



42351

c6 thé dugc nhan chi trong mot khe duong xubng twong tng véi mot séng mang trong
tap hop don vi thoi gian con (khe dudong xubng 1 va khe duong xubng 2), va hai PDSCH
d6 dugc ding dé mang thong tin khéi van chuyén gidng nhau. Hai PDSCH nay dugc
14p lich nhé stt dung mot phan ciia DCL Trong trudng hop nay, khi diéu kién thir nhét
6 thé 1a s6 lwong PDSCH nhan duge trong mét khe duong xudng trong tip hop don vi
thoi gian con 1a nho hon hodc béng 2, thi diéu kién thu nhit ma duoc bao g6m trong
didu kién duoc thiét dat trude 1a dugce thoa man. Vi dy, chi hai PDSCH trong khe dudng
xudng 1 l1a dugc nhan. Trong truong hop nay, ACK/NACK co6 thé chi bao gdm cac
ACK/NACK tuwong ung véi hai PDSCH trong khe dudng xudng 1, va khong bao gém
ACK/NACK tuong tng véi khe duong xubng khac trong s cac khe tir 1 dén 8 trong
tap hop khe duong xudng.

Khi s6 luong PDSCH nhén dugc trong tap hop don vi thoi gian con khong thoa
mén diéu kién thir nhat dugc bao g6m trong diéu kién dugc thiét dat trude, vi du, khi
ba PDSCH dugc nhan trong khe trong tp hop don vi thoi gian con nay, vi duy, khi ba
PDSCH dugc nhan trong khe duong xubng 2, thi s6 lugng PDSCH, tuc 1a 3, 1a 16n hon
gid tri duoc thiét dat trude thu nhét. Do d6, diéu kién nay khong dugc thoa méan. Trong
truong hop nay, thi bang ma ACK/NACK bao gbm cac ACK/NACK tuong ung vi cac
PDSCH trong céc khe dudng xudng tir 1 dén 8 trong tip hop khe dudng xudng. Noi
cach khac, khong c6 viéc du phong bang ma nao dugc thuc hién, va bang ma ban li€n
tuc binh thuong dugc st dung thay vao do.

Su tuong tmg giita s6 lugng PDSCH nhan dugc trong tap hop don vi thoi gian
con va thong s6 két tap dudng xudng 1a khong thoa méan diéu kién thir nhat duge bao
gbm trong didu kién duogc thiét dat trude. Vi du, mot PDSCH duoc nhén trong khe
duong xubng 1 va mdt PDSCH dugc nhén trong khe duong xubng 2. Trong truong hop
nay, thi bang md ACK/NACK bao gbém cac ACK/NACK tuong tng véi cac PDSCH
trong cac khe duong xuéng tir 1 dén 8 trong tap hop khe dudng xubng. Noi cach khéc,
khéng c6 viéc du phong bang ma nao duge thuc hién, va bang ma ban lién tuc binh
thuong dugc st dung thay vao do. CAn hiéu ring trong trudng hop nay, hai PDSCH dé
khong thudc vé mot khe duong xubng. Do d6, c6 thé coi rang diéu kién 1a thong s6 két

tap duong xudng la s6 luong 1an truyén lai thong tin trong thong tin duong xudng thir
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nhét trong mot khe 1a khong duoc thod man. Can hiéu ring theo phuong 4n ndy cua
sang ché, thi con s 2 chi 1a vi du dé mo ta, va khéng cau thanh gi6i han nao dbi véi
phuong an nay cua sang ché.

Tuy ¥, théng s két tap dudng xubng c6 thé 1a sb luong 1an truyén lai thong tin
trong thong tin duong xudng thir nhit trong nhiéu khe. Trong truong hop nay, diéu kién
thir nh4t duoc ap dung cho nhiéu khe duong xubng trong tap hop khe duong xubng.

Vi du, gié tri dugc thiét dit true thi nhit c6 thé 1a 2. Gia st ring hai PDSCH
¢6 thé duge nhan trong hai khe dudong xudng twong mg voi mot song mang trong tap
hop don vi thoi gian con (khe dudng xubng 1 va khe duong xubng 2), va hai PDSCH
d6 duoc dung dé mang thdng tin khéi van chuyén gidng nhau. Hai PDSCH nay duoc
14p lich nhé sit dung mot phan cia DCL Trong trudng hop nay, khi diéu kién thir nhat
1a s6 luong PDSCH nhan dugc trong cac khe duong xubng trong tap hop khe dudng
xubng trong tap hop don vi thoi gian con 12 nhé hon hogc bang 2, thi diéu kién thir nhét
ma dugc bao gdm trong diéu kién dugc thiét dat trude 1a duoc thoa man.

Vi du, mot PDSCH 1a dugc nhan trong mdi trong s6 khe dudng xuéng 1 va khe
duong xudng 2. Trong truong hop nay, bang ma ACK/NACK c6 thé chi bao gém cac
ACK/NACK tuong (g véi hai PDSCH trong khe dudng xudng 1 va khe duong xudng
2, va khéng bao gdbm ACK/NACK tuong tmg voi khe duong xudng khéc trong sb cac
khe duong xubng tir 1 &én 8 trong tap hop khe duong xubng nay.

Khi s lwong PDSCH nhén duge trong tap hop don vi thoi gian con khong thoa
man didu kién thit nht dugc bao gdm trong diéu kién duge thiét dat trude, vi du, khi
hai PDSCH duogc nhan trong khe duong xuéng 1 va mot PDSCH duoc nhéan trong khe
duomg xubng 2, thi bang ma ACK/NACK bao gbm cac ACK/NACK tuong tmg voi cac
PDSCH trong céac khe duong xudng tir 1 d&n 8 trong tap hop khe duong xubng. No6i
cach khac, khong c6 viéc du phong bang ma nao dugc thuc hién, va bang ma ban lién
tuc binh thuong dugc st dung thay vao do. CAn hiéu rang trong trudng hop nay, thi 56
lwgng PDSCH, tirc 1a 3, 1a 16n hon gi4 tri dugc thiét dat trude thi nhat. Do do6, 6 the
coi 1a diéu kién khong dugc thoa man.

Su twong Ung giita s lwong PDSCH nhén dugc va thong s6 két tap duong xudng

la khong thoa man diéu kién thir nhat dugc bao gém trong diéu kién duoc thiét dat trudc.
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Vi du, chi c6 hai PDSCH la dugc nhan trong khe duong xubng 1. Trong truong hop
nay, thi bang ma ACK/NACK bao gb6m cac ACK/NACK tuong tng véi cac PDSCH
trong cac khe duong xudng tir 1 dén 8 trong tap hop khe duong xudng. N6i cach khac,
khong c6 viéc du phong bang ma nao dugc thuc hién, va bang ma ban lién tuc binh
thuong duge sir dung thay vao do. CAn luu ¥ rang trong truong hop nay, hai PDSCH d6
thudc vé mot khe duong xudng. Do do, co thé coi rang diéu kién l1a thong s6 két tap
duong xudng 1a sb lugng 1an truyén lai thong tin trong thong tin duong xubng thir nhét
trong nhiéu khe 1a khong dugc thod man. Cén hiéu ring theo sang ché, con s6 2 chi 1a
vi du, va khéng ciu thanh giéi han nao.

Cin hiéu rang khi gia tri duoc thiét dat trude thir nhat 1a 8, thi tam PDSCH la
duoc dung dé mang théng tin khéi van chuyén gidng nhau. Mot bit c6 thé dugc dung
d chi thi xem thiét bi dau cuéi c6 giai ma dung dit liéu hay khong sau khi dAu thu nhan
dugc théng tin khdi van chuyén duoc mang trén tim PDSCH nay. Theo cach khac, tim
bit c6 thé dugc dung dé chi thi xem thiét bi dau cudi c6 giai ma ding dir liéu hay khong
sau khi diu thu nhan duoc thong tin khéi van chuyén dugc mang trén mdi trong s6 tam
PDSCH d6. Diéu nay 1a khong bi gi6i han theo phuong an nay cua sang ché.

Chn luu ¥ ring gia tri dugc thiét dit trude thir nhét 1a nhé hon hogc bing gia tri
duoc thiét dat trude thir ba, va gia tri dugc thiét dat trude thir ba nay 1a duge xac dinh
dua trén thong sb két tap duong xuéng ma duoc tao cau hinh nhd str dung béao hiéu 16p
cao hon. C6 thé hiéu ring théng sb két tap duong xudng c6 thé 12 sb lugng 14n truyén
Jai thong tin trong thong tin duong xudng tht nhit. Khi gid tri dwoc thiét dat truoc thi
ba 1a Y, thi X 1a nhé hon hodc bing Y. Y c6 thé 1a s6 nguyén duong 16n hon hodc bing
1. Diéu nay khong bi gioi han theo sang ché.

Tuy ¥, trong truong hop nay, diéu kién tht nhit bao gdm viéc s6 lugng phan ctia
thong tin duong xuéng thir nhit 1a nho hon hozc bing gid tri duge thiét dat trudc thi
nhat va khong 1ém hon gid tri duoc thiét dat trudc thi ba, tap hop don vi thoi gian con
1a tAp hop con ctia tdp hgp don vi thoi gian, va c6 mdi quan hé lién két thu hai gitra tap
hop don vi thoi gian con va don vi thoi gian thtt hai. Tuy ¥, diéu kién tht nhat con bao
gdm viée thong s6 két tap dudng xubng 12 16n hon 1. Tuy ¥, gid tri dugc thiét dat trude

thir nhét 13 16n hon 1.
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Tuy y, trong truong hop nay, diéu kién thu nhat bao gdm viéc s6 lugng phan ctia
thong tin duong xudng thi nhét 1a nhé hon hodc bang gia tri dugc thiét dit trude thu
nhét, tap hop don vi thoi gian con 1 tp hop con cia tap hop don vi thoi gian, va c6
mdi quan hé lién két thi hai gitta tap hop don vi thoi gian con va don vi thoi gian thi
hai. Tuy ¥, diéu kién tht nhat con bao gdm viéc thong sé két tap duong xudng 1a 16n
hon 1. Tuy ¥, gié tri dugc thiét dat trude thir nhat 14 16n hon 1.

Tuy ¥, gia tri duge thiét dat trude thir nhat 1a s lugng bit cla thong tin phan hdi
twong Ung voi don vi thoi gian thi nhét twong tmg véi don vi mién tin s6 trong cau
hinh bang ma ban lién tuc. Ngoai ra, néu s6 luong PDSCH dugc 1ap lich dong nhan
duoc trong tAp hop don vi thoi gian con la nho hon gia tri duoc thiét dat trude thi nhét,
va tit ca cac PDSCH nay la duoc dat trong don vi thoi gian thir nhét trong don vi mién
tAn sd, thi NACK duoc thiét dit trong bit trong bang ma thtr nhat ma khong phai 1a bit
ACK/NACK tuong tng vai PDSCH. Giai phap nay chu yéu duge ap dung cho trudong
hop ma trong d6 nhiéu PDSCH khong chdng nhau trong mién thoi gian c6 thé duoc 1ap
lich cho mdt thiét bi dau cudi trong mot don vi thoi gian thir nhét twong tmg véi mot
don vi mién tin s8. Vi du, mdt don vi thoi gian thi nhét bao gdm 14 ky hiéu mién thoi
gian. Pugc tao ciu hinh trude 1a vi tri mién thoi gian trong don vi thoi gian thir nhat 1a
bao gdm cac ky hiéu mién thoi gian tir thir 1 dén thir 7 va céc ky hiéu mién thoi gian tir
thtr 8 &én thtt 14. Hai nhém vi tri mién thoi gian nay khong chdng nhau trong mién thoi
gian, va trong bang ma ban lién tuc binh thuong khong du phong, thi don vi thoi gian
thir nhét 1a trong tmg voi viée phan hdi ACK/NACK 2 bit. Trong truong hop nay, gia
tri dugc thiét dit trude thir nhét la 2. Viée tao cau hinh trude 1a dugc thuc hign nho st
dung bao hiéu RRC. Cu thé 14, vi tri mién thoi gian can duge 1ap lich thuc t€ 1a dugc
chi thi béi truong chi thi sy 4n dinh tai nguyén mién thoi gian trén PDCCH. Vi dy, mot
bit trén PDCCH c¢6 thé duogc dung dé chi thi cu thé mot trong s6 hai nhom vi tri mién
thoi gian néu trén.

Theo giai phap tuy y néu trén, thi co thé c6 hai truomg hop sau day.

Trudong hop 1: Khi s luong PDSCH duge 18p lich dong nhén dugc trong tap
hop don vi thoi gian con 1a 1, thi kich thudc ctia bang ma thit nhat 1a bang gia tri duoc

thiét dit trude thit nhat, tie 1a s6 luong bit ctia thong tin phan hdi tvong tmg véi don vi
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thoi gian thi nhat tuong ung voi don vi mién tin sb trong cau hinh bang ma bén lién
tuc. NACK duoc thiét dit trong bit trong bang ma thu nhat ma khong phai 1a bit
ACK/NACK tuong ung v6i PDSCH trong bang ma thir nhét. Vi dy, theo vi du néu trén,
thi gia tri duoc thiét dat trude the nhét 1a 2, kich thude ciia bang ma thir nhét 1a hai bit,
va NACK duoc thiét dit & vi trf ACK/NACK twong tmg v6i vi tri mién thoi gian ma
trong d6 khéng c6 PDSCH nao duoc nhén.

Truong hop 2: Khi s6 luong PDSCH dugc 1ap lich dong nhan dugc trong tap
hop don vi thoi gian conla 1, va tAt ca cac PDSCH nay dugc dat trong don vi thoi gian
thtr nhét trong don vi mién tan s6, thi kich thudc clia bang ma thu nhét 14 bang gia tri
duoc thiét dat trude tha nhat, tic 1a s6 luogng bit ctia thong tin phan hdi tuong tmg véi
don vi thoi gian thir nhét twong tmg v&i don vi mién tan s6 trong cu hinh bang ma ban
lién tuc. Vi du, theo vi du néu trén, thi gia tri duoc thiét dat trude thir nhat 1a 2. Néu s
lugng PDSCH duoc 1ap lich dong nhan duge trong tap hop don vi thoi gian con 1a 2,
thi kich thu6c cta bang ma thir nhat 1a hai bit 1an lugt twong tmg v&i phan hoi
ACK/NACK danh cho cac PDSCH trong hai nhém vi tri mién thoi gian néu trén.

Tuy v, theo phuong én nay ciia sang ché, thi méi quan hé lién két thtt hai 1a moi
quan hé lién két dugc x4c dinh thong qua kénh diéu khién dudmg xubng dé 14p lich dong.

Vi du, mdi quan hé lién két thi hai c6 thé duge xéc dinh dya trén thong tin chi
thi dinh thoi trén PDCCH. Noi cach khac, mdi quan hé lién két thi hai 1a duoc chi thi
cho thiét bi dAu cudi nhd sir dung thong tin chi thi dinh thoi trén PDCCH. PDCCH nay
bao gdm thong tin chi thi dinh thoi 3 bit, va thong tin chi thi dinh thoi nay duge dung
dé chi thi mdi quan hé dinh thoi gitta khe dat PDSCH ma duoc 1ap lich théng qua
PDCCH va khe dit ACK/NACK. Vi du, khi mbi quan hé lién két thtr nhat 1a {n-1, n—
2, n-3, n—4, n—5, n—6, n—7, n—8}, thi thong tin chi thi dinh thoi trén PDCCH la mét
trong s6 tam gid tri trong mdi quan hé lién két thir nhét.

Tuy y, theo phuong an nay cua sang ché, thi diéu kién dugc thiét dit trude c6 thé
con bao gdm diéu kién tht hai, diéu kién tht hai nay 1a viéc gi tri clia thong tin chi thi
trén kénh didu khién duong xuéng dé 14p lich dong thong tin duong xuéng tht nhat 1a
gid tri duoc thiét dat trude th hai, va kénh didu khién duong xuéng 1a kénh diéu khién

dé 1ap lich du phong.
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Theo phuong an nay cua sang ché thi, vi du, gia tri dugc thiét dat trude thi hai
c6 thé 1a gia tri DAI dugc thiét dat trude.

Vi du, tdp hop don vi thoi gian con bao gbm khe duong xudng 10 va khe duong
xubng 11. Gia tri dugc thiét diit trudc thi nhét, tirc sd lugng phan cua thong tin duong
xuéng thtt nhat, trong didu kién thi nhat c6 thé 1a 1. |

Gia st rang gid tri dwoc thiét dit trudce thit hai 1a 1. Gia tri cia DAI ma dugc bao
odm trén PDCCH dé 14p lich PDSCH trong khe duong xuéng 101 1, va gié tri ctia DAT
ma dugc bao gém trén PDCCH dé 1ap lich PDSCH trong khe duong xubng 1112 2. Néu
thiét bi dAu cudi bo 15 khong do thdy PDCCH trong khe duong xudng 11, thi thiét bi
dAu cudi do thay chi mot PDSCH dugc 1ap lich, va diéu kién thir nhat duoc thoa man,
ttre 1a s6 lwong phan ctia thong tin didu khién duong xudng 1a 1 (vi dy, khi gia tri dugc
thiét dat trudc thi nhat 1a 1). Gia tri duoc thiét dat trude thit hai, ma dugc bao gdm
trong khe duwong xubng 10, cling thoa man diéu kién thwr hai, va 1a 1. Trong truong hop
nay, thiét bi du cudi giri ACK/NACK tuong tmg v6i PDSCH trong khe dudng xubng
10 d&n tram gdc. Trong truong hop nay, tram gbc va thiét bi dau cubi c6 su hiéu nhit
quan vé bang ma dy phong. Cu thé 13, ca tram gbc va thiét bi dau cudi déu coi rang
ACK/NACK 1 bit trong bang ma dy phong la twong umg véi PDSCH (vi dy, PDSCH
trong khe duong xubng 10) v6i DAL 1a 1. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Tuy ¥, theo phuong n nay ctia sang ché, kénh diéu khién dudmg xudng c6 thé la
kénh diéu khién dé 1ap lich du phong.

Theo phuong an nay cua sang ché thi, vi du, kénh diéu khién duong xuéng dé
lap lich dy phong 14 ¢6 thé c6 it nhit mot trong sb céc dic diém sau ddy. Vi du, kénh
diéu khién duong xudng dé lap lich du phong 1a c6 thé dugc st dung cho viéc 14p lich
dit 1iéu ma duoc thuc hién trude khi thiét 14p RRC; va khong c6 gia tri nao trong sb cac
gi4 tri clia tt ca cac truong trén kénh diu khién duong xudng d 1ap lich du phong 1a
6 thé dugce tao cAu hinh nhd str dung béo hiéu danh riéng RRC.

Theo phuong an nay cua sang ché thi, vi du, thiét bi d4u cubi c6 thé dugc tao ciu
hinh d& do kénh diéu khién duong xuéng dé 1ap lich khéng du phong. Kénh diéu khicn
dé lap lich khong du phong nay c6 thé ¢6 it nhat mot trong sb cac dic diém sau day, vi

du, kénh didu khién duong xudng 1a duoc st dung cho viée 1ap lich dit liéu ma dugc
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thuc hién sau khi thiét 1ap RRC; va gid tri ca it nhAt mot truong trong kénh diéu khién
nay 1a ¢6 thé duoc tao cu hinh nh¢ st dung béo hiéu danh riéng RRC.

Vi du, truong cap phét tai nguyén mién thoi gian, trudong DAL trudng chi thi
BWP, v.v., 1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh trén kénh diéu khién duong xudng dé 1ap lich
khong du phong, nho st dung bao hiéu danh riéng RRC.

Tuy ¥, thong tin chi thi ma duge bao gdm trén kénh diéu khién dwong xudng dé
14p lich dong thong tin dudng xudng thir nhat ¢6 thé 1a truong DAL va gié tri dugc thiét
dat trude duoe wu tién 1a DAI=1 hodc gia tri dugc chi thi boi trang thai '00' ctia trudng
DAI nay.

Tuy ¥, theo phuong 4n nay ciia sang ché, thi didu kién duge thiét dat trude c6 the
con bao gdm didu kién th ba, va didu kién thir ba nay 1a don vi thoi gian thir nhat ma
théng tin duong xubng thit nhit dugc dit & d6 1a don vi thoi gian thit nhét ¢ vi tri mién
thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian.

Tuy y, co thé c6 mot hodc nhidu vi tri mién thoi gian cu thé.

Trong tinh huéng sau day thi: déi vai thiét bi dau cudi, thi c6 thé c6 nhiéu vi tri
mién thoi gian tmg vién trong mot khe twong tmg voi mot song mang, cac i tri mién
thoi gian Gng vién doé dugc tao cAu hinh trude nho str dung bdao hiéu RRC hodc duge
dinh trude theo tiéu chudn. Cac vi tri mién thoi gian ing vién d6 c6 thé chong nhau
trong mién thoi gian, nhung khong chéng nhau trong mién thoi gian trong qu4 trinh 14p
lich thuc té.

Vi du, mdt khe bao gdm 14 ky hiéu mién thoi gian. Cac vi tri mién thoi gian ing
vién dugce tao ciu hinh trude trong mot khe bao gbm céc Vi tri mién thoi gian tmg vién
thir nhét, thtr hai, thtt ba, va thit tw. Gia st ring cac vi tri mién thdi gian timg vién lan
Tuot 1a cac ky hiéu mién thoi gian tir thir 1 dén th 4, cac ky hiéu mién thoi gian tir thi
3 dén tht 6, cac ky hiéu mién thoi gian tix thir 7 dén thw 10, va cac ky hiéu mién thoi
gian tir thir 9 dén thix 14. S6 luwong vi tri mién thoi gian ung vién t6i da ma khong chong
nhau trong mién thoi gian va duge bao gbm trong bén nhém ky hiéu mién thoi gian 1a
2. Do d6, trong bang ma ban lién tuc binh thuong khong du phong, thi hai bit
ACK/NACK la duoc phan hoi trong mét khe twong ing voi mot séng mang. B6n nhom

vi tri mién thoi gian ma dugc tao cAu hinh trude 1a duge tao ciu hinh nho st dung bao
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hiéu RRC. Cu thé 13, vi tri mién thoi gian can dugc 1ap lich thyc t€ 1a dugc chi thi boi
truomg chi thi su 4n dinh tai nguyén mién thoi gian trén PDCCH. Vi dy, hai bit trén
PDCCH c6 thé dugc ding dé chi thi cu thé mot trong s6 bén nhom vi tri mién thoi gian
néu trén.

Gia st rang gia tri dugc thiét dat trude thi nhét 1a 1, viéc du phong bang ma la
duoc thue hién chi khi xac dinh duge mot PDSCH duy nhat ma dugc nhén béi thiét bi
dAu cubi trong tap hop don vi thoi gian con, hay noi cach khac, viéc du phong bang ma
14 dugc thuc hién chi khi xac dinh duoc réng PDSCH trong don vi thoi gian thir nhét 1a
PDSCH duoc lap lich ¢ vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian do.

Do d6, tuy ¥, néu mdi vi tri mién thoi gian tmg vién déu duge coi 1a don vi thoi
gian thir nhét, thi vi tri mién thoi gian cu thé c6 thé 1a don vi thdi gian thtr nhét cu the
trong s6 cac don vi thoi gian thir nhit véi s6 16n nhit ma duge bao gém trong mot khe
va khong chdng nhau trong mién thoi gian, hogc don vi thdi gian thir nhét chong véi
don vi thoi gian thir nhét cu thé trong mién thoi gian trong khe do.

Cu thé 13, cac don vi thoi gian thi nhét vé6i s6 16n nhit ma nim trong khe d6 va
khong chdng nhau trong mién thoi gian 1a vi tri mién thoi gian tmg vién thit nhat va vi
tri mién thoi gian (mg vién thir ba, va don vi thoi gian thi nhat cu thé 14 duoc xac dinh
theo quy tic dugc thiét dit trude. Vi dy, don vi thoi gian thir nhét cu thé 1a don vi thoi
gian thir nhét v6i ky hiéu mién thoi gian bat diu sém nhét hodc ky higu mién thoi gian
bit dAu mudn nhit trong sé cac don vi thoi gian thit nhat. Vi du, don vi thoi gian tha
nhét cu thé duoc xac dinh 1a vi tri mién thoi gian tmg vién thtt nhét, va vi tri mién thoi
gian ma chéng véi vi tri mién thoi gian tmg vién thir nhat nay trong mién thoi gian l1a
con bao gdm vi tri mién thoi gian tmg vién thtt ba. Khi ¢6 nhidu vi tri mién thoi gian
{mg vién chdng nhau trong mién thoi gian, thi chi mdt vi tri mién thoi gian tmg vién 1a
¢6 thé duogc 14p lich trong qua trinh 1ap lich thuc té. Do d6, cac don vi thoi gian thir nhat
ma tuong tmg véi cac vi tri midn thoi gian Gmg vién tht nhat va thi ba 1a 6 thé dugc
str dung lam vi tri mién thoi gian cu thé.

Theo phuong an nay cua sang ché, gia st rang gia tri dugc thiét dat trude thi
nhét, trong diéu kién thu nhét duoc bao gém trong diéu kién duoc thiét dit trude, 1a 1,

va didu kién thir ba 1a don vi thoi gian tht nhat & vi tri mién thoi gian cu thé 1a khe
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duong xubng sém nhat.

Vi du, néu sé luong PDSCH duoc 1ap lich dong ma thiét bi du cudi nhén dugce
trong tap hop khe duong xubng con tuong tng v6i khe duong 1én i la bang gid tri dugc
thiét dit trude thir nhét 1, va khe dudong xudng ma PDSCH dugc 14p lich dong nay duoc
dit & d6 1a vi tri mién thoi gian duge thiét dat trude trong tap hop khe dudng xubng, tirc
1a khe dudng xubng som nhét trong tAp hop khe duong xubng nay, thi bang ma
ACK/NACK c6 thé chi bao gdbm ACK/NACK tuong ung voi PDSCH trong khe dudng
xubng 1, va khong bao gébm ACK/NACK tuong tmg véi khe dudng xubng khic trong
tap hop khe duong xubng nay twong ung voi khe duong lén i.

Tuy v, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thi didu kién dugc thiét diit trude co the
con bao gdm didu kién thir tu, va didu kién thtt tw nay 12 thong tin dudng xudng thir nhét
1a dugc mang trong don vi mién tan s6 so cap hodc don vi mién tan sb thir cAp thir nhat
trong s6 it nhAt mot don vi mién tin s6.

Vi du, nhiéu séng mang ¢ thé dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, va viéc
du phong bang ma co6 thé dua trén viéc PDSCH c6 dugc 1ap lich hay khong. Trong
truong hop nay, song mang dinh trudce co thé dugc chon cho PDSCH. Vi du, séng mang
dinh trudc c6 thé 1a séng mang so cép, phan bang thong so cAp, song mang thir cap
chinh, hodc phin bang thong thtt cap chinh.

Séng mang dugc 1y 1am vi du. Séng mang thir cap chinh c6 thé 1a song mang
so cip trong nhém séng mang thir chp trong ché do két nbi kép, hodc séng mang thir
cAp chinh c6 thé 1a séng mang thu cAp mang PUCCH.

CAn hiéu rang theo phuong 4n nay cta sang ché, thi didu kién dugc thiét dat
trude c6 thé con bao gdm bét ky mot hodc nhiéu trong s6 diéu kién thir hai, diéu kién
thir ba, va didu kién thtr tu, ngoai didu kién thir nhit ra. Vi du, diéu kién dugc thiét dat
truée ndy con bao gdm didu kién thi hai va didu kién thi ba, ngoai diéu kién thi nhét.
Theo cach khéc, diéu kién duoc thiét dit trude nay con bao gbm diéu kién thir hai va
didu kién thi tu, ngoai didu kién thi nhit. Didu nay khong bi gi6i han theo séng ché.

Tuy ¥, gia tri ciia thong tin chi thi 1a duge thiét dat theo quy tic dinh trudc lién
quan dén tap hop don vi thoi gian con.

N6i cach khac, gia tri ciia thong tin chi thi ma dugc bao gdm trén kénh dicu khién

50

50/100



42351

dudng xubng twong tmg voi thong tin dudng xubng thir nhit ma dugc bao gbm trong
tap hop don vi thoi gian con la dugc thiét dat theo quy tic dinh trudc, va quy tac dugc
thiét dit trude nay 1a khong lién quan dén gié tri clia thong tin chi thi duoc bao gbm trén
kénh didu khién duong xubng tuong tmg véi thong tin duong xubng trong don vi thoi
gian trong tap hop don vi thoi gian khéng phai la tp hop don vi thoi gian con nay.

Vi du, tap hop khe duong xudng bao gdm khe duomg xudng 1 dén khe duong
xubng 8, tic 13, tap hop don vi thoi gian nay bao gbm cac khe duong xubng tir 1 dén 8.
Tép hop khe duong xubng con ma trrong tmg véi khe duong 1én 1a bao gdm khe dudng
xudng 1 va khe duong xudng 2, tirc 14, tap hop don vi thoi gian con nay 1a bao gdm khe
dudmg xubng 1 va khe duong xubng 2. Gia tri ctia thong tin chi thi nay 1a lién quan dén
gid tri cia thong tin chi thi dugc bao gdm trén kénh diéu khién dudng xudng dé 13p lich
PDSCH trong khe dudng xudéng 1 va khe duong xubng 2, va khong lién quan dén gia
tri clia thong tin chi thi dugc bao gdm trén kénh didu khién duong xuéng dé 14p lich
PDSCH trong khe duong xudng 3 dén khe duong xuéng 8.

Cén hiéu rang theo phuong dn nay cua sang ché, thi gid tri ctia thong tin chi thi
6 thé 1a gia tri ctia DAL

Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, d6i vai it nhat mot don vi thoi gian thi
nh4t ma tuong ung véi mdi trong s6 it nh4t mot don vi mién tin s§ va ndm trong tap
hop don vi thoi gian thi nhit con, thi quy tc dinh trude 1a thyc hién viée dém lu tich
theo thtt tu tudn tu cua cac don vi thoi gian.

Vi du, quy tic duoc thiét dat trude c6 thé 1a viée gid tri clia thong tin chi thi ctia
it nhdt mot don vi thoi gian trong tdp hop don vi thoi gian con twong tmg v6i don vi
mién tan sd tht nhit c6 thé duge dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3,4, ...}, va gid tri cia thong tin
chi thi cta it nhat mot don vi thoi gian trong tp hop don vi thoi gian con twong tmg v6i
don vi mién tAn sb th hai ¢6 thé dugc dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3,4, ...}. Diéu nay khong bi
gi6i han theo sang ché. Can luu y rang sd lwong bit trong trudong DAI thuong la 2. Do
d6, chi c6 bén trang thai: '00', '01', '10', va '11', va cac gid tri twong ung c6 thé 1an luot
1a1,2,3,va4, hoic lan luot1a 0, 1, 2, va 3. Truong hop cac gia trila 1, 2, 3, va 4 dugc
lay lam vi du. Néu c6 gia tri vuot qua 4, thi viée dém vong co6 thé duoc thuc hién. Vi

du, cac s6 dém {1,2,3.4,1,2.3,4, ...} néutrén la cac s6 dém thuc t€ {1,2,3,4,5,6,7.8, ...}
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Tuy y, theo phuong 4n nay cta sang ché, d6i vé6i it nhat mot don vi thoi gian thi
nh4t ma twong Gng véi it nhat mot don vi mién tAn s& va nam trong tAp hop don vi thoi
gian thir nhét con, thi quy thc dinh trudc 1a thye hién dém lug tich truée hét 1a theo thi
tur mién tAn s va sau d¢ 1a theo thir tur mién thoi gian.

Vi dy, quy thc dugc thiét dat trudc co thé 1a don vi thoi gian 1 ma tuong ung véi
don vi mién tin s6 1 1a dugc nhan dang 1a 1, don vi thoi gian 1 ma tuong ung voi don
vi mién tAn 6 2 1a dugc nhan dang 14 2, don vi thoi gian 1 ma tuong tmg voi don vi
mién tin s6 3 1a duoc nhan dang 1a 3, va ¢t nhu thé. Sau do6, don vi thoi gian 2 ma tuong
{mg v6i don vi mién tin s6 1 1a dugc nhan dang 1a 4, don vi thoi gian 2 ma tuong tng
voi don vi mién tan s6 2 14 dugc nhan dang 1a 5, don vi thoi gian 2 ma tuong tmg vdi
don vi mién tin sb 3 1a dugc nhan dang 14 6, va ctt nhu thé. N6i cach khac, quy tac duoc
thiét dat trude nay 1a thue hién viéc dém lug tich trude theo thir t mién tan s6 va sau
d6 1a theo thir ty mién thoi gian.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi vin d hiéu khong nhét quan gifta thiét bi
du cudi va tram gbc, ma co thé bi gay ra do viée du phong bang ma, 1a dugc giai quyét
thong qua viéc dém luy tich DAI ddc 1ap trong tap hop khe con.

Tuy ¥, theo phuong 4an nay cta sang ché, thi méi quan hé lién két thir nhat 1a
duoc dinh trudce theo tiéu chuén va/hodc dugce thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi
dAu cudi nhor str dung bao hiéu RRC.

S440: Thiét bi dau cudi guri thong tin diéu khién duong 1én trong don vi thoi gian
thit hai, trong d6 thong tin didu khién duong lén nay mang bang ma thtr nhét.

N6i cach khac, thiét bi ddu cudi giri bang ma thir nhat trong don vi thoi gian thi
hai, va don vi thoi gian thir hai nay ¢ thé 1a don vi thoi gian duong lén.

Tuy y, don vi thoi gian tht hai ¢6 thé 1a don vi thoi gian dudng 1én hodc don vi
thoi gian linh hoat. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khe duong lén dugc 14y lam vi
du dé mo ta.

Can luu ¥ ring thiét bi d4u cudi c6 thé giri, trong don vi thoi gian thir hai, tin
hiéu thu duoc thong qua viéc giai ma/didu ché nho sit dung bang ma thir nhat.

Tuy v, theo phuong 4n nay cta sang ché, thi it nhat mot phan ctia thong tin duong

xubng c6 thé con bao gbm thong tin dudng xubng thit hai, trong dé kénh diéu khién
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duong xubng dé 1ap lich thong tin duong xubng thir hai 1a kénh diéu khién duong xudng
d 1ap lich ban lién tuc, va bang ma thtt nhat con bao gdm thong tin phan hdi tuong tng
v6i thong tin duong xudng tht hai nay.

Tuy y, theo phuong an nay cua sang ché, trude khi thiét bi dAu cudi xéc dinh
bang mé thtt nht, thi thiét bi dAu cudi xac dinh ché d6 bang ma ban lién tyc tir cac ché
do bang ma mg vién, trong 4o cac ché d6 bang ma Umg vién nay bao gdm ché do bang
ma ban lién tuc va ché d bang ma dong.

Tuy y, theo phuong an nay cua sang ché, trude khi thiét bi dAu cudi g thong
tin phan hdi trong don vi thoi gian thtt hai dua trén bang ma thit nhét, thi thiét bi dau
cudi xac dinh tap hop tai nguyén dich ctia kénh diéu khién dudng 1én, va xéac dinh tai
nguyén dich ctia kénh didu khién duong 1én tir tip hop tai nguyén dich nay. Thiét bi dau
cudi gui thong tin diéu khién dudng 1én trén tai nguyén dich trong don vi thoi gian thu
hai, trong d6 théng tin diéu khién duong 1én nay mang bang ma thir nhét.

Vi du, khi s6 luong phan cta thong tin dudng xubng thtr nhat trong sO it nhét
mdt phan thong tin dudng xudng 1a bing gia tri dugc thiét dat trude thir nhét (vi du, gia
tri duoc thiét dit trude thir nhit nay 1a 1) hodc khi cac diéu kién khac néu trén dugc thoa
man, tuc 13, bang ma thir nhat trong truong hop nay 1a bang ma du phong, thi tap hop
tai nguyén dich 1a tap hop tai nguyén thu nhét, va kich thudc bang ma clia bang ma thir
nhét ma tuong tng véi tap hop tai nguyén thir nhét 1a nho hon hozc bang 2.

N6i céch khac, khi sé lugng phan ctia thong tin dudng xudng thir nhat, ma c6 thé
56 uong PDSCH, thoa mén didu kién thir nhét duge bao gdm trong diéu kién dugc thiét
dat trude, vi du, khi gia tri duge thiét dat trude thi nhét 12 1, tic 1a thiét bi dau cudi do
thiy PDCCH déi véi mét PDSCH duge 14p lich, thi thiét bi dAu cudi c6 the thuc hién
viéc du phong bang ma. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi giri bang ma thi nhat
ctia thong tin phan hdi trén tai nguyén dich thir nhét trong tip hop tai nguyén thu nhat.

Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi s6 luong phan cua thong tin duong
xubng thir nhét trong s6 it nhét mét phan thong tin duong xubng khong phai la gid tri
duoc thiét dat trude thir nhét, thi tAp hop tai nguyén dich 1a tdp hop tai nguyén thir hai,
va kich thuéc bang ma cua bang ma thir nhét ma tuong tmg v6i tp hop tai nguyén thir

hai 1a 16n hon 2. Trong trudmg hop nay, thi bang ma thir nhét 12 bang ma khong du
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phong hodc bang ma ban lién tuc binh thuong. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi
guri bang ma thir nhét cia thong tin phan hdi trén tai nguyén dich thtr hai trong tap hop
tai nguyén thr hai.

Can hiéu rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thi théng tin duong xudng thir
nhét ¢6 thé theo cach khac 1a théng tin duong xuéng dugc 1ap lich dong.

Vi du, thong tin dudng xubng thir nhat c6 thé bao gdm chi thi giai phong lap lich
ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) duong xubng hoic kénh dit liéu duong
xubng duoc 1ap lich dong, trong d6 kénh dit liéu duong xuéng duoc lap lich dong cé
thé duoc 1ap lich dong théng qua kénh diéu khién dudng xubng.

Cin luu v ring 1ap lich dong c6 nghia 1a mdi 1an truyén kénh dit liéu duong
xubng déu can dugc 1ap lich thong qua kénh diu khién duong xudng tuong tmg.

Kénh dit liéu duong xubng dugc 1ap lich dong 1a twong tng voi kénh dir liéu
duémg xubng duoc 1ap lich ban lién tuc ma duge 1ap lich thong qua kénh didu khién
dudng xuéng ban lién tuc. Cu thé 13, sau khi kénh diéu khién duong xubng béan lién tuc
duoc gtri mot 14n, thi kénh dit liéu duong xudng ban lién tuc trong tng c6 thé ludn dugc
gui theo chu ky gtri dugce tao cAu hinh trude, ma khong can giri kénh diéu khién duong
xubng ban lién tuc tlmg lan.

Viéc 1ap lich duong xubng ban lién tuc c6 thé duogc giai phong thong qua kénh
diéu khién duong xubng cu thé. Kénh diéu khién duong xudng ma dugce dung dé thuc
hién chi thi giai phong lap lich duong xubng ban lién tuc 1a thuong khong dugc ding
d 1ap lich kénh dit liéu duong xuéng. Tuy nhién, thiét bi ddu cudi cling phan hoi théng
tin phan hdi ACK/NACK dbi v6i kénh didu khién duong xudng.

Cén hiéu ring theo phuong 4n ndy ctia sang ché, theo cach khac thi kénh dit liéu
duong xubng duogc 1ap lich dong co thé duge dung lam vi du dé md ta thong tin duong
xubng. Didu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, trong ché d6 bang ma dong, thi thiét bi
dAu cudi co thé xac dinh bang ma thi hai cta théng tin phan hoi, trong d6 bang ma thir
hai nay bao gdm théng tin phan hdi twong tmg v6i don vi thdi gian thir nht dugc lap
lich thuc té trong tAp hop don vi thoi gian.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong ché do bang ma ban lién tuc, doi véi
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khe ma thong tin phan hdi duoc giri trong do, khi nhiéu phén cua dit lidu duong xudng
duoc lap lich trong nhiéu don vi thoi gian trong tap hop don vi thoi gian twong ung véi
méi quan hé lién két thir nhét, thi viéc dyu phong bang ma c6 thé dugc thuce hién khi s6
lwong phan cta dit liéu duong xubng twong tmg voi méi quan hé lién két tha hai dugc
oiti trong khe 1a bing gid tri dwoc thiét dit trude tht nhat (vi du, gid tri duoc thiét dat
trudc thir nhit nay 1a 1). Khi mot sb didu kién khéc trong diéu kién dugc thiét dat trude
duoc thoa man, thi ning suat cia viéc giai diéu ché thong tin phan héi dugc cai thién.

Fig.6 14 hinh vé& thé hién so db cta ché d6 du phong thong tin phan hoi theo mot
phuong an cua sang ché.

Can hiéu rang trén Fig.6, mot song mang duoc lay 1am vi du dé mo t& phuong
an nay. Phuong an nay cua sang ché c6 thé duoc md rong sang truong hop nhiéu séng
mang.

Trén Fig.6, tap hop khe dudng xudng (vi du, tip hop don vi thoi gian thir nhat)
ma tuong tmg v6i khe duong 1én i la bao gbm cac khe duong xubng tir 1 dén 8. Tram
gbc lap lich thyc t& PDSCH cho thiét bi diu cudi trong mdi khe duong xudng. Tap hop
khe duong xudng tuong tmg voi khe dudng 1én j 1a bao gdm céc khe tir 4 dén 11. Tram
gbe lap lich thuc té cac PDSCH cho thiét bi dAu cudi trong cac khe dudng xudng tir 4
dén 8 va céac khe duomg xudng 10 va 11, nhung khong 1ap lich khe dudng xudng 9 cho
thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi c6 thé phan hoi thong tin ACK/NACK cho tram gbc trong ca
hai khe dudng 1én i va j. C6 mdi quan hé lién két thir nhét gifra khe dudng 1én i va cac
khe dudng xudng tir 1 dén 8, va c6 mdi quan hé lién két thi nhét giita khe dudng 1én j
va céc khe duomg xubng tir 4 dén 11. Mbi quan hé lién két thtr nhét cu thé 1a mdi quan
hé dinh thoi gitta khe Umg vién dé 1ap lich PDSCH va khe danh cho ACK/NACK. Cu
thé 13, mbi quan hé lién két thir nhat co thé dugc dinh trude theo tiéu chuan hodc dugc
tram gdc thong bao cho thiét bi dau cudi nho sir dung bao higu danh riéng RRC.

Tap hop khe duong xubng con tuong tmg véi khe duong 1én i la bao gbm cac
khe dudng xudng tir 1 d&én 8, va tap hop khe duong xubng con tuong ung véi khe duong
1én j 1a bao gdm cac khe duong xubng 10 va 11. C6 thé thdy rang tap hop khe duong

xubng con twong tmg v&i khe duong 1én i 1a tap hop con ctla tép hop khe duong xubng

55

55/100



42351

tuong ung voi khe dudng 1én i, va tap hop khe duong xubng con tuong tmg véi khe
duong 1én j 1a tap hop con cua tap hop khe duong xudng twong ung véi khe dudng 1én
j-

Vi du, c6 mdi quan hé lién két thtr hai gifta khe duong 1én i va cac khe duong
xubng tir 1 dén 8, va c6 mdi quan hé lién két tht hai gifta khe duong 1én j va cac khe
duong xudng 10 va 11. Mdi quan hé lién két th hai nay 1a mdi quan hé dinh thoi gitta
khe ma PDSCH dugc 1ap lich thuc té duoc dat & d6 va khe danh cho ACK/NACK. Mbi
quan hé dinh thoi nay duoc xac dinh nho sir dung thong tin chi thi dinh thoti trén PDCCH
d 1ap lich thuc t& PDSCH. N6i cach khac, mdi quan hé lién két thir hai nay 1a duge xac
dinh nho st dung thong tin chi thi dinh thoi trén PDCCH dé lap lich dong PDSCH.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thi vi du ma trong d6 ACK/NACK dugc phan
hdi trong khe dudng 1én j 1a dugc ding dé mé ta ché do du phong thong tin phan hoi.

Gia st ring gié tri dugc thiét dat trude thi nhat 1a 1. Néu s6 lugng PDSCH dugce
1ap lich dong ma thiét bi diu cubi nhan duoc trong tap hop khe duong xubng con tuong
{mg véi khe dudng 1én j 14 1 (cho du néu thiét bi dau cudi nhan dugc nhiéu PDSCH
dugc 1ap lich dong trong khe 4 dén khe 11 ma duge bao gém‘ trong tap hop khe duong
xubng), thi didu kién tht nhit ma dugc bao gdm trong diéu kién dugc thiét dit truéc 1a
duoc thoa man. Didu nay khong bi gioi han theo sang ché.

Vi du, khi nhan duoc PDSCH duoc 1dp lich dong trong khe dudng Xuéng 10,
nhung PDCCH dé 14p lich dong PDSCH trong khe duong xubng 11 khong duoc do
thiy, thi bang ma ACK/NACK (tc 1a bang ma thi nhit) c6 thé chi bao gbm
ACK/NACK tuong tmg vai PDSCH trong khe duong xubng 10, va khong bao gbm
ACK/NACK tuong tmg voi khe duong xubng khac trong khe 4 dén khe 11 trong tap
hop khe duong xubng twong img voi khe duong 1én j. Diéu nay khong bi gi¢i han theo
sang ché.

Vi du, khi nhan dugc cac PDCCH dé 1ap lich dong cac PDSCH trong khe duong
xudng 10 va khe duong xudng 11, thi s6 luong phan thong tin dudng xubng 12 2. Trong
trudmg hop nay, thi didu kién thir nhit ma duoc bao gdm trong diéu kién dugc thiét dat
trudc 1a khong duge thoa man, tic 1a, gia tri duoc thiét dat trudc thi nhat khong phai la
1. Trong truong hop nay, bang ma ACK/NACK bao gbém cac ACK/NACK trong cac
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khe duong xubng tir 4 dén 11 trong tap hop khe dudng xubng. Noi cach khac, khong co
viéc du phong bang ma nao dugce thuc hién, va bang ma ban lién tuc binh thudng duoc
str dung thay vao d6. Diéu nay khong bi gi¢i han theo sang ché.

D& hd tro viée du phong bang ma, thi gia tri cua truong DAI c¢6 thé duge dém
theo quy téc duoc thiét dat trudc, dé tranh sai s6 kha di trong qua trinh du phong bang
ma.

Vi du, gia str rang ca hai DAI trén cac PDCCH tuong tng véi cac khe dudng
xudng 10 va 11 déu duoc thiét dat 1a gia tri duoc thiét dit trude 1. Néu thiét bi dau cudi
b6 15 khong do thdy PDCCH twong tng voi khe duong xudng 10, thi thiét bi dau cudi
gtri, nho st dung bang ma du phong, ACK/NACK 1 bit tuong ung v6i khe duong xudng
11. Theo cach khéc, néu thiét bi ddu cudi bo 1& khong do thay PDCCH tuong tmg véi
khe duong xudng 11, thi thiét bi dau cudi glti, nho sit dung bang ma du phong,
ACK/NACK 1 bit tuong tmg véi khe duong xudng 10. Tuy nhién, tram gbc khong biét
thiét bi dau cudi khong do thdy PDCCH nao. Do do, tram gdc c6 su hiéu mo hd vé khe
duong xudng twong ting voi bang ma du phong.

Gia tri ctia DAI dugc bao gém trén PDCCH ma twong tmg véi PDSCH duoc 1ap
lich dong trong tap hop khe duong xudng con la c6 thé duge thiét dit theo quy tac dugc
thiét dat trude.

Ngoai ra, viéc du phong bang ma chi xay ra trong tdp hop khe con twong timg voi
thong tin chi thi dinh thoi hodc mdi quan hé lién két thir hai. Do d6, quy tdc dugc thiét
dat trude nay khong lién quan dén gia tri ctia DAI duge bao gbm trén PDCCH tuong
umg v6i PDSCH trong khe trong tép hop khe khong phai la tap hop khe con.

Vi du, d6i véi gia tri ctia DAI trong tip hop khe duong xubng con twong tmg véi
khe dudng 1én j, thi quy téc 1a thuc hién viéc dém luy tich tir gia tri dwoc thiét dat trude
nay theo thir tir thoi gian. Cu thé 13, khe duong xuéng 10 1a twong tmg véi DAI=1, va
khe dudng xuéng 11 1a twrong tmg véi DAI=2.

Tuy v, d6i v6i it nhat mot khe duomg xubng trong tmg v6i mdi trong s6 it nhat
mot séng mang trong tap hop khe duong xudng con (vi dy, tap hop don vi thoi gian
con), thi quy thc duoc thiét dit trude 6 thé 1a thuc hién viée dém luy tich theo tht tu

tudn tu cua cac khe dudong xudng; hodc ddi vai it nhat mot khe duong xubng tuong tmg

57

57/100



42351

voi it nhat mot song mang trong tap hop khe duong xubng con, thi quy tic duoc thiét
dat trudc co thé 1a thuc hién viéc dém luy tich trude theo thur tu mién tan s6 va sau do6
1a theo thir ty mién thoi gian.

Vi du, quy tic duoc thiét dat trude co thé 1a viéc gid tri cua thong tin chi thi cla
it nhat mot don vi thoi gian twong tng voi tap hop don vi thoi gian con trong don vi
mién tn s thi nhét c6 thé dugc dém 1a {1,2,3,4,1,2,3,4, ...}, va gia tri cua thong tin
chi thi cta it nhit mot don vi thoi gian trong tap hop don vi thoi gian con tuong ung voi
don vi mién tn s6 tht hai c6 thé duge dém 1a {1,2,3.,4, 1,2,3.4, ...}. Diéu nay khéng bi
gioi han theo sang ché. Cin luu ¥ ring sb lugng bit trong truong DAI thuong 1a 2. Do
6, chi c6 bén trang thai: '00','01', '10', va '11', va cac gia tri tuong mg c6 thé 1an luot
lal,2,3,va4, hoidc lan lwot1a 0, 1, 2, va 3. Truong hop cac gid trila 1,2, 3, va 4 duoc
Iy 1am vi du. Néu c6 gid tri vugt qua 4, thi viéc dém vong c6 thé duge thyc hién. Vi
du, céc s6 dém {1,2,3,4,1,2,3,4, ...} néu trén la cac s6 dém thuc € {1,2,3.4,5,6,7.8, ...}

Theo vi du khéc, quy téc duge thiét dat trude c6 the 1a don vi thoi gian 1 ma
tuong ung voi don vi mién tan sb 1 12 duoc nhan dang 1a 1, don vi thoi gian 1 ma tuong
ung voi don vi mién tan sb 2 1a duoc nhan dang 1a 2, don vi thoi gian 1 ma tuong ung
v6i don vi mién tAn s6 3 1a dugc nhén dang 1a 3, va cir nhu thé. Sau do, don vi thoi gian
2 ma tuong ung vdi don vi mién tAn s6 1 1a duoc nhan dang 1a 4, don vi thoi gian 2 ma
twong tmg véi don vi mién tan sb 2 14 dugc nhin dang 1a 5, don vi thoi gian 2 ma tuong
ung véi don vi mién tan s6 3 12 dugc nhan dang 13 6, va cir nhu thé. N6i cach khac, quy
téc duoc thiét dat trude nay 1a thuc hién viée dém luy tich trudce theo thir tu mién tin sb
va sau d6 1a theo thir tw mién thoi gian.

C6 thé c6 mbi quan hé lién két thir hai gitta tap hop don vi thoi gian con va don
vi thoi gian thr hai. Khong phai tht ca cac khe ma cac PDSCH dugc 1ép lich thuc té
dugc dit trong do trong tap hop khe duong xubng déu tuong tmg voi khe duong 1én j
dua trén thong tin chi thi dinh thoi.

Vi dy, céc khe dudng xudng tir 4 dén 8 dugc 1ap lich thuc té trong tap hop nay
1 twong tng vdéi khe duong 1én i dya trén thong tin chi thi dinh thoi, nhung chi cac khe
duong xubng 10 va 11 trong tap hop nay la tuong img voi khe duong 1én j dua trén

théng tin chi thi dinh thoi. Do d6, thiét bi du cubi c6 the xac dinh, dya trén duy nhét
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viéc s6 luong PDSCH duogc 14p lich dong trong tap hop con ¢co béng gia tri duoc thiét
dat trude thir nhat hay khong, xem c6 thuc hién viéc du phong bang méa hay khong.

Tuy ¥, diéu kién dugc thiét dat trudc ma thoa mén viéc du phong bang ma c6 thé
con bao gdm cac diéu kién sau day.

Tuy v, didu kién duoc thiét dat trude nay con bao gdm diéu kién thir hai, va diéu
kién thir hai nay 1a viéc gid tri cia thong tin chi thi trén kénh diéu khién dudng xudng
@ 1ap lich dong thong tin duong xubng thi nhét 1a gid tri dugc thiét dat trude thi hai.

Vi dy, gid tri ctia DAI dugc bao gdm trén PDCCH nhén dugc dé 1ap lich dong
chi mot PDSCH trong tap hop khe con la gia tri dugc thiét dat trudc thi hai.

Vi du, gia tri dugc thiét dit trudce the hai 1a 1. Gia tri cia DAI ma duge bao gom
trén PDCCH d 1ap lich PDSCH trong khe dudng xuéng 10 1a 1, va gia tri cia DATma
duoc bao gdm trén PDCCH d 14p lich PDSCH trong khe dudng xuéng 11 1a 2. Néu
thiét bi dAu cubi bo 15 khong do thdy PDCCH trong khe duong xudng 11, thi thiét bj
dhu cubi do thay chi mot PDSCH dugc 14p lich, va diéu kién thir nhat dugc thoa man,
ttre 1a s6 lwong phan ctia thong tin didu khién duong xudng 1a 1 (vi du, khi gia tri dugc
thiét dat trude thi nhat 1a 1). Gia tri dugc thiét dt trudc thit hai ma duge bao gdm trong
PDCCH dé Iap lich PDSCH trong khe dwong xubng 10 ciing thoa méan dicu kién thi hai
va 1a 1. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi gii ACK/NACK tuong tmg v6i PDSCH
trong khe duong xubng 10 dén tram gbc. Trong truong hop nay, tram gbc ¢6 thé nhan
biét, dua trén cac gia tri DAI trong cac khe duong xudng khac nhau, ring thong tin phén
hdi duge giri 1a twong tmg véi PDSCH trong khe dudng xudng 10. Dicu nay khong bi
gi6i han theo sang ché.

Can hiéu ring PDCCH dé 1ap lich PDSCH la bao gdm gia tri DAL Do do, ca
thiét bi dau cubi va tram gbc déu c6 thé xac dinh gia tri DAI twong tmg v6i khe dudng
xubng bat k.

Néu diéu kién tht hai khong dugc st dung, thi tram gbc khong thé x4c dinh xem
thiét bi dAu cudi bo 16 khong do PDCCH tuong tmg v6i khe dudng xudng 10 hay khe
duong xudng 11. Do dé, xay ra véAn dé hiéu khong nhat quan gitta tram gbc va thiét bi
dau cudi vé khe dudng xubng tuong ing v6i bang méa du phong.

Viéc gia tri dugc thiét dat trudc thi hai c6 thé 1a 1 cling dua trén trudng hop ma
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trong do cac bit trong DAI 1a bi gi6i han. Vi dy, cac trang thai cu thé ciia DAI 2 bit ¢6
thé 1a {00,01,10,11}.

Trong trudng hop nay, bén gia tri khac nhau, vi du, {1,2,3,4}, 1a c6 thé dugc
nhan dang. Tinh dén viéc xac sudt ma bén PDCCH lién nhau khong dugc do thay 1a rat
thAp, thi chu ky DAI ¢6 thé duoc ding dé biéu thi nhiéu gia tri hon. Vidy, {00,01,10,11,
00,01,10,11, ...} duoc dung dé biéu thi cac gia tri {1,2,3,4,1,2,3.4, ...}.

CAn hiéu ring theo phuong 4n nay cla sang ché, thi su twong ung gitra trang thai
khac va gia tri 1a khong bi gidi han. Vi du, cac gia tri co thé duoc nhan dang 1a {0,1,2,3,
0,1,2,3, ...}, tirc 14, céc gié tri c6 thé duge nhan dang bat dau tir 0.

Luu y, liy Fig.6 lam vi du, gia st rang cac khe duong xubng {1,2,3,4,5,6,7,
8} co thé duoc biéu dién dudi dang {1,2,3,4, 1,2,3,4} nho st dung chu ky DAL

Néu tram gbc 1ap lich dong nam khe duong xubng: {1,2,3,4,5}, thi cac khe duong
xubng {1,2,3,4} 1a khong dugc thiét bi ddu cudi do thdy, chi c6 PDCCH tuong tmg véi
PDSCH dugce 1ap lich dong trong khe duong xuéng 5 1a dugc do théy. Trong trudng
hop ndy, gid tri dugc thiét dt trude thir nhit 1a 1. Néu gia tri dugc thiét dat trude tha
hai 13 1, thi gia tri DAI ciia PDSCH dugc 1dp lich dong trong khe duong xuéng 51a
cling bang gia tri dugc thiét dat trudc thir hai. Trong trudng hop nay, PDSCH trong khe
duong xudng 5 thod mén céc didu kién twong mg véi ca gié tri duoc thiét dat trude th
nhét va gia tri duoc thiét dat trude thit hai, va thiét bi ddu cudi guri thong tin phan hoi
vé PDSCH duoc 14p lich dong trong khe dudng xudng 5 dén tram gdc.

Trong truong hop nay, tram gbc khong thé nhan biét khe duong xudng ma thiét
bi dau cudi khong do thdy. Do d6, sau khi tram gbc nhan dugc thong tin phan hdi, thi
tram gbc khong thé xac dinh xem thong tin phan hdi d6 1a thong tin phan hdi vé PDSCH
duoc 1ap lich dong trong khe duong xubng 2 hay khe duong xubng 6. Trong truong hop
nay, c6 thé co véAn d& hiéu khong nhat quan gitra tram gbc va thiét bi dAu cudi vé khe
duong xudng tuong ung véi bang ma du phong. Tuy nhién, theo phuong an nay cua
sang ché, thi x4c sut ma bén PDCCH lién nhau khong duge do thay 1a rét thap. Do do,
khong c6 van d& hiéu khong nhat quén gitta tram gbc va thiét bi d4u cubi vé khe duong
xubng twong tmg vo6i bang ma du phong.

Tuy v, didu kién dugc thiét it trude con bao gdm diéu kién thit tu, va diéu kién
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thi tu nay 1a thong tin dudng xubng tht nhét 1a duge mang trong don vi mién tan sd so
cép hodc don vi mién tAn sb tht cAp thit nhit trong s it nhat mot don vi mién tan sd.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhiéu song mang c6 thé dugc tao c4u hinh
cho thiét bi diu cudi, va viéc du phong bang ma c6 thé dugc xac dinh dua trén viéc
PDSCH c6 dugc lap lich hay khong. Trong trudng hop nay, song mang dinh trude cd
thé dwoc chon cho PDSCH.

Vi du, séng mang dinh trudc co6 thé 1a séng mang so cip, phan bing thong so
cap, séng mang thir cAp chinh, hodc phan bang thong thir cép chinh.

S6ng mang dugc liy lam vi du. Séng mang thir cAp chinh c6 thé 1a séng mang
so cip trong nhom séng mang thtr cAp trong ché do két néi kép, hodc séng mang thir
cép chinh c6 thé 1a séng mang thr cAp mang PUCCH.

Tuy ¥, bang ma du phong nay 1a 4p dung dugc cho truong hop ma trong dé ton
tai SPS PDSCH.

Vi du, néu chi mét PDSCH dugc 1ap lich dong va mét SPS PDSCH co6 thé duoc
nhan trong tap hgp khe duong Xuéng con, thi thiét bi dau cudi van c6 thé thuc hién viéc
phan hdi ACK/NACK nh¢ st dung bang mé du phong. Bang ma du phong nay c6 thé
bao gém chi mdt bit ACK/NACK twong tmg véi mot PDSCH duoc lap lich dong va
mdt bit ACK/NACK tuong ung véi mot SPS PDSCH.

Trong hé théng LTE, néu nhan dugc mot PDSCH duoc 1ap lich dong va mot SPS
PDSCH, thi chi c6 ché d6 phan hdi ddc biét 1a chon kénh 1a ¢6 thé dugc su dung. Tuy
nhién trong hé théng 5G, thi bang ma dy phong ¢6 thé duoc st dung trong trudng hop
nay.

C6 thé c6 thong tin chi thi tai nguyén ACK/NACK, vi du, DAI dugc tao cAu hinh
trudce, trén PDCCH dé 14p lich dong PDSCH. Cac ACK/NACK ma 14n luot tuong tmg
v4i PDSCH dugc 14p lich dong va SPS PDSCH 1a cé thé dugc mang trén tai nguyén
PUCCH dugc chi thi.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién so dd cta ché do du phong thong tin phan hoi theo mot
phuong 4n cia séang ché.

CAn hiéu rang trén Fig.7, mdt séng mang dugc lay 1am vi du & md t& phuong

4n nay. Phuong an ndy clia sang ché c6 thé dugc mé rong sang truong hop nhi€u soéng
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mang.

Theo phuong an nay cua sang ché thi, vi du, tap hgp khe duong xubng twong
ung v6i khe duong 1én i 1a bao gbm céc khe duodng xudng tir 1 dén 8, va tram gbc lap
lich thue t& PDSCH cho thiét bi dAu cudi chi trong khe duong xubng 1; va tap hop khe
dudng xudng twong tng voi khe duong 1én j 1a bao gdm cac khe duong xubng tir 4 dén
11, va tram gbc 1ap lich thyc té PDSCH cho thiét bi dau cudi chi trong khe duong xudng
10.

Thiét bi dAu cudi phan hdi thong tin ACK/NACK dén tram gdc trong ca khe
duong 1én i va khe duomg 1én j. C6 méi quan hé lién két thir nhét giira khe duong lén i
va céc khe duong xudng tir 1 dén 8, va c6 mbi quan hé lién két thw nhit gitta khe duong
1én j va céc khe duong xudng tir 4 dén 11. Cu thé 1a, mdi quan hé lién két thtr nhét nay
c6 thé duoc thé hién trén Fig.3. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Nhu dugc md ta trén Fig.7, tap hop khe duong xubng con twong ung v4i khe
duong 1én i 1 bao gdbm céc khe duong xudng tir 1 dén 8, va tap hop khe dudng xudng
con twong ung véi khe duong 1én j 1a bao gbm cac khe duong xubng 10 va 11.

Co6 thé thiy rang tap hop khe duong xubng con twong tmg véi khe duong lén i la
tap hop con cua tap hop khe duong xubng twong tmg voi khe duong 1én i, va tép hop
khe duong xudng con tuong tmg voi khe duong 1én j 1a tap hop con cua tap hop khe
duong xudng tuong tmg véi khe duong 1én j.

Cu thé 13, c6 mbi quan hé lién két thit hai gitra khe duong 1én i va cac khe duong
xubng tir 1 dén 8. Cy thé 1a, méi quan hé lién két thir hai nay c6 thé duoc thé hién trén
Fig.3. Didu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Tuy y, theo phuong an nay cua sang ché, thi diéu kién dugc thiét dat trude con
bao gdm didu kién thtt ba, va didu kién thir ba nay la don vi thdi gian thir nhét ma thong
tin duong xubng thir nhat duoc dt & d6 1a don vi thai gian thir nhét & vi tri mién thoi
gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian.

Dua trén diéu kién thir ba nay, thi khong c¢6 gidi han nao can duoc ap dit cho
kénh didu khién duong xudng theo cach gidng nhu theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.6, boi vi co thé khong yéu cau sy phu thude vao gia tri DAL

N6i cach khac, kénh didu khién duong xubng dé 1ap lich dong thong tin duong
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xubng thir nhét c6 thé 1a kénh didu khién duong xuéng de 14p lich du phong, hogc la
kénh didu khién duong xudng dé 1ap lich khong du phong.

D&i voi don vi thoi gian thir nhit & vi trf mién thoi gian cu thé, thi c6 thé hiéu
ring khi xc dinh dugc tip hop don vi thoi gian, thi vi tri mién thoi gian cu thé 1a vi tr
mién thoi gian tuyét dbi trong tap hop don vi thoi gian nay.

Vi du, don vi thoi gian thir nhat c6 thé dugc thiét dat trude dé 1a don vi thoi gian
sém nhét hodic don vi thoi gian mudn nhat trong tap hop don vi thoi gian nay. Diéu nay
khong bi gidi han theo sang ché.

Vi du, ACK/NACK duoc phan hdi trong khe dudng 1én i dugc lay 1am vi du dé
mod ta.

Gia st riing gia tri duoc thiét dat trude thit nhit trong didu kién thir nhat ma dugc
bao gdm trong didu kién dugc thiét dat trude 1a 1, viée du phong bang ma duoc thuce
hién khi s6 lugng phan cua thong tin dudng xudng thi nhat 1a 1.

Néu sb lugng PDSCH dugc 1ap lich dong ma thiét bi dAu cudi nhan dugc trong
tap hop khe dwong xudng con tuong tmg voi khe duong 1én i 1a gia tri dugce thiét dat
trude thir nhét, vi du, gia tri duoc thiét dt trude thir nhdt nay 1a 1, va khe duong xudng
1 ma PDSCH duoge 1p lich dong duoc dat trong do 1a vi tri mién thoi gian duge thiét
dat trude trong tap hop khe duong xudng (vi du, diéu kién thir ba 1a don vi thoi gian thir
nhit & vi tri mién thoi gian cu thé 1a khe duong xudng sém nhét), thi bang ma
ACK/NACK c6 thé chi bao gdbm ACK/NACK tuong tng v6i PDSCH trong khe duong
xubng 1, va khong bao gdm ACK/NACK tuong tng voi khe duong xubng khac trong
tap hop khe duong xubng ndy ma tuong ing voi khe duong 1én i.

Néu s6 lugng PDSCH dugc 1ap lich dong ma thiét bi dau cudi nhan duge trong
tap hop khe duong xubng con tuong ung véi khe i la gia tri duge thiét dat trude thir
nhét, vi du, gi4 tri duge thiét dat trude thir nhit nay 1a 1, va khe duong xubng 1 ma
PDSCH dugc lap lich dong duoc dat trong d6 khong phai 1a vi tri mién thoi gian duoc
thiét dat trude trong tap hgp khe dudng xubng, tirc 1a diéu kién thit ba, ma duge bao
g@)m trong diéu kién duoc thiét dat trudc, 1a khong duoc thoa man, thi bang ma
ACK/NACK bao gdm cac ACK/NACK tuong tmg véi tht ca cac PDSCH trong khe

duong xudng 1 dén khe duong xubng 8.
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Vi du, ACK/NACK dugc phan hdi trong khe dudng 1én j duge 14y 1am vi du dé
mo ta.

Gia su réng gié tri dugc thiét dat trude thu nhét trong diéu kién thu nhéit ma dugc
bao gém trong diéu kién duoc thiét dat trude 1a 1, viéc du phong bang ma duge thuc
hién khi s6 lugng phan ctia thong tin dudng xudng thir nhat 1a 1.

Néu s6 lugng PDSCH dugc lap lich dong ma thiét bi dau cudi nhan duoc trong
tap hop khe duong xubng twong tmg v6i khe dudng 1én j la gia tri duge thiét dat trude
thir nhit, vi du, nhan duoc PDSCH dugc lap lich dong trong khe dudng xudng 10, nhung
khe duong xudng 10 ma PDSCH dugc 14p lich dong nay duoc dat trong d6 khong phai
14 vi tri mién thoi gian duoc thiét dit trude trong tap hop khe duong xudng (vi du, diéu
kién thir ba 1a don vi thoi gian tht nhat ¢ vi tri mién thoi gian cu thé 1a khe dudng xudng
4 sém nhat), thi bang ma ACK/NACK 12 bang ma ban lién tuc binh thuong, tirc 13, bang
mi ACK/NACK can phai bao gdm cac ACK/NACK tuong tmg Vi tat ca céc khe duong
xudng tir 4 d&n 11 trong tap hop khe duong xudng.

Tuy v, didu kién dugc thiét dait truée con bao gdm diéu kién tht tw, va diéu kién
thur tu nay la thong tin dudng xubng thit nhit 1 duge mang trong don vi mién tan sb so
cap hoic don vi mién tAn s6 thir cap thi nhét trong s it nhit mot don vi mién tan s6.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhidu séng mang c6 thé dugc tao c4u hinh
cho thiét bi dau cudi, va viée du phong bang ma c6 thé dugc xac dinh dua trén viéc
PDSCH c¢6 dugce 1ap lich hay khéng. Trong truong hop nay, song mang dinh trudc co
thé dugc chon cho PDSCH.

Vi du, séng mang dinh trudc ¢6 thé 1a séng mang so cap, phan bang thong so
cép, séng mang thu chp chinh, hoic phin bing thong thw cép chinh.

Séng mang dugc lay lam vi dy. Séng mang tht cAp chinh c6 thé 1a séng mang
so cép trong nhém séng mang thir cAp trong ché d6 két néi kép, hodc séng mang thu
cép chinh c6 thé 1a séng mang thtr cap mang PUCCH.

Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach khéc thi diéu kién dugc thiét
it trude 6 thé bao gdm ca didu kién thtr hai va diéu kién thu ba. Noi cach khac, gia tri
ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién dudng xuéng dé 1ap lich dong théng tin duong

xubng thit nhét 1a gid tri dugc thiét dat trude thir hai, va don vi thoi gian thir nhat ma

64

64/100



42351

thong tin duong xudng thit nhét dugc dat ¢ d6 1a don v thoi gian thit nhét ¢ vi tri mién
thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian. Trong truong hop nay, dua trén gia tri
duwoc thiét dt trude thit hai va don vi thoi gian tht nhat ¢ vi tri mién thoi gian cu the
nay, thi su nhat quan cta viéc hidu khe duong xudng gitta thiét bi dAu cudi va tram gbc
trong qud trinh dy phong bang ma la dugc cai thién.

Vi du, gia sir ring gia tri duge thiét dit trude thir nhét trong diéu kién thir nhat
ma duge bao gdm trong didu kién duogc thiét dat trude 1a 1, didu kién thi hai la gia tri
duoc thibt dt trude th hai 1a 1, va diéu kién thir ba la don vi thoi gian thir nhét o vi tri
mién thoi gian cu thé 1a khe dudong xudng sém nhat (vi dy, khe duong xudng 4).

ACK/NACK duoc phan hdi trong khe duong 1én j dugc 14y 1am vi du dé mo ta.

Néu thiét bi dau cudi nhan dugc PDSCH dugc 14p lich dong trong khe duong
xubng 10 trong tap hop khe dudng xubng con twong tmg vdi khe j, va bé 15 khong do
théy PDCCH tuong ung véi PDSCH dugce 1ap lich dong trong khe duong Xuéng 11, thi
gia tri DAI trén PDCCH trong khe duong xubng 10 1a 1, va gia tri DAI trén PDCCH
trong khe dudng xuéng 11 1a 2. Thiét bi diu cudi khong thé nhén duge PDCCH véi gia
tri DAI 13 2 trong khe dudng xuéng 11 béi vi thiét bi dau cudi bo 16 khong do théy
PDCCH trong khe duong xuéng 11. Trong truong hop nay, PDSCH dugc 1ap lich trong
khe duong xudng 10 thod man diéu kién thir nhat va diéu kién tht hai, nhung khong
thod mén didu kién thtr ba 1a don vi thoi gian thi nhit & vi tri mién thoi gian 1a khe
dudng xudng sém nhit. Do d6, bang ma ACK/NACK la bang ma ban lién tuc binh
thuong, tic 13, bang ma ACK/NACK nay can bao gdm cac ACK/NACK tuong tng vdi
tht ca cac khe duong xudng tir 4 dén 11 trong tap hop khe dudng xubng.

Tuy y, bang ma du phong nay 1a ap dung dugc cho truong hop ma trong do t6n
tai SPS PDSCH.

Viduy, néu chi mot PDSCH duoc 14p lich dong va mét SPS PDSCH c6 thé dugc
nhén trong tap hop khe duong xudng con, thi thiét bi dAu cudi van c6 thé thuc hién viéc
phan hdi ACK/NACK nh¢ st dung bang ma du phong. Bang ma du phong nay c6 thé
bao g6m chi mot bit ACK/NACK tuong tmg voi mét PDSCH duoc lap lich dong va
mdt bit ACK/NACK tuong tmg véi mot SPS PDSCH.

Trong hé théng LTE, néu nhan dugc mot PDSCH dugc 1ap lich dong va mot SPS
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PDSCH, thi chi c6 ché do phan hdi dic biét 1a chon kénh 1a ¢6 thé dugc st dung. Tuy
nhién trong hé théng 5G, thi bang ma du phong c6 thé duoc str dung trong trudng hop
nay.

C6 thé co thong tin chi thi tai nguyén ACK/NACK, vi du, DAI dugce tao cu hinh
trudre, trén PDCCH dé 1ap lich dong PDSCH. Cac ACK/NACK ma lan luot twong tmg
vai PDSCH duoc 14p lich dong va SPS PDSCH 1a ¢6 thé duoc mang trén tai nguyén
PUCCH dugc chi thi.

Can hiéu rdng cac sb tuan tu clia cac tién trinh néu trén khong c6 nghia 1a céac
trinh tu thuc hién theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Céc trinh tu thuc hién
clia cac tién trinh dé 1a duoc xéac dinh theo cac chirc nang va logic ndi tai ctia cac tién
trinh d6, chtt khong duoc hidu 1a gioi han nao déi voi cac tién trinh thuc hién cac phuong
4n cua sang ché.

Phin néu trén mo ta chi tiét phuong phap truyén thong tin phan hoi theo cac
phuong &n cua sang ché. Theo sang ché, dua trén ché dd bang ma ban lién tuc, khi thiét
bi d4u cudi 1ap lich nhidu phan thong tin dudng xubng trong it nhat mot don vi thoi gian
dé gtri thong tin phan hdi, cu thé 13, trong nhiéu don vi thoi gian trong tap hop don vi
thoi gian tuong tmg v6i méi quan hé lién két thir nhét, khi sd lugng phén thong tin
duong xubng twong tmg v6i mdi quan hé lién két thir hai thoa man diéu kién thur nhét,
thi viéc du phong bang mi c6 thé duge thuc hién, nhd d6 cai thién hi¢u qua ma hé théng
tan dung tai nguyén cta kénh didu khién duong 1én mang thong tin phan hdi. Can hiéu
réng thiét bi dau cudi va thiét bi mang theo cac phuong 4n cua sang ché 1a c6 thé thuc
hién cac phuong phép theo cac phuong 4an n€u trén cta sang ché. Do d6, cac tién trinh
lam viéc cu thé cua cac san phém sau day co thé dugc tim théy & cac tién trinh tuong
tmg theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric cta thiét bi truyén thong 700 theo mét
phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi truyén théng 700 nay c6 thé la thiét bi dau cudi duge
ap dung cho hé théng dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi
truyén théng 700 bao gdm don vi thu phat 710 va don vi xur ly 720.

Pon vi thu phat 710 va don vi xit ly 720 giao tiép véi nhau qua kénh két ndi ndi
tai, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hi¢u di liéu. Theo mot thiét ké kha thi, thi
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don vi thu phat 710 va don vi xit ly 720 ¢6 thé duge thuc hién bang chip, dé thyc hién
cac chirc nang tuong ung cua thiét bi diu cudi theo phuong 4n nay cia sang ché.
Theo phuong &n nay cua sang ché, don vi thu phét 710 dugc tao cAu hinh dé:
nhan it nhat mot phan ctia thong tin dudong xudng trong it nhit mot don vi
thoi gian thi nhét trong tap hop don vi thoi gian, trong d6 tap hop don vi thoi gian nay
1a tap hop ciia it nhit mot don vi thoi gian thir nhat tuong tmg véi it nhat mot don vi
mién tAn sb dugc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi nay.
Don vi xtt Iy 720 dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh don vi thoi gian thit hai, trong d6 don vi thoi gian thir hai nay duoc
ding dé mang thong tin phan hdi twong tmg véi it nhét mot phan ctia thong tin dudng
xudng nay, va c6 mbi quan hé lién két thir nhét gitta tAp hop don vi thoi gian nay va
don vi thoi gian tht hai nay; va xac dinh bang ma th nhét, trong d6 khi thong tin dudng
Xuéng tht nhét trong tap hop don vi thoi gian con thod méan diéu kién duoc thiét dat
trude, thi bang ma thir nhat nay bao gbém thong tin phan hdi twong tmg v6i théng tin
duong xudng thir nhat, bang ma thir nhét nay khong bao gém thong tin phan hdi twong
ung voi don vi thot gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian
cu thé nay 1a it nhit mdt don vi thoi gian thir nhit trong tap hop don vi thoi gian nay ma
khong phai 1a don vi thdi gian thir nhit ma thong tin dudng xudng thi nhat dugc dit &
d6, didu kién duoc thiét dat trude nay bao gdm diéu kién thir nht, diéu kién thir nhat
nay la viéc s6 lugng phan thong tin duong xudng thir nhét bang gié tri dugc thiét dat
trude thir nhit, tap hop don vi thoi gian con nay 1a tap hop con clia tap hop don vi thoi
gian ndy, va c6 méi quan hé lién két thir hai gitra tap hgp don vi thoi gian con nay va
don vi thoi gian thir hai nay.
Don vi thu phat 710 dugc tao cAu hinh dé:
gtti thong tin diéu khién dudng 1én trong don vi thoi gian thit hai, trong do
thong tin diéu khién duong 1én niy mang bang ma thé nhét.
Tuy vy, don vi xir ly 720 con dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh ché do bang ma ban lién tuc tir nhiéu ché do bang ma tmg vién,
trong d6 cac ché do bang ma img vién nay bao gdm ché d bang ma ban lién tuc va ché

do bang ma dong.
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Tuy ¥, didu kién duoc thiét dit trudc nay con bao gdm diéu kién thir hai, va diéu
kién th hai ndy 1a viéc gia tri ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién duong xudng
dé 1ap lich dong thong tin duong xudng thir nhét 1a gid tri duoc thiét dat trude thir hai.

Tuy ¥, didu kién duge thiét dit trude con bao gdm diéu kién thir ba, va diéu kién
thir ba nay 14 don vi thoi gian thir nhit ma théng tin duong xuéng thtr nhét dwoc dat ¢
d6 1a don vi thoi gian tht nhdt & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi
gian.

Tuy ¥, didu kién duoc thiét dat trude con bao gdm didu kién thir tw, va diéu kién
thir tu nay la thong tin duong xudng thir nhat la dugc mang trong don vi mién tan sb so
chp hodc don vi mién tan sb thu cAp thi nhat trong sb it nhat mét don vi mién tan sd.

Tuy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach khac thi diéu kién dugc thiét
dit trude c6 thé bao gdm ca didu kién thi hai va di€u kién thir ba. Noi cach khac, gia tri
ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién duong xudng dé 14p lich dong thong tin duong
xubng thit nhét 1a gia tri duoc thiét dit trude thtr hai, va don vi thoi gian thir nhat ma
thong tin dudng xudng thir nhét duge dit & do 1a don vi thoi gian thir nhat ¢ vi trf mién
thoi gian cu thé trong tip hop don vi thoi gian. Trong truong hop nay, dua trén gia tri
duoc thiét dat trude thir hai va don vi thoi gian thir nhit ¢ vi tri mién thoi gian cu thé
nay, thi su nhat quén cua viéc hiéu khe duong Xuéng gifta thiét bi dau cudi va tram géc
trong qua trinh dy phong bang ma la duoc cai thién.

Can hiéu rang theo phuong an nay cla sang ché, thi diéu kién dugc thiét dat
trudc c6 thé con bao gdm bat ky mot hodc nhiéu trong s6 didu kién tht hai, diéu kién
thir ba, va diéu kién thtt tu, ngoai diéu kién thir nhit ra. Vi dy, diéu kién duoc thiét dat
frude nay con bao gdm didu kién thir hai va diéu kién thtt ba, ngoai diéu kién thir nhat;
hoic diéu kién duoc thiét dt trude nay con bao gdm diéu kién thit hai va dicu kién thir
tu, ngoai didu kién tht nhat. Diéu nay khong bi gi¢i han theo sang ché.

Tuy ¥, khi s6 lugng phan thong tin dudng xubng thir nhat trong tap hop don vi
thoi gian con khong thoa méan diéu kién thi nhét, thi bang ma thir nhat bao gbm thong
tin phan hdi twong tmg véi tht ca cac don vi thoi gian thi nhét trong tap hop don vi thoi
gian néu trén.

Tuy y, gia tri cua thong tin chi thi la duge thiét dit theo quy tic dinh trude lién
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quan dén tap hop don vi thoi gian con.

Tuy ¥, d6i voi it nhat mot don vi thoi gian thir nht ma tuong tmg v6i mdi trong
sb it nhat mot don vi mién tin sé va ndm trong tp hgp don vi thoi gian thir nhét con,
thi quy tac dinh trudc 1a thuc hién viéc dém lu¥ tich theo thir tu tudn tu cua cac don vi
thoi gian; hodc

d6i véi it nhat mot don vi thoi gian thir nhit ma twong tmg v&i it nhat mot
don vi mién tn s va ndm trong tap hop don vi thoi gian thir nhét con, thi quy tic dinh
truée 1a thuc hién dém luy tich trude hét 1a theo thit tw mién tan sb va sau d6 1a theo thtr
tu mién thoi gian.

Vi du, quy tic duoc thiét dat trudce co thé 1a viéc gia tri ctia thong tin chi thi cua
it nhat mot don vi thoi gian trong tdp hop don vi thoi gian con tuong tmg véi don vi
mién tn sb thit nhét c6 thé duogc dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3.4, ...}, va gid tri ctia thong tin
chi thi cua it nhat mét don vi thoi gian trong tap hop don vi thoi gian con twong tng vai
don vi mién tn sb thi hai ¢6 thé duoc dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3.,4, ...}. Diéu nay khong bi
gi61 han theo sang ché. Cn luu y ring s6 lugng bit trong truong DAI thuong 1a 2. Do
d6, chi c6 bén trang thai: '00','01", '10', va '11', va cac gié tri tuong tmg ¢6 thé 1an luot
lal,2,3,va4, hodc lan lwot 14 0, 1, 2, va 3. Truong hop cac giatrila 1, 2, 3, va 4 duoc
1y lam vi du. Néu c6 gid tri vuot qué 4, thi viéc dém vong c6 thé dwoc thyc hién. Vi
du, cac s6 dém {1,2,3,4,1,2,3,4, ...} néu trén 1a cac s6 dém thuc t€ {1,2,3,4,5,6,7.8, ... }.

Theo vi du khac, quy thc dugc thiét dit trude co the 1a don vi thoi gian 1 ma
tuwong Ung voi don vi mién tan s6 1 14 dugc nhan dang 1a 1, don vi thoi gian 1 ma tuong
ung voi don vi mién tin sb 2 1a dugc nhan dang 1a 2, don vi thoi gian 1 ma twong mg
v6i don vi mién tin s 3 1a duoc nhan dang 1a 3, va cir nhu thé. Sau d6, don vi thoi gian
2 ma tuong tmg v6i don vi mién tan s6 1 1a dugc nhan dang 1a 4, don vi thoi gian 2 ma
twong tng voi don vi mién tin s6 2 12 duoc nhan dang 1a 5, don vi thoi gian 2 ma tuong
ung voi don vi mién tan s6 3 1a duoc nhan dang 1a 6, va ¢t nhu thé. N6i cach khac, quy
the duoc thiét dt trude nay 1a thue hién viée dém lu§ tich truéc theo thi tw mién tan sb
va sau do 1a theo thtr tw mién thoi gian.

Tuy ¥, it nhit mot phan thong tin duong xudng nay con bao gdm thong tin dudng

xubng thir hai, trong d6 kénh diéu khién duong xudng dé 1ap lich thong tin duong xubng
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thtt hai 1a kénh didu khién duong xudng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma thi nhét
con bao gém thong tin phan hdi twong tmg v6i thong tin dudng xubng tht hai nay.

Tuyy, moéi quan hé lién két thi nhat 1a duge dinh trude theo tiéu chuén va/hoic
dugc thiét bi mang tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi nhé st dung béo hiéu dicu khién
tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Tuy ¥, mbi quan hé lién két thir hai la duoc xac dinh dya trén kénh diéu khién
duong xubng dé 1ap lich dong.

Tuy y, don vi thoi gian ¢ thé 1a it nhat mot trong s6 khe, khe mini, va khung
con.

Tuyy, don vi mién tan sb c6 thé 12 song mang hodc phan bang thong (BandWidth
Part - BWP) cua séong mang.

Tuy v, don vi thoi gian thir hai c6 thé 1a don vi thoi gian duong 1én hoac don vi
thoi gian linh hoat.

Tuy v, mdi quan hé lién két thir nhat co6 thé dugc tao cAu hinh trudc, hodc duge
théng bdo cho thiét bi dAu cudi nho sir dung bo hiéu danh rigng RRC. N6i chung, déi
v6i viée 1ap lich PDCCH dy phong, thi méi quan hé lién két thir nhat c6 thé duoc tao
cAu hinh trude. DSi véi viée 1ap lich PDCCH khong du phong, thi méi quan hé lién két
thir nhit ¢6 thé duoc thong bao cho thiét bi ddu cudi nhd st dung béo hiéu danh riéng
RRC.

Tuy ¥, theo phuong 4an nay cua sang ché, kénh diéu khién duong xuéng c6 thé 1a
kénh diéu khién dé lap lich dg phong.

Tuy ¥, thong tin chi thi ma dugc bao gdm trén kénh diéu khién duong xudng dé
1ap lich dong thong tin duong xudng thit nhét c6 thé 1a truong DAL va gi tri dugc thiét
dat trude duoc wu tién 1a DAI=1 hodc gia tri dugc chi thi béi trang thai '00' cta truong
DAI nay.

Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, thi it nhat mot phan ctia thong tin dudng
xudng c6 thé con bao gdém thong tin dudng xubng thir hai, trong d6 kénh diéu khién
duong xudng dé 1ap lich thong tin duong xudng thir hai 1a kénh diéu khién duong xuéng
dé lap lich ban lién tuc, va bang ma thi nhit con bao gébm thong tin phan héi trong ting

v6i thong tin duong xudng tht hai nay.
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Tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, trudc khi thiét bi dau cudi xac dinh
bang ma thir nhat, thi thiét bi dau cudi xac dinh ché do bang ma bén lién tuc tir cac ché
do bang ma ung vién, trong do cac ché d6 bang ma tmg vién nay bao gdm ché do bang
ma ban lién tuc va ché do bang ma dong.

Tuy y, theo phuong &n nay cua sang ché, trude khi thiét bi dau cudi giri thong
tin phan hdi trong don vi thoi gian thir hai dwa trén bang ma thir nhat, thi thiét bi dau
cudi xac dinh tap hop tai nguyén dich ciia kénh diéu khién dudng 1én, va xéc dinh tai
nguyén dich ctia kénh diéu khién duong 1én tir tap hop tai nguyén dich nay. Thiét bi dau
cubi gui théng tin diéu khién dudng 1én trén tai nguyén dich trong don vi thoi gian thi
hai, trong d6 thong tin diéu khién dudng 1én niy mang bang ma thir nhat.

Vi du, khi s6 luong phan cia thong tin dudng xubng thir nhat trong so it nhat
mot phin thong tin duong xudng 12 bing gid tri duge thiét dat trude thtr nhét (vi dy, gia
tri duoc thiét dat trude thir nhit nay 13 1) hoic khi cac diéu kién khac néu trén dugc thoa
man, tic 13, bang ma thir nhit trong trudng hop nay 1a bang ma du phong, thi tap hop
tai nguyén dich la tap hop tai nguyén thir nhét, va kich thuéc bang ma cua bang ma th
nhét ma twong tmg véi tap hop tai nguyén thir nhét 14 nhé hon hodc béng 2.

N6i cach khéc, khi s6 luong phan cia théng tin duong xudng thir nht, ma c6 thé
s6 luong PDSCH, thod man didu kién thtr nhit dugc bao gém trong didu kién dugc thiét
dat trude, vi du, khi gia tri duoc thiét dit trude thi nhat 1a 1, tie 1a thiét bi dau cudi do
thdy PDCCH di véi mot PDSCH duoc 1ap lich, thi thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién
viéc dy phong bang ma. Trong truong hop nay, thiét bi diu cudi giri bang ma thtr nhat
ctia thong tin phan hdi trén tai nguyén dich thir nhét trong tap hop tai nguyén thi nhat.

Tuy y, theo phuong &n nay cua sang ché, khi s6 luong phan ciia thong tin duong
xubng thir nhat trong s6 it nhét mot phan thong tin duong xubng khong phai 1a gia tri
duoc thiét dat trude thir nhat, thi tap hop tai nguyén dich 1a tdp hop tai nguyén thi hai,
va kich thudc bang ma ciia bang ma thir nhit ma twong img voi tap hop tai nguyén thir
hai 1a 16n hon 2. Trong truomg hgp nay, thi bang ma thu nhét 12 bang ma khong du
phong hodc bang ma ban lién tyc binh thuong. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi
giri bang ma thir nhat cua thong tin phan hdi trén tai nguyén dich thit hai trong tap hgp

tai nguyén tht hai.
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Can hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, thi thong tin duong xuéng thir
nhét c6 thé theo cach khac 1a thong tin duong xudng duge 18p lich dong.

Vi du, thong tin duomg xubng thi nhit c6 thé bao gdm chi thi giai phong 1ap lich
ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) dudng xubng hozc kénh dit liéu duong
xubng duoc 1ap lich dong, trong d6 kénh dit liéu dudng xubng duge 1ap lich dong co
thé duoc 1ap lich dong thong qua kénh diéu khién duong xudng.

Cin luu ¥ réng 1ap lich dong c6 nghia 1a mdi lan truyén kénh dit liéu duong
xubng déu can duoc 1ap lich thong qua kénh didu khién duong xubng twong (mg.

Kénh dit liéu duong xudng duoc 1ap lich dong la twong tng véi kénh dir ligu
duong xubng dugc 1ap lich béan lién tuc ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién
dudong xudng ban lién tuc. Cu thé 13, sau khi kénh diéu khién duong xudng ban lién tuc
duge giri mot 14n, thi kénh dit liéu duong xudng ban lién tuc twong tmg c6 thé luon duge
giri theo chu ky giti dugc tao cu hinh truéc, ma khong can giri kénh diéu khién duong
xubng ban lién tuc timg lan.

Viéc 14p lich dudng xubng ban lién tuc ¢d thé dugc giai phong théng qua kénh
didu khién duong xudng cu thé. Kénh diéu khién duong xudng ma dugc dung dé thuc
hién chi thi giai phong 1ap lich dudong xubng ban lién tuc 1a thuong khong duge dung
d 1ap lich kénh di liéu duong xuéng. Tuy nhién, thiét bj dau cudi cling can phan hoi
thong tin phan hdi ACK/NACK déi v6i kénh diéu khién duong xudng.

Can hiéu rang theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach khac thi kénh dit liéu
duong xubng dugce lap lich dong c6 thé duoc dung lam vi du dé mo ta thong tin duong
xubng. Piéu nay khong bi gi¢i han theo sang ché.

Tuy v, theo phuong &n nay cua sang ché, trong ché do bang ma dong, thi thiét bi
dau cudi c6 thé xac dinh bang ma thi hai ciia théng tin phan hdi, trong d6 bang ma thi
hai nay bao gdm thong tin phan hdi tuong tmg v6i don vi thoi gian thir nhit dugce lap
lich thuc té trong tip hop don vi thoi gian.

Cin hidu ring tuy khong duoc thé hién, nhung thiét bi truyén thong 700 c6 thé
con bao gdm don vi khac, chéng han don vi dAu vao va don vi dau ra.

Fig.9 1a hinh v& thé hién so dd khdi cAu tric ctia thiét bi truyén thong 800 theo

mot phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén théng 800 nay c6 thé 1a thiét bi mang dugc
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ap dung cho hé théng dugc thé hién trén Fig. 1. Thiét b truyén thong 800 dugrc thé hién
trén Fig.9 bao gdm don vi thu phat 810 va don vi xir ly 820.

Pon vi thu phat 810 va don vi xtt Iy 820 giao tiép v6i nhau qua kénh két ndi ndi
tai, dé truyén tin hiéu didu khién va/hogc tin hiéu dit liéu. Theo mot thiét ké kha thi, thi
don vi thu phat 810 va don vi xtt I 820 c6 thé duoc thuc hién bang chip, dé thuc hién
cac chirc nang tuong Umg cua thiét bi mang theo phuong an nay clia sang ché.

Theo phuong &n nay cua sang ché, don vi thu phat 810 dugc tao cAu hinh dé:

giri it nhit mot phan thong tin duong xudng dén thiét bi dau cudi trong it
nhét mot don vi thoi gian thi nhét trong tap hop don vi thoi gian, trong d6 tap hop don
vi thoi gian nay la tap hop cua it nhat mot don vi thoi gian thir nhét tuong ung véi it
nhat mét don vi mién tan sé dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi nay.

Don vi xtt Iy 820 dugce tao cAu hinh dé:

xac dinh don vi thoi gian thi hai, trong d6 don vi thoi gian thir hai nay dugc
ding d mang thong tin phan hdi twong ung véi it nhét mot phan cua thong tin dudng
xudng nay, va cé mdi quan hé lién két thir nhit giita tap hop don vi thoi gian nay va
don vi thoi gian thi hai nay.

Don vi thu phat 810 dugc tao cau hinh dé:

nhan, trong don vi thoi gian tht hai, thong tin diéu khién duong 1én dugc
giri boi thiét bi du cudi, trong d6 théng tin diéu khién dudng 1én nay mang bang ma
thir nhét, bang ma thit nhAt nay 1a bang ma thir nhit khi thong tin dudong xudng thir nhét
trong tap hop don vi thoi gian con thoa man didu kién duoc thiét dat trude, bang ma thu
nhéit nay bao gdm thong tin phan hdi twong tng véi thong tin dudng xudng thir nht,
bang ma thu nhit nay khéng bao gém thong tin phan hdi trong tmg véi don vi thoi gian
cu thé trong tap hgp don vi thoi gian con nay, don vi thoi gian cu thé nay 1a it nhat méot
don vi thoi gian thir nhat trong tap hop don vi thoi gian nay ma khong phai 1a don vi
thoi gian thir nhat ma thong tin duong xubng thir nhat dugc dat & d6, diéu kién duge
thiét dat trude nay bao gdm didu kién thir nhét, diéu kién thi nhat nay l1a viéc s6 luong
phan thong tin duong xudng thr nhit bang gia tri dugc thiét dat trudc thi nhét, tap hop
don vi thoi gian con nay 13 tdp hop con cua tap hop don vi thoi gian nay, va c6 mbi

quan hé lién két tht hai gitta tp hop don vi thoi gian con nay va don vi thoi gian thr
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hai nay.
Tuy ¥, don vi xtt Iy 820 con dugc tao ciu hinh dé:
xac dinh ché do bang ma béan lién tuc tir nhiéu ché do bang ma Gng vién,
trong d6 cac ché do bang ma {mg vién nay bao gbm ché do bang ma ban lién tuc va ché
d6 bang ma dong; va
Don vi thu phat 810 con dugc tao cAu hinh dé:
tao cAu hinh ché do bang ma ban lién tuc cho thiét bi diu cudi nho st dung
bao hiu.

Tuy ¥, diéu kién dugc thiét dat trude nay con bao gdm diéu kién thr hai, va diéu
kién thir hai nay la viéc gia tri ctia thong tin chi thi trén kénh diéu khién duong xubng
d 1ap lich dong thong tin dudong xubng thir nhat 1 gid tri dugc thiét dat trude thit hai.

Tuy ¥, diéu kién duoc thiét dat truée con bao gdm didu kién thi ba, va diéu kién
thit ba nay 1a don vi thoi gian thir nhit ma thong tin dudng xudng thtr nhat duge dit ¢
d6 1a don vi thoi gian thit nhét & vi tri mién thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi
gian.

Tuy ¥, didu kién duoc thiét dit truée con bao gdm didu kién thi tu, va diéu kién
tht tu nay la thong tin duong xubng thir nhat 1a duge mang trong don vi mién tin sd so
cép hodc don vi mién tan s6 thu cép thtr nhét trong sb it nhat mot don vi mién tin sd.

Tuy ¥, theo phuong &n nay cua sang ché, theo cach khac thi didu kién dugc thiét
dat trude c6 thé bao gdm ca diéu kién thir hai va diéu kién tht ba. N6i cach khéc, gia tri
ctia thong tin chi thi trén kénh didu khién dudng xudng dé 14p lich dong thong tin duong
xubng thtt nhét 1a gia tri duoc thiét dat trudc thi hai, va don vi thdi gian thi nhat ma
thong tin duong xubng thit nhét dwoc dit & d6 1a don vi thoi gian thir nhat ¢ vi tri mién
thoi gian cu thé trong tap hop don vi thoi gian. Trong truong hop nay, dva trén gia tri
duoc thiét dit trude tht hai va don vi thoi gian thir nhit & vi tri mién thoi gian cu thé
nay, thi sy nhét quan ctia viéc hiéu khe duong xudng gifra thiét bi dau cudi va tram gbc
trong qua trinh du phong bang ma 1a dugc cai thien.

Cén hiéu rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thi diéu kién duoc thiét dat
trudc ¢6 thé con bao gdm bt ky mot hodc nhiéu trong sé diéu kién thit hai, diéu kién

thir ba, va diéu kién thit tu, ngoai diéu kién thir nhét ra. Vi dy, diéu kién duoc thiét dat
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trudc ndy con bao gdm didu kién thir hai va diéu kién thi ba, ngoai diéu kién thw nhat.
Theo cach khéc, didu kién duoc thiét dat trude nay con bao gém diéu kién tht hai va
didu kién tht tu, ngoai didu kién tha nhit. Didu nay khong bi gi¢i han theo sang ché.

Tuy ¥, khi s6 luong phan théng tin dudong xubng thtr nhét trong tap hop don vi
thoi gian con khong thoa mén didu kién thir nhat, thi bang ma thtt nhat bao gém thong
tin phan hdi tuong tmg v&i tt ca cac don vi thoi gian thi nhét trong tAp hop don vi thoi
gian néu trén.

Tuy v, gia tri ctia thong tin chi thi 1a dugc thiét dat theo quy tic dinh trudc lién
quan dén tp hop don vi thoi gian con.

Tuy ¥, d6i véi it nhat mot don vi thoi gian thi nhit ma tuong tmg v6i mdi trong
s6 it nhat mot don vi mién tin s6 va ndm trong tap hop don vi thoi gian tht nhéat con,
thi quy thc dinh trude 1a thue hién viée dém luy tich theo thu tu tudn tu cua cac don vi
thoi gian; hoac

déi voi it nhat mot don vi thoi gian thir nhit ma twong tmg véi it nhat mot
don vi mién tan sb va ndm trong tip hop don vi thoi gian thi nhét con, thi quy tic dinh
trude 1a thue hién dém lu§ tich trude hét 1a theo thir tw mién tin s va sau d6 1a theo thir
tu mién thoi gian.

Vi dy, quy tic dugc thiét dit trude ¢6 the 1a viée gié tri cua thong tin chi thi ctia
it nhat mot don vi thoi gian trong tap hop don vi thdi gian con twong Umg véi don vi
mién tAn s6 thtt nhét c6 thé duoc dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3,4, ...}, va gia tri cua théng tin
chi thi cta it nhit mot don vi thoi gian trong tp hgp don vi thoi gian con twong tmg voi
don vi mién tin s tht hai c6 thé duoc dém 1a {1,2,3,4, 1,2,3,4, ...}. Diéu nay khong bi
gid1 han theo sang ché. Can Iuu y ring s6 lugng bit trong truong DAI thuong 1a 2. Do
d6, chi ¢6 bén trang thai: '00', '01', '10', va '11', va cac gia tri trong tng c6 thé lan luot
1a1,2,3,va4, hoac lan luot1a 0, 1, 2, va 3. Truong hop cac gia tri la 1, 2, 3, va 4 dugc
lay 1am vi du. Néu ¢6 gia tri vuot qué 4, thi viéc dém vong c6 thé duge thyc hién. Vi
du, cac sb dém {1,2,3,4,1,2,3.,4, ...} néu trén 1a cac s6 dém thuc té {1,2,3,4,5,6,7.8, ...}

Theo vi du khac, quy tc duoc thiét dat trude co thé 1a don vi thoi gian 1 ma
tuong tmg voi don vi mién tin s6 1 1 duge nhan dang 1a 1, don vi thoi gian 1 ma twong

ung vai don vi mién tan s6 2 1a dugc nhan dang 1a 2, don vi thoi gian 1 ma tuong tmg
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v&i don vi mién tAn s 3 1a duoc nhan dang 14 3, va ¢t nhu thé. Sau d6, don vi thoi gian
2 ma tuong ung voi don vi mién tan sb 1 12 duoc nhan dang 1a 4, don vi thoi gian 2 ma
twong tng voi don vi mién tAn sb 2 1a duoc nhan dang 1a 5, don vi thoi gian 2 ma tuong
{ing v6i don vi mién tAn s6 3 1 dugc nhan dang 14 6, va ¢ nhu thé. Néi cach khac, quy
téc dugc thiét dit trude nay 1a thuc hién viéc dém Iu§ tich trudce theo thir tu mién tan sd
va sau do 1a theo thir tur mién thoi gian.

Tuy ¥, it nh4t mot phan thong tin duong xubng nay con bao gdm thong tin dudng
xudng thir hai, trong d6 kénh diéu khién duong xuéng dé 1ap lich thong tin dudng xubng
th hai 12 kénh diéu khién dudng xubng dé 1ap lich ban lién tuc, va bang ma thi nhat
con bao gém théng tin phén hdi twong ung véi thong tin duong xubng thr hai nay.

Tuy ¥, méi quan hé lién két thir nht 1a duge dinh trude theo tiéu chuan va/hodc
duoc thiét bi mang tao cdu hinh cho thiét bi dau cubi nhd st dung bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Tuy y, méi quan hé lién két thir hai 1a duge chi thj béi kénh didu khién duong
xuéng d& 1ap lich dong théng tin dudong xuéng thi nhat.

Tuy v, don vi thoi gian ¢ thé 1a it nhat mot trong sé khe, khe mini, va khung
con.

Tuy y, don vi mién tan s6 c6 thé 1a séng mang hodc phén bang thong (BandWidth
Part - BWP) cta song mang.

Tuy y, don vi thoi gian thir hai c6 thé 1a don vi thoi gian dudng 1én hodc don vi
thoi gian linh hoat.

Tuy y, mdi quan hé lién két th nhét ¢6 thé dugc tao ciu hinh trude, hodc duoc
théng béo cho thiét bi dAu cudi nhor sir dung béo higu danh riéng RRC. N6i chung, doi
v6i viée 1ap lich PDCCH du phong, thi méi quan hé lién két thir nhét c6 thé duge tao
cAu hinh trudc. Dbi véi viée 1ap lich PDCCH khong du phong, thi méi quan hé lién két
thtr nhit c6 thé duoc thong bao cho thiét bi diu cuéi nhd sir dung béo hiéu danh riéng
RRC.

Tuy y, theo phuong &n nay cua sang ché, kénh diéu khién duong xubng c6 thé la
kénh diéu khién dé 1ap lich du phong.

Tuy v, thong tin chi thi ma duoc bao gdm trén kénh diéu khién duong xubng dé

76

76/100



42351

1ap lich dong thong tin duong xudng thir nhat ¢6 thé 1a truong DAL va gié tri dugc thiét
dat trude duoc wu tién 1a DAI=1 hodc gia tri duoc chi thi bai trang thai '00' cua truong
DAI nay.

Tuy v, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thi it nhat mot phan ctia thong tin dudng
xubng c6 thé con bao gbm thong tin duong xubng thir hai, trong d6 kénh didu khién
duomng xudng dé 14p lich thong tin duong xubng thir hai 1a kénh didu khién duong xudng
d& 1ap lich béan lién tuc, va bang ma thir nhét con bao gdm théng tin phan hdi twong tmg
v6i thong tin duong xudng th hai nay.

CAn hiéu ring theo phuong én ndy cua sang ché, thi théng tin duong xudng thir
nhat c6 thé theo cach khac 1a thong tin duong xudng duoc 14p lich dong.

Vi du, théng tin dudng xubng thir nhat c6 thé bao gom chi thi giai phéng 1ép lich
ban lién tuc (Semi-Persistent Scheduling - SPS) duong xudng hoic kénh dit liéu duong
xudng dugc 1ap lich dong, trong do kénh dit liéu duong xubng duoc 1ap lich dong co
thé duoc 1ap lich dong théng qua kénh diu khién duong xudng.

Cin luu ¥ ring 14p lich dong c6 nghia la mdi lan truyén kénh dit lieu duong
xubng déu can dugc 1ap lich thong qua kénh didu khién dudng xudng tuong tmg.

Kénh dit liéu duong xudng dugc 13p lich dong nay twong umg voi kénh dir liéu
duong xubng duge 1ap lich ban lién tuc ma duoc 1ap lich thong qua kénh diéu khién
dudng xubng ban lién tuc. Cu thé 14, sau khi kénh diéu khién duong xubng ban lién tuc
duoc giri mot 14n, thi kénh dit liéu dudng xubng ban lién tuc tuong tmg c6 thé uén duge
gt theo chu ky giri duoc tao cAu hinh truéc, ma khong can giri kénh diéu khién duong
xubng ban lién tuc ttmg lan.

Viéc lap lich duong xubng ban lién tuc c6 thé duoc giai phong thong qua kénh
diéu khién duong xubng cu thé. Kénh didu khién duong xudng ma dugc dung dé thuc
hién chi thi giai phong lap lich duong xubng ban lién tuc 1a thuong khéng duoc dung
d 1ap lich kénh dit lidu duong xubng. Tuy nhién, thiét bi dau cudi ciing can phan hoi
théng tin phan hdi ACK/NACK dbi véi kénh diéu khién dudng xubng.

Can hiéu ring theo phuong 4n nay cta sang ché, theo cach khac thi kénh dir liéu
duong xudng dugc 1ap lich dong c6 thé duoc dung 1am vi du dé mo ta thong tin duong

xubng. Piéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.
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Tuy y, theo phuong an nay ctua sang ché, trong ché do bang ma dong, thi thiét bi
dAu cudi c6 thé xac dinh bang ma thir hai cia thong tin phan hoi, trong d6 bang ma thit
hai niy bao gdm thong tin phan hdi tuong tmg v6i don vi thoi gian thir nhat duoc 1ap
lich thuc té trong tap hop don vi thoi gian.

Cén hiéu rang tuy khong duoc thé hién, nhung thiét bi truyén thong 800 c6 thé
cOn bao g6m don vi khac, chéng han don vi dau vao va don vi dau ra.

Fig.10 1a hinh v& thé hién so d6 khdi ctia thiét bi truyén thong 900 theo phuong
&n khac ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét b truyén thong 900 c6 thé
14 thiét bi dAu cubi, hodc c6 thé 1a con chip hodc mach, vi dy, con chip hodc mach ma
c6 thé duoc bd tri trong thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi nay co thé tuong Gmg voi
thiét bi dau cudi theo phuong phap néu trén.

Thiét bi truyén thong 900 c6 thé bao gdm bd xir Iy 11 (ma c6 thé la don vi xir ly
720) va bo nhd 12. B nhé 12 dugce tao cAu hinh @ luu giit chi dan, va bo xtr 1y 11 duoc
ta0 cAu hinh d& thuc thi chi dén duoc luu giit trong b nhé 12, dé thiét bi truyén thong
900 thue hién cac buée ma duge thuc hién bai thiét bi dau cudi theo phuong phap tuong
ung voi Fig.4.

Thiét bi truyn thong 900 c6 thé con bao gdm cdng vao 13 (ma cd the 1a don vi
thu phat 710) va cbng ra 14 (ma co thé 1a don vi thu phat 710). Ngoai ra, bd xtt 1y 11,
bd nhé 12, cong vao 13, va cong ra 14 ¢6 thé giao tiép v6i nhau théng qua dudng két
ndi ndi tai, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hogc tin higu dit ligu. Bo nho 12 duge tao
cAu hinh @ luu giit chuong trinh méy tinh, va by xtt Iy 11 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé
goi ra va chay chuong trinh may tinh trong bd nhd 12. Bo nhd 12 ¢6 thé duge tich hop
vao bd xtt 1y 11, hodc c6 thé duge bd tri tach biét khoi bo xir 1y 11.

Tuy ¥, néu thiét bi truyén thong 900 1a thiét bi dau cuodi, thi cbng vao 13 1a by
thu, va cdng ra 14 1a bd phat. Bo thu va b phat ¢6 thé 1a mét thuc thé vat Iy hodc 1a céc
thure thé vat 1§ khéc nhau. Khi 1a mét thuc thé vét ly, thi bd thu va bo phat co thé duge
goi chung la b thu phat.

Tuy v, néu thiét bi truyén thong 900 1a con chip hodc mach, thi cdng vao 13 1a
giao dién dAu vao, va cong ra 14 1a giao dién dau ra.

Theo mdt cach thic thue hién, cac chirc ndng cua céng vao 13 vacong ra 14 1a
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¢6 thé duoc thuc hién nho st dung mach thu phat hodc chip thu phat chuyén dung. B
xu ly 11 co thé dwoc thuc hién nho st dung chip xt Iy chuyén dung, mach xu 1y, bo xur
ly, hodc chip théng dung.

Theo céach thire thuc hién khac, thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay clia sang
ché c6 thé duoc thuc hién bing may tinh thong dung. Cu thé 14, ma chuong trinh dé
thuc hién cac chirc nang cta bo xur ly 11, céng vao 13, va céng ra 14 1a duoc luu git
trong bd nhd 12, va bd xit ly thong dung thuc thi ma nay trong bo nhd 12 dé thuc hién
cé4c churc nang ctia bg xtr Iy 11, cong vao 13, va cong ra 14.

Bo xi ly nay chii yéu duge tao cAu hinh d& xt 1y giao thirc truyén thong va dit
lidu truyén thong, diéu khién toan bo thiét bi dau cubi, thu thi chuong trinh phin mém,
va xir 1y dit lidu ctia chuong trinh phin mém nay, vi du, dugc tao cau hinh dé thuc hién
vide du phong bang ma déi voi bang ma thir nhat khi théng tin duong xudng thir nhét
trong tap hop don vi thoi gian con thoa mén didu kién duogc thiét dat trude. Bo nhé nay
chu yéu duge tao cAu hinh dé luu giit chuong trinh phin mém va dit liéu, vi du, luu giir
bang ma thir nhat ma da dugc mo ta theo cac phuong an néu trén.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring, dé cho viéc mo ta
dugce d& dang, thi Fig.10 thé hién chi mét bo nho va mot bo xtt Iy. O thiét bi dau cudi
thuc t, thi ¢ thé c6 nhidu b xit Iy va nhiéu b nhé. Bd nhé nay ciing co the duge goi
la phuong tién luu trit, thiét bi luu trit, v.v.. Diéu nay 1a khong bi gioi han theo phuong
an nay cua sang ché.

Theo mdt cach thic thuc hién tuy y, thi bo xir ly ¢6 thé bao g@)m bd x1r ly bang
gbc va don vi xtr 1y trung tdm. B9 xtt Iy béng gbc chit yéu duge tao cAu hinh d xir ly
giao thirc truyén thong va dir liéu truyén thong, va don vi xtt Iy trung tam chu yéu duogc
tao cAu hinh dé didu khién toan bo thiét bi dau cudi, thuc thi chuong trinh phan mém,
va xu ly dit liéu ctia chuong trinh phin mém nay.

Céc chirc ning cta b xu ly bang gbc va don vi xir Iy trung tdm nay dugc tich
hop vao bd xi Iy trén Fig.10. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue ¢6 thé hiéu
rang b x1t 1y bang gbc va don vi xir Iy trung tam c6 thé theo cach khéc la cac b xtr ly
doc 1ap duoc két ndi véi nhau bing cac cong nghé nhu tuyén buyt.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic c6 thé hiéu ring thiét bi diu cudi
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nay c6 thé bao gbm nhiéu bo xit Iy bang gdc dé thich tmg v6i cac tiéu chuan mang khac
nhau, thiét bi ddu cubi nay co thé bao gbm nhiéu don vi xtt ly trung tdm dé tang cuong
kha ning xir Iy ctia thiét bi dAu cudi, va cac thanh phan cta thiét bi dAu cudi nay c6 thé
duoc két néi véi nhau bang cac tuyén buyt khac nhau. Theo cach khéac, b xtr Iy bang
gbe ¢b thé dugc biéu dién dudi dang mach xut 1y bang gbc hodc chip xu ly bang gbe.
Theo cach khac, don vi xtt Iy trung tam c6 thé dugc biéu dién duédi dang mach xir ly
trung tAm hodc chip xt Iy trung tdm. Chirc nang xtt ly giao thtrc truyén thong va dir liéu
truyén thong co thé duogc xay dung vao bd xtt ly, hodc ¢6 thé duoc Iuu gift trong don vi
lwu trit dudi dang chuong trinh phan mém. Bo xut Iy thuc thi chuong trinh phin mém
nay dé thuc hién chie ning xir ly bang gdc.

Vi du, theo phuong an nay cua sang ché, thi ang ten ma c6 chuc nang giri va
chirc nang nhan va mach diéu khién 1a c6 thé duoc coi 1a don vi thu phat 710 cua thiét
bi truyén thong 700, va bd xt Iy ma c6 chiic ndng xur ly 1a c6 thé duoc coi 1a don vi xtt
1§ 720 ciia thiét bi truyén thong 700. Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi truyén thong
700 bao gdm don vi thu phat 710 va don vi xir Iy 720. Theo cach khéc, don vi thu phat
nay ¢6 thé duoc goi 1a b thu phat, thiét bi truyén thong thu phat, v.v.. Tuy ¥, thanh
phﬁn ma duogc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning nhan & don vi thu phat 710 thi c6
thé duoc coi 1a don vi nhan, va thanh phén ma dugc tao cau hinh dé thuc hién chirc ning
guri & don vi thu phat 710 thi ¢6 thé duoc coi 1a don vi gui. N6i cach khac, don vi thu
phat 710 bao g6m don vi nhan va don vi giri. Vi du, don vi nhén nay cling c6 thé duoc
goi 1a bd thu, mach thu, v.v., va don vi giti nay c6 thé dugc goi 1a bd phat, mach phat,
V.V..

Fig.11 1a hinh vé& thé hién so db khéi cta thiét bi truyén thong 1000 theo phuong
4n khéc ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi truyén thong 1000 ¢6 the
1a thiét bi mang, hodc c6 thé 1a con chip hodc mach, vi du, con chip hodc mach ma c6
thd duroc bb tri trong thiét bi mang. Thiét bj mang nay twong tmg v6i thiét bi mang theo
phuong phap néu trén.

Thiét bi truyén thong 1000 c6 thé bao gdm b xit Iy 31 (ma c6 thé 1a don vi xit
ly 820) va bd nh¢ 32. B6 nhé 32 dugce tao cAu hinh dé luu gift chi dan, va bo xut 1y 31

dugc tao cAu hinh dé thuc thi chi dén dugc luu gii trong bd nhé 32, dé thiét bi truyén
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théng 1000 thuc hién budc ma duge thuc hién boi thiét bi mang theo phuong phap
twong Umg véi Fig.4.

Thiét bi truyn théng 1000 6 thé con bao gdm cong vao 33 (ma ¢6 thé 1a don vi
thu phat 810) va cdng ra 33 (ma c6 the 1a don vi thu phat 810). Hon nira, b xir 1y 31,
bd nh¢ 32, cong vao 33, va cong ra 34 c6 thé giao tiép v6i nhau thong qua duong két
néi ndi tai, dé truyén tin hidu didu khién va/hogc tin hiéu dir liéu. B§ nhé 32 dugc tao
cAu hinh d& luu gitt chuong trinh méy tinh, va bd xir ly 31 ¢6 thé duoc tao clu hinh d¢
goi ra va chay chuong trinh méy tinh nay trong b§ nh¢ 32, dé diéu khién cong vao 33
dé nhan tin hiéu va diéu khién cOng ra 34 @ gui tin hi¢u, d¢ thuc hién budc ma duge
thuc hién boi thiét bi mang theo phuwong phap trén Fig.4. B nhd 32 ¢ thé duoc tich
hgp vao bd xtr Iy 31, hodc co thé dugc b6 tri tach biét khoi bd xtt Iy 31.

B6 xtt Iy 31 didu khién céng vao 33 dé nhan tin hiéu va didu khién cong ra 34 dé
gui tin hiéu, dé thuc hién budc ma duge thye hién boi thiét bi mang theo phuong phap
néu trén. B nhé 32 c6 thé duoc tich hop vao bo xir Iy 31, hogc ¢6 thé dugc bé tri tich
biét khoi bd xur 1y 31.

Tuy ¥, néu thiét bi truyén thong 1000 1a thiét bi mang, thi cong vao 33 1a b3 thu,
va cbng ra 34 1a bo phat. Bo thu va bd phat c6 thé 1a mot thuc thé vat Iy hoac 1a cac thue
thé vat Iy khac nhau. Khi 1a mét thyuc thé vat ly, thi bo thu va b phat c6 thé dugc goi
chung 1a bg thu phat.

Tuy v, néu thiét bi truyén théng 1000 1a con chip hodc mach, thi cdng vao 33 1a
giao dién dau vao, va cong ra 34 1a giao dién dAu ra.

Tuy v, néu thiét bi truyén thong 1000 1a con chip hodc mach, thi theo cach khac,
thiét b truyén théng 1000 c6 thé khong bao gdm bd nhé 32, va bd xit Iy 31 ¢6 the doc
chi dan (chuong trinh hodc ma) tir bd nh¢ bén ngoai con chip nay, dé thuc hién cac chirc
ning cta thiét bi mang theo phuong phéap néu trén tuong tmg véi Fig.4.

Theo mdt cach thire thuc hién, cac chitc nang cua céng vao 33 va céng ra341a
¢6 thé duoc thuc hién nhd st dung mach thu phét hodc chip thu phat chuyén dung. Bo
xtr 1y 31 ¢6 thé dugc thuc hién nhd sir dung chip xir Iy chuyén dung, mach xtr 1y, b xur
1y, hodc chip thong dung.

Theo céch thirc thuc hién khéc, thi thiét bi theo phuong an nay clia sang ché co
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th duoc thuc hién bing may tinh thong dung. Cu thé 13, ma chuong trinh dé thuc hién
cac chirc nang ctia bd xu ly 31, céng vao 33, va céng ra 34 1a duoc luu gitt trong b nhd
32, va bd xir ly thong dung thuc thi ma nay trong bd nhd nay dé thuc hién céc chirc
nang cua b xur ly 31, cdng vao 33, va cong ra 34.

Theo phuong an nay ctia séng ché, thi Fig.11 c6 thé 1a hinh v& thé hién so' db ciu
trtic cua thiét bi mang ma co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chitc nang cua thiét
bi mang theo phuong phap néu trén. B xir Iy 31 c6 thé thuc hién céc chirc nang cua
don vi xit 1y 820 & thiét bi truyén thong 800, va cdng vao 33 va cng ra 34 ¢6 the thuc
hién céc chiic nang ctia don vi thu phat 810 & thiét bi truyén thong 800. Dicu nay khéng
bi gi6i han theo sang ché.

Phuong phéap truyén thong tin phan hdi theo phurong 4n néu trén cua sang ché c6
thé duoc ap dung cho bd xtr Iy nay, hodc cé thé duoc thuc hién boi bd xur Iy nay. Bo xur
1y nay co thé 1a con chip mach tich hgp va ¢ kha nang xtt ly tin hiéu. Trong mdt tién
trinh thuc hién, thi cac bude theo cac phuong phap néu trén 1a co thé dugc thuc hién
nho st dung mach logic tich hop phan cimg trong b x 1y, hodc nho sir dung céc chi
dén dudi dang phan mém. Bo xtr Iy nay 6 the 1a bd xt Iy thong dung, b xr Iy tin hiéu
sé (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang truong (Field Programmable
Gate Array - FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cbng roi rac hogc thiét bi
logic tranzito, thanh phén phan cimg rdi rac, hé théng trén chip (System on Chip - SoC),
don vi xtr ly trung tam (Central Processing Unit - CPU), by xtt Iy mang (N etwork
Processor - NP), mach xtr Iy tin hiéu (Digital Signal Processor - DSP) k¥ thuét 56, don
vi vi diéu khidn (Micro Controller Unit - MCU), thiét bi logic 1ap trinh dugc
(Programmable Logic Device - PLD), hodc chip tich hgp khac. B xir Iy nay ¢6 thé thuc
hién c4c phuong phap, cac budc, va cac so dd khéi logic ma dugc boc 16 & cac phuong
an cua sang ché. Bo xir 1y théng dung c6 thé 1a bo vi xur ly, hodc bd xtt 1y néu trén cd
thé 12 bo xit Iy thong thuong bat k¥, v.v.. Cac budc cua cac phuong phap duge boc 16
dua vao cac phuong an cua sang ché 1a ¢6 thé duoc thuc thi va thuc hién truc tiép nho
st dung bd xr 1y giai ma phan ctmg, hodc c6 thé duoc thuc thi va thuc hién bang t6 hop

ctia phdn cting va cdc mddun phan mém trong b xtr ly gidi ma nay. M6dun phan mém
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c6 thé duoc dit trong phuong tién luu trit da biét trong Iinh vuc, chéng han bo nh¢ truy
cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), b6 nh¢ flash (bd nhé chdp nhoang),
bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bo nh¢ chi doc 14p trinh dugc, bo nhé 14p
trinh dugc va xoa dugc biang dién, thanh ghi, v.v.. Phuong tién luu trit nay duoc dat
trong bo nhé nay, va bd xtt ly doc ra céc chi din trong bd nhd nay va thuc hién cac budc
theo cac phuong phap néu trén két hop v6i phan cting cua bd xtt 1y.

C6 thé hiéu rang khi cac phuong an cua sang ché duoc ap dung cho con chip
trong thiét bi mang, thi con chip trong thiét bi mang d6 thuc hién cac chirc ndng cta
thiét bi mang theo cac phuong an vé phuong phép néu trén. Con chip trong thiét bi
mang nay nhan kénh dung chung duong lén va dit liéu duong 1én tir modun khac (vi du,
modun tAn sd v6 tuyén hodc dng ten) trong thiét bi mang nay. Kénh dung chung dudng
Jén va dit lidu dudng 18n nay duoc thiét bi dau cudi gt dén tram ge.

Khi cac phuong an cua sang ché duoc ap dung cho con chip trong thiét bi dau
cudi, thi con chip trong thiét bi dau cudi nay thyc hién cac chic ning cua thiét bi dau
cudi theo cac phuwong an vé phuong phap néu trén. Con chip trong thiét bi dau cudi nay
giri thong tin diéu khién duong 1én tir modun khac (vi du, modun tan s6 vo tuyén hodc
dng ten) trong thiét bi dAu cudi nay, trong d6 thong tin diéu khién duong lén nay mang
bang ma thi nhat.

Toan b6 hoac mot s6 trong s6 cac phuong an néu trén la c6 thé dugc thuc hién
théng qua phan mém, phan cing, phan sun, hodc t6 hop bit ky ctia chung. Khi phan
mém dugc ding dé thuc hién cac phuong 4an, thi cic phuong an néu trén c6 thé dugc
thuc hién hoan toan hodc mdt phén dudi dang san phém chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gbém mot hodc nhiéu chi dn mdy tinh hodc chuong
trinh may tinh. Khi cac chi ddn chuong trinh hodc cac chuong trinh may tinh nay duoc
nap va dugc thyc thi trén mdy tinh, thi cac thi tuc hodc cac chire nang theo cac phuong
4n cla sang ché 1a duoc tao ra toan bo hodc mot phr?ln. May tinh c6 thé 1a may tinh thong
dung, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc thiét bi truyén thong c6 thé 14p trinh
duoc khéc. Cac chi ddn may tinh nay c6 thé dugc luu giit trén phuong tién luu trit doc
duoc bing may tinh hodc c6 thé duge truyén tir phuong tién luu trit doc dugc bang may

tinh nay sang phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh khéac. Vi dy, cac chi dan may
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tinh nay c6 thé duoc truyén tir trang web, may tinh, may chi, hogc trung tam dir liéu
nay sang trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu khac theo cach dung
day hodc theo cach dung hdng ngoai, séng vo tuyén, hodc séng vi ba. Phuong tién luu
trit doc dugc bang may tinh nay c6 thé 1a phuong tién c6 thé st dung duoc bat ky ma
may tinh c6 thé truy cap dugc, hodc 1a thiét bi luu trit dit liéu, chang han nhu may chu
hodc trung tAm dir liéu, co tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién c6 thé st dung duoc.
Phuong tién co thé str dung dugc nay co thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia
cting, hodc bang tir), phuong tién quang hoc (vi dy, dia DVD), phuong tién ban dan,
v.v.. Phuong tién ban din c6 thé 1a 6 cimg thé ran.

Cén hiéu rang tir ngit "va/hoac" trong ban mo ta nay chi mé ta moi quan hé lién
két d& mo ta cac d6i tuong lién quan, va bidu thi ring c6 thé tn tai ba mdi quan hé. Vi
du, A va/hodc B co thé biéu thi ba truong hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B déu ton
tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban mo ta nay no6i chung la thé hién méi
quan h¢ "hoac" gitta cac dbi tuong lién quan.

Cén hidu ring céc s tudn tu clia cac tién trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac
trinh tu thuc hién theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Céc trinh tu thuc hién
clia cac tién trinh d6 1a duge xéac dinh theo céac chic ndng va logic ndi tai cua cac tién
trinh d6, chtt khéng duoc hiéu 1a gioi han nao ddi véi cac tién trinh thuc hién cc phuong
4n cua sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thdy rang cac don vi va cac
bude thuat toan & cac vi du da duge mé ta dya vao cac phuong an duoc bdc 16 trong
ban mo ta nay 1 o thé duge thuc hién bing phin cimg dién tir hodc t6 hop cta phan
mém may tinh va phan cting dién tr. Viéc cac chirc nang nay dugc thuc hién bing phan
ctmg hay phan mém la phu thudc vao cic g dung cu thé va cac rang budc vé thiét ké
cla cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé str dung
phuong phap khac dé thyc hién cac chire ndng duge md ta ddi voi mdi tmg dung cu the,
nhung diéu nay khong dugc coi la cach thirc thue hién do ndm ngoai pham vi ctia sang
ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu 1o ring, dé cho phan mo

ta dugc thuan tién va ngin gon, thi chi tiét vé tién trinh lam viéc cua hé thong, thiét bi
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truyén thong, hoac don vi néu trén, la c6 thé dugc tim thiy ¢ tién trinh trong tmg theo
cac phuong an vé phuwong phap néu trén, va khong c6 thém chi tiét nao dugc md ta lai
o day.

Theo mdt sd phuong an theo sang ché, cn hiéu ring hé thong, thiét bi truyén
thong, va phuong phéap duge boc 10 1a co thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi
du, céc phuong an vé thiét bi truyén thong da dugc mé ta chi la cac vi dy. Vi du, cach
chia thanh don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc ndng logic va c6 thé 1a cach chia
khéc khi thuc hién thuc té. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phan c6 thé dugc két hop
hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodac mot s6 d4u hiéu co thé dugc bo qua hoic
6 thé khong dugc thuc hién. Ngoai ra, nhitng su ghép ndi véi nhau hodc nhimng su ghép
néi hoiic céc két néi truyén thong tryc tiép da duge thé hién hodc da duge md ta co the
1a nhitg su ghép ni hodc cac két ndi truyén thong gian tiép thong qua mot s6 giao dién,
cac thiét bi truyén thong, hodc cac don vi, va ¢o thé duoc thuc hién vé mat dién, co hoc,
ho#c cac dang khac.

Cac don vi ma duoc mo ta dudi dang cac bd phan riéng biét thi co thé 1a hoac ¢6
thé khong phai 1a riéng biét v& mat vat ly. Cac bo phan ma dugc thé hién dudi dang cac
don vi thi ¢6 thé 1a hodc ¢6 thé khong phai 1a cac don vi vat 1y, va c6 thé duge dat & mot
vi tri hoac dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot sb hoac tit ca trong sb cac don vi
nay co thé duoc chon dua trén cac yéu cAu thuc t& dé dat duge cac muc dich cta cac
giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cdc phuong an cta sang ché 1a c6 thé dugc
tich hop vao mét don vi xtr Iy, hoac mdi trong s6 cac don vi nay co thé tOn tai mot minh
vé& mit vat ly, hodc hai hay nhiéu don vi dugc tich hop vao mot don vi.

Khi cac chirc ning nay duge thuc hién dudi dang don vi chirc nang phin mém
va duoc ban hodc dugc st dung dudi dang san pham ddc 1ap, thi cac chic nang nay c6
thé duoc luu gift trén phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Dya trén cach hiéu
d6, thi céc giai phap k¥ thudt theo sang ché, hodc phan déng gop vao giai phap k¥ thuét
da biét, hodc mot sb trong sb cac giai phap k¥ thuat nay, la co thé duoc thuc hién dudi
dang san pham phan mém. San phdm phan mém nay dugce luu gilt trén phuong tién luu

tr{t, va bao gdm mot s6 chi din d& chi dan cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4
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nhan, may chu, hodc mot thiét bi) thuc hién toan bo hodc mot sb trong sb cac bude cua
cac phuong phéap da dugc mo6 ta theo cac phuong an clia sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén bao gdm phuong tién bat ky ma c6 thé Iuu giit ma chuong trinh, chang han 6
dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning) flash, dia cing théo ra duoc,
bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), b nh¢ truy cép ngau nhién (Random
Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phin md ta néu trén chi 1a nhitng cach thie thuc hién cu thé cua sang ché chir
khéng nham giéi han pham vi bao hd cla sang ché. Bat ky phuong 4n bién thé hodc
phuong an thay thé nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra
trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 cta sang ché thi cfing nam trong pham vi bao h
cua sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché 1a pham vi bao hd cta cac diém yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin phan hdi, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:
thu thap, béi thiét bi dAu cudi, méi quan hé lien két thir nhét gitta tap hop don vi
thoi gian bao gdm mot hodc nhiéu don vi thoi gian thir nhat va don vi thoi gian thir hai,
trong d6 mot hodc nhidu don vi thoi gian thir nhat nay 1a dé truyén mot
hodc nhiéu kénh dung chung dudong xubng vat 1y (Physical Downlink Shared
CHannel - PDSCH), va
trong d6 don vi thdi gian thi hai 12 d truyén théng tin phan hoi duge lién
két voi mot hodc nhiéu PDSCH nay;
nhén, boi thiét bi dAu cudi nay, tir thiét bi mang, kénh diéu khién dudng xudng
vat ly (Physical Downlink Control CHannel - PDCCH) thir nhat ma 1ap lich PDSCH
thu nhéat,
trong d6 PDCCH thu nhét nay mang thong tin chi thi dinh thoi dé chi thi
méi quan hé dinh thoi gitta don vi thoi gian mang PDSCH thtr nhét va don vi
thoi gian thtr hai;
nhén, boi thiét bi dAu cudi nay, it nhat mot PDSCH trong s6 mét hodc nhiéu
PDSCH tir thiét bi mang, trong dé it nhit mét PDSCH nay bao gdm PDSCH thir nhét;
xac dinh, boi thiét bi d4u cudi nay, don vi thoi gian thir hai theo thong tin chi thi
dinh thoi;
xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi nay, theo mdi quan hé lién két thi nhét va thong
tin chi thi dinh thoi nay, méi quan hé lién két thit hai giita tdp hop con ctia tap hop don
vi thoi gian va don vi thoi gian tht hai, trong d6 tap hop con cua tap hop don vi thot
gian nay bao gbm it nhit mot don vi thoi gian mang it nhat mot PDSCH nhéan duorc;
xéc dinh, béi thiét bi dAu cudi nay, bang mi thit nhit theo thong tin phan hoi
duoc lién két voi it nhat mot PDSCH nhén dugc nay; va
giti, b thiét bi dAu cubi nay, théng tin diéu khién duong 1én bao gém bang ma
tht nhat nay trong don vi thoi gian thi hai,
trong d6 bang mé thir nhét nay duge x4c dinh theo diéu kién duge thiét

dat trudc, va diéu kién dugc thiét dat trude nay bao gém diéu kién thu nhét, trong
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do

bang m3 thit nhét nay chi bao gdm thdng tin phan hdi duoc lién két véi
PDSCH thit nhét dugc mang trong mot hodc nhiéu don vi thoi gian thir nhat ma
thudc vé tap hop con cua tap hgp don vi thoi gian dép lai viée mdi quan hé lién
két thir hai chi bao gdm mdi quan hé lién két gitta don vi thoi gian mang PDSCH

thi nhét va don vi thoi gian thi hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 diéu kién dugc thiét dit trude con bao gbm didu
kién thir hai, va didu kién thts hai nay 1a viéc gia tri ctia b chi thi 4n dinh duong xudng

(Downlink Assignment Indicator - DAI), d& 1ap lich dong PDSCH tht nhét, 1a 1.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 didu kién duoc thiét dat trude néu trén con bao
gdm didu kién thir ba, va didu kién thar ba nay 1a viéc PDSCH thi nhat duge mang trong
don vi mién tan s6 so cép hoac don vi mién tan s6 th cép thtr nhét trong s6 mét hoic

nhiéu don vi mién tan s6 duoc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi néu trén.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dua trén viéc didu kién thir nhat khoéng duge thoa
man, thi bang ma thir nhét bao gdm thong tin phan hdi tuong tmg vdi tét ca cac PDSCH

nhén dugc trong tat ca cac don vi thoi gian thir nhét trong tip hop don vi thoi gian.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 méi quan h¢ lién két thir nhét la dugc dinh trude;
hodic méi quan hé lién két thir nhét dugc tao cAu hinh cho thiét bi déu cudi boi thiét bi
mang théng qua bao hi¢u didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control -

RRC).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc: xac dinh,
boi thibt bi dAu cubi, ché d bang ma ban lién tuc tir nhiéu ché do bang ma tmg vién,
trong d6 cac ché do bang ma tmg vién nay bao gbm ché d6 bang ma ban lién tuc va ché

do bang ma dong.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 PDCCH thir nhét 12 kénh diéu khién dé 13p lich
du phong.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 kénh diéu khién dé 14p lich dy phong néu trén c6
it nhat mot trong s cac dic diém sau day:

kénh diéu khién dé 1ap lich du phong nay dugc s dung cho viée 1ap lich dit ligu
ma duge thue hién trude khi két ndi RRC (Radio Resource Control - diéu khién tai
nguyén vo tuyén) dugc thiét lap; hodc

khéng c6 gié tri nao trong sb cac gia tri clia cac truong trong kénh diéu khién dé

1ap lich dv phong nay dugc tao cAu hinh nho st dung bao hiéu danh riéng RRC.

9. Thiét bi truyén théng bao gdm:
bo nhé duge tao ciu hinh dé luu gitt chuong trinh may tinh; va
bd xit Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu gilt trong
b0 nhé, dé cho phép thiét bi truyén thong nay:
thu thap mdi quan hé lién két thit nhat gitta tap hop don vi thoi gian bao
gdm mot hogc nhiéu don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thi hai,
trong d6 mot hodc nhidu don vi thoi gian thit nhat nay 1a dé truyén
mot hodic nhiéu kénh ding chung dudng xubng vat 1y (Physical Downlink
Shared CHannel - PDSCH), va
trong d6 don vi thoi gian thir hai 12 dé truyén thong tin phan hoi
twong tmg v6i mdt hogc nhiéu PDSCH nay;
nhan, tir thiét bi mang, kénh didu khién duong xudng vat 1y (Physical
Downlink Control CHannel - PDCCH) th nhat ma 1ap lich PDSCH thtr nhét,
trong d6 PDCCH thit nhat nay bao gdm thong tin chi thi dinh thoi
@ chi thi mbi quan hé dinh thoi gitta don vi thoi gian mang PDSCH thtr
nhit va don vi thoi gian thit hai;
nhan it nhit mot PDSCH trong s6 mot hodc nhiéu PDSCH tir thiét bi mang,
trong d6 it nhat mot PDSCH nay bao gdm PDSCH thir nhat;
xac dinh don vi thoi gian thir hai theo thong tin chi thi dinh thoi;
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xac dinh, theo mdi quan hé lién két thir nhat va thong tin chi thi dinh thoi
nay, mbi quan hé lién két thit hai gifra tap hop con ctia tap hop don vi thoi gian
va don vi thoi gian thtr hai,
trong d6 tip hop con cta tap hop don vi thoi gian nay bao gbm it
nhét mot don vi thoi gian mang it nhit mot PDSCH nhan duoc;
xéc dinh bang ma thtt nhat theo thong tin phan hdi duoc lién két véi it
nhét mét PDSCH nhan dugc nay; va
giri thong tin diéu khién duong 1én bao gdm bang ma thir nhét nay trong
don vi thoi gian tht hai,
trong d6 bang ma thu nhét nay dugc xac dinh theo diéu kién duoc
thiét dat trude, va diéu kién duoc thiét dit trude nay bao gom diéu kién
thir nhat, trong d6 bang ma thit nht nay chi bao gdm thong tin phan hoi
duoc lién két véi PDSCH thtr nhét dap lai viéc mdi quan hé lién két thi
hai chi bao gdm mdi quan hé lién két gitra don vi thoi gian mang PDSCH

thir nhat va don vi thoi gian th hai.

10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 didu kién duoc thiét dat truée con bao gdm diéu kién
thir hai, va diéu kién thi hai nay 1a viéc gia tri ctia bo chi thi 4n dinh dudng xudng

(Downlink Assignment Indicator - DAI), dé 1ap lich dong PDSCH thir nhat, 1a 1.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 didu kién duogc thiét dat trude néu trén con bao gbém
didu kién th ba, va diéu kién thit ba nay 1a viéc PDSCH thu nhét dugc mang trong don
vi mién tAn s6 so cAp hodc don vi mién tin sb thtr cAp thw nhat trong s6 mot hodc nhiéu

don vi mién tan s8 dugc tao cAu hinh cho thiét bi nay.

12. Thiét bi theo diém 9, trong dé dua trén viéc diéu kién thtr nhéat khong dugc thoa
mén, thi bang m3 thit nhét bao gbm thong tin phan hdi tuong tmg voi tit ca cac PDSCH
nhan duogc trong tht ca cac don vi thoi gian thit nhat trong tap hgp don vi thoi gian.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mbi quan hé lién két thir nhat 1a dugc dinh trudc;
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hodc méi quan hé lién két thir nhét dugc tao cAu hinh cho thiét bi nay boi thiét bi mang

thong qua béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chuong trinh méy tinh néu trén con cho phép thiét b
nay:

xéc dinh ché d bang ma ban lién tuc tir nhiéu ché do bang ma tmg vién, trong
d6 cac ché d6 bang mai Umg vién nay bao gbdm ché do bang ma ban lién tuc va ché do

bang ma dong.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 PDCCH thir nhét 1a kénh diéu khién dé 1ap lich du
phong.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 kénh diéu khién d 1ap lich dy phong néu trén ¢ it
nhat mot trong s6 cac dic diém sau day:

kénh diéu khién dé 1ap lich du phong nay duoc st dung cho viée 1ép lich dit liéu
ma dugce thuc hién trude khi két ndi RRC (Radio Resource Control - didu khién tai
nguyén vo tuyén) dugc thiét 1ap; hodc

khong co gia tri nao trong s6 cac gid tri cla cac truong trong kénh diéu khién dé

14p lich du phong nay duoc tao cAu hinh nho str dung bao hiéu danh riéng RRC.

17. Thiét bi truyén thong bao gbm:
b6 nhé duge tao cau hinh dé hru gift chuong trinh méy tinh; va
b xtt Iy duge tao cau hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu gitt trong
b0 nha, d& cho phép thiét bi truyén thong nay:
thu thap méi quan hé lién két thir nhét gitta tap hop don vi thoi gian bao
gdm mdt hodc nhiéu don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian thi hai,
trong d6 mot hodc nhiéu don vi thoi gian thir nhit nay 1a dé truyén
mot hodc nhiéu kénh ding chung duong xubng vat ly (Physical Downlink
Shared CHannel - PDSCH), va
trong d6 don vi thoi gian thit hai la dé truyén thong tin phan hdi
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duoc lién két voi mot hodc nhidu PDSCH nay;
gt kénh diéu khién dudong xudng vat ly (Physical Downlink Control
CHannel - PDCCH) thit nhat, ma 14p lich PDSCH thtt nhat, dén thiét bi dau cudi,
trong d6 PDCCH thir nhat nay bao gdm thong tin chi thi dinh thoi
dé chi thi m6i quan hé dinh thoi gifta don vi thoi gian mang PDSCH thu
nhét va don vi thoi gian thi hai;
g it nhat mot PDSCH trong s6 mét hodc nhidu PDSCH, trong do it nhat
m6t PDSCH nay bao gdm PDSCH tht nhét;
x4c dinh don vi thoi gian thir hai theo théng tin chi thi dinh thoi; va
nhan, trong don vi thoi gian thir hai, théng tin diéu khién duong lén tir
thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin diéu khién dudng 1én nay bao gdm bang ma thr
nhit duoc xéc dinh theo thong tin phan hdi dugc lién két véi it nhat mot
PDSCH nhén duoc, va
trong d6 bang ma thir nhit nay duge x4c dinh theo diéu kién dugc
thiét diit trude, va didu kién duoc thibt dit trude nay bao gdm diéu kién
tht nht ma trong d6 bang ma thtr nhit nay chi bao gdm thong tin phan
hdi duge lign két véi PDSCH thir nhét dap lai viée mbi quan hé lién két
thtt hai chi bao gdm méi quan hé lién két giita don vi thoi gian mang
PDSCH thtt nhét va don vi thoi gian tha hai,
trong d6 mbi quan hé lién két tht hai gifta tap hop con ctia tép hop
don vi thoi gian va don vi thoi gian thir hai la dugc xac dinh theo mdi
quan hé lién két thir nhat va thong tin chi thi dinh thoi, va
trong d6 tap hop con cua tép hop don vi thoi gian nay bao gbm it
nhit mot don vi thoi gian mang it nhat mt PDSCH nhén dugc.

18. Thibt bi theo diém 17, trong d6 diéu kién duoc thiét dat trude con bao gdm dicu kién

tht hai, va didu kién thi hai nay 1a viéc gia tri cia b chi thi 4n dinh dudong xudng

(Downlink Assignment Indicator - DAI), dé 14p lich dong PDSCH thu nhét, 1a 1.
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19. Thiét bi theo didm 17, trong d6 diéu kién dugc thiét dat trude néu trén con bao gdm
didu kién tht ba, va diéu kién tht ba nay 1a viéc PDSCH thtt nhat duoc mang trong don
vi mién tan s6 so cAp hodc don vi mién tin sb tht cAp thir nhét trong s6 mot hodc nhiéu

don vi mién tan s6 dugc tao cau hinh cho thiét bi dau cudi n€u trén.

20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 dua trén viéc didu kién tht nhat khong dugc thoa
mén, thi bang ma thit nhét bao gbm thong tin phan hoi tuong g véi tat ca cac PDSCH

nhén duoc trong tAt ca cac don vi thoi gian thit nhat trong tap hop don vi thoi gian.

21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 chuong trinh méy tinh néu trén con cho phép thiét
bi nay:

xac dinh ché do bang m ban lién tuc tir nhidu ché d¢ bang ma Gmg vién, trong
d6 céc ché do bang ma tmg vién nay bao gbm ché d6 bang ma ban lién tuc va ché do
bang ma dong; va

tao cAu hinh ché d6 bang ma ban lién tuc cho thiét bi dau cudi thong qua béo

hiéu.
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