(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmoemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0042350
(51  GO09G 3/3233 (13) B
(21) 1-2018-04261 (22) 26/09/2018
(30) 10-2017-0126235 28/09/2017 KR
(45) 27/01/2025 442 (43) 25/04/2019 373A

(73) LG Display Co., Ltd. (KR)

LG Twin Towers, 128, Yeouidaero, Yeungdeungpo-gu, Seoul 07336, Korea
(72) Taekyeong Lee (KR).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) THIET BI HIEN THI PHAT SANG HUU CO VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN
THIET BINAY



(21) 1-2018-04261

(57) Sang ché d& xuat thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm: phan tir phat
sang hitu co; tranzito diéu khién dugc két ndi véi phan tir phat sang hitu co;
tranzito tha nhat, trong d6 khi tranzito thir nhét bat dua trén tin hiéu quét thir 1,
dién &p dir liéu duoc cép cho nut tht nhat thong qua tranzito thur nhat dugc bat,
trong d6 i 1 s6 ty nhién 16n hon hodc bang 2 va nho hon hodc bang N, trong d6
N 1a s6 lugng cua cac duong quét; tu dién duoc b tri gifta nut th nhét va dién
cuc céng ctia tranzito diéu khién; va tranzito tht hai, trong do khi tranzito thir hai
bat dya trén tin hiéu quét thir (i-1), dién ap tham chiéu thr nhat dugc cap cho nat
thr hai thong qua tranzito thir hai dugc bat, trong d6 nat thir hai duge bé tri giita

tranzito di€u khién va tu dién.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co dva trén so dd ma tran chi

dong bao gdbm mach b, va phwong phap diéu khién thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bi hién thi ap dung v6i nhiéu loai thiét bi dién tir nhu cac TV, dién thoai di
dong, may tinh s6 (notebook) va may tinh bang (tablet). Do d6, cac nghién ctu dang
duoc tiép tuc dé phat trién cac thiét bi hién thi mong hon, nhe hon va tiéu hao nang

luong thip hon.

Vi du dic trung vé thiét bi hién thi c6 thé bao gdm thiét bi LCD (liquid crystal
display - hién thj tinh thé 1ong), thiét bi PDP (plasma display panel - tim hién thi plasma),
thiét bi FED (field emission display - hién thi phat xa truong), thiét bi ELD (electro
luminescence display - hién thi phat quang dién), thiét bi EWD (electro-wetting display
- hién thi 4m dién) va, thiét bi OLED (organic light-emitting display - hién thi phét sang

hitu co), v.v..

Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm nhiéu phén tir phat sang hitu co tuong
ting v6i nhidu diém anh theo cach twong tng. Phdn ti phét sang hitu co 1a phan tu tu
phat séng ma tu n6 phat sang. Theo d6, thiét bi hién thi phat sang hitu co ¢6 tbc do phan
ho6i nhanh hon so véi thiét bi hién thi tinh thé 1ong. Hon nita, thiét bi OLED c6 hiéu sut
phat sang cao, 6 choi cao va goc xem rong, va rét t6t vé ty 1¢ twong phan va kha ning
tai tao mau.

Thiét bi hién thi phét sang hitu co ¢6 thé duoc thyuc hién trong so dd ma tran chi
dong trong d6 nhiéu diém anh duoc diéu khién theo cach riéng 1é.

Thiét bi hién thi phét sang hiru co dya trén so dd ma trin chii dong bao gdm phéan
tir didu khién ma cdp dong didu khién cho phn tir phat sang hitu co cia mdi diém anh.
Lién quan dén van dé nay, phan tir diéu khién thuong duogc thuc hién nhu tranzito mang

méng. Hon nita, néi chung, phan tir diéu khién va phan tir phat sang hitu co dugc két
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nbi ndi tiép gitra ngudn nang luong didu khién thi nhit va ngudn nang lugng diéu khién
thir hai ¢6 dién thé thip hon so v6i ngudn ning luong didu khién thtr nhét.

Dé ngin cac su chénh 1&ch do choi giita cac diém anh, nhidu phan tir diéu khién
twong Ung v6i nhidu diém anh theo cach tuong tng can dugc thiét ké sao cho cac dic
trung dién ctia cac phan tir didu khién nhu cac dién 4p ngudng va cac kha ning di dong
1a giéng nhu nhau. Tuy nhién, do cac diéu kién xtt ly, méi trudng diéu khién, thoi gian
diéu khién, v.v., tinh ddng nhét gifta cac ddc trung dién ctia nhiéu trong sd cac phan tir

diéu khién c6 thé dugc gidm.

Cu thé, do Gmg suét didu khién, dién 4p ngudng ciia phan tir diéu khién c6 thé dao
dong. Trong trudong hop nay, khi dong diéu khién duoc giam do sy bién doi ciia dién ap
ngudng ctia phan tir diéu khién, chét lwgng hinh 4nh bi bién chét va tudi tho ctia phan tix
bi giam.

Dé bu cho su chénh 16ch gitta cac dién 4p ngudng cla cac phan tir diéu khién,

mdi diém anh cta thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 thé bao gdm mach bu.

Mach bu trong mdi mach diém anh duge du tinh dé tu dong bu cho céac su chénh
1&ch dién &p ngudng gilia cac ph?m tt diéu khién. Nghia 1a, nh¢ sy ¢6 mat cia mach bu,
dong diéu khién duoc cdp cho phan tir phat séng hitu co c6 thé khong twong mg véi
dién 4p ngudng ctia phan tir diéu khién.

N6i chung, khi mdi diém anh chira mdi mach bu, thiét bi hién thi phat sang hitu
co khi tao dién cuc cng ctia phan tir didu khién va anét ciia phan tir phat sang hitu co
str dung dién ap khai tao trong chu ky khai tao. Nhim muc dich nay, mach bu bao gém
it nhat mot tranzito mang méng duoc két ndi vai bo cip nang lugng khéi tao dé cip dién
ap khéi tao.

Tuy nhién, trong chu ky khéi tao, dién ap cdng-ngudn Vgs clia tranzito diéu khién
c6 thé & trén dién 4p ngudng. Vao thoi diém nay, bd cip nang lwong diéu khién thir nhit
vé6i dién thé tuong dbi cao va bd cap ning lugng khéi tao duge lam ngin mach v6i nhau
qua tranzito diéu khién dugc bat. Theo d6, su gon séng c6 thé xuét hién trong bd cip
nang luong khoi tao. Do su gon séng trong bd cép nang lugng khéi tao, dién cuc céng
ctia phan tir diéu khién va andt ctia phan tir phat sang hitu co ¢6 thé khong duoc khoi

2



42350 3/34

tao theo cach thich dang. Két qua, co van dé 1a su sai léch do choi bi gay ra gilta cac

diém anh, theo d6 gy ra su bién mau va do choi bét thuong.
Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Phan ban chat k¥ thuét cia sang ché dugc cung cép nham gidi thiéu sy luya chon
c4c khai niém & dang dugc don gian hoa ma s& duoc md ta tiép sau day trong phan mo
ta chi tiét sang ché. Phin ban chét k¥ thuit cia sang ché nay khong duge du tinh dé nhan
biét tAt ca cac dau hiéu chinh hay cac ddu hiéu co ban ctia d6i tuong dugc yéu ciu bao
ho, cling khong dugce du tinh dé dugce st dung riéng dé hd tro cho viée xac dinh pham

vi ctia doi tuong dugc yéu cau bao hd.

Sang ché duoc du tinh dé dé xudt thiét bi hién thi phat sing hitu co, va phuong
phéap diéu khién thiét bi, ma c6 thé c6 kha ning ngan sy gon séng trong bd cip ning

luong khéi tao.

Muc dich cta sang ché khong bi gi¢i han vao cac muc dich duge dé cap trén day.
Céc muc dich va wu diém khac cua sang ché, nhu khong duoc dé cap trén day, c6 thé
duoc hiéu tir cac phan mé ta sau ddy va dugc hiéu rd rang hon tir cac phwong 4n cua
sang ché. Hon nita, s& d& dang hiéu duoc 1a cac muc dich va wu diém cta sang ché co
thé duge thuc hién nho cac ddu hiéu va cac két hop ciia ching nhu dwge boc 19 trong
cac diém yéu cu bao ho.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm:
phén tir phat sang hitu co; tranzito didu khién (driving transistor) dugc két ndi ndi tiép
v6i phén tir phét sang hitu co, trong d6 tranzito diéu khién va phan tir phat sang hitu co
duoc bé tri gitta va duge két nbi v6i cac duomg cdp niang luong didu khién (driving
power supply line) thir nhat va thi hai, trong d6 duong cép nang luong diéu khién thu
nhét cip dién 4p didu khién thir nhét va duong cip nang luong diéu khién thir hai cap
dién ap didu khién tht hai ma thip hon so v6i dién 4p didu khién thir nhat; tranzito thir
nhét, trong d6 khi tranzito thir nhét bat dua trén tin hiéu quét thir i, dién ap dit liéu duogc
cép cho nut thir nhat thong qua tranzito thir nhat dugc bat, trong d6 i la s6 tu nhién 16n
hon hodc bang 2 va nhé hon hodc bang N, trong d6 N 1a sb lugng cuia cdc dudng quét;

tu dién dugc bo tri gitta nut thir nhat va dién cuc cong cia tranzito di€u khien, trong do6
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tu dién cép tin hiéu bat cho dién cuc céng cta tranzito diéu khién dua trén dién ap dtr
liéu; va tranzito thir hai, trong d6 khi tranzito thir hai bat dua trén tin hiéu quét tha (i-1),
dién ap tham chiéu thir nhat dugc cdp cho nut thir hai thong qua tranzito thir hai dugc
bat, trong d6 nut thir hai dugc b tri gitta tranzito diéu khién va tu dién, trong do6 tu dién

duoc bd tri gitra cac nut thir nhét va thir hai.

Theo mét phuwong 4n ciia thiét bi, thiét bi nay con bao gdm: tranzito thir ba, trong
do6 khi tranzito thir ba bat dua trén tin hi¢u phéat, dién 4p tham chiéu thir hai dugc cép
cho nut tht nhét thong qua tranzito thir ba dugc bat; tranzito thir tu duoc b tri gifra va
duoc ghép voi nit thir hai va nit thir ba, trong d6 tranzito diéu khién duge bd tri gitta
duong cip ning lugng diéu khién thir nhat va nit thir ba, trong d6 tranzito thir tur bt
dua trén tin hi€u quét thi i; tranzito thir ndm dugc bb tri gitra va dugce ghép véi nat thu
ba va andt ctia phan tir phét sang hitu co, trong d6 tranzito thir nim bat dwa trén tin hidu
phat; va tranzito thir sdu, trong d6 khi tranzito thir sau bat dua trén tin hiéu quét thi i,
dién 4p tham chiéu thtr nhit dugc cép cho nut thir tw thong qua tranzito thir sdu dugce bat,
trong d6 nut tht tu dugce bd tri gifta tranzito thir ndm va anoét, trong do6 mot dién cuc
trong sb cac dién cuc thir nhét va thi hai cia tranzito diéu khién dugc két ndi véi duong
cép nang luong didu khién thtr nhét, trong khi dién cuc kia trong sd cac dién cuc thir
nhét va thir hai cta tranzito diéu khién dugc két ndi véi nat thir ba, trong do6 catot ciia

phin tir phat sang hiru co duge két ndi véi duong clp ning lwgng didu khién thit hai.

Theo mot phuong an cua thiét bi, thiét bi nay con bao gém tranzito thir bay, trong
d6 khi tranzito thir bay bat dya trén tin hiéu quét thir (i-1), dién 4p tham chiéu th hai

duogc cap cho nit thir nhat thong qua tranzito thir bay dwgc bat.

Theo mot phwong 4n cua thiét bi, cac dién ap tham chiéu thir nhat va thir hai ¢6
cac mirc dién ap khac nhau, trong d6 tranzito thir hai dugc ghép véi dudng cép ning
lwong tham chiéu tht nhét dé cip dién ap tham chiéu thir nhét, trong d6 tranzito thir ba
dwoc ghép v6i duong cip nang lugng tham chiéu thi hai dé cip dién 4p tham chiéu thi
hai.

Theo mot phwong 4an ctia thiét bi, cic dién ap tham chiéu thir nhat va thir hai c6
cac mirc dién 4p khac nhau, trong d6 dién ap tham chiéu thir nhat c6 cling mirc dién ap

nhu mirc dién 4p cua dién 4p diéu khién thir hai, trong d6 tranzito thtr hai dwgc két nbi
4
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v6i dudng cap nang lugng didu khién thir hai, trong d6 tranzito thir ba duoc ghép voi
duong cip ning luong tham chiéu, trong d6 duong cip ning luong tham chiéu cip dién

ap tham chiéu thtr hai khac voi dién ap tham chiéu tht nhét.

Theo mot phuong 4n cia thiét bi, cac dién 4p tham chiéu tht nhit va tht hai c6
cling mic dién 4p, trong d6 cac tranzito thir hai va thir ba dugc két ndi véi cac duong
cAp nang lwong tham chiéu thtr nhat va thi hai theo cach twong Gmg, trong d6 céac duong
cép niang lwong tham chiéu thir nhét va tht hai cdp cc dién 4p tham chiéu thir nhét va

thtr hai theo cach twong ng.

Theo mdt phwong an cta thiét bi, cac dién ap tham chiéu thir nhét va thi hai co
cling mtc dién 4p, trong d6 cAc tranzito thi hai va thir ba duge két ndi v6i cac duong
cép nang lwong tham chiéu thir nhét va thir hai theo cach twong tng, trong d6 cac duodng
cép nang lwong tham chiéu thir nhét va thir hai cdp cac dién 4p tham chiéu thir nhét va

thir hai theo cach tuong tng.

Theo mot phurong 4n ciia thiét bi, trong chu ky thir nhét, tin hidu quét thr (i-1)
dugc cAp & muc bat, trong khi mdi trong s tin hiéu quét thir i va tin hiéu phat dugc cép
& mire tét, trong d6 trong chu ky thir hai, tin hi€éu quét thir i dugce cép O muc bat, trong
khi mdi trong sd tin hiéu quét thir (i-1) va tin hiéu phat dugc cip & muec tét, trong do
trong chu ky thir ba, tit ca trong sb tin hiéu quét thir (i-1), tin hiéu quét thir i, va tin hiéu
phat duogc cap & mirc tit, trong d6 trong chu ky thir tu, tin hiéu phat duoc cip & mirc bat,

trong khi mdi trong s tin hidu quét thi (i-1) va tin hiéu quét thir i duoc cip & muc tit.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phwong phap didu khién thiét bi hién
thi phét sang hiru co, trong d6 thiét bi bao gdm phan tir phét sang hiru co; tranzito diéu
khién duoc két ndi ndi tiép v6i phan tir phat sang hiru co, trong d6 tranzito diéu khién
va phan tir phat sang hiru co dugc bb tri giita va dugc két ndi véi cac duodng cép ning
lwong didu khién thir nhit va thir hai, trong d6 dudong cip nang luong didu khién thir
nhét cp dién ap diéu khién thir nhit va duong cip ning lwong didu khién thu hai cip
dién ap didu khién thir hai ma thdp hon so véi dién 4p diéu khién thu nhét; tranzito thir
nhét, trong d6 khi tranzito thir nhit bat, dién ap dit liéu duoc cip cho nut thir nhét thong
qua tranzito thi nhét dugc bat; tu dién duge bd tri gifra nat tha nhét va dién cuc céng

ctia tranzito diu khién; va tranzito tha hai duge két ndi véi nat thir hai, trong d6 nut thir
5
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hai duoc b tri gifra dién cuc céng cta tranzito diéu khién va tu dién, trong do6 tu dién
duoc b tri giita cac nut thir nhat va thi hai, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc
budc: khéi tao nut thir hai doi v6i dién ap tham chiéu thir nhat nhd bat tranzito thir hai
trong chu ky thir nht; va tat tranzito thir hai va c4p dién 4p dit liéu cho nut thir nhét nho
bat tranzito thir nhét trong chu ky th{r hai.

Theo mdt phurong 4n ctia phuong phép, thiét bi hién thi phat sang hitu co con bao
g?)m; tranzito thtr ba dugc ghép voi nut thi nhét; tranzito tht tu duoc bé tr gifta nut thir
hai va niit thir ba, trong d6 nut thi ba duoc bé tri giita phan tir phat va tranzito diéu
khién; tranzito thir nim duoc ghép véi va duge bé tri gitta nut thir ba va andt cua phan
tir phét sang hitu co; va tranzito thir sdu dugc ghép véi nut thi tu gitra tranzito thir nim
va andt, trong d6 phurong phap ndy con bao gdm cac budc: bat tranzito thir tu trong chu
ky thtr hai, dé 14y mAu nat thir hai st dung dién 4p chénh léch giita dién 4p didu khién
thir nhat duoc cdp tir bd cdp ning luong diéu khién thir nhat va dién ap ngudng cua
tranzito diéu khién; va ce“ip dién &p tham chiéu thtr nhit nho bat tranzito th{r sdu cho nut

thir tu.

Theo mdt phuong 4n ctia phuong phap, phuong phap nay con bao gdm céc budce:
tat cac tranzito thir nhat dén thtr sau va ting dién thé cta nut thir hai trong chu ky tht ba;
trong chu ky thi tu, bat tranzito diéu khién dua trén tin hiéu bat tuong img vé4i dién thé
ctia nut tht hai; bat tranzito thit ba dé cép dién 4p tham chiéu thi hai cho nut thu nhét;
va bat tranzito thr nim sao cho dong diéu khién tir tranzito didu khién dugc bat dugc
cap cho phén tir phét sang hitu co.

Theo mdt phuong 4n ciia phuong phap, thiét bi hién thi phat sang hitu co con bao
gbm tranzito thir bay dugc ghép véi nit thir nhit, trong d6 phuong phap nay con bao
gbm buéc khoi tao nit thir nhat dbi véi dién ap tham chiéu thir hai nho bat tranzito tha
bay trong chu ky thir nhét.

Theo mot phuong 4n ctia phuong phap, céc dién ap tham chiéu thir nhat va tha
hai c6 cdc mirc dién 4p khéc nhau.

Theo mot phwrong 4n ctia phuong phap, dién ap tham chiéu thi nhit c6 ciing muc

dién ap nhu murc dién ap cda dién ap di€u khién thir hai.
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Theo mot phuong 4n ciia phwong phép, cac dién 4p tham chiéu thir nhét va thi
hai c6 cung muc dién ap.

Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo mdt phuong an cua sang ché bao gdbm
tranzito dé khoi tao nut gilia tranzito diéu khién va tu dién ddi voi dién ap tham chiéu
trong chu ky khéi tao. Lién quan dén vén dé nay, tranzito dugc bat dua trén tin hi¢u quét
thi (i-1) twrong tng voi duong quét trude. Diéu ndy ngan sy ngin mach gitta b cap
ning lwong khoi tao dé cdp dién ap tham chiéu va bo cp niang luong didu khién dién
thé cao trong chu ky khéi tao. Diéu nay co thé triét tiéu cac su gon song trong bd cép
nang lwong khéi tao. Theo do, diéu nay co thé ngan sy that bai diéu khién khoi tao do
su gon song trong bo cép nang luong va cé thé loai bo su sai 1éch do choi gifra cac diém
anh. Piéu nay co thé triét tiéu cac su bién mau va do choi bat thuong.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& minh hoa thiét bj hién thi phat sang hitu co theo phuong an thir
nhét ctia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& thé hién mach twong dwong twong tmg v6i mot diém anh bét ky

trong thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phurong an thir nhat ctia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién dang séng cua tin hiéu diéu khién trén Fig.2 va dién thé

dugc két hop & mdi nut.

Fig.4 14 hinh v& thé hién mach tuong dwong twong tng véi mot diém anh bét ky

trong thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thir hai ctia sang ché.

Fig.5 12 hinh v& thé hién dang séng cua tin hiéu diéu khién trén Fig.4 va dién thé

dugc két hop & mbi nut.

Fig.6 14 hinh v& thé hién mach tuong dwong twong tng véi mot diém anh bét ky

trong thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thir ba ctia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& thé hién mach twong dwong twong (mg v6i méot diém anh bat ky

trong thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phuong 4n thi tw ctia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Pé cho don gian va minh hoa rd rang, cac phan tir trén cac hinh v& khong nhit
7
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thiét duoc vé theo ty 16. Cac s6 chi ddn gidng nhau trén cac hinh vé khac nhau biéu thi
céc phan tir gibng nhau hodc twong tu, va theo d6 thuc hién chirc ning tuwong ti. Ngoai
ra, cac phin md ta va céc chi tiét ctia cac budc va cac phan tir da biét rd dugc bo qua dé
don gian hoa sy mé ta. Hon nita, trong phdn mé ta chi tiét sau day ciia sang ché, nhiéu
chi tiét ddc trung dugc dua ra dé giup hiéu ro sang ché. Tuy nhién, can hiéu 14 sang ché
c¢6 thé dugc thuc hién ma khong can cac chi tiét ddc trung nay. Trong céc tinh hudng
khéc, cac phuong phép, thu tuc, thanh phén va cac mach da biét ro da khong dugc mo

ta chi ti€t d€ sao cho khong rdi cac khia canh cua sang ché nay theo cach khong can thiét.

Céc vi du cua cac phwong 4n khac nhau duoc minh hoa va md ta tiép sau day.
Cén hiéu 12 phan mo ta & day khong dugc du tinh dé giéi han cac diém yéu cau bao ho
vao cac phuong an dac trung dugc md ta. Trai lai, n6 duge dy tinh dé bao trim cac
phuong 4n thay thé, bién ddi, va twong dwong nhu c6 thé duge bao gém trong y dd va

pham vi bdo hd ctia sdng ché nhu dugc xac dinh béi cac diem yéu cau bao ho kem theo.

Can hiéu 13, mic du cac thuét ngit “thr nhat”, “thi hai”, “thir ba”, va dang tuong
tir ¢6 thé duge st dung & day dé mé ta cac phan tir, thanh phan, viing, 16p va/hoic cac
phin khac nhau, nhung cac phan tir, thanh phan, viing, 16p va/hodc cac phan nay sé
khong bi gidi han béi cac thuat ngit nay. Cac thuét ngit nay duoc sir dung dé phan biét
mot phén tr, thanh phén, vung, 16p hodc phén vl mot ph?m tr, thanh phén, vung, 16p
hoac phén khéc. Do do, phﬁn tir, thanh phén, vung, 16p hodc phﬁn thtr nhét duge mo ta
dudi day c6 thé duge goi 1a phan tir, thanh phan, viing, 16p hozc phan thir hai ma khong

léch khéi y do va pham vi bdo h clia sang ché.

Can hiéu 12 khi phan tt hodc 16p duge goi 12 "dugc két ndi véi", hodc "duoc ghép
voi1" mot ph?m t& hodc 16p khéc, thi nd c6 thé nim truc tiép trén, duge két ndi véi, hodc
dugce ghép véi mot phén t& hodc 16p khac, hodc mot hodc nhiéu phén t& hodc 16p xen
vao ¢ thé c6 mit. Ngoai ra, ciing cin hiéu 1a khi phéan tir hodc 16p duoc goi 1a & "giita"
hai phan tir hodc 16p, thi n6 c6 thé 1a phan tir hodc 16p duy nhét gitra hai phan tir hoic

16p, hodc mot hodc nhicu phan tir hoac 16p xen vao ciing c6 theé c6 mit.

Thuét ngir duoc sir dung trong ban mé ta nay chi nhim muc dich mé ta céc
phuong an cu thé va khong duogc du tinh dé gidi han sang ché. Nhu dugc sir dung trong

ban mo ta nay, cac dang so it nhu "mot" cling dugce du tinh dé bao gdm céc dang so
8
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nhidu, trir khi ngit canh chi 13 theo cach khac. Con can hiéu 1a cac thuat ngit "bao gdm",
"gdm", va "gbm c6" khi dugc sir dung trong ban mo ta nay, chi rd sy ¢ mit clia cac ddu
hiéu, s nguyén, hoat dong, ph?m tr, va’/hodc thanh phén dugc néu, nhung khong loai
trir sy ¢6 mat hoac bd sung ciia mot hoac nhiéu dau hiéu, s6 nguyén, hoat dong, phén t,
thanh phan khac, vi/hodc cac phan ctia chiing. Nhu duge sir dung trong ban mé ta nay,
thuat ngit “va/hodc” bao gdm su két hop bit ky va tit ca cac su két hop ctia méot hodc
nhiéu trong s6 cac thanh phén két hgp duoc liét ké. Su biéu dién nhu "it nht maot trong
s§" khi dimg trude danh sach cuia cac phéan tir c6 thé bién ddi toan bd danh sach cua cac

phan tr va c6 thé khong bién do6i cac phan tir riéng 1é cua danh sach.

Trir khi dugc dinh nghia theo cach khac, tat ca cac thuat ngir bao gém cac thuat
ngit k¥ thuat va khoa hoc dugc st dung trong ban mo ta nay cé y nghia twvong tu nhu
duoc hiéu theo cach thong thudng béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat ma khdi niém sang ché thudc vao dé. Con can hiéu 1a cac thuat ngit, nhu cac thuat
ngit duoc dinh nghia trong céc tir dién duge st dung théng thuong, can duge hiéu 13 c6
nghia phu hgp v6i nghia cua chiing trong ngit canh cua linh vuc lién quan va s€ khong
duoc hiéu theo ¥ nghia ly tuéng héa hodc qua hinh thirc, trir khi duoc dinh nghia rd rang

nhu vy trong ban mo ta nay.

Trong phin mb ta sau, nhiéu chi tiét dic trung dugc dua ra dé giup hiéu rd sang
ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong can mot sd hodc tit ca cac chi tiét dic
trung nay. Trong cac tinh hudng khéc, cac cdu triic quy trinh va/hodc cac quy trinh da
biét 15 da khong dwoc mé ta chi tiét dé khong 1am rdi sang ché theo cach khong can
thiét.

Sau day, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo mdi phuong 4n clia sang ché va
phuong phap diéu khién thiét bi s& duoc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh v&

kém theo.

Trudc tién, thiét bi hién thi phét sang hiru co theo phwong an thir nhat ciia sang

ché va phuong phép diéu khién thiét bi s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.3.

Fig.1 minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phwong 4n thir nhét cta

sang ché. Fig.2 thé hién mach tuong dwong twong mg vi mot diém anh bt ky trong
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thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phwong an thtr nhét ciia sang ché. Fig.3 thé hién

dang séng cua tin hiéu diéu khién trén Fig.2 va dién thé duoc két hop & mdi nut.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi hién thi phét sang hitu co 10 theo phuong
an thir nhat cua sang ché bao gdm tim hién thi 10 bao gdm nhiéu diém anh PXL, mach
diéu khién dir lidu 12 dé diéu khién cac duong dit liéu 14 cia tim hién thi 10, mach diéu
khién cbng 13 dé diéu khién cac dudng quét 15 cua tAm hién thi 10, va b didu chinh
dinh thoi 11 dé diéu chinh su dinh thoi diéu khién cia mach didu khién dit liéu 12 va

mach diéu khién cong 13.

Tém hién thi 10 bao gdm cac duong quét 15 va cac duong dit liéu 14 ma giao voi
nhau. Nhiéu ving diém anh twong Gng véi nhiéu diém anh PXL theo cach twong Uing
dugc dinh nghia nhu cac vung giao nhau gitta cac duong quét 15 va cac duong dir liu
14, theo cach twong tmg. Két qua 13, nhiéu ving diém anh dugc sip xép dudi dang ma

trn trong ving hién thi.

Hon nita, tim hién thi 10 con bao gdm, cho mdi dudng ndm ngang cua nhiéu
diém anh PXL, dudong phat dé cap tin hiéu phat EM, duong cdp nang lwong diéu khién
thir nhat dé cp dién ap diéu khién thi nhit VDD, dudng cp ning lwong diéu khién thir
hai dé cép dién 4p didu khién thi hai VSS c6 dién thé thip hon so véi dién ap diéu khién
thir nhdt VDD, duong cdp ning luong tham chiéu dé cip dién 4p tham chiéu VREF

thong qua bod cap nang luong khai tao.

Lién quan dén van d& nay, dién ap tham chiéu VREF dugc dat thanh dién thé thip
hon so vé6i dién ap khoi dong ctia phan tir phét sang hiru co. Theo mdt phuong 4n, tAm
hién thi 10 c6 thé bao gdm cac dwdong cip niang luong tham chiéu thir nhat va thir hai
duoc két ndi vé6i cac bo clp ning lugng khéi tao thir nhét va thir hai, theo cach twong

ung, dé cap cac dién 4p tham chi€u thtr nhat va thir hai ¢6 cac mirc dién ap khac nhau.

Bo diéu chinh dinh thoi 11 sap xép lai dit liéu video sé RGB duoc nhap vao tir
bén ngoai duya trén do phan giai ciia tAim hién thi 10. B diéu chinh dinh thoi 11 cip dix
lidu video sb duoc sép xép lai RGB' cho mach diéu khién dit liéu 12.

Hon nita, bd diéu chinh dinh thoi 11 tao ra va dua ra tin hiéu diéu chinh dir liéu
DDC dé diéu chinh sy dinh thoi hoat déng cua mach diéu khién dit liéu 12, va tin hiéu
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diéu chinh céng GDC dé diéu chinh su dinh thoi hoat dong ciia mach diéu khién céng
13, dya trén cac tin hiéu dinh thoi nhu tin hiéu déng bd hoa thing dimg Vsync, tin hiéu
ddng bd hoa nam ngang Hsync, tin hiéu dong hd chdm DCLK, va tin hiéu cho phép dit

liéu DE, v.v..

Mach diéu khién dit liéu 12 chuyén ddi dir liéu video sé dugc sip xép lai RGB!
thanh dién 4p dit li€u twong tu dua trén tin hi€u diéu chinh di 1iéu DDC. Hon nita, mach
diéu khién dir lidu 12 c4p tin hiéu dir liéu (VDATA trén Fig.2) cho cac diém anh trong
mdi dudng ndm ngang cho mdi chu ky nim ngang dua trén dit liéu video sé duge sap

xép lai RGB'.

Mach diéu khién cong 13 c6 thé tao ra tin hiéu quét SCAN va tin hiéu phat EM
dua trén tin hiéu diéu chinh céng GDC. Mach diéu khién cdng 13 c6 thé bao gbém b
phan diéu khién quét va bd phan didu khién phat. Bo phan diéu khién quét c6 thé lién
tuc cip tin hiéu quét SCAN cho cac dudng quét trong mdi dudng nim ngang. Bo phan
diéu khién phét c6 thé cip tin hidu phat EM cho cac dudng phat trong mdi dudng nim

ngang cho mdi chu ky nim ngang.

Mach diéu khién cbng 13 c¢6 thé dugc bb tri trong ving khong hién thi trong tim

hién thi 10 trong ché d6 GIP (Gate-Driver In Panel - B6 didu khién cdng trén tam).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong thiét bi hién thi phét sang hitu co 10 theo
phuong 4n thi nhit, mdi trong sé nhidu diém anh PXL bao gdm phan tir phat sang hitu
co OLED, tranzito diéu khién DT, c4c tranzito th& nhat dén thtr sau T1, T2, T3, T4, T5,

va T6, va tu dién Cst.

Trong mdi diém anh PXL, tranzito diéu khién DT, tranzito thir nhat T1, va tu dién
Cst cing nhau dinh nghia mach diéu khién diém anh dé cdp dong diéu khién cho phan
tlr phét sang hiru co OLED cho mdi khung, trong khi c4c tranzito thi hai T2 dén tht sau
T6 con lai ciing nhau dinh nghia mach bu dé bu dién 4p ngudng ciia tranzito diéu khién
DT.

DPiém anh dugc minh hoa trén Fig.2 co thé 1a mot trong sb cac diém anh duoc sép
xép trong dudng nam ngang thit i trong s6 nhidu diém anh. Lién quan dén van dé nay, i
16n hon 2, 1a s6 tw nhién nhé hon N, va N 1a tdng s6 luong cta cac duong nim ngang.

11
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Phén tir phét sang hitu co OLED c¢6 thé bao gdm andt va catdt, va 16p phat sang
hiru co duge bb tri gitta d6. Theo cach vi du, 16p phat sang hitu co bao gém 16p phun 13,
16p van chuyén 15, 16p phét sang, va 16p van chuyén electron. Theo cach khac, 16p phat

sang hitu co ¢ thé con bao gdbm 16p phun electron.

Tranzito diéu khién DT dugc két nbi ndi tiép voi phan tir phat sang hitu co OLED
va duoc bd tri gitra duong cdp niang lugng diéu khién thi nhit dé cap dién ap diéu khién
thir nht VDD va duong cdp ning luong diéu khién tht hai dé cdp dién ap diéu khién
thir hai VSS ¢6 dién thé thap hon so vai bd cip nang lugng diéu khién thi nhét.

Trong tranzito di€u khién DT, dién cuc cong cia n6 dugc két noi véi tu dién Cst.
Mot trong so cac dién cuc thir nhat va thi hai (dién cuc nguon va dién cuc mang) cua
no6 duogc két noi véi bo cap nang luwgng di€u khién thir nhat VDD, trong khi dién cuc kia

cua n6 duoc két ndi véi nut thir ba N3.

Khi tranzito diéu khién DT nay bat dya trén tin hiéu bat duogc cép tr tu dién Cst,

phan tir phat sang hiru co OLED dugc cip véi dong diéu khién.

Khi tranzito thi nhit T1 duoc bt dua trén tin hiu quét thir i SCANG) (i 1a s6 tu
nhién 16n hon 2 va nhé hon N), dién ap dir liéu VDATA duoc cip cho nat thi nhat N1.

Trong tranzito thir nhit T1 nay, dién cuc cdng cia nd duoc két nbi véi dudong
quét thir i dé cép tin hiéu quét thir i SCAN(i). Mot trong sb céc dién cuc thtr nhét va tht
hai (dién cuc nguén va dién cuc mang) cua no, vi dy, dién cuc nguén, duoc két ndi véi
duong dit liéu dé ca”ip dién 4p dit licu VDATA, trong khi dién cuc kia cta no, vi du, dién
cuc mang, dugc két ndi voi nut thir nhat N1. Nat the nhat N1 1a diém nbi gifra tranzito
thtr nhat T1 va tu dién Cst.

Tu dién Cst dugc két ndi gitra nat thir nhat N1 va nat thi hai N2. Nt thir hai N2
1a diém ndi gitta tu dién Cst va tranzito diéu khién DT.

Nghia 13, dién cuc thir nhét cta tu dién Cst duoc két ndi voi nat thir nhat N1 nhén
dién 4p dir liéu VDATA thong qua tranzito thir nhét T1, trong khi dién cuc thir hai cta

tu dién Cst duoc két ndi voi nat the hai N2 tuong Umg véi dién cuc céng cua tranzito

diéu khién DT.

12
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Tu dién Cst nay cép tin hi€u bat cho dién cuc céng cta tranzito diéu khién DT it

nhat 13 dua trén dién ap dit lisu VDATA.

Khi tranzito thtr hai T2 bat dua trén tin hiéu quét thr (i-1) SCAN(-1), dién ap
tham chiéu VREF dugc cip cho nut thit hai N2. Lién quan dén van dé nay, tin hiéu quét
thir (i-1) SCAN(i-1) 12 tin hiéu duoc cép thong qua dudong quét thir (i-1) tuong tng véi

duong ndm ngang trudc.

Dién cuc cdng cua tranzito thir hai T2 duge két ndi voi duong quét thir (i-1) dé
cép tin hidu quét thir (i-1) SCAN(i-1). M6t trong s6 cac dién cuc thir nhat va thir hai (cac
dién cuc nguén va méang) cda tranzito thir hai T2, vi du, dién cuc nguén, duoc két nbi
v6i dudong cép nang luong tham chiéu dé cap dién ap tham chiéu VREEF, trong khi dién

cuc kia cda no, vi dy, dién cuc mang, dugce két noi vai nat thir hai N2.

Khi tranzito thtr ba T3 bat dua trén tin hiéu phat EM(i) tuong tmg vé6i duong nam
ngang thit i, dién 4p tham chiéu VREF dugc cip cho nut thi nhit N1.

Pién cuc cong ciia tranzito thir ba T3 dugc két ndi v6i duong phat thir i dé cp
tin hiéu phat EM(i). Mot trong sb cac dién cuc thur nhit va thi hai (cac dién cuc nguén
va mang) cua tranzito thr ba T3, vi dy, dién cuc nguén, duoc két ndi véi duong cép
nang lrong tham chiéu dé cip dién ap tham chiéu VREF, trong khi dién cuc kia cta né,

vi du, dién cuc méang, dugc két noi véi nat thir nhat N1.

Tranzito thtr tu T4 duoc két nbi gitra nuat thir hai N2 va nat thir ba N3, va bat dua
trén tin hiéu quét thor i SCAN().

Nut thr hai N2 twong tng véi dién cuc cong cia tranzito diéu khién DT. Nut thu
ba N3 tuong ung véi dién cuc thir hai cda tranzito diéu khién DT, vi du, dién cuc mang,
ma khong duoc két nbi voi bd cap nang lwong didu khién thir nhdt VDD. Nghia 14,
tranzito thit tu T4 duge bb tri gitta dién cuc cdng va dién cuc méang cua tranzito diéu

khién DT.

Cu thé, dién cuc céng cta tranzito thir tw T4 dugc két nbi véi dudng quét thr i
dé cip tin hidu quét thir i SCAN(i). M6t trong sb cac dién cuc thir nhat va th hai (cac
dién cuc ngué)n va mang) cda tranzito thir tu T4, vi du, dién cuc nguén, duoc két nbi véi
nat thir ba N3, trong khi dién cuc kia cta no, vi du, dién cuc mang dugc ghép véi nit
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thtr hai N2.

Khi tranzito thir tw T4 bat, dién cuc céng va dién cuc mang cua tranzito diéu
khién DT duoc két ndi véi nhau. Két qua la, dién thé cua dién cuc céng clia tranzito diéu
khién DT tré nén gan v6i dién 4p ngudng. Lién quan dén van dé nay, dién 4p chénh 1éch
VDD-Vth giita dién ap diéu khién thir nhit VDD ctia duong cip nang luong diéu khién
thi nhat va dién ap ngudng cua tranzito diéu khién DT duoc cép cho nut thir ba N3
thong qua tranzito diéu khién DT. Hon nita, dién ap chénh léch VDD-Vth ctia nit thir
ba N3 duoc cap cho nat thir hai N2 théng qua tranzito thir tw T4 dwoc bt.

Tranzito th nam T5 duoc két ndi giita nit thir ba N3 va andt ctia phan tir phat

séng hitu co OLED. Tranzito thit ndm T5 béat dua trén tin hi€u phat EM(i).

Pién cuc cong chia tranzito thir nam T5 duge két ndi véi duong phat thir i dé cip
tin hi€u phat EM(i). Mot trong s6 cac dién cuc tha nhét va thir hai (dién cuc nguén va
dién cuc mang) cua tranzito thir nam T35, vi du, dién cuc nguén, duoc két nbi vai nat thi
ba N3, trong khi dién cuc kia ctia né, vi duy, dién cuc mang, dugc két ndi voi anot cua

phan tir phét sang hitu co OLED.

Catot clia phan tir phat sang hitu co OLED dugc két ndi voi dudong cip ning

luong didu khién thr hai ma cip dién ap diéu khién tht hai VSS.

Khi tranzito thtr sdu T6 dugc bat dua trén tin hiéu quét thir i SCAN(i), dién ap
tham chiéu VREF duoc cip cho nat thir tu N4. Nut thi tu N4 13 diém nbi gitra tranzito
thir nam T5 va phan tir phat sang hiru co OLED.

Dién cuc cong clia tranzito thir sau T6 duge két nbi véi duong quét thir i dé cip
tin hidu quét thar i SCAN(I). Mot trong sd cac dién cuc thir nhat va thir hai (dién cuc
nguén va dién cuc mang) cua tranzito thir sdu T6, vi du, dién cuc ngu@)n duoc két nbi
voi dudng cép nang lugng tham chiéu, trong khi dién cuc kia ctia n6, vi duy, dién cuc

mang, dugc két ndi voi nit thi tu N4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong chu ky khoi tao (Khoi dau (Initial)), tin hiéu
quét thir (i-1) SCAN (i-1), tin hidu quét thir i SCAN(I), va tin hiéu phat EM(i) dugc cip
cho diém anh PXL tuong tmg tir mach diéu khién cong (13 trén Fig.1). Lién quan dén
vén dé nay, tin hiéu quét thir (i-1) SCAN(i-1) duge cdp & mire bat (mirc thap trén Fig.3),
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trong khi mdi trong sb tin hiéu quét thir i SCAN(I) va tin hiéu phat EM(i) dugc cp &

mirc tit (muc cao trén Fig.3).

Theo do, tranzito thir hai T2 dugc bat dua trén tin hi¢u quét thir (i-1) SCAN(-1)
0 murc bat. Theo dd, thong qua tranzito thir hai T2 bat, dién thé cia nut thtr hai N2 duoc
khoi tao d6i véi dién ap tham chiéu VREF.

Trong chu ky 14y mau (LAy mau (Sampling)), tin hiéu quét tha i SCAN() duoc
cép & muc bt (mirc thép trén Fig.3), trong khi mdi trong sd tin hiéu quét thu (i-1)

SCAN(i-1) va tin hiéu phat EM(i) duoc cdp & mirc tit (mirc cao trén Fig.3).

Theo d6, tranzito tht hai T2 duoc tit dua trén tin hiéu quét thir (i-1) SCAN(-1)
& murc tat.

Hon nita, tranzito thit nhat T1, tranzito thir tu T4 va tranzito thi sau T6 dugc bat

dua trén tin hi€u quét thtr i SCAN(1) & murc bat.

Dién ap dit liéu VDATA duogc cip cho nat thir nhat N1 thong qua tranzito thi
nhit T1 dugc bat. Nghia 13, dién 4p dir liéu VDATA dugc cip cho mot dau cta tu dién
Cst.

Dién thé cua dién cuc céng clia tranzito diéu khién DT duoc thay dbi tir tir dé gén
v6i dién ap ngudng cia tranzito diéu khién DT thong qua tranzito th tu T4 dwgc bat.
Theo d6, dién ap chénh 1éch VDD-Vth giita dién 4p diéu khién thir nhat VDD va dién
ap nguong Vth cia tranzito didu khién DT duoc cép cho nit thir hai N2 thong qua

tranzito diéu khién DT va tranzito thi tu T4.

Dién ap tham chiéu VREF dugc cip cho nut thir tw N4 thong qua tranzito thi siu
T6 ma da duoc bat. Didu nay ngin su diéu khién cua phan tir phat sang hiru co OLED
trong chu ky lay mau (Liy mau).

Trong chu ky ting (Tang (Boosting)), tit ca trong sb tin hidu quét tha (i-1)
SCAN(i-1), tin hiéu quét thir i SCAN(i) va tin hiéu phat th i EM(i) duoc cip ¢ mirc tit.
Theo d6, tt ca céc tranzito thir nhat dén thir sau T1, T2, T3, T4, T3, va T6, bao gém cac
tranzito thit nhat T1, tht tw T4, va thi sdu T6 dugec tat.

Lién quan dén van dé nay, dién thé cia nut thtr hai N2 dugc tdng bdi cac dién
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dung ky sinh cua tu dién Cst va cia tranzito thir tu T4.

Hon nita, trong chu ky phét (Phat (Emission)), tin hiéu phat EM(i) dwgc cip &
murc bat, trong khi mdi trong s6 tin hiéu quét thir (i-1) SCAN(i-1) va tin hiéu quét thu i
SCAN(i) dugc cip & mirc tat.

Theo do, tranzito thit ba T3 va tranzito thit nam T5 dugc bat dua trén tin hiéu

phat EM (i) & murc bat.

Lién quan dén van dé nay, dién ap tham chiéu VREF duogc cép cho nat thir nhat
N1 thong qua tranzito th ba T3 ma da duoc bat. Két qua 13, dién thé cta nit thtr nhat
N1 thay d6i tir dién 4p dit liéu VDATA thanh dién ap tham chiéu VREF (AV = VDATA-
VREF). Theo d6, dién ap ctua nut thir hai N2 dugc giam tir dién 4p VDD-Vth trong chu
ky 14y mu béi su thay ddi dién 4p AV = VDATA-VREF ciia nut thir nhét.

Dong diéu khién cua tranzito diéu khién DT tuwong Gmg véi dién ap cia nut thir
hai N2 duoc cdp cho phan tir phat sang hitu co OLED théng qua tranzito thr nam T5

ma di duoc bat.

Theo cach nay, theo phwong 4n thir nhit cla sang ché, trong chu ky khéi tao
(Khoi dau trén Fig.3), su tao két cAu nay co thé bat tranzito thir hai T2, va, theo d6, khoi
tao nut thr hai N2, nghia 14, dién cuc th hai cua tu dién Cst, va dién cuc céng cua

tranzito diéu khién DT d6i v6i dién ap tham chiéu VREF.

Lién quan dén van dé nay, tranzito thir hai T2 dugc bat dua trén tin hiéu quét thir
(i-1) SCAN(i-1), khong gidng nhu cac tranzito thir nhat T1, thi tu T4 va tht sau T6.
Nghia la, khi tranzito thtr hai T2 dugc béat, cac tranzito thir nhét T1, thi tu T4, va tha
sau T6 khong duogc bat.

Theo d6, trong chu ky khoi tao, dwong dong bao gom tranzito didu khién DT, cac
tranzito thir tu T4 va thir sau T6 c6 thé duge triét tiéu. Theo d6, bd cip nang lugng didu
khién thir nhat dé c4p dién ap diéu khién thir nhat VDD va bo cdp ning luong khéi tao
dé cép dién ap tham chiéu VREF dugc ngan khéi duoc két ndi voi nhau. Két qua 13, su

gon song trong bd cép nang luong khai tao co thé dugc triét tiéu.

Hon nfta, trong chu ky khéi tao (Khéi dau trén Fig.3), dé khéi tao dién cuc thu
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hai cua tu dién Cst va dién cuc céng cta tranzito diéu khién DT dbi véi dién ap tham
chiéu VREEF, tranzito thir hai T2 ¢6 thé dugc bat dé phan hoi ddi vai tin hidu quét thir (i-
1) SCAN(i-1), nghia 14, tin hiéu dugc cip qua duong quét twong tng véi dudng nim

ngang trudec.

Do d6, dudng tin hiéu riéng biét va bd phan cip tin hiéu dé cap tin hiéu dé bat
tranzito thir hai T2 1a khong can thiét. Nghia 13, do mach diéu khién cong (13 trén Fig.1)
¢6 thé duge thue hién nhu b phan didu khién quét va b phan didu khién phat trong
g véi mdi duong nim ngang, mach diéu khién cong 13 ¢6 thé duoc thiét ké theo cach
don gian va dé& dang. Két qua 13, chiéu réng ctia ving mép trong thiét bi hién thi phat

sang hitu co ¢6 thé duge giam do mach diéu khién cong dua trén GIP 13.

Trong chu ky khéi tao (Khdi dau), dién thé cia nat thir hai N2 duoc khéi tao dbi
v6i dién ap tham chiéu VREF, trong khi dién thé cuia nut thir nhit N1 & trong trang thai
troi (floating).

Theo do, trong chu ky khéi tao (Khai déu), dién 4p nap cua tu dién Cst trong
khung trude (khung thir (k-1)) khong dugce khéi tao theo cach thich dang.

Do d6, c6 van dé 1a dién thé caa nut thi hai N2 dao dong phu thudc vao do choi

trong khung truéc (khung thtr (k-1)) & luc dinh thoi khoi dau cia chu ky 14y mau.

Cu thé, nhu dugc thé hién boi duong nét lién twong d6i manh déi véi dién thé
ctia nit thir hai N2 trén Fig.3, ¢6 van dé 1a dién thé ciia nut thir hai N2 ¢6 thé c6 dang
séng vuot qua ¢ diém khoi dau cta chu ky 14y miu, dic biét 1a khi d6 choi den duge

biéu thi trong khung trude (khung thi (k-1)).

Do d6, theo phurong 4n thir nhét, su chénh 1éch d6 choi xuét hién giita cac duong
niam ngang phu thudc vao do chéi trong khung trude (khung thi (k-1)).

Dé giai quyét van dé nay, theo sang ché, phuong 4an thir hai duoc dé xuit trong
d6 ca hai dién thé cua cac nat thir nhat N1 va thtr hai N2 dugc khoi tao trong chu ky
khéi tao (Khoi dau).

Fig.4 thé hién mach trong duong twong ng v6i mot diém anh bat ky trong thiét

bi hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n thi hai ciia sang ché. Fig.5 thé hién dang
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song cua tin hiéu diéu khién trén Fig.4 va dién theé dugc ket hop & moi nut.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phwong 4n
thi hai cta sang ché con bao gdm tranzito thir bay T7. Khi tranzito thi bay T7 dugc bat
dua trén tin hiéu quét thir (i-1) SCAN(i-1), dién 4p tham chiéu VREF dugc cép cho nut
thtr nhat N1 théng qua tranzito thir bay T7 dugc bat. Ngoai trir sy ¢6 mit cla tranzito
th bay T7, su tao két cAu ctia phuong an thi hai gidng nhu sy tao két chu ciia phuong
4n thit nhat dwgc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.3. Do d6, cac su mo ta cua cac phén chéng

1én nhau gifta cac phuong an thir nhat va thir hai c6 thé duoc bo qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, tranzito thir bay T7 duoc két ndi gita nit thir nhat

N1 va dudng cip ning lugng tham chiéu dé cap dién ap tham chiéu VREF.

Pién cuc cdng cua tranzito thir bay T7 duoc két nbi véi duong quét thir (i-1) dé
cAp tin hidu quét thir (i-1) SCAN(-1). Mot trong s6 cac dién cuc thu nhit va thi hai
(dién cuc nguén va dién cuc mang) cia tranzito thir bay T7, vi du, dién cuc nguén duoc
két ndi véi duong cip nang lugng tham chiéu dé cip dién ap tham chiéu VREF, trong

khi dién cuc kia cua n6, vi du, dién cuc mang, dugc két noi vai nut thir nhat N1.

Hon nita, nhu dwoc minh hoa trén Fig.5, trong chu ky khdi tao (Khoi déu), mdi
trong sb tranzito tht hai T2 va tranzito thir bay T7 dugc bat dua trén tin hiu quét thir

(i-1) SCAN (i-1) & mirc bat.

Theo d6, dién thé cta nat thir hai N2 duge khéi tao ddi voi dién ap tham chiéu
VREF thdng qua tranzito thir hai T2 dugc bat, trong khi dién thé cua nut thtr nhit N1
duge khéi tao di voi dién 4p tham chiéu VREF thong qua tranzito thir bay T7 dugce bat.

Nghia 13, trong chu ky khoi tao (Khoi ddu), cac dién thé cta ca hai dau cua tu
dién Cst dugc khéi tao dbi vé6i dién ap tham chiéu VREF.

Theo d6, ¢ lic dinh thoi khoi ddu cta chu ky 14y mau, dién thé cta nut thi hai
N2 ¢6 thé duoc ngin khoi dao dong phu thudc vao do choi ciia khung trude (khung thi
(k-1)). Do d6, su chénh l1éch d6 chéi gitra cac duong nim ngang phu thude vao do choi

trong khung trudce (khung thtr (k-1)) cé thé dugc triét tidu.

Khéng giéng nhu cac phuong 4n thir nhat va thi hai trén day, theo phwong an thir
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ba clia sdng ché, dién 4p tham chiéu dé khoi tao nut thir nhit N1 va dién ap tham chiéu

dé khoi tao nut thir hai N2 c6 thé c6 cac murc dién 4p khéc nhau.

Fig.6 thé hién mach twong dwong twong tmg véi mot diém anh bét ky trong thiét

bi hién thi phat sang hitu co theo phuong 4n thit ba cia sdng ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, trong thiét bi hién thi phéat sang hitu co theo
phuong an thit ba cua sang ché, khi tranzito thir hai T2 bat, dién ap tham chiéu tht nhat
VREF1 duogc cép cho nut thir hai N2 thong qua tranzito T2 dugc bat. B(k)ng thoi, khi
tranzito thir bay T7 bat, ntit thir nhat N1 dwgc cdp v6i dién ap tham chiéu thit hai VREF2
ma khéac véi dién ap tham chiéu thir nhdt VREF1. Sy tao két cdu ciia phuong 4n thit ba
giéng nhu cac sy tao két ciu cua céac phuong an thir nhét va thir hai dugc minh hoa trén
Fig.1 dén Fig.5, ngoai trir 13, theo phuong &n thur ba, dién ap tham chiéu thur nhat dé khai
tao nat tht nhat N1 va dién ap tham chiéu thtr hai dé khoi tao niit thir hai N2 ¢6 cac mirc
dién ap khac nhau. Do d6, cac sy md ta ciia cac phan chdng 1én nhau giita cac phuong

an thtr nhat, thtr hai, va thi ba ¢6 thé dugc bo qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi tranzito thir hai T2 bat dya trén tin hiéu quét
thir (i-1) SCAN(i-1), dién 4p tham chiéu thir nhdt VREF1 dugc cip cho nut thir hai N2
thong qua tranzito thir hai T2 dugc bét.

Nhim muc dich nay, mot dién cuc trong s6 cac dién cuc thir nhat va thir hai (cac
dién cuc nguén va mang) cua tranzito thtr hai T2, vi du, dién cuc nguén, duoc két ndi
v6i dudng cdp ning lugng tham chiéu thir nhat dé cdp dién ap tham chiéu thir nhét
VREF1, trong khi dién cuc kia cua no, vi dy, di€n cuc méang, duoc két nbi voi nat tha

hai N2.

Hon nira, khi tranzito thir bay T7 bat dua trén tin hi€u quét thwr (i-1) SCAN(G-1),
dién 4p tham chiéu tht hai VREF2 dugc cAp cho nat thir nhat N1 thong qua tranzito thir
bay T7 dugc bat.

Nhim muc dich ndy, mdt dién cuc trong s6 cac dién cuc thir nhit va tht hai (cac
dién cuc nguén va mang) cua tranzito thir bay T7, vi du, dién cuc nguén, duoc két nbi
v6i duong cp nang lwong tham chiéu thir hai dé cép dién 4p tham chiéu tht hai VREF2,

trong khi dién cuc kia cta n6, vi du, dién cuc méang, dugce két noi voi nut thir nhat N1.
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Theo céach nay, trong chu ky khéi tao (Khéi déu), tu dién Cst c6 thé duoc khoi
tao dbi voi dién ap chénh léch giita dién ap tham chiéu thir nhat VREF1 va dién 4p tham
chiéu thir hai VREF2.

Két qua 13, tbc do phan hdi trong chu ky 14y miu cé thé duogc diéu chinh theo
cach d& dang théng qua dién 4p tham chiéu thi nhit VREF1 va dién ap tham chiéu the
hai VREF2. Hon nita, phuong 4n thtr ba c¢6 thé cho phép bu dé dang cho su suy giam
trong toan bd cac diém anh qua thoi gian diéu khién cua thiét bi hién thi phat sang hiru

CO.

Tuy nhién, dién ap tham chiéu thi nhat (VREF1 trén Fig.6) theo phwong an thir
ba c6 thé duge dit trong pham vi tuong tu véi pham vi cia dién ap khoi dong hoat dong
ctia phan tir phat sang hiru co OLED. Theo cach khac, do sw bién chit ciia phan tir phat
sang hitu co OLED, dién ap tham chiéu thi nhit (VREF1 trén Fig.6) theo phuwong 4n
thit ba c6 thé 16n hon hoic bang dién 4p khai dong hoat dong cia phan tir phat sang hitu
co OLED.

Lién quan dén vin d& nay, khi dién 4p tham chiéu thir nhat (VREF1 trén Fig.6)
theo phuong 4n thir ba dugc cip cho nut thir tu N4 qua dong ngat cia tranzito thir sau
T6, c6 van dé 12 phin tir phat sang hitu co OLED c6 thé gap su c6. Dé giai quyét van dé

nhu vay, phuong 4n thir tw dugce dé xuét theo sang ché.

Fig.7 thé hién mach trong dwong twong tmg v6i mot diém anh bit ky trong thiét

bi hién thi phét sang hitu co theo phuong 4n thir tu clia sang ché.

Trong thiét bi hién thi phat sang hiru co theo phuong an thi tu ciia sang ché, nhu
dugc minh hoa trén Fig.7, khi tranzito thi hai T2 bat, dién ap diéu khién thr hai VSS
thay cho dién 4p tham chiéu tht nhit VREF1 duoc cép cho nut thir hai N2. Hon nita,
khi tranzito thr sau T6 bat, dién 4p diéu khién thir hai VSS thay cho dién 4p tham chiéu
tha nhat VREF1 duoc cép cho nut thr tur N4. Ngoai trir su tao két chu nay, su tao két
céu con lai cia phuong 4n thtr tu gidng nhu su tao két cau cua phuong 4n tht ba nhu
dugc minh hoa trén Fig.6. Do d6, cac su mo ta cua céc phén chdng 1én nhau giita cac

phuong an thtr ba va thi tu ¢6 thé duoc bo qua.
Nhu duge minh hoa trén Fig.7, khi tranzito thir hai T2 bat dua trén tin hi¢u quét
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thir (i-1) SCAN(i-1), dién 4p diéu khién thir hai VSS dugc cip cho nut thir hai N2 théng

qua tranzito thir hai T2 dugc bat.

Nham muc dich nay, mot di€n cuc trong so cac dién cuc thir nhat va thir hai (cac
dién cuc ngudn va mang) cua tranzito thir hai T2, vi dy, dién cuc nguodn, dugc két ndi
voi duong cap nang lugng dicu khién thir hai d€ cap dién ap di€u khién thtr hai VSS,

trong khi, dién cuc kia ctia n6, vi du, dién cuc mang, dugc két ndi vai nut thtr hai N2.

Khi tranzito thr bady T7 bat dua trén tin hi¢u quét thir (i-1) SCAN(-1), dién ap
tham chiéu VREF duoc cip cho nit thir nhat N1 thong qua tranzito thir bay T7 dugc bat.

Khi tranzito thr sdu T6 dugc bat dua trén tin hiéu quét thir i SCAN(), dién ap
diéu khién thtr hai VSS dugc cp cho nit thir tw N4 théng qua tranzito thir sau T6 dugc
bat.

Nham muc dich nay, mdt dién cuc trong so cac dién cuc thir nhat va thir hai (cac
dién cuc nguodn va mang) cda tranzito thir sdu T6, vi du, dién cuc ngudn, duge két nodi
v6i duong cap nang lugng dicu khieén thr hai d€ cap dién ap di€u khién th hai VSS,

trong khi dién cuc kia cua no, vi dy, dién cuc mang, dugce két noi véi nat thir tu N4.

Theo cach nay, ngay ca khi dong ngét ciia tranzito thir sau T6 xuét hién, dién ap
diéu khién thir hai VSS duoc cap cho nut thi tw N4, nghia 13, andt ciia phan tir phét sang
hiru co OLED. Do d6, phan tir phét sang hiru co OLED ¢6 thé dwoc ngan khoi gip su
c¢b do dong ngét clia tranzito thir sdu T6. Theo d6, chét lugng hinh anh cua thiét bi c6

thé duoc cai thién.

Trong phan md ta trén day, nhiéu chi tiét dic trung dugc dua ra dé gitp hiéu o
séang ché. Sang ché ¢ thé duoc thuc hién ma khong cAn mot sd hodc tit ca cac chi tiét
ddc trung nay. Cac vi du cua cac phuong an khéc nhau da dugc minh hoa va md ta trén
day. Can hiéu 1a phin mé ta & day khong duoc du tinh dé gisi han cac diém yéu cau bao
ho vao cac phuong én dic trung duge mo ta. Trai lai, né dugc du tinh dé bao tram céc
phuong 4n thay thé, bién ddi, va tuong duong nhu c¢6 thé dugc bao gom trong y d6 va

pham vi bdo h cia sang ché nhu dugce xéc dinh bdi cac diem yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm:
phan tir phét sang hiru co;

tranzito diéu khién dugc két nbi nbi tiép véi phan tir phat sang hitu co, tranzito
didu khién va phan tr phét sang hitu co duoc bd tri gitta dudong cdp ning luong diéu
khién thtr nhét dé cdp dién ap diéu khién thir nhét va dudng cp nang luong didu khién
thtr hai dé c4p dién 4p diéu khién thir hai thdp hon so véi dién 4p diéu khién thir nhit;

tranzito thtr nhit duoc tao két ciu dé bat dua trén tin hiéu quét thir i va cép dién
ap dit liéu cho nut thir nhat, trong d6 i 1a s6 tu nhién 16n hon hodc bang 2 va nhé hon

hodc bang N, va trong d6 N 12 s6 lugng cia cac dudong quét;

tu dién duoc bo tri gitra nat thir nhat va dién cuc cong cua tranzito dicu khién,
trong do tu dién dugce tao két cau deé cap tin hi€u bat cta tranzito diéu khién cho dién

cuc cong cua tranzito diéu khién dua trén dién ap dir li€u;

tranzito thit hai dugc tao két cAu dé bat dua trén tin hiéu quét thr (i-1) va cép
dién ap tham chiéu thtr nhit cho nit thi hai, trong d6 nat tht hai duoc bb tri gitta tranzito

dicu khién va tu dién va tu dién dugc bo tri gitta cac nat thir nhat va thir hai;

tranzito thir ba dugc tao két cdu dé bat dua trén tin hiéu phat va cép dién &p tham

chiéu thtr hai cho nat thit nhét;

tranzito thir tw dugc bd tri gitta nut thir hai va nut tht ba, trong dé tranzito diéu
khién dugc bé tri giita duong cap ning luong diéu khién thi nhit va nit thi ba, va trong

d6 tranzito thir tw duoc tao két cdu dé bat dwa trén tin hiéu quét thw i;

tranzito thi nam dwogc bd tri gitta nut thir ba va anét ctia phan tir phat sang hitu

co, trong do tranzito thir nam béat dya trén tin hiéu phat;

tranzito thir sau duoc tao két cdu dé bat dua trén tin hiéu quét thwr i va cép dién
ap tham chiéu thir nhat cho nit thir tu, trong d6 nut thir tw duge bb tri gitta tranzito thi
nam va andt; va

tranzito tht bay duogc tao két cau dé bat dua trén tin hiéu quét tht (i-1) va cép

dién 4p tham chiéu thir hai cho nut thir nhat.
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2. Thiét bj hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 mdt dién cuc trong sb céac
dién cuc thir nhét va thtr hai cta tranzito diéu khién dugc két nbi véi duong cp ning
lwong diéu khién thir nhét, va dién cuc kia trong sd cac dién cuc thir nhat va thir hai cua
tranzito diéu khién duoc két ndi voi nat th ba, va

trong do6 catdt ciia phan tir phat sang hitu co duge két ndi véi dudng cip ning
luong diéu khién thir hai.
3. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac dién ap tham chiéu thir
nhét va tht hai ¢6 cac muc dién ap khac nhau,

trong do tranzito tht hai duoc ghép voi dudong cép nang lugng tham chiéu thu
nhit dé cép dién ap tham chiéu thir nhét, va

trong d6 tranzito thr ba dugc ghép voi duong cip ning lugng tham chiéu thir hai
dé cAp dién ap tham chiéu thi hai.
4. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac dién ap tham chiéu thur
nhéat va tha hai ¢ cac mirc dién &p khéac nhau,

trong d6 dién ap tham chiéu thir nhat ¢6 ciing mirc dién ap nhu murc dién ap cia
dién ap didu khién thu hai,

trong d6 tranzito thu hai dugc két ndi voi duong cdp nang luong diéu khién thi
hai, va

trong d6 tranzito tht ba duoc ghép véi dudong cip ning luong tham chiéu.
5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac dién &p tham chiéu thi
nhat va th hai c¢6 cing mirc dién ap, va

trong do6 cac tranzito thi hai va thir ba dugc két ndi véi cac duong cap nang lugng

tham chiéu thir nhat va thi hai, theo cach twong mg, va

trong d6 cac duong cip nang lwong tham chiéu thir nhét va tht hai duoc tao két

chu dé cap cac dién ap tham chiéu thi nhét va tha hai, theo cach tuwong tng.
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6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 trong lac chu ky thir nhét, tin
hiéu quét tht (i-1) dugc cdp & mirc bat, trong khi mdi trong s tin hiéu quét thir i va tin

hi€u phét duoc cAp & murc tit,

trong d6 trong luc chu ky tht hai, tin hi€u quét thir i duoc cép & muc bat, trong

khi mbi trong s6 tin hiéu quét thir (i-1) va tin hi¢u phat duoc cép & muc tat,

trong d6 trong luc chu ky thir ba, tat ca trong sb tin hiéu quét thir (i-1), tin hiéu

quét thit i, va tin hiéu phat dugce cap ¢ mirc tat, va

trong d6 trong luc chu ky thu tu, tin hiéu phéat duge cip & mic bat, trong khi mdi

trong s6 tin hiéu quét thr (i-1) va tin hiéu quét thir i duge cAp & mirc tit.
7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cc dién 4p tham chiéu thi
nhét va thtr hai c6 ciing murc dién 4p, va

trong d6 cac tranzito thir hai va thir ba duoc két ndi véi cac duong cap nang lugng

tham chiéu thir nhét va thir hai, theo cach twong tng, va

trong d6 cac dudng cip nang lugng tham chiéu thir nhit va thir hai duge tao két

chu dé cp cac dién 4p tham chiéu thir nhit va thir hai, theo cach twong tmg.

8. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 trong lic chu ky thir nhat, tin
hiéu quét th (i-1) duge cap & mirc bat, trong khi mdi trong s6 tin hidu quét thir i va tin

hiéu phat dugc cép & mirc tt,

trong d6 trong lac chu ky thir hai, tin hi¢u quét thir i duge cip & muc bt, trong

khi mdi trong sb tin hiéu quét thir (i-1) va tin hi¢u phét duoc cép & muc tit,

trong d6 trong luc chu ky thir ba, tit ca trong sb tin hiéu quét tht (i-1), tin hiéu

quét thr i, va tin hiéu phéat dugce cap & muc tit, va

trong d6 trong luc chu ky thir tu, tin hiéu phat dugc cAp & mirc bat, trong khi mdi

trong o tin hiéu quét thi (i-1) va tin hidu quét thir i dugc cAp & mirc tat.

9. Phuong phap didu khién thiét bi hién thi phét sang hitu co bao gdbm phan tit phat sang

hitu co; tranzito diéu khién duoc két ndi ni tiép voi phan tir phét sang hitu co, tranzito

didu khién va phan ttr phat sang hitu co dugc bd tri gita dudong cip nang lugng diéu

khién thir nhat dé cdp dién 4p diéu khién thir nhét va duong cép nang luong diéu khién
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thir hai dé cép dién ap didu khién thtr hai thap hon so v6i dién ap didu khién thir nhé;
tranzito thir nhit dugc tao két cau dé bat dua trén tin hidu quét thir i va cdp dién ap dix
liu cho nut thtr nhét, trong d6 i 1a s6 tu nhién 16n hon hoic bing 2 va nhé hon hoic
bé’mg N, va trong do N 1a sb lugng clia cac duong quét; tu dién duogc bd tri gifra nut thi
nhét va dién cuc céng ctia tranzito diéu khién, trong do tu di¢n duoc tao két cAu dé cép
tin hiéu bat cuia tranzito diéu khién cho dién cuc céng cta tranzito diéu khién dua trén
dién ap dit liéu; tranzito thir hai dugc tao két cau dé bat dya trén tin hiéu quét tha (i-1)
va cap dién 4p tham chiéu thir nhat cho nut thir hai; tranzito thir ba dwoc ghép véi nit
thir nhét; tranzito thi tu dugc bd tri gitta nit thir hai va nit tht ba, trong d6 tranzito didu
khién dugc bd tri gitta duong cép nang lugng didu khién thir nhét va nut tht ba; tranzito
thir nam duoc bb tri gitra nit thir ba va andt cuia phan tir phét sang hitu co; va tranzito
thir sau duge ghép voi nit thit tur, trong d6 nat thi tuw duge bd tri gifta tranzito thr nam

va andt; va tranzito thir bay duoc ghép voi nit thir nhat,
phuong phap nay bao gdm céc budc:

trong chu ky thi nhét, khéi tao nit thir hai d6i véi dién ap tham chiéu thu nhét
nhd bat tranzito thir hai va khéi tao nut thir nhat ddi v6i dién ap tham chiéu thir hai nho
bat tranzito thir by, trong d6 nit thtr hai dugc b tri gifta tranzito diéu khién va tu dién,

va trong do tu dién duogc bd tri gifta cac nut thir nhét va tht hai; va

cép dién &p dir licu cho nut thur nhét nho tét tranzito thir hai va bat tranzito thir

nhéat trong chu ky thir hai.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budc:

trong luc chu ky thtr hai, 14y mau nut thi hai st dung dién 4p chénh 1éch gilta
dién ap diéu khién thir nhat dugc cép tir dudng cap ning lugng didu khién thir nhat va
dién ap ngudng cia tranzito diéu khién nho bat tranzito thi tu, trong khi cip dién 4p
tham chiéu thir nhat cho nat tht tw nhd bat tranzito tht sau.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budce:

tit cc tranzito thi nhat, thi hai, tht ba, tht tu, thi nim va thir sau va tang dién

thé cua nut thir hai trong chu ky thu ba;
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trong chu ky thtr tu, bét tranzito diéu khién dva trén tin hiéu bat tuong Uimg voi
dién thé cta nat thr hai, bat tranzito thir ba dé cap dién ap tham chiéu thtr hai cho nat
tht nhat, va bat tranzito thr nim va cép dong diéu khién tr tranzito diéu khién cho phén

t& phat sng hitu co.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac dién 4p tham chiéu thir nhét va tht hai c6

cac muc dién &p khac nhau.
13. Phwong phap theo diém 12, trong d6 dién ap tham chiéu thtr nhét ¢6 cing mirc dién
ap nhu mirc dién 4p cua dién ap diéu khién tht hai.
14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac dién 4p tham chiéu thi nhét va thit hai c6
cung muc dién ap.
15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac dién ap tham chiéu thir nhat va thir hai c6
cung muc dién ap.
16. Thiét bi hién thi phat sang hiru co bao gdm:

phan tir phat sang hiru co;

tranzito diéu khién duoc két nbi voi phan tir phat sang hiru co;

duong cip nang lwong diéu khién thtr nhét duge tao két cdu dé cép dién 4p diéu

khién tht nhit cho tranzito diéu khién;

duwong cp nang luong diéu khién thir hai duoc tao két ciu dé cap dién ap diéu
khién thir hai cho phan tir phéat sang hitu co, dién ap diéu khién thi hai thap hon so véi
dién ap diéu khién thir nhét;

tranzito thir nhit dugc tao két ciu dé bat dua trén tin hiéu quét thir i va cép dién
ap dit liéu cho nut th nhét, trong do i la s6 tu nhién 16n hon hodc br?mg 2 va nho hon

hodc bang N, va trong d6 N 14 s6 lwong ciia cac duong quét;

tu dién dugc bo tri gitta nit thit nhat va dién cuc cong cua tranzito diéu khien,
trong do6 tu dién duogc tao ket cau d€ cap tin hi¢u bat cua tranzito di€u khién cho dién

cuc cong cua tranzito dieu khién dua trén dién ap dit li¢u;

26



42350 27/34

tranzito thit hai dugc tao két cAu dé bat dua trén tin hiéu quét thar (i-1) va cép
dién 4p tham chiéu thi nhét cho nut thit hai, trong d6 nut thtr hai dugc b6 tri gitta tranzito
didu khién va tu dién va tu dién duge bd tri gitta cac nut thir nhat va tht hai;

tranzito thir ba dugc tao két cAu dé bat dua trén tin hiéu phat va cép dién &p tham
chiéu th hai cho nit thir nhat;

tranzito thtt tw dugc b tri gitra nut thr hai va nuat thir ba;

tranzito thtt nam duoc bb tri gitta nut thi ba va phan tir phat sang hitu co;

tranzito thtt sdu dugc tao két cAu dé bat dua trén tin hiéu quét thur i va cép dién
ap tham chiéu thir nhét cho nut tht tw ma duge bd tri gitta tranzito thir nam va phén tir

phat sang hitu co; va

tranzito tha bay dugc tao két cAu dé bat dua trén tin hiéu quét tht (i-1) va cép
dién 4p tham chiéu thur hai cho niit thir nhat.
17. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 16, trong d6 dién 4p tham chicu thu
nhat va dién 4p tham chiéu thir hai c6 cuing mirc dién ap.
18. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 16, trong d6 dién ap tham chiéu thur
nhét bing dién ap didu khién thir hai va tranzito thi hai dugc két ndi v6i duong cap ning

luong didu khién tht hai.
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