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(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm cac mau dién cuc
chung b6 sung dé che chin cac duong dir liéu va cac dudng chung va, do do, loai
b6 dugc cac trudng dang van khong mong mudn. Thiét bi hién thi tinh thé long

ngan chan vié€c giao tiép chéo va tdng cuong kha nang nhin thay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi, va cu thé hon 1a t6i thiét bi hién thi tinh
thé 1éng dé ngin can viéc ghép ndi dit liéu trong viing hoat dong va viéc giao tiép chéo

trong hudng thang ding, dé tang cuong kha nang nhin théy.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cuing v6i su phat trién cia ky nguyén théng tin, nhu ciu vé céc thiét bi hién thi da
tang & nhiéu dang. D& dap tng diéu nay, nghién ciru da dugc thue hién v6i cac thiét bi
hién thi khac nhau nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng (LCD), thiét bi hién thi phat sdng
hitu co (organic light emitting display device - OLED), bang hién thi plasma (plasma
display panel - PDP), thiét bi hién thi huynh quang dién (electro luminescent display -
ELD), va thiét bi hién thi huynh quang chan khong (vacuum fluorescent display - VFD),

va mot sb thanh phan trong s6 ching da dugc ap dung trong cac thiét bi khac nhau.

Trong s6 céc thiét bi hién thi nay, hién tai, thiét bi hién thi tinh thé 16ng (liquid
crystal display device - LCD) va thiét bi hién thi phat sang hitu co (organic light emitting
display device - OLED) c6 uu diém v trong luong nhe, ngin va nhé va c6 mau sdc sic

s&, va dugc phat trién dé dap tmg cac nhu cau stir dung clia nguoi dung.

Thiét bi hién thi néu trén chira d& méang tranzito mang méng chtra cac tranzito
mang mong lam céc thiét bi chuyén mach duoc tao thanh chung trong moi vung diém
anh. Trén dé mang tranzito mang mong, tranzito mang mong dugc tao thanh tai phan
giao cit gita timg dudng cong va duong dir liéu cing voi nhidu dudng cong va céc

dudng dit lidu ¢4t nhau. O dy, phan dém 16t dugc két ndi t6i timg dudng duge két ndi
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t61 bang mach in dé truyén tin hi¢u dién trén phan cla g clia d¢ mang tranzito mang

méng dé ap dung tin hiéu t¢i cac dudng cong va cac duong dir liéu.

Thiét bj hién thi truyén théng dugc dinh cAu hinh theo cich ma g& ctia bé mat hién
thi duoc bao quanh boi co chu va cac thanh phan bén trong dugc gidu dé khong nhin

thiy duoc.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng duoc phan loai thanh thiét bi ché do sap xép thang
dimg va thiét bi ché d6 chuyén mach trong mat phéng theo hinh dang cua dién trudng
dugc ap dung gitta dién cuc diém anh va dién cuc chung, duoc chira trong thiét bi hién
thi tinh thé 16ng. Dé st dung trong gbc nhin rong, ché do6 chuyén mach trong mt phéng

da duoc thao luan.

Tuy nhién, trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng sir dung ché d6 chuyén mach trong
mat phrfmg, dién cuc chung c6 dién tich 16n cho ti 1€ d0 m¢ cao chic chin s& chéng lan
cac dién cuc hoac cac day ndi khac, va do d6, ¢ vAn dé vé viéc giao tiép chéo xuit hién,
do viéc chéng 14n voi cac day ndi khac, ciing nhu véi dién cuc diém anh, trong ché do

chuyén mach trong mit phing.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sing ché nay 1a dé d& xut thiét bi hién thi tinh thé 1ong thay doi cac
hinh dang ctia cac dién cuc chung chdng 14n dé ngin chin viéc ro ri 4nh sang (gdy ra
b6i cac truong dang van khong mong mudn) bén trén duong dit liéu, dé ngan can viéc
giao tiép chéo manh theo mot hudng va dé tang cuong kha ning nhin thay.

Céc wu diém, cac muc dich, va céc dAu hiéu khac cua sang ché s& dugc mo ta mot
phan trong phén mb ta sau day, va mot phan s& dugc nhan thiy boi nhitng nguoi 6 trinh

dd trung binh trong linh vuc k¥ thuét cua sang ché dya vao phan md ta sau ddy, hodc c6
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thé duoc nhéan thay tir qua trinh thyc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhiing
wu diém khac cua sang che co6 thé duge thuc hién va dat dugce nho cau tric duoc mo ta
cu thé & phan mo ta bang vin ban va cac diém yéu cau bao ho ¢ déy, cling nhu cac hinh

vé& kém theo.

Pé dat dugc cac muc dich nay cling nhu cac uu diém khac theo muc dich cua sang
ché, nhu dugce 4p dung va duoc md ta rong & ddy, thiét bi hién thi tinh thé 16ng cu thé 1a
bao gom dién cuc chung bd sung che pht dudng dit liéu. Két ndi véi dudong chung ma
vao do dién thé chung dugc ap dung c6 thé duy tri dién thé ciia dién cyc chung thir hai
tai tri s& dién thé chung khong dbi, nho d6 ngan can viée giao tiép chéo va ting cuong

kha nang nhin thiy dugc.

Thiét bi hién thi tinh thé 1éng chira dé va nhiéu diém anh dugc sip xép trong céc
hang diém 4nh ndm ngang trén dé. Mdi hang diém anh bao gbm dién cuc chung thi nhét.
ft nhat mot duomg cong dugce bb tri gita dién cuc chung thir nhét cua hang diém anh tht
nhit va dién cuc chung thtt nhit cta hang diém anh th@ hai. Nhiu dudng dit liéu va
dudng chung xen k& dugc dat tach biét v6i nhau va cét it nht mot duong cong dé xac
dinh nhiéu diém anh trong timg hang diém anh nim ngang. Mdi diém anh bao gdm nhiéu
dién cuc diém anh. Mdi diém anh bao gém dién cuc chung thr hai chira mau dién cuc
chung thtr nhat va mau dién cyc chung thir hai chdng 14n duodng dit liéu va dudong chung,
mot cach twong ng, cua diém anh. Pién cuc chung tht hai cua mdi diém anh trong
hang diém anh tha nhét duoc két nbi, qua bd phan ndi giao cit, toi dién cuc chung thir
hai cua didm anh 1an can trong hang diém anh tha hai. Mdi diém anh c6 thé chira bo
phan két ndi nim ngang két ndi lién thong céc mAu dién cyc chung thir nhat va thir hai

cua diém anh.
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Céc dién cuc chung tht hai cia diém anh trong hang diém anh tht nhat c6 thé 1a
dbi xtmg véi dién cuc chung tht hai cta diém anh lan can trong hang diém anh thi hai

theo hudng duong chéo so v6i duong chung di qua cac diém anh nay.

B phan ndi giao cdt c6 the két ndi cac dién cuc chung thir hai doi xing v6i nhau

theo hudng duong chéo gitta cac hang diém 4anh ndm ngang 1an can.

Cac dién cuc chung thir hai va bo phan nbi giao cit c6 thé duoc bb tri trén cling
mot 16p.

Cac dién cuc chung thur hai co thé dugc bd tri 1p lai trong hinh chit U hodc trong

hinh chit U nguoc trong cung mot hang diém anh nam ngang.

B phan két noi ndm ngang c6 thé mo rong gitta dudong dit liu va duong chung
cua diém anh va cé thé duge dinh vi chi tai mdt phia trong so phia trén va phia dudi cia

diém anh trong hang diém anh nim ngang.

Bo phan néi giita dudng chung va bd phan ndi giao cit c6 thé duge dinh cau hinh

tai phin ma tai d6 bo phan noi giao cat va duong chung chong lan v6i nhau.

Loai thtt nhét cta cac cap dudng cong co thé duogc dinh cdu hinh giita hang diém
anh nam ngang thir nhat va hang diém anh nim ngang thir hai, va loai thir hai cua céac
cip duong cong c6 thé duge dinh cAu hinh gifta hang diém anh nam ngang thi hai va

hang diém anh nim ngang tiép theo.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé con chita tranzito mang méng thir nhat dé dicu
van ving didém anh duoc dit tach biét vi duong dit liu boi mot ving diém anh trong
hang diém anh ndm ngang tht nhét, va tranzito mang méng thi hai trong hang diém anh
ndm ngang thir hai, tranzito mang mong thir nhét va tranzito mang moéng thir hai cit

duong dit liéu so véi cac cap duong cong loai thir nhat, va tranzito mang mong thir ba
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dé didu van ving diém anh cta hang dim anh nam ngang thir hai tiép xtic v6i dudong
dit liéu, va tranzito mang mong thir tu dé diéu van ving diém anh cia hang diém anh
nam ngang thir nhét tiép xtc véi duong dit lidu, tranzito mang méng thir ba va tranzito
mang mong tht tu cit dudng dit liéu lién quan t6i cac cap duong cong loai thir hai.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng ¢6 thé con chira dé thir hai ddi dién v6i dé thir nhét,
va 16p tinh thé 16ng gitta dé thi nhét va dé thir hai.

Anh sang di qua 16p tinh thé 1ong ¢6 thé duge phat qua dé thir nhat, va dién cuc
chung thi hai ¢6 thé gin 16p tinh thé 16ng hon duong di liéu va dudng chung.

M3 ta vin tit cAc hinh v&

Céc hinh vé kém theo, v6n dugc bao gdm dé cho phép hiéu thém v& sang ché va
duoc két hop va cAu thanh mot phan ctia don nay, thé hién (cac) phuwong an thyc hién
sang ché, va cling véi phan mo t, c6 chirc nang giai thich nguyén 1y cua sang ché. Trong
cac hinh vé nay:

Fig.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay;

Fig.2A la hinh chiéu bang thé hién cc duong cdng va céc dién cuc cong cua Fig.1;

Fig.2B 12 hinh chiéu bing thé hién cac duong dir lidu, cac duong chung va cac

thanh phn tai cing mdt 16p v6i duong dit liéu cta Fig.1;
Fig.2C 1a hinh chiéu bang thé hién céc dién cuc chung thir hai ctia Fig.1;
Fig.3 14 hinh cat doc theo dudng duong I-I' ctia Fig.1;
Fig.4 14 hinh v& mat cat dugc léy doc theo duong II-1I' trén Fig.1;
Fig.5 12 hinh cat doc theo dudong II-III' ctia Fig.1;

Fig.6 1a hinh cat doc theo duong IV-IV' cua Fig.1; va
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Fig.7 12 hinh cit ctia thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo séng ché nay.
M0 ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu s& dugc thé hién chi tiét voi cac phuong 4n wu tién cia sang ché,
cac vi du cua ching dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo. BAt ctr khi nao c6 thé, thi
c4c s chi dan gidng nhau s& dugc dung trong subt cac hinh v&, dé chi cac bd phan gidng
nhau hodc tuong tu nhau. Trong phin md ta dudi day cua sang ché, phin mb ta chi tiét
clia c4c chirc ning va cac ciu hinh da biét s& dugc két hop o day, s& dugc bo qua khi né
lam cho sang ché nay tré nén kém rd rang. Ngoai ra, céc thudt ngi cua cac thanh phan
duoc st dung trong phan mo ta chi tiét dé tao thuén tién cho viéc md ta cua phan mé ta

nay va co thé khac véi cdc thuét ngit cia cac thanh phan cia san pham thuec te.

Céc hinh dang, kich thudc, ti 1€, goc, sb, va dang tuong tu dugc bdc 16 trong cac
hinh v& d& mo6 ta cac phuong an thuc hién khac nhau ctia sang ché nay chi don thuan 1a
c4c vi du, va sang ché nay khong bi han ché vao d6. Céc sb chi din gidng nhau dé cap
t61 cac phan tir gidng nhau trong subt ban mo ta ndy. Trong phan md ta séng ché duéi
day, phan mo ta chi tiét tinh trang k¥ thuat da biét cua sang ché s& dugce bo qua khi nd
xé4c dinh rang ddi tugng ciia sang ché c6 thé tré nén t6i nghia mot cach khong can thiét.
Nhu duoc sit dung & ddy, cac thudt ngit “chtra”, “c6”, “bao gém” va dang tuong tu dé
xuét ring cac phan khic ciing ¢6 thé dugc thém vao, trir khi thuét ngit “chi” duoc st
dung kém theo. Nhu dugce sir dung ¢ day, cac dang don "mot", "cai", va "chiéc" nham
bao ham ca cac dang s nhiéu, trir khi van canh chi rd ra theo cach khdc.

Céc thanh phan trong cdc phuong an thyc hién khac nhau cua sang ché duoc hiéu
nhu bao gdm ca cAc bién cla 18i, tham chi ngay ca khi khong c6 tuyén b rd rang nao

keém theo.
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Lién quan t6i phan mo ta sau clia sang ché, trong viéc mo ta cac quan hé vi tri, cac
cum tir nhu “thanh phdn A trén thanh phin B”, “thanh phn A & trén thanh phan B”,
“thanh phin A bén dudi thanh phin B” va “thanh phin A gin thanh phan B>, thi thanh
phin C khac ¢6 thé dugc b tri gitta cac thanh phan A va B trir khi thuat ngit “ngay”

A

hodc “mdt cach truc ti€p” dugc st dung mot cach rd rang.

Lién quan t6i phan mo ta dudi ddy cia sang ché, trong khi mo ta cac quan hé thoi
gian, vi du cac thudt ngit nhu “sau khi”, “sau d6”, “sau”, va “trudc”, cac thut ngir co
thé chira trudng hop khong lién tuc trir khi thuat ngit “ngay lap tirc” hode “moét cach truc

A

tiep” dugc stt dung mot cach ro rang.

Lién quan tGi phdn mo ta sau cua sang ché, khi mo ta cac thanh phan, cic thuat
ngit nhu “thr nhét” va “tht hai” dugc st dung, nhung cac thanh phﬁn khong bi han ché
vao céac thuat ngit nay. Céc tir nglt nay chi dugc dung dé don gian 1a phéan biét phan tir
nay v6i phan tir khac. Do d6, nhu duge st dung & day, phan tir tht nhét c6 thé 1a phan

tir thir hai ma khong nam ngoai pham vi cuia sang ch€ nay.

Lién quan t6i phin mo ta sau cla sdng ché, cac dic diém cua cac phuong an thyuc
hién lam vi du khac nhau cta sang ché nay co thé duoc két hop mot phan hodc duge két
hop hoan toan. Nhu s& dugce danh gid mot cach rd rang boi nhing ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, nhiéu tuong tac va thao tac khac nhau 1a kha thi
vé mat k¥ thuat. Cac phuong an thuc hién lam vi du khac nhau ¢6 thé duge thuc hién

riéng 1é hodc dugc két hop v6i nhau.

Fig.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi tinh thé long theo sang ché nay.
Fig.2A 1a hinh chiéu bang thé hién cic duong cdng va cic dién cuc cong cua Fig.1.
Fig.2B 1a hinh chiéu bang thé hién cic duong dit liéu, cac duong chung va céc thanh

phan tai cing mot 16p v6i duong dit liu cua Fig.1. Fig.2C 1a hinh chiéu bang thé hién
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cac dién cuc chung thir hai cta Fig.1. Fig.3 1a hinh v& thé hién mat cat dugc cét theo
duong I-I” trén Fig.1. Fig.4 la hinh v& mat cit dugce 14y doc theo duong II-1T' trén Fig.1.
Fig.5 1a hinh cat doc theo duong II-II' cta Fig.1; Fig.6 1a hinh cit doc theo dudong IV-

IV' caa Fig.1.

Nhur dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, thiét bi hién thi tinh thé 16ng
theo sang ché nay co thé chira cac dién cuc chung thir nhat 110 duogc dit tich biét véi
nhau dé tuong tmg v6i nhiéu hang diém 4nh nam ngang va mdi thanh phan duge dinh
cAu hinh & loai tAm trén dé thir nhat 100. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng con chira nhiéu
cdp trong cac cdp duong cdng GP c6 dudng cbng thu nhat 115 va duong cong tha hai
215 duoc b tri giita cc dién cuc chung thir nhit 110, nhidu duong dit liéu 132 va céc
dwong chung 133 duge dat tach biét v6i nhau va duge bd tri xen k& dé c6 nhicu vang
diém anh trong hang diém 4nh ndm ngang cat cic cip duong cbng dugce bd tri tai ving
phia trén va phia du6i cia hang diém &nh nim ngang, va nhiéu dién cuc diém anh 150
trong ving diém anh. C4c dién cuc diém anh 150 la 1idn khdi trong timg ving diém anh

va dugc phan nhanh nhu 1a hinh ngén tay.

Céc dién cuc chung thwr hai 160 mdi dién cuc chira mau dién cuc chung thir nhét
160c¢ va mau dién cuc chung thi hai 160a mdt cach twong ung chdng 14n duong dit lidu
132 va duong chung 133, trong hang diém anh ndm ngang, va bo phan két ndi nam
ngang 160b két ndi céc mAu dién cuc chung thir nhét va thi hai la lién ké vi nhau. Do
mdi dién cuc trong cac dién cuc chung thir hai 160 chdng 14n mdi duodng trong cac dudong
dir liéu 132 trong tirng hang diém anh nim ngang, nén dién truong nam ngang khong
chu dich gitta céc dién cyc diém anh 150 va dudng di ligu 132 s& dugc che chin. Néu
dién cuc chung thir hai 160 khong dugc dinh vi bén trén duong dir liéu 132, thi dién

truong ndm ngang khong chi dich gitta duong di liéu 132 va dién cyc diém nh lién ké
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150 ¢6 thé duoc sinh ra, sau d6 viéc 10 ri anh sang do nhidu loan cia tinh thé 1éng quanh
duong dir liéu 132 bi gay ra do dién truong nam ngang khong chu dich, c6 thé dugc thé
hién. Theo sang ché nay, chong 14n gitra cic dién cuc chung thir hai 160 va duong dit
lidu 132 duoc tach biét va duge chia thanh céc don vi 1a cac hang diém anh ndm ngang,
va do d6 cAu hinh chdng 14n gitta dién cuc chung thir hai 160 va duong dit liu 132 la
khong lién tuc theo chidu dai theo huéng ciia dudng dit liéu 132. Do d6, cAu hinh chong
14n nay tach biét trong cdc don vi ciia cac hang diém anh nim ngang s& ngan can hién
tugng ma trong do dién thé cua dién cuc chung thir hai bi thay dbi theo tri sd dién thé

cua duong dit liéu 132 gay ra viéc giao tiép chéo thing dimg.

C4c hinh dang cua cac dién cuc chung thir hai 160 vén tach biét cho cac hang diém
anh nim ngang lién ké tuong g c6 thé d6i xtmg so véi nhau theo hudng dudng chéo
qua duong chung 133. D6 1a do cic dién thé cia céc dién cuc chung thir hai 160 cin
phai dugc ngan chéan khéi bi thay ddi theo cing mot xu huéng cho cac hang diém anh

nam ngang tuong tng thdng qua viée 1dp lai cuia cung mot mau.

Ngoai ra, cac dién cuc chung thir hai 160 ma mdi dién cuc con chira b phan ndi
giao cat 160d dé két néi cac dién cuc chung thi hai 1a d6i xtmg v6i nhau theo hudng
duong chéo gifra cac hang diém &nh nim ngang lién ké. D6 1a do sy lién tuc cta dién
thé chung dugc 4p dung cho cic hang diém anh nim ngang cao hon va thip hon cin
phai dugc dam bao. Cac mau dién cuc chung thir nhét va thir hai 160c va 160a, bd phan
két ndi ndim ngang 160b ctia chiing, va by phin nbi giao cat 160d c6 thé 1a cac miu duge
tich hop vGi nhau trén cung mot 16p.

Cac mAu dién cuc chung thr nhat va thir hai 160c va 160a, bd phan két ndi nam
ngang 160b ctia chung, va by phan nbi giao cat 160d c6 thé ciing nhau dugc dé cap toi

nhu 1 dién cuc chung thir hai 160. Dién cuc chung thir hai 160 c6 thé duogc dinh vi trén
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16p khac tr dién cuc chung thir nhéat 110 va c6 thé duoc tao thanh nhu 1a dién cuc trong
subt dwoc tao thanh tir cing mot vat liéu hodc tir vat liéu twong ty voi vat liéu cua dién
cuc chung thi nhét 110. Pién cuc trong sudt ¢6 thé 1a indi thiéc oxit (ITO), indi kém

oxit (IZO), hoic indi thiéc kém oxit (ITZO).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, mau dién cuc chung thi nhit 160c, bd phén két
ndi nam ngang 160b, va mau dién cuc chung thir hai 160a dugc dinh cAu hinh mot cach
lién tuc trén ting hang diém anh nam ngang c6 thé dugc b tri 13p lai trong hinh chit U
ngugc trong hang diém anh ndm ngang thtr nhat PXL1 va c6 thé dugc lap lai & hinh chit
U trong hang dim anh nam ngang tht hai PXL2. Hang diém anh nim ngang thir nhat
PXL1 c6 thé 12 hang diém anh ndm ngang dwgc dénh s6 18, va hang diém anh nim ngang
thir hai PXL2 c6 thé 1a hang diém anh nim ngang dugc danh s6 chin. Theo cach khéc,
hang diém anh nim ngang thir nhat PXL1 c6 thé 1a hang diém anh niam ngang dugc danh
s6 chin, va hang diém anh nim ngang tht hai PXL2 c6 thé 1a hang diém anh nim ngang

dugc danh sb 1é.

Theo nghia ciia cung mot hang diém anh nim ngang, duong dit liéu 132 va duong
chung 133 14 lidn k& v6i nhau va ¢6 bo phan két nbi ndm ngang 160b, c6 thé c6 bo phan
két nbéi nim ngang 160b hodc & trén hodc ¢ bén dudi cing mot hang diém anh nam
ngang va co thé duogc dit tach biét véi nhau tai phia khac. D6 1a do viec sép xép lién tuc
cia cac dién cuc chung thir hai 160 theo hudng nim ngang can phai dugc ngan chan va
cac duong theo hudéng nim ngang can phai dugc ngan khong lam anh hudng téi nhau.

Dién cuc chung thi nhét 110 ¢6 thé duoc dinh cAu hinh theo loai tim va c6 thé
khong chong 14n mot cach lién tuc voi cac cap dudng cbng GP dé ngan chin viéc nhiu
tin hiéu v6i duong céng. Pién cuc chung thir nhit 110 c6 thé chira phin m& rong va co

thé duoc két ndi dién toi duong chung 133 trong ving khong hoat dong (Non-active

10
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Area - NA). Puong chung 133 ¢o thé con chira bod phéan két ndi dién véi bo phén ndi
giao cat 160d, va tin hiéu dién thé chung tir cac dudng chung trong cac hang diém anh

nam ngang tuong tmg c6 thé dugc ap dung.

B phan néi (vén trong tmg vé6i viing duge chi thi bei II-IT' trén Fig.1) gitra dudng
chung 133 va b phan ndi giao cit 160d ¢6 thé dugc dinh cu hinh tai phan ma tai d6 bd
phan ndi giao cit 160d va duong chung 133 chdng 14n 14n nhau, nhu duge thé hién trén

Fig.4.

Chi tiét hon, hang diém anh nim ngang co thé duge dinh cdu hinh theo cdch ma
hang diém anh nim ngang thir nhét (ving thir nhit dugc chi thi boi cac duong chdm
chédm trén Fig.1) va hang diém anh nim ngang tht hai (ving thir hai dugc chi thi boi
cac dudng chdm chim trén Fig.1) chira cac dién cuc chung thir hai lién k& véi nhau va
1a d6i xtng vé6i nhau theo huéng dudng chéo duoc bd tri xen k& va lap lai, va b phan
nbi giao cat 160d c6 thé c6 bo phan nbi giao cit thir nhét 160d (theo huéng duong chéo
tir goc trén bén phai toi goc dudi bén tréi) theo huéng duong chéo thir nhét gitra diém
anh nim ngang tht nhit va hang diém anh nim ngang thtr hai va bd phén nbi giao cit
thit hai (theo huéng dudng chéo tir goc trén bén tréi t6i goc dudi bén phai tai phan cudi
thap hon ctia duong tha hai dugc chi thi boi cac duong chAm chim) theo huéng cit
huéng duong chéo thu nhét giita hang diém anh nim ngang thir hai (ving thtt hai dugc
chi thi béi cac dudng chdm chdm trén Fig.1) va hang diém anh nam ngang tiép theo thir
nhét.

Céc cap dudng cdng loai thir nhdt 115 va 215 c6 thé duge dinh cAu hinh gitra hang
diém anh nim ngang thir nhat va hang diém anh nim ngang thi hai, va cac cip duong
cdng loai thir hai 315 va 415 ¢6 thé duoc dinh cAu hinh gifra hang diém anh nim ngang

thir hai va hang diém anh nim ngang tiép theo thir nhét.
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Thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé con chira tranzito mang méng thi nhat TFT1
dé didu van ving diém anh (1) duoc dit tich biét v6i dudng dit lidu 132 ctia hang diém
anh nim ngang thir nhét boi mot ving diém anh trong hudng bén phai, va tranzito mang
méng thir hai TFT2 dé diéu van ving diém anh (2) duoc dit tach biét v6i duong dit liéu
132 ctia hang diém anh nim ngang tht hai boi mot ving diém anh theo hudng bén trai,
va & day, tranzito mang mong thir nhat TFT1 va tranzito mang mong thir hai TFT2 cit

dudng dit liéu 132 lién quan t6i cdc cap duong cdng loai thir nhét 115 va 215.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé con chira tranzito mang mong thir ba TFT3 dé
didu van ving diém anh (3) ctia hang dim anh nim ngang thir hai tiép xtic v6i duong
dit liéu 132 theo hudéng bén trdi, va tranzito mang méng thr tw TFT4 dé diéu vén ving
diém anh (4) ctia hang diém anh nim ngang thi nhét tiép xuic voi duong dir liéu trong
hang diém anh nim ngang thu nhét theo huéng vudng goc, cit duong dit liéu 132 lién

quan tGi cac cdp duong cong loai thir hai 315 va 415.

Vung diém anh c6 thé dugc xéac dinh gifta cac duong céng 115,215,315, va4ls,
duong dit liéu 132 va duong chung 133, va theo sang ché nay, dé 1am ciu trac didu van
duoc lam giam kép (double reduced driving - DRD) dé chap va ap dung dién thé dir liéu,
nhidu duong dit liéu 132 c6 thé duge bb tri 1ap lai gitta hai ving diém anh theo huéng
nam ngang, va duong chung 133 ¢6 thé duogc b tri lap lai v61 mot vung diém anh duoc

dit xen gifta duong dit liéu 132 va duong chung 1ién k& 133 trén ciing mot 16p.

Theo sang ché nay, dién cuc chung thir hai 160 co thé dugc b tri trén duong dir
liu 132, va ¢6 thé ngan chin dién trudng nam ngang khong chu dich giira duong dix
lidu 132 va dién cuc diém anh lidn k& 150 lién k& v6i nhau theo huéng ndm ngang. Do
d6, dudong xoay ra ngoai (disclination line) quanh duong dit liéu 132 ¢ thé duoc ngin

chan. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, chiéu rong cia ma trdn den 220 dugc chira
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trong dé thir hai 200 d& twong Gmg v6i phan cao hon ciia duong dit liéu 132 c6 thé dugc

lam gidm dé béng véi hoac nhd hon chiéu rong cta duong dit liéu 132.

Duong chung 133 ¢6 thé duoc két ndi t6i bd phan ndi giao cit 160d v6i 16p cach
Iy lién 16p 140 dwoc dat vao gitta chung tai b phan két néi. Thiét bi hién thi tinh the
16ng c6 thé con chira 16p ban dan 131 bén dudi dudng chung 133 va duong dir liéu 132.
Lép ban dan 131 ¢ thé dugc tao thanh nhu vay khi duong dit liéu 132 va 16p ban dan
131 duoc tao thanh sir dung cing mot mét na, va khi duong dit liéu 132 va 16p ban dan
131 duogc tao thanh str dung cac mit na twong ung, 16p ban dan 131 c6 thé duge bo qua

bén dudi duong chung 133 va duong dit liu 132.

C4u hinh cta cua tranzito mang méng thit hai TFT2 s& dugc mo ta v6i tham khao
{61 Fig.6. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 thé con chira dién cyc cong 215a, 16p ban dan
131 chong 14n 16p cich ly cdng 120 va c6 16p cach ly cong 120 dugc dit vao gitra dién
cuc cdng 215a va 16p ban dan 131, va dién cuc ngudn 132a va dién cuc mang 132b duoc

két nbi toi 16p ban dan 131 trir viéc cho ving kénh cia 16p ban dan 131.

O day, phuong phap san xudt thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay s&

dugc md ta voi tham khao téi cac hinh ve tir Fig.1 dén Fig.6.

P& cép t6i cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6, vt liéu din trong sudt co thé dugc tao
thanh trén dé tha nhat 100 va c6 thé dugc loai bd mdt cach chon loc dé tao thanh cac

dién cuc chung thir nhit 110 cit cdc hang dim anh nim ngang tuong Ung.

Sau do, vat liéu kim loai phan xa anh sang c6 thé dugc léng dong va co thé duoc
loai bé mot cach chon loc dé tao thanh cac dudng céng 115, 215, 315, va 415 trong
huéng duong nam ngang, va cac dién cuc céng 115a, 215a, 315a, va 415a, dugc tich
hop véi cac duong céng 115, 215, 315, va 415 va c6 do rong dinh trudce, trong vung

hoat dong (Active Area - AA). Pdng thoi, dién cuc dém 16t 325 (de cap t6i Fig.7) ¢6 thé
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duoc tao thanh tir cing mot vat liéu nhu vat liéu kim loai phan xa anh sang dé lién ké
v6i it nhit mot phia ctia ving hoat dong (Active Area - AA), tic la, cac hang diém anh
ndm ngang, trong viung khong hoat dong (Non-active Area - NA). Dién cuc dém 16t 325

6 thé duoc két ndi t6i mot phia cta dién cuc chung thr nhét 110.

Sau do, 16p cach ly céng 120 ¢6 thé duoc tao thanh trén toan bd bé mit cia dé thir

nhat 100.

Sau d6, vat liéu 16p ban din (vén & cing mét 16p v6i 16p ban dan 131) va vat li¢u
kim loai phan xa 4anh sang (vbn & cing mot 16p véi dudong dir liéu 132) c6 thé duoc
chdng lién tiép, va sau d6, ¢6 thé dugc loai bé mot cach chon loc dé lai duong dir ligu
132 theo hudng cit cac dién cuc céng 115a, 215a, 315a, va 415a, va cac mau (Vén la
cac phén dé tao thanh dién cuc nguén 132a va dién cuc mang 132b) duoc tao thanh
trong hinh dang cda 16p ban dan 131 cua tranzito mang mong dé dugc tich hop véi
dudng dit liéu 132 va chdng 14n céc dién cyc cong 115a, 215a, 315a, va 415a. Nhu duge
thé hién trén cac hinh v&, dé lam giam s6 murc dién thé dir liéu dugc 4p dung, duong di
liéu (DL) 132 va duong chung (CL) 133 ¢6 thé duoc tao thanh xen k& trén cuing mot 16p,

nhu duge mo ta & trén.

Vit liéu kim loai phan xa anh sang c6 thé dugc loai bé mét cach chon loc tai phan
twong Gmg va4i vung kénh tai phan giao cét v6i cac dién cuc cong 115a, 215a, 315a, va
415a @8 phoi ra phan kénh cta 16p ban dan 131. Trong qua trinh nay, dién cuc ngudn
132a & dang duoc tich hop, vi duy, hinh chit ‘C’ (dé cap toi Fig.1) va dién cuc méang 132b
duoc dinh cAu hinh dé c6 ving kénh bén trong dién cuc ngudn 132a trong hinh chit "C"
¢6 thé duoc tao thanh trén cing mdt 16p v6i duong dir liéu 132. Dién cye mang 132b ¢6
thé c6 mot phia nho ra mot phﬁn vé phia phr?m bén trong cua hinh chit "C" cua dién cuc

ngudn 132a va mé rong vé phia dudng cong 115.
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Sau do, 16p céach ly lién 16p 140 c6 thé dugc tao thanh trén 16p cach ly cong 120

dé che phu duong dir liéu 132, dién cuc nguén 132a, va dién cuc mang 132b.

Sau do, vat liéu dan trong subt co thé duoc 1éng dong va co thé duoc loai bo mét
cach chon loc dé tao thanh nhiéu dién cuc diém anh duoc tao nhanh 150 dugc két nbi
t61 dién cuc mang 132b trong vung diém anh dugc xac dinh nhu 1a khong gian giita
duong cong 115 va duong dit liéu 132. Mau dién cuc chung thir nhit 160c chdng l4n
duong dir liéu 132, mau dién cuc chung thir hai 160a chdng l4n dudng chung 133, bd
phéan két ndi nim ngang 160b dé két ndi cac mAu dién cuc chung thir nhét va thi hai
160c va 160a, von duoc dinh vi trén timg hang diém anh nim ngang trén cung mot 16p,
va bo phan ndi giao cit 160d duogc két ndi t6i mau dién cuc chung thir nhét 160c chéng
4n duong dit liéu 132 duoc dich chuyén boi hai ving diém anh clia hang diém anh ndm

ngang tiép theo c6 thé dugc két nbi véi nhau.

Céc hinh vé Fig.3, Fig.4 va Fig.6 va phuong phap san xuét néu trén duge dua ra
dua trén truong hop ma trong do 16p ban dan 131 va duong dit liéu 132 duoc tao thanh
st dung cing mot mit na, nhung theo cach khac, 16p ban dan 131 va duong dit liéu 132
6 thé duoc tao thanh st dung cac mdt na tuwong ng khac nhau. Khi cung modt mat na
duoc st dung, duong dir liéu 132 va 16p ban dAn 131 (dé cap t6i cac hinh Fig.3, Fig.4
va Fig.6) bén du6i phdn ma trong d6 kim loai dé tao thanh duong dit liéu 132 dugc dinh
vi cO thé dugce dinh cAu hinh, va khi mit na khac dugc st dung, thi 16p ban dan c6 thé
dugce bo qua & bén dudi duong dit ligu 132. Khi cing mdt mat na duoc s dung, nang
suét c6 thé dugc cai thién theo cach co 1oi cung v6i viée ting s6 mat na, va khi cac mat
na khéac nhau dugc sit dung thi vi tri cia 16p ban dn c6 thé duogc diéu chinh theo cach

¢6 loi ma khong quan tim t6i 16p kim loai ciia duong di liu.
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Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay c6 thé chira dién cuc chung thi
nhét 110 theo loai tAim va dién cuc diém anh 150 chéng l4an dién cuc chung thi nhat 110
dé chuyén ddi trong mit phéng, va dong thoi, c6 thé chtra dién cuc chung tht hai 160
dé chdng 14n duong dit liu dé ngan can viéc 1o ri anh sang trén duong dit liéu 132.
Trong tredong hgp nay, trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo séng ché nay, dién cuc
chung thr hai chdng 14n dudng dit liéu theo hudng thing dung c6 thé dugc chia thanh
cac don vi hang diém anh nim ngang 160a, 160b, va 160c, va duong chung 133 lién ké
va bo phan ndi giao cit 160d ciia dién cuc chung thir hai c6 thé duge két ndi v6i nhau,
va theo d6, lién quan t6i dién cuc chung thit hai 160 (160a, 160b, va 160c¢), tri sb dién
thé chung c6 thé dugc ngin khong bi thay dbi cung véi dién thé duoc ap dung cho duong

dit liéu. Do do, viée giao tiép chéo theo huéng thang ding c6 thé duogc ngan chin.

Pé ngan can viéc ro ri 4nh séng quanh duong dit liéu 132, mau dién cuc chung th
nhét 160c 1am dién cuc chung thir hai c6 thé dugc tao thanh dé che phu duong dit licu,
va b phan néi giao cat 160d ciia dién cwc chung tht hai ¢6 thé dugc dinh cu hinh dé
chdng 14n duong dit ligu cho moi hai ving diém anh giita cac hang diém anh nim ngang,
va do do, viéc ro ri &nh sdng co thé dugc ngin chin, va déng thoi, c6 thé thu duoc do

6n dinh cho dién thé chung.

Ngoai ra, viéc ro ri anh sang cua duong dit liéu 132 ¢o6 thé duoc ngdn can béng
cach dinh cdu hinh miu dién cuc chung thir nhét 160c¢ cta dién cuc chung thir hai 160
che phi duong dit liéu 132, va do d6, chidu rong ciia ma tran den 220 tai dé doi 200
(Fig.3) vén déi dién véi dé mang tranzito mang mong 100 (Fig.3) ¢6 thé dwoc lam giam,
va do do, ti 1€ m& co thé duoc tang. Do do, kha nang nhin théy duoc cling co thé duoc

tdng cuong.
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Trong thiét bi hién thi tinh thé 1éng theo sang ché nay, céac dién cuc chung tht hai
duge tao thanh tir mang dan trong sudt trong cac don vi 1a c4c hang diém anh nAm ngang
va duong chung dugc tao thanh tir kim loai phan xa dnh sang trén cing mét 16p co thé
duoc két ndi véi nhau, va do do, dién tré theo hudng chiéu dai c6 thé duoc lam giam,
va dién thé chung cta dién cuc chung thtr hai bén trén dudng dit ligu c6 thé dugc duy

tri.
Fig.7 12 hinh cét cta thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay.

Dé cap t6i Fig.7, trong thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay, dé thir nhét
100 c6 phan dém 16t (pad portion - PAD) va chira nhidu diém anh trén cing mot mit
phang c6 thé 1a dé ma mang tranzito mang moéng dugc tao thanh trén d6 va dnh sang cla
thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 dugc phét ra cudi cing khi 4nh sang tir bd phén dén
nén (khong duge thé hién) duoc dinh vi bén dudi dé thi hai 200 (vén ddi dién voi dé
thi nhét 100) dugc truyén béi thiét bi LCD. Nghia 13, thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo
sang ché nay c6 thé dugc dinh ciu hinh trong loai 14t ma trong d6 bang dugc dao nguoc
trong d6 dé thi nhat 100 véi phén day ndi trong sb cac dé tha nhat va dé thir hai 100 va

200 duge dinh vi v& phia méit ngudi nhin.

Céc dé thi nhit va dé tha hai 100 va 200 c¢6 thé dwoc bit kin bdi mau bit kin 230
trong vong dong bao quanh ving hoat dong (Active Area - AA), va 16p tinh thé 16ng
250 ¢6 thé duoc dinh cAu hinh bing cach tiém hodc tich tu tinh thé 16ng trong mau bit

kin 230.

Thiét bj hién thj tinh thé 1éng 1000 theo sang ché nay c6 thé phu hop véi ché do
chuyén ddi trong mat phéng (in-plane switching - IPS) trong d6 cic tinh thé 16ng duoc
sap xép theo huéng nam ngang khi dién truong duge ap dung dé tao ra tac dung vé ti 1&

do m& cao va goc nhin rdng. Nghia 1a, loai tAm cta dién cuc chung thu nhét 110 va
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nhiéu dién cuc diém anh duoc tao nhanh 150 chéng 14n 14n nhau trong mot diém anh
don vi, va khi cac dién thé duoc ap dung cho dién cuc diém 4nh 150 va dién cuc chung
thir nhat 110, mot cach twong Gng, thi dién truong c6 thé dugc sinh ra béi khac biét dién
thé gitra ching, va céc tinh thé 1ong cua 16p tinh thé 16ng 250 c6 thé duge sap xép theo
dién truong. Theo trang thai sdp xép cua céc tinh thé 16ng, lwong truyén qua ctia 4nh

sang ¢ thé dugc thay ddi dé hién thi hinh anh.

Trong thiét bi hién thi tinh thé long 1000 theo sang ché nay, loai tAm cua dién cuc
chung thir nhét 110 c¢6 thé duoc tao thanh trong timg hang trong cac hang diém anh nim

ngang.

Nhu dwoc md ta & trén, dién cuc chung thir nhat 110 ¢6 thé con chira dudng chung
133 tai 16p khac dé duoc két ndi t6i dién cuc chung thir nhét 110, va c6 thé con chia
dién cuc chung khac véi déng thé dién véi dién cuc chung thir nhét 110 tai phﬁn bén

trén, nhu duge thé hién trén Fig.2C.

M>bi diém anh don vi c6 thé duoc didu van béi tranzito mang mong (thin film
transistor - TFT) duoc két ndi téi duong cong (gate line - GL) va dudng dir liéu (data
line - DL), va thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 thé dugc diéu van bang cach tao thanh
dién trudng ndm ngang boi dién cuc diém anh 150 ma dién thé dit liéu dugc ap dung
vao d6 va dién cuc chung thir nhat 110 ma dién thé chung (common voltage - Vcom)
duogc ap dung vao d6. Lép cach ly 120/140 c6 thé duge b tri gitra dién cyc chung thi

nhét 110 va dién cuc diém anh 150.

Mic di thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay khong chira dién cuc tach
biét duoc tao thanh cho tu luu Cst, nhung dién tich chéng l4n gitta dién cuc diém anh

150 va dién cuc chung thur nhat 110 14 16m, va do do, dién dung tu luu Cst dugc xac dinh
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boi dién cuc chung thir nhit 110, dién cuc diém anh 150, va 16p cach ly gitta ching

trong diém anh don vi c6 thé dugc dam bao du.

Dién cuc chung 110 ciia ving hoat dong (Active Area - AA) va dién cuc dém 1ot
325 hodc mau 4p dung dién thé chung cia ving khong hoat dong (Non-active Area -
NA) c6 thé duoc két ndi dién véi nhau. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay
¢6 thé x4 ra bén ngoai tinh dién duoc sinh ra trong sudt qua trinh qua loai tdm cua dién
cuc chung thir nhét 110 ¢6 dién tich 16n trong ving hoat dong (Active Area - AA) hoac
tinh dién duoc sinh ra trong dé thir nhat 100 qua dién cyc chung thu nhét 110 vé6i dién
tich 16n va dién cuc dém 16t 325 duoc két nbi dién vao do, hoic mau ap dung dién thé

chung.

Dé thtr nhit 100 ¢6 thé nho ra mdt cach twong dbi boi ving twong tmg véi phan
dém 16t (pad portion - PAD) khi so sanh véi dé thtt hai 200, va bang mach in mém déo
(khong duoc thé hién) co thé duoc két ndi t6i phan dém 16t (pad portion - PAD) va co

thé duoc gap bén dudi bé mat day ctia dé tht hai 200.

B6 phan dén nén (khong dugc thé hién) c6 thé con duoc bb tri gitta phan bén duéi

dé thtt hai 200 va bang mach mém déo.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 c6 thé con chira tm phan cuc 350 tai bé mit
day cua dé thi nhat 100 va c6 thé diéu khién viéc phan cuc tuyén tinh dugc phat ra tir
b& mit ddy clia dé thir nhat 100. Thiét b hién thi tinh thé long 1000 c6 thé con chira tim
phéan cuc (khong dugc thé hién) duoc bb tri trén bé mit ma mang trong subt cia dé thu

hai 200 dugc b tri trén do.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 theo séng ché nay c6 thé khong chta co chu
nhu vé bén trén nhu 1a clu trac khong c6 bién, va do d6, muc den 360 c6 thé duoc tao

thanh trén bé mit sau cta dé thir nhit 100 dé che phu phin dém 16t 13 & tai phan dau
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cudi trén bé mit bén trong ciia dé thir nhét 100. Ciing vy, go cia dé thur nhét 100 co thé
dugc pha boi silic 370, va mic di co chu tich biét khong dwoc dinh cau hinh trén bé
miit va phan bén ciia dé thi nhit 100, 12 nhin thiy dugc tir bén ngoai va ¢6 thé duogc han
ché. Ngoai ra, theo cAu hinh theo sang ché nay, co cAu c6 thé khong duoc bd tri, va do
d6, bé mit day cta dé thu nhét 100 c6 thé duge duy tri trong trang théi phing, khac biét
bac vé kha ning nhin thay duoc co thé duoc ngin chin, va viéc nho ra hodc cam nhan

cua khac biét tai go cling c6 thé dugc ngin chan.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 c6 thé con chira phan in mau den (khong duge
thé hién) dé gidu ving khong hoat dong (Non-active Area - NA) chira phan dém 16t (pad
portion - PAD) ciia dé thtt nhét 100, va tim phan cyc tai bé mat ddy c6 the duge b tri

dé che pha phan in mau den.

Thiét bi hién thi tinh thé long c6 thé ngén can viée giao tiép chéo thang dimg bang
céch thay d6i hinh dang cua dién cuc chung thir hai trong vung hoat dong tham chi trong
c4u hinh ma trong d6 ving khong hoat dong & bén ngoai ving hoat dong bi giam bing
cach ap dung cAu tric khong c6 bién, va co thé chtra loai phang cua dién cuc chung thu
nhét 110 dé 1am ting ti 1¢ m& va ddng thoi ngin can dudng xoay ra ngoai (disclination
line) gitta duong dit liéu va dién cuc diém anh lién ké & d6, nho d6 ting cudng kha nang
nhin thay duoc.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay c6 thé c6 cac hiéu qua sau.

Thi nhat, thiét bj hién thi tinh thé 1ong ¢6 thé chira loai tim cua dién cuc chung
thir nhit va dién cuc diém anh chong 14n dién cuc chung thir nhat dé diéu van trong mat
phang, va ddng thoi, c6 thé chia dién cuc chung thi hai dé chdng lan duong dit liéu dé
ngan chin viéc ro i anh sang trén duong dit ligu. Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng

theo sang ché nay, dién cuc chung thir hai chdng 14n duong dit liéu theo hudng thang
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ding co thé duoc chia thanh cac don vi hang diém anh nim ngang, va duong chung lién
k& va dién cuc chung thit hai c6 thé duge két ndi, va do do, lién quan téi dién cuc chung
thtt hai, tri s dién thé chung c6 thé dugc ngin khong bi thay dbi ciing v6i dién thé dugc
ap dung cho duong dir liéu. Do do, viéc giao tiép chéo theo huéng thing dung co6 thé

dugc ngén chan.

Tha hai, dé ngan can viéc r0 ri 4nh sang quanh duong dit liéu, dién cuc chung thtr
hai c6 thé duoc tao thanh dé che phu duong dit liéu, va bo phan nbi giao cit cia dién
cuc chung thi hai ¢ thé duoc dinh cAu hinh dé chong l4n duong dit liéu cho moi hai
ving diém anh gifta cac hang didm anh nim ngang, va do do, viéc ro ri anh sang c6 thé

dugc ngan chin, va déng thoi, c6 thé thu duoc do 6n dinh cua dién thé chung.

Thit ba, viéc 1o ri 4nh sang cua duong dit li€u ¢ thé dugc ngin chin bang cach
dinh cAu hinh dién cuc chung thit hai che phi duong dit lidu, va do do, chiéu rong cia
ma tran den tai dé d6i von dbi dién v6i dé mang tranzito mang mong ¢ thé duogc lam
giam, va do do, ti 1€ mé co thé duoc tang. Do d6, kha nang nhin thay dugc cling c6 thé

duogc tdng cuong.

Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thiy rang phuwong an
cai bién va céc bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nidm ngoai y tuéng hodc
pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché nham bao ham ca nhitng phwong an cai bién va
bién thé @6, mién 1a ching ndm trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho sau day va

cac phuong an tuong duong cua ching.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong bao gdm:

dé; va

nhidu diém anh dugc sip xép trén dé, nhidu diém anh duoc sip xép trong nhiéu
hang diém anh nim ngang bao gbm it nhét 1 hang diém anh tha nhét va hang diém anh
thit hai 1an c4n v6i hang diém anh thir nhét;

trong do

mdi hang diém anh bao gdm dién cuc chung th& nhat;

it nhat mot duong cdng duge bd tri gitta dién cuc chung thir nhit cia hang diém
anh thtr nhit va dién cuc chung tht nhét ctia hang diém anh thi hai;

nhiéu dudng dit liéu va duong chung xen k& dugc dat tach biét v6i nhau va cat it
nhit mot duong cdng dé xac dinh nhidu diém anh trong ting hang diém anh nim ngang;

mdi diém anh bao gdm nhiéu dién cuc diém anh,

mdi diém anh bao gdm dién cuc chung thir hai chira mAu dién cuc chung thi nhat
va mau dién cuc chung thir hai mot cach twong Gng chdng 14n duong dir lidu va duong
chung cia diém anh, va

dién cuc chung thir hai cia mdi diém anh trong hang diém anh tht nhét duoc két
nbi, qua bd phan ndi giao cit, t6i dién cuc chung thir hai cia diém anh 1an cén trong
hang diém anh th hai.

2. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 dién cuc chung thir hai cua
diém anh trong hang diém anh tht nhét 1a d6i ximg vé6i dién cuc chung thi hai cua diém

anh 1an cén trong hang diém anh thit hai theo huéng duong chéo so v6i duong chung di
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qua cac diém anh nay.
3. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 2, trong d6 céc dién cuc chung thit hai cia
cac diém anh 14n c4n va bo phan ndi giao cat duoc bd tri trén cung mot 16p.
4. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 mdi diém anh bao gdm bd phan
két ndi nim ngang két ndi lién thdng cac mau dién cuc chung thir nhét va thir hai cia
diém anh.
5. Thiét bi hién thi tinh thé 1dng theo diém 4, trong d6 bd phan két ndi nam ngang mé
rong gitta duong dit liéu va duong chung cia mdi diém anh va dugc dinh vi chi tai mot
phia trong s6 phia trén va phia dudi cia diém anh trong hang diém anh nim ngang.
6.  Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, dugc dinh cAu hinh dé chuyén 4nh sang
qua 16p tinh thé long va dé phat anh sang d6 qua dé;

trong d6 dién cuc chung thi hai ciia mdi diém anh 1a gan véi 16p tinh thé 16ng hon
duong dit liéu va duodng chung.
7. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 dudng cdng duge dinh cau
hinh trong mot cap chira dudong cbng thir nhat va duong cong th hai duge bb tri gifta

cac dién cuc chung thi nhét ciia hang diém anh thtr nhat va tht hai.

8. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong do6 dién cwe chung thir nhét cla
mdi hang diém anh dugc bd tri tai go ciia dé va duge két ndi t6i dién cyc dém 16t tai

cing mot 16p voi it nhit mot duong cong.
9.  Thiét bi hién thi tinh thé 1éng theo diém 1, trong do:
dién cuc chung thr nhét dugc bd tri trén dé;

16p cach ly cong duge bé tri trén dién cuc chung thi nhét;
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duong dir liéu va duong chung dugc bb tri trén 16p cach ly cong;

16p céach ly lién 16p dugc b tri trén dudng dit liéu va duong chung; va

dién cuc diém anh, mau dién cuc chung thir nhit, va mau dién cuc chung tht hai
duge b tri, tot hon néu 13 & trong cuing mot 16p, trén 16p cach ly lién 16p.
10. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 9, con bao gdm 16p ban dan trén 16p cach
ly cbng.
11. Thiét bj hién thi tinh thé 16ng theo diém 10, trong d6 duong dit liéu va duong chung
duoc bd tri, tdt hon néu 13 trong ciing mot 16p, trén 16p ban dan.
12. Thiét bj hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 dién cuc chung tht nhat c6
hinh dang tdm, va dién cuc diém anh c6 hinh ngén tay.
13. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 mau dién cuc chung thir hai
duoc két ndi dién t6i duong chung.
14. Thiét bi hién thi tinh thé 1dng theo diém 4, trong d6 cac mau dién cuc chung thit
nhit va thtt hai, bd phan két nbi nim ngang, va bd phén ndi giao cit duoc bb tri trén
cung mot 16p.
15. Thiét bj hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong do it nhit mot dudng cong va dién

cuc chung thir nhat duoc b tri, t6t hon néu 13 trong cling mot 16p, & trén aé.
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FIG. 2B
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FIG. 2C
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