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(57) Sang ché dé cap dén hoat dong cung cip chirc nang chat lugng dich vu cho
cac dich vu truyén thong trong cac mang truyén thong. Cu thé 13, sang ché thé
hién thiét bi va phuong phap dé cung cap chic ning chat luong dich vu (QoS),
cho it nhat mdt dich vu truyén thong cua it nhat mot thuc thé ung dung trong mang
truyén thong bao gdm céc thuc thé mang. Thiét bi dugc tao ciu hinh dé truyén
yéu cau kiém soat dén mot hodc nhiéu trong sb: it nhat mot thyuc thé ung dung, it
nhat mot thyuc thé mang, va it nhat mot thiét bi nguoi dung, thu dugc hoi dap kiém
soat tir mot hodc nhiéu trong sb: it nhat mot thuc thé ung dung, it nhat mét thuc
thé mang, va it nhat mot thiét bi ngudi dung, xac dinh sy thay doi trong QoS cua
it nhat mot dich vu truyén thong cua it nhat mot thyc thé tmg dung, dua trén hoi
dap kiém soat thu duoc, va truyén su thay ddi da duoc xac dinh trong QoS dén it
nhat mot thyc thé ung dung va/hodc it nhat mot trong s6 cac thuc thé mang trong

mang truyén thong.
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Linh vuwe ky thuat dwge dé cap

Séang ché n6i chung dé cép toi linh vure cung cép chéit luong dich vu (Quality
of Service, QoS) trong cac mang truyén thong. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén thiét
bi va phuong phéap xac dinh QoS cua dich vu truyén théng (vi dy, dich vu xe-véi-van
vat (Vehicle-to-Everything, V2X)) cua thuc thé ng dung (vi du, xe, may chu Gng
dung) trong mang truyén thong bao gbm cac thyc thé mang. Sang ché ciing dé cap dén
cac thiét bi va cac phuwong phap dé truyén QoS dia dugc xac dinh (vi du, su thay dbi
ky vong vé QoS) téi thuc thé img dung va/hoic thuc thé mang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac dich vu xe-vgi-van vat cai tién thong thuong (eV2X) duge mo ta nhu loai
dac biét cia cac dich vu thé hé tha nam (Fifth Generation - 5G), ma bao gém ca cac
dich vu an toan va cac dich vu khong an toan, theo tai liéu dac ta ky thuét voi s6 tham
chiéu 1a “TS 22.186.

Mot sd yéu cau chinh ddi voi cac dich vu eV2X ¢6 thé duoc tom tat nhu sau:

Do tré t6i han ndm trong khoang tir 3 dén 10 ms, va do tin cdy cua 16n hon
99,999% céc chi bao hiéu qua chinh (KPI), ma c6 thé can duoc 1am thich Gng theo
nhu cau, vi du, do yéu cau ung dung mai (vi du, mutc thay d6i tu dong, cac hinh hanh
nhém thiét bi nguoi dung dong (User Equipment, UE)) hoac cac thay d6i mang (tirc
13, su tdc nghén mang dén mang 15i va/hodc cac thuc thé mang truy nhap, ché do cta
hoat dong truyén hoc thay d6i hoat dong). Do céc thay d6i nay, yéu cau chinh 1a dam
bao tinh lién tuc dich vu cho cac truyén théng V2X ma khong c6 su that thoat tam thoi
bét ky cua dich vu hodc su tht thoat cua céac 20i.

Do dong cua mdi truong (vi du, kha nang di dong cao, cac chuyén ving thuong
xuyén, cac diéu kién kénh, su can nhiéu, v.v.) cudi ciing c6 thé din dén sy thang gidng
ctia hiéu sudt (chét luong dich vu (QoS) hodc chit lugng trdi nghiém (Quality of
Experience, QoE)) trong thang thoi gian ngén (vi du trong mili gidy). Trong cac dich

vu khong t61 han, diéu nay cé thé dugc cho phép bang cach lay trung binh hiéu suét
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trén clra sb thoi gian, tuy nhién, trong cac truyén thong t6i han V2X, céc thay d6i QoS
dong can duoc bét gifr, nguoc lai didu nay c6 thé dan dén khong dat dugc cac yéu ciu
mang (tr quan diém vé ung dung diéu nay co thé duoc chuyén dich thanh kha nang vé
céc tai nan xe hoi do phuy thudc 16n vao hé théng truyén thong di dong).

Do phitc tap xir Iy va tai bao hiéu, dé kidm soat dong va diéu khién ctia UE
(hodc cac UE) QoS, qua tht ca cac doan ctia hé thong truyén thong dugc xem 1a cao,
gi4 st rang cac mang day ddc cua xe hoi da dugc két nbi.

Céc truyén thong dua trén nhom véi hdn hop ctia cac KPI da dang can duoc
thiét 1ap hodc dugc 1am thich tng. Diéu nay can xét dén KPI/QoS cua xe hoi khac ¢
1an can dé dam bao hiéu suat luru lugng hodc do an toan.

Xét dén cac yéu ciu bén trén cho cac dich vu eV2X, cAu hinh hoic su thich ing
QoS du doan 1a thiét yéu, vi du, dé dam bao dap tmg su hoa tron cta cac dich vu V2X
an toan hojc khong an toan v6i do chd mit phing diéu khién t6i thicu, va bio higu
thoi gian thuec.

Thong thuong, mang truy nhép vo tuyén (RAN) cho mdi thiét bi nguoi dung
(UE) thiét 1ap mot hodc nhiéu séng mang vo tuyén dit liéu (DRB: Data Radio Bearer)
trén phién don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU). RAN két hop cac ludng
QoS luu lugong duong 1én (UL) va cac ludng QoS luu lwgng dudng xubng (DL) véi
cac DRB. DRB x4c dinh cach xit ly goi trén giao dién vo tuyén (Uu). DRB phuc vu
cac gbi véi cach xur ly chuyén tiép géi gidng nhau. Cac DRB riéng biét co thé duoc
thiét 1ap cho cac ludng QoS doi hoi cach xtr Iy chuyén tiép goi khac nhau, nhw duge
xac dinh trong “3GPP-38804”. Cac DRB thich hgp dugc thiét 1ap dwa trén dau ra ctia
su diéu khién nap, dé dam bao rang dat dugc QoS ky vong. Ngoai ra, mang thong qua
thong diép "yéu cAu ngit canh séng mang diéu chinh" cung cép su diéu chinh QoS
dong trong séng mang da dugc thiét 14p, phan mo ta chi tiét c6 thé dwoc tim thiy trong
chc tai liéu dac ta k§ thust 3GPP véi cac sb tham chiéu 1a 3GPP-36331, va 3GPP-
24301. bay 1a mot quyét dinh kho khan rang khong cung cip lugc @6 thong béo “sém”
tr mang dén UE (hodc nhém cua ching), vi du, vé QoS ky vong va/hodc céac thay dbi
ving pht séng. Chirc ndng nay khong cho phép ung dung hoac UE s& duoc thong bao
da sém vé su thay ddi QoS ky vong, va thuong luong v6i mang hodc didu chinh cu

hinh 16p tmg dung, vi dy, trude su didu chinh QoS thyc té.
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Ngoai ra, cac lugc dd thong thuong (vi du, phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), thé hé tht nam (Fifth Generation - 5G)) khong cung cép su du doan
bét ky vé céc tri sb cua cac thong sb QoS 6 thoi diém cu thé va/hodc vi tri cu thé, va
do d6, chung khong cung cép co ché dang ky bét ky dé cho phép cc du dodn hodc cac
thong bao nhanh dén cac thuc thé Gmg dung.

Cac vAn d& khac cia céc thiét bi va cac phuong phép thong thudng 1a cac vén
dé sau day:

Chua duoc xac dinh, cach dé thiét 14p cac thu tuc cho hoat dong cAu hinh va
kich hoat su du do4n cta chirc ning QoS, va hoat dong nao s& 1a su tac dong 1én kién
truc 5G hién tai.

Du doan cia céc thay ddi QoS (P-QoS) yéu cAu viéc kiém so4t khac nhau cia
mang va QoS, vi dy, dua trén do chi tiét hodc do chinh xac cia du doan va cac yéu
cau cho cac dich vu V2X. Ngoai ra, chua xac dinh dugc su kiém soat nao duogc yéu

“cAu, vi du, béi thuc thé nao, va vdi muc triru twong nao cho cac dich vu V2X khac
nhau, gia thiét cac vi tri c6 thé c6 khac nhau hodc cic phén tir P-QoS dugc phan bd.

Chtrc nang dé du doan vé cac thay dbi QoS ciing c¢6 thé anh huong dén mat
phing quan Iy (MP) va céc giao dién MP-t6i-CP (vi du SBI). Vi dy, vai tro cta sy hoat
dong so bo MP t6i P-QoS (tirc 13, cich quan ly cta cic NE can duge mé rong dé hd
trg chirc ning mang P-QoS (NF)) va pha hoat dong hoac duy tri, can duogc xac dinh.

Ngoai ra, cac thiét bi va cac phuong phap thong thuong c6 nhugce diém & chd,
ching khong hd trg dy doan vé& cac thay doi trong QoS va/hodc vung phu séng (vi duy,
dua trén thong tin kha nang di dong cua cac UE (vi du, cic xe), hanh vi cua tmg dung,
thong tin anh xa, va thong tin mang).

Ngoai ra, cac thiét bi va cac phuong phép thong thuong khong hd tro, vi du,
dang ky t6i dich vu dé du doan vé su thay ddi QoS, yéu cau kiém soat twong tng dé
cho phép su du dodn, thuong luong QoS giita ng dung va mang (vi du, ing dung
V2X & phia xe), thong bao sém vé cac ung dung dugc bao ham cho céc thay d6i cua
QoS dugc cung cap va/hodc ving phu séng, v.v.

Céac d4u hiéu va cac chirc ning da mo ta dugc yéu cau béi cac dich vu 5G tuong
lai cu thé, vi du, do an toan va hiéu sult V2X, va khong dugc hd tro bai cac thiét bi va

cac phuong phap thong thuong.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Khi danh gia cac vin dé va cac nhuge diém néu trén, muc dich cia sang ché 1a
dé cai thién céac giai phap thong thuong nhim cung cip chirc ning QoS cho céc dich
vu truyén thong trong cac mang truyén thong.

Muc dich cua sang ché dat duge nho giai phap dugce dé xuét trong cac diém yéu
cau bao ho doc 1ap kém theo. Céc phuong an thuc hién c6 1oi clia sing ché cling duoc
xé4c dinh trong cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Cu thé 13, sang ché dé xuit thiét bi dé cung cép chirc nang QoS cho dich vu
truyén thong ctia thuc thé mg dung trong mang truyén thong. Cu thé 13, thiét bi c6 thé
xac dinh QoS va/hoac su thay dbi trong QoS cua dich vu truyén thong cua thuc thé
ung dung.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, chirc nang QoS (cling dudi day duoc goi la
chtre nang QoS du doan “P-QoS: prediction QoS”) co thé dua trén chirc ning du doan
trong hé thong truyén thong ma cho phép, vi dy, xac dinh QoS, du doan QoS, xac dinh
su thay d6i trong QoS, du doan (va/hodc phat hién rAt nhanh) sy thay d6i trong QoS,
va/hodc ving phu séng cho dich vu truyén thong cu thé cta thuc thé tng dung (vi du,
thuc thé g dung V2X), xac dinh céac thay dbi tiém an cua QoS (vi du, dua trén thong
tin lich st hodc cac thdng ké). Duéi day cac thuat ngit “chirc nang QoS” va “chirc
nang P-QoS” dugc st dung hodn d6i cho nhau.

Chirc nang QoS (vi du, chirc ndng P-QoS) ¢o6 thé 1a chitc ning mang riéng biét,
n6 c6 thé duge phan bé giita cac thuc thé mang khéac nhau, n6 c6 thé 1a mot phan cia
chirc nang hoac thuc thé mang hién c6 (vi du, chitc nang cac toa do diém (PCF), chuc
ning quan ly phién (Session Management Function - SMF), chirc nang phén tich mang
va dit liéu (Network and Data Analytic Function, NWDAF), chirc nang diéu khién
V2X, chirc nang tmg dung (Application Function, AF) cua hé théng truyén thong thé
hé thr nam (Fifth Generation - 5G)), v.v., ma khong gi6i han sang ché & chirc ning cu
thé. Vi du, chtrc ning QoS c6 thé 13 hodc c6 thé bao gém hoat dong xéac dinh do 6n
dinh hoic thay ddi QoS k¥ vong cho phién don vi dir liu giao thirc (Protocol Data
Unit, PDU) (vi dy, xac dinh céc thang giang QoS dbi voi su phéan bd Ivu luong), xéac
dinh céc thay ddi ving phu séng ky vong, cac ky vong QoS dwa trén nhém, tinh hubng
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mang da udc tinh (vi du, cc diéu kién kénh triru tuong, su kha dung mang, tinh trang
tac nghén, tinh trang tai, v.v.), xac dinh cac murc can nhiéu trung binh trong cac ving
nhét dinh, xac dinh kha ning di dong dva trén mdt hodc nhom trung binh, xac dinh
céc kha nang tbc do 16i chuyén ving, v.v.

Vi du, chtrc ning QoS (vi du, chic ndng P-QoS) ¢6 thé tao ra cac thong bao
cho kidu truyén thong, vi du, truyén thong lién két bén (PC5), truyén thong di dong
(Uu), su két hop ctia ca hai truyén thong, cac ché do két ndi kép, v.v. Ngoai ra, chirc
nang QoS co thé dugc lam thich tng trén hodc & phia RAN va/hodc & duong truyén
thong dau cudi-voi-diu cudi ma duoc tao ra (vi du, phia 16i va RAN).

Nho d6 céc hiéu qua chinh c6 thé duge tom tit nhu sau:

Lam tang do tin ciy va kha dung cta céac dich vu truyén thong duge cung cp.

Lam giam anh hudng cua cac thay d6i vé& QoS cuia cac dich vu truyén thong, va
cu thé 1a cho cac dich vu t6i han trong mang truyén thong.

Lam tang do linh hoat cua cac mang truyén théng va cac dich vu V2X, hodc
cac ung dung V2X.

Duy tri va/hodc ddm bao chét luvong lién két QoS ky vong (tc 1a, do tré, do tin
cay, va luu lugng co thé du doan duogc hoic duge bao dam) cho cac img dung V2X,
vbn 12 yéu cdu co ban cho do su truyén thong an toan V2X lién quan.

Cung cép lién tuc dich vu bang hé théng truyén thong 5G, va giam tbe do rot
dich vu, v.v.

Khia canh thtr nhit cua sang ché dé xuat thiét bi dé cung cép chirc ning chat
luong dich vu (QoS), cho it nhat mot dich vu truyén thong cua it nhat mot thuc thé
ung dung trong mang truyén thong bao gdm cac thue thé mang, thiét bi duoc tao céu
hinh dé truyén yéu cAu kiém soat dén mot hodc nhiéu trong s6: it nhat mot thuc thé
ung dung, it nhit mot thuc thé mang, va it nhat mot thiét bi nguoi dung, thu dugc hoi
dap kiém soat tir mot hodc nhiéu trong s6: it nhat mét thuc thé ung dung, it nhat mot
thuc thé mang, va it nhét mot thiét bi nguoi dung, xac dinh su thay dbi trong QoS cua
it nhat mot dich vu truyén thong cua it nhat mot thuc thé ung dung, dua trén hoi dép
kidm so4t thu dugc, va truyén thong tin dua trén sy thay d6i da duoc xac dinh trong
QoS dén it nhat mot thuc thé ung dung va/hodc it nhat mot trong s6 cac thuc thé mang

trong mang truyén thong.
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Vi du, thiét bi c6 thé cung cp chitc ning QoS (vi du, cho phép hoat dong xéac
dinh, du doan, théng bao va thuong luong ctiia QoS dau cudi-véi-dau cudi va/hoic su
thay ddi cdc mic viing pht s6ng) trong hé théng truyén thong ma hd tro cac loai dich
vu truyén thong khic nhau va cac kidu khac nhau cta céc lién két truyén thong (Uu,
PCS).

Theo mét s6 phuong 4n thue hién, thuc thé tmg dung V2X c6 thé dugc tao cau
hinh dé dang ky va c6 thé con yéu cau thiét bi (va/hodc mang truyén théng) dé cung
cép chirc ning QoS (vi duy, cho phép dich vu dy doén, xac dinh QoS, xac dinh su thay
d6i trong QoS, xac dinh su thay dbi vé& cac mirc ving phu séng, v.v.). Ngoai ra, cic
thuc thé mang (vi du, RAN, 156i mang), cac UE va cac thuc thé ung dung co thé dugc
tao cdu hinh dé bao cao thong tin (vi dy, 16p Gng dung, 16p mang, 16p vO tuyén, V.V.)
cho thiét bi va/hodc cho chirc ning QoS ctia thiét bi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé dugc bd
tri trong mang truyén thong (vi du, nhu mot thuc thé riéng 1é hodc lam mat phén cua
chirc ning mang 161 khac) va con co thé duoc tao cau hinh dé cung cép chirc ning
QoS, hoat dong duy doan v& cac thay ddi QoS va ving phu séng, v.v. Ngoai ra, dua
trén cac két qua cia chirc nang QoS, thiét bi va/hodc mang truyén thong c6 thé thong
béo thuc thé tng dung V2X vé céac thay doi ky vong trong QoS dugc ddng y ban dau
va/hodc cac thay dbi vé mirc viing phi séng. Vi du, thiét bi (vi du, chirc ning QoS cla
n6) ¢6 thé tao ra d& xuét khac cho QoS (ttrc 1a khi mtrc QoS khéac 1a kha dung), v.v.
Théng béo ¢6 thé bao gdm thong tin vi tri, thong tin dinh thoi, va thong tin xdc suat
dé mo ta sy thay ddi vé su cung cap QoS vi/hodc ving phii song.

Vi dy, hoat dong thuong lugng gitta thyc thé ung dung V2X va mang truyén
thong c6 thé dién ra cho mot théa thuan trén QoS thich hop. Thong bao cho céc thay
d6i QoS c6 thé dugc bao cdo t6i thuc thé g dung va/hodc to1 it nhat mot trong s6
cac thue thé mang (RAN, mang 151) dé cho phép viéc cau hinh lai nhim duy tri QoS.

Theo mét sé phuong an thue hién, cic mang truyén thong ctia hai nha khai thac
mang di dong khac nhau (MNO: Mobile Network operator) hodc cac PLMN co6 thé
tuong tac dé tao c4u hinh chitc nang QoS (vi du, dich vu dy doan) cho UE (hoédc nhém
ctia ching) ma chuyén viing tir MNO thir nhét t6i MNO thir hai. Ngoai ra, hai hogc
nhidu hon hai MNO c¢6 thé trao d6i cac thong bao va/hodc cac c4u hinh cho céc thay

dbi QoS, vi du, theo cac phuong 4n thuc hién ma cdc UE tham gia vao dich vu giéng
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nhau dugc kém véi cac MNO khac nhau, va dich vu du doan 1a duoc phép. Mt phéng
quéan 1y mang (NMS: Network Management Plane) cia MNO ¢6 thé con tao cau hinh
dich vu du doan cho QoS va/hodc su thay dbi cac muc vung pht séng ma MNO ¢6
thé hd tro.

Theo mot dang thuc hién ciia khia canh thi nhét, thiét bi con duge cau hinh dé
kich hoat, dap g vé1 yéu cdu diang ky cua it nhat mot thuc thé tng dung, dang ky
clia it nhat mot thuc thé tmg dung véi chirc ning QoS, dé xac dinh sy thay dbi trong
QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong ca it nhat mét thuc thé tmg dung.

Diéu nay 14 c6 loi, do céc thuc thé tng dung khic nhau (ma c6 thé nam trong
mang truyén théng hoic c6 thé di vao mang truyén théng) c6 thé yéu cau dang ky véi
chirc nang QoS ciia thiét bi. Ngoai ra, dang ky cua cac thuc thé tng dung khic nhau
c6 thé duoc kich hoat.

Thiét bi va/hoic mang truyén thong co thé kich hoat theo cach chon, va do do6
c6 thé diéu khién viéc dang ky cua cac thuc thé img dung khac nhau v6i chire nang
QoS.

Theo dang thyc hién khéc cta khia canh tha nhét, thiét bi con dugc cAu hinh dé
thong bao sy thay dbi da duge xac dinh trong QoS cho it nhét mot thuc thé tng dung
va/hodc it nhét mot trong sb cac thuc thé mang, béng cach cung cép QoS khac chi bao
su thay ddi da duoc xac dinh trong QoS. Piéu nay ¢6 thé duoc thuc hién bang céch
truyén thong tin dya trén su thay dbi da dugc xac dinh trong QoS, cu thé, su thay dbi
trong QoS nhu vay.

biéu nay 1a c6 1¢i, do cac dich vu 5G tuong lai cu thé vi du, d6 an toan V2X ¢6
thé yéu cau thong bio sém vé& céc thay ddi trong QoS va/hodc ving phu séng cho cac
thuc thé Gng dung lién quan. Thiét bi co thé x4c dinh QoS, xac dinh cac thay doi trong
QoS, va né ¢o thé con cung cip, vi du, thong bao khac trong do thay dbi da duoc xac
dinh trong QoS dugc chi bao, va thuc thé ing dung va/hodc thuc thé mang co thé dugc
thong bao.

Theo dang thyuc hién khac cta khia canh thir nhét, dang ky cua it nhat mt thuc
thé tng dung véi chirc nang QoS, dugc kich hoat dya trén thong s6 dang ky duoc cung

cAp tir it nhat mot thuc thé tng dung cho mang truyén thong.

7154



42345

Diéu nay 12 c6 lgi, do thuc thé tmg dung c6 thé tao ra thong sb dang ky va thiét
bi, vi du, chirc ning QoS cta n6 va’hodc mang truyén thong c6 thé kich hoat su dang
ky cta thuc thé tmg dung v6i chic nang QosS.

Theo dang thuc hién khac cia khia canh thir nhét, théng s6 ding ky bao gdm
mdt hodic nhiéu trong sb: s6 nhan dang (ID) phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol
Data Unit, PDU), ID dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X), mot hodc mot nhom
ctia céc ID thiét bi ngudi ding xe-v6i-van vat (V2X-UE) bi anh huéng, cira s6 dinh
thoi va/hodc tan sd cua yéu cau dang ky dén chtrc nang QoS, truc thoi gian cho viée
xac dinh su thay dbi trong QoS cua it nhat mot dich vu truyén thong, khu vuc dia ly
dinh trude cho viéc xac dinh sy thay d6i trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén
thong, tri s6 ngudng cta su thay d6i trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong,
khoang thoi gian cua dich vu truyén thong, dang ky dua trén doan hodc dang ky dau
cudi voi du cubi (E2E) véi chire nang QoS, kha nang dugc yéu cau va su boc 10 kiém
soat v6i it nhat mot thuc thé ung dung, QoS duogc y€u cau cho dich vu truyén thong,
it nhAt mot hodc nhiéu mic QoS thay thé ma co thé dugc st dung, khi x4c dinh duge
ring QoS chinh la khong kha dung, v loai lién két bao gom lién két bén (PC5) va/hodc
truyén thong dang 6 (Uu).

Diéu nay 1a c6 1oi, do cac thong s6 dang ky khac nhau dugc cung cAp tir thuc
thé ung dung dén thiét bi va/hodc mang truyén thong. Ngoai ra, su dang ky cua thuc
thé ung dung v6i chirc ndng QoS ¢o thé duoc kich hoat.

Theo dang thuc hién khéc cua khia canh thtr nhét, yéu cau kiém soat da dugc
truyén bao gdm mot hodc nhiéu trong sb: théng s6 kiém soat, mirc kiém soat, khoang
thoi gian va do chi tiét cua hdi dap kiém soét, va thong tin vi trf ciia yéu cau kiém soat.

Piéu nay la c6 loi, do vi€c cung cép chirc nang QoS (vi du, xac dinh QoS) c6
thé yéu cau viéc kiém soét khac nhau cia mang truyén thong va/hodc QoS. Vi du, viée
kiém soat dva trén do chi tiét/dd chinh xéc ctia du doén va cac dich vu V2X.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thi nhét, su thay dbi trong QoS cua it
nhat mot dich vu truyén thong dugc xac dinh dua trén mot hodc nhiéu trong 36 thong
tin kha nang di dong cua it nhét mot thue thé ung dung, cach xtt 1y cua it nhit mt thure

thé g dung, thong tin anh xa, thong tin lich sir dai dién cho sy két hop ctia vi tri cua
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UE va/hodc mang truyén thong va/hodc thong tin vO tuyén, va cac dic tinh cia mang
truyén thong.

Diéu nay 1a c6 loi, do cac thong sb khac nhau nhu thong tin 4nh xa, thong tin
vi tri, cach xir 1y cua thuc thé timg dung c6 thé thay d6i QoS. Ngoai ra, cac thay d6i
trong QoS ¢o thé duoc x4c dinh va thong bao c6 thé duge cung cép.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thu nhét, budc thong bao vé su thay
dbi da dugc xac dinh trong QoS bao gdm budc cung cAp thong bdo cho it nhéit mot
thuc thé ung dung va/hodc it nhéit mot trong sb cac thuc thé mang, dua trén kiéu dich
vu truyén théng, bao gbm it nhit mot trong sb truyén thong lién két bén (PC5), va
truyén thong dang 6 (Uu).

Diéu nay 1a c6 lgi, do chirc niang QoS ¢6 thé tao ra cac thong bao ma c6 thé dua
trén loai cia truyén thong, vi du, lién két bén (PC5), mang di dong (Uu), su Kkét hop
cua ca hai, cac ché d6 két ndi kép, v.v. Ngoai ra, QoS da dugc x4c dinh va/hodc su
thay ddi da dugc xéac dinh trong QoS ¢6 thé dugc cung cap.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thir nhét, viéc thong bao cho su thay
dbi da duge xac dinh trong QoS bao gdm viéc cung cAp thong bao cho it nhat mot thuc
thé ung dung va/hodc it nhéit mot trong s6 cac thuc thé mang, bao gém mét hodc nhiéu
trong s6: s6 nhan dang (ID) phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU),
ID dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X), loai lién két bao gom lién két bén (PC5)
va/hodc truyén théng dang 6 (Uu), mot hodc mot nhém cua cac ID thiét bi nguoi dung
xe-v6i-van vt (V2X-UE) bi anh hudng, thong s6 QoS, yéu cau cho mirc méi cua QoS,
thong tin dinh thoi cua sy thay dbi trong QoS, thong tin vi tri cua sy thay dbi trong
QoS, murc ciia QoS trén thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE), thong tin dinh thoi
cua UE, va thong tin xac suét cho su thay doi trong QoS.

Piéu nay la c6 101, do su thay dbi da duoc xac dinh trong QoS c6 thé dugc cung
cép.

Theo dang thuc hién khac ciia khia canh thw nhat, it nhdt mot dich vu truyén
thong bao gom dich vu truyén thong xe-védi-van vat (V2X).

Diéu nay 14 ¢6 loi, do dich vu truyén thong c6 thé 1a dich vu truyén thong V2X.
Vi du, xe ¢ thé can truyén thong véi thuc thé mang khac ma c6 thé anh huéng dén

xe. Ngoai ra, QoS cuia dich vu V2X ¢é thé dugc xac dinh, v.v.
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Theo dang thuc hién khac cta khia canh thir nhét, thuc thé ung dung duogc dua
trén thuc thé ung dung V2X.

Vi du, thuc thé Gng dung c6 thé 1a xe hoic thiét bi di dong, v.v.

Theo dang thuc hién khéc cua khia canh thir nhét, thuc thé ung dung V2X bao
gém mot hodc nhiéu trong s6: may chi ting dung cho dich vu truyén thong V2X, may
khach tng dung V2X 1a dai dién cta UE, chic nang ung dung (AF) 1a dai dién cua
mang di dong mat d4t cong cdng, chirc ning (g dung s& hiru boi PLMN, va thuc thé
ung dung trung gian nim gitta may chi ing dung va mang truyén thong.

Séang ché khong bi gi¢i han & loai cu thé cta thuc thé tng dung. Céc loai thuc
thé ung dung khac nhau, vi dy, thuc thé ung dung V2X, may chu ung dung, AF, v.v.,
c6 thé c6 cac loai dich vu truyén théng khac nhau, va c6 thé con yéu cau ding ky voi
chirc ning QoS. Ngoai ra, chuc nang QoS cho cac dich vu truyén thong cia cac loai
| thuc thé ung dung khac nhau c6 thé duoc tao ra.

Theo dang thuc hién khac cia khia canh thir nhét, may chu tmg dung cho dich
vu truyén thong V2X bao gdm mot hodc nhiéu trong s6: méay chii tng dung V2X (V2X
AS: V2X application server), may chu tng dung hé théng truyén thong nhém (GCS-
AS: group-communications system application server), va bd phan cung cép noi dung.

Theo dang thuc hién khéc ctia khia canh thir nhét, thiét bi con duoc cAu hinh dé
xé4c dinh su thay doi trong QoS cua it nhét mot dich vu truyén thong, dua trén kién
trac trén co so lat cit.

Diéu nay 14 c6 l¢i, do lugng tai nguyén mang thich hop véi lat cét cu thé co thé
dugc cap phat.

Theo dang thuc hién khéac cta khia canh tht nhét, dich vu truyén thong duogc
dua trén xe-voi-xe truc tiép (V2V), dich vu truyén thong, va thuc thé ung dung dugc
dua trén UE.

Vi du, thuc thé timg dung c¢6 thé 1a UE nhu xe, ngoai ra, xe ¢6 thé con truyén
thong véi xe khac.

Theo dang thuc hién khac cia khia canh thit nhét, thiét bi con dugc céu hinh dé
cung cip chirc ning diéu khién xe-voi-van vét (V2XCF) dé cung cép lién két bén

(PC5), thong s6 cho UE.
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Pidu nay 1a c6 loi, do thong sb lién két bén (PC5) ¢6 thé dugc cung cap cho
UE. |

Theo dang thuc hién khac ctia khia canh thit nhat, thiét bi con duge ciu hinh dé
cung cép, thong qua chirc ning diéu khién xe-véi-van vat (V2XCF), thong diép thong
bao cho UE, la dai dién cta chinh sach cung cép ting cuong cho chirc niang QoS.

Vi du, theo mot sb phuong an thyc hién, truyén thong xe vdi xe truc tiép c6 thé
duoc tao ra.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh tha nhét, thong diép thong bo duge
cung cép cho UE bao gdbm mot hoic nhiéu trong sd: thong 36 lién két bén (PCS5), anh
xa cua céac dich vu lan can (ProSE) trén chét lugng dich vu wu tién goi (PPPP/QoS)
phan loai thanh du trd d6 tré g6i (PDB) va ty 1¢ 16i géi (PER) cho QoS hién tai, va su
thay ddi duge du doan trong QoS, thong s6 vO tuyén cho QoS hién tai, va su thay dbi
da duogc xac dinh trong QoS, thong tin bd dinh thoi (Txxxx) chi bdo UE dang thay do6i
cac thong 6 vo tuyén hodc anh xa cua cac dich vu 14n can (ProSE) trén cac mirc uu
tién g6i (PPPP) cho dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X) trén lién két bén (PCS5).

Piéu nay 1 c6 loi, do thiét bi c6 thé thong bao cho UE, va thong béo c6 thé
dugc cung cip boi V2XCF.

Theo dang thuc hién khac cta khia canh th nhét, hé théng truyén thong dugc
dwa trén hé thdng truyén thong 5G.

Khoéng lam gidi han sang ché, theo mot s6 phuong an thuc hién, hé théng truyén
thong c6 thé dua trén 5G.

Theo dang thuc hién khac ctia khia canh thir nhét, thiét bi con dugc céu hinh dé
kich hoat sy cdu hinh lai mang dua trén su thay ddi da dugc xac dinh trong QoS, dé
duy tri mac QoS cu thé.

Vi du, chirc ndng QoS ¢o thé duoc sir dung dé kich hoat su c4u hinh lai mang,
dé duy tri mirc QoS cu thé.

Theo dang thue hién khac ctia khia canh thir nhAt, thiét bi con dugc céu hinh dé
cung cip thong bio canh béo cho it nhat mot thuc thé ung dung va/hoic it nhét mot
trong sb cac thuc thé mang, chi bdo vé do chinh x4c cua su thay dbi da dugce xac dinh

trong QoS.
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Diéu nay 1a c6 loi, do thong bdo nhanh c6 thé dugc truyén vé su thay dbi QoS,
vi du, khi dw do4n c6 d6 chinh x4c thip dbi véi dinh trude tiéu chuan.

Theo dang thuc hién khéac cua khia canh thir nhét, thiét bi con duge cAu hinh dé
gi4i kich hoat va/hoic thay dbi dang ky ciia it nhat mdt thuc thé tng dung vdi chire
nang QoS.

Diéu nay la co lgi, do, vi du, céc thay ddi cua vi trf ¢o thé thé hién cac muc
khéac nhau cua dd chinh xac cho chirc nang QoS. Ngoai ra, dang ky dang c6 ¢6 thé
duoc cap nhét va/hoic diéu chinh.

Khia canh thir hai ctia sang ché dé xuit phuong phép dé cung cip chirc ning
chét lurong dich vu (QoS), cho it nhat mét dich vu truyén thong cua it nhét mot thuc
thé tmg dung trong mang truyén thong bao gdm céc thue thé mang, phwong phap nay
bao gbdm cac budc truyén yéu cau kiém soat dén mot hogc nhidu trong sb: it nhat mot
thuc thé tng dung, it nhat mot thuc thé mang, va it nhat mot thiét bi nguoi dung, thu
duoc hoi dap kiém sodt tir mot hodc nhiéu trong s6: it nhAt mét thuc thé ung dgng, it
nhét mot thuc thé mang, va it nhét mot thiét bi nguoi dung, xic dinh su thay dbi vé
chét luong dich vu (QoS) cua it nhét mot dich vu truyén thong cta it nhét mot thuc thé
ung dung, dua trén hdi déap kiém soat thu dugc, va truyén su thay d6i da duge xac dinh
trong QoS dén it nhat mot thuc thé ung dung va/hodc it nhét mét trong s6 céc thuc thé
mang trong mang truyén thong.

Theo mot dang thuc hién cta khia canh thir hai, phwong phép nay con bao gdm
budce kich hoat, dap ung vé1 yéu cdu dang ky ctia it nhét mot thuc thé Gng dung, ding
ky cua it nhat mot thue thé ing dung v6i chirc nang QoS, dé x4c dinh sy thay doi trong
QoS cua it nhat mot dich vu truyén thong cua it nhét mot thue thé tng dung.

Theo dang thuc hién khéc cta khia canh thi hai, phuong phap nay con bao gém
budc thong bao su thay dbi da duoc xac dinh trong QoS cho it nhat mot thuc thé ung
dung va/hodc it nhat mot trong sb cac thuc thé mang, bang cach cung cip QoS khac
dé chi bao su thay dbi da dugc xac dinh trong QoS.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thir hai, ddng ky cua it nhit mot thuc
thé tng dung véi chirc ning QoS, duoc kich hoat dya trén thong s6 dang ky duoc cung

cép tir it nhat mot thuc thé mg dung cho mang truyén thong.
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Theo dang thuc hién khac cta khia canh th{r hai, thong sb dang ky bao gdm
mot hoac nhiéu trong s6: s6 nhan dang (ID) phién don vi dit liéu giao thirc (Protocol
Data Unit, PDU), ID dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X), mot hodc mot nhém
cta cac ID thiét bi ngudi dung xe-véi-van vat (V2X-UE) bi anh huong, ctra sb dinh
thoi va/hodc tin sd cua yéu cau dang ky dén chirc nang QoS, truc thdi gian cho viée
xac dinh su thay dbi trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong, khu vuc dia ly
dinh trudc cho viéc xac dinh su thay dbi trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén
thong, tri s6 ngudng clia sy thay dbi trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong,
khoang thoi gian cia dich vu truyén thong, dang ky dua trén doan hodc dang ky dau
cudi voi dau cubi (E2E) v6i chtrc nang QoS, kha nang dugc yéu cAu va su boc 10 kiém
soat v6i it nhat mot thuc thé ung dung, QoS dugc yéu cau cho dich vu truyén thong,
it nhat mot hoic nhiéu mirc QoS thay thé ma c6 thé duoc su dung, khi x4c dinh dugc
ring QoS chinh 1a khong kha dung, va loai lién két bao gdm lién két bén (PC5) va/hodc
truyén thong dang 6 (Uu).

Theo dang thuc hién khac cia khia canh thir hai, yéu cAu kiém soat da duogc
truyén bao gdm mdt hodc nhidu trong s6: thong s6 kiém soat, murc kiém soat, khoang
thoi gian va dd chi tiét ctia hdi dap kidm soat, va théng tin vi tri ciia yéu cau kiém soét.

Theo dang thuc hién khéc cua khia canh thir hai, sy thay dbi trong QoS cua it
nhat mot dich vu truyén thong dugc xac dinh dua trén mot hodc nhiéu trong 36: thong
tin kha nang di dong cua it nhét mot thuc thé tng dung, trang thai cua it nhét mot thuc
thé tmg dung, thong tin 4nh xa, thong tin lich sir dai dién cho sw két hop ciia vi tri clia
UE va/hodc mang truyén thong va/hodc thong tin vo tuyén, va cac dic tinh cia mang
truyén thong.

Theo dang thuc hién khac ctia khia canh thir hai, phwong php nay con bao gbm
budc cung cép thong béo cho it nhit mot thuc thé ung dung va’hodc it nhéat mot trong
s6 cac thuc thé mang, dua trén kiéu dich vu truyén thong, bao gém it nhat mot trong
s6 truyén thong lién két bén (PC5), va truyén thong dang 6 (Uu).

Theo dang thuc hién khac ctia khia canh thi hai, phuong phap nay con bao gbm
bude cung cip thong béo cho it nhat mot thuc thé ing dung va/hodc it nhit mot trong
s6 cac thue thé mang, bao gdm mot hodc nhiéu trong sb: s6 nhan dang (ID) phién don

vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU), ID dich vu truyén thong xe-vGi-van
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vat (V2X), loai lién két bao gdm lién két bén (PC5), va/hodc truyén thong dang 6 (Uu),
moOt hodc mot nhém cua thiét bi ngudi dung xe-vgi-van vat (V2X-UE) bi anh hudng,
cac ID, thong s6 QoS, yéu cdu cho mirc méi ciia QoS, thong tin dinh thoi cta sy thay
dbi trong QoS, thdng tin vi tri cla su thay d6i trong QoS, mtrc cia QoS trén thiét bi
nguoi dung (User Equipment, UE), thong tin dinh thoi cuia UE, va thong tin xac suét
cho su thay di trong QoS.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thir hai, it nhit mot dich vu truyén
thong bao gém dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X).

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thir hai, thuc thé ung dung duoc dua
trén thuc thé tmg dung V2X.

Theo dang thuc hién khac cia khia canh thir hai, thuc thé ung dung V2X bao
gdbm mot hozic nhiéu trong s6: may chi ttng dung cho dich vu truyén thong V2X, may
khach tng dung V2X la dai dién cua UE, chirc nang tmg dung (AF) la dai dién cua
mang di dong mat d4t cong cong, chirc ning ing dung s& hiru boéi PLMN, va thuc thé
ung dung trung gian nam giita may chu ng dung va mang truyén thong.

Theo dang thuc hién khac ctia khia canh tht hai, may chu tmg dung cho dich
vu truyén thong V2X bao g6m mot hoic nhidu trong s6: may chu tmg dung V2X (V2X
AS: V2X application server), may chu tmg dung hé théng truyén théng nhém (GCS-
AS: group-communications system application server), va bo phan cung cép ndi dung.

Theo dang thuc hién khéc cta khia canh thi hai, phuong phap nay con bao gdm
budc xac dinh su thay dbi trong QoS cua it nhat mét dich vu truyén thong, dua trén
kién trc trén co so lat cit.

Theo dang thuc hién khéac cta khia canh th hai, dich vu truyén thong dugc dua
trén dich vu truyén thong xe-véi-xe truc tiép (V2V) va thuc thé ung dung duoc dua
trén UE.

Theo dang thuc hién khéc ctia khia canh thi hai, phuong phap nay con bao gém
budc cung cp chiic ning diéu khién xe-vé6i-van vat (V2XCF), dé cung cip thong sd
lién két bén (PC5) cho UE.

Theo dang thuc hién khéc cia khia canh thir hai, phuong phap nay con bao gbdm

bude cung cip, thong qua chirc ning diéu khién xe-véi-van vat (V2XCF), thong diép
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théng bao cho UE, c6 tinh dai dién vé chinh sach cung cép cai ting cudng cho chirc
nang QosS.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh thtr hai, thong di¢p thong bao dugc
cung cip cho UE bao gbm mdt hoic nhiéu trong sd: thong s6 lién két bén (PCS), anh

‘Xa cua cdc dich vu 14n can (ProSE) trén chét luong dich vu wu tién goéi (PPPP/QoS)
phan loai thanh du tri d6 tr& géi (PDB), va ty 1€ 101 goi (PER) cho QoS hién tai, va sy
thay d6i duoc du doan trong QoS, thong 36 vo tuyén cho QoS hién tai, va su thay doi
da duoc xac dinh trong QoS, thong tin bd dinh thoi (Txxxx) chi bao UE dang thay doi
cac thong sb6 vo tuyén hoic 4anh xa cta cac dich vu 1an cén (ProSE) trén cac mirc vu
tién goi (PPPP) cho dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X) trén lién két bén (PC5).

Theo dang thuc hién khac ciia khia canh thtr hai, hé théng truyén thong dugc
dua trén hé thdng truyén thong 5G.

Theo dang thuc hién khéc ctia khia canh thir hai, phwong phép nay con bao gdm
budc kich hoat sy ciu hinh lai mang dwa trén su thay ddi da dugc x4c dinh trong QoS,
d8 duy tri mirc QoS cu thé.

Theo dang thuc hién khac cua khia canh tht hai, phwong phap nay con bao gdm
budc cung cip thong bao canh bao cho it nhét mot thuc thé ing dung Vé/hoéc it nhét
mot trong s6 cac thuc thé mang, chi bdo vé do chinh xac cta sy thay dbi da duoc xac
dinh trong QoS.

Theo dang thue hién khéc cta khia canh thi hai, phwong phép nay con bao gbm
budc giai kich hoat va/hodc thay dbi dang ky cta it nhdt mot thuc thé Gmg dung véi
chure néng QoS.

Cén luu y réng tit ca cac thiét bi, cac phan tir, cac cum va cac phuong tién dugc
md ta trong sang ché c6 thé dugc thyc hién trong phin mém hoic céac phin tir phan
cing hodc loai bét ky cua sy két hop ctia ching. T4t ca cac budc ma duge thuc hién
boi céac thue thé khac nhau duoc mo ta trong sang ché cling nhu cic chitc ning duoc
md ta s& dugc thuc hién boi céac thuc thé khac nhau duoc du dinh dé co nghia 1a thuc
thé tuong Gng dugc lam thich ung dé hoic duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac buée
va cac chirc nang tuong ung. Ngay ca néu, trong phan mo ta dudi day clia cac phuong
an cu thé, chic ning hodc budc cu thé can dugc thuc hién bai cac thuc thé bén ngoai

khong dugc phan anh trong phan md ta ciia phan tir chi tiét cu thé ma thuc thé cua n6
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dé thuc hién budc hodc chirc nang cu thé do, ngudi ¢6 hi€u biét trung binh nén hiéu ro
ring cac phuong phap va cac chirc nang nay c6 theé duge thuc hién trong phan mém

hodc cac phan tir phén cting twong tng, hoac loai bét ky cua sur két hop cuia chiing.

M6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh dugc mo ta bén trén va cac hinh thirc thue hién cia sang ché s&
dugc mo ta trong phan mo ta dudi day cla cac phuong an cu thé lién quan dén cac
hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 12 hinh v& thé hién dang so lugc cia thiét bi dé cung cap chirc ning chét
lugng dich vu (QoS), cho dich vu truyén thong cla thuc thé ing dung trong mang
truyén thong, theo mot phuong 4n thyc hién cua sng ché;

FIG.2 12 hinh v& thé hién dang so luoc hé thdng bao gdm thiét bi dé kich hoat
va cung cip chirc ning chét luong dich vu cho dich vu truyén thong clia thuc thé (mg
dung, theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.3 14 luu dd thé hién tha tuc 1am vi du, dé kich hoat chirc nang QoS, cau
hinh mang truyén thong, va cung cép chirc nang QoS;

FIG.4 13 Iuu d thé hién thi tuc 1am vi dy, dé kich hoat sy kiém soét cho chirc
nang QoS;

FIG.5 1a luu @b thé hién thu tuc 1am vi dy, dé kich hoat sy kiém soét cho hoat
dong du doan cuc b cta chirc nang QoS;

FIG.6a va FIG.6b 12 hinh v& minh hoa dang so lugc cac vi du vé cac biéu do
chudi thong diép (MSC: message sequence chart) dé thong bao vé céc thay ddi trong
QoS cho chtrc ning tng dung va may chu ing dung, mot cach twong ung;

FIG.7A va FIG.7b 13 hinh v& minh hoa dang so Iugc cac vi du vé MSC dé thong
bao vé cac thay doi trong QoS cho thuc thé tng dung V2X cua thiét bi nguoi dung
(User Equipment, UE);

FIG.8 14 hinh v& minh hoa dang so lugc thu tuc cho viéc cAu hinh chtre nang P-
QoS bai hé théng quan ly 1at cat;
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FIG.9 1a hinh v& minh hoa dang so lugc thud tuc cho viéc cAu hinh céc thong sb
PC5 cho chirc ndng P-QoS;

FIG.10 minh hoa mot cach so lugc thi tuc dé truyén yéu cdu dang ky P-QoS
dua trén tuong tac NEF ndi b, trong méi truong Multi-MNO, nho sur dung dich vu
chuyén vung;

FIG.11a va FIG.11b minh hoa mdt cach so lugce thu tuc dé truyén yéu ciu dang
ky P-QoS dya trén mat phing didu khién PLMN bén trong, trong mdi trudng Multi-
MNO, nho st dung dich vu chuyén ving.

FIG.12a, FIG.12b, va FIG.12¢ minh hoa dang so lugc cac MSC lam vi du dé
cung cip chirc niang QoS trong mdi truong Multi-MNO, trong dé cac thue thé tng
dung duogc gin & cac MNO khac nhau; va

FIG.13 12 hinh v& thé hién dang so lugc phuong phap dé cung cép chirc ning
chét luong dich vu (QoS), cho dich vu truyén théng ctia thuc thé timg dung trong mang
truyén thong, theo mot phuong én thuc hién cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

FIG.1 thé hién thiét bi 100 dé cung cép chirc nang chét lugng dich vu (QoS),
cho dich vu truyén thong 111 ctia thuc thé mg dung 110 trong mang truyén thong 1,
theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché.

Mang truyén théng c6 thé con bao gdm thiét bi nguoi dung 120, va céac thuc
thé mang 112, 113, va 114. Theo mot s6 phuong an thyuc hién, thiét bi va/hodc thuc
thé ung dung va/hodc thuc thé mang va’hodc thiét bi nguoi dung 120 ¢6 thé duogc tao
céu hinh dé truyén thong v6i nhau, c6 thé dugc dit trong mot hodc nhiéu mang truyén
thong, co thé dugc dit trong mot hoic nhiéu PLMN, v.v., ma khong gi6i han sang ché
& ciu hinh mang cu thé. Ngoai ra, cac thuc thé mang 112, 113, va 114 ¢o thé dua trén
cac nat mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network - RAN) (vi du, cac tram gbc)
hodc céc thuc thé mang 161 (Core Network - CN)) (vi du, NWDAF, SMF, PCF, UPF,
chitc niang quan ly truy cp va di dong (Access and Mobility Management Function,
AMF)), v.v.).

Thiét bi 100 duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cau kiém soat 101 dén mot hozc

nhiéu trong sb: thuc thé tmg dung 110, it nh4t mot thuc thé mang (vi du, 112 trén
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FIG.1), va thiét bi ngudi ding 120. Vi du, yéu ciu kiém soat 101 c6 thé dwoc truyén
dén cac nit mang khéc nhau, va c6 thé con dugce sir dung dé thu thap thong tin dé xéc
dinh QoS cua dich vu truyén thong, su thay dbi trong QoS, v.v.

Ngoai ra, kiém soat yéu cau 101 c6 thé duogce truyén dén thuc thé tmg dung 110
va/hoac UE 120, vi du, mdt cach truc tiép hoic thong qua thuc thé mang khac.

Thiét bi 100 con duge cAu hinh dé thu dugc hdi dap kiém soat 102 tir mot hodc
nhidu trong sd: thuc thé tmg dung 110, it nhét mot thuc thé mang 112, va thiét bi nguoi
dung 120.

Nhur da dirge m ta, thiét bi 100 c6 thé truyén yéu ciu kiém soat 101 dén thuc
thé ting dung 110 (vi dy, ma c6 thé 1a xe). Ngoai ra, thiét bj 100 c6 thé con thu duge
hdi dap kiém soat 102 tir thuc thé tmg dung 110 ma c6 thé 13, vi du, duong di cua xe,
hanh trinh cua xe, v.v.

Ngoai ra, thiét bi 100 c6 thé truyén yéu cu kiém soét 101 dén UE 120 (vi dy,
xe). Nigoai ra, thiét bi 100 ¢6 thé con thu duge hdi dap kiém soat 102 tir UE 120 ma
6 thé 13, vi du, duong di cia xe, hanh trinh cla xe, v.v.

Thiét bi 100 con dwoc céu hinh dé xé4c dinh sy thay ddi vé chat luong dich vu
103 cta it nhit mot dich vu truyén thong 111 cia it nhét mot thuc thé tng dung 110,
dua trén hoi dap kiém soat thu duge 102.

Vi du, thiét bi c6 thé thu nhan hdi dap kiém soét tir mot hogc nhiu trong s6 cac
thue thé mang ma yéu cau kiém soat duoc truyén dén ching. Ngoai ra, vi du, QoS ctia
dich vu truyén thong, su thay db6i trong QoS cua dich vu truyén thong, su thay dbi vé
vung phu séng, v.v., ¢O thé dugc x4c dinh.

Thiét bj 100 con duge cAu hinh dé truyén sy thay doi da duoc xé4c dinh trong
QoS 103 dén it nhat mot thuc thé tmg dung 110 va/hodc it nhit mot trong s6 céc thuc
thé mang 112, 113, va 114 trong mang truyén thong 1.

Vi du, thiét bi c6 thé xac dinh su thay d6i trong QoS, va né c6 thé con truyén
su thay ddi trong QoS (vi dy, QoS, su thay dbi trong QoS, mirc ving phi s6ng, v.v.)
dén thuc thé ing dung va/hodc mot hodc nhiéu trong s6 cac thuc thé mang, v.v.

FIG.2 13 hinh v& thé hién dang so luoc hé thdng 200 bao gdm thiét bi 100 dé
kich hoat va cung cap chirc nang chét luong dich vu (QoS) cho dich vu truyén thong

cua thuc thé tmg dung 110, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.
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Thiét bi 100 trong hé théng 200 thyc hién mot sb thi tuc ma c6 thé can dén, dé
cho phép chirc nang QoS (vi du, chitc ning P-QoS).

Hé théng 200 bao gbm thyc thé tmg dung 110 ma guri yéu cdu dang ky dén chirc
nang QoS cuia thiét bi 100,

Thiét bi 100 thuc hién kich hoat hoat dong du doan cho tit ca cac loai lién két
va/hoic cac dich vy, dap g véi yéu cau ding ky ctia thuc thé ung dung 110. Bing
céch kich hoat yéu cdu ding ky, vi du, QoS va/hodc cac thay d6i trong QoS ctia dich
vu truyén thong ctia thuc thé tng dung c6 thé dugc xéc dinh.

Thiét bi 100 con thuc hién kich hoat viéc kiém soat cAc bao cdo tdi cac nut thich
hop cho tAt ca cac loai lién két va/hoic cac dich vy, dé cho phép va/hoic dé cung cap
chitc nang QoS. Vi du, thiét bi 100 truyén yéu cu kiém soat dén RAN 201 va mot so
thuc thé mang bao gdm NWDAF, SMF, PCF, chtrc ndng quén ly truy nhap va di dong
(Access and Mobility Management Function, AMF) va UPF, trong CN 202 ctia mang
truyén thong 1. Ngodi ra, thiét bi 100 thu duoc hdi dap kiém soét tir RAN 201, va tir
mdt hodc nhiéu trong sb cac thuc thé mang bao gdm NWDAF, SMF, PCF, AMF va
UPF trong CN 202.

Thiét bi 100 con x4c dinh su thay ddi trong QoS ciia dich vu truyén thong cia
thuc thé Gmg dung 110, dya trén hdi dap kiém soat thu dugc, va truyén su thay d6i da
duoc xac dinh trong QoS dén thuc thé ung dung 110.

Vi du, thiét bi 100 thong bao cho thuc thé tmg dung, bang cach cung cap thong
bao vé cac thay d6i QoS va/hodc ving phu song c6 sir dung vi tri dinh thoi, thong tin
X4c Sut, v.v.

Hé théng 200 duoc dua trén nhiéu bd van hanh trong d6 hai b van hanh khéc
nhau bao gdbm bd van hanh mang di dong MNO1 thir nhét dang twong tac véi bd van
hanh mang di dong thtr hai MNO2. Céc tuong tac co thé dua trén cac trudng hop
chuyén ving va khong chuyén ving. Theo phuong an thuc hién trén FIG.2, thiét bi
100, thyc thé mang trong CN 202, thuc thé tng dung 110, va RAN 201 dugc chira
trong MNO1 thu nhét, ma khong gidi han sang ché & vi tri cu thé caa cac thuc thé
khéc nhau.

Thiét bi 100 (va/hodc hé théng 200) con thuc hién hoat dong cau hinh cua P-
QoS, vi dy, nho mat phéng quéan ly.
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Duéi day, mot s6 thi tuc lam vi dé for cho phép va cung cAp chic nang QoS
(vi du, chitc ndng dy doan QoS mang) dugc md ta c6 s dung hé théng truyén thong
5G lam vi du, ma khong gidi han sang ché & loai cu thé cua cac hé thong truyén thong.

FIG.3 13 liru dd thé hién thii tuc 1am vi du dé kich hoat chirc nang QoS, ciu hinh
mang truyén thong va cung cép churc ning QoS. Céc thuc thé dwgc thé hién trén FIG.3
1a UE 300, AN 301, AMF 302, SMF 303, UPF 304, NWDAF 305, thiét bi 100 ma
duoc tao cAu hinh dé cung cip chirc ning QoS (vi du, chirc nang P-QoS), PCF 306,
chtrc nang 16 dién mang (NEF) 307, va thuc thé ung dung dudi dang chiic nang g
dung 110.

UE 300 ¢6 thé 1 twong tu va/hodc ¢6 thé co chirc nang twong tu nhuw UE 120
trén FIG.1, ma khong lam gi6i han sang ché. Vi du, UE 120 trén FIG.1 va UE 300 trén
FIG.3, ¢6 thé dua trén xe giéng nhau hoéc cac kiéu xe khac nhau, v.v.

DPé cung cép chtre ning QoS (vi du, chirc nang P-QoS), thue thé ung dung V2X
dang ky v6i mang truyén thong 5G dé hd tro chirc ning QoS du doan (P-QoS).

Thuc thé tng dung giri thong s6 dang ky P-QoS dén hé thng 5G. Thong sd
dang ky bao gbm mét hodc nhiéu trong sd:

S nhan dang (ID) phién don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU).

ID dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X).

Mot hodc mdt nhom cuia cac ID thiét bi ngudi dung xe-véi-van vat (V2X-UE)
bi anh hudng.

Ctra sb dinh thoi va/hodc tan s6 cia yéu cau dang ky dén chirc nang QoS.

Truc thoi gian cho viéc x4c dinh su thay dbi trong QoS cua dich vu truyén théng
(vi du, QoS dam bao ring clia mang truyén thong cung cp trong x gidy tiép theo, QoS
giam cip hoic QoS nang cAp s& dién ra & x gidy, v.v.).

Khu vuc dia ly dinh truéce cho viée x4c dinh su thay dbi trong QoS cua dich vu
truyén théng (vi du, su ha cAp/nang cip QoS s& dién ra & x mét hodc & vi tri voi cac
toa d0 x,y,z, v.v.).

Tri s6 nguong ctia su thay dbi trong QoS (vi dy, cdc ngudng dé duoc thong
béo) cta it nhat mét dich vu truyén thong.

Khoang thoi gian cta dich vu truyén thong.
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Kha nang du doan cu thé (vi du, su thay d6i QoS, ngoai ving phi song, chuyén
tiép 5G sang LTE, v.v.).

Ding ky dua trén doan hodc dang ky du cudi voi dau cudi (E2E) véi chirc
nang QoS (thong tin nay co thé dugc yéu cau, vi du, dé nhan dang yéu cau cho du
doan cuc b hoac téng thé).

Kha nang dugc yéu cAu va su boc 16 kiém soat vé6i it nhit mot thuc thé ung
dung (thong tin nay co thé dugc st dung bdi mang truyén thong dé x4c dinh xem yéu
cau dang ky ¢ thé dugc kich hoat hay khong).

QoS dugc yéu cau cho dich vu truyén thong.

ft nhit mot hodc nhidu mirc QoS thay thé ma c6 thé dugce st dung, khi x4c dinh
duogc rang QoS chinh 1a khong kha dung.

Loai lién két bao gom lién két bén (PC5) va/hodc truyén thong dang 6 (Uu).

Theo phuong 4an thuc hién trén FIG.3, viéc kich hoat chirc nang QoS (vi du,
kich hoat chtrc nang P-QoS) dugc mo td nhu mot d4u hiéu ma co thé duogc kich hoat,
vi du, dap g véi yéu cau dang ky ctia thuc thé tng dung dugc dwa trén chic ning
tmg dung (AF), va cho dich vu V2X ¢6 xet dén hé théng 5G. Chuy réng, thu tuc co
thé duoc 4p dung chung hon cho tAt ca cac loai cta cac thuc thé tng dung. Vi du, thuc
thé Gmg dung c6 thé dua trén may chi tmg dung, chirc ning ng dung, ing dung trung
gian, v.v. Ngoai ra, h¢ théng truyén thong ciing c6 thé 1a loai bt ky cia cac hé thong
truyén thong (vi du, dang 0).

& bude 3a, AF ban dau 110 giri thong diép yéu cau dich vu bao gdm:

Mbt hodc nhiéu ID dich vu V2X.

Mot hodc nhiéu thong s trong s§ cac thong sb dang ky.

Vi du, AF 110 gtri ID dich vy, va thoi gian, thong tin ving va chu ky dén NEF
307 va PCF 306, mot cach twong ung.

Tiép theo, & bude 3b, PCF 306 (hodc chirc ndng mang lién quan bt ky ma c6
thé chiu trdch nhiém cho viéc didu khién chinh sach va tinh phi), sau khi nhan yéu cau
ciia AF 110, giri thong diép yéu cdu kich hoat P-QoS dén thiét bi 100 (vi du, cum logic
P-QoS cua nd). Thong diép yeu cAu kich hoat P-QoS bao gdm: |

Mbt hogc nhiéu ID dich vu V2X.

Mbt hogc nhiéu ID V2X UE.
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Mot hodc nhidu thong sb trong sd cac thong s6 dang ky P-QoS (vi dy, cac thong
sd lién quan dén thoi gian, vung dia ly, va yéu cAu theo chu ky hodc yéu cau kiém
soat).

O bude 3c, thiét bi 100 (vi du, don vi P-QoS cia né) khéi dau thi tuc kich
hoat/ding ky kiém soat (ma s& dugc mo ta trong chi tiét duoi day trén FIG.104). Theo
nhu cau, thi tuc kich hoat/ding ky kiém soat c6 thé bao gdm cac thong diép kich hoat
phan tich t6i NWDAF 305, ciing nhu, t6i RAN thong qua AMF 302 va UE 300 (vi dy,
dé kiém soat UE thoi gian thuc).

Tiép theo, & budc 3d, thiét bi 100 (vi du, diéu khién nap P-QoS ctia nd), ¢6 thé
cung véi PCF 306, kich hoat dang ky cua AF 110 v6i chic nang QoS, dé dam bao
ring mang truyén thong c6 thé hd trg cac dAu hiéu nay va hoi dap kiém soat dugc xéc
nhan (ACK).

La két qua cua diéu khién nap, & buéc 3d, chirc ning P-QoS cua thiét bi 100
otri thong didp hdi dap kich hoat P-QoS dén thuc thé Gng dung 110, mdt cach tryc
tiép, hoic thong qua NEF 307. Thong diép nay c6 thé bao gdm ACK (trong truong
hop dong y) hodc NACK (trong truong hop tr chéi) hodc thuong lugng cia cac thong
s6 mang, vi du, trong cac trudng hop, khong phai tht ca cac théng s6 P-QoS co thé
dugc dap ung boi hé théng, v.v.).

O buéce 3e, AF 110 hoi dap bang ACK/NACK, vi dy, trong truong hop thuong
luong cac thong sd dang ky P-QoS.

Ngoai ra, & bude 3f, do cac quy tac chinh sach va tinh phi (PCC) dugc gui bai
chirc nang céac toa do diém (PCF) 306 (hoac theo cach dong hodc bé‘mg céch tao ciu
hinh trude SMF 303 véi cac quy téc), thiét bi 100 (vi du, chire ning P-QoS) c6 thé gift
vai tro huy bd hodc mé rong cac quy tdc PCC bang cach giri thong diép dén PCF 306
va/hodc dén SMF 303. Vi du, thong diép quy tic PCC mé rong duoc cAu hinh trude
c6 thé duge truyén tir P-QoS cua thiét bi 100 dén SMF 303, va/hodc thong diép cac
quy tic PCC dugc md rong dong co thé duogc truyén tir P-QoS cua thiét bj 100 dén
PCF 306. Ngoai ra, ca hai thong di€p co6 thé bao gdm céc thong s6 kich hoat P-QoS.
Theo mot s6 phuong an thuc hién, phu thudc vao vi tri cua chire nang P-QoS, vidu, &
PCF 306 hoidc SMF 303 hoic nhu chirc ndng mdéi, v.v., cac giao dién khac nhau c6 thé

duoc tac dong.
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Tiép theo, & budc 3g, sau khi cap nhét cac quy tac PCC va kich hoat su kiém
soat theo nhu cau, chtrc ning P-QoS cua thiét bi 100 c6 thé dugc thuc hién, vi du,
trong dich vu hodc theo cach dua trén phién.

Mang truyén thong c6 thé thong bao cho thuc thé tng dung 110 khi dich vu du
doan khong con duge hd trg (vi du, thay dbi cua k¥ thuat truy nhép vo tuyén (Radio
Access Technology, RAT) hodc dang 0), hodc trong cic truong hop khi su thay do6i
bét ky trong cAu hinh cua dich vu du doan (tirc 1a chtrc nang QoS) dugc yéu cau. Do
d6, dich vu du doan c6 thé, vi du, dugc phat hanh, diéu chinh, va dugc cép nhét hodc
béi thuc thé tng dung va/hodc boi thiét bi va/hodc béi mang truyén thong, v.v.

Theo céch thay thé, yéu cdu dang ky dé kich hoat dich vu du dodn c6 thé dugc
gui boi thuc thé ung dung cta UE (hodc nhom cua cac UE) dén mang bang céch sir
dung bao hiéu mat phang diéu khién (diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control, RRC), ting khong truy nhip (NAS)), hodc dén chtrc nang ung dung (vi du,
AF ctia 5GS) nho str dung bao hiéu mat phang ngudi dung.

FIG.4 13 luu db thé hién thii tuc lam vi dy, dé kich hoat sy kiém soat cho chirc
nang QoS.

O budc 4a, thiét bi 100 (vi du, chitc nang P-QoS ciia nd) truyén yéu cau kiém
soat dén thuc thé mang, vi du, dén AN 301 trong mang truyén thong, va/hodc thuc thé
tmg dung 110, va/hodc UE 300. Theo yéu cau dang ky P-QoS (vi du, cac thong s6
ding ky P-QoS, loai dich vu V2X)), cac yéu cau dang ky hodc cAu hinh kiém soét khic
nhau c6 thé duoc yéu cau, dugc truyén va thu thap, vi du, bdi cac niit mang khéac nhau
(vi du, gNB, UPF), phu thudc vao loai dich vu V2X va cac yéu cau P-QoS dugc déng
y. Yéu cau nay c6 thé cho phép thu thap céc kiéu thong tin khac nhau ma c6 thé can
dén, dé, vi du, kich hoat yéu ciu ding ky, xac dinh QoS, xac dinh su thay dbi trong
QoS va/hoic cho phép du doan vé su thay d6i QoS, v.v.

Céc kiéu thong tin khac nhau ¢ thé 1a mot hodc nhiéu trong sb:

Théng tin chung trén nat (BS, UPF) hodc trén lién két (vi du, N3 trong 5G) ma
6 thé dugc truy tim thong qua NWDAF hodc mot cach truc tiép théng qua niit mang
twong tng (vi du, tai 6 trung binh, tdc do bit trung binh, dd tin cdy, tai, thong tin ving

pht séng).
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Thong tin ddc trung trén ludng QoS ma co thé dugc truy tim thong qua nut
twong tmg (RAN, CN, UE), vi dy, thong tin tré g0i.

Dit liéu phan tich hodc lich st, vi du, cac théng ké vé tbe do 15i chuyén vung,
céc phién PDU bi tir chdi v.v.

Thong tin dic trung trén UE (vi du, cdc bao cdo phép do RRC, chét luong lién
két vo tuyén, toc do UE, thong tin kha ning di dong UE) ma c6 thé dugc truy tim
thong qua cac UE gidng nhau hodc cac UE 14n cén khac.

Thong tin 16p ung dung dugc cung cAp hoic bdi thuc thé ung dung hoic bén
tha ba (vi du, tuyén duong/duong di/hanh trinh theo ké hoach cta xe, hanh vi ing
dung va/hodc ciu hinh, thong tin luu luong duong x4, théng tin co s& ha ting duong
X4).

Cac su kién ma c¢6 thé duge bao cdo boi nut tuong tmg ma kiém soat va phat
hién cac sy kién (vi du, kha nang tiép can UE, 13i truyén thong).

Ngoai ra, thu tuc dé xac dinh cac thong sb QoS chinh va céac sy kién du doén,
¢6 thé bi anh huéng béi, vi du, loai dich vu, loai lién két truyén thong ma dugc st
dung (vi du, dang 6 (Uu), lién két bén (PC5)) va cdu hinh ctia yéu cau ding ky P-QoS.

Thiét bi (vi dy, chirc ning P-QoS cua nod) co thé truyén (vi du, mdt céch truc
tiép hodc thong qua chirc ning CN khéc) cac thong di¢p yéu cau dang ky kiém soat
thich hop dén cac nut thich hop (vi du, UE, nat RAN, nat CN, thuc thé ung dung
V2X).

Yéu cau kiém soat da duoc truyén c6 thé bao gébm mot hodc nhidu trong so:

Cac thong s kiém soat: thong s6 (vi du, do chd, toe do dit liéu, ty 18 16i goi,
tdc do bit, do tin cdy, su chap chon, ty sb tin hiéu trén nhiéu cong nhiéu am (signal-
to-interference-plus-noise ratio, SINR), ving phu séng) va/hodc loai phép do (vi du,
trung binh, gia tri thuc té, V.V.).

Muc kiém soat: luéng QoS, lién két, UE, va nut mang.

D6 chi tiét thoi gian ctia bao céo: bao cio mot lan, bao céo (gid tri) dinh ky, bao
céo dya trén diéu kién (vi du, c6 gia tri cao hon/thdp hon gia tri ngudng).

Pham vi cua bdo céo: cac 0 cu the, va vi tri dia ly.
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O budc 4b, nit ma nhan yéu cAu kiém soat cho dich vu du doén, hoi dap bé‘mg
ACK hoic NACK. Trong truong hop néu hdi dap 12 NACK, nit c6 thé chi béo cau
hinh kiém soat thay thé, néu n6 kha dung.

O buéc 4c, sau khi ding ky hoac kich hoat thanh cdng pha kiém soat, thi su
kidm soat thue té (thu thap thong tin) c6 thé dwgc khai tao, vi du, thong diép bat dau
kiém sodt c6 thé duogc guri boi chire nang P-QoS cua thiét bi 100 (vi du, mdt cach truc
tiép hozc thong qua chirc nang CN khac). Ngoai ra, viéc kiém soét ¢6 thé dugc dimg
hodc tam dimg (vi du, v6i thong diép hity bé kiém soat), va céu hinh kiém sodt c6 thé
dugc thay dbi trong thoi gian hoat dong cua dich vu V2X.

Ngoai ra, thiét bi 100 va/hodc chirc nang P-QoS ciia nd c6 thé truyén thong diép
yéu cau kich hoat phan tich theo nhu cAu. Vi dy, chirc nang P-QoS 100 co6 thé truyén
thong diép yéu cau kich hoat phan tich theo nhu cdu dén NWDAF 305. Ngoai ra,
NWDATF 305 ¢6 thé cung cp hdi dap kich hoat phan tich (vi du, ACK hoic NACk)
cho chtrc nang P-QoS cua thiét bi 100.

Nhu duge mb ta, thiét bi 100 c6 thé truyén yéu ciu kiém soat dén thuc thé Gng
dung (tic 1a AF 110 trén FIG.104). Ngoai ra, thiét bi 100 c6 thé con thu dwoc hoi dép
kiém soat tir AF 110 ma c6 thé 13, vi du, dudng di cua xe, hanh trinh cua xe, v.v.

Ngoai ra, thiét bi 100 ¢6 thé truyén yéu cau kiém soat dén UE 300 ma c¢6 thé 1a
xe. Ngoai ra, thiét bi 100 c6 thé con thu dugc hdi dap kiém soat tir UE 120 ma ¢4 thé
13, vi du, duong dan cua xe, hanh trinh cta xe, v.v.

Ngoai ra, thiét bi 100 va/hodc chirc ning P-QoS cua no ¢6 thé truyén dang ky
trang thai kha nang di dong, vi du, dén AMF 302, va AMF 302 c6 thé con truyén hoi
dép trang thai kha nang di dong dén thiét bi 100.

FIG.5 1a luu db thé hién thu tuc 1am vi dy, @& kich hoat sy kiém sot cho hoat
dong du doan cuc bd cta chirc ndng QoS.

Theo mét sd phuong an thuc hién, chirc ndng P-QoS (hoac chirc nang CN khac
bét ky) co thé dua trén cac du doan “cuc bd” cua, vi du, cac thay dbi trong QoS, cac
su kién ma c6 thé dugc yéu cAu boi va/hodc dugc cdp phat cho thuc thé mang riéng
biét (vi duy, tram géc (BS: base station), UPF) hodc UE.

Vi du, viéc gan du doan vé céc thay dbi trong QoS cho truyén thong PC5/lién

két bén co thé xay ra nhanh hon & phia RAN. Niit ma d nhan thong diép yéu ciu dang
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ky du doan, ¢6 thd hdi dap boi ACK hodc NACK. Ngoai ra, trong truong hop NACK,
niit ¢6 thé chi bao cAu hinh dy doén thay thé, néu c6 thé.

O budc 5a, thiét bi 100 va/hoic chirc nang P-QoS cua no truyén thong diép du
doan cuc bd dén thuc thé ung dung AF 110 va/hoac dén thuc thé mang.

O budce 5b, AN 301 truyén thong diép thong bao du doan (vi du, su suy giam
ky vong cua chét luong vo tuyén, su gia ting cla sy thét thoat dudng dan cua Uu
va/hoic lign két vo tuyén PC5) dén chirc nang P-QoS cua thiét bi 100.

Thong diép yéu cau dang ky du doan co thé bao gdm loai thong sd ma nén dugc
du doéh boi nit nhan (ho#c chirc nang P-QoS cuc bd), loai bdo cdo (vi dy, trén luéng,
nut, phién, v.v.), do chi tiét thoi gian cua dy doan va béo cdo, vi tri ctia du doan va bao
cao, V.v.

Sau khi dang ky hodc kich hoat (thanh cong) du doan “cuc bd”, sau d6 cac két
qua du doan (thu thap thong tin) "cuc bd" thuc té ¢6 thé duoc khoi tao, vi du, thong
diép bat dau du dodn dugce truyén béi chirc ndng P-QoS (mot cach truc tiép hodc thong
qua chitc nang CN khéc). Dy dodn “cuc b§” ¢ thé con dugc dimg hodc tam dung,
trong khi du doan “cuc bo” cAu hinh duoc diéu chinh trong thoi gian hoat dong cua
dich vu V2X.

Cac két qua du doan “cuc bd” (tirc 1a, thong di¢p thong bao du doan) co thé
duogc gui dén mot hodc nhiéu trong s6:

Thuc thé P-QoS trung tam dé tao ra Kkét qua du doan “e2e”, cho dich vu hodc
truyén thong lién két.

SMF trong cac mang 5G (ma gin vdi tinh than 3GPP hién co).

Truyén mot cach truc tiép dén thyc thé ung dung V2X (vi du, dé kiém soat hoic
du doén gia tri d6 trd UL cho dich vu cu thé), khi théng bao nhanh duoc yéu cau.

Su thay ddi da duogc xac dinh trong QoS ¢6 thé dugc truyén dén thuc thé ung
dung va/hodc mot trong sé cac thuc thé mang. Vi du, thiét bi 100 c6 thé cung cép thong
bao cho thuc thé ung dung 110 va/hoac mot trong s6 cac thuc thé mang, dua trén kiéu
dich vu truyén thong, bao gbm it nhit mot trong sb lién két bén (PC5), truyén thong,
va truyén thong dang 6 (Un). Két qua ctia chirc nang QoS (vi du, chirc nang P-QoS),

bat ké néu né dugc dua trén chic ning P-QoS tép trung hodc né dugc phan b trong
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sb cac thuc thé mang khéc nhau, ¢ thé duoc truyén dén thuc thé ung dung V2X (vi
du, UE, may chi Gng dung, v.v.) va/hodc mot hodc nhiéu trong s6 cac thuc thé mang.

Ngoai ra, loai thong bao va phin mo ta cla thong bdo co thé phu thudc vao
dang ky P-QoS ban dau. Vi du, thong bao c6 thé 1a:

UE1 s& nim ngoai viing phi séng trong X gidy.

UE1 s& nam ngoai viing phu séng & vi tri voi céc toa do (X, y, 2).

QoS (vi du, do cho) ciia UEI sé& dugc ha cip trong X gidy.

QoS (vi du, do cho) cua UEI s& dugc ha cép & vi tri véi cac toa dd (X, y, z), va
trong X gidy,

QoS ctia truyén thong nhom (phét rong theo nhom) s& dugc ha cap & s lugng 6
X, va

QoS (vi du, do cho) cia UE1 s& duoc ha cép & vi tri véi cac toa dd (x,y, z), va
v6i kha nang bang X% (hoic khoang tin cay).

Su thay di tiém tang trong QoS (vi du, téc d¢ bit) v6i kha nang va/hodc khoang
tin cdy nhét dinh.

Ngoai ra, chic nang QoS (vi dy, chirc ndng du doén) ¢ thé cung cap thong bo
vé cac thay ddi trong QoS, dua trén két qua P-QoS, va né co thé con bao gobm mot
hodc nhiéu trong sd:

Phién PDU ID (trén P-QoS phién PDU), loai phién PDU, ID ludng.

ID dich vu truyén thong xe-véi-van vat (V2X) (trén dich vu/ludng QoS).

Loai lién két bao gdm lién két bén (PC5) va/hodc truyén thong dang 6 (Uu).

Mot hodc mdt nhém cua céac ID thiét bi ngudi dung xe-vdi-van vat (V2X-UE)
bi anh huéng.

Thong s6 QoS (vi du, du trit d6 tré g6i, toe do bit) va/hodc 5QI ID ma s& thay
dbi va/hodc su kién ma s& dugc khai dong (vi dy, ngoai ving phu séng).

Mot dé xudt cho mtrc méi ctia QoS ma c6 thé dugc hd tro/cung cép.

Thong tin dinh thoi cua su thay dbi trong QoS hoac su kién dugc khéi dong ma
¢6 thé dugc ap dung.

Thong tin vi tri ca su thay d6i trong QoS va/hodc & thong tin vé thay ddi clia

QoS va/hodc su kién da xac dinh ma co thé dugc ap dung.
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Mirc ctia QoS trén thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), vi du, <QoS hién
tai, QoS méil, QoS mdi2, v.v..

Théng tin dinh thoi cia UE, vi du, < bit daul, két thucl, bat dau2, két thuc2>,

Thong tin xac sudt cho sy thay ddi trong QoS va/hodc ving phi song.

FIG.6a, FIG.6b, FIG.7a va FIG.7b minh hoa dang thuc hién khac nhau dé cung
cAp thong béo tir thiét bi 100 va/hodc chirc ning P-QoS cua né 100 cho thuc thé tng
dung V2X nho sir dung hoac cac thong diép mat phing diéu khién va/hodc miat phang
nguoi dung.

Thong bao co thé 13, vi du, ID dich vy, V2X-ID ctua UE, thong sb QoS (vi du,
gia tri cii cua QoS, gid tri méi cho QoS, su kién, thong tin dinh thoi ma cac thay dbi
trong QoS dugc ap dung, khu vuc dia ly ma céac thay dbi trong QoS dugc ap dung, kha
nang cua sy thay dbi QoS, v.v.).

Thong bao hoi dap co thé 1a, vi du, ACK, NACK, su thuong luong cua cic
thong sb, v.v.

FIG.6a va FIG.6b minh hoa dang so lugc hai vi du vé cac tuy chon bdo hiéu
thong qua NEF 601 trong cac mang 5G. Nut dich da dugc thong bao 1a thuc thé tng
dung V2X duoc bd tri & AF 110, ma c6 thé 1a Gng dung s6 hitu bsi PLMN hodc ing
dung bén thu ba.

FIG.7a va FIG.7b minh hoa dang so lugc hai vi du vé cac tuy chon bao hiéu
trong d6 nut dich da duge thong béo 1a thuc thé tng dung V2X duoe bd tri & UE 300.
Trong truong hop nay thong bao ¢ thé duoc gui hodc thong qua AF 110 hodc thong
qua cac giao dién RAN (vi du, NAS, RRC). Theo vi du MSC trén FIG.7b, SMF 303
6 thé thong bao cho PCF 306, néu cac muc tiéu QoS cho luéng QoS khong thé dugc
dap tng (theo “3GPP-23503"), va co thé con cap nhat cho né bang thong tin thong
bao sém, v.v.

DPéi véi tat ca cac vi du néu trén, chirc nang P-QoS ¢ thé thong béo cho thuc
thé SMF 303, va thuc thé SMF 303 ¢6 thé chuyén tiép thong béo cho thay doi bat ky
ctia QoS hodc céc mire ving pht séng dén PCF 306. Sau d6, PCF 306 dam nhén truyén
théng diép thong bao dén NEF 601, AMF 302, va/hodc chirc nang hodc thuc thé mang
khac bat ky.
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Péi v6i cac tlly chon bao hiéu (vi du tit ca kha ning), thyuc thé tng dung V2X
nhan c6 thé hdi dép véi thong bao thong diép hdi dap, vi du, né c6 thé xac nhan thong
béo va/hodc dong ¥ hoic tir chéi mic QoS duoc d& xudt mdi (tic 1a néu mc QoS
dwoc dé xuit mai duge cung cép). Trong truong hop tir chéi, su thuong lugng clia cac
tri s6 QoS gitra phia mang va thuc thé ung dung V2X c6 thé dugc khéi tao, va thuc
thé Gng dung V2X c6 thé dé xut miic QoS thay thé thich hop.

Theo céach thay thé, cac két qua ctia thong bao P-QoS v& QoS ky vong va/hodc
cac thay d6i ving phu soéng c6 thé duoc truyén dén thuc thé mang (vi du, BS, UPF,
AMF, SMF, PCF, V2X-CF ctia hé théng 5G, v.v.). Ngoai ra, hoat dong cau hinh lai
thich hop c6 thé dugc kich hoat va duge quyét dinh boi mang, vi du, dua trén loai
thong béo, va dé duy tri mirc QoS duge dong ¥ ban dAu va/hoge téi wu héa hiéu suét
mang, v.v.

FIG.8 minh hoa dang so lugc thu tuc @2 cAu hinh chirc ning P-QoS bing mit
phiing quan 1y, va cy thé 1a cho truong hop kién trac dwa trén lat cat (tc 1, 1at cat
V2X). Nhu da duge dé cap, chirc nang P-QoS co thé 1a dac trung ma can cho vi du,
theo nhu cdu, hodc no co thé dugc kich hoat theo mic dinh cho dich vu riéng.

Su phéan chia mang 1a y€u cau 5G chinh dé cho phép cac nganh doc hoat dong
trén mang con logic diu cubi-véi-dau cudi, vi du, sau khi ddng y véi nha khai thac
mang. Nganh 6 to 1a nganh doc chinh cho hé théng 5G, va 5G-V2X duge dé xuét 1am
trrong hop phéan chia chinh.

Nguoi van hanh c6 thé cung cip cic dic diém mang dugc yéu cdu, dé dap ung
cac yéu cau dich vu ty bién cua bén tht ba hodc khach hang (vi du OEM). Céc dac
diém mang co thé dugc yéu ciu, dé dap tmg cac KPI phan chia, va cdc chic nang va
céc tai nguyén két hop. Chirc nang P-QoS c6 thé 1a mt dac diém riéng biét, ma c6 thé
dugc cung cép theo mac dinh hodc theo nhu cAu cho 14t cat V2X.

Ban dau, bén thr ba 801 (hodc khach hang) truyén mot sd yéu cau dich vu dén
CSMF 802 vén 1a thuc thé ma dich cic yéu cau dich vu nay dén cac yéu cau mang, tlr
khia canh quan ly. Tiép theo, chirc ndng quén ly ngdn mang (NSMF: Network Slice
Management Function) 800 tao ra va/hoac diéu chinh cac truong hop ngin mang, va
né con anh xa chung dén cac chinh séch (vi du chinh sach quan ly tai nguyén vo tuyén

(RRM), vi tri chirc ning mang (NF), tang giam ty 1¢, vang phu song lat cit, v.v.). Chirc
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nang quan ly dich vu truyén thong (CSMF: Communication Service Management
Function) 802, NSMF 800, va chirc nang quan ly mang con ngin mang (NSSMF) 803
1a cac chire nang quan ly 1at cit ma bao gbm hé thdng quan ly 14t cit nhu duge xac
dinh trong tai liéu dac ta k§ thuat voi s6 chi dan “3GPP-28530".

Quy trinh ¢6 thé dugc tom tit nhu sau:

O bude 8a, thuc thé ngin mang (NSI) dugce tao ra dua trén yéu cau ung dung,
- ¢0 dac trung P-QoS.

O buéc 8b, NSMF 800 kich hoat ban dau, vi dy, theo nhu clu, cac phéan tich
dwoc yéu cau tir NWDAF 305 (nhu kich hoat msg0).

O budc 8¢, NWDAF 305 thu thap cac phan tich tir cac chitc ning mang lién
quan (céc chirc nang diéu khién 161 va/hoic RAN ma thich hgp cho kiém soat QoS,
tinh hudng tai nguyén, va cac sy kién).

O bude 8d, NSMF 800 nhan céc phan tich theo nhu cAu, va theo d6 né tao ciu
hinh cac doan khac nhau cua 5GS (vi du, RAN, TN, CN).

G bude 8e, NSMF 800 giri cAu hinh trén doan dén NSSMF 803 dé cho phép P-
QoS, ma bao gdm céc thong s dé kich hoat va quéan ly P-QoS.

O buéc 8f, NSSMF 803 giri thong tin nay dén phan ti mang di dugc quan ly
(NE) 804, vi du, chirc nang bang diéu khién (CP: control panel). NE 804 c6 thé 1a PCF
ma chiu trach nhiém (vi du, tir khia canh mat phéng didu khién) tao ra cac chinh sach
cho cac mién khac nhau (vi du, CN, RAN).

G buée 8g (khong duoc thé hién trén hinh v&) NE 804 hogc PCF dp dung ciu
hinh hodc céc chinh sach cho 5GS co ban.

FIG.9 13 hinh v& minh hoa dang so lugc thi tuc cho viéc cAu hinh céac thong sb
PC5 cho chirc nang P-QoS.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, vi dy, trong cac truong hop cua truyén thong
V2V, chitc nang didu khién V2X (V2XCF) 900 duge dé xuat. V2XCF 900 1a chirc
ning mang dé cung cip céc thong s6 lien két bén (PC5) cho UE 300. Ngoai ra, chirc
nang QoS (vi dy, md hinh QoS) cho PC5 bao gém cac dich vu lan can (ProSE) trén
cac mttc wu tién g6i (PPPP), va do tin cdy (PPPR) dé cung cap dén UE 300 cho sy hoat

dong lién két bén.
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Dud¢i diy, mot phuong én thuc hién sang ché dé cAu hinh c4c thong s6 PC5 cho
chtrc niang QoS (vi duy, chire nang P-QoS) dugc mo ta. Ngoai ra, ¢o thé ¢6 hoat dong
lién mang cta Uu va PC5, va md hinh QoS théng nhét c6 thé duoc tao ra. Pé thuc
hién diéu nay, chic ning P-QoS cung cAp cac thong s6 P-QoS ma bao gdm su thay
dbi duge du doan hoic duge ky vong (cac dac tinh QoS/PPPPs/5QIs va anh xa dén
c4c thudc tinh QoS) cho phién PC5.

Thong diép duogc truyéh tir thiét bi 100 (vi du, chitc ning P-QoS cla no) dén
V2XCF 900, va/hoic may chii ing dung 901 va/hodc UE 300 (thong qua V2XCF
900). Thong diép l1a dai dién cia cac chinh sach cung cip tang cuong cho thong diép
P-QoS, va n6 bao gdm céc thong sb cung cap PC5 nhu duge xac dinh trong cac tai
lieu dic ta k§ thuat véi cac sd tham chiéu 1a “3GPP-24386” va “3GPP-23786”.

Thong diép dugc truyén bao gbm mot hodc nhiéu trong s

Thong sb lién két bén, PCS5.

Anh xa cta cac dich vu 14n cin, ProSE, trén chét luong dich vu murc vu tién
261, PPPP/QoS, dugc phan loai thanh dy trit do tré g6i, PDB, va ty 1& 16i goi, PER, cho
QoS hién tai, va sy thay dbi duge du doan trong QoS.

Thong 6 vO tuyén cho QoS hién tai, va su thay dbi da dugc xéac dinh trong
QoS.

Théng tin bd dinh thoi, Txxxx, chi bdo UE dang thay ddi céc thong s6 vo tuyén
hodc anh xa cia cac dich vu 14n cin, ProSE, trén goi cac mirc uu tién, PPPP, cho dich
vu truyén thong xe-voi-van vat, V2X, trén li€n két bén, PC5.

FIG.10 14 hinh v& dang so lugc minh hoa thu tuc dé cung cap chirc nang P-QoS
trong moi truong Multi-MNO.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, UE (vi du, xe) ¢6 thé cho phép chirc ning P-
QoS. Ngoai ra, dang ky clia né véi chirc nang QoS (vi du, chirc nang P-QoS) cua dich
vu V2X ¢c6 thé dugc kich hoat va/hodc n6 c6 thé dugc nbi véi MNO véi chirc ning
QoS. UE ¢6 thé con di chuyén t6i MNO thtr hai (vi du, MNO quoc gia, MNO bién
gi6i). Trong truong hop nhu vay, vi du, trude khi chuyén ving thurc té (cho tinh lién
tuc dich vu, do tin cdy, va do kha dung ctia chtrc ndng P-QoS), cé thé can yéu cau

MNO tht hai (trc 1a, MNO dich), xem cac kha ning va/hodc chu hinh P-QoS giéng
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nhau ¢6 dugc hd trg hay khong. Noi theo cach khéac, sy mé rong cua déng ky co thé
duoc yéu cau.

Tuong tac gitta cac MNO ¢o thé xay ra, vi du:

hoic théng qua céc giao dién NEF ma ca hai MNO cung c6, hodc thong qua
cac AF dung riéng cho muc dich nay, hoac

thong qua béo hi€u mat phang diéu khién PLMN bén trong.

FIG.10 minh hoa mét cach so luge thu tuc dé truyén yéu cau ding ky P-QoS
dua trén tuong tic NEF bén trong, trong moi truong Multi-MNO, nho st dung dich
vu chuyén ving.

Nhu duge md ta, yéu cau ding ky cla thuc thé tmg dung trong mang truyén
thong thi nhat co thé duoc truyén dén thuc thé mang trong mang truyén théng thit hai.
Yéu cau dang ky c6 thé bao gdm thong diép yéu cau dich vu QoS dé xac dinh, ngay
khi chuyén ving thurc thé ung dung tir mang truyén thong thir nhét sang mang truyén
thong thit hai, xem chitc nang QoS cho dich vu truyén théng cua thuc thé Gmg dung c6
duoc ho tro trong mang truyén thong thtr hai hay khong.

Trén FIG.10, PLMN/MNOI truy vén thong qua a thong diép yéu ciu dich vu
P-QoS xem céac thong sb ding ky P-QoS cho dich vu V2X cua mot hoéc nhiéu UE c6
thé duoc hd tro hay khong, khi UE dich chuyén dén PLMN/MNO?2 thir hai.

PLMN 1 bao gdm chirc ning cac toa do diém PCF (1000) (hodc P-QoS 1), va
chire ning 16 dién mang (Network Exposure Function - NEF)) 1001 (NEF PLMNI).
Ngoai ra, PLMN 2 bao gém PCF 1002 (hodc P-QoS 2), va NEF 1003 (NEF PLMN2).

PLMN/MNO?2 hbi dép v6i ACK hoic NACK. Trong truong hop NACK (tuc
13, théng diép hdi dap dich vu P-QoS), n6 c6 thé dé xuat, cAu hinh dugc hé trg thay
thé tuy chon. Nhu dugc md ta, trong tac gitra cac MNO c6 thé xay ra thong qua NEF
hodc cac AF.

FIG.11a va FIG 11b minh hoa mot cach so lugce thua tuc dé truyén yéu cau dang
ky P-QoS dua trén mat phang diéu khién PLMN bén trong, trong mdi truomg Multi-
MNO, nho st dung dich vu chuyén ving.

Trén FIG.11a va FIG.11b, cac tuong tac gitta cic MNOa cho yéu ciu cua céac
kha nang P-QoS va/hodc cAu hinh ma c6 thé duoc hd tro, tirc 13, béi MNO thi hai

duoc thuc hién thong qua cac giao di¢én PLMN bén trong.
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Vi du, trén FIG.11a, cac diém tham chiéu N24 va N32 ciia kién triic hé théng
5G, theo tai liéu dic ta ky thuat v6i sb chi din ctia “3GPP-23501” c6 thé dugc st dung
cho, vi du, dich vu yéu cau P-QoS, cac thong diép hdi déap, va dang ky cla cac kha
nang P-QoS v6i MNO/PLMN khac.

Ngoai ra, trén FIG.11b, N27 (gitta cdc NRF) c6 thé duoc st dung cho chirc
ning phat hién dich vy PLMN P-QoS bén trong (vi du, truy vén, hoi dap). Vi du, trong
cac truomg hop ma PLMN/MNO1 can kiém tra néu PLMN/MNO?2 cung cép dich vu
P-QoS bat ky.

Theo mot sd phuong an thuc hién, chirc nang QoS (vi dy, du doan cua QoS) co
thé duoc cung cép, vi du, khi hai hodc nhiéu hon hai UE duoc gén & cac MNO khac
nhau va chung truyén théng qua mang té bao (Uu) va/hoic céc giao dién lién két bén
(PC5) (tuc 1a cac dai tin sb gidng hoic khac nhau ).

Vi du, truyén thong xe-vgi-mang-voi-xe (V2N2V) ¢ thé dugc thuc hién gitta
hai hodc nhiéu hon hai xe dugc gén & cac MNO khac nhau, vi du, chia sé b cam bién,
didu khién két hop, v.v. Ngoai ra, du doan vé cac thay ddi trong QoS ¢6 thé yéu cau
su trao dbi cta cac két qua du doan (vi du, nho cac thong bdo) cho phién cua dich vu
V2X chira cdc xe ma dugc gan & cac MNO khac nhau.

Vi du, PLMNI ¢6 thé phat hién su thay dbi ky vong ctia QoS, dua trén cic tinh
toan P-QoS riéng 1é cua nd. Ngoai ra, PLMNI ¢6 thé thong bdo ca hai trong sd cac xe
ma duoc gan & mang cta chinh nd, va né ciing c6 thé thong bao cho cac xe lién quan
khac ma dugc gin & PLMN2.

Céc thong diép dai dién cho viéc thong bao v& cac thay doi trong QoS ¢6 thé
bao gém muc QoS duge hd tro da duge dé xuit. Phan mo ta chi tiét ctia thong bao vé
cac thay dbi QoS dugc mo ta trén day (vi du, trén FI1G.6a, FIG.6b, FIG.7a, va FIG.7b).
Tuong tu, cac xe khac (cua cac MNO gidng nhau hoic khéc) c6 thé dong y hodc tir
chdi, va/hodc thuong lwgng QoS mdi ma cd thé dugc hd trg, vi du, nho viéc kich hoat
MNO tuong ung.

FIG.12a, FIG.12b, va FIG.12¢ minh hoa dang so lugc céac biéu dd chudi thong
diép dé cung cép chiic ning QoS trong mdi trudng Multi-MNO, trong d6 cac thuc thé
ung dung dugc gin & cac MNO khac nhau.
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Trén FIG.12a, FIG.12b, va FIG.12¢, ba hinh thirc thuc hién thay thé caa MSC
duoc minh hoa cho su twong tac gitta cac MNO khac nhau, va do do, minh hoa cho
hoat dong truyén ciia cac thong di€p thong béo dén cac thuc thé ing dung V2X (vi du,
trong cac UE) ma dugc gin v6i cac MNO khéc nhau.

FIG.12a minh hoa su twong tac gitta cac MNO khéac nhau, dya trén cac giao
dién NEF hodc cac AF. PLMN 1 bao gdbm PCF 1200 (hodc P-QoS 1), va cac nhém
NEF 1201 (NEF PLMN1) v6i PLMN 2 bao gdm PCF 12002 (hodc P-QoS 2), va NEF
1203 (NEF PLMN2). Su truyén thong gitta cac MNO dugc thuc hién dua trén cac giao
dién NEF.

FIG.12b minh hoa su twong tac gitta cac MNO khéac nhau, dya trén cac giao
dién mit phiang didu khién, ma c6 thé 1a N24 va N32 (tirc 1a cac diém tham chiéu ctia
kién trc hé théng 5G “3GPP-235017, nhu duge mo ta trén FIG.11a). Céc giao dién
mit phing diéu khién c6 thé duoc st dung cho thong bao va céc thong diép hoi dap
thong bao dén MNO/PLMN khac. Vi du, MNO thir hai ¢6 thé thyc hién chuyén tiép
céc thong bao dén céac thuc thé tmg dung V2X thich hop (vi du, ctia cac UE) ma dugc
gfn v6i MNO thtr nhét.

Trén FIG.12b, PLMN 1 bao gém P-QoS1 1204, va cac nhém PCF 1205 véi
PLMN 2 ma bao gdm P-Qo0S2 1206 va PCF 1207. Sy truyén thong gitra cac MNO
dugc thyc hién dua trén cac giao dién mat phéng diéu khién.

FIG.12¢ minh hoa su tuong tac gitta cac MNO khac nhau, dua trén giao dién
lién két bén (PC5). Céc xe trao d6i cac thong diép thong bao ma dugce nhén tir cac
MNO cua chung (tirc 1a MNO ma ching dugc gin vao). Tuong tu, cac hdi dap thong
bao trong tng dugc truyén thong qua giao dién lién két bén co sir dung hodc cac thong
diép mat phing didu khién lién két bén (vi du, RRC) va/hodc céc thong diép mat phing
nguoi dung.

Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, ba hinh thire thuc hién duge mo ta trén
FIG.12a, FIG.12b, va FIG.12¢ ¢6 thé dugc sir dung hodc cho truyén thong dang 6 Uu
(V2N2V) hodc truyén thong lién két bén/PC5 giita hai hodc nhiéu hon hai UE.

FIG.13 thé hién phuong phap 1300 theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché
dé cung cép chirc nang chét lugng dich vu (QoS), cho dich vu truyén thong 111 cua

thuc thé ung dung 110 trong mang truyén thong 1 bao gdm cac thuc thé mang 112,
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113, 114. Phuong phéap 1300 co thé duoc thuc hién béi thiét bi 100, nhu da duge mod
ta trén day.

Phuong phap 1300 bao gbm bude 1301 dé truyén yéu cau kiém soat dén mot
hoac nhiéu trong s6: it nhat mot thuc thé ung dung, it nhat mot thuc thé mang, va it
nhat mot thiét bi ngudi dung.

Phuong phap 1300 con bao gbm bude 1302 dé thu dugc hdi dap kiém soat tir
mot hodc nhiéu trong sb: it nhat mot thuc thé ung dung, it nhat mot thuc thé mang, va
it nhat mot thiét bi ngudi dung.

Phuong phap 1300 con bao gbm budc 1303 dé xac dinh sy thay ddi vé chét
lurong dich vu (QoS) cua it nhat mét dich vu truyén thong cua it nhat mot thuc thé ung
dung, dua trén hi dap kiém soat thu dugc.

Phuong phap 1300 con bao gbdm budc 1304 dé truyén sy thay d6i da duogc xac
dinh trong QoS dén it nhét mot thuc thé ung dung va/hodc it nhét mot trong sb cac
thuc thé mang trong mang truyén thong.

Sang ché da dugc mo ta c6 dua vao cac phuong an thyc hién khac nhau lam
cac vi du cling nhu cac cach thuc hién. Tuy nhién, cac bién thé khéc c6 thé dugc hiéu
va thuc hién boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gmg va thuc hién
sang ché dugc yéu cAu bao ho, tir cac nghién ctru vé céc hinh v&, su boc 10 va cac diém
yéu cau bao ho doc lap. O céac diém yéu cau bao hd ciing nhu trong phan mb ta, thi tr
“bao gdm” 1a khong loai trir cac phan tir hodc cac bude khac, va tir ngit ¢ dang s it 1a
“mot” la khong loai trir dang sé nhiéu. Phin t&r don hodc cum khéc c6 thé dép tmg céc
chirc ndng cua mot s6 thue thé hodc cac chi muc dugc néu trong cac diém yéu cau bao
ho. Viéc cac dau hiéu nhét dinh dwgc néu & céc diém yéu ciu bao ho phu thude khac
nhau khong c6 nghia 1a viéc két hop cac dau hiéu nay 1a khong thé dugc st dung theo

céch thuc hién co loi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dé cung cip chirc nang chét luong dich vu (QoS: quality of service) cho it
nhit mot dich vu truyén thong cla it nhét mot thuc thé ing dung trong mang truyén
thong bao gém cac thuc thé mang, thiét bi dugc tao cAu hinh dé:

kich hoat, dap ung voi yéu cau dang ky cua it nhét mot thuc thé tng dung, ding ky
ctia it nhit mot thuc thé umg dung véi chire ndng QoS;

truyén yéu cau kidm soat dén mot hodc nhidu trong sd: it nhat mot thue thé ing dung,
it nhat mot thuc thé mang, va it nhat mot thiét bi nguoi dung;

thu dugc hdi dap kiém sodt tir mot hodc nhiéu trong s6: it nhat mot thyc thé img dung,
it nhat mot thue thé mang, va it nhit mot thiét bi nguoi dung;

du doan su thay dbi vé QoS cua it nhat mét dich vu truyén thong cua it nhét mot thuc
thé ung dung, dua trén hdi dap kiém soat da thu dugc, trong do su thay d6i vé QoS
duge mo ta véi it nhat mot trong sb thong tin vi tri, thong tin dinh thoi, va thong tin
Xac suét; va

truyén thong tin dua trén sy thay dbi da duoc du doan trong QoS dén it nhit mot thuc
thé tmg dung va/hoic it nhit mot trong s6 nhidu thuc thé mang trong mang truyén
thong,

trong d6 viéc dang ky cua it nhét mot thuc thé tng dung véi chitc nang QoS, dugc
kich hoat dya trén thong s6 dang ky dugc cung cap tir it nhit mot thuc thé img dung
cho mang truyén thong, va

trong d6 thong sd dang ky bao gb6m khu vuc dia Iy dinh truéce cho viée du doan su thay

d6i trong QoS cta it nhét mot dich vu truyén thong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi con dugc tao ciu hinh dé thong bao su thay
dbi da dugce du doan trong QoS cho it nhit mot thuc thé ung dung va/hodc it nhit mot
trong sd nhiéu thuc thé mang, bang cach cung cip QoS khéc chi bao sy thay d6i da

dugc du doan trong QoS.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong s6 dang ky con bao gbdbm mot hodc nhiéu trong

r
A

SO:
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s6 nhan dang (ID) phién don vi dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU).

ID dich vu truyén thong xe-vdi-van vat (V2X).

mot hodc mdt nhém cia cac ID thiét bi nguoi dung xe-véi-van vat (V2X-UE) bi anh
hudng.

ctra s& dinh thoi va/hodc tin s6 cia yéu cau ding ky dén chirc nang QoS,

truc thoi gian cho viée dy doan su thay dbi trong QoS cua it nhat mot dich vu truyén
thong,

tri s6 ngudng cuia su thay d6i trong QoS ctia it nhat mot dich vu truyén thong,
khoang thoi gian cia dich vu truyén thong,

dang ky dua trén doan hodc diang ky dau cudi t6i dau cudi, E2E, v6i chirc ning QoS,
kha nang dugc yéu cau va su boc 19 kiém soét véi it nhat mot thue thé ung dung,
QoS duogc yéu cau cho dich vu truyén thong,

it nhat méot hoac nhiéu mtc QoS thay thé ma c6 thé dugc st dung, khi du doén duge
rang QoS chinh 1a khong kha dung, va

loai lién két bao gdm lién két bén (PC5) va/hoic truyén thong dang 6 (Uu).

4. Thiét bi theo didm bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 yéu cau kiém soat
da duge truyén bao gdm mot hodc nhiéu trong s6:

thong s6 kiém soat,

muc kiém soat,

khoang thoi gian va do chi tiét ctia hdi dap kiém soat, va

thong tin vi tri cia yéu cau kiém soat.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 4, trong d6 su thay dbi trong
QoS cua it nhéat mot dich vu truyén thong dugc du doan dua trén mot hodc nhiéu trong
s6:

thong tin kha nang di dong cua it nhét mot thuc thé ing dung,

trang thai cta it nhat mot thuc thé tng dung,

thong tin 4nh xa,

thong tin lich st dai dién cho su két hop cta vi tri cia UE va/hodc mang truyén thong

va/hodc thong tin vo tuyén, va
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céc dic tinh cua mang truyén thong.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong @6 hoat dong thong
béo su thay ddi da dugc du doan trong QoS bao gbm viéc cung cép thong bao cho it
nhéit mot thuc thé ung dung va/hodc it nhat mot trong s6 nhiéu thuc thé mang, dua trén
kidu dich vu truyén thong, bao gbm it nhat mot trong sb truyén thong lién két bén,

- PC5, va truyén thong dang 6, Uu.

7. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hoat dong thong
béo su thay dbi da dugc du doan trong QoS bao gbm viéc cung cap thong bdo cho it
nhit mot thuc thé ung dung va/hodc it nhé4t mét trong s6 nhidu thuc thé mang, bao
gdm mot hodc nhidu trong sé:

s6 nhan dang (ID) phién don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU).

ID dich vu truyén thong xe-voi-van vat (V2X).

loai lién két bao gdm lién két bén (PC5) va/hodc truyén thong dang 6 (Uu),

moOt hodc mdt nhém cia cac ID thiét bi ngudi dung xe-vgi-van vat (V2X-UE) bi anh
huéng.

thong s6 QoS,

mot dé xuét cho mirc méi cua QoS,

thong tin dinh thoi ctia sw thay doi trong QoS,

thong tin vi tri ciia su thay dbi trong QoS,

mirc ctia QoS trén thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE),

théng tin dinh thoi cua UE, va

thong tin x4c sut cho su thay d6i trong QoS.

8. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 it nhat mot dich vu
truyén thong bao gém dich vu truyén thong xe-véi-van vat, V2X; va’hoac

trong d6 thuc thé tng dung dugc dua trén thuc thé mg dung V2X.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thuc thé tng dung V2X bao gdm mdt hoic nhiéu

trong so:
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may chu ing dung cho dich vu truyén thong V2X,

may khach tmg dung V2X la dai dién ctua UE,

chtre ning ing dung, AF, 1a dai dién cua mang di dong mat dét cong cong, chiic ning
ung dung so hitu boi PLMN, va

thuc thé ing dung trung gian nim giita may chi tng dung va mang truyén thong.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 may cht ung dung cho dich vu truyén thong V2X
bao gdm mét hodc nhiéu trong sd:

may chi ing dung V2X, V2X AS,

may chu ung dung hé théng truyén théng nhom, GCS-AS, va

bd phén cung cép ndi dung.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong do thiét bi con dugc
tao cAu hinh dé du doan su thay doi trong QoS cua it nhat mot dich vu truyén thong,

dua trén kién tric trén co sé lat cat.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 dich vu truyén
thong duoc dua trén a dich vu truyén thong xe-véi-xe truc tiép, V2V, va thuc thé ung

dung dugc dua trén UE.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do thiét bi con dugc tao cdu hinh dé cung cAp chuc
ning diéu khién xe-véi-van vat, V2XCF, dé cung cép thong sb lién két bén, PC5 cho

UE.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi con dugce tao cAu hinh dé cung cép, thong
qua chlrc nang diéu khién xe-véi-van vat, V2XCF, thong diép thong béo cho UE, la

dai dién cta chinh sach cung cép ting cudng cho chire ning QoS.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong diép thong bao duge cung cép cho UE bao
gém mot hoac nhiéu trong sb:

thong sb lién két bén, PCS5,
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anh xa cua cac dich vu lan cén, ProSE, trén chét lwong dich vy mirc wu tién goi,
PPPP/QoS, dwogc phan loai thanh du tri d9 tré goi, PDB, va ty 1¢ 16i goi, PER, cho
QoS hién tai, va su thay dbi dugc du doan trong QoS,

thong sb6 vo tuyén cho QoS hién tai, va su thay ddi da duoc du doan trong QoS, va
thong tin bd dinh thoi chi bdo UE dang thay dbi cac thong sb v tuyén hodic 4nh xa
cua cac dich vu 14an can, ProSE, trén géi cac muc uu tién, PPPP, cho dich vu truyén

thong xe-véi-van vat, V2X, trén lién két bén, PCS.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 15, trong d6 hé théng truyén
thong dugc dua trén hé thong truyén thong 5G.

17. Thiét b theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 16, trong do thiét bi con dugc
tao cAu hinh dé kich hoat su cAu hinh lai mang dua trén su thay dbi da duoc du doan

trong QoS, dé duy tri mtc QoS cu thé.

18. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong d6 thiét bi con duge
tao cAu hinh dé cung cap théng bao canh bao cho it nhét mot thue thé img dung va/hodc
it nhit mot trong s6 nhiéu thuc thé mang, chi bao vé d6 chinh x4c cia su thay dbi da

duoc du doan trong QoS.

19. Thiét bi theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 18, trong do thiét bi con dugc
tao cAu hinh dé giai kich hoat va/hoic thay ddi dang ky cua it nht mdt thuc thé Gng

dung v6i chirc nang QoS.

20. Phuong phap dé cung cAp chirc ning chét lugng dich vu, QoS, cho it nhit mot dich
vu truyén thong ciia it nhét mot thuc thé img dung trong mang truyén thong bao gdm
cac thuc thé mang, phuong phap bao gbm cac budec:

kich hoat, dap ung v6i y€u cau dang ky cua it nhét mot thuc thé ing dung, ding ky
clia it nhat mot thyuc thé tng dung véi chirc ning QoS;

truyén yéu ciu kiém soat dén mot hodc nhiéu trong so: it nhat mot thue thé tng dung,

it nhat mot thue thé mang, va it nhét mot thiét bi nguoi dung;
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thu dugc hdi dap kidm soat tir mot hodc nhidu trong s6: it nhat mot thyc thé img dung,
it nhat mot thuc thé mang, va it nhat mot thiét bi nguoi dung;

du doan su thay dbi vé QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong cua it nhét mét thuc
thé tmg dung, dua trén hdi dap kiém soét da thu dugc, trong d6 su thay d6i vé QoS
dwoc mo ta voi it nhat mot trong s6 thong tin vi tri, thong tin dinh thoi, va thong tin
Xac sue”it; va

truyén thong tin dya trén sy thay dbi da dugc du doan trong QoS dén it nhét mot thuc
thé ung dung va/hodc it nhit mot trong s nhiéu thuc thé mang trong mang truyén
thong,

trong do viéc dang ky cua it nhét mot thuc thé tng dung véi chitc ning QoS, duoc
kich hoat dua trén thong s6 dang ky dugc cung cAp tir it nhat mot thuc thé img dung
cho mang truyén thong, va

trong d6 thong s6 ding ky bao gdm khu vure dia ly dinh trude cho viée du doan sy thay

dbi trong QoS cua it nhit mot dich vu truyén thong.
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