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(57) Sang ché dé xuat thiét bi hién thi gin trén dau (Head-Mounted Display
Device - HMD) (100) duoc tao két cau dé ngudi dung (121) deo. HMD nay bao
gdm man hinh nhin xuyén it nhat mot phan (101), camera quay mit ra dang trudc
(102) hoat dong duoc dé chup hinh anh tht nhét ctia khung canh thé giéi thuc, va
phuong tién xir 1y (104) ma hoat dong dugc dé chon ddi twong can chinh tir mot
hodc nhiéu ddi tuong trong thé gidi1 thuce, hodc cac bo phan cua chung, (130-135)
ma c6 thé nhin thay dugc trong hinh anh thr nhat ndy, va suy ra phép bién ddi can
chinh dé tinh toan vi tri hién thi dua trén vi tri trong thé gidi thuec, dé déi tuong ao
ma duoc hién thi trén man hinh tai vi tri hién thi nay la dugc dong chinh voi ddi
tuong tuong rng trong thé gid1 thue ma duogc dat tai vi tri do trong thé gio1 thue,
nhu duoc ngudi ding nhin thdy. Phuong phap (500) dé can chinh thiét bi hién thi
gan trén dau, va phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh (303), ciing duoc dé

xuat.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi gén trén dau, phuong phép dugc thuc hién
boi thiét bi hién thi gan trén du, chuong trinh may tinh twong ting, va phuong tién luu

trit doc dugc bang may tinh twong ung.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thue t& hdn hop (Mixed Reality - MR) dugc thiy trude 1a tré thanh cong nghé
khong thé thiéu trong x& hoi duoc ndi mang va pha v& thi truong thiét bi dién tir dén
dung mét cach hidu nghiém. Thuc t& hdn hop bao gdm thuc té ting cudng (Augmented
Reality - AR) va thé gi6i 4o ting cudong (Augmented Virtuality - AV).

AR thuong dugc thuc hién thong qua céc thiét bi cAm tay, chéng han dién thoai
thong minh va méy tinh bang, hodc thong qua man hinh gén trén dau (Head-Mounted
Display - HMD) (con duoc goi 1a thiét bi hién thi gin trén dau), chiang han Microsoft
HoloLens. AR qua HMD ¢6 nghia 13 viée xép 16p céc thong tin chang han nhu vin ban,
hinh &nh, hodc video, chong 1én tim nhin ctia nguoi ding ddi voi thé gidi thue qua man
hinh nhin xuyén.

Céc thiét bi hién thi c6 man hinh nhin xuyeén, chéng han cac HMD, can su can
chinh d cung cAp trai nghiém ngudi dung chim dadm. Muc dich cta viée cén chinh 1a
dé c6 thé hién thi cac dbi tuong 4o, chéng han van ban, hinh anh, va video, trén man
hinh nhin xuyén ctia HMD sao cho céc dbi tuong 4o dugc hién thi nay duoc déng chinh
dung voi cac dbi trong trong thé gii thue ma ngudi ding nhin thiy qua man hinh nhin
xuyén nay. Trén thuc &, tu thé ctia mit ngudi ding 14 phai dugc biét, ngoai tu thé ctia
man hinh va tu thé twong ting ctia camera bit ky duoc bao gdbm trong HMD, ching han
camera quay mat ra dang trude dé chup anh thé gidi thue va/hodc theo di cac d6i tuong
trong thé giGi thuc, va camera quay mat vao mét dé theo doi mat ngudi dung.

Téng quan vé cac phuong phéap can chinh di biét d6i voi cac HMD 1a di duoc
cung cAp boi I. Grubert, Y. Itoh, K. Moser, va J. E. Swan II (tai liéu “A Survey of
Calibration Methods for Optical See-Through Head-Mounted Displays”, arXiv:
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1709.04299v1, 13 Thang Chin 2017). Cac phuong phéap can chinh dé thudng dugce thuc
hién thi cdng khi HMD dang dugc st dung, trong khi mot s trong s6 cac phuwong phap
can chinh nay c6 thé duoc tur dong hoa. Pidm chung ctia mot sb phuong phép can chinh
3 biét 1a & chd chung dua vao cac dung cu can chinh phi thuc tidn va/hogc thiét bi can
chinh dat tién.

Vi du, tht tuc can chinh thi cong, dé thiét l14p ma trdn quan sat ma duoc can
chinh dbi vé&i cac dac diém mét cu thé cua nguoi dung, 1a duge boc 16 trong tai liéu
WO 2016/191043 Al.

Ciing d3 biét cac phuong phap cin chinh dya trén viéc chup anh giac mac, dwa
vao camera quay mat vao mit dé tao anh sy phan xa khung canh thé gidi thuc boi giac
mac cuia ngudi dung, nhu duge md ta trong tai liéu “Hybrid Eye Tracking: Combining
Iris Contour and Corneal Imaging”, cta A. Plopski, C.Nitschke, K. Kiyokawa,
D. Schmalstieg, va H. Takemura, trong hdi nghi qubc té vé thuc té nhan tao va trong
hdi nghi khoa hoc ctia Telexistence Eurographics vé cac moi trudong 4o, hiép hoi

Eurographics, 2015).

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mbt muc dich clia sang ché 1a d& xudt giai phap thay thé cai tién ddi voi céc k§
thuét néu trén va giai phap k¥ thuat da biét.

Cu thé hon, mdt muc dich cta sang ché 1 d& xuét cdc gii phép cai tién dé can
chinh thiét bi hién thi nhin xuyén gén trén dau. Cu thé 1, muc dich clia sing ché 1a dé
xut cac giai phap dé tu dong chon ddi tuong cén chinh dé sir dung trong thi tuc can
chinh.

Cac muc dich nay va cac muc dich khac cua sang ché 1a dat duoc nho cac khia
canh khac nhau ctia séng ché, nhu duoc xac dinh bai cac diém yéu cau bao ho doc lap.
Cac phuong an theo sang ché 1a duge xac dinh dic diém bai cac diém yéu ciu bao hd
phu thudc.

Theo khia canh thtr nhét, séng ché dé xuét thiét bi hién thi gén trén dau. Thiét bi
hién thi nay dugc tao két cdu dé nguoi dung deo va bao gdm man hinh nhin xuyén it
nhit mét phan, camera quay mit ra dang trude, va phuong tién xtt ly. Camera quay mat

ra dang trudc niy hoat dong duoc dé chup hinh anh thir nhét cta khung canh thé gisi
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thuc. Thong thuong, khi duge ngudi dung deo, thi khung canh thé gidi thuc chup dugce
1a khung canh dang trudc ngudi ding. Phuong tién xtr ly 1a hoat dong duoc dé chon d6i
tuong can chinh tr mot hodc nhiéu dbi tuong trong thé gioi thuc, hodc cac bd phan cua
ching, ma cé thé nhin thdy duoc trong hinh anh tht nhat. Phuong tién xtr Iy con hoat
dong duoc dé suy ra phép bién ddi can chinh d tinh toan vi tri hién thi dua trén vi trf
trong thé gii thue, dé dbi twong 4o ma dugc hién thi trén man hinh tai vi tri hién thi d6
duoc ddng chinh véi dbi tuong tuong tng trong thé gidi thue ma duoc dat tai vi tri d6
trong thé gidi thuc, nhu duge ngudi ding nhin thiy. Phép bién ddi can chinh nay c6 thé,
vi du, duoc biéu dién béng ma tran hoac dang biéu dién toan hoc khac ma phu hop dé
md ta phép bién ddi gitta hai hé toa dd.

Theo khia canh tht hai, séng ché dé xuat phuong phap dugc thuc hién bsi thiét
bi hién thi g&n trén dau. Thiét bi hién thi nay duoc tao két cau dé duoc ngudi dung deo.
Phuong phap nay bao gébm budc chon d6i tugng can chinh tir mot hodc nhiéu d6i tugng
trong thé gidi thuc, hodc cac bo phan ctia chiung, ma ¢o thé nhin thay dugc trong hinh
anh thtt nhét cta khung canh thé gioi thyc. Hinh anh thi nhit nay la dugc chup boi
camera quay mat ra dang trude ma duge bao gdm & thiét bi hién thi nay. Phuong phap
nay con bao gdbm bude suy ra phép bién dbi can chinh dé tinh toan vi tri hién thi dya
trén vi tri trong thé gi6i thuc, dé ddi twong 40 ma dugc hién thi tai vi tri hién thi nay
trén man hinh nhin xuyén it nhat mot phéan 1a duoc ddng chinh voi d6i tuong tuong tmg
trong thé gi6i thue ma duoc dat tai vi tri d6 trong thé gi6i thuc, nhu duge ngudi dung
nhin thdy. Man hinh nhin xuyén it nhit mot phan nay 1a duge bao gbm & thiét bi hién
thi nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuat chuong trinh may tinh. Chuong trinh
may tinh nay bao gdm céc chi dan thuc thi duge bing méy tinh dé khién thiét bj hién
thi gén trén dau thuc hién phuong phép theo phuong an ctia khia canh thir hai ctia sang
ché, khi céc chi din thuc thi duge bang may tinh nay duge thuc thi trén don vi xir Iy
duoc bao gdm trong thiét bi hién thi nay.

Theo khia canh tht tu, sdng ché d& xuit phuong tién luu trit doc duoc béng may
tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang méy tinh nay c6 chuong trinh may tinh theo

khia canh thir ba clia sang ché duoc luu gitt trén do.
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Sang ché cai thién thi tuc can chinh danh cho man hinh hodc thiét bi hién thi
nhin xuyén gin trén dau (Head Mounted Display - HMD) bang cach tw dong chon a6i
tuong can chinh trong s6 mdt hodc nhidu dbi tuong trong thé gidi thuc dé str dung trong
thu tuc can chinh, vi duy, thi tuc bat ky trong s6 cac thi tuc can chinh da biét trong linh
vue. Nho d6, nguoi dung HMD giam bt dugce viée gitt hodc mang d6i twong can chinh
chuyén dung. Cac phuong an theo sang ché chon ddi tuong can chinh pht hop trong s6
mdt hodc nhidu dbi tuong trong thé gisi thuc, tirc 14 cac vat thé vat ly xung quanh ngudi
ding ma c6 thé nhin thiy duogc trong hinh anh thir nhat ma duoc chup boi camera quay
mit ra ding trude. Pay 1a cac dbi tuong trong thé gi6i thuc ma nim trong truong nhin
clia camera quay mit ra ding truée, ching han cac dd dac, dd gia dung, cac toa nha,
clra, ctra sd, xe ¢, bién hiéu duong phé, may tinh bang, dién thoai thong minh, may
tinh xach tay, 6 ban co, v.v..

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi nay con bao gdbm camera
quay mdt vao mét ma hoat dong dugc dé chup hinh anh thr hai ctia su phan xa khung
canh thé gi6i thuc bdi gide mac cia ngudi dung. Phuong tién xtr ly nay hoat dong dugc
dé chon dbi tuong can chinh tir mot hodc nhiéu ddi tugng trong thé gid1 thue, hodc cac
bd phén ciia ching, ma ¢6 thé nhin thiy dugc trong ca hinh anh thi nhat va hinh anh
thit hai, va d& suy ra phép bién ddi can chinh nho str dung hinh anh th@ nhét va hinh anh
thtr hai nay. Phuong én nay cta sang ché lién quan dén cac phuong phép can chinh ma
dua vao viéc chup anh giadc mac. Tuy vy, ddi tuong céan chinh la dugc chon tir mot hodc
nhiéu d6i tuong trong thé gidi thue, hodc cac bd phan cua chiing, ma co thé nhin théy
dugc trong mot vung cta hinh anh thir nhét ma twong Ung véi trudng nhin clia camera
quay mat vao mét. Thong thudng, thi trudng nhin clia camera quay mét vao mat 1a nho
hon truong nhin clia camera quay mdt ra dang trude. Vi dbi tuong can chinh can phai
c6 thé nhin thdy duoc trong ca hinh anh thir nhét va hinh anh tht hai, dé suy ra phép
bién ddi can chinh nhu mot ph'?ln ctia thi tuc cin chinh dua vao viéc chup anh giadc mac,
nén s€ ¢ loi néu dbi tuong can chinh duoc chon trong sb cac dbi tuong trong thé gidi
thuc ma c6 thé nhin thiy duoc trong mot phan ctia hinh anh thit nhat ma twong tng véi
truong nhin clia camera quay mat vao maét. Trén thuc té, day 14 cac dbi twong ma ciing
c6 thé nhin thdy dugc trong hinh anh tht hai ma dugc chup boi camera quay mat vao

mét. Uu diém 13, vi hinh anh th@r nhit (ma duoc chup béi camera quay mat ra dang
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trudce) thuong vuot trdi hon so véi hinh anh thtr hai (ma dugce chup boi camera quay
mat vao mét), do su khong hoan hao ctia gidc mac, nén viéc nhan dang cac dbi tuong
trong thé giéi thuc bing cach xit ly hinh anh d6i v6i hinh anh tht nhat 1a d& dang hon,
tin cdy hon, va it ton tai nguyén hon, so véi hinh anh tht hai.

Theo mét phuong an ctia sang ché, dbi tuong can chinh cé thé duoc chon dua
trén su méo ctia ddi twong can chinh trong hinh anh thtt hai so v6i hinh anh tht nhét.
Day 14 trudng hop néu str dung phwong phép can chinh dwa vao viéc chup anh gidc mac.
Tét hon néu déi tugng it méo nhét duge chon. Diéu nay 1a c6 loi vi phép bién ddi can
chinh la duoc suy ra béng cach so sanh cung mot d6i tuong ma dugc chup béi hinh anh
thtt nhét va hinh anh th hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, dbi twong can chinh 1a dugc chon dua trén
ngoai hinh thi gidc ctia ddi twong can chinh. Vi dy, cc d6i twong trong thé gi¢i thuc ma
¢6 thé nhin thiy duoc mot cach rd rang va/hodc c6 do tuong phan cao, va theo do dé
dang phat hién bang qua trinh xir Iy hinh anh hodc qua trinh nhén dang d6i tugng, 1a wu
tién duoc chon.

Theo mot phuong an cua sang ché, thi dbi tuong can chinh duoc chon trude do
trong s& mdt hodc nhidu dbi tugng trong thé gisi thuc 14 duoc chon lam doi twgng can
chinh. Diéu nay ¢6 thé dat duoc bang cach duy tri co so dit lidu cla céc dbi tuong can
chinh da dugc st dung.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thiét bi hién thi nay bao gdm mdt hodc nhiéu
b6 cam bién chuyén déng ma hoat dong duoc dé theo ddi su chuyén dong cta thiét b
hién thi. Phuong tién xu ly la hoat dong duoc dé uéc luong thoi luong thoi gian ma
trong d6 mot hode nhidu dbi twong trong thé gisi thue vin con c6 thé nhin thay dugc
trong hinh anh thr nhét, va chon ddi tuong cin chinh dua trén thoi luong thoi gian wde
luong dugc ma trong do d6i twong can chinh van con c6 thé nhin thiy duoc trong hinh
anh tht nhét. Thoi luong thdi gian ma trong d6 mot hogic nhidu déi twong trong thé gidi
thuc ¢6 thé nhin théy dugc trong hinh anh thir nhét 14 duoc uée lugng dua trén sy chuyén
dong duoc theo dai cia thiét bi hién thi. Tét hon néu dbi tuong trong thé gisi thue dugce
chon 14 ¢6 thé nhin thdy dugc trong hinh anh thi nhét, va tuy y 1a trong hinh anh thir
hai, trong thoi lugng thoi gian du dai dé thuc hién tht tuc can chinh. Theo phuong 4n

5/34



42338

thay thé, thi ddi tuong trong thé gioi thuec ma chuyén dong cham hoic hoan toan khong
chuyén dong so voi truong nhin, 1a cé thé duoc chon.

Theo mot phuong an cua sang ché, d6i tuong can chinh la duogc chon béng cach
nhan dang mot hodc nhiéu d6i twong trong thé gidi thuc bang cach so khép cac d4u hiéu
thi gidc ctia mot hodc nhiu dbi tugng trong thé giéi thuc nay voi thong tin lién quan
dén cac dau hiéu thi giac cla cac d6i tuong trong thé giéi thue ma duoc luu gilt trong
co so dit liéu, va chon dbi tuong cin chinh dya trén thong tin thu duoc tir co s¢ dit ligu
nay. Thong tin thu dugc tir co s¢ dit liéu nay cé thé chi thi su phi hop twong ting clia
cac dbi tuong trong thé gidi thue dugc nhan dang, hodc cac bd phan cua ching, lam dbi
tuong can chinh. Thong tin nay co thé, vi du, lién quan dén ngoai hinh thi giac, kich
thudce, hop phﬁn cta ddi tugng trong thé gidi thuce xét vé mit hinh dang hinh hoc, v.v..
V& mit nay, thi di tuong trong thé gidi thue dugc coi 1a phit hgp hon dé lam ddi tuong
can chinh néu ngoai hinh thi giac ctia n6 dugc dic trung béi do twong phan cao hoic
boi cac hinh dang hinh hoc ma dé phét hién bai qué trinh x(r ly hinh anh. Vi dy, 6 ban
co la dugc dac trung boi viée duoc cAu thanh tir cac hinh dang hinh hoc don gian va boi
d6 tuong phan cao. T6t hon néu d6i tuong cén chinh phit hop nhat duge chon.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi hién thi nay con bao gdm giao dién
truyén thong khong day. Phuong tién xir 1y 14 hoat dong duoc dé chon ddi tuong can
chinh bing céch nhan dang, nh sit dung giao dién truyén théng khong déy nay, thiét bi
truyén théng ma bao gém man hinh hién thi trong s6 modt hodc nhidu dbi tugng trong
thé gidi thue, va chon, lam déi tuong cn chinh, it nhit mot trong s6 man hinh hién thi
ctia thiét bi truyén thong nay va ndi dung dd hoa duoc hién thi trén d6. Thiét bi truyén
thong ma bao gém man hinh hién thi thi ¢6 thé, vi du, duoc nhan dang béng cach thiét
1ap cac hoat ddng truyén thong khong day véi cac thiét bi truyén thong & gan, bang cach
truy van ching loai, kha ning, hogc kiéu/doi may, ctia cac thiét bi truyén thong & gan.
Tét hon néu thiét bi truyén thong & gdn ma & trong trudng nhin ctia camera quay mat ra
dang trude 1a c6 thé hién thi ndi dung d6 hoa dudi dang mau can chinh chuyén dung ma
duogc dac trung boi dd twong phan cao va duoc cAu thanh tir c4c hinh dang hinh hoc don
gian, ching han hinh chit nhat, hinh vudng, hinh tron, v.v.. Tuy ¥, thiét bi hién thi nay
¢6 thé nhan su biéu didn ctia ndi dung dd hoa dugc hién thi tir thiét bi truyén thong nay

qua giao dién truyén théng khong diy. Néi cach khac, thiét bi truyén thong nay c6 thé
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b4o cao cho thiét bi hidn thi nay biét noi dung dd hoa gi dugc hién thi hién tai, dé thiét
bi hién thi nay c6 thé sir dung ndi dung dd hoa dugc hién thi d6 lam déi twong cén chinh.
Theo mdt phuong an thay thé, thiét bi hién thi nay c6 thé truyén chi dan dén thiét bi
truyén thong nay qua giao dién truyén thong khong day, dé hién thi ndi dung dd hoa
trén man hinh hién thi ctia thiét bi truyén thong nay. Chi din nay c6 thé la yéu cau,
ching han thong diép hodc tin hiéu, ma thiét bi truyén thong nay hién thi ndi dung do6
hoa dap lai d6. Tuy ¥, thiét bi hién thi nay c6 thé truyén sw biéu dién clia ndi dung dd
hoa dén thiét bi truyén thong ndy qua giao dién truyén thong khong day.

Theo mot phuong an ctia sang ché, thiét bi hién thi nay con hoat ddng dugc dé
nhan chi din dé hién thi di tuong 4o, chi din nay bao gdm vi tri trong ting trong thé
gi6i thue cua ddi twong a0 nay khi duoc hién thi cho ngudi dung. Péy 1a vi tri trong
khung canh thé gi6i thue ma dbi tuong 4o nay xuat hién 1 dugc dit & d6. Chi dan nay
¢6 thé, vi du, duoc nhéan tir img dung AR ma duoc thuc thi boi thiét bi hién thi ny, hodc
ma st dung thiét bi hién thi nay dé hién thi cdc ddi tuong 4o cho ngudi ding. Thiét b
hién thi nay con hoat déng duoc dé tinh toan vi tri hién thi cta ddi tuong o bang cach
ap dung phép bién ddi can chinh cho vi trf trong thé giéi thue nhan dugc, va hién thi
dbi twong 4o tai vi trf hién thi tinh toan dugc trén thiét bi hién thi nay.

Mic du cée uwu diém cta sang ché d3 dugc mo ta trong mot s6 truomg hop dua
vao cac phuong an theo khia canh thir nhét cta sang ché, nhung lap ludn twong Umg
cling 4p dung cho céc phuong an theo céac khia canh khac ctia sang ché.

Cac muc dich, cac dAu hiéu, va cac uu diém nita cia sang ché s& duogc lam 15
dua vao phén boc 16 chi tiét sau ddy, cac hinh v&, va céac diém yéu cAu bao ho kém theo.
Nhitng ngudi 6 kién thic trung binh trong linh vuc s& thiy rang cac déu hiéu khac
nhau clia sang ché c¢6 thé dugc két hop dé tao ra cac phuong an khéc véi cac phuong an

duoc md ta trong phan sau day.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Céc muc dich, cac dAu hidu, cac wu diém ndu trén, va cac muc dich, céc déu hiéu,
va cac uu diém nita cia sang ché s& dugce hidu 1o hon théng qua phan md ta chi tiét
nhim muc dich minh hoa va khéng nham muc dich giéi han sau déy cta cac phuong an

theo sang ché, dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi hién thi gn trén ddu, theo cac phuong an ciia
sang ché.

Fig.2 14 hinh v& thé hién hinh nhin qua man hinh nhin xuyén it nhit mét phan
cta thiét bi hién thi trén Fig.1, theo cic phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mdt phuong an ctia phuong tién xtr ly duoc bao gbém
trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& thé hién phuong 4n khic cia phuong tién xir ly dugc bao gdém
trong thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.5 12 hinh vé thé hién luu db cua phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi hién
thi gén trén dau, theo cdc phwong 4n clia séng ché.

T4t ca cac hinh v& nay 1a so db, khong nhét thiét phai ding ty 1€, va néi chung la
chi thé hién cac bo phan cAn thiét dé lam rd séng ché, trong d6 cac bd phan khac ¢6 thé

duoc luge bd hodc chi 1a dugce dé xuat.

M ta chi tiét sang ché

Séng ché s& duoc mo ta day di hon dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo, ma
céc phuong 4n nht dinh ctia sang ché dugc thé hién trén d6. Tuy nhién, séng ché ¢6 thé
duoc thuc hién dudi nhidu dang khac nhau va khong dugc hiéu 1a bi gidi han & cac
phuong 4n duge néu ¢ ddy. Thay vao do, cac phuong an nay la duge cung cap lam vi
du dé sang ché tré nén rd rang va day dt, va sé chuyén tai diy du pham vi ctia sing ché
dén nhitng ngudi ¢o kién thirc trung binh trong linh vuec.

Trong phan sau déy, cic phuong én cla thiét bi hién thi gin trén diu (Head-
Mounted Display Device - HMD) 1a dugc m6 ta dua vao Fig.1, hinh v& nay thé hién
HMD 100 duoc tao két cAu dé nguoi dung deo. HMD 100 c6 thé, vi du, duoc dinh vao
dAu 121 clia ngudi dung bing cic quai, v.v.. HMD 100 bao gdm man hinh 101 nhin
xuyén it nhat mét phan ma qua dé ngudi dung co thé nhin khung canh thé gi6i thuc &
ding trude ngudi ding, bing mét 122. Man hinh 101 ¢6 thé duge ding dé hién thi cac
dbi tuong ao, chéng han vin ban, hinh anh, video, hoac cac loai noi dung dd hoa khac,
cho ngudi diing, sao cho cac dbi tugng a0 duge hién thi d6 duge chong 1én khung canh
thé gi6i thue. HMD 100 con bao gdm camera quay mit ra dang trude 102 ma hoat dong

duge dé chup hinh anh thi nhét ciia khung canh thé gi6i thue, va phuong tién xtr Iy 104
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ma hoat ddng dugc dé khién HMD 100 thuc hién theo cac phuong an clia séng ché duoc
néu ¢ day.

Cu thé hon, HMD 100 1a hoat dong dugc dé chon dbi twong can chinh tir mot
hodc nhiéu ddi tuong trong thé gidi thuc, hodc cac bo phan ctia ching, 130-135 ma c6
thé nhin thay duoc trong hinh anh thir nhét ma duge chup bdi camera quay mat ra ding
truée 102. Hinh anh th@ nhét nay biéu thi hinh quan sat ctia khung canh thé gisi thuc
ma nam trong truong nhin 112 clia camera quay mét ra dang trude 102. Trong ngit canh
nay, thi dbi tugng trong thé gigi thuc co thé 14 vat thé vat Iy bat ky, chéing han mét phan
db dac, @ gia dung, toa nha, cira, clra s, xe ¢d, bién hiéu dudng phd, may tinh bang,
dién thoai thdng minh, mdy tinh x4ch tay, 6 ban co, v.v.. Trén Fig.1, mot s6 dbi tuong
trong thé gidi thuce duoc léy lam vi du la chiéc may tinh bang 130, chiéc hop 133, va
chiéc xe 6 t6 134. Cac phuong 4n theo sang ché c6 thé chon toan bo ddi twong trong thé
gidi thuc lam dbi tuong can chinh, chéng han nhu chiéc hdp 133, hodc mot phén cua
d6i twong trong thé gisi thuc, ching han nhw man hinh 131 cta chiéc méy tinh bang 130,
hoic ndi dung dd hoa 132 duoc hién thi trén d6. Trén Fig.1, ndi dung dd hoa 132 dugc
léy vi du la 6 ban c0, von 12 miu can chinh thuong duoc st dung trong linh vue, do do
tuong phan cao va hgp phan ctia né 1a cac hinh dang hinh hoc don gién, d& tao didu kién
thudn loi cho viéc xr Iy hinh anh va nhén dang dbi tuong.

HMD 100 con hoat dong duoc dé suy ra phép bién ddi can chinh d tinh toén vi
tr{ hién thi dua trén vi tri trong thé gi6i thuc. Vi tri hién thi ndy duge tinh toan sao cho
d8i twong 2o ma duoc hién thi trén man hinh 101 tai vi tri hién thi nay, so véi hé toa do
ctia man hinh 101, 13 duoc ddng chinh véi dbi tuong twong tmg trong thé gisi thue duoc
dat tai vi tri d6 trong thé giéi thuc, so voi hé toa d§ clia camera quay mat ra déng
trude 102, nhu duge ngudi ding nhin thdy khi nhin khung canh thé giéi thuc bang
mat 122 ctia minh qua man hinh 101.

Trong AR dua vao cac man hinh nhin xuyén, chéng han HMD 100, thi mot
nhiém vu quan trong 14 can chinh HMD d& thiét 1ap sw dinh huéng va vi tri trong doi,
thre 13 tur thé, cia cac hé toa dd khac nhau. Nhim muc dich 1am 15 sang ché, thi mot sb
hé toa d6 ¢6 thé duoc lién két véi HMD 100. Hé toa do thtt nhat c6 thé duge lién két
v6i man hinh 101, hé toa do tht hai ¢6 th duoc lién két v6i camera quay mit ra ding

tru6e 102, hé toa do thi ba c6 thé duoc lién kbt v6i camera quay mat vao mat 103 tuy
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¥ (duge md ta tiép dudi ddy), va hé toa do thir tu co thé duge lién két véi mat 122 cua
ngudi ding. Chi khi duoc cn chinh ding thi dbi tuong o méi 6 thé duoc hién thi trén
man hinh 101 sao cho né xuét hién 1a dugc dit tai vi tri mong mudn trong khung canh
thé gidi thuc, dé cho phép trai nghiém ngudi dung chim dim. VAn d& gan nay da duoc
phic hoa, va thii tuc cén chinh thi cong di duge dé xuat, trong tai lidu
WO 2016/191043 A1. Khai quét v& céc thi tuc cin chinh khac nhau c6 thé dugc tim
thdy trong tai liéu “A Survey of Calibration Methods for Optical See-Through Head-
Mounted Displays”, cua J. Grubert, Y.Itoh, K.Moser, va J. E. Swan I
(arXiv:1709.04299v1, 13 Thang Chin 2017).

Viéc chéng dbi tuong 4o 1én khung canh thé gi6i thuc dugce thé hién trén Fig.2,
hinh v& nay thé hién hinh quan sat ciia khung canh thé giéi thuc nhu duge ngudi ding
nhin thiy, bang mét 122, qua man hinh 101. Trén Fig.2, thi c4c d6i tuong trong thé giéi
thuc, hodc cdc bo phan cta ching, 130-135 1a duoc nhin théy qua man hinh 101, con
d6i tuong a0 232, & day duoc thé hién 12 6 ban cd giéng nhu 6 ban ¢d 132 ma dugc hién
thi dudi dang ndi dung dd hoa trén man hinh 131 ctia méy tinh bang 130, 1a dugc chéng
1én khung canh thé gi6i thuc bing cach hién thi n6 trén man hinh 101. Gia sir réng
ban cd 232 1a cAn duge hién thi tai vi tri hién thi sao cho né xuat hién la duoc dat tai vi
tri trong thé gidi thuc ctia 6 ban co 132 ma duoc hién thi trén man hinh 131 ctia may
tinh bang 130, thi HMD 100 cAn phai hiéu chinh vi tri hién thi nay &€ dich chuyén 6
ban cd 232 sao cho né duoc ddng chinh véi, tic 1a chdng véi, 6 ban ¢y 132 duge hién
thi trén mdy tinh bang 130, nhu dwoc mét 122 nhin thdy. Viée dich chuyén can thiét doi
v61 0 ban ¢o 232, ma duoc thé hién boi hinh miii tén 240 trén Fig.2, 1a muc dich cta thu
tuc cén chinh.

HMD 100 ¢6 thé tuy ¥ bao gdm camera quay mit vao mat 103 ma hoat dong
duoc dé chup hinh anh thit hai ctia sy phan xa khung canh thé giéi thuc béi gide mac 123
ctia ngudi dung. Chup anh gidc mac 1a k§ thuat st dung camera dé chup anh gidc mac
cua nguoi, cu thé 1a gidc mac ctia ngudi dung HMD, dé thu thap théng tin vé nhiing thir
& dang trude ngudi d6, va ngoai ra, nhd tinh chét hinh cAu ctia nhan ciu ctia nguoi, dé
thu thép thong tin vé cac dbi tuong trong truomg nhin ma cé thé réng hon trudng nhin
quan sat. Cac ddi tugng d6 co thé nim ngoai trudng nhin ctia camera va tham chi la

duoc dat d%mg sau camera. K¥ thuit nay duogc lam cho kha thi do tinh chét tinh phan xa
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cao clia gidc mac cua nguoi, va nhd ca su kha dung clia cdc camera do phan giai cao
trong cac thiét bi din dung nhu HMD.

Néu tht tuc can chinh 1a dua vao viéc chup anh gidc mac, thi HMD 100 1a hoat
dong duoc dé chon ddi tuong can chinh tr mot hodc nhidu d6i tuong trong thé gidi thuc,
hozc céc bd phan cta chung, 130-135 ma c6 thé nhin thiy dugc trong ca hinh anh thir
nhit va hinh anh tht hai, va dé suy ra phép bién ddi can chinh nho st dung hinh &nh
tht nhat va hinh anh thtt hai nay. Theo céch tuy y nita, HMD 100 c6 thé hoat dong duoc
@& chon dbi tuong can chinh tir mot hodc nhiéu dbi twong trong thé giéi thuc, hodc cac
bd phéan ctia chung, 130-135 ma cé thé nhin thiy duoc trong ving ctia hinh anh tht
nhét ma twong Gmg véi trudong nhin 113 clia camera quay mat vao mat 103. Vi hinh anh
tht nhét (duoc chup boi camera quay mit ra dang trude 102 véi truong nhin 112) 1a
thudng vuot troi hon hinh anh tht hai (duge chup bdi camera quay mét vao mit 103
véi truong nhin 113), do su phan xa khoi bé mit khong hoan hao clia gidc mac 123, nén
viéc nhan dang céac ddi tuong trong thé gidi thue bang cach xir Iy hinh anh va nhén dang
dbi tuong sé dé dang hon, tin cdy hon, va it ton tai nguyén hon, néu st dung hinh anh
thir nhit so v6i hinh anh thit hai. Bing c4ch gii han ving d6 cta hinh anh thit nhat ma
cAn duoc x 1y ¢ nhan dang céc ddi tuong trong thé gioi thue ma phi hop dé lam cac
d6i tuong cén chinh, thi cdc phuong 4n theo sang ché can it tai nguyén dién todn hon,
va theo d6 1a it cong suét hon.

Ban than thi tuc can chinh, tic 14 thiét 14p tu thé twong ddi clia cc hé toa do
khac nhau ma duoc lién két véi HMD, 13 ndm ngoai pham vi cla sang ché. La du néu
néi rang d6i twong can chinh trong thé gigi thuc duge dung dé suy ra phép bién dbi can
chinh, vi du, ma trin hoic dang bidu dién toan hoc bat ky khac ma phtt hop dé md ta su
bién dbi clia céc toa do gifta hai hé toa d. Can hidu ring tuy theo thiét ké cia HMD ma
mot hodc nhidu trong sb cac hé toa dd nay co thé c6 cac tu thé ¢d dinh so véi nhau
va/hoic HMD 100. Vi du, day la truong hop dbi v&i cac HMD ma trong d6 man hinh
101, camera quay mit ra dang trudc 102, va tuy y 1a camera quay mit vao miét 103, 14
duoc chira trong mot don vi, dé cac thanh phin khac nhau khong thé di chuyén so véi
nhau trong qua trinh str dung binh thuong.

Céac dbi tuong can chinh ma dugc st dung trong linh vuc thuong 1a céc dbi tuong

can chinh chuyén dung, ching han 6 ban ¢ hodc dung cu cén chinh (xem, vi du, tai liéu

11

11/34



42338

“Hybrid Eye Tracking: Combining Iris Contour and Corneal Imaging”, ctia A. Plopski,
C. Nitschke, K. Kiyokawa, D. Schmalstieg, va H. Takemura, trong hoi nghi quéc té vé
thuc té nhan tao va trong hdi nghi khoa hoc ctia Telexistence Eurographics vé cac mdi
truong 4o, hiép hodi Eurographics, 2015). Thay vi st dung d6i tuong can chinh chuyén
dung ma nguoi dung HMD 100 phai gitt, va c thé phai mang theo minh, thi cac phuong
an theo sang ché dua vao viéc tin dung ddi tuong trong thé gidi thue ma sin cé & gin
ngudi ding khi HMD 100 cin sy can chinh. Tuy theo thiét ké ctia HMD va viée st dung
nd ma viéc can chinh thuong la can thiét néu tu thé ctia mat 122 da thay déi, tirc 1a su
dinh huéng va/hodc vi tri ctia mét 122 so véi HMD 100. Ngoai ra, viée can chinh c6 thé
14 cAn thiét néu mot hodc nhiéu trong $6 man hinh 101, camera quay mit ra déng trudce
102, va camera quay mit vao mat 103, da bi dich chuyén so v&i nhau va/hodc so véi
HMD 100.

Cu thé hon, HMD 100 ¢6 thé hoat dong dugc dé khéi tao, hodc kich hoat, thu
tuc can chinh, tic 1a dé chon ddi tugng can chinh va d8 suy ra phép bién dbi can chinh,
dép lai bt ky trong sb céc sy kién: nhan duge chi din tir ngudi ding dé khéi tao thi tue
can chinh, bat ngudn HMD 100, phat hién thdy su léch dong chinh ctia déi tugng &o
duoc hidn thi so véi khung canh thé giéi thuc, phat hién thay rang ngudi dung 1a khac
v6i ngudi ding trude dé cia HMD 100, phét hién thdy ring HMD 100 da bi dich chuyén
so v&i it nhat mot mét 122 ctia ngudi dung, va phat hién thiy rang mot hodc nhiéu trong
s man hinh 101, camera quay mit ra dang truée 102, va camera quay mit vao mat 103,
da bi dich chuyén so voi nhau va/hodc so voi HMD 100.

Trén thuc t&, su 1éch ddng chinh cta ddi twong do duge hién thi so v6i khung
canh thé gi6i thuc 1 c6 thé duge phat hién bing céch hién thi d6i tuong 4o tai vi tri hién
thi ma tuong Umg voi vi tri trong thé gidi thue clia d6i tuong cu thé trong thé gidi thuc.
Cu thé 13, déi twong 4o duoc hién thi ¢6 thé ¢6 hinh dang giéng nhu déi tuong trong thé
gid1i thuc, tic 1a, nd co thé 1a su biéu dién 4o (hodc ban sao 40) cla d6i tuong trong thé
gi6i thue. Néu déi tuong 4o dugc hién thi va dbi tuong trong thé gi¢i thuc b 1éch dong
chinh, it nhit 12 dén muc d6 nhat dinh, thi tht tyc can chinh dugce kich hoat. Su léch
ddng chinh c6 thé duoc phat hién bdi ngudi dung hodc thong qua viée chup anh giac

mac, bang cach xtr Iy hinh anh dbi v6i hinh anh thtr hai ma duge chup boi camera quay
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mit vao mét 103, ma trong d6 ca ddi tugng trong thé gioi thue va dbi tuong ao dugc
chdng 12 déu c6 thé nhin thiy duoc.

Su dich chuyén ctia HMD 100 so véi it nhét mot méat 122 ctia ngudi dung 1a c6
thé, vi du, duoc phat hién béng camera quay mat vao mét 103. Viée nay cd thé dat duogc
bang cach theo ddi (cac) vi tri clia (c4c) mat 122 ctia ngudi dung theo thoi gian. Thu tuc
can chinh duoc kich hoat néu vi tri cua (cac) mét 122 cia nguoi dung léch khoi gia tri
trung binh lich st mdt lwong nhiéu hon gid tri nguéng. Gié tri ngudng nay c6 thé dugc
thiét dat boi nguoi dung, bdi nha san xuadt HMD 100, hodc boi ung dung AR ma su
dung HMD 100 dé hién thi cac dbi tugng 4o cho ngudi dung.

Su dich chuyén ctia mdt hodc nhiéu trong s6 man hinh 101, camera quay mit ra
dé“mg trude 102, va camera quay mdt vao mét 103, so v&i nhau va/hodc so véi HMD 100
1 ¢6 thé duoc phét hién nho st dung cac b cam bién chuyén dong ma duge bao gdm
trong man hinh 101, camera quay mat ra dang trude 102, va camera quay mit vao
mit 103.

Phan sau ddy mé ta cac phuong an thay thé khac nhau dé chon dbi tugng can
chinh trong s§ mot hodc nhidu dbi tuong trong thé gidi thuc, hodc cc bd phén cua
chung, 130-135.

Vi du, HMD 100 ¢6 thé hoat dong duoc dé chon dbi twong can chinh dya trén
ngoai hinh thi gidc cta ddi tuong cin chinh. Céc d6i tuong trong thé gii thue ma co
thé nhin thy 3, c6 cac diéu kién chiéu sang t6t va/hodc dd tuong phan cao, va/hodc
duoc cAu thanh tir c4c hinh dang hinh hoc don gian, 1a vu tién dugc chon. Cac d6i tuong
d6 trong thé gidi thuc thuong d& phat hién bang qua trinh xir ly hinh anh va nhan dang
dbi tugng, vi du, nhd st dung phép bién dbi dic trung bit bién ty 1& (Scale Invariant
Feature Transform - SIFT) (xem, vi dy, US 6,711,293 B1) hodc c4c thuat toan tuong tu
da biét trong linh vuec.

Theo cach khac, HMD 100 cé thé hoat dong dugc dé chon dbi tuong can chinh
duoc chon trude do6 trong s6 mot hodc nhiéu ddi tuong trong thé gidi thuc, hoac céac bo
phan ctia ching, 130-135 lam di twong can chinh. Nhdm muc dich nay, thi HMD 100
c6 thé duy tri co s& dit lidu, trong bd nhé ma duge bao gdm trong HMD 100 (chang han
bd nhd 303 duoc thé hién trén Fig.3) hodc c6 thé truy cap dugc boi HMD 100 qua mang

truyén thong (qua giao dién truyén thong khong day 105), vi du, co s& dit liéu dua trén
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dam may. Co s& dit lieu ndy c6 thé luu gitt théng tin ma ¢6 thé duoc ding dé nhan dang
dbi tuong céan chinh trong s6 mot hoac nhiéu déi tuong trong thé gi61 thuc, vi du, thong
tin lién quan dén ngoai hinh thi gidc hodc cac dAu hiéu thi giac cuia chung, céc hinh anh,
hodc thong tin lién quan dén hinh dang, hop phan hinh dang hinh hoc, va kich thudce
ctia chuing.

Theo phuong an thay thé nita, HMD 100 c¢6 thé con bao gdm médt hodc nhidu bo
cam bién chuyén dong 106 hoat dong dugc dé theo ddi su chuyén dong cua HMD 100.
M6t hodc nhidu bo cam bién chuyén dong 106 nay c6 thé, vi du, dwa trén gia toc ké,
con quay hdi chuyén, bd cam bién GPS (Global Positioning System - hé théng dinh vi
toan céu), tir ké, camera, v.v., nhu da biét trong linh vuc va dugc cung cép vo1 cac dién
thoai thong minh binh thuong. HMD 100 hoat dong duoc dé udce lugng thoi luong thoi
gian ma trong d6 mot hodc nhiéu dbi tugng trong thé gi¢i thuc van con cé thé nhin thay
dugc trong hinh anh thir nhat, tc 1 vAn nim trong truong nhin 112 cia camera quay
mat ra dﬁng trude 102, dua trén su chuyén dong dugc theo ddi cia HMD 100, va chon
dbi tuong can chinh dya trén thoi lugng thoi gian wéc luong duoc ma trong do dbi tuong
can chinh vAn con ¢6 thé nhin thiy dugc trong hinh anh thi nhit. Pay la trudng hop
néu tht tuc can chinh 1a duoc str dung béi HMD 100 ma dya vao viéc theo ddi dbi tuong
can chinh duoc chon bang camera quay mit ra dang truge 102. Tot hon néu dbi tuong
trong thé gi6i thue, hodic mot phan ciia n6, 130-135 1 duge chon lam déi twong cén
chinh ma ¢6 thé nhin thdy duoc trong hinh anh thir nhat trong thdi lugng thoi gian du
dai d& thuc hién vide can chinh. Theo mot phuong 4n thay thé, thi d6i tugng trong thé
gi61 thuc, hodc mot phﬁn cua nd, 130-135 ma di chuyén cham, hodc hoan toan khong
di chuyén, so V&1 truong nhin 102 1a co thé duoc chon lam dbi tuong can chinh. Vi duy,
néu HMD 100 1a gan nhu dimg yén, thi d6i tugng dtimg yén trong thé gidi thuc, chang
han chiéc hop 133, 1a ¢6 thé duoc chon. Nguoc lai, néu HMD 100 14 di chuyén, vi dy,
vi ngudi ding quay dau 121 ctia minh, thi ddi tuong trong thé gidi thue ma di chuyén
tuong tu la co thé duoc chon, chéng han chiéc xe 6 t6 134.

Ciing can hiéu réng, néu dbi tuong can chinh 1a dugce chon trong s6 mot hoic
nhidu dbi twong trong thé gi6i thuc, hodc céc b phan cta ching, 130-135 ma c6 thé
nhin thdy duoc trong ving cta hinh énh tht nhét ma twong tng véi trudng nhin 113

clia camera quay mat vao mét 103, thi dbi tuong can chinh la c¢6 thé duoc chon dua trén
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thot lugng thoi gian ude luong duge ma trong do d6i twong can chinh nay van con c6
thé nhin thiy duoc trong hinh anh thit hai, tirc 1a trong truong nhin 113 clia camera quay
mat vao mit 103.

Theo phuong én thay thé nita, HMD 100 c6 thé hoat déng duoc dé chon doi
twong can chinh bing cach nhan dang mot hoc nhidu déi tugng trong thé gisi thuc 130
135 béng cach so khdp céc diu hiéu thi giac ctia mot hodc nhiéu d6i tuong trong thé
gi6i thue 130—135 voi thong tin lién quan dén cac du hiéu thi gidc cla cac ddi tuong
trong thé giGi thue ma duge luu gilt trong co sé dit liéu, vi du, nho st dung SIFT hogc
cac thuit toan tuong tu, va chon dbi tuong can chinh dya trén thong tin thu dugc tir co
s¢ dir liéu d6. Thong tin thu thdp duge nay co thé chi thi su phit hop twong tmg ctia cac
dbi tugng trong thé gidi thuc duge nhén dang, hodc cac bo phan cua chung, 130-135
dé lam dbi twong can chinh. Vi duy, thong tin ndy ¢6 thé lién quan dén ngoai hinh thi
giac, hinh dang, hop ph?ln cta cac hinh dang hinh hoc, kich thudc, v.v., ma dugc dung
dé suy ra phép bién ddi can chinh. TSt hon néu déi tugng can chinh pht hop nhat dugc
chon.

Theo phuong an thay thé nfta, néu phép bién dbi can chinh la duogc suy ra nho
str dung ca hinh anh thir nhét va hinh anh thi hai, béng cach dua vao viéc chup anh giac
mac, thi HMD 100 ¢é thé hoat dong duogc dé chon dbi tuong can chinh dua trén su méo
cta dbi tuong can chinh trong hinh anh thir hai so v6i hinh anh thit nhat. Su méo cia
dbi tuong can chinh trong hinh anh tht hai ¢6 thé bit ngudn tir su phan xa khoi gic
mac 123, von ¢ dang hinh ciu va c6 thé ¢6 nhiing sy khong hoan hdo & bé mat ngoai
ctia giac mac 123 va nudc mit hodc chit ban trén bé mat ngoai clia giac mac 123. Ngoai
ra, phin tr quang hoc cia HMD 100, ma ngudi ding nhin khung canh thé gi6i thuc qua
d6, 6 thé gop phan vao sy méo clia hinh anh thi hai. Vat thé it méo nhat 1a duoc wu
tién chon dé tao thuan loi cho viéc suy ra phép bién d6i can chinh.

Céc phuong an theo sang ché ciing c6 thé chon thiét bi truyén thong trong s6 mot
hodc nhidu déi tuong trong thé giéi thuc, ching han may tinh bang 130 duoc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2, dién thoai thong minh, dién thoai di dong, man hinh mdy tinh, may
thu hinh, v.v., lim d8i twong cn chinh. V& mat nay, thi HMD 100 c¢6 thé bao gdm giao
dién truyén thong khong diy 105, ma c6 thé dua trén cong nghé truyén théng khong
day da biét bat ky. Vi du, giao dién truyén thong khéng day 105 c6 thé dua trén cong
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nghé vo tuyén tAm ngin nhu WLAN (Wireless Local Area Network - mang cuc bd
khong day)/WiFi hodc Bluetooth, hodc cong nghé vo tuyén té bao nhu GSM (Global
System for Mobile communications - hé thdng truyén thong di dong toan cau), UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System - hé théng vién thong di dong van
nang), LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hodc cong nghé 5G (5th
Generation - thé hé thu ndm) dua trén NR/NX (New Radio - v6 tuyén moi). Cac hoat
dong truyén thong, tuc trao ddi dir liéu, gitta HMD 100 va thiét bi truyén thong, ma bao
gbm giao dién truyén thong khong diy tuong thich véi giao dién truyén thong khong
day 105, 1a c6 thé bit ddu nho sir dung giao thic phu hop bat ky, vi du, HTTP
(HyperText Transfer Protocol - giao thirc truyén siéu vin ban), CoAP (Constrained
Application Protocol - giao thirc tmg dung rang budc), v.v..

Cu thé hon, HMD 100 1a hoat dong duoc dé chon ddi twong cén chinh bang cach
nhan dang, nho st dung giao dién truyén théng khong day 105, thiét bi truyén thong ma
bao gém man hinh hién thi trong s6 mot hodc nhiéu dbi tuong trong thé gidi thuc, chéng
han may tinh bang 130, va chon it nhét mot trong s6 man hinh hién thi 131 ctia mday tinh
bang 130 va ndi dung dd hoa 132 duoc hién thi trén d6 lam déi twong can chinh. Viée
nhan dang céc thiét bi truyén thong khong day trong s6 mot hodc nhiéu dbi tugng trong
thé gi6i thuc 1a ¢ thé, vi du, duoc thuc hién bing cach dua vao thu tuc phat hién nhu
da biét tir cong nghé Bluetooth va cc cdng nghé truyén théng khong day khac. Nhu
mét phin ctia thi tuc phat hidn, hodc tiép sau thit tuc phat hién, thi HMD 100 ¢6 thé
hoat dong duoc dé thiét 1ap céc hoat dong truyén théng khong day véi thiét bi truyén
thdong nhan dang dugc va/hodc dé thu thap thong tin vé chung loai ctia thiét bi truyén
thong hodc céc kha ning clia né, cu thé 1a thong tin lién quan dén man hinh hién thi 131
ctia n6. Viée st dung thiét bi truyén thong ¢6 man hinh hién thi, chdng han may tinh
bang 130, lam dbi twong can chinh 12 ¢6 lgi & chd man hinh hién thi thuong 1a d& nhén
dang béng qua trinh x(r ly hinh anh va nhan dang déi tuong, do hinh dang hinh hoc don
gian va do tuong phan cao ctia no, néu du sang.

Ut diém nita ctia viée str dung thiét bi truyén théng c6 man hinh hién thi lam déi
twong can chinh 1a & chd thong tin lién quan dén ndi dung db hoa dugce hién thi trén
man hinh hién thi ctia thiét bi truyén thong do trong thu tuc can chinh 14 c6 thé dugc
trao déi gitta HMD 100 va thiét bj truyén thong d6. N6i dung dd hoa duge hién thi ¢6
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thé 13, vi du, mAu cin chinh chuyén dung ma dugc dic trung boi dd twong phan cao va
duoc cu thanh tir cac hinh dang hinh hoc don gian (hinh chir nhét, hinh vuéng, hinh
tron), chang han 6 ban c& 132 duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Cu thé hon, HMD 100 c6 thé hoat dong duoc dé nhan su biéu dién ctia noi dung
b hoa duoc hién thi 132 ti mdy tinh bang 130 thong qua giao dién truyén thong khong
day 105. Tuc la, may tinh bang 130 bdo cdo nhiing gi duoc hién thi hién tai trén man
hinh hién thi 131. Ndi dung db hoa dugc hién thi nay ¢6 thé 1a ndi dung d6 hoa bat ky
ma hién tai duoc hién thi bdi mot hodc nhidu app (application - tng dung) dang duoc
thuc thi boi may tinh bang 130, nhung c6 thé ¢6 loi hon néu 1a mau can chinh chuyén
dung, Chéng han 6 ban c& 132. May tinh bang 130 co thé, vi du, hoat dong duoc dé hién
thi mau can chinh chuyén dung dép lai viéc thiét 1ap céc hoat dong truyén thong voi
HMD 100, hodc dap lai viéc nhan duoc chi thi tt HMD 100 rf?mg qua trinh can chinh
dang dién ra.

Theo mdt phuong an thay thé, HMD 100 ¢6 thé hoat dong duogc dé truyén chi
dan dén may tinh bang 130 qua giao dién truyén thong khong day 105, d& hién thi noi
dung db hoa 132 trén man hinh hién thi 131. Chi din nay c6 thé 13, vi du, yéu cau, thong
diép, hoac tin hi€éu, ma may tinh bang 130 hién thi n6i dung dd hoa 132 dép lai d6. Noi
dung db hoa duoc hién thi ¢6 thé dugce xac dinh trudc, chang han mau can chinh chuyén
dung. Tuy y, HMD 100 c6 thé hoat dong duoc dé truyén su biéu dién ctia ndi dung dd
hoa 132 dén may tinh bang 130 qua giao dién truyén thong khong day 105. Theo cach
nay, thi HMD 100 c6 thé diéu khién céc chi tiét ctia noi dung d6 hoa ma duge may tinh
bang 132 hién thi, va ¢6 thé ¢6 loi néu truyén mau can chinh chuyén dung dén may tinh
bang 132. Su biéu dién ctia ndi dung dd hoa nay c6 thé, vi du, & dang dinh dang dd hoa
may tinh hodc dinh dang hinh anh di biét.

HMD 100 c6 thé con hoat dong dugc, dap lai viée chon dbi twong can chinh, dén
lam thich ing mdt hodc nhidu déi tuong 4o dugce hién thi ma chdng véi ddi trong can
chinh dugc chon, nhu duge nguoi dung nhin thdy bang mat 122. Diéu nay la dic biét
co loi néu st dung phuong phép can chinh dua trén viéc chup anh giac mac, vi dy, nhu
duoc mo ta trong tai liéu “Hybrid Eye Tracking: Combining Iris Contour and Corneal
Imaging”, ctia A. Plopski, C. Nitschke, K. Kiyokawa, D. Schmalstieg, va H. Takemura,

trong hoi nghi quéc té vé thuc t& nhan tao va trong hdi nghi khoa hoc ctia Telexistence
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Eurographics vé cdc moi trudng 4o, hiép hoi Eurographics, 2015). Nho d6, tranh dugc
viéc déi tuong can chinh bi che khuét boi dbi trong 4o duge hién thi, von c6 thé ngan
can thu tuc can chinh.

HMD 100 ¢6 thé con hoat dong duoc, dap lai viéc chon ddi tugng can chinh, dé
thong bao cho ngudi dung rang qué trinh c4n chinh dang dién ra. Tuy y, HMD 100 c6
thé hoat dong duoc dé thong béo cho nguoi ding rang qua trinh can chinh dang dién ra,
bang cach hién thi d4u 250 trén man hinh 101 d& nhan dang déi tuong can chinh duge
chon, trong truong hop nay 1 chiéc hop 133, cho nguoi dung. Nhe do, nguoi dung ¢6
thé duoc yéu c4u nhin theo hudng cua dbi tuong cén chinh dugc chon, hodc lam thich
ung ctr dong cua minh dé tao thuan loi cho thil tuc can chinh. Theo cach khac, nguoi
ding c6 thé duoc yéu clu thay dbi tu thé dau ctia minh dé giam thiéu sy méo cta ddi
tuong can chinh dugc chon trong hinh anh thir hai, néu ap dung thu tuc can chinh dua
vao viéc chup anh gidc mac, hodc di chuyén gﬁn hon dén dbi tuong can chinh duogc

chon.

18/34

Khi phép bién ddi can chinh da dwoc suy ra, thi s biéu dién ctia phép bién d6i -

can chinh suy ra dugc nay, chéng han ma trin hodc su biéu dién toan hoc phi hop khac
trong dinh dang dién tur, 1a c6 thé duoc luu gitt trong bd nhé ctia HMD 100 (chéng han
b6 nhé 303 dugc thé hién trén Fig.3) va sau d6 dugc dung dé hién thi cac ddi tuong ao
theo cach ma dem lai trai nghiém nguoi dung chim d&m. Nham muc dich nay, thi
HMD 100 c6 thé hoat dong duge d& nhan chi din dé hién thi ddi twong ao. Chi dan nay
6 thé, vi du, duoc nhén tir tng dung AR ma dugc thuc thi béi HMD 100, hodc tir ing
dung AR ma st dung HMD 100 d& hién thi cac ddi tugng 4o cho ngudi dung. Vi du,
HMD 100 ¢6 thé duoc két ndi, bang diy hodc khong ddy nhd st dung giao thirc phu
hop bét ky, vi du, HTTP hoic CoAP, dén thiét bi dién toan ching han méy tinh, may
tinh xé4ch tay, dién thoai thong minh, may tinh bang, hodc may choi game, ma dang thuc
thi tng dung AR nay. Chi din nhén dugc nay bao gbm vi tri twong Ung trong thé giGi
thuc cta dbi tuong ao khi duogc hién thi cho nguoi dung, tire 1a vi tri trong thé gidi thue
ma dbi twong a0 xudt hién 1a dugc dat tai d6 khi dugc hién thi cho nguoi ding (duge
nhin bing mat 122) trén man hinh 101. HMD 100 con hoat dong dugc dé tinh toan vi

tr{ hién thi ctia déi twong 40 bing cach 4p dung phép bién dbi can chinh cho vi trf trong
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thé gi6i thuc nhan duoc, va dé hién thi d6i tuong 4o tai vi tri hién thi tinh todn dugc trén
man hinh 101.

Phin sau day mo ta cac phuong 4n clia phuong tién xtr Iy 104 duoc bao gdm
trong HMD 100 dva vao Fig.3 va Fig.4.

Phuong an 300 ctia phuong tién xtr ly 104 duoc thé hién trén Fig.3. Phuong tién
xtr 1y 300 bao gdm don vi xir Iy 302, chang han bd x{r Iy hodc hé mach xi ly thong
dung, va phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh 303, chéng han b nhd truy cép
ngau nhién (Random Access Memory - RAM), bd nh¢ flash (bd nhé chép nhoéang),
v.v.. Ngoai ra, phuong tién xir Iy 300 bao gdm mét hoic nhiéu giao dién 301 (“1/O”
(vao/ra) trén Fig.3) dé diu khién va/hodc nhan théng tin tir cc thanh phan khéc ma
duoc bao gém trong HMD 100, chéng han man hinh 101, camera quay madt ra d??mg
trude 102, camera quay mdt vao mat 103, giao dién truyén thong khong day 105, va
mot hoac nhiéu bd cam bién chuyén dong 106, mot sb trong sb cac thanh phén do co
thé 1a tuy y. Bo nh6 303 chira céc chi dan thuc thi duge bang may tinh 304, tic la
chuong trinh hodc phin mém maéy tinh, dé khién HMD 100 trd nén hoat dong duoc theo
cac phuong an cla sang ché nhu duge md ta & day, khi cac chi dan thuc thi duoc b%mg
may tinh 304 nay duogc thuc thi trén don vi xur ly 302.

Phuong é4n thay thé 400 ctia phuong tién xir ly 104 duogc thé hién trén Fig.4.
Tuwong tu nhu phuong tién xir ly 300, phuong tién xir ly 400 bao gdm mot hodc nhidu
giao dién 401 (“I/O” (vao/ra) trén Fig.4) d& diéu khién va/hodc nhén thong tin tir cac
thanh phan khac ma dugc bao gbm trong HMD 100, ching han man hinh 101, camera
quay mat ra dang trude 102, camera quay mit vao mit 103, giao dién truyén théng
khong day 105, va mdt hodc nhiéu bd cam bién chuyén dong 106, mdt sb trong sb céc
thanh phan d6 c6 thé 1a tuy y. Phuong tién xtr Iy 400 con bao gdm médun chon 402,
médun cén chinh 403, médun kich hoat 404 tuy y, va mdun hién thi 405 tuy y, ma
duoc tao cAu hinh dé khién HMD 100 tré nén hoat dong dugce theo cac phuong an ciia
sang ché nhu dugc md ta & day.

Cu thé 13, mddun chon 402 dugc tao cdu hinh dé chon ddi twong can chinh tur
mét hodc nhidu déi tuong trong thé gi6i thuc, hodc cac b phan cta ching, ma c6 thé
nhin thiy duoc trong hinh anh thir nht ctia khung canh thé gi6i thuc, hinh anh th nhat

nay la dugc chup boi camera quay mét ra dﬁng trude ma dugc bao gém & thiét bi hién
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thi nay. Modun can chinh 403 duoc tao cAu hinh dé suy ra phép bién ddi can chinh dé
tinh toan vi tri hién thi dua trén vi tri trong thé gidi thuc, dé dbi tuong ao ma dugc hién
thi tai vi trf hién thi nay trén man hinh nhin xuyén it nhét mot phﬁn ma duogc bao gém o
thiét bi hién thi nay 1a duge ddng chinh véi ddi tugng tuong Gng trong thé gi6i thuc ma
duoc dit tai vi tri d6 trong thé gi6i thue, nhu duoc nguoi ding nhin thiy.

Vi du, médun chon 402 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chon dbi tugng can chinh tr
mot hodc nhidu ddi tuong trong thé gidi thue, hodc cac bd phan cua ching, ma cé thé
nhin thiy duoc trong ca hinh anh tht nhét va hinh anh th hai ctia sy phan xa khung
canh thé gi6i thuc boi gide mac clia ngudi dung, hinh anh thir hai nay 1a dugc chup boi
camera quay mat vao mét ma dugc bao gém & thiét bi hién thi nay. Mddun cin
chinh 403 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé suy ra phép bién doi can chinh nho sir dung hinh
anh thtr nhét va hinh anh thi hai nay.

Theo cach khic, mddun chon 402 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chon d6i tuong
can chinh tr mot hoac nhiéu ddi tuong trong thé gidi thue, hodc cac b phan ctia chung,
ma c6 thé nhin thdy dugc trong mdt ving cta hinh anh thir nhit ma twong Ung véi
truong nhin clia camera quay mat vao mit.

Theo phuong an thay thé khac, modun chon 402 c6 thé duge tao céu hinh dé
chon dbi twong can chinh dya trén sy méo cua d6i tuong can chinh trong hinh anh tht
hai 50 v6i hinh anh thir nhat. |

Theo phuong an thay thé nita, mddun chon 402 cé thé duoc tao cAu hinh dé chon
dbi twong can chinh dua trén ngoai hinh thi gidc cua dbi tuong céan chinh.

Theo phuong &n thay thé nita, mddun chon 402 c6 thé duoc tao cdu hinh dé chon
dbi twong cén chinh duge chon truge do, trong s6 mot hodc nhiéu ddi tuong trong thé
gi6i thuc, lam ddi tuong can chinh.

Theo phuong &n thay thé nita, médun chon 402 c6 thé con duge tao céu hinh dé
theo doi su chuyén ddéng clia thiét bi hién thi nay nhd st dung mot hodc nhiéu bd cam
bién chuyén dong dugc bao gém & thiét bi hién thi nay, udc luong, dua trén su chuyén
dong dugc theo ddi ctia thiét bi hién thi ndy, thoi lugng thoi gian ma trong d6 mot hodc
nhidu déi tuong trong thé giéi thuc nay van con ¢6 thé nhin thiy duoc trong hinh anh
thir nhit, va chon ddi twgng can chinh dwa trén thoi lugng thoi gian ude luong duge ma

trong d6 ddi tugng can chinh vAn con ¢6 thé nhin thdy duoc trong hinh &nh thtr nhét.
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Theo phuong an thay thé nita, modun chon 402 cé thé dugc tao cAu hinh dé chon
dbi twong can chinh bing cach nhan dang mot hodc nhidu déi tuong trong thé gisi thuc
béng cach so khép cac du hiéu thi giac ctia mét hodc nhiéu d6i tuong trong thé gidi
thuc véi thong tin lién quan dén céc dAu hidu thi giac cia cac dbi tuong trong thé gidi
thue ma duoc luu gitt trong co s& dit liéu, va chon dbi tugng can chinh dua trén thong
tin thu duoc tr co s& dit liéu ndy, thong tin nay chi thi su phu hgp twong tng ctia cac
dbi tuong trong thé gi6i thuc duoc nhan dang, hodc cac bd phan cla ching, lam dbi
tuong can chinh.

Theo phuong an thay thé nita, médun chon 402 c6 thé dugc tao cAu hinh dé chon
d6i twong can chinh bang cach nhan dang, nhd st dung giao dién truyén thong khong
day duge bao gdm & thiét bi hién thi nay, thiét bi truyén théng ma bao gdm man hinh
hién thi trong s6 mot hodc nhiéu dbi tuong trong thé gidi thuc, va chon it nhat mot trong
s& man hinh hién thi cta thiét bi truyén théng nay va ndi dung dd hoa dugc hién thi trén
d6 lam ddi tuong can chinh. Tuy y, médun chon 402 cé thé con duoc tao cAu hinh dé
nhan su bidu didn ctia ndi dung dd hoa duoc hién thi tir thiét bi truyén thong nay qua
giao dién truyén thong khong day. Theo cach khac, médun chon 402 cé thé con duogc
tao cAu hinh dé truyén chi dan dén thiét bi truyén théng nay qua giao dién truyén théng
khong day, dé hién thi néi dung dd hoa trén man hinh hién thi ctia thiét bi truyén thong
nay. Tuy y, modun chon 402 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé truyén su biéu dién cua
noi dung dd hoa nay dén thiét bi truyén thong nay qua giao dién truyén thong khong
day.

Mabdun kich hoat 404 tuy ¥ ¢6 thé dwoc tao cdu hinh d& kich hoat viée chon dbi
tuong can chinh bang médun chon 402 va suy ra phép bién ddi can chinh bing modun
cén chinh 403 dap lai bat ky trong sb céc su kién: nhan duoc chi dan tir ngudi dung dé
khoi tao thi tuc can chinh, bat ngudn thiét bi hién thi nay, phét hién thdy su léch dong
chinh ctia d6i tuong 4o duoc hién thi so v6i khung canh thé giéi thue, phat hién thay
ring ngudi ding 1a khéc véi ngudi dimg trude d6 clia thiét bi hién thi nay, phét hign
thiy ring thiét bi hién thi nay da b dich chuyén so véi it nhat mot mat chia ngudi dung,
va phat hién thdy rang bat ky trong s6 man hinh 101, camera quay mat ra dang
trude 102, va camera quay mat vao mét 102, da bi dich chuyén so véi thiét bi hién thi

nay.
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Mbdun hién thi 405 tuy ¥ ¢6 thé duoc tao cu hinh, dép lai viéc chon ddi tugng
cin chinh boi moédun chon 402, dé lam thich ung mot hoac nhiéu dbi tuong ao dugc
hién thi ma chéng véi dbi tuong can chinh dugc chon nhu duge nguoi dung nhin théy.

Tuy y, mddun chon 402 ¢6 thé con duoc tao cau hinh, dép lai viéc chon d6i tuong
can chinh, d& thong bao cho ngudi ding ring qué trinh can chinh dang dién ra. Tuy ¥,
ngudi ding duoe thong bao ring qua trinh can chinh dang din ra bang céch hién thi
dAu trén man hinh hién thi @& nhan dang dbi tuong can chinh duoc chon cho ngudi
dung.

Mbdun hién thi 405 tuy ¥ ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé nhan chi dan dé hién
thi ddi twong 4o, chi din niy bao gbm vi trf twong Gmg trong thé giGi thuc ctia d6i tuong
40 khi duoc hién thi cho ngudi diing, tinh toan vi trf hién thi ctia d6i trong 40 bang cach
4p dung phép bién ddi can chinh, ma duoc suy ra béi mddun can chinh 403, cho vi tri
trong thé giéi thue nhan dugc, va hién thi déi tugng 4o nay tai vi trf hién thi tinh toén
dugc trén man hinh hién thi.

Céac mddun 402-405 ma duge bao gdm & phuong tién xit Iy 400 1a c6 thé con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong bd sung hodc thay thé theo céc phuong
4n cla sang ché, nhu duoc mb ta & day.

Céac giao dién 301 va 401, va cac médun 402—405, ciing nhu cac mddun b sung
bt ky ma duoc bao gdm & phuong tién xtt Iy 400, 1 c6 thé duge thuc hién bang loai he
mach dién ti bat ky, vi du, bat ky trong sb, hoac td hop ctia, hé mach dién tir twong tu,
hé mach dién tir s6, va phuong tién xir ly thuc thi chuong trinh may tinh phu hop, tic
14 phin mém.

Trong phan sau ddy, cac phuong 4n 500 ctia phuong phap dugc thye hién boi
thiét bi hién thi gén trén diu, ma duoc tao két cAu dé nguoi dung deo, s¢ dugc mo ta
dua vao Fig.5.

Phuong phép 500 bao gdm budc chon 504 déi tuong cén chinh tir mot hodc
nhiéu dbi tuong trong thé gidi thuc, hodc cac bo phan cua chiung, ma cé thé nhin théy
duoc trong hinh anh thtt nhat ciia khung canh thé gi6i thue, hinh anh thir nhat nay 1a
dugc chup bdi camera quay mat ra dang trude ma duge bao gbm & thiét bi hién thi nay,
va suy ra 507 phép bién déi can chinh dé tinh toan vi trf hién thi dua trén vi trf trong thé

0iéi thuc, dé dbi tugng 4o ma dugc hién thi tai vi trf hién thi d6 trén man hinh nhin
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xuyén it nhat mot phan ma dugc bao gdm & thiét bi hién thi nay 14 duoc ddng chinh véi
ddi tugng tuong tng trong thé gidi thuc duoc dit tai vi trf d6 trong thé gi6i thuc, nhu
duoc ngudi ding nhin thay.

Vi du, dbi tugng can chinh cé thé dugc chon 504 tir mot hozc nhiéu dbi tuong
trong thé giGi thue, hoac cac bo phan ctia chung, ma co thé nhin théy duogc trong cé hinh
anh thir nhit va hinh anh tht hai cta sy phan xa khung canh thé gi¢i thuc boi gidc mac
ctia ngudi dung, hinh anh tht hai nay la duoc chup boi camera quay mat vao mat ma
duoc bao gdm & thiét bi hién thi nay, va phép bién ddi can chinh c6 thé dugc suy ra 507
nho st dung hinh anh thtr nhit va hinh anh thi hai nay.

Theo céch khac, déi twong can chinh c6 thé duge chon 504 tir mdt hodc nhiéu
dbi tuong trong thé giGi thue, hodc cac bd phéan cua chung, ma co6 thé nhin théy duoc
trong mot vung cua hinh anh thtr nhét ma twong tmg véi trudng nhin ctia camera quay
mat vao mit.

Theo phuong an thay thé khac, ddi twong can chinh c6 thé dugc chon 504 dua
trén su méo cia dbi tuong can chinh trong hinh anh thtt hai so v6i hinh anh thir nhét.

Theo phuong én thay thé nita, di tugng can chinh co thé duoc chon 504 dua
trén ngoai hinh thi gidc cua d6i tuong can chinh.

Theo phuong an thay thé nita, d6i tuong can chinh dugc chon truge d6 trong s6
mot hodc nhiéu dbi tuong trong thé gidi thue cé thé dugc chon 504 lam dbi tuong can
chinh.

Theo phuong 4n thay thé nita, phuong phép 500 c6 thé con bao gdbm bude theo
d5i 502 su chuyén dong cta thiét bi hién thi nay nho st dung mét hodc nhiéu bd cam
bién chuyén déng duoc bao gdm & thiét bi hién thi ndy, va ude luong 503, dua trén su
chuyén dong dugc theo doi cua thiét bi hién thi nay, thoi lugng thoi gian ma trong do
mdt hodc nhidu dbi twong trong thé giéi thuc van con cé thé nhin thiy duoc trong hinh
anh thtt nhit. D4i twong can chinh 1a dugc chon 504 dua trén thoi lugng thoi gian wdce
luong dugc ma trong do d6i twong can chinh van con ¢6 thé nhin thdy duoc trong hinh
anh thir nhat.

Theo phuong an thay thé nfta, budc chon 504 ddi tuong can chinh c6 thé bao
gbém bude nhan dang mot hodc nhidu d6i tuong trong thé gi6i thuc béng cach so khép

céc dau hiéu thi gide ctia mot hodc nhiéu dbi trong trong thé giGi thuc v6i thong tin lién
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quan dén cac dau hidu thi gidc ctia céc d6i tuong trong thé gisi thue ma duge luu gitt
trong co so dit liéu, va chon dbi tuwong can chinh dua trén thong tin thu dugce tir co s6
dit liéu nay, thdng tin nay chi thi sw phu hop tuong g cua cac d6i tugng trong thé gioi
thuc duoc nhan dang, hoac cac bd phéan ctia chung, lam dbi tuong can chinh.

Theo phuong an thay thé nita, budc chon 504 ddi twong can chinh c6 thé bao
gbm budce nhan dang, nhd st dung giao dién truyén thong khong day duge bao gbm &
thiét bi hién thi nay, thiét bi truyén thong ma bao gém man hinh hién thi trong s6 mot
hodc nhiéu déi tuong trong thé gidi thue, va chon it nhat mot trong s6 man hinh hién thi
ctia thiét bi truyén thong nay va ndi dung dd hoa dugc hién thi trén d6 lam ddi tuong
can chinh. Tuy ¥, buéc chon 504 ddi tuong can chinh c¢6 thé con bao gdm budce nhan
su biéu dién cta ndi dung dd hoa dugc hién thi tir thiét bi truyén thong qua giao dién
truyén thong khong day. Theo cach khac, buée chon 504 ddi tuong can chinh c6 thé
con bao gdm bude truyén chi dan dén thiét bi truyén thong nay qua giao dién truyén
thong khong day, dé hién thi ndi dung b hoa trén man hinh hién thi cta thiét b truyén
thong nay. Tuy v, buéc chon 504 dbi trong can chinh c¢6 thé con bao gdm bude truyén
st bidu difn cta ndi dung dd hoa nay dén thiét bi truyén théng nay qua giao dién truyén
thong khong day.

Tuy ¥, di trong can chinh dugc chon 504 va phép bién ddi can chinh duge suy
ra 507 dap lai viéc can chinh dugc kich hoat 501 béi bat ky trong sb céc su kién: nhan
duoc chi din tir ngudi ding dé khéi tao thii tuc cAn chinh, bat ngudn thiét bi hién thi,
phét hién thdy su léch ddng chinh ctia ddi twgng 4o duoc hién thi so v6i khung canh thé
gi6i thuc, phat hién thdy ring ngudi dung 1a khac véi ngudi ding trude dé cua thiét bi
hién thi, phat hién thiy ring thiét bi hién thi d& bi dich chuyén so véi it nhét mot mt
ctia nguoi dung, va phat hién thy rang bit ky trong s6 man hinh 101, camera quay mat
ra déng trude 102, va camera quay mat vao mét 103, da bi dich chuyén so v6i thiét bi
hién thi.

Tuy ¥, phuong phap 500 c6 thé con bao gdm budc, dap lai vide chon 504 dbi
twong cn chinh, thi lam thich tmg 505 mot hodc nhidu déi tuong o duge hién thi ma
chdng véi déi twong can chinh duge chon nhu duge ngudi ding nhin thay.

Tuy v, phuong phap 500 c6 thd con bao gdm bude, dap lai viéc chon 504 dbi
tuong cén chinh, thi théng bao 506 cho ngudi dung rang qua trinh can chinh dang dién
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ra. Tuy y, nguoi dung dugc thong bao 506 rang qua trinh can chinh dang dién ra bang
céch hién thi dAu trén man hinh hién thi dé nhan dang dbi tuong can chinh dugc chon
cho nguoi dung.

Tuy ¥, phuong phép 500 c6 thé con bao gdm céc bude nhan 508 chi dan dé hién
thi déi twong a0, chi din nay bao gém vi tri trong Ung trong thé gisi thuc cua dbi tuong
40 khi duoc hién thi cho ngudi ding, tinh todn 509 vi tri hién thi ctia ddi tuong &o bang
cach ap dung phép bién ddi can chinh cho vi tri trong thé gidi thyc nhan duoc, va hién
thi 510 déi tuong 4o tai vi tri hién thi tinh toan duoc trén man hinh hién thi.

Cén hiéu ring phuong phap 500 c6 thé bao gdm céc budc bd sung hodc cac bude
duoc cai bién, theo nhiing gi duoc mod ta trong subt ban mo ta nay. Mot phuong 4n clia
phuong phap 500 cé thé duoc thue hién duéi dang phan mém, ching han chuong trinh
méy tinh 304, d& thue thi bing don vi xit ly dugc bao gdm trong thiét bi hién thi gén
trén dau, nho dé thiét bi hién thi ndy tré nén hoat ddng duoc theo cac phuong an ctua
sang ché duoc mo ta & ddy. Chuong trinh may tinh 304 nay c6 thé dugc luu gitt trén
phuong tién luu trit doc duogc béng may tinh, chéng han bd nhd 303, dia compac
(Compact Disc - CD), dia da nang k¥ thuat s6 (Digital Versatile Disc - DVD), que nhd,
v.v.. Chuong trinh may tinh 304 cling c6 thé dugc mang bai tin hiéu séng mang dit liéu.
Vi du, chuong trinh may tinh 304 c6 thé duge chuyén sang b nhé 303 qua mang truyén
théng, chang han mang Internet, qua giao dién truyén thong khong day 105.

Ngudi ¢é kién thire trung binh trong linh vire s& nhén thdy rang sang ché 1a khong
chi giéi han & cac phuong an duoc md ta trén day. Nguoc lai, nhiéu phuong 4n cai bién

va bién thé 1a kha thi trong pham vi cua cac diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi gén trén dau (100) dugc tao két cau dé ngudi dung (121) deo, trong
d6 thiét bi hién thi nay bao gom:

man hinh nhin xuyén it nhat mot phan (101),

camera quay mit ra dang truéc (102) hoat dong duoc dé chup hinh anh thu nhét
ctia khung canh thé gidi thuc,

camera quay mit vao mit (103) hoat dong duoc dé chup hinh anh thtr hai cua su
phan xa khung canh thé gidi thuce boi gidc mac (123) ctia ngudi dung, va

phuong tién xtr ly (104) hoat dong duoc dé:

chon dbi tugng can chinh tir mot hodc nhidu dbi tugng trong thé gi6i thue, hoac
céc bd phan cia ching, (130-135) ma ¢6 thé nhin thdy dugc trong ca hinh anh thi nhét
va hinh anh thu hai nay, va

suy ra phép bién ddi can chinh dé tinh toan vi trf hién thi dwa trén vi trf trong thé
gidi thuc, nho st dung hinh anh th nhét va hinh anh tht hai va sir dung d6i tuong trong
thé gisi thue duge chon ma c6 thé nhin thdy dugc trong ca hinh anh thtr nhit va hinh
4nh thi hai, dé dbi tuong 4o ma duoc hién thi trén man hinh tai vi tri hién thi d6 duoc
ddng chinh voi dbi tuong tuong ting trong thé gi6i thue ma duogc dit tai vi tri d6 trong

thé gigi thuc, nhur dugc ngudi dung nhin thdy.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 phuong tién xir Iy 1a hoat déng dwoc dé chon
dbi twong can chinh tir mot hodc nhidu dbi twong trong thé gisi thue, hodc céc bd phan
ctia chiing, ma c6 thé nhin thdy dugc trong mot ving ctia hinh anh thtt nhat ma tuong

ung voi truong nhin (113) clia camera quay mat vao mat (103).

3. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién xit Iy 1a hoat dong dugc
dé chon déi tuong can chinh dua trén sy méo ctia dbi twong can chinh trong hinh 4nh

thtr hai so véi hinh anh thit nhét.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phwong tién xu 1y 1a hoat dong duoc

@& chon déi tuong can chinh dua trén ngoai hinh thi gidc ctia dbi tuong cén chinh.
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5. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong tién xut ly 1a hoat dong duoc
dé chon ddi tuong can chinh duoc chon trude d6 trong s6 mdt hodc nhidu ddi tuong

trong thé gi6i thuc lam dbi tugng can chinh.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi hién thi nay con bao gdm mot
hodc nhiéu bd cam bién chuyén dong (106) hoat dong duoc dé theo ddi su chuyén dong
cta thiét bi hién thi nay, phuong tién x{ ly 1a hoat dong dugc deé:

uéc lugng, dua trén sy chuyén dong dugc theo ddi ctia thiét bi hién thi nay, thoi
luong thoi gian ma trong d6 mot hodc nhiéu dbi tuong trong thé gidi thuc van con ¢c6
thé nhin thdy dugc trong hinh anh thir nhat, va |

chon dbi twong can chinh dua trén thoi luong thoi gian ude lugng duoc ma trong

d6 dbi tuong can chinh van con c6 thé nhin thay duoc trong hinh anh thi nht.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién xtr 1y 1a hoat dong duogc
dé chon dbi twong cén chinh bﬁng cach:

nh4n dang mot hogc nhidu déi tuong trong thé gidi thuc bang cach so khép cac
dAu hiéu thi gidc cia mot hodc nhidu dbi tugng trong thé gidi thuc nay voi thong tin
lién quan dén cac dAu hiéu thi gidc cua cac dbi twong trong thé gi6i thuec ma duge luu
gitt trong co so dit lidu, va

chon dbi tuong can chinh dya trén thong tin thu dugce tir co s¢ dit li¢u nay, thong
tin nay chi thi sy phu hop tuong ting cuia cac d6i twong trong thé gidi thuc duge nhan

dang, hodc cac b phan cta ching, lam d6i twong can chinh.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1 hoc 2, trong do thiét bi hién thi nay con bao gdm giao
dién truyén thong khong ddy (105), phuong tién xir Iy 1a hoat dong dugc dé chon déi
tugng can chinh béng cach:

nhén dang, nho st dung giao dién truyén thong khong day nay, thiét bi truyén
thong (130) ma bao gdm man hinh hién thi (131) trong s6 mot hodc nhiéu déi twong

trong thé gidi thuc, va
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chon it nhit mét trong s6 man hinh hién thi (131) ctia thiét bi truyén thong doé va

ndi dung dd hoa (132) dugc hién thi trén d6 lam déi twong cén chinh.

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 phuong tién xtr ly con hoat dong duoc dé nhan
su bidu dién cia noi dung dd hoa (132) dugc hién thi tir thiét bi truyén thong (130) qua

giao dién truyén thong khong day.

10. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong dé phuong tién xtt Iy con hoat dong duogc dé
truyén chi dan dén thiét b truyén thong (130) qua giao dién truyén thong khong day, aé
hién thi ndi dung d6 hoa (132) trén man hinh hién thi (131) cta thiét bi truyén thong

nay.

11. Thiét bi hién thi theo didm 10, trong d6 phuong tién xir Iy con hoat dong dugc dé
truyén su biéu dién ctia ndi dung dd hoa (132) dén thiét bi truyén théng (130) qua giao
dién truyén théng khong day.

12. Thiét bi hién thi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 phuong
tién xr 1y 1a hoat dong duge dé chon ddi tuong can chinh va dé suy ra phép bién dbi
can chinh dap lai bat ky trong s cac viée:

nhan duge chi dan tir ngudi dung dé khéi tao thu tuc can chinh,

bat ngudn thiét bi hién thi nay,

phat hién thdy su 16ch ddng chinh ctia d6i tugng do duge hién thi so véi khung
canh thé giéi thuc,

phat hién thdy ring nguoi ding 12 khac v6i ngudi ding truée d6 ctia thiét bi hién
thi nay,

phat hién thiy rang thiét bi hién thi nay da bi dich chuyén so véi it nhit mot mat
(122) clia nguoi dung, va

phat hién thay rang bét ky trong s6 man hinh (101) va camera quay mit ra dang
trude (102) da bi dich chuyén so voi thiét bi hién thi nay.
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13. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 12, trong d6 phuong
tién xr ly con hoat dong dugc dé, dap lai viéc chon dbi tuong can chinh, thi lam thich
ung mot hoac nhiéu dbi tuong 4o dugce hién thi ma chéng véi dbi tuong can chinh dugce

chon nhu dugce nguoi dung nhin thay.

14. Thiét bi hién thi theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 phuong
tién xt Iy con hoat dong duoc dé, dap lai viéc chon déi tuong can chinh, thi théng bao

cho ngudi ding rang qua trinh can chinh dang dién ra.

15. Thiét bi hién thi theo didm 14, trong d6 phuong tién xtr ly 14 hoat dong dugc dé
thdng bao cho nguoi dung rang qué trinh can chinh dang di®n ra bang cach hién thi

d4u (250) trén man hinh dé nhén dang dbi tugng can chinh duge chon cho nguoi ding.

16. Thiét bi hién thi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 15, trong d6 phuong
tién xtr ly con hoat dong duoc aé:

nhén chi din @ hién thi déi twong 4o, chi ddn nay bao gdm vi trf twong Ung trong
thé gi6i thuc ctia ddi tuong 4o nay khi duge hién thi cho ngudi dung,

tinh todn vi tri hién thi ctia d8i trong 4o nay bing cach ap dung phép bién doi
can chinh cho vi trf trong thé gidi thuc nhan duge, va

hién thi déi twong 40 nay tai vi tri hién thi tinh todn dwgc trén man hinh.

17. Phuong phép (500) dé cn chinh thiét bi hién thi gan trén dau, trong d6 phuong phap
nay duoc thuc hién bai thiét bi hién thi gin trén diu ma duoge tao két cAu dé nguoi dung
deo, va bao gdm cac budc:

chon (504) d6i twong can chinh tir mot hodc nhidu déi tuong trong thé gisi thuc,
hoiic céc bd phan ctia ching, ma c6 thé nhin thdy dugc trong ca hinh anh thir nhat cia
khung canh thé giéi thuc, hinh &nh thir nhit nay 13 dugc chup bdi camera quay mit ra
dang trude ma duge bao gdm & thiét bi hién thi nay, va hinh anh thi hai ctia sy phan xa
khung canh thé gi6i thuc bédi gide mac cua ngudi dung, hinh anh thir hai nay 1a duoc

chup béi camera quay mit vao mat ma duge bao gom & thiét bi hién thi nay, va
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suy ra (507) phép bién ddi cén chinh dé tinh toan vi trf hién thi dva trén vi tri
trong thé giéi thuc, nhd sit dung hinh anh thtr nhit va hinh anh thir hai va str dung déi
tuong trong thé gi¢i thuc dugc chon ma c6 thé nhin thy duoc trong c& hinh &nh thir
nhét va hinh anh tht hai, & ddi twong 4o, ma dugc hién thi tai vi trf hién thi trén man
hinh nhin xuyén it nhét mot phan ma dugc bao gdm & thiét bi hién thi nay, duoc dong
chinh vé&i d6i tuong tuong Ung trong thé gidi thue ma duge dat tai vi tri d6 trong thé

gi6i thue, nhu duge ngudi ding nhin thay.

18. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh (303) c6 luu gift trén d6 chuong trinh
may tinh (304) bao gdm céc chi din thuc thi dugc bing may tinh dé khién thiét bi hién
thi gén trén du thuc hién phuong phép theo diém 17, khi céc chi dan thuc thi dwoc
bang méy tinh nay dugc thuc thi trén don vi xu Iy (302) ma dugc bao gdm trong thiét

bi hién thi nay.
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