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(57) Thiét bi phanh (U1) dugc bé tri hé théng phanh thuy lyc (K1) ma khién phanh
banh phia banh trude (F) tao ra lyc phanh, va hé thdng phanh co hoc (K2) ma van
hanh mot cach tryc tiép phanh banh phia banh sau (R) dé tao ra lyc phanh. Thiét
bi phanh con duoc bd tri phuong tién phat hién (31) dé phat hién lyc phanh cua
phanh banh phia banh sau (R), va thiét bi diéu khién (7). Thiét bi diéu khién (7)
van hanh bom (6) theo két qua phat hién tir phuong tién phat hién (31). Vi két
c4u nay, chi phi san xuat c6 thé duoc giam bét va sy 1am giam vé kich thude co

thé dat dugc.

Fig.1
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Linh vwe k§ thuat dwoc aé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

| Mot sb cac thiét bi phanh duoc sir dung chii yéu trong cac xe loai tay cdm
dang thanh (duéi ddy, dugc goi don gian 1 “xe tay cam dang thanh”) ching han nhu
cac Xe mod t0, cac Xe ba banh, va toa‘lﬁ b0 cac xe dia hinh (all terrain vehicle - ATV)
duoc bb tri hé théng phanh thiy luc va hé thdng phanh co hoc.

Mot sb thiét bi phanh dugc mo ta ¢ trén dugc tao két ciu dé cho phép su tao
ap luc cta 4p sudt thiyy luc phanh trong hé thong phanh thiy lyc thong qua bom. Két
cdu nay cho phép diéu khién phanh chéng khoa déi véi phanh banh phia banh trugc
ciing nhur didu khién phanh khéa lién dong ma khién cho phanh bénh phia banh truée
tao ra luc phanh cling véi hé thong phanh co hoc phia banh sau (vi du, xem tai liéu
sang ché 1).

Danh s4ch tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s 5335512

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc van dé can phai dugc giai quyét

Thiét bi phanh theo giai phap k¥ thuat da biét dwoc mé ta & trén duge bd tri
thiét bi xi lanh dugc tao két cdu dé tao ra 4p sudt thiy lyc phanh cing v6i day phanh
ctia hé théng phanh co hoc, va ap suét thity lwc phanh dugc tao ra boi thiét bi xi lanh

dugc nhap vao hé théng phanh thuy luc.
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Do d6, hé thdng phanh thuy luc cia thiét bi phanh theo giai phap k¥ thuat da
biét con dugc bd tri mach ap suét thuy luc can phai dugc ndi voi hé théng phanh co
hoc ngoai mach ap suét thay Iyc théng thuong. Két qua 13, thiét bi phanh theo giai
phap k§ thuat da biét c6 cac van dé tang 1én v& chi phi san xuét ciing nhu khé khan
trong viéc 1am giam vé kich thudc do s lwgng cac bd phan cAu thanh ting lén.

Muc dich ctia séng ché bdé khéc phuc cac van dé dugc mo ta & trén va dé dé
xudt thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh ma cho phép tao ap luc ap suit thuy luc
phanh cta hé thong phanh thity luc cing véi hé théng phanh co hoc, va ngoai ra, cho
phép 1am giam vé chi phi san xuét ciing nhu 1am giam vé kich thuée.

Giai phap cho van dé

Pé khic phuc cac van dé& dugc mé ta & trén, khia canh tha nhét cia sang ché
1a thiét bi phanh xe tay cdm dang thanh dugc b tri hai bd phan van hanh phanh phia
banh trude va phia banh sau, va hai phanh banh phia banh truéc va phia banh sau.
Ngoai ra, hé théng phanh thuy liuc tao két ciu dé khién mét trong sé phanh banh tao
ra lyc phanh béi 4p suét thiy luc phanh duoc tao ra bai sw van hanh ctia mot trong
sb cac bo phan véan hanh phanh hodc bdi bom dugc dé xuét. Ngoai ra, hé théng
phanh co hoc dugc tao két cAu dé van hanh mét cach truc tiép phanh banh khac dé
tao ra luc phanh boi sy van hanh cia bd phan van hanh phanh khac dugc dé xuét.
Ngoai ra, cic phuwong tién phat hién duoc tao két cau dé phat hién luc phanh cua
phanh banh khéc va thiét bi diéu khién dugc dé xuit. Thiét bi didu khién thuc thi
viéc diéu khién dé van hanh bom theo két qua phat hién ctia phuong tién phat hién.
Dua véo viéc thuc thi cia viée diéu khién chéng han, &p suét thily luc phanh cia hé
théng phanh thiy luc dugc tao ap luc cung v6i hé théng phanh co hoc.

Pé khic phuc cic van dé dwoc md ta & trén, khia canh th@ hai ciia sang ché
1a thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh dugc bd tri hai bd phan van hanh phanh phia

banh trudce va phia banh sau va hai phanh banh phia banh trugc va phia banh sau.
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Ngoai ra, h¢ théng phanh thity luc tao két chu dé khién mot trong s6 phanh banh tao
ra luc phanh bdi ap suét thity luc phanh duge tao ra boi sy van hanh cia mot trong
sb6 cac bd phan véAn hanh phanh hodc boi bom dugc dé xuét. Ngoai ra, hé théng
phanh co hoc duoc tao két chu dé van hanh mot cach truc tiép phanh banh khac dé
tao ra luc phanh béi su'vén hanh ctia b phan van hanh phanh khac dugc dé xuét.
Ngoai ra, phuong tién phét hién dugc tao két cAu dé phat hién luong van hanh cia bd
phan van hanh phanh khac va thiét bi diéu khién dwoc d& xudt. Thiét bi diéu khién
thue thi viéc didu khién dé van hanh bom theo két qua phat hién cia phuong tién
phat hién. Dya vao viéc thyc thi cua viée didu khién chéng han, ap suit thay luc
phanh cua hé théng phanh thiy lyc duge tao ap luc cing v6i hé théng phanh co hoc.

Theo thiét bi phanh theo sang ché, vi 4p suit thiy luc phanh cia hé thong
phanh thiy lyc dugc tao ap luc dua vao két qua phat hién cta phuong tién phét hién,
chi mot hé théng ctia mach ap sudt thuy luc can phai dugc bd tri trong hé théng
phanh thuy luc, sao cho két chu cta hé théng phanh thuy luc co thé dugc don gian
héa. Do d6, vi thiét bi phanh theo séng ché ¢6 s6 lugng cac bd phan cau thanh duge
lam giam, sy l[am gidm vé chi phi san xuét cling nhu sy cai thién vé kha ning lap dat
trén xe dudi dang két qua cua sy lam giam vé kich thuéc dat dugc.

Theo thiét bi phanh cla sang ché, su phan bd ctia cac luc phanh cua cac
phanh banh thity lye va céc phanh banh co hoc ¢6 thé dugc thiét 1dp bang cach didu
bién 4p suét thiy lyc phanh ciia hé théng phanh thay luc.

Theo thiét bi phanh duge mé ta & trén, khi tao ap luc ap suét phanh thuy luc
ctia hé théng phanh thily lyc theo lyc phanh ctia phanh banh khéc, viéc diéu khién
phanh khoa lién dong di dat dugc ma khong bi anh huong b&i su diéu chinh choi
ciia bd phén van hanh phanh khac.

Theo thiét bi phanh dwgc md ta & trén, khi tao ap luc &p suit thuy luc phanh

ctia hé théng phanh thiy Iuc theo lugng van hanh ciia phanh banh khéc, viéc diéu
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khién phanh khoa lién dong du dat duogc theo lwong nhép vao bd phén van hanh
phanh khac.

Hé théng phanh thiy lwc duge bé tri dudng 4ap sudt thuy lyc xuit kéo dai dén
xi lanh chinh va dudng ap suat thiy luc banh kéo dai dén mot trong s céc phanh
banh. Heé théng phanh thiy lyc con bao gdm b didu bién ap suit duge bo tri gitra
dudng ap suét thay luc xudt va duong 4p suét thiy lyc banh, bom duge tao két cau
dé hut dau phanh trong dudng éap suét thuy luc xudt va xa chit lwu ny ra duong ap
suét thity luc banh, va van hit dugc b6 tri gitta bom va duong ap suét thiy luc Xuét.

Theo céch nay, theo thiét bj phanh cta sang ché, viéc diéu khién phanh khoa
lien dong dat duoc bing cach sir dung hé théng phanh thily luc hién c¢6 ¢6 mot hé
théng mach ap suét thiry luc.

Trong thiét bi phanh dwoc mé ta & trén, tt hon 1a van hut duge m& boi do
chénh 4p suit gitta 4p sudt thiy luc phanh & phia xi lanh chinh va &p sudt thay luc
phanh & phia cdng hut cia bom, & d6 chan khong dugce tao ra khi cac bom dugc van
hanh.

Theo két ciu nay, viéc mé va viéc dong cia van hat dugce tw dong hoa, sao
cho viéc diéu khién béi thiét bi diéu khién dugc don gian héa va dat duge su lam
giam chi phi.

Trong thiét bi phanh dwgc mé ta & trén, tt hon 1a van hat duge bd tri lién
khéi v6i bé chira duoc tao két cAu dé luu trir dau phanh dugc giai phong tir phanh
banh.

Theo két ciu nay, van hut va bé chira khong phai duge bd tri mot cach tach
biét, do d6 co thé tao ra su tiét kiém khoang khong. Sy lam giam chi phi con dat
duoc.

Céac hiéu qua thuén loi cua sang ché

Vi thiét bi phanh xe tay cdm dang thanh theo sang ché c6 s lugng cic bo
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phan cau thanh dugc lam giam, sy lam gidm vé chi phi san xuat cling nhu viée cai
thién cia kha ning lap dat trén xe dudi dang két qua cua su lam giam vé kich thude

dat duoc.

MBS ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& két cAu cia thiét bi phanh theo phuong 4n thir nhat cla séng
ché.

Fig.2 12 hinh v& két cAu cia thiét bi phanh theo phuong 4n thir nhat cia séng
ché trong sudt qua trinh diéu khién phanh khoéa lién dong.

Fig.3 12 hinh v& két cAu ctia thiét bi phanh theo phwong an thir hai ctia sang
ché.

Fig.4 14 so 6 mach 4p sudt thuy luc cla thiét bji phanh theo phuong an thi
ba ciia sang ché.

Fig.5A 1a hinh v€ mat c4t minh hoa van hat cta thiét bi phanh theo phuong
4n thir ba ctia sang ché.

Fig.5B 1a hinh v& mat cit minh hoa duong kinh hiéu quéa clia mang ngan cua
van hut cua thiét bi phanh theo phurong 4n thit ba cla sang ché.

Fig.6A 1a so d6 mach 4ap suat thiry luc minh hoa dong chét luu van hanh
trong sudt qua trinh didu khién phanh théng thuong bing cach van hanh can trong
thiét bi phanh theo phuong én thi ba cta sang ché.

Fig.6B 12 so dd mach 4p suit thay luc minh hoa dong chét luu van hanh
trong subt qua trinh giam ap ctia viéc didu khién phanh chéng khoa trong thiét bi
phanh theo phuong 4n thtr ba cta sang ché.

Fig.7A 1a so dd mach ap suét thity Iyc minh hoa dong chat luu van hanh
trong subt qué trinh ting 4p suét cua su diéu khién phanh chdng khéa trong thiét bi

phanh theo phuong an tht ba cia sang ché.
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Fig.7B 1a so d6 mach 4p suit thiy luc minh hoa dong chét Iuu van hanh
trong sudt qué trinh duy tri sy diu khién phanh chéng khoa trong thiét bi phanh theo
phuong &n thi ba cua sang ché.

Fig.8A 1a so dd mach 4p sudt thiy luc minh hoa dong chit luu van hanh ctia
su diéu khién phanh duoc tao 4p luc v6i cin khong van hanh trong thiét bi phanh
theo phuong an thr ba ciia sang ché.

Fig.8B 1a hinh v& mat cit minh hoa trang thai van hanh cta van ht trong
sudt qua trinh diéu khién phanh dugc tao 4p luc v6i can khong dugce van hanh trong
thiét bi phanh theo phwong 4n tht ba clia sdng ché.

Fig.9A 14 so d6 mach 4p suit thity Iwc minh hoa dong chét luu van hanh cta
viéc didu khién phanh duoc tao 4p luc v6i cdn dugc van hanh trong thiét bi phanh
theo phuong an thr ba cia sang ché.

Fig.9B la hinh v& mat cit minh hoa trang thai van hanh cta van hut trong
sudt qua trinh didu khién phanh dugc tao ap luc véi can duoc vAn hanh trong thiét bi
phanh theo phuong &n thir ba cia sdng ché.

Fig.10 1a so dd mach ap suét thity luc cta thiét bi phanh theo phuong 4n thir
tur cia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& mat c4t minh hoa van hut cta thiét bi phanh theo phuong
an thir tu cua sang ché.

Fig.12 1a so d6 mach 4p sudt thiy lyc minh hoa dong chét Ivu van hanh
trong sudt qua trinh diéu khién phanh théng thudng bang cach van hanh can trong
thiét bi phanh theo phwong 4n thir tu ctia sdng ché.

Fig.13A 1a so dd mach &p suét thily luc minh hoa dong chét luu vén hanh
trong subt qua trinh gidm 4p cia viéc diéu khién phanh chdng khoa trong thiét bi
phanh theo phuong 4n thir tw cua sang ché.

Fig.13B 1a hinh v€ mat cit minh hoa trang thai vin hanh ctia van hit trong
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subt qud trinh gidm 4p cta viéc diéu khién phanh chéng khéa trong thiét bi phanh
theo phuong an thir tw cta sang ché.

Fig.14A 13 so dd mach ép suét thiy lyc minh hoa dong chat luu van hanh
trong sudt qua trinh ting ap cla viéc didu khién phanh chéng khoa trong thiét bi
phanh theo phuong 4n thi tu cua sang ché.

Fig.14B 1a so dd mach ap suét thily lwc minh hoa dong chét luu van hanh
trong sudt qua trinh duy tri su didu khién phanh chéng khoa trong thiét bi phanh theo
phuong an thir tu cua sang ché.

Fig.15A 1a so dd mach 4p suét thiy luc minh hoa dong chét luu van hanh
cta sy diéu khién phanh dugc tao ap luc véi can khong van hanh trong thiét bi phanh
theo phuong an thr tu cua sang ché.

Fig.15B Ia hinh v& mat cit minh hoa trang thdi van hanh cta van hut trong
sudt qué trinh diéu khién phanh dugc tao ap luc voi can khéng duoc van hanh trong
thiét bi phanh theo phwong 4n tha tu cla sang ché.

Fig.16A 1a so dd mach ép sudt thiry lyc minh hoa dong chat luu van hanh
cta sy didu khién phanh duoc tao ap luc véi can van hanh trong thiét bi diéu khién
ap suét thuy luc phanh theo phuong an thir tu ctia sing ché.

Fig.16B la hinh v€ mt cit minh hoa trang thai van hanh cta van hut trong
subt qué trinh diéu khién phanh dugc tao ap luc v6i can dugce van hanh trong thiét bi

didu khién 4p suét thuy luc phanh theo phuong an thir tu cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dé cép dén cac hinh vé khi can, cac phuong 4n cla sdng ché s& duge mod ta
chi tiét.

Luu ¥ rang trong cac phan md ta theo cdc phuong én twong tng, cac s6 tham

chiéu giéng nhau thé hién cac bo phan cAu thanh giéng nhau, va phin mé ta chdng
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14p s& dugc loai bé.
Phuong 4n thir nhat

Thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh Ul (duéi déy, dugc goi don gian 1a
“thiét bi phanh”) theo phuong 4n ctia séng ché duge st dung dbi véi cac xe loai tay
cAm dang thanh chéng han nhu cdc xe md t0, cac xe ba banh, va toan b xe dia hinh
(ATV) nhu duge thé hién trén Fig.1.

Thiét bi phanh Ul dwoc dé xuit hai cin phanh phia bénh trude va phia banh
sau L1 va L2, hai phanh banh phia banh trudc va phia banh sau F va R, h¢ thong
phanh thiy lyc K1, hé théng phanh co hoc K2, than dé 100 duge 1am bang kim loai,
va dong co 20. Thiét bi phanh U1 con dugce bd tri phuong tién phat hién 31 duge tao
két cAu dé phat hién su van hanh cia phanh banh phia banh sau R, va thiét bi diéu
khién 7.

Thiét bi phanh U1 cho phép su diéu khién phanh chéng khoa déi véi phanh
banh phia banh truéc F. Thiét bj phanh U1 con cho phép sy diéu khién phanh khoa
lien dong dé khién phanh banh phia banh truéc F dé tao ra lyc phanh cing v6i phanh
banh phia banh sau R.

Hé théng phanh thiy lwe K1 1a mach ép sudt thuy luc dé ap dung ép suit
thity luc phanh vao phanh banh phia banh trudc F. Phanh banh phia banh truéc F la
phanh dia loai 4p suét thity luc tao két cAu dé khién banh tao ra luc phanh béi cac
tAm dém kep dia vdi ap sut thity lwc phanh tdc dong trén xi lanh banh.

Hé théng phanh thiy luc K1 duge bb tri gifta xi lanh chinh MC, ma 1 ngudn
clia 4p suét thiy luc, va phanh banh F.

Hé théng phanh thuy luwc K1 13 hé théng kéo dai tir cong vao J1 dén cong
xuét J2 ctia than @& 100. Ong H1, ma kéo dai dén xi lanh chinh MC, dugc néi véi
cdng vao J1, va 6ng H2, ma kéo dai dén phanh banh F, duoc nbi voi cong xuét J2.

Can phanh L1, ma 14 bd phan van hanh phanh, dwgc ndi véi xi lanh chinh
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MC. Xi lanh chinh MC tao ra ap suét thiy Iuc phanh theo luc dugce ap dung vao can
phanh L1 bdi bo dan dong. Xi lanh chinh MC duoc nbi voi phanh banh F qua hé
théng phanh thity luc K1.

Hé théng phanh thiy Iyc K1 duge bd tri duong 4p suét thiy luc 10 kéo dai
tir xi lanh chinh MC dén phanh banh F, bo didu bién 4p sudt 1, bo phan van diéu
khién V, van hut 4, bé chira 5, va bom 6.

Trong phin mo ta sau, trong dudng ap suit thuy luc 10, dudong ap suit thiy
luc kéo dai tir cdng vao J1 dén bd didu bién 4p sudt 1 duge goi 1a “dudng ép suét
thiy luc xudt A” va duong ap sudt thuy luc kéo dai tir bd diéu bién 4ap suét 1 dén
phanh banh F dugc goi 1a “duong ap suat thuy luc banh B”. Trong dudng ap suét
thuy luc 10, dudng ap sut thiy luc duge ré doi tir duong ap suét thay luc xudt A va
kéo dai dén bom 6 duge goi 1a “dudong hit C”, va dudng ap suat thiy luc kéo dai tir
bom 6 dén duong 4p suat thiy luc banh B duoc goi 1a “dudng xa D”. Ngoai ra, trong
duong ap suét thay luc 10, duong ap sudt thity Iuc kéo dai tir duong ap suét thuy luc
banh B dén duong hut C duoc goi 1a “dudng gidi phong E”. Nhu duoc st dung trong
ban mo ta nay thuat ngit “phia truéc” duge du dinh dé chi ra phia xi lanh chinh MC,
va thudt ngir “phia sau” dugc du dinh dé chi ra phia phanh banh F.

Bo didu bién ap suét 1 1a van solenoit ty 16 dugc mé mot cach binh thuong
(van solenoit tuyén tinh) dugc dit gitta duong thuy luc ap suit xuét A va dudng ap
suét thity Iyc banh B. Bo diéu bién ap sudt 1 dugc ni dién voi thiét bi diéu khién 7
qua cudn day dién tur dé dan dong than van cua nd.

B diéu bién ap suét 1 dong khi cudn day dién tlr bi kich thich va mé khi
cudn day dién tir duoc khir tir dwa vao cac 1énh tir thiét bi diéu khién 7.

B6 diéu bién 4p suét 1, trong trang thai duge dong van, mé khi ap suit chénh
gitta 4p suét thuy luc phanh ¢ phia duong 4p suét thiy luc banh B (phia phanh banh

F) va ap suét thiy luc phanh & phia duong ap sut thiy luc xuit (phia xi lanh chinh
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MC) dugc tang 1én dén 4p suat m& van hodc cao hon. Do do, dau phanh chay tir phia
duong ap suit thuy luc banh B qua b didu bién 1 ap suét dén phia dudong ap suét
thuy luc xuét A.

Trong b didu bién ap suét 1, 4p suAt m& van c6 thé duoc diéu tiét bing cich
didu bién tri s6 cia dong dién can phai di qua cudn dy dién tir dva vao cic Iénh tir
thiét bi diéu khién 7.

Vé6i dong diu phanh tir duong ap sudt thiy luc banh B qua bd diéu bién ap
sudt 1 dén duong ap sut thity luc xuét A, ap suét thiry luc phanh ¢ dudng ap sut
thity luc banh B dugc didu tiét dén 4p sudt dinh truée. N6i cach khéc, bang cach diéu
bién ap suit van mé cua bo didu bién ap suit 1, ap suét thay luc phanh hoat dong
trén phanh banh F ¢6 thé dugc diéu tiét.

Bo diéu bién ap suét 1 dugc bd tri van kiém tra 1a. Van kiém tra la duogc ndi
song song voi b diu bién 4p suét 1. Van kiém tra 1a 12 van mot chiéu ma cho phép
dong diu phanh tir duong ép suat thity luc xuat dén duong ap suat thiy lyc banh B.

B6 phan van didu khién V ¢c6 chtrc nang chuyén mach trong sb trang thai
ngin duong giai phong E trong khi m& dudong ap sudt thuy luc banh B va trang thai
mé dudng giai phong E trong khi ngin duong ap suit thiy luc banh B, va trang thai
ngin dudng ap suit thiy luc banh B va duong giai phéng E. Bo phan van diéu khién
V duge bd tri van diu vao 2, van kiém tra 2a, va van daura 3.

Van du vao 2 bao gdm van solenoit duge mé binh thudong duge b tri trong
duong ap suét thuy lwc banh B, ma cho phép dong vao ctlia dau phanh tir phia truéc
dén phia sau khi & trang thai dugc md van va ngan chidn dong vao khi ¢ trang thai
dugc dong van.

Van dau vao 2 duge ndi dién v6i thiét bi diéu khién 7 qua cudn day dién tir
dé dan dong than van ctia nd, dugc dong khi cudn day dién tir dugc kich thich, va

duwoc mé khi cudn day dién tir duoc khir tir dua vao cac 1énh tir thiét bi diéu khién 7.
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Van kiém tra 2a 12 van mot chiéu, ma cho phép dong vao dau phanh chi tir
phia sau dén phia trudc va dugc ndi song song véi van dau vao 2.

Van ddu ra 3 bao gém van solenoit dugc dong binh thuong dugc dat gitta
trong duong gidi phong E, ma ngan chin dong vao cua dau phanh tir phia phanh
banh F dén phia bé chtra 5 khi & trang thai dwgc dong van va cho phép dong vao khi
& trang thai dugc mo van.

Van dau ra 3 dugc ndi dién véi thiét bi didu khién 7 qua cudn day dién tir dé
dan dong than van ctia n6, dugc md khi cudn diy dién tir dugc kich thich, va dugce
d6ng khi cuén day dién tir duoc khir tir dya vao céc 1énh tir thiét bi diéu khién 7.

Van hit 4 duge tao két cdu dé chuyén mach gifta trang thai mé duong hut C
va trang thai ngan dudng hut, va bao gbm van solenoit dugc dong binh thuong dugc
bb tri trong dudng hut C.

Van hut 4 dwoc ndi dién v6i thiét bi diéu khién 7 qua cudn diy dién tir dé
dan dong than van cua nd, dugc md khi cudn day dién tir duge kich thich, va duoc
dong khi cudn day dién tir duoc khir tir dya vao céc 1énh tir thiét bi diéu khién 7.

Bé chira 5 duge bd tri trong dudng gidi phong E va c6 chirc nang luu trir mot
cach tam thoi diu phanh dugc gidi phong bing cach mé van dAu ra 3. Van kiém tra
5a, ma cho phép dong vao cua dau phanh chi tir bé chira 5 phia dén phia bom 6, dugc
dat gitta bé chira 5 va bom 6.

Bom 6 duogc dit gitta duong hat C va duong xa D. Bom 6 dugc dan dong
béi luc quay cia dong co 20, hut du phanh duge luu trit trong bé chira 5 ciia duong
hut C, va thai dau phanh ra duong xa D.

Khi bd diéu bién 4p suét 1 trong trang thdi dugc dong van va van hut 4 &
trang thai dugc m¢& van, bom 6 hut dau phanh dugc Iuu trit trong xi lanh chinh MC,
dudng ap suét thiy luc xuét A, va duong hut C, va thai dau phanh ra dudng xa D. Do

d6, ap suét thiy luc phanh c6 thé 1a nguyén nhan dé tac dong trén phanh banh F ngay

11

11/65



42326

ca khi can phanh L1 khong dugc van hanh trong subt qua trinh didu khién khoa lién
dong phanh.

Luuy réng bd phan cam bién ap suét thuy luc 8a dugc tao két chu dé do do
16n cua &p suat thuy luc phanh trong xi lanh chinh MC dugc bb tri trong dng HI.
Ciing nhu vay, bo phin cam bién ap sut thuy luc 8b dugc tao két chu dé do d6 16n
clia 4p suét thiiy Iuc phanh trong phanh banh F duoc bb tri trong dng H2.

Cac tri s6 ap suit thuy luc phanh dugc do bdi cdc bo phan cam bién ap suét
thity Iuc 8a va 8b tuong g thu dugc khi cAn boi thiét bi didu khién 7, va viée diéu
khién khoa lién dong phanh va viéc twong tu duoc thuc hién dya vao cac do 16n cia
cac ap suét thuy luc phanh dugc do mot cach 1an luot boi cac bo phén cam bién ap
suét thiry luc 8a va 8b.

Pong co 20 1a ngudn ning lwong ciia bom 6 duge dinh vi 6 hé théng phanh
phia banh truége K1, va bd phan cAu thanh dién duoc van hanh dwa vao céc 1énh tir
thiét bi diéu khién 7.

Hé théng phanh co hoc K2 dugce tao két cAu dé tao ra luc phanh bang cach
van hanh mdt cach truc tiép phanh banh phia banh sau R béi sy van hanh cua can
phanh 1.2, ma 1a b phén van hanh phanh.

Mot dau cta day phanh W dugc nbi v6i cin phanh L2. Pau khac cta day
phanh W duogc ndi véi thanh R1 ctia phanh banh phia banh sau R.

Phanh banh phia banh sau R 1a phanh trbng co hoc dugce tao két cdu dé tao ra
luc phanh cho banh khi ddy phanh W dugc kéo béi su van hanh cua can phanh L2 va
thanh R1 duoc 1am nghiéng dé ép ma phanh vao bé mit chu vi bén trong ciia trong.

Phanh banh phia banh sau R dugc tao két cau sao cho ma phanh bi ép ‘manh
vao bé mit chu vi bén trong cta trong khi lugng van hanh cua can phanh L2 ting 1én
va do d6 goc nghiéng ctia thanh R1 tang 1én, sao cho luyc phanh ctia phanh banh R

tang 1én. Noi cach khac, goc nghiéng cta thanh R1 ty 1€ v6i luc phanh cta phanh
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banh R.

Phanh banh phia banh sau R dugc b tri phuong tién phat hién 31, ma 1a bo
phén cam bién goc dugc tao két cAu dé phat hién goc nghiéng ctia thanh R1. Goc
nghiéng cta thanh R1 dugc do boi phuong tién phét hién 31 thu duoc khi can boi
thiét bi diéu khién 7.

Thiét bi didu khién 7 12 may vi tinh bao gdm bd xtt Iy trung tim (Central
Processing Unit - CPU), bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM), b nh¢ truy
cap ngﬁu nhién (Random Access Memory - RAM), va duoc tao két cAu dé thuc hién
viéc didu khién phanh chéng khoa ciing nhir viéc diéu khién phanh khoa lién dong.

Thiét bi didu khién 7 didu khién viéc m& va viée déng cua bo diéu bién ap
suét 1, van dau vao 2, van d4u ra 3, va van hut 4, ciing nhu su van hanh cta dong co
20 dya vao cac mau thong tin khac nhau tir cic bd phan cam bién 4p suét thiy luc 8a
va 8b, bo phan cam bién tdc d6 banh, phuong tién phat hién 31, va bd phan twong tu.

Thiét bi diéu khin 7 luu trit cac luc phanh can phai dugc tao ra bdi phanh
banh R béi goc nghiéng cia thanh R1 ciia phanh banh phia banh sau R tir trudc.

Thiét bi didu khién 7 tinh toan lyc phanh cia phanh banh phia banh sau R
dua vao goc nghiéng cua thanh R1 trong sudt qua trinh diéu khién phanh khoa lién
dong, va sau do thiét 1ap su phan bd cia lyc phanh dbi véi ca hai phanh banh F va R
theo cdc tc dd banh duge phat hién boi cac bd phan cam bién tée do banh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri & cac banh phia truéc va phia sau.

Thiét bi didu khién 7 sau d6 didu khién viéc mo va viée dong clia b diéu
bién ap suét 1, van dau vao 2, van dAu ra 3, va van hut 4 ciing nhu sy van hanh cua
dong co 20 sao cho ap suit dugc thiét 14p tru6e duge 4p dung vao phanh banh phia
banh trude F.

Tiép theo, dé cap chinh dén mach ap suét thay luc dugc minh hoa trén Fig.1,

viéc khong diéu khién phanh chong khoa, viéc dieu khién phanh chong khoa, va viéc
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diéu khién phanh khoéa lién dong dat dugc boi thiét bi diéu khién 7 s& duge mo ta.
<Viéc khong diéu khién phanh chéng khéa>

Trong sudt qua trinh khong diéu khién phanh chéng khéa trong d6 cac banh
khong c6 kha nang dang dugc khoa, toan bo cudn day dién tur dé din dong nhidu van
solenoit dwoc md ta & trén trong hé théng phanh thity Ic K1 dugc khir tir béi thiét bi
didu khién 7. Néi cach khéc, trong qué trinh diéu khién phanh thong thudng, bd diéu
bién ap suét 1 va van dau vao 2 & trang thai dugc md van, va van d4u ra 3 va van hat
4 ¢ trang thai dugc dong van.

O trang thai nay, khi bo din dong van hanh can phanh phia banh truéc L1,
do luc van hanh, 4p suét thuy luc phanh dugc tao ra trong xi lanh chinh MC. Ap suét
thiy luc phanh duoc truyén dén phanh banh phia banh trudc F qua duong ap suét
thiy luc xudt A, bo didu bién 4p suét 1, va duong 4p suat thiy luc banh B, va do d6
banh truée duge phanh. Luu ¥ rang, khi can phanh L1 dugc giai phong, dau phanh
chay vao trong dudng ap suét thuy luc banh B dugc tré vé xi lanh chinh MC qua bd
diéu bién ap suét 1 va dudng 4p sudt thiy Iuc xuat A.

Luu ¥ rang, & hé théng phanh phia banh sau K2, khi by dan dong van hanh
can phanh phia banh sau 1.2, diy phanh W dugc van hanh bai luc van hanh, sao cho
phanh banh phia banh sau R tao ra lyc phanh, ma phanh banh sau.
<Viéc diéu khién phanh chong khoa>

Viéc diéu khién phanh chéng khéa dugc thuc thi khi banh sip dugc dua vao
trang thai dugc khoa va dat duoc bang cach diéu khién bo phan van diéu khién V va
lwa chon mot trong sd viéc 1am giam, viéc lam ting, hodc viéc duy tri ap suit thay
luc phanh tdc dong trén phanh banh F khong d6i khi can. Mot trong sd viéc 1am giam,
lam tang, hodc duy tri cAn phai duoc lua chon dugc x4c dinh béi thiét bi didu khién 7
dua vao tdc dd banh thu duge tir cac bd phén cam bién ap suét thuy luc 8a va 8b

tuong Gmg va bd phan cam bién toc do banh.
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Khi thiét bi didu khién 7 x4c dinh 13 4p suét thuy luc phanh dugc ap dung
vao phanh banh F can duoc 1am giam, duomg ap suét thuiy luc banh B bi chédn khéi xi
lanh chinh MC béi bd phan van diéu khién V, va duong giai phong E dugc mé vé
phia bé chita 5. Cu thé 13, thiét bi didu khién 7 kich thich van dau vao 2 dén trang
thai dugc dong van va kich thich van dau ra 3 dén trang thai dugc mé van.

Do d6, diu phanh trong dudng éap suit thay lyc banh B dugc truyén dén
phanh banh F chay vao trong bé chira 5 qua duong gidi phong E va, do do, ap suét
thity luc phanh da dang va s& tic dong trén phanh banh F dugc lam giam.

Khi thiét bi diéu khién 7 x4c dinh 14 ap sut thiy luc phanh dugc 4p dung
vao phanh banh F cin phai dwoc giit khong ddi, duong ap sut thily luc banh B va
duong gidi phong E bi chin mot cach 1an lugt bi bd phan diéu khién van V. Cu thé
13, thiét bi didu khién 7 kich thich van dau vao 2 dén trang thai dugc dong van va
khtr tir van dau ra 3 dén trang thai dugc dong van.

Do d6, diu phanh dugc bao boc trong dudng ap sudt thity Iuc dugc dong boi
phanh banh F, van dAu vao 2 va van dau ra 3, sao cho ap suat thiy luc phanh tac
dong trén phanh banh F dugc giit khong doi.

Ngoai ra, khi thiét bi didu khién 7 x4c dinh 14 4p suét thity luc phanh dugc ap
dung vao phanh banh F can phai dugc ting 1én, dudng ap suit thity luc banh B dugc
mé va dudng giai phong E duge chin bi bd phan van diéu khién V. Cu thé 1a, thiét
bi diéu khién 7 khi tr van dau vao 2 dén trang thai dugc md van va khu tl‘J; van dau
ra 3 dén trang thai duoc dong van. Khi dong co 20 sau d6 dugc din dong boi thiét bi
didu khién 7, bom 6 duoc van hanh két hop vé6i viéc dan dong cta dong co 20, va
dau phanh duoc luu trit trong bé chira 5 chay ngugc vé duong ap suét thuy luc banh
B qua duong xa D.
<Viéc diéu khién phanh khéa lién dong>

Khi b6 dan dong van hanh can phanh phia banh sau L2 hoac van hanh c4 hai
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cAn phanh nhung su van hanh cia can phanh phia banh truéc L1 khong du, viéc diéu
khién phanh khoa lién dong dugc thuc thi néu né duge xac dinh 1a lyc phanh theo do
16n cia luc phanh tong hop can phai duge 4p dung tiép vao phanh banh phia banh
trudce F.

Vi du, néu thiét bi didu khién 7 x4c dinh 14 luc phanh ciing can phai dwoc ap
dung vao banh truée dua vao cac mau thong tin khic nhau tir phuong tién phat hién
31, mdi trong sb cac bd phan cam bién ap suét thuy luc 8a va 8b, va by phén cam
bién téc dd banh khi bo din dong van hanh cin phanh phia banh sau L2, thiét bi diéu
khién 7 diéu khién hé thdng phanh thity luc K1.

Cu thé 13, thiét bi didu khién 7 dua bd diéu bién 4p suit 1 vao trang thai dugc
déng van va van hut 4 vao trang thai duge mo van va sau d6 van hanh dong co 20
trong hé théng phanh phia banh truéc K1 nhu duge thé hién trén Fig.2. Do d6, bom
6 dugc din dong va dau phanh & phia duong hit C dugce x4 tir xi lanh chinh MC dén
duong xa D, va ap sut thity luc phanh tac dong trén phanh banh phia banh truéc F
dé tao ra luc phanh.

O thoi diém nay, thiét bi didu khién 7 tinh toan luc phanh ctia phanh banh
phia banh sau R dwa vao géc nghiéng cta thanh R1 dugc phét hién boi phuong tién
phat hién 31 va sau d6 thiét 1ap su phan b cta luc phanh dbi v6i ca phanh banh F va
R theo cac tdc do banh.

Thiét bi didu khién 7 sau d6 didu bién ap suit thiry lyc phanh téc dong trén
phanh banh phia banh truéc F dén 4p suét dugc thiét lap trude bing cach diéu bién
ap sut van mé ctia bd diéu bién ap suét 1.

Trong thiét bi phanh Ul nhu dugc md ta & trén ap sut thity lwc phanh cia
hé théng phanh thity lwe K1 duoc tao ap luc dyua vao két qua phat hién ctia phuong
tién phat hién 31 dugc bd tri & phia banh sau (& phia h¢ théng phanh co hoc K2), nhur

duoc thé hién trén Fig.1. Theo két cAu nay, hé théng phanh thiy lwc K1 can phai
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duoc bd tri chi mot hé théng mach ap sut thuy lwc, va do do két chu cua hé théng
phanh thiy luc K1 ¢6 thé duoc don gian hoa, va sb lugng cua cac bd phan cu thanh
cua hé théng phanh thuy luc K1 dugce lam gidm. Do d6, dat duoc sy lam giam vé chi
phi san xuét ciia thiét bi phanh U1 ciing nhu viéc cai thién kha nang lap dat trén xe
dudi dang két qua cia sy 1am giam vé kich thudc.

Theo thiét bi phanh U1 cta phuong an thir nhét, sw phan bd cia céc luc
phanh cta cac phanh banh phia truéc va phia sau F va R ¢o thé dugc thiét 1ap bang
cach diéu chinh 4p suét thiry I phanh ctia hé théng phanh thuy luc K1.

Theo thiét bi phanh Ul cta phuong 4n thit nhat, lyc phanh cta phanh béanh
phia banh sau R dugc tinh toan va ap suit thuy luc phanh ctia hé théng phanh thuy
luc K1 duge tao ap luc dua vao goc nghiéng cua thanh R1 cia phanh banh phia banh
sau R. Theo két ciu nay, viéc diéu khién phanh khoa lién dong co thé duoc thuc thi
theo luc phanh cua phanh banh phia banh sau R khong dang bi anh hudéng bdi viéc
didu chinh choi ciia can phanh phia banh sau L2.

Mic du, phuong an thu nhét cua sang ché d3 duoc md ta tir trude, sang ché
khong bi han ché & phuong 4n thir nhit dwgc mé ta & trén, va céc cai bién thich hop
¢6 thé dugc tao ra ma khong 1éch khéi pham vi cua sang ché.

Theo thiét bi phanh Ul cta phuong 4n thir nhat, thiét bi diéu khién 7 tinh
toan lyc phanh cta phanh banh R dya vao goc nghiéng cua thanh R1 ctia phanh banh
phia banh sau R. Tuy nhién, lyc phanh ctia phanh banh phia banh sau R c6 thé dugc
tinh toan dwa vao su van hanh cua cac phan khac ciia phanh banh R.

Theo phwong an thir nhét, truong hop trong d6 thiét bi phanh theo sang ché
dugc 4p dung vao cac xe mo t6 dd duge mo ta dudi dang mot vi du. Tuy nhién, thiét
bi phanh theo sang ché, néu co hé théng phanh doc 1ap, c6 thé con dugc ap dung vao
xe tay cAm dang thanh bén banh. Trong truong hop nay, cac banh phanh d6i v6i hai

banh trude duoc ndi véi mot trong sb cac hé théng phanh, va cic phanh banh d6i voi
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hai banh sau duoc ndi v6i hé théng phanh khéc. Can phanh phia banh sau L2 c6 thé
duogc st dung dudi dang ban dap phanh.

Theo thiét bi phanh U1 ciia phwong 4n thi nhat, bd phan cam bién ap suét
thuy luc 8a duoc tao két cdu dé do 4p suét thuy Iuc phanh trong xi lanh chinh MC va
bo phén cam bién ap suét thuy luc 8b duogc tao két chu dé do ap suét thiy luc phanh
ctia phanh banh F dugc dé xuAt. Tuy nhién, it nhit mot trong s& cac bo phan cam
bién 4p suét thiy luc 8a va 8b 1a cin thiét,

Hon nita, van hut 4 theo phuong an thu nhét 1 van solenoit. Tuy nhién, van
mo va dong co hoc co thé con duoc 4p dung.

Phuong an thir hai

Tiép theo, thiét bi phanh U2 theo phuong 4n thir hai s& dugc mo ta. Thiét bi
phanh U2 cta phuong 4n thir hai gin nhu c6 két ciu gidng thiét bi phanh Ul (xem
Fig.1) theo phuong 4n thir nhét, va két ciu ctia phuong tién phat hién 32 thi khac nhu
duoc thé hién trén Fig.3.

Phuong tién phat hién 32 ciia phuong an thir hai 1a by phan cam bién goc
duoc tao két chu dé phat hién goc nghiéng cua can phanh L2 khi bd dan dong van
hanh cin phanh L2. Theo cach nay, phuong tién phat hién 32 phat hién lwong van
hanh ciia cAn phanh phia banh sau L2.

Thiét bi diu khién 7 cua phuong 4n tht hai lwu trit cic luc phanh can phai
dugc tao ra boi phanh banh R bdi lugng van hanh cia can phanh phia banh sau L2.

Thiét bi didu khién 7 tinh toan lyc phanh cia banh phanh phia sau R dya vao
luong van hanh ctia cin phanh L2 trong sudt qué trinh diéu khién phanh khoa lién
dong, va sau do thiét 1ap su phan bd ciia luc phanh ddi véi ca hai phanh banh F va R
theo c4c tc dd banh duge phat hién béi cac bd phan cam bién tdc do banh (khong
duoc thé hién trén hinh v€) dugc bd tri & cac banh phia truéc va phia sau.

Thiét bi diéu khién 7 sau d6 diéu khién viéc m¢d va vigéc dong cua bd diéu
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bién ap suét 1, van diu vao 2, van dau ra 3, va van hut 4 cling nhu su van hanh cua
dong co 20 sao cho ap suat dugc thiét 1ap trude dugc ap dung vao phanh bénh phia
banh trudce F.

Theo thiét bj phanh U2 ciia phwong 4n thit hai, vi ap suit thuy luc phanh cia
hé théng phanh thiy lwc K1 dugc tao 4p luc theo lugng van hanh cia cin phanh phia
banh sau L2, viéc diéu khién phanh khoéa lién dong du dat dugc theo su van hanh cua
can phanh L2.

Luu ¥ rang phuong 4n thir hai con cho phép céc cai bién thich hop ma khéng
16ch khoi pham vi ciia sang ché theo cach gibng nhu phuong 4n thir nhat duge mo ta
O trén.

Phuong an thir ba

Tiép theo, thiét bi phanh U3 theo phwong 4n thir ba s& dwge m6 ta. Thiét bi
phanh U3 cia phuong 4n tht ba gan nhu c6 két chu gidng nhu thiét bi phanh Ul
(xem Fig.1) ciia phuong an thir nhat, va két cdu cta hé théng phanh thay luc K11
turong ng vGi phanh banh phia banh truéce F thi khac nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Heé théng phanh co hoc K2 dugc bd tri ¢ phia banh sau ctia thiét bi phanh U3
theo phuong an th ba. Vi hé théng phanh co hoc K2 gidng nhu hé thng phanh co
hoc theo phurong 4n thir nhat va phuong 4n thir hai, phan mo ta s& dugc bo qua.

Luu ¥ ring duong ap suét thiry luc dugce thé hién boi dudng gach chdm gach
day trong phin mé ta ctia hé thdng phanh thiy lyc K11 12 mot phan trong d6 dau
phanh dugc ting 1én bai xi lanh chinh MC dang tac dong trén. Theo cung cach,
duong ap suét thay luc duoc thé hién boi duong lién nét day 1a mot phan trong d6
diu phanh dugc ting 1én dang tac dong trén, va duong dp sudt thuy luc duoc thé hién
boi dudng dit nét day 1a mot phan trong dé dau phanh duoc hit béi bom 6 va chan
khong duogc tao ra.

Céac diém cta phuong 4n thir ba khac so v6i phuong an thi nhit & chd van
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d4u vao 2 cua hé thdng phanh thity lwc K1 ctia phuong an thi nhat duoc loai bé, va
thay vao d6, van didu khién 2B dugc bb tri, va & chd van hiit co hoc 60A duge bo tri.
No6i cach khac, phuong an thtr ba cé két cAu trong d6 van dau vao khong hién hiru
trong dudng 4p suat thiy luc banh B va trong duong xa D.

Hé thdng phanh thuy luc K11 duge bé tri van diéu khién 2B, van dau ra 3,
bé chira 5, bom 6, van hit 60A, bd phan cam bién ap suat thiy luc 8a, va dong co
20.

Thiét bi diéu khién 7 duoc tao két cdu dé diéu khién viéc mo va viéc dong
ctia van diéu khién 2B va van ddu ra 3 va diéu khién viéc dan dong cia bom 6 (viéc
dan dong ctia dong co 20) duge nbi v6i hé thdng phanh thiy lwc K11.

Luu y ring, theo phwong 4n thtr ba, dwong chét luu kéo dai tir xi lanh chinh
MC dén van diéu khién 2B dugc goi 1a “duong ap sudt thity lwe xudt A”, va duong
dong kéo dai tir van diéu khién 2B dén van dau ra 3 va phanh banh F dugc goi 1a
“dudng 4p suét thiy luc banh B”. Puong dong kéo dai tir bom 6 dén duong ap suét
thity luc banh B duoc goi 1a “dudng xa D”, va ngoai ra, duong dong kéo dai tir van
dAu ra 3 dén van hit 60A duoc goi 1a “dudng giai phong E”. Duong dong kéo dai tir
duong giai phong E dén bom 6 dugc goi 1a “dudng hiat C”. Pudng dong duge phan
nhénh tir duong ap suat thiy luc xuét A va kéo dai 1én dén van hut 60A duoc goi 1a
“dudng nhanh thtt nhit A1, va duong dong dugc phan nhanh tir dudng p suat thiy
luc banh B va kéo dai 1én dén van du ra 3 dugc goi l1a “duong nhanh thtr hai B1”.

Luu ¥ ring hé thdng phanh thay Iyc K11 dugce minh hoa dudi dang gian do,
va két cAu mach trong do6 cac van dugc ndi mot cach truc tiép khong trung gian cua
duong chét luu cling co thé ¢6, mic du khong duge thé hién trén hinh Ve, dé dat
dugc hé théng phanh thiy luc K11.

Cac dudng chét luu duoc ndi v6i xi lanh chinh MC (duong 4p suét thiy luc

xult A va duong ap suét thiy luc banh B) ndi thong mot cach binh thudng xi lanh
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chinh MC vé6i phanh banh F qua van diéu khién 2B. Do d6, &p suét thily lyc phanh
duoc tao ra bdi su van hanh cua can phanh L1 dugce truyén dén phanh banh F.

Van didu khién 2B va van dAu ra 3 dugc bd tri trén dudng chit luu ndi xi
lanh chinh MC va phanh banh F.

Van diéu khién 2B 12 van solenoit tuyén tinh dugc md binh thuong dugce dat
gitta duong ap sudt thiy luc xudt A va dudng 4p suit thuy luc banh B. Van didu
khién 2B duoc tao két cdu dé chuyén mach trang thai dan cua déu phanh tir dudng 4p
suét thuy luc xudt A dén duong ap sudt thity lyc banh B giita trang thai cho phép va
trang thai bi chan.

Van didu khién 2B cho phép truyén ciia ddu phanh duoc ting 1én boi xi lanh
chinh MC dén phanh banh F khi & trang thai dugc mé van. Van diéu khién 2B con
ngin chin diu phanh duge truyén dén phanh banh F bang cach dugc déng béi thiét
bi didu khién 7 khi cac banh gan nhu bi khéa.

Van diéu khién 2B dugc déng béi viée didu khién cua thiét bi diéu khién 7
khi thuc hién viéc diéu khién phanh dugc tao ap luc, ma s& dugc md ta sau. Khi ap
suit thiy luc phanh ctia dudng thity luc banh B vuot qué ap suét thuy luc phanh cia
dudng ap suat thiy luc xult A, va do chénh v& 4p suat giira ap suit thuy luc phanh
ctia dudng 4p suét thiy luc Xudt A va ap suit thiy luc phanh cia duong thuy luc
banh B vuot qua luc dién tir dong van, ma dugc diéu khién boi viée cdp dién dén
solenoit, van diéu khién 2B giai phong dau phanh ctia duong thily luc banh B vé phia
duodng 4p sudt thiy luc Xuit A.

Van dau ra 3 dugc bd tri giita phanh banh F va bé chtra 5 (giita duong ap
suat thity luc nhanh thir hai B1 va duong giai phong E). Van dau ra 3 binh thuong
dwoc dong nhung giai phong dau phanh dugc 4p dung vao phanh banh F ra bé chira
5 bang cach mé (giai phong) khi banh sau gin nhu dugc khéa.

Bom 6 dugc bb tri gitta duong hut C va duong xa D. Bom 6 duge dan dong
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béi Iuc quay cta dong co 20 dwa vao lénh tir thiét bi diéu khién 7.

Bom 6 hat diu phanh dwgc luu trit trong bé chtra 5 va xa dau phanh ra
duong x4 D. Khi van diéu khién 2B ¢ trang thai dwge déng van va van hit 60A &
trang thai dugc mé van, bom 6 hut dau phanh duoc luu trit trong xi lanh chinh MC,
dudng nhanh thir nhit A1, dudng hit C va tuong tu va xa dau phanh ra dudng xa D.
Do do6, ap suét thiy Iuc phanh dugc tao ra béi su van hanh cua can phanh L1 c6 thé
tang 1én. Hon nita, thdm chi & trang thai trong do can phanh L1 khong duogc van
hanh, diu phanh c6 thé dugc tao ra dé tac dong trén phanh banh F (viéc diéu khién
phanh dugc tao 4p luc).

Van hut 60A duoc tao két cAu dé chuyén mach viéc ndi thong cﬁa duong
nhénh thit nhit A1 véi duong hit C gifta trang thi duogc md va trang thai bi chan.
Van hiit 60A binh thudng dugc déng va dugc tao két cdu dé mo boi do chénh ap sudt
gilta 4p suét thiy lyc phanh & phia xi lanh chinh MC (phia dudng nhanh thi nhat
A1) va ap suét thily luc phanh & phia cdng hit (phia dudong hat C) cia bom 6, & d6
chin khong duoc tao ra boi su van hanh cua bom 6.

Van hut 60A dugc luu trit trong 18 1ip van hut 38 duge tao ra & than dé 100
dugc lam bing kim loai ching han nhw hop kim nhom, va trong 18 1dp van mot chiéu
38a dugc tao ra trén phan day nhu duoc thé hién trén Fig.5A. Duoc tao két cAu trong
phan trong ctia than dé 100 1a hé thong phanh thiy luc K11. Van hat 60A dugc bé tri
van mot chiéu dugc déng binh thudng 61, pit tong tru tron 62, tdm pit tong tru tron
63, mang ngan 64, va bd phan nip 65 duéi dang nut dé c¢b dinh mang ngan 64. Lo
1ip van mot chiéu 38a c6 duong kinh nhé hon 16 1ap van hit 38. Dudng nhanh thir
nhit A1 néi thong v6i 16 14p van mot chiéu 38a.

Van mot chidu 61 duge bé tri phan duoc ¢b dinh hinh khuyén 611, phin ham
612 cAn phai duoc cd dinh vao phin ddu bén trén cta phan dugc ¢d dinh 611, van

duong kinh 16n 613 dugc bd tri trong phan hdm 612, va van dudng kinh nho hinh
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cu 614 duge bb tri bén trong van duong kinh 16n 613. Phan duoc ¢b dinh 611 dugc
dap ¢ dinh trén vach trong ctia khoang h& cua 16 lép van mot chiéu 38a. Mt twa van
hinh khuyén 611a trén d6 van duong kinh 16n 613 can phai dugc tya dugc tao ra theo
huéng kinh bén trong hudng kinh cta phén dau bén trén cua phan dugc c¢b dinh 611.
Mait tua van 611a duoc tao thanh hinh dang nén theo mat cat.

Phan ham 612 c6 hinh dang gin nhu hinh mii theo mat cit (khoang hé dang
hinh tru & ddy & phia phan dugc ¢ dinh 611). Van duong kinh 16n 613 va van dudng
kinh nhé 614 dugc lam phu hop trong phan trong clia phan ham 612. Phén dau thap
hon ctia phan him 612 dugc lip vira trén dau bén trén clia vich ngoai vi bén ngoai
clia phan duge ¢ dinh 611. Phin ham 612 bao gdm 16 chén 615 dé cho phép viéc
dan cta dau phanh trén vach ngoai vi va phén day cua né.

Van duong kinh 16n 613 ¢6 hinh dang dugc khoét 10m theo mat cat (khoang
h& dang hinh tru & day & phia phin d4y ctia phan him 612). Van duong kinh nho 614
duoc lam phu hgp bén trong van dudng kinh 16n 613. B& mit chu vi bén ngoai cla
phan day cua van dudng kinh 16n 613 dugc tao thanh hinh dang nén hodc hinh dang
cung theo mat ct twong tng v4i mat tua van 611a cua ph?m duoc ¢d dinh 611. Van
duong kinh 16n 613 dugc dinh thién theo huéng tura béi 10 xo van duge tao dang
cudn day 613s dugc bb tri trong trang thai dugc nén giita van dudng kinh 16n 613 va
phﬁn day cda phén ham 612 va duoc tua trén mat twa van 611a. L6 chén 613a dugc
tao ra & phan day ctia van dudng kinh 16n 613. L6 chén 613a duoc tao thanh kich
thude ma cho phép viée chén ctia phan nhé 62a clia pit tong tru tron 62.

Mit tua van hinh khuyén 613b duoc tao ra & phin mép hé & phia bén trén
cia 16 chén 613a. Mit tua van 613b dugc tao thanh hinh dang nén theo mat cit va
cho phép van duong kinh nho 614 dugc dong.

Van duong kinh nho 614 ¢6 hinh dang cau. Van duong kinh nho 614 dugc

dinh thién theo huéng twa bodi 10 xo van duge tao dang cudn day 614s dugc bd tri
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trong trang thai dugc nén gitta van duong kinh nho 614 va phén d4y cta phin him
612 va dugc tua trén mat twa van 613b. Lo xo van 614s nhé hon 10 xo van 613s theo
duong kinh.

Pit tong tru tron 62 1a bd phan duoc tao dang cOt. Phan bén trén cua pit tong
tru tron 62 duoc chen bén trong phén duoc ¢ dinh 611 ctia van mot chiéu 61. Pit
tong tru tron 62 c6 dang gan nhu hinh tam gic theo mit cit theo hudng truc giao véi
huéng theo phuong doc truc. Do d6, khoang khong S1 dugc tao ra gifta bé mit bén
ngoai cda pit tong tru tron 62 va bé mat bén trong ctia phan dugc cb dinh 611 cla
van mdt chiéu 61. Khoang khong S1 déng vai trdo nhu duong dong dan dbi véi dau
phanh.

Phan nhé 62a nhd 1én phia trén dugc tao ra trén bé mit phia trén cua pit tong
tru tron 62. Phin nho 62a dugc tao ra & vi tri twong ting véi 16 chén 613a cua phén
day cda van duong kinh 16n 613. Phan nhd 62a dugc chén vao trong 16 chén 613a
khi pit tdng tru tron 62 dugc mo ta sau dich chuyén 1én phia trén va ép van dudng
kinh nhd 614 tua trén mit tua van 613b 1én phia trén. Do do6, van duong kinh nho
614 dich chuyén Xa so vO1 mit tua van 613b.

Bé mat bén trén cia pit tong tru tron 62 dugc tao thanh dang phang khéc
phin nho 62a va do d6 c6 thé t6i tiép xtic voi bé mat bén dudi clia phan ddy cta van
dudng kinh 16n 613. B& mit bén trén cua pit tong tru tron 62 t6i tié€p xtic v6éi bé mat
bén dué6i ciia phin day ctia van duong kinh 16n 613 khi pit tong tru tron 62 dugc md
ta sau dich chuyén 1én phia trén va ép van duong kinh 16n 613 1én phia trén. Van
duong kinh 16n 613 dich chuyén xa so véi mit twa van 611a bang cach duoc day
theo cach nay. Luu ¥ rang duong rinh hodc ranh ma cho phép viée dan tron tru ctia
dau phanh c6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén cla pit tong tru tron 62 hoac bé
mét phia duédi ciia van duong kinh 16n 613.

Pit tong tru tron 62 dugc c¢b dinh & trang thai dugc dung thing dimg trén bé
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mat bén trén cia tim pit tong tru tron 63.

Tam pit tong try tron 63 c¢6 hinh dang dia. TAm pit tong tru tron 63 duge dit
& phan tAm cua bé mat bén trén clia mang ngin 64. Gan hinh khuyén 63a trong do
phan bén dudi cua pit tong tru tron 62 dugc lap vira va dugc gift duge tao ra trén bé
mat bén trén ciia tAm pit tong tru tron 63. Phin mép ngoai vi bén ngoai ciia tdm pit
tong tru tron 63 nang 1én phia trén theo hinh dang cung theo mat cat.

Mang ngin 64 bao gdm phan mit twa hinh khuyén 641 tiép xuc kit voi bé
mat chu vi bén trong cua 16 lép van hut 38, va by phéan dan dong mang moéng 642
tiép tuc vao phia trong theo huéng kinh cua phan mit twa 641 va day pit tong tru tron
62.

Phan mit tua 641 bao gém ph?m mat tua thir nhét 643, va phén mat tua cde
hinh khuyén 644 tiép tuc tir phdn mit twa thir nhat 643 va kéo dai 1én phia trén dé
dén phia d6i dién tir khoang ho cta 18 1ap van hit 38.

Phin mit twa tht nhat 643 dugc tao thanh dang hinh khuyén c6 do day theo
huéng kinh. Phan mat tua tht nhit 643 dugc ldp vira chit v6i bé mat chu vi bén
trong cua 16 1ap van hut 38 & phia khoang hé dé mit twa gitra bé mat chu vi bén trong
ctia 13 14p van hit 38 va bo phan ndp 65 dé tranh viéc hiit ctia khong khi tir bén ngoai
do chan khéng dugc tao ra khi bom dugc van hanh. Phan mit twa cbc 644 c6 gﬁn
nhu hinh dang cbc theo mit cit va duge dinh chit vao bé mit chu vi bén trong cuia 15
lép van hut 38 & phia dbi dién so voi khoang hé. Phan mit tua cc 644 dugce tao két
céu dé ngan chan ddu phanh khéi 1o ri ra ngoai khi nhan ap suit thuy luc phanh &
phia xi lanh chinh M, vi du, trong truong hop trong d6 van hat 60A dugc mo.

Bo phan dan dong mang mong 642 bao gbm phén nang 646 dugc tao ra can
phai méng hon phan mit twa 641 va kéo dai theo dang hinh cung vao phia trong theo
hudng kinh tir phan mit twa 641, va phén phing 647 tiép tuc vao phia trong theo

huéng kinh cta phin ning 646. Khi chan khong duge tao ra trong khoang chin

25

25/65



42326

khong 6a dugc dinh vi bdi mang ngén 64, phéan nang 646 phai chiu su bién dang dan
hoi va chuyén dong sao cho phan phing 647 ning v& phia van mét chiéu 61. Gan
hinh khuyén 645 duogc tao ra trén bé mit bén duéi clia phin phing 647 dé ngan chin
viée tiép xtic kin cua phan phang 647 véi bé mit bén trén cua bd phan nap 65.

Puong kinh hiéu qua L11 cia mang ngin 64 dugc thiét 1ap dé 16n hon
duong kinh bén trong L13 cia 16 lip van mot chidu 38a nhu duoc thé hién trén
Fig.5B. Noi cach khac, duong kinh hiéu qua L11 ludn ludn 1én hon duong kinh bén
ngoai cua van duong kinh 16n 613 duoc bb tri trong 16 lip van mot chiéu 38a, nhd do6
dién tich b& mat nhan 4p suét ciia phan duong kinh hiéu qua L11 cia mang ngin 64
duoc thiét 1ap 16n hon dién tich bé mit nhén 4p suét ctia van dudng kinh 16n 613 nhu
didu tat yéu. Véi cac kich thude nhu vay, khoang hd cuia van hit 60A duge dam bao
ngay ca khi ap sudt thuy luc phanh & phia xi lanh chinh MC cao khi bom duoc van
hanh dé tao 4p luc v6i cin phanh L1 dwgc van hanh dugc minh hoa trén Fig.4.

Bo phén ndp 65 1a bd phan cin phai dugc chén bén trong khoang hé cia 16
1&p van hut 38 dé ¢ dinh mang ngin 64 trong 15 1ip van hat 38 (trong than dé 100)
nhu duge thé hién trén Fig.5A. Bo phan nip 65 dugc bd tri phan dé 651, phan lap
vira 652, phan ham 653, phan mbi 654, va 1 nbi thong khi quyén 655.

Phén l4p vira 652 c6 hinh dang mép bich kéo dai ra phia ngoai theo hudng
kinh va lip vira vao trong bé mit chu vi bén trong cia 16 ldp van hut 38. Vong 4n
khép 656 cho viée gilt an khop phan lap vira 652 tir bén ngoai theo phuong doc truc.
Phan ham 653 dugc tao ra bing cach sit dung bé mit bén trén cla phén 1dp vira 652.
Phan mit tira thir nhit 643 cia mang ngin 64 duoc lip vira trén phan giit 653. Phin
mdi 654 tiép tuc dén phan gift 653 va nhd ra theo dang hinh khuyén Ién phia trén tir
phén giit 653. Phan dau bén trén cia phan méi 654 c6 dang hinh cung theo mat cét.
Phan méi 654 dwoc dinh vi & phia dudi ctia phan nang 646 clia mang ngén 64. Phan

mdi 654 dugc dinh vi & phia dudi cia phan nang 646 dé ngan chan sy bién dang ciia
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mang ngin 64 nhidu hon cin thiét khi diu phanh tir phia xi lanh chinh MC tac dong
trén khoang chan khong 6a, vi du, trong truong hop & d6 van hiut 60A duoc giir cb
dinh trong trang thai dugc mo.

Tiép theo, dé cap dén hé théng phanh thay luc K11 theo phuong 4n tht ba,
viéc didu khién phanh thong thuong, viéc didu khién phanh chdng khoa, va viée diéu
khién phanh dugc tao ap luc (viée didu khién phanh khoa lién dong) dat duge boi
thiét bi diéu khién 7 s& dugc md ta.

Trong viéc didu khién phanh thoéng thuong, van diéu khién 2B & trang thai
dugc mo van, van daura3 & trang thai dugc dong van, va ngoai ra, van mot chiéu 61
cta van hut 60A duge dong va do d6 van hut 60A ¢ trang thai duge dong van.

Khi b din dong van hanh, cin phanh L1 & trang thai, 4p suét thiy luc
phanh duoc tao ra boi luc van hanh duge truyén dén phanh banh F, sao cho phanh
nay duogc 4p dung vao banh nhu dugce thé hién trén Fig.6A.

Trong truong hop ndy, dau phanh tac dong trén van hut 60A tir xi lanh chinh
MC qua duong nhéanh thu nhét Al. Do d6, van dudng kinh 16n 613 va van duong
kinh nhé 614 ciia van mot chiéu 61 (xem Fig.5A, didu giéng thé 4p dung dudi day)
nhan dau phanh va duogc tua mot cach lan luot, sao cho trang thai dugc dong van cua
van hiit 60A dugc duy tri. N6i cach khac, dau phanh tir xi lanh chinh MC khong tac
dong o phia duong hut C.
<Viéc didu khién phanh chéng khoa>

Khi ché d6 giam ap duoc lua chon trong viéc diéu khién phanh chdng khoa,
cac cudn day tuong img cua van diéu khién 2B va van dAu ra 3 duoc kich thich béi
thiét bi didu khién 7 nhu dugc thé hién trén Fig.6B. Do do, van diéu khién 2B dugc
dua vao trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 duoc dua vao trang thai dugc mé
van. Trong két ciu nay, dau phanh ctia dudng ap suét thuy luc banh B ndi thong véi

phanh banh F chdy tu van dAu ra 3 vao trong bé chira 5 qua dudng gidi phéng E. Do

27

27/65



42326

d6, ap suét dau phanh tac dong trén phanh banh F dugc lam giam.

Trong sudt ché do giam 4p clia viéc diéu khién phanh chéng khoa, diu phanh
tir xi lanh chinh MC tac dong trén van hit 60A qua duong nhanh thir nhat Al theo
cach gidng nhu trong subt qua trinh diéu khién phanh thong thudng. Do d6, van hut
60A duy tri trang thai dugc dong van theo cach gidng dugc mo ta & trén.

Déu phanh duoc hru trit trong bé chira 5 boi viéc giam ap duge mo ta & trén
dugc st dung dé 1am ting ap ctia viéc diéu khién phanh chéng khéa dugc md ta sau.
Déu phanh dugc duy tri trong bé chira 5 sau khi chdm dut viéc di€u khién phanh
chéng khoa duoc nguge tré vé dén xi lanh chinh MC.

Trong trudng hop nay, khi viéc didu khién phanh chéng khoa duoc két thic,
thiét bi didu khién 7 khir tir cac cudn day tuong mg cia van diéu khién 2B va van
dau ra 3. Do d6, van diéu khién 2B duoc dua vao trang thai dugc md van, va van dau
ra 3 duoc dua vao trang thai duge dong van. o) trang thai nay, dong co 20 duoc dan
dong boi thiét bi didu khién 7, va bom 6 dugc van hanh. Dau phanh dugc luu trit
trong bé chira 5 sau d6 dugc hut boi bom 6 va duoc trd vé nguogc tor bom 6 dén xi
lanh chinh MC qua duong xa D, duong ap suét thiy luc banh B, van diéu khién 2B,
va duong ap sut thay luc Xult A.

Ciing trong truong hop nay, dau phanh dugc hit béi bom 6 dugc trg vé
nguoc dén xi lanh chinh MC qua van diéu khién 2B, va do d6 khong tac dong trén
phanh banh F trén dudng p suét thity lyc banh B.

Khi ché d6 tang ap suét duogc lua chon trong viée diéu khién phanh chéng
khoéa, cudn day cua van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn diy cia van daura 3
duoc khir tir béi thiét bi didu khién 7 nhu duge thé hién trén Fig.7A. Do d6, van diéu
khién 2B dugc dua vao trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 dugc dua vao
trang thai dugc dong van. Van hut 60A con duge duy tri trong trang thai duoc dong

van theo cach gidng nhu dwgc md ta & trén. O trang thai nay, dong co 20 dugc dan
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dong boi thiét bi didu khién 7, va bom 6 duge van hanh. Dau phanh duoc luu triy
trong dudong hut C va bé chia 5 sau d6 duge hit bdi bom 6, va dugc xa khéi bom 6
qua duong xa D dén duong ap suét thiy luc banh B. Do do, ap suit ddu phanh tac
dong trén phanh banh F dugc ting 1én.

Luu ¥ rang, khi diu phanh duge mo ta & trén duge luu trir trong duong hut C
va bé chira 5 khong du cho viéc tang 1én ciia ddu phanh dé tac dong trén phanh banh
F, dAu phanh & phia xi lanh chinh MC dwoc hat dé tiép tuc diéu khién su tang ép. Ly
do tai sao dau phanh dugc luu trit trong bé chira 5 dugc hat thu nhét s& dugc mé ta
bay gio. N6i cach khac, viéc mé cta van hut 60A dat dugce khi chdn khong duge tao
ra trong khoang chan khong 6a ma ndi théng véi dudong hut C, va bd phan dan dong
mang mong 642 cia mang ngan 64 phai chiu sy lam bién dang dan hdi vé phia van
mdt chidu 61 béi ap sudt khi quyén. O trang thai trong d6 dau phanh duoc lwu trit
trong bé chira 5, 10 xo duge bd tri trén bé chita 5 & trang thai dinh thién pit tong cua
bé chtra 5 dé trd lai pit tong dén vi tri ban dau ciia n6, va do d6 dudng giai phong E
va duong huat C & trang thai dugce tao ap luc. Do dé, van hit 60A khong mé cho dén
khi su tao &p luc tr bé chua 5 khong duge 4p dung nita (cho dén khi diu phanh trong
bé chira 5 bi can kiét), va Kkét qua l1a, dau phanh dugc luu trir trong bé chira 5 duge
hut dau tién.

Khi viéc diu khién tang 4p duoc tiép tuc, sy van hanh ciia bom 6 tiép tuc,
va do d6 chan khong dugc tao ra & duong hat C. Do d6, nhu duoc thé hién trén
Fig.9B, chan khong dugc tao ra trong khoang chan khong 6a cua van hit 60A ma nbi
thong v6i dudng hit C, va chan khong khién cho su bién dang dan héi cua bd phan
dan dong mang méng 642 clia mang ngan 64 vé phia van mot chidu 61 boi 4p suat
khi quyén. Do d6, phan nho 62a & bé mit bén trén cla pit tong tru tron 62 toi tiép
xtc v6i van duong kinh nhé 614. O thoi diém nay, luc ép cua ap suat thay luc phanh

& phia xi lanh chinh MC dugc tao ra béi luc van hanh cta bd dan dong va luc dinh
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thién ctia 10 xo van 614s tic dong trén van dudng kinh nhd 614. Do d6, khi lyc cua
pit tong tru tron 62 day van duong kinh nhé 614 1én phia trén dat dén trang thai vuot
qua luc tong hop ctia luc ép va lyc dinh thién tic dong trén van duong kinh nho 614,
van duong kinh nhé 614 dich chuyén xa so v6i mit twa van 613b. N6i cach khac,
van duong kinh nhoé 614 dugc mé béi do chénh ap suét gitra luc ddy 1én phia trén va
luc téng hop lwc dugc mod ta ¢ trén.

Khi van duong kinh nho 614 dich chuyén xa so v6i mit twa, duong nhanh
thi nhit A1 ndi thong véi khoang chan khong 6a qua khoang khong duoc tao ra boi
viéc phan tach va khoang khong S1 cua pit tong tru tron 62. Viéc nbi thong nay
khién cho diu phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong 6a
tr duong nhéanh thi nhét Al qua van mot chiéu 61, va ngoai ra, chdy tir khoang chan
khong 6a vao trong dudong hut C va dugce hut boi bom 6.

Khi diu phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong
6a, 4p suét thiy luc phanh & phia xi lanh chinh MC tac dong trén mang ngin 64, va
bd phan ddn dong mang méng 642 dich chuyén nguoc vé phia b phan nap 65 (xem
Fig.5A). Do d6, luc cua pit tong tru tron 62 day van duong kinh nhé 614 1én phia
trén bién mat va do d6 van dudng kinh nhé 614 duge tua trén mit tya van 613b.

Trong sudt qué trinh van hanh cia bom 6, cac tdc dong dugec mo ta & trén
dugc thuc hién mot cach lap lai. No6i cach khac, viéc mé va viéc dong cia van dudng
kinh nho 614 duogc thuc hién mot cach ldp lai va dau phanh dugc ting 1én boi bom 6
tac dong trén phanh banh F. Do do, ap suit ddu phanh tac dong trén phanh banh F
duogc tang lén.

Khi ché d6 gitt dugc lya chon trong viéc diéu khién phanh chéng khoa, cudn
day cua van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn day cua van d4u ra 3 dugc khir tir
b&i thiét bi didu khién 7 nhu dwoc thé hién trén Fig.7B. Viéc dan dong cia dong co

20 sau d6 dugce dung, va bom 6 dugce dumg. Do d6, van diéu khién 2B duoc dua vao
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trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 dugc dua vao trang thai dugc dong van.
Van hut 60A con dugce duy tri trong trang thai duge dong van theo cach gidng nhu
duge md ta & trén. Theo cach nay, diu phanh duge giit trong cac dudong dong (trong
duong x4 D, dudng ap suit thity luc banh B, va dudng nhanh thir hai B1) dugc dong
boi van didu khién 2B, van diu ra 3, va bom 6. Do d6, 4p suat thiy luc phanh tac
dong trén phanh banh F dugc duy tri khong doi.
<Viéc diéu khién phanh duge tao ap luc>

Trong viéc diéu khién phanh dugc tao &p luc voi can phanh L1 khong duoc
van hanh, cudn day cua van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn day ctia van dau
ra 3 duoc khir tir boi thiét bi didu khién 7 nhu duoc thé hién trén Fig.8A. Do d6, van
diéu khién 2B duogc dua vao trang théi dugc dong van, va van dau ra 3 dugc dua vao
trang thai duoc dong van. Van hut 60A & trang thai dugc dong van theo cach gidng
nhu dugc md ta & trén (trang thai dugc dong van khong dugc thé hién trén hinh v&
trén Fig.8A). O trang thai nay, dong co 20 dwgc din dong boi thiét bi didu khién 7,
va bom 6 duoc van hanh.

Khi bom 6 dugc van hanh, diu phanh trong dudng hiit C duge hit bi bom 6,
va chan khong dugc tao ra trong duong hut C. Luu y rang khi c¢6 dau phanh bét ky
con lai trong bé chira 5, diu phanh nay ciing duge hit bdi bom 6. Ciing trong truong
hop nay, dau phanh dugc luu trit trong dudng hit C va bé chtra 5 duogc hit truée tién
theo cach giéng nhu duoc md ta & trén. Khi dau phanh trong dudng hit C va bé chua
5 dugc hit béi bom 6, nhu dwgc thé hién trén Fig.8B, chan khong dugc tao ra trong
khoang chan khong 6a cta van hut 60A ma ndi thong véi duong hit C, va chan
khong tao ra sy bién dang dan hdi cua bd phan dan dong mang moéng 642 clia mang
ngin 64 vé& phia van mot chiu 61 boi ap suét khi quyén. Su bién dang dan hoi khién
cho bé mit bén trén cua pit tong tru tron 62 t6i tiép xuic voi bé mit bén dudi clia van

duong kinh 16m 613 va day van dudng kinh 16n 613 1én phia trén.
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Do d6, van duong kinh 16n 613 dich chuyén Xa so v6i mat tua van hinh
khuyén 611a, va duong nhanh thir nht A1 ndi thong véi khoang chan khong 6a qua
khoang khong S1 cua pit tong tru tron 62. Viéc nbi théng nay khién cho diu phanh &
phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong 6a tir duong nhanh thir
nhit A1 qua van mot chiéu 61, va ngoai ra, chay tir khoang chén khong 6a vao trong
duong hut C va dugce hat béi bom 6.

Dau phanh duoc tao 4p luc béi bom 6 duge xa khoi bom 6 dén dudong ap
suét thiy luc banh B va tic dong trén phanh banh F. Do d6, phanh dugc 4p dung vao
banh.

Trong viéc diéu khién phanh duogc tao ap luc voi can phanh L1 dugc van
hanh, van diéu khién 2B dugc dua vao trang thai dugc dong van va van dau ra 3
dwoc dua vao trang thai duge déng van boi thiét bi diéu khién 7 theo cach giéng nhu
trong subt qua trinh tang ap cua viéc didu khién phanh chdng khoa duge mé ta & trén
nhu duge thé hién trén Fig.9A. Van hut 60A & trang thai dugc dong van theo cling
cach (trang thai dwoc dong van khong duge thé hién trén hinh vé trén Fig.9A). 0
trang thai nay, dong co 20 dugc din dong boi thiét bi diéu khién 7, va bom 6 dugc
van hanh.

Khi bom 6 dugc van hanh, chan khong dugc tao ra trong duong hut C. Két
qua 13, nhu duogc thé hién trén Fig.9B, chan khong dugc tao ra trong khoang chan
khong 6a cta van hut 60A ma ndi thong v6i duong hat C, va chan khong tao ra sy
bién dang dan hdi cia bod phan din dong mang méng 642 clia mang ngin 64 vé phia
van mot chiu 61 bdi ap suét khi quyén. Do d6, phin nhd 62a & bé mit bén trén cua
pit tong tru tron 62 t6i tiép xuc v6i van dudng kinh nhé 614. O thoi diém nay, luc ép
cua ap suét thay luc phanh ¢ phia xi lanh chinh MC dugrc tao ra béi luc van hanh cua
b dan dong va luc dinh thién cta 10 xo van 614s tac dong trén van duong kinh nho

614. Do d6, khi luc cua pit téng tru tron 62 ddy van duong kinh nho 614 1én phia
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trén dat dén trang thai vuot qua luc téng hop ctia Iyc ép va luc dinh thién tac dong
trén van duong kinh nho 614, van dudng kinh nhé 614 dich chuyén xa so v6i mit tua
van 613b. Néi cach khac, van dudng kinh nhéd 614 duge md boi do chénh ap suét
gitra luc déy 1én phia trén va luc tong hop luc duge md ta o trén.

Khi van duong kinh nhé 614 dich chuyén xa so v6i mat twa, dudng nhénh
thir nhit A1 ndi thong v6i khoang chan khdng 6a qua khoang khong duoc tao ra boi
viéc phan tach va khoang khong S1 cua pit tong tru tron 62. Viéc ndi thong nay
khién cho diu phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong 6a
tir duong nhanh thi nhét Al qua van mot chiéu 61, va ngoai ra, chay tir khoang chin
khong 6a vao trong duong hat C va can phai duge hat boi bom 6.

Khi déu phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong
6a, 4p suat thity luc phanh & phia xi lanh chinh MC tac dong trén mang ngan 64, va
b6 phan din dong mang mong 642 dich chuyén ngugc vé phia bo phan nip 65 (xem
Fig.5A). Do d6, luc cta pit tong tru tron 62 day van duong kinh nho 614 1én phia
trén bién mét va do d6 van duong kinh nho 614 dugc tya trén mat tya van 613b.

Trong sudt qué trinh van hanh cia bom 6, cic tdc dong dugc md ta & trén
duoc thuc hién mot cach 13p lai. Néi cach khac, viée mé va viéc dong cia van duong
kinh nhoé 614 dugc thyce hién mot cach lap lai va dau phanh dugc ting 1én boi bom 6
tac dong trén phanh banh F. Do do, ap suit ddu phanh tic dong trén phanh banh F
duoc tang 1én dé phanh béanh.

Trong trudng hop nay, khi ap sudt thiy luc phanh ctia duong ap suét thuy luc
banh B duoc ting 1én béi bom 6 dat dén trang thai vuot qua ap suét thiy luc phanh
cua duong ap sudt thuy luc xudt A, va do chénh ép sudt gitta ca cac ap sudt dau
phanh dat dén trang théi vuot qua luc dién tir d& dong van, van didu khién 2B giai
phong dau phanh trong dudng ap suit thiy luc banh B vé phia duong ap suit thuy

luc XUt A.
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Luu ¥ ring, ngoai khi can phanh L1 dugc van hanh sau trong vigc diéu khién
phanh dugc tao ap luc voi can phanh L1 khong dugc véan hanh, dau phanh duoc tao
ap luc bdi bom 6 tac dong trén phanh banh F theo cach gidng nhu viéc diéu khién
phanh duogc tao ap luc khi can phanh L1 dugc van hanh duoc mo ta & trén.

Khi viéc didu khién phanh dugc tao ap luc duge két thic, dau phanh dugc xa
béi viec didu khién phanh dugc tao ap luc duge mo ta & trén dén duong 4p suét thuy
luc banh B duoc tré vé nguwoc dén xi lanh chinh MC sau khi chdm dut viée diéu
khién phanh duoc tao ap luc. Néi cach khac, cudn day cua van diéu khién 2B duogc
khir tir boi thiét bi didu khién 7, va bom 6 dugc dimg bang cach dimg viéc dan dong
dong co 20, sao cho du phanh dugc tr& vé nguoc tir duong ap suit thuy lwc banh B
qua dudng 4p suét thuy luc xuit A dén xi lanh chinh MC.

Thiét bi phanh U3 theo phuong 4n thir ba duwge mo ta ¢ trén dat dugc cac
hi€u qué va cac uu diém giéng nhu c4c hidu qua va cac uu diém theo phuong an thir
nhét.

Vi van hat 60A dugc mé boi do chénh ap suét giita 4p suét thuy luc phanh &
phia xi lanh chinh MC va ap sudt thiy lwc phanh & phia cdng hut cua bom 6, & do
chén khong dugc tao ra béi sy van hanh ciia bom 6, viée diéu khién béi thiét bi diéu
khién 7 duoc don gian hoa, va dat dugc viéc lam giam vé chi phi.

Phuong &n thi tu

Lién quan dén tiép theo tir Fig.10 dén Fig.16B, thiét bi phanh U4 theo
phuong an thir tw s€ dugc mo ta. Thiét bi phanh U4 theo phuong an thir tu khéc so
v6i thiét bi phanh theo phuong an thir ba trong d6 bé chira 66 lién khéi duge b tri
trén van hut 60B thudc loai co hoc.

Hé thdng phanh co hoc K2 dugc b tri & phia banh sau cta thiét bi phanh U4
theo phuong an thwr tu. Vi hé théng phanh co hoc K2 gidng nhu hé théng phanh co

hoc theo phuong an thir nhét va phwong 4n thu hai, phan mb ta s& dugc bo qua.
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Luu ¥ rang trong hé théng phanh thiy luc K12 theo phwong an thir tu,
duong dong kéo dai tir van diu ra 3 dén van hat 60B dugc tao ra dudi dang mot
duong dong lién tuc “duong giai phong E”. Trong phan mo ta sau, dudng dong kéo
dai tir duong giai phong E dén bom 6 duoc goi 1a “dudong hut C17.

Van hit 60B dugc tao két ciu dé chuyén mach viéc ndi théng clia duong
nhénh thir nhat A1 véi dudng giai phong E gifta trang thai dugc mo va trang thai bi
chin nhu duge minh hoa trén Fig.10. Van hut 60B dugc dong mot cach binh thuong.
Van hat 60B duge tao két cdu dé mé boi @6 chénh ap suit giita ap sudt thuy luc
phanh & phia xi lanh chinh MC (phia dudng nhanh thir nhat A1) va ép suét thiy luc
phanh & phia cdng hit (phia duong giai phong E) cua bom 6, ¢ d6 chan khong duge
tao ra boi sy van hanh cua bom 6.

Van hit 60B dwoc bd tri van mot chiéu duoc déng binh thuong 61, pit tong
tru tron 62, tAm pit tong try tron 63, mang ngin 64, va bd phén nrflp 65A nhu duoc
thé hién trén Fig.11 theo cach gidng nhu van hit 60A theo phuong an thir ba. Bé
chira 66 bao gém mang ngin 64 va phﬁn duogc khoét 16m 67 dugc tao ra trong bd
phén ndp 65A. Mang ngén 64 clia bé chtra 66 phu thudc vao su bién dang dan hoi vé
phia phan day cua phan duge khoét 16m 67. Khoang chan khong 6a duge ngén bai
mang ngin 64 dugc phéng to boi su bién dang dan hdi ctia mang ngin 64, va co
chtic nang nhu bé chira khoang dé Iuu trit dau phanh mot cach tam thoi. Van hut 60B
theo phuong an th tu s& duge md ta bén dudi chu yéu vé cac diém khic so v6i van
hut 60A theo phuong 4n thir ba.

Phén nhé 611b duge str dung dé khoa pit tong tru tron 62 dugc tao ra trén bé
mat bén trong cua phén bén duéi cia phan dugc cb dinh 611 ciia van mot chiéu 61
mot céach lién tuc theo hudng chu vi. Nguoc lai, phﬁn khoa 62b cin phéi dugc s
dung dé khoa phén nho 611b vao phan duge ¢ dinh 611 duge tao ra trén bé mit bén

ngoai cua phén bén trén cda pit tong tru tron 62. Phan khoa 62b dugc tao két chu d@é
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t6i tiép xtc v6i phin nhd 611b cia phan duge cb dinh 611 tir trén.

Pit tong tru tron 62 khong dugc cb dinh vao bé mat bén trén cia tim pit tong
tru tron 63 va dugc tao két cAu can phai théo ra duoc tur tAm pit tong tru tron 63. No6i
cach khéc, nhu duge thé hién trén Fig.13B, khi mang ngan 64 phai chiu su bién dang
dan héi vé phia khoang hé ciia 16 Iip van hut 38, pit tong tru tron 62 dugc gidi phong
khoi tAm pit tong tru tron 63. Trong truong hop nay, phan khoa 62b cia pit tong tru
tron 62 duoc khoa vao phén nho 611b cua phén ¢ dinh 611 ctia van mot chiéu 61,
va pit téng tru tron 62 dugc dua vao trang thai bi gilt (trang thai dang lo ling) béi
phﬁn duoc ¢ dinh 611. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, pit tong tru tron 62 con dugc
dua vao trang thai tiép xtic voi bé mit bén trén cta tAm pit tong tru tron 63 trong qua
trinh trong d6 mang ngan 64 dich chuyén nguoc dén vi tri ban diu ctia n6 bang cach
phai chiu sy bién dang dan hdi 1én phia trén.

TAm pit tong tru tron 63 dugc tao thanh hinh dang tAm phang dé khién pit
tong tru tron 62 thao ra dugc ma khong bi bat. Theo phuwong 4n thir tu, gan hinh
khuyén 63a (xem Fig.5A) khong dugc tao ra trén bé mit bén trén ctia tAm pit tong
tru tron 63.

Mang ngén 64 bién dang dugc mot cach dan hdi vé phia phan dugc khoét
16m 67 dugc tao ra trong bd phén nép 65A. Mang ngan 64 phai chiu su bién dang
dan hdi vao trong phan dugc khoét 1om 67 dua vao viéc nhan ctia dau phanh chdy
vao trong khoang chan khong 6a qua duong giai phéng E. Mang ngan 64 phai chiu
su bién dang dan hdi sau d6 phai chiu su bién dang dan hdi vé phia van mot chiéu 61,
ma 13 phia d6i dién tir phin duogc khoét 16m 67, béi dau phanh dang duge hit vao
trong duong giai phong E béi bom 6, nhu duge mo ta sau.

Bo phéan nip 65A dugc tao thanh dang hinh try ¢ day bang cach c6 phan
dugc khoét 1om 67. Phan duoc khoét 16m 67 duge tao ra & phén tdm theo hudng kinh

cta phin dé 651 cua bo phan nép 65A. Phan dé 651 c6 dang hinh tru & déy.
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Phéan duoc khoét 16m 67 duoc bd tri phﬁn bé& mit bén trong 671 dugc tao ra
mot cach lién tuc tur phﬁn moi 654, phén goc 672 dugce tao ra mot cich lién tuc tir
phén bén duéi clia phén bé mit bén trong 671, va phén bé mat day 673 dugc tao ra
mdt cach lién tuc tir phan dau cia phan goc 672.

Phén bé mit bén trong 671 ¢6 hinh dang kéo dai vé phia khoang hé cua 16
lép van hut 38, ma 1a phia dudi, va thu hep mot cach mém mai thanh hinh dang nén
theo mat cét. Phan géc 672 c6 dang hinh cung theo mat cit va ndi phin bé mit bén
trong 671 va phin bé mit day 673. Phan bé mat day 673 dugc lam nghiéng mot cach
mém mai v& phia phan tim theo huéng kinh cia phan dugc khoét 16m 67 theo hinh
dang ong khoi. Ld ndi thong khi quyén 655 ndi thong véi moi truong duge tao ra &
phdn tAm theo huéng kinh ciia phan bé mit déy 673.

Phan dugc khoét 16m 67 duoc tao két cAu nhu duge mo ta & trén cho phép su
bién dang dan hoi dang ké clia mang ngin 64 vé phia khoang hé cia 16 1ap van hit
38 nhu duoc thé hién trén Fig.13B. Phan bé mit bén trong 671 va phan goc 672 cling
¢6 chirc nang nhu dudng dan huéng d din huéng mang ngan 64 vé phia khoang ho
cta 18 ldp van hat 38 trong subt qua trinh bién dang dan hoi. Piu nay khién cho
mang ngan 64 phai chiu sy bién dang dan hoi thanh hinh dang sau hinh dang ctia bé
mat bén trong ctia phan dugc khoét 1om 67 va ngan chan su bién dang dan hoi thanh
dang khong dugc du tinh.

Dua vao su bién dang dan hdi cia mang ngin 64 vé phia khoang ho cua 16
Iip van hut 38, phin phéng 647 ciia mang ngan 64 dbi dién phan bé mit ddy 673. Sy
bién dang dan hdi ciia mang ngén 64 v& phia khoang hé cua 16 lap van hit 38 m&
rong cong suat ctia khoang chan khong 6a dugc phan chia béi mang ngan 64.

Tiép theo, dé cap dén hé thong phanh thiry luc K12 theo phuong én thi tu,
viéc didu khién phanh thong thuong, viéc diéu khién phanh chéng khéa, va viée dieu

khién phanh duoc tao ap luc dat dugc boi thiét bi diéu khién 7 s& dugc mo ta.
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Trong qué trinh diéu khién phanh théng thuong , van diéu khién 2B duoc
minh hoa trén Fig.12 ¢ trang thai dugc mé van, van ddura3 o trang thai dugc dong
van, va ngoai ra, van mot chiéu 61 cua van hit 60B dugc dong va do d6 van hut 60B
& trang thai dugc dong van theo cach gidng nhur phwrong 4n thit ba.

Khi bo dan dong van hanh can phanh L1 ¢ trang thai nhu vay, ap suét thuy
lyc phanh dugce gy ra boi luc van hanh cioa phan ban chan dugc truyén dén phanh
banh F, sao cho phanh dugc ap dung vao banh.

Trong truong hop nay, du phanh tac dong trén van hut 60B tir xi lanh chinh
MC qua duong nhanh thu nhit Al. Do d6, van duong kinh 16n 613 va van duong
kinh nh6 614 ctia van mdt chidu 61 (xem Fig.11, diéu gidng thé 4p dung duéi day)
nhan ap suét thuy luc phanh va duoc twa mot cach lan luot, sao cho trang thai duoc
doéng van cia van hut 60B dugc duy tri. N6i cach khac, dau phanh tir xi lanh chinh
MC khong tac dong o phia duong giai phong E.
<Viéc didu khién phanh chéng khoa>

Khi ché d6 giam 4p duge lua chon trong viéc diéu khién phanh chéng khoa,
cac cudn day tuong trng cua van didu khién 2B va van dau ra 3 duoc kich thich boi
thibt bi didu khién 7 nhu dugc thé hién trén Fig.13A. Do d6, van diéu khién 2B dugc
dua vao trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 dugc dua vao trang thai dugec mé
van. Theo két ciu ndy, dau phanh ctia duong ap suét thuy luc banh B nbi thong véi
phanh banh F chdy tir van d4u ra 3 vao trong khoang chan khong 6a ctia van hut 60B
qua duong gidi phong E.

Khi dau phanh chay vao trong khoang chin khong 6a, nhd vao viéc nhén cua
dau phanh dugc chay vao trong d6, mang ngan 64 phai chiu sy bién dang dan hdi vé
phia khoing hé cua 16 14p van hut 38 dé theo sau phan duge khoét 16m 67 nhu dugc
thé hién trén Fig.13B. Do d6, cong suét ciia khoang chan khong 6a tang 1én va dau

phanh duogc luu trir trong bé chua 66. Vi vy, ap suit dau phanh tac dong trén phanh
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banh F duogc giam xudng.

Luu v rang, diu phanh tir xi lanh chinh MC tac dong trén van hut 60B theo
cach gibng nhu viéc didu khién phanh thong thudng. Do do, van duong kinh 16n 613
va van duong kinh nho 614 cua Vén mot chidu 61 dugc twa dé duy tri trang théi dugc
dong van cua van hut 60B.

Déu phanh dwgc luu trit trong bé chira 66 bdi viée lam giam ap suat dugc
md ta & trén duge st dung dé 1am tang ap sut cua viéc diéu khién phanh chéng khéa
duoc mo ta sau theo cach giéng nhur theo phuong 4n thir ba. Dau phanh dugc duy tri
trong bé chira 66 sau khi chAm dut viéc didu khién phanh chéng khéa dugc ngugc
tré vé& dén xi lanh chinh MC.

Trong trudng hop nay, khi viéc diu khién phanh chéng khéa két thic, thiét
bi diéu khién 7 khir tlr cc cudn ddy tuong ng cla van diéu khién 2B va van dau ra
3. Do d6, van didu khién 2B duoc dua vao trang thai dugc mé van, va van ddura 3
dugce dua vao trang thai duge dong van. O trang thai nay, dong co 20 duoc dan dong
boi thiét bi didu khién 7, va bom 6 duge vAn hanh. Didu nay khién cho dau phanh
duge lIuu trit trong bé chtra 66 duge hit bdi bom 6 qua duong gii phong E va duong
hat C1.

Déu phanh dugc hut béi bom 6 dugc xa tir bom 6 qua duong xa D dén
dudng 4p sudt thiy luc banh B va ngugc tré lai dén xi lanh chinh MC tir van diéu
khién 2B qua duong ap suét thuy luc xuit A. Ciing trong trudong hop nay, dau phanh
duoc hut bdi bom 6 duge nguge trd vé dén xi lanh chinh MC qua van diéu khién 2B,
va do do6 khong tac dong trén phanh banh F trén dudng ap sut thuy luc banh B.

Khi ché do tang ap sudt dugc lua chon trong viée diéu khién phanh chong
khoéa, cudn day cua van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn day cua van daura 3
duge khir tir béi thiét bi didu khién 7 nhu duge thé hién trén Fig.14A. Do do, van

diéu khién 2B dugc dua vao trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 dugc dua vao
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trang thai dugc déng van. Van hut 60B con trong trang thai dugc dong van theo cach
gidng nhu duge mo ta & trén. O trang thai nay, dong co 20 dugc dan dong boi thiét bi
diéu khién 7, va bom 6 dwoc van hanh. Dau phanh dwgc luu trit trong dudng giai
phong E, duong hut C1 va bé chira 66 sau d6 duogc hit bsi bom 6, va duge xa khoi
bom 6 qua duong xa D dén duong ap suét thity luc banh B. Do do, ap suit dau phanh
tac dong trén phanh banh F dugc tiang lén.

Luu ¥ ring, viéc diéu khién tang 4p duge tiép tuc khi toc do banh khong
dugc giam xudng béi su ting ap sut dugc mo ta & trén. Noi cach khac, khi dau
phanh dugc luu trir trong dudng giai phong E, duong hit C1 va bé chua 66 khong du
dé tang diu phanh tac dong trén phanh banh F, viéc didu khién tang ap duoc tiép tuc.
Trong trudong hgp nay, dau phanh dugc luu trit trong bé chtra 66 dugc hut truée tién.
Ly do 1a van hit 60B khong md trix khi dau phanh cho bé chira 66 dugc bom ra boi
viéc hut ciia bom 6 va mang ngan 64 trd lai dén vi tri ban dau.

Khi viéc diéu khién tang 4p dugc tiép tuc, su van hanh cua bom 6 tiép tuc,
va do d6 chan khong dugc tao ra trong dudng giai phong E va duong hut C1. Vi vay,
nhu dugc thé hién trén Fig.16B, chan khong dugc tao ra trong khoang chan khong 6a
ctia van hat 60B ma ndi thong v6i dudng giai phong E, va chan khong khién tao ra
su bién dang dan hdi cia by phan dan dong mang moéng 642 cua mang ngan 64 vé
phia van mot chidu 61 béi 4p suat khi quyén. Do do, phan nho 62a & bé mit bén trén
clia pit tong tru tron 62 t6i tiép xic v6i van duong kinh nhé 614. O thdi diém nay,

luc ép cua dau phanh & phia xi lanh chinh MC duoc tao ra béi lyc van hanh cua bo

dan dong va luc dinh thién cua van 10 xo 614s tac dong trén van duong kinh nho 614.

Do @6, khi luc cta pit tong tru tron 62 diy van dudng kinh nho 614 1én phia trén dat
dén trang thai vuot qué luc téng hop cua luc ép va luc dinh thién tac dong trén van
duong kinh nho 614, van duong kinh nho 614 dich chuyén xa so v6i mit tua van

613b. Noi cach khac, van dudng kinh nhé 614 dugc mé bai do chénh ap suét gifta
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lIuc déy 1€n phia trén va luc téng hop lyc duge mo ta & trén.

Khi van duong kinh nho 614 dich chuyén xa so voi mit tra, duong nhanh
thir nhat Al nbi thong véi khoang chan khong 6a qua khoang khong dugc tao ra béi
viéc phan tach va khoang khong S1 cua pit tong tru tron 62. Viéc nbi thong nay
khién cho du phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong 6a
tir dwong nhanh thir nhat A1 qua van mt chidu 61, va ngoai ra, chay tir khoang chin
khong 6a vao trong duong giai phong E, duong hut C1 va can phai duoc hiit béi bom
6.

Khi diu phanh & phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong
6a, dau phanh & phia xi lanh chinh MC tac dong trén mang ngén 64, va bd phan dan
dong mang méng 642 dich chuyén nguoc vé phia bo phan nip 65 (xem Fig.12). Do
do, luc cua pit tong try tron 62 day van dudng kinh nhé 614 1én phia trén bién mét va
do d6 van duong kinh nhé 614 dugc tua trén mit tya van 613b.

Trong sudt qué trinh van hanh cua bom 6, cdc tac dong duwge mo ta & trén
duoc thue hién mot cach 1dp lai. Néi cach khac, viéc mé va viée dong cua van duong
kinh nhé 614 dugc thuc hién mdt cach 1ap lai va dau phanh duge ting 1én boi bom 6
tdc dong trén phanh banh F. Do do, ap suit ddu phanh tic dong trén phanh banh F
duogc tang 1én.

Khi ché d6 gitt dugc lya chon trong viéc diéu khién phanh chéng khoa, cudn
day cta van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn day cia van dau ra 3 duoc khir tir
boi thiét bi didu khién 7 nhu dugc thé hién trén Fig.14B. Viéc dan dong cta dong co
20 sau do6 dugc ding, va bom 6 dugce ding. Do do, van diéu khién 2B dugc dua vao
trang thai dugc dong van, va van dau ra 3 duoc dua vao trang thai dugc dong van.
Van hat 60B con trong trang thai duge dong van theo cach gidng nhu duge mo ta &
trén. Theo cach nay, dau phanh duge gilt trong cdc duong dong (trong duong xa D,

dudng ap sudt thiy luc banh B, va duong nhanh tha hai B1) dugc déng boi van diéu
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khién 2A, van dau ra 3, va bom 6. Do d6, ap suét thuy luc phanh tdc dong trén phanh
banh F duoc duy tri khong doi.
<Viéc didu khién phanh dugc tao ap luc>

Trong viéc diéu khién phanh duoc tao ap luc voi can phanh L1 khong duoc
van hanh, cudn day cua van diéu khién 2B dugc kich thich va cudn diy cua van dau
ra 3 dwoc khir tir bai thiét bi diu khién 7 nhu duge thé hién trén Fig.15A. Do do,
van diéu khién 2B dugc dua vao trang thai duge dong van, va van diu ra 3 dugc dua
vao trang thai dugc dong van. Van hit 60B ¢ trang thai duge dong van theo cach
gidng nhu duge md ta & trén (trang thai dugc dong van khong dugc thé hién trén
Fig.15A). O trang thai nay, dong co 20 dwgc din dong boi thiét bi diéu khién 7, va
bom 6 dugc van hanh.

Khi bom 6 dugc van hanh, ddu phanh trong duong gidi phong E va dudng
hat C1 duoc hiat béi bom 6, va chin khong duge tao ra trong dudng gidi phong E.
Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.15B, chan khong dugc tao ra trong khoang chan
khong 6a cua van hut 60B ma nbi thong véi duong giai phong E, va chan khong
khién tao ra su bién dang dan hdi cua bd phan din dong mang moéng 642 clia mang
ngin 64 vé phia van mot chiéu 61. Su bién dang dan hdi khién cho bé mat bén trén
cua pit tong tru tron 62 t6i tiép xic véi bé mat bén dudi cia van duong kinh 16n 613
va d4y van dudng kinh 16n 613 1én phia trén. Luu y rang van dudng kinh 16n 613 c6
duoc ddy 1én phia trén hay khong phu thudc vao viéc can bing v6i 4p suét & phia xi
lanh chinh MC.

Do d6, van duong kinh 16n 613 dich chuyén xa so v6i mit twa van hinh
khuyén 611a, va duong nhénh thi nhét A1 ndi thong v6i khoang chan khong 6a qua
khoang khong S1 cua pit tong tru tron 62. Viéc ndi thong nay khién cho dau phanh &
phia xi lanh chinh MC chay vao trong khoang chan khong 6a tir dwong nhanh thir

nhit Al qua van mot chiéu 61, va ngoai ra, chay tir khoang chan khong 6a vao trong
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duong giai phong E va duong hut C1 va can phai dugc hiit bdi bom 6.

Déu phanh duoc hut béi bom 6 sau d6 duge xa khoi bom 6 dén duong ap
suit thity luc banh B va téc dong trén phanh banh F. Do d6, phanh dugc ép dung vao
banh.

Trong viéc didu khién phanh duge tao 4p luc véi can phanh L1 dugc van
hanh, van diéu khién 2B duoc dua vao trang thai dugc dong van va van diu ra 3
duoc dua vio trang théi duge déng van boi thiét bi didu khién 7 theo cach gidng nhu
trong subt qua trinh ting &p suét thuy luc boi viée diéu khién phanh chdng khoa
duoc md ta & trén nhu duoc thé hién trén Fig.16A. Van hut 60B con dua vao trang
thai dugc dong van theo cung cach (trang thai duge dong van khong duoc thé hién
trén Fig.16A). O trang théi nay, dong co 20 dugc din dong béi thiét bi diéu khién 7,
va bom 6 dugc van hanh.

Khi chan khong dugc tao ra trong duong giai phong E va duong hut C1 boi
bom 6 dang dugc dan dong, bd phan dan dong mang moéng 642 clia mang ngan 64
phai chiu su bién dang dan hdi v& phia van mot chiéu 61 va dich chuyén pit tong tru
tron 62 1én phia trén béi ap suét khi quyén nhu duge thé hién trén Fig.16B. Khi luc
cla pit tong try tron 62 ddy van duong kinh nhé 614 1én phia trén dat dén trang thai
vuot qué luc tong hop tac dong trén van duong kinh nho 614, van duong kinh nhé
614 dich chuyén xa so v6i mit twa van 613b, va du phanh & phia xi lanh chinh MC
chay vao khoang chin khong qua khoang khong S1. Mang ngin 64 sau do trd lai
nguoc vé phia bo phan nép 65 boi dau phanh chéy trong d6, va van duong kinh nhé
614 dugc tya trén mat tua van 613b.

Trong sudt qua trinh diéu khién phanh duoc tao ap luc, viéc m& va viée dong
cia van dudong kinh nh6 614 nhu duge md ta & trén dugc thuc hién mot cach 1ap lai,
sao cho diu phanh tic dong trén phanh banh F, sao cho phanh duoc dp dung vao

banh.
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Trong truong hop nay, khi ap suét thuy luc phanh cia dudong ép sut thuy lue
banh B dugc ting lén bdi bom 6 dat dén trang thai vurot qua ap sudt thity lyc phanh
clia dudng ap suit thity luc xult A, va do chénh 4p sudt gifta ca cic &p suit dau
phanh dat dén trang thai vuot qua luc dién tur dé déng van, van diéu khién 2B thao
dau phanh trong duong ap sut thiy luc banh B vé phia dudng dp suét thuy lyc xuat
A.

Luu ¥ rang, ngoai khi can phanh L1 dugc van hanh sau trong viéc diéu khién
phanh dugc tao ap luc voi can phanh L1 khong duoc van hanh, dau phanh dugc tao
ap luc boi bom 6 tac dong trén phanh banh F theo céch gibng nhu viéc diéu khién
phanh duogc tao 4p luc khi can phanh L1 dugc van hanh dugc mo ta ¢ trén.

Khi viéc didu khién phanh dugc tao 4p luc dugc két thic, diu phanh dugc xa
béi viéc didu khién phanh duoc tao ap luc duge mo ta & trén dén duong ap suét thiy
Iuc banh B duge tré v& nguoc dén xi lanh chinh MC sau khi chim dut viée diéu
khién phanh dugc tao ap luyc. Noi cach khéc, cudn day cua van diéu khién 2B dugc
khir tir béi thiét bi didu khién 7, va bom 6 dugc dimg bang cach ding viéc dn dong
dong co 20, sao cho dau phanh dugc tré vé nguoc tir duong ap suit thuy luc banh B
qua duong ap suét thy luc xuat A dén xi lanh chinh MC.

Thiét bi phanh U4 theo phuong an tht tu dugc mod ta ¢ trén dat duge cac
hiéu qua va cac uu diém gidng nhu cac hiéu qua va cac uu diém theo phuong 4n thi
ba.

Hon nita, vi bé chtra 66 dugc bé tri 1idn khdi v6i van hat 60B, viée giam vé
chi phi dat dugc khi so sanh véi truong hop trong d6 cac by phén nay duoc b tri
mot cach tach biét.

Mic du, phuong an thir ba va phuong an tht tu theo sang ché da va dang
dugc mo ta tur trude, sang ché khong chi gii han & cac phuong 4n dugc mo ta & trén,

va céac cai bién thich hgp c6 thé dugc tao ra ma khong léch khoi pham vi cua sang
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Vi du, céc vi tri ctia van dudng kinh nho 614 hodc van duong kinh 16n 613 &
van mot chiu 61 c6 thé dugc thiét lap khi can.
Danh sach céc sd chi din
1 b6 didu bién 4p suét
2 van dau vao
2B van diéu khién
3 van dau ra
4 van hut (phuong an thu nhét)

5 bé chira

6 bom

7 thiét bi diéu khién

9 bd phan cam bién téc do banh

10 dwong ap suat thiy luc

20 dong co

31 phuong tién phat hién (phuong 4n thir nhét)
32 phuong tién phat hién (phuong 4n thir hai)
60A van hut (phuong 4n thir ba)

60B van hut (phuong an thir tw)

61 van mot chiéu

62 pit tong tru tron

62a phan nhd

62b phan khoa

63 tAm pit tong tru tron

64 mang ngan

65 bd phan nap

45



42326

66 bé chira

67 phan dugc khoét 16m

100 than dé

A duong ap suat thay luc Xuét
Al dudng nhanh thi nhét

B dudng 4p suat thiy lic banh
B1 duong nhanh thtr hai

C duong hut

C1 duong hut

D duong xa

E duong gidi phong

2B b6 phén van diéu khién

F phanh banh phia banh tru¢c
R phanh banh phia banh sau
R1 thanh

K1 hé théng phanh thuy lyc (phuong 4n thir nhat, phuong 4n tht hai)
K11 hé théng phanh thuy luc (phwong én thit ba)

K12 hé théng phanh thity luc (phuong an th tw)

K2 hé théng phanh co hoc

L1 can phanh phia banh truéc (b phan van hanh phanh)
L2 cin phanh phia banh sau (b phan van hanh phanh)

MC xi lanh chinh

U1 thiét bj phanh (phuong 4n thir nhat)
U2 thiét bi phanh (phwong 4n thi hai)
U3 thiét bi phanh (phwong 4n thir ba)
U4 thiét b phanh (phuong &n thi tu)
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V bd phan van diéu khién

W day phanh
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh bao gdm:

hai bo phan van hanh phanh phia banh truéc va phia banh sau;

hai phanh banh phia banh trudc va phia banh sau;

hé théng phanh thiy luc dugc tao két chu dé khién mot trong sb cac phanh
banh dé tao ra luc phanh boi ap suét thuy lue phanh dugc tao ra bdi sy van hanh cua
mot trong s6 cac bo phan van hanh phanh hodc bdi bom;

hé théng phanh co hoc dugc tao két cu dé van hanh mot cach truc tiép
phanh banh khéc dé tao ra luc phanh béi sy van hanh cia bo phan van hanh phanh
khéc;

phuong tién phat hién dugc tao két cAu dé phat hién luc phanh ctia phanh
banh khac; va

thiét bi diéu khién,

trong d6 thiét bi diéu khién thuc hién viéc diéu khién d€ van hanh bom theo

két qua phat hién ctia phwong tién phét hién.

2. Thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh bao gbm:

hai b phan van hanh phanh phia banh truéc va phia banh sau;

hai phanh banh phia banh truéc va phia banh sau;

hé théng phanh thiy luc dugc tao két cAu dé khién mot trong s cac phanh
banh dé tao ra luc phanh bé1 ap suét thiy luc phanh dugc tao ra béi sy van hanh cia
mot trong s6 cac bd phéan van hanh phanh hodc bdi bom;

hé théng phanh co hoc dugc tao két cAu dé van hanh mét cach truc tiép
phanh banh khéc dé tao ra luc phanh béi su van hanh ctia by phan vén hanh phanh
khac;
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phuong tién phat hién dugc tao két ciu dé phat hién luong van hanh cia bd
phan van hanh phanh khéc, va

thiét bi diéu khién,

trong d6 thiét bi diéu khién thuc thi viéc diéu khién d€ van hanh bom theo

két qua phat hién cia phuong tién phét hién.

3. Thiét bj phanh xe tay cam dang thanh theo diém 1 hoic 2, trong d6

hé théng phanh thiy Iuc bao gbm:

dudng ap suét thiy luc xuét kéo dai dén xi lanh chinh;

dwong 4p suat thily luc banh kéo dai dén mot trong sd cac phanh banh;

bo didu bién 4p sudt dugc b tri gitta duong ap sut thuy lyc xuit va duong
ap suét thiy luc béanh;

bom duoc tao két ciu dé hut diu phanh cta duong ap sut thuy luc xudt va
thai dau phanh ra duong ap suét thty luc banh; va

van hut dugc bd tri gitta bom va duong ap suét thiry luc xuét.

4. Thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh theo diém 3, trong d6 van hut dugc mé boi
d6 chénh 4p suét gitta &p suét thiy luc phanh & phia xi lanh chinh va 4p suét thuy luc
phanh & phia céng hut cia bom, & d6 chan khong duge tao ra khi bom duoc van

hanh.
5. Thiét bi phanh xe tay cAm dang thanh theo diém 4, trong d6 van hit dugc bb tri

lién khéi v6i bé chira duoc tao két cAu dé luu trit dau phanh duoc gidi phong tir

phanh banh.

49

49/65



42326 50/65

1/16

Fig.1

%
L2 MC L1
K1
1] N 1}00
J1 "—®~Sa ‘
K2 U408y o ——— 8 ]
S \ E A= AV
—~A D L -
W — A I 2 L__.LAT___: |
5) 2
20 | 53"% Ta{ “NF I
| g N R |
) 1
4 5 5
8b J2
7 CS
31




51/65

Fig.2

e N
o — 5
= ¢ ;
, {
)] | T m | / /
S~ | 171 i | W N
R _ | . T
Lyt ol 11
.___ — 11 7 N
Lo 6%.__ { _ !
(O O IS I I | _
_ © © _
Ql ool
_ B
T |
| |
[
|

—— ]

U

K2
J
31

L2
W —
R
N

F

R



52/65

42326
3/16

Fig.3

o e Ql
_ -
V N \ 4
: \
o 1M o / Y
O~ | T " _ N
\ _ b = T
/_3)_T HH fev | HHL— _%
[ i_
_ " _ _ _N/
| L )] [
‘ . - @ _
] (4| —
¥ T P |
| w 2 _ _
© o/ T |1 |
o | A 1O~ ¢ _
— =) _ _
— ) - _ —< | b _
_ < _ | | [ |
o L |
AT A | |
T - ﬂ
Q _
_
2\ —




53/65

42326
4/16

Fig.4

L1

MC

K11

-

H1

60A

64
Sa
M

)
E—~_]
wa

__AT

A
l

-

U3

B~

- -

H2~

6
D
20
"""""*'””""""""

8a\®



42326 e

5/16

Fig.5A

615 38a 614s 612

A;jjzzéﬁgoﬁ\ 61 613b
il i %

) _-611a
—613a LA
TP 7
. 626~—-/ \63/'\31 74 64
644- | . 62— a63 o456
64
~0641
643

(

] S
656 631 642 '\ 655 645 647(653652
65 654

38

Fig.5B
61 612 60A
38a

1
/

T TR =613
I 614

& Ir\v//&\ /)




55/65

42326
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