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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Séang ché d cap dén phuong phép diéu hoa vai va dén cac loai vai duge san xuét
bang phwong phap nay. Phuong phép dic biét phi hop dé gifi hd vai va tao cho cac vai
méi vé bé ngoai bi phai mau.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Nhiéu phuong phap truyén théng dé didu hoa vai nhu gigt da vai bo yéu cau sir
dung dé bot hodc cac hat mai mon két hop véi mot hodc nhiéu enzym dé cai bién bé mat
vai. Mic du cac phuong phap nay tao ra cac loai vai dugc diéu hoa hop Iy nhung ching
van ¢6 cac han ché. Vi du v& cac han ché nay bao gém: cac k¥ thuat hién nay 1a dét tién;
cac k§ thuat hién nay c6 thé lam hu hong vai; cac k¥ thuét hién nay ciing lang phi do
cac enzym dugce st dung trong xtr ly it khi cé thé thu hdi dugc; va cac k¥ thuat hién nay
c6 tac dong x4u dén moi truong do ching tao ra lugng 16n nudce thai va yéu cau nhiét
d6 cao hon dé ¢6 ¢6 tac dung. Ciing c6 nhu cdu vé cai thién mirc d6 ma cac k¥ thuat hién
nay lam giam cudng d6 mau cua vai dén do.

Mot s6 nd luc da duoc thue hién dé khic phuc céac van d& néu trén, vi dy, cong
bd sang ché Nhat Ban JP-H-04-241165 di st dung céc bi cao su mai mon chira MgO
lam chét mai mon thay cho da bot. Cac bi cao su nay gay tdc dong co xat hodc mai mon
trén vai bd. Pon yéu cau cip sang ché PCT W02009153345 md ta viéc sit dung cac hat
x6p nham dé mai mon vai bo, trong d6 céc hat duge tao x6p bang cach bao gdm chét
tao bot trude khi dun. Do xép va tinh mai mon cua céac hat duoc bao céo l1a méau chét ddi

v6i tinh hiéu qua cua quy trinh dugce boc 10 trong W0O2009153345.

WO 2012/056252A2 d& cap dén phuong phap lam sach dugc céi thién. WO
2014/006424A1 boc 10 vat liéu 1am sach mGi. WO 2013/132225 boc 16 phuong phap xir
1y polyme. WO 2016/087351 bdc 19 céc hat polyamit nhiét déo. WO 2018/033717 boc
16 phuong phap st dung chit xir Iy cho nén. WO 2016/087834A1 boc 1o phuong phap

lam sach méi, thiét bi va st dung
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trong sang ché, ngudi ndp don da phat hién 13, bang cach sit dung cdc hat nhiét
déo rin khong x&p ¢6 hinh dang xac dinh thi c6 th8 khéc phuc cac van dé& néu trén.
1
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Nguoi ndp don ciing phat hién 1a cac hat nay cé thé c6 lgi khong chi trong gidt da vai
bd ma con trong nhiéu ing dung didu hoa vai trong d6 chung c6 thé ting tinh hiéu qua,

kha nang thu hoi va st dung lai enzym di€u hoa.

Theo khia canh thtr nhit cta sang ché, sang ché d& xuit phuwong phép didu hoa

vai nhu duge xé4c dinh theo diém bét ky trong sé cac diém yéu cdu bao ho dinh keém.

T6t hon 13, phuong phap khong phai 1 va khong bao gdm budc lam sach. Tt
hon 13, phwong phap khéng phai 12 va khéng bao gdm budc giit. Do d6, wu tién 12 budc

didu hoa tét hon 12 khéng bao gém budc lam sach va/hodc giat.

T6t hon 13, trude bude didu hoa theo phuong phap theo sang ché thi vai da sach.
Bing cum tir [am sach thi c6 nghia 12 vai khéng c¢6 hodc gan nhu khong ¢ chit ban, md
héi va cac vét mau. Tét hon 13, trude phuong phap theo khia canh thit nhét ctia séng ché
thi vai da duoc lam sach. Thuét ngit 1am sach ciing ¢6 thé lién quan dén vai trong quy
trinh san xuét hoic dd dugc san xudt nhung trude khi stir dung hodc mic bdi nguoi ding
du kién cua vai.

Trong tmg dung theo sang ché, thuat ngit diéu hoa t6t hon 1a chi sy thay d6i diéu
bién béi enzym dbi v6i cac tinh chit cua vai, dic biét 1a dbi vai cac tinh chit bé mit ctia
vai. Didu nay c6 thé lién quan dén nhidu phwong phap didu hoa theo khia canh thtr nhét

ctia sang ché nhu:
i. Budc giii ho t6t hon 1a bang cach st dung amylaza dé loai bé hd tinh bot;

Tét hon 12 budc didu hoa 12 hodc bao gbm bude giii hd va enzym 1a hodc bao
gdm amylaza.

ii. Budc gidt vi sinh tét hon 13 trong d6 pectat lyaza va/hodc polygalacturonaza
duogc stir dung dé loai bo cac tap chét pectin ra khoéi bong;

T&t hon 1a bude didu hoa 13 hodc bao gdm bude giit vi sinh va enzym 13 hodc
bao gdm pectat lyaza va/hoic polygalacturonaza.

iii. Budc hoan tAt vi sinh vai tot hon 1a trong d6 xelulaza dugc str dung, tdt hon
nita 1 trude bude nhudm dé giam von cuc va tao bé mit chit luong cao hon bang cach
loai bd céc xo con lam cho vai bé mit nham;

Tét hon 14 budc bude didu hoa 1a hodc bao gdm budce hoan tat vi sinh va enzym

la hodc bao gom xelulaza.
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va tot hon nira 1a;

iv. Bu6c lam phai mau t6t hon 13 bang cach sir dung enzym dé tao cho vai vé bén
ngodi cfi hodc nhat mau hon nhu hoan tit bong (t6t hon 12 vai bo) trong d6 enzym tbt
hon 1a 1a xelulaza, lacaza, peroxidaza, polygalacturonaza, pectin lyaza hodc catalaza

hoéc hon hgp cua chiing.

Tot hon 14, budce diéu hoa bao gom budc lam phai mau va enzym 1a hodc bao
gom xelulaza, lacaza, peroxidaza, polygalacturonaza, pectin lyaza hodc catalaza hodc

hdn hop ctia ching.

T6t hon 12 vai 13 hodc bao gdm xo ty nhién, tong hop hodc ban tdng hop hodc

hdn hop ctia chung.

Tét hon 14 vai 12 hodc bao gdm vat lidu xenluloza, polyeste hoic hdn hop cua

chung, to tam, len hodc sa.

Tét hon 14 vai 13 hodc bao gdm vt liéu xenluloza ma né tdt hon nita 1a 1a xo
xenluloza. Vi du vé& cac vat liéu xenluloza phit hop bao gém gai dau, lanh, lanh, day,
gai, dira dai va ddc biét 1a bong.

Dac biét vu tién 1a vai 1a hodc bao g@)m bong va tdt hon nita 1a vai bo.

Tuy thudc vao phuong phap diéu hoa ndo s& dugc sir dung ma vai hogc c6 thé
hodc c6 mau hodc khong c6 mau. Néu vai ¢6 mau thi sau d6 né c6 thé ¢6 mau do chit
mau hodc thudc nhudém hoic két hop caa ching. Tt hon 12 vai c¢6 mau do thube nhudm.
Khi vai ¢6 mau do thudc nhuém (nghia 13, duge nhudm) thi n6 c6 thé dugc nhudm bing
bét ky trong sé cac thubc nhom da biét 1a thich hop trong linh vuc k§ thuat nay. Néu vai
duoc nhudm thi wu tién 13 thuéc nhudm 13 thudc nhudm kiéu indigo hodc luu huynh, tdt
hon nita 1a néu vai duogc nhudm thi sau d6 n6 duoc nhudém bing indigo. Indigo dugc st
dung dé nhuom vai hodc co thé hodc 1a tu nhién hodc téng hop. Tét hon 12 vai ¢6 thé ¢o

mau 1a mau lam, dé tia hodc den.

Theo thtr tu wu tién tang thi vai tdt hon 1a duge trdn v6i luong bing it nhat 1kg,
it nhét Skg, {t nhat 10kg, it nhét 15kg, it nhit 20kg, it nhat 25kg hogc it nhat 50kg. Luong
véi duge tron tdt hon 13 khong 16n hon 10.000kg va dic biét 1a khong 16n hon 1.000kg.

Tét hon 13, cac luong vai nay 1a luong duge nap vao mot thiét bi thich hop dé thuc hién
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phuong phép theo khia canh thtr nhat ctia sing ché dé tao mot tai diéu hoa cung voi

nhiéu hat nhiét déo ran khdng x0p, moi truong 16ng va enzym.
Mb6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién 4nh kinh hién vi dién t&r quét ciia bé& mat cta hat nhiét déo rin
khong xbp bao gdbm polypropylen (38% khéi lugng) va chét don bari sulfat (62% khéi
luong) c6 mat do béng 1,63 g/cm® va kich thude béng 7mm dugc diéu ché béng cach
dun niu chay.

Fig.2 thé hién anh kinh hién vi dién tr quét ctia bé mit ciia hat polypropylen rén
x6p, Accurel™ MP100 tir 3M.

Fig.3 thé hién anh kinh hién vi dién tir quét ctia bé mit ctia hat polypropylen rin
x6p thir hai, Accurel™ XP100-84 tir 3M.

Fig.4 thé hién anh kinh hién vi dién ttr quét cuia bé mit ciia mau da bot.

Fig.5 thé hién so sanh ciia cic bé mit ctia céc hat trén Fig.1 dén Fig.4 theo thang
dd nham dinh tinh.

Fig.6 thé hién céc vi anh quang hoc chiimg minh hinh dang cong céc hat nhiét déo
ran khong x6p 4mm va 7mm.

M té chi tiét sang ché

Cdc hat nhiét déo rin khong xop

Theo phwong phép theo sang ché, cac hat nhiét déo ran khong x6p t6t hon 13 13
hodc bao gém vat liéu polyme tdt hon 1a dugc chon tir nhém gém poly(haloalkylen),
polyeste, polyamit, polyalkylen, polyuretan, polystyren va copolyme hodc hdn hop cua
chung.

Tét hon 13, cac hat nhiét déo rin khong xép 1a hodc bao gém vat liéu polyme tdt
hon 1a duge chon tir nhém gdm poly(haloalkylen), polyeste, polyalkylen, polyuretan,
polystyren va copolyme hozc hdn hop cua chung.

T4t hon 13, céc hat nhiét déo ran khong xdp 14 hodc bao gdm polyalkylen va/hodc
poly(haloalkylen) nhu polytetrafloetylen (PTFE) va t6t hon 1a cac hat nhiét déo rin
khéong x6p 14 hodc bao gdm polyalkylen hoic poly(haloalkylen) nhu polytetrafloetylen
(PTEE). Tét hon nita 1a cac hat nhiét déo ran khong x6p 1a hodc bao gdm poly Ca-4

4
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alkylen, dic biét la polypropylen va dic biét hon 1a polypropylen mat do cao. Céc hat
nhiét déo rin khong x6p 12 hodc bao gdm céac polyalkylen dic biét 1a c6 thé st dung lai,
¢6 thé 1am sach va c6 thé duoc st dung d& dang trong c4c bién ddi nhidu bude theo sang
ché dic biét 1a khi budc gifi hd vi/hodc didu hoa thi hai s& duge thuc hién hoic theo

trinh tu hoc ddng thoi.

T6t hon 13, cac hat nhiét déo rin khong x6p bao gdm it nhat 20% khéi luong, t6t
hon nita 12 it nhat 30% khdi lugng va dac biét 1a it nhit 40% khéi luong vt liéu polyme

néu trén.

Tét hon 13, cac hat nhiét déo rén khong x6p bao gdm it nhét 20% khéi luong
polyalkylen hoic poly(haloalkylen), t6t hon nita 14 it nhit 30% khéi lugng polyalkylen
hodc poly(haloalkylen) va dic biét 13 it nhit 40% khdi lugng polyalkylen hodc
poly(haloalkylen).

Dic biét wu tién 13 cac hat nhiét déo rin khong Xép bao gdm it nhat 40% khbi

luong polypropylen, ddc biét 1a polypropylen mat do cao.

Tét hon 1a cac hat nhiét déo rin khong xbp 1a ky nuée. Tét hon 13, cac hat nhiét
déo rn khong xdp 12 hoic bao gdm vat liéu polyme ky nuéc. Céc vat lidu polyme uu
tién ky nude bao gdm mot it hodc t5t hon nita 13, khong c6 cac nhoém wa nude trong ciu
trac cua ching. Vi du vé cac nhém wa nuée t5t hon 1a khéng c6 bao gdm cac nhém
mang ion nhu axit carboxylic, axit sulphonic, axit phosphonic va axit boronic cling nhu
cic nhom khdng mang ion va nudc nhu -OH, -SH, - NHy, -NH-, -(OCH2CH2)- va nhém
tuong tu. TSt hon 13, vét lidu polyme bao gbm chi nguyén tir cacbon va hydro. Vi du vé

chung bao gém cac polyalkylen, dic biét 1a polypropylen.

Thuat ngtt “ky nudc” t6t hon 14 c6 nghia 12 vat liéu polyme va/hodc céc hat nhiét
déo rin khong xbp c6 goc tiép xic 16n véi nude.

Theo thtr tu wu tién ting, vat liéu polyme va/hodc cac hat nhiét déo rin khong
xbp t6t hon 1a ¢6 géc tiép xuc bing it nhit 50, it nhét 55, it nhit 60, it nhat 65, it nhat
70, it nhat 75, it nhét 80, it nhét 85, it nhit 90, it nhat 95 hodc it nhét 100° véi nude tinh
khiét. TSt hon 13, céc hat rén va/hodc vt lidu polyme c6 goc tiép xuc khong 16n hon
120, tdt hon nita 1a khong 16n hon 115° véi nude tinh khiét. Nude tinh khiét tot hon 1a
1a nu6e cit. Tét hon 13, két qua do dugc ghi nhén & nhiét do béng 20°C hoic 25°C. Tbt
hon 13, 6 Am twong dbi dé do géc tiép xuc bang 65%. Goéc tiép xtic dugce do thich hop

5

5/36



42316

theo tiéu chudn quéc té ISO 15989:2004. Géc tiép xuc co thé ciing va t6t hon 13 dugc
do bang cach str dung gidc ké goc tiép xuc tir xa (vi du, str dung thiét bi mua dugc tur
Ramé-Hart), trong d6 phwong phap bao gdm viée do truc tiép goc tiép tuyén & diém tiép
xtic ba pha trén bién dang giot khéng cudng. Phuong phép géc tiép xuc tinh duge wu
tién. MAu phing tir vat liéu polyme hat rin t&t hon 13 duoc sit dung dé do. Giot tét hon

la ngugc sang.

Vit liéu polyme va/hoidc céc hat nhiét déo rin khong x6p tdt hon 13 ¢6 goc tiép
xic v6i nude ndm trong khoang tir 50 d&n 110°, t6t hon nira 14 nim trong khoang tir 60
dén 105°.

Bing thuat ngit khong xdp tét hon 13 c6 nghia 14 cac hat nhiét déo ran khong x6p
c6 kha nang hép thu nude nhé hon 3,0% khdi luong, tot hon nita 12 nhé hon 2,0% khéi
lwong, tham chi t&t hon nita 1 nhé hon 1,0% khéi lugng, dic biét 1a nho hon 0,5% khéi
lwong, dic biét hon 1a nhé hon 0,1% khéi lwong va dic biét nhét 1a nhé hon 0,05% khéi
luong so véi khdi lugng céc hat nhiét déo rin khong x6p kho. Kha niang hap thu nuéc
duoc do theo phuong phap ASTM D570. Theo phuong phép nay, cac hat duge sdy &
nhiét do 50 dén 60°C trong 10 trong 24 gid va sau d6 dugc dit trong ti lam kho dé 1am
mat. Ngay khi lam mat thi cac hat dugc can. Céc hat sau d6 dugc nhing trong nudgc
trong 24 giv t6t hon 1a & nhiét do bing 25°C. Sau khoang thoi gian tiép xuc nay, nudc
bét ky chi trén mat ngoai cua céc hat nhiét déo rin khong Xép bi loai bd mot cach thich
hop bing cach chim nhe cac hat nhiét déo ran khong xdp trén gidy loc. Sau khi chdm
nhe, khéi lugng udt (wet weight: Ww) ciia céc hat nhiét déo rin khong x6p duge ghi.
Khéi Iwong khd (dry weight: Wd) ctia cac hat nhiét déo ran khong x6p duge xac dinh
t8t hon 1a sau khi siy chan khong céc hat nay. Kha ning hép thu nudc tinh theo % khdi
lugng sau d6 dugc cho bdi cong thiue 100x (Ww — Wd)/Wd.

Mot cach khéac @& xac dinh d6 xdp ciia cac hat nhiét déo rin khong x6p 14 nhiing
chiing trong diu thich hop nhu dau thuc vat chia thudc nhudm hoa tan trong dau nhu
sudan 111. Néu céc hat nay x6p thi thubc nhudm s& di vao céc 16 xbp va con lai & do
sau khi tach ra khoi dau va rira trong nude. Do xbp twong d6i ¢6 thé dugc wde tinh boi
mitc dd ting mau hoic khéi lugng cac hat x0p so v6i cac hat khong xbp.

Céc hat nhiét déo rén khong x6p t6t hon 1a tro. Bing thuat ngit “tro” t6t hon 1a

c6 nghia 1a c4c hat nhiét déo ran khong x0p c¢6 mot it hodc khdng c6 cac nhom chire ¢6

6
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kha nang phéan (ng hoic bi oxy héa. Vi vay, tot hon 13 cac hat nhiét déo rin khéng xbp

t6t hon 1a khong c6 cac nhoém hydroxy, axit hodc amin.

Theo mirc d6 wu tién ting, cdc hat nhiét déo rin khéng x6p tbt hon 1a ¢o kich
thudc khong 16n hon 40mm, khong 16n hon 30mm, khéng 16n hon 25mm, khong 1én

hon 20mm, khong 16n hon 15mm hoéc khong 16n hon 10mm.

Theo mirc d6 wu tién ting, cac hat nhiét déo ran khéng x6p t6t hon 1a ¢6 kich

thudc bz“mg it nhat 0,5mm, it nhdt 1mm, it nh4t 2mm, it nh4t 3mm hodc {t nhit 4mm.

Dic biét wu tién 12 cdc hat nhiét déo rin khong xbp c6 kich thude nim trong

khoang tir 1 dén 20mm.

Dién tich bé mit ctia hat nhiét déo ran khong xdp ot hon 14 ndm trong khoang tir

10 dén 400mm?2, t6t hon nita 12 tir 40 dén 200mm? va dic biét 1a tir 50 dén 190mm?.

Kich thudce tdt hon 1a 13 kich thu6e trung binh, t&t hon nita 1a kich thudc trung
binh s6 hoc. Trung binh cong s6 hoc tét hon 13 bang tir it nhat 100, it nhat 1000 hoc it
nhit 10.000 hat nhiét déo rin khong xdp.

Kich thuéc tét hon 12 1a kich thudc thing dai nhit cua hat nhiét déo rén khong
x6p. Phuong phap do hat kich thuéc t6t hon 13 dugc thuc hién bang cach st dung thude
cap hodc phép do kich thudce hat bang cach sir dung phan tich anh, dic biét 1a phan tich

anh dong. Mot thiét bi wu tién dé phan tich anh dong 1a Camsizer cung cép bdi Retsch.

Theo th(r ty wu tién ting, cac hat nhiét déo ran khong Xép tdt hon 13 c6 mat dd
béﬂg it nhat 0,5g/cm3, it nhat 0,75g/cm?, it nhét 0,9g/cm’, it nhat 1,0 g/cm?, it nhét
1,1g/cm3, it nhat 1,2 g/em?, it nhit 1,25 g/cm?, it nhit 1,30 g/cm’, it nhét 1,35 g/em?, it
nhét 1,40 g/cm?, it nhét 1,45 g/em?, it nhét 1,50 g/em?, it nhét 1,55 g/em?, it nhét 1,60
g/em’, it nhét 1,65 g/em?, it nhat 1,70 g/em?, it nhit 1,75 g/cm?, it nhat 1,80 g/em’, it
nhét 1,85 g/cm® hodc it nhat 1,90 g/cm®.

Theo thir tu wu tién ting, cac hat nhiét déo ran khong x6p tdt hon 1a ¢6 mat do
khong 16n hon 10,0 g/cm?, khong 16n hon 8,0 g/cm?, khong 16n hon 6,0 g/cm’, khong
16n hon 4,0 g/cm?, khong 16m hon 3,0 g/em?, khong 16n hon 2,5 g/em?, khong 16n hon
2,2 g/cm® va dic biét 1a khong 16n hon 2,0 g/em?®.
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Mat db ctia c4c hat nhiét déo rén khong xép tdt hon 14 nim trong khoang tir 0,5
dén 4,0 g/cm?, t&t hon nita 12 nim trong khoang tir 1,0 dén 3,0 g/em® va diic biét 1a ndm

trong khoang tir 1,1 dén 3,0 g/cm?.

Dic biét 13, néu do sach cua cac hat nhiét déo rin khong Xép dugc mong mubn
la ddc biét de thi sau dé cac mat d6 thap dugc wu tién. Vi vay, mat d6 khong 16n hon

1,8, 1,6, 1,5 va 1,4 g/cm’® cling c6 gia tri theo séng ché.

Do sach, khi dugce st dung trong ban mo ta nay, t6t hon 1a chi kha nang loai bd
ra khoi cac hat nhiét déo ran khong xdp cac vun va thanh phan bét ky c6 ngudn gdc tir
véi sau khi c4c hat nhiét déo rin khong xdp d3 dugc st dung theo phuong phap theo
sang ché. Piéu nay la dac biét mong mubn & noi cac hat nhiét déo ran khong xép duoc
str dung lai theo mot hoc nhiéu phwong phap tiép theo theo khia canh tht nhét ctia sing

7
A

ché.

Tét hon 13, cac hat nhiét déo rin khong x&p day dic hon mdi trudng 16ng, tot hon
nita la day dac hon nudce va ddc biét la day ddc hon nudce bao gbm céc lugng phu gia tly

chon bit ky ¢6 lién quan.
T4t hon 13, cac hat nhiét déo rin khong xép bao gém chét don.

Tét hon 1a cac hat nhiét déo rén khong x6p bao gém vat liéu polyme nhu dugc
md tA va wu tién & trén va chit don ma néd t5t hon 1a 12 mudi vo co. Su c6 mit cta chat
don c6 thé c6 mot sb vu diém nhu ting mirc do gidm mau trong quy trinh hoan tat vai
b va cai thién kha ning dé tach va thu hdi cac hat nhiét déo ran khong xdp ra khoi vai
sau khi tron.

T6t hon 13, cac hat nhiét déo rin khong xép bao gém vat liéu polyme va chit don
theo ty 16 khdi luong ndm trong khoang tir 90:10 dén 20:80 va t6t hon nira 1a nim trong
khoang ttr 70:30 dén 30:70 (vat ligu polyme:chét don). G noi cin do sach cao thi cac hat
nhiét déo rén khong xép bao gém mot cach thich hgp vat li€u polyme va chét don theo
ty 18 khéi luong khong nhé hon 50:50, t6t hon nita 14 khong nhé hon 70:30 va dic biét
la khong nho hon 90:10 gitra vat li€u polyme:chit don.

Céc hat nhiét déo rdn khong x6p c6 thé bao gom it nhit 5% khéi lwong, it nhat
10% khéi luong, it nhat 20% khéi luong, it nhit 30% khéi luong, it nhat 35% khoi
luong, it nhat 40% khdi luong, it nhit 45% khbi luong hodc it nhat 50% khdi luong chat
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ddn ma né ot hon 13 1a chat don vo co. Tuy chon, céc hat nhiét déo rin khong Xép con
bao gdm it nhat 20% khdi lugng chat don, dic biét 1a & noi cn tach nhanh va/hodc c6
hiéu qua hon céc hat nhiét déo rén khong x6p ra khéi vai. Phan con lai ctia céc hat nhiét
déo ran khong xdp cin dé tao thanh 100% khéi luong tt hon 12 1a vat lidu polyme néu

trén.

Céc hat nhiét déo rén khong xdp c6 thé bao gdm khoéng 16n hon 90% khéi lugng,
khong 16n hon 80% khéi luong va khong 16n hon 70% khéi lugng chat don ma né tbt
hon 14 14 chét don vo co. Phin con lai ctia cac hat nhiét déo rin khong Xép can dé tao

thanh 100% khéi luong tét hon 12 12 vét liéu polyme néu trén.

Tt hon 12 c4c hat nhiét déo rdn khong xp bao gdm chit don nim trong khoang

tir 20 dén 80% khéi lwong.

Tuy chon, cdc hat nhiét déo rin khong x&p c6 thé bao gdm thanh phan polyme
va 1én dén 30% khéi lwong chit don. Ty chon, cac hat nhiét déo ran khong x6p bao

gdm thanh phan polyme va khong c6 chit don (va cu thé 1a khong c6 chat don vo co).

Céc hat nhiét déo ran khong x&p ¢6 thé c6 hinh dang bt ky bao gdbm bé mat cong.
Céc hat wu tién c¢6 hinh bau duc hodc hinh ciu ké ca hinh dang bt ky giita ching. Céc
hinh dang hat thich hgp khac bao gdm hinh trimg, hinh khoai tdy, hinh try véi hai dau
ban cau, dia va dia hai mit 16m hodc mot mit 1om. Tét hon 14 tit ca cac bé mit clia cac

hat nhiét déo rin khong xdp déu cong.

Tét hon 13, c4c hat nhiét déo rén khong xdp ¢6 hinh dang bau duc hozc hinh ciu
do céc hinh dang nay c6 xu hudng tic dong nhe nhang hon vao vai bé mit va ¢ xu
huéng dé tach ra khéi vai sau khi thuc hién cac phuong phap duge mo ta trong ban mo
td nay. Cac hinh dang hat nay ciing da dugc thé hién béi tac gia cta sang ché dé cho
phép str dung lai c6 hiéu qua va/hodc t6t hon enzym dugc st dung theo phuong phap

theo sang ché.

Tét hon 13, cac hat nhiét déo rin khong xbp c6 ty sd co khong 16n hon 1,5, tot
hon nita 1a khong 16n hon 1,4, ddc biét 1a khong 16n hon 1,3 va ddc biét nhét 1a khong
16n hon 1,2. Ty s6 co 1a ty s6 ctia kich thuéce thing dai nhat trén kich thudc thing ngén
nhét ciia mdi hat. Tét hon 13, ty 36 co 1a sb trung binh, dic biét 1a s6 trung binh cong sb
hoc. Tét hon 14 tri s6 trung binh nay cua it nhét 100, t&t hon nira 1a it nhét 1000 va dic
biét 12 it nhat 10.000 c4c hat nhiét déo ran khong x6p.

9
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Can hiéu 13 cac hat mai mon duoc st dung theo truyén théng trong diéu hoa vai
¢ cac canh hoic cac dinh mai mon. C6 thé théy 18 vé hinh hoc 13 c4c hat ¢6 hinh sao
khong bao gdm bé mit cong. Vi vay, c4c hat ¢6 hinh sao khong phu hop cho hodc du
dinh dé su dung theo khia canh thi nhét cta sang ché. T6t hon 13, c4c hat nhiét déo rin

khong x6p khong c6 hinh viwong niém.

Tt hon 14 cac hat nhiét déo rén khong x6p ¢6 bé mat nhin. Bing thuat ngit nhin
c6 nghia 1a chung c6 cac ddu hiéu bé mit mai mon nhé nhét ¢6 thé gdy hu héng cho vai.
Tt hon 13, bé mit hat gan nhu khong ¢6 cac canh va/hodc cac dinh. Pidu nay dugc minh
hoa trén Fig.1 dén Fig.5 ma & d6 cic anh SEM thé hién khac biét vé do nham bé mit

clia cac hat nhiét déo rin khong xdp khi so v6i cac hat theo k¥ thuat trude day.

Tét hon 1a céc hat nhiét déo rin khong xdp khong theo cach bat ky s& gin, cb
dinh, tich hop hodc két hop vinh vién véi vai theo phurong phép theo khia canh thir nhét
clia sang ché. Vi vdy, cac hat nhiét déo rin khong x6p co thé duge tach dé dang ra khéi
vai & cudi phuong phap theo khia canh thi nhit cta sang ché va vi vy tét hon 1a gin

nhu khong bi ti€u hao béi quy trinh.
Tt hon 12 c4c hat nhiét déo rin khong Xép duoc tach ra khoéi vai sau khi trdn.

Sé& d& hiéu 1a c4c hat nhiét déo rin khong x6p c6 kich thude sao cho khong cho

phép ching di vao trong cu tric vai.

Tét hon 1a luong cac hat nhiét déo ran khong x6p dugc st dung theo phuong
phép theo khia canh thu nhét cua sang ché ndm trong khoang tir 1 dén 3000kg, t6t hon
1a tir 1 dén 2000kg, tot hon nita 12 tir 10 dén dén 100kg, tham chi t6t hon nita 1a tir 10
dén 50kg. Tt hon 14, ty 16 khdi lugng cac hat nhiét déo rén khong xdp trén vai kho ndm

trong khoang tir 10:1 dén 0,1:1 va t6t hon nita 1a nim trong khoang tlr 5:1 dén 0,5:1.

T6t hon 13, c4c hat nhiét déo rén khong xbp c6 thé st dung lai, diic biét 14 c6 thé
st dung lai theo cac phuong phap khéc theo khia canh thir nhét ctia sang ché. Cac hat
nhiét déo rin khong x6p c6 thé str dung lai khong hoa tan hodc tan dugc (nghia 13, chung
khong hoa tan) trong moi trudng 16ng, dic biét hon la trong cidc moi truong 16ng chira
nudce va dic biét nhét 1a trong nudc tinh khiét. Tét hon 13, khong 16n hon 0,5% khéi
lwgng, tot hon nita 1a khong 16n hon 0,2% khdi luong va dic biét 1a khong 16n hon 0,1%

cua cac hat nhiét déo rin khong xép hoa tan trong nude ¢ nhiét dd 25°C trong khoang
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thoi gian 24 gio khi 1,0g cac hat nhiét déo ran khong xp duoc tron v6i 99,0g nuée tinh
khiét.

Moi truong long

Tt hon 13, mbi trudong 16ng ¢ chira nude. Néi cach khac, moi trudong 16ng tot
hon 12 13 hodc bao gébm nude. Néu nude duogc str dung két hop vdi cac chat 1ong khéc
thi c4c chat 1ong khéac nay c6 thé 1a cac chat 1éng hitu co nhu rugu, este, ete, amit va

chit twong tu.

Theo tht tw wu tién ting, moi trudng 16ng bao gdm it nhat 50% khéi lwong, it
nhat 60% khéi lwong, it nhat 70% khéi lugng, it nhit 80% khdi luong, it nhat 90% khdi
lwong, it nhat 95% khéi lvgng hoc it nhat 99% khdi lvong nude. Tét hon 13 méi trudong

long gom nudc.

Tét hon 13, mdi truong long 1a hodc bao g@)m nudc mém, dic biét 1a nuée chira
nho hon 100mg canxi/l, tot hon nita 1a nhé hon 50mg canxi/l, d4c biét 1a nhd hon 20mg

canxi/l va dic biét nhat 12 nho hon 10mg canxi/l.

Tt hon 13, mdi trudng 16ng 13 hodc bao gdm nude chira nhd hon 100mg mudi
hoa tan/l, tdt hon nita 1 nhd hon 50mg mubi hoa tan/l, dic biét 13 nhé hon 20mg mudi
hoa tan/l, dac biét hon 1a nhé hon 10mg mubi hoa tan/1.

Theo tht tw vu tién ting, do pH moi trudng 16ng b?mg it nhét 1,0, it nhat 2,0, it
nhét 3,0 hodc it nhat 4,0.

Theo thir ty vu tién ting, d6 pH moi truong 16ng khong 16n hon 13,0, khong 16n
hon 12,0, khong 16n hon 11,0, khong 16n hon 10,0, khong 16n hon 9,0, khong 16n hon
8,0, khong 16n hon 7,0 hodc khong 16n hon 6,5.

Khi phuong phép diéu hoa bao gbm budc 1am phai mau vai bo dd nhudm thi sau
d6 tét hon 14 d6 pH nidm trong khoang tir 3,0 dén 11,0, tot hon nita 12 ndm trong khoang
tir 4,0 dén 8,0, dic biét 1a nim trong khoang tir pH 4,0 to 6,5.

Theo tht ty wu tién ting, moi trudng 1éng c6 nhiét 4o bang it nhit 0°C, it nhit
2°C, it nhit 5°C, it nhdt 10°C, it nhit 15°C hodc it nhat 20°C.

Theo thtr tu vu tién ting, mdi trudong 16ng céd nhig¢t d khong 16n hon 100°C,
khong 16n hon 90°C, khong 16n hon 80°C, khong 16n hon 70°C, khong 16n hon 60°C,
khong 16n hon 50°C hodc khong 16n hon 40°C.
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Tét hon 13, moi truong 16ng ¢6 nhiét dd ndm trong khoang tlr 5 dén 70°C va tdt

hon nita 13 ndm trong khoéang tir 5 dén 40°C.

Do pH mdi trudng 1ong c6 thé duge didu chinh ¢ phi hop voi héa hoc cua céc

thanh phan phu bét k.

Céc tri s6 dd pH va cac nhiét d6 wu tién néu trén 1a cac tri sd trong khi vai dang

dugce tron véi céac hat néu trén va enzym néu trén trong moi trudng 1éng néu trén.

S& dé hiéu 1a d6 pH va nhiét do uu tién tiy thudc vao phuong phéap didu hoa va

enzym nhu thé nao s& dugc st dung.

Tét hon 13, ty 18 khéi lwong ctia moi trudong 16ng trén vai kho bang it nhat 1:1, tbt
hon nita 12 it nhét 2:1 va dic biét 1a it nhét 4:1. Tét hon 14, ty 1€ khéi luong ctia moi
trudng long trén vai kho khong 16n hon 100:1, t6t hon nita 1a khéng 16n hon 70:1, dic
biét 1a khong 1én hon 50:1, ddc biét hon 1a khong 16n hon 40:1 va déc biét hon nfra 1a
khong 16n hon 20:1. Céc muc thap cta nude duoc sir dung theo sng ché phan biét

phuong phép theo sang ché véi ky thuat truée ddy.
Enzym

Enzym dugc st dung theo phuong phap theo sang ché tuy thudc vao bude diéu
hoa mong mudn 1a thé nao va didu kién ma trong d6 phuong phép s& duge thue hién (do
pH, nhiét do, v.v.). Vi vay, néu budce diéu hoa 12 hoidc bao gf‘)m budc gill hd vai sau do

thi enzym 13 hogc bao gdm amylaza.

Néu buée diéu hoa 13 hoic bao g(k)rn buée lam phai mau vai thi t5t hon 1a tao cho
n6 hinh thirc bén ngoai cii, sau d6 enzym la hodc bao gbm bt ky trong: xelulaza, lacaza,
polygalacturonaza, pectin lyaza, peroxidaza (t6t hon 14 v&i sy ¢6 mit ctia hydro peroxit)
hodc catalaza (t6t hon 13 v6i su ¢6 mit clia hydro peroxit). T4t nhién, enzym wu tién sé&
phit hop v6i cac chét liéu clia vai. Tét hon 13, vai 12 hodic bao gdm bong va enzym la
hozc bao gdbm xelulaza.

Néu buéc didu hoa 12 hodc bao gdm bude lam thay déi hinh thirc cia vai nhu len
hoic to tim thi sau d6 enzym tSt hon 13 13 proteaza.

Tuy chon, phuong phép diéu hoa theo sang ché c6 thé bao gdbm budc lam sach
bao gbm mot hogc nhidu lipaza dé 1oai b6 cac vét mau do dau dwoc hip thu trong bude
xur ly vai. Bugc lam sach nay ¢o thé dugc tién hanh trude, trong hodc sau budc didu hoa.
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Budc 1am sach nay duoc ti€n hanh thich hgp bang cach trén vai voi cac hat néu trén va

(céc) lipaza néu trén trong moi truong 1ong néu trén.

Tét hon 13 enzym 13 hodc bao gdm mot hodc nhidu trong; proteaza, xelulaza,

lacaza, peroxidaza, amylaza, polygalacturonaza, pectin lyaza hodc catalaza.

Mot wru diém dang ké va bat ngd cia sang ché 13 enzym c6 thé duoc sir dung lai,
t6t hon 14 theo cac phuong phép khac dé didu hoa theo khia canh thtr nhét ctia séng ché.
Tét hon 13, it nhat mot sb (t6t hon 12 it nhat 10%, t6t hon nira 13 it nhit 25%, tham chi
t6t hon nita 13 it nhat 50%) enzym duoc st dung lai, t6t hon 14 theo it nhét mot phuong
phap khéc theo khia canh thir nht ctia sang ché. Mot phwong phap wu tién dé sir dung
lai it nhat mot sb enzym 14 thu hdi it nhit mot s6 mdi trudng l1ong va it nhat mot sb
enzym sau phuong phap theo khia canh thtr nhit cta sang ché va sau d6 st dung moi
trudong long/enzym thu hdi nady trong mot phwong phap tiép theo theo khia canh tht nht
ctia sang ché.

Lam phai mau

Phuong 4n wu tién thi nhit theo khia canh thir nhét cia sang ché dé xuét phuong
phép 13 hodic bao gdm buéc 1am phai mau vai da nhudm, t6t hon 1a bong da nhudm, t6t
hon nita 1a vai bo da nhudm (quy trinh cling duogc biét 1a gidt d4). Vai tét hon 1a duoc
nhudém bing thubc nhudm kiéil indigo, t5t hon 1a thudc nhudém indigo hozc thubc nhudm
luu huynh. Vi vy trong ban mo ta nay thi viéc didu hoa 13 hinh thitc 1am phai mau mau
clia vai.

Tét hon 13, bude didu hoa 1a hodc bao g6m budc lam phai mau vai dd nhudm va
enzym la hodc bao g0m xelulaza, lacaza, peroxidaza, polygalacturonaza, pectin lyaza,

catalaza hodc hdn hop cla ching.

Tét hon 13, phwong phép diéu hoa 1a hoic bao gbém budc 1am phai mau, vai 1a
hozic bao gdbm bdng va enzym 1a hoic bao gbm xelulaza. Tét hon 13, phuong phap nay
1a hodc bao gdm budc 1am phai mau vai bd dd nhudm va enzym la hodc bao gdm
xelulaza.

Theo phuong &n uu tién thir nhét thi enzym c6 thé 13 enzym bit ky c6 kha ning

lam phai mau vai nhung t6t hon 14 enzym bao gdm va t6t hon 14 gbm xelulaza.

13



42316

Xelulaza thich hop bit ky déu c6 thé duge str dung va viée chon enzym sé phu
thudc vio ban chét ciia vai bo va diéu kién tron. Cac xelulaza thich hop bao gdm xelulaza
LT, dac biét 1a xelulaza LT 19500 L mua dugc trén thi truong tr Novozymes, Ecostone®
LT tr AB Enzymes, IndiAge® Super L tr DuPont, Beizym cellulases tir CHT Group,
Denimax® CORE S tir Novozymes.

Giil ho

Phuong 4n wu tién th hai theo khia canh tht nhét ciia sang ché dé xuat phuong
phap gifi hd vai. Vi vy trong ban mb ta nay viéc diéu hoa 1 hinh thirc giti hd. Tét hon
134, bude didu hoa 12 hodc bao gdm bude giii hd va enzym 13 hoic bao gdm amylaza.

Tét hon 13, bude didu hoa vai 1a hodc bao gdm budc giii hd. Trong trudng hop
cta giii hd thi enzym 1a hoic tét hon 12 bao gdm amylaza.

Vi vy, sang ché dé xuit phwong phép bao gbm budc diéu hoa vai bang cach giil
hd bang nhiéu hat nhiét déo ran khong xdp va amylaza.

Thudng thi, trong bude giii hd, vai c6 mau ban diu c6 hd tinh bot trén bé mit cua
n6. Bude giti hd s& loai bd hd tinh bot.

Tét hon 13, bude gifi hd duge thuc hién & nhiét o bing it nhat 0°C, t6t hon nita
4 it nhét 5°C, tham chi t6t hon nita 13 it nhdt 10°C, ddc biét 1a it nhat 15°C va dic biét
nhat 12 it nhat 20°C.

Tét hon 13, bude giii hd duge thuc hién & nhidt d6 khong 16n hon 60°C, tét hon
nita 1a khong 16n hon 50°C va dic biét 1a khong 16n hon 40°C.

Tét hon 13, bude giti hd duge thuc hién & nhiét do nim trong khodng tir 5 dén
60°C, t6t hon nita 12 tir 20 dén 40°C.

Tét hon 13, bude giit hd duge thue hién trong mdi trudng long c6 do pH nim
trong khoang tir 4,0 dén 8,0, t6t hon nra 14 tir 6,0 dén 7,0.

Enzym thuong mai thich hop bét ky déu co thé duoc st dung tiry thudc vao didu
kién tron va vai, vi du, Beisol T 2090, tt CHT Group bao gdm Aquazym® R L tur

Novozymes, PrimaGreen® ALL tir DuPont hodc Stainzyme® Plus L tir Novozymes.

Giii ho va diéu hoa tiép
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Phuong 4n wu tién thir ba theo khia canh thir nhat cila sang ché dé xut phuong
phéap gii hd vai két hop véi mot bude didu hoa vai khac, t6t hon 1a trong d6 buée didu
hoa khéc nay 1a budce lam phai mau vai.

Tét hon 13, phuong phap theo phwong 4n vu tién tht ba theo sang ché bao gdbm

cac budc:

dicu hoa 1a hodc bao gém budc giii hd va trong d6 enzym la hodc bao gdm

amylaza; va
didu hoa khac bude giii hd va enzym thtr hai khong phai 14 amylaza;
trong do6 budc (i) va (ii) co thé duoc thuc hién déng thoi hodc theo thir tu.

Tét hon 13, cac hat nhiét déo rin khong x6p duogc sir dung trong budc (ii) gidng
cac hat nhiét déo rin khong xdp trong bude (i). Khi budc (i) va (i) dwgc thuc hién theo
thir tu thi sau d6 t&t hon 1, cdc hat nhiét déo ran khong x6p dugc str dung trong budc
(ii) 1a gibng céc hat nhiét déo rén khong xbp dugc str dung trong bude (i) va tiry chon
duge thu hdi tir ching. N6i cach khéc, wu tién 13 cliing 16 cac hat nhiét déo ran khong

xbp duoc sir dung trong bude (i) dugce sir dung trong bude (ii).

BAt ngo 13, da phat hién 14 wu diém déng ké ctia phuong phap dugc mo ta trong
ban mé ta nay la cung cac hat nhiét déo rin khong xdp 6 thé duoc sir dung trong ca
budce (i) 1an (i) ma khong nhit thiét phai 1am sach cdc hat hogc néu cac hat duge lam
sach thi sau d6 diéu nay c6 thé dé bi anh hudéng. Uu diém nay rd rang hon khi cac hat
nhiét déo rén khong xép la tro hoac ky nudc va dic biét nhét 1a trong d6 cac hat nhiét
déo rén khong xdp 1a hodc bao gdm polyalkylen. Diéu nay cho phép phuong phap dugc
thuc hién vé6i lam sach it hodc khong céc hat nhiét déo rn khong xép gitta budc (i) va

(ii), didu nay c6 nghia 1a phuong phép chung c6 hiéu qua hon, nhanh hon va kinh té hon.

Trong budc (i) cia phuong an uvu tién thir ba theo khia canh tht nhét theo sang
ché thi didu kién gidng diéu kién wu tién dé gifi hd theo phuong 4n uu tién thir hai theo
sang ché.

Buéec (ii) cua phwong an wu tién tht ba theo khia canh tht nhét theo sang ché tét

hon 14 12 phuong phép [am phai mau nhu theo phuong an wu tién thi nhét theo séng ché.
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Dic biét vu tién 1a bude (i) ctia phuong 4n wu tién thir ba tét hon 14 13 phuong
phép 14 hodc bao gdm bude 1am phai mau va tét hon 14 trong d6 enzym 13 hodc bao gbdbm
xelulaza.

Str dung lai cdac hat nhiét déo réin khong xé'p

Céc hat nhiét déo rin khong xbp t6t hon 13 duge tach ra khéi vai sau phwong
phép.

T&t hon 13, sau budce tach thi cac hat nhiét déo rin khong xép dugce st dung lai,
t6t hon nita 13 chiing dugc st dung lai theo céc phuong phép khac theo khia canh thir

nhat cia sang che.

Theo tht tu wu tién tdng, cac hat nhiét déo rin khong Xép duogc st dung lai it nhét
1 14n, it nhét 3 14n, it nhét 5 14n, it nhdt 10 Ian, it nhat 50 14n, it nhat 100 lan, it nhét 250
14n, it nh4t 500 14n, it nhit 1.000 14n hodc it nhat 2.000 lan.

Do d6, mét phuong phap wu tién bao gdm céc bude:

phwong phép didu hoa vai bao gdém budc tron vai véi nhiéu hat nhiét déo ran
khong x6p v6i kich thuéc nam trong khoang tlr 0,1 dén 100mm, mdi trudng 1éng va
enzym,; trong do céac hat bao gf”)m bé mat cong;

tach cac hat nhiét déo rén khong xép ra khoi vai;

tuy chon lam sach céc hat dugc tach béng chét long bao gé)m nudc; va

str dung lai cac hat dugc tach theo mot hodc nhidu phuong phap khac dé didu hoa
vai bao gém budc tron vai véi nhidu hat nhiét déo rén khong x&p véi kich thude nam
trong khoang tir 0,1 dén 100mm, mdi trudng 16ng va enzym; trong d6 cac hat bao gbm
bé mit cong.

Tron

Budc tron theo phuong phép theo khia canh thir nhéit cta sang ché co thé dugc-

thue hién bang cach khudy, quay, lic, rung va/hodc tic dung siéu am 1én vai, cac hat
nhiét déo ran khong xép, moéi truong 16ng va enzym. Budce tron tdt hon 1a duoc thuc
hién bing cich quay, dic biét 1a bing cach quay budng xir ly trong d6 chira vai ¢ mau,
c4c hat nhiét déo rén khong xdp, moi truong 16ng va enzym.

Thiét bi
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T6t hon 14 budc tron dwgc thyuc hién trong budng xr 1y.
T6t hon 1 budng xir Iy 14 hinh try, t6t hon nita 13 hinh tru quay.

Tét hon 13 budc tron duge thure hién bang cach quay budng xt 1y hinh tru sao
cho luc G ly tAm tac dung 1én cac thanh trong ctia budng nam trong khoang tir 0,05 dén

2G, t&t hon nira 1a tir 0,05 dén 1G va dic biét 1a tir 0,1 dén 0,9G.

Thiét bi thich hop dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét cua séng
ché t&t hon 13 bao gdm céc thiét bj dugc md ta trong cic cong bd sang ché PCT:
W02011/098815, W02014/147389, W0O2015/049544, W0O2016/193703 va don yéu
cau cip sang ché PCT ddng cho giai quyét/GB2017/053815.

Tét hon 13, bude tron duwoc thue hién trong thiét bi bao gdm budng xir Iy (dic biét

1a hinh tru quay) va tiy chon thung chira hat hoédc ngén chtra hat.

Tét hon 13, thiét bi dé thuc hién phuong phép c6 khd néng tach tu dong céac hat
nhiét déo rin khong x6p ra khoi vai sau khi tron. Piéu nay c6 thé dat duoc nho cac 16
trong budng xtr Iy ma chung 16n hon céac hat nhiét déo rin khong x6p nhung nhé hon
khdi vai hodic c6 thé dat duge bang cach chuyén cac hat ndy vao ngin chira ma né t6t

hon 1a ndm trén thanh ngoai cua budng xu ly.

Tuy chon, budc tron duoc thuc hién béng thiét bi bao g@)m mot hodc nhidu voi

phun duogc tao két cAu dé hudéng tia mdi truong 16ng dé c6 thé tac dong 1én vai.

Tay chon, thiét bi ¢6 thé bao gdm may bom. Mdy bom nay t6t hon 13 dugc tao
két cAu dé co thé chuyén méi trudng 1éng va cic hat nhiét déo ran khong xdp tir thing
chura hat dén buéng xu ly. Tbt hon 14, may bom dugc kich hoat trong it nhét mot sb, tot
hon nita 12 it nh4t 10% thoi gian dé cho céac hat nhiét déo ran khong xdp va moi truong

long dugc tuan hoan qua vai.
Pha trén so bd

Theo mot phuong 4n thi enzym dugce trén so bd vé6i céc hat nhiét déo ran khong
xép. Buéce pha tron so bd tdt hon 14 duge thuc hién khong c6 su hién dién cta vai. Bude
pha trén so b t6t hon 14 dugc thyc hién trong mdi trudng long, t6t hon 12 moi trudng

16ng theo khia canh thir nhét theo séng ché.

Tdi sinh cdc hat
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Céc hat c6 thé duoc 1am sach sau mdi phuong phép didu hoa vai hoic chung co
thé duogc 1am sach it thuong xuyén hon. Mot vu diém bét ngd clia sang ché 1a cac hat
duoc lam sach dé dang va/hodic yéu cu lam sach it thuong xuyén hon. Vi vy, wu tién
1a c4c hat dugc lam sach it thudng xuyén hon mdi 2, tot hon nita 14 it thuong xuyén hon
mdi 3 va dic biét 12 it thudng xuyén hon mdi 5 phuong phép diéu hoa. Cac hat ¢ thé
dwoc 1am sach bang mdi trudng 1éng (méi hodce sach). Ty chon, méi truong 10ng duoc
st dung dé 1am sach céc hat bao gff)m chét hoat dong bé mit. Cac hat t6t hon 1a duge

lam sach ¢ nhiét ¢4 nim trong khoang tir 5 dén 40°C.
Cdc logi vai thu dwoc tir phwong phdp

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, dugc dé xuét 1a vai duoc diéu hoa thu duge

hoic ¢6 thé thu duoc bing phuong phép theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

D3 bét ngd phat hién 1a cac loai vai duge chuan bi bing phuong phap theo khia
canh tht nhét cta sang ché co, so véi vai duge chuan bi bing cac phuong phap theo k¥
thuét trude day (nghia 13, cac phuong phép khong bao gdm bude tron vai v6i nhiéu hat
nhiét déo ran khong xbp véi kich thuée ndm trong khoang tir 0,1 dén 100mm, moi trudng
long va enzym; trong d6 céc hat bao gdm bé mit cong), do mém t6t va/hoic kha ning
gidm cudng do mau tot hon trong khi vén duy tri duge d6 bén co hoc ctia véi. S& dé hiéu
1a nhidu quy trinh tdy tring vai bd c6 thé thu duoc kha ning giam d6 mau tot nhung

thudng phai chiu su suy giam khong mong muon cuia cdc tinh chat co hoc.

Sang ché con dugc minh hoa bang cach tham chiéu céc vi du dudi day. Cac vi du

nay khong nhim gi¢i han pham vi séng ché nhu duge mo ta & trén.

Theo sang ché, cac dé muc bét ky duoc biéu dién & dang s it ciing nhdm bao
gbm dang s6 nhiéu trir phi dugc quy dinh ngﬁ:(yc lai. Vi vy, bang vi du enzym nghia la
mot hodc nhiéu enzym va vai nghia 1a mot hodc nhiéu loai vai.

Vi du thwe hién sang ché

Vat liéu

Cdc hat rin

Céc hat nhiét déo rén khong x6p bao gdm polypropylen (PP) (38% khéi luong)
va chét don bari sulfat (62% khdi lugng) ¢6 mat do bang 1,63 g/em® va kich thuéc bang
hodc 4mm hodc 7mm dugc didu ché bang cach din néu chay.
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18/36



42316

Céc hat polypropylen rén xdp 1 12 cac hat hinh bén tru (Accurel™ MP100) thu

duge tlr 3M ¢6 kich thudce bing 3mm.

Céc hat polypropylen rin xdp 2 1a cac vién PP x6p 3mm (Accurel™ XP100-84)
tr 3ML

Céc dc va nam cham - (¢ to (M10 M-SR-A4-80), 6¢ nhé (M6-M-SR-A4-80),
nam cham hinh sao to (dudng kinh 17mm, s6 san phdm 3-CO-411117, Cowie, Schweiz
via Bie & Berntsen) va nam chdm hinh sao nho (dwdng kinh 14mm, sb san phim 3-CO-

411117, Cowie, Schweiz via Bie & Berntsen)).

Bi cao su monome etylen propylen dien (EPDM) chira 20% khdi lwong MgO
(c4c bi cao su EPDM thu dugc tir The Precision Plastic Ball Company Ltd, MgO mit
ludi 100 (147 pm) thu dugce tir Fischer Scientific) dugc tao bang cach pht cac bi cao su
EPDM béng chit bit silicon mau tring va sau d6 lin trong bot MgO dé boc bé mit cia
cac bi.

Vai bo

Mau vai bo dugc sir dung trong cac vi du 1a mau vai Swissatest (E-277) mua dugc
tr Swissatest Testmaterialien AG.

Enzym

(i) Enzym giii hd: Amylaza, Beisol™ T 2090 thu dugc tir CHT Group.

(ii) Xelulaza: Cellusoft® LT 19500 L thu duoc tir Novozymes.

(iii) Xelulaza: Ecostone® LT300 thu dugc tt AB Enzymes.

Cdc héa chdt khdc

Marloquest® G82: copolyme polyeste thu dugc tir Sasol Limited

Palonon™ CAF: chét hoat dong bé mat khong mang ion thu duge tir CHT Group.

Lutensol™ AT80: chit phén tan thu dugc tir BASF

Xdc dinh dé xop - 1 : Phwong phdp nhudm trong dau

Thudc nhudém sudan III trong dau thuc vat duge sit dung dé do do xdop cla cac
hat nhiét déo rén khong xdp 4mm va 7mm bing cach phan tich khdi lugng va do mau.

Khéi luong (can tidu ly KERN PCB) va mau (quang phd ké Konica Minolta CM-3600A)
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clia 4,32g cac hat nhiét déo ran khong x6p 7mm dugc ghi trude khi ching dugc tron véi
0,0075g sudan IIT dugc hoa tan trong 50g diu thwe vat trong binh m3u 125 ml (c4c binh
chira mau thiang v6i nip c6 ren thu dugc tr VWR). Didu nay duoc 1dp lai véi 4,03g cac
hat nhiét déo ran khong x6p 4mm. Cac binh mau tiép theo dwge dat trén mdy can mau
(IKA Roller 10 k¥ thuat 56) va dugc U trong 24 gid ¢ nhiét dd 20°C. Sau 24 gid, cac hat
nhiét déo ran khéng xdp duoc 14y ra khéi cac dung dich coa ching bﬁng cach sir dung
bo loc va duge siy trén ban trong 24 gid. Cac hat nhiét déo rin khong x6p sau d6 duoc
ria b%mg nuée lanh va duge dé kho trong 24 gid nita. Khéi lugng cac hat nhiét déo rn
khong xdp dugc ghi trude va sau khi quy trinh rira va sy va sau d6 tat ca cac hat dugc
do vé thay ddi mau bt ky. Do xdp cua cac hat polypropylen ran xp 1 dwoc xéac dinh
nhu néu trén ngoai trir mot diém 13 céc hat polypropylen ran x6p 1 (4g) duoc st dung

thay c4c hat nhiét déo ran khong x4p.
Xdc dinh do xop — 2: Phwong phdp hdp thy medc

Kh4 nédng hép thu nudc ctia cac hat nhiét déo rin khong x6p 4mm va 7mm dugc
so sanh v6i kha nang hép thu nudce clia cac hat polypropylen ran xop 1 va 2 bing cach
st dung phuong phap D570 cia ASTM. Theo phuong phdp nay céc mau thi nghiém
duogc sy & nhiét d6 50 dén 60°C trong 10 trong 24 gid va sau d6 duge dit trong t 1am
kho dé 1am mat. Ngay khi lam mét, céc mau thi nghiém dugc can. Vat liéu sau d6 dugc
nhung trong nude trong 24 gid. Cac mau sau d6 dugc 14y ra, duoc ép kho véi vai khong

¢6 bui va duogc can.
Két qua vé do xop

Béng 1: Phuong phap nhudém trong dau

Hat khong x0p Hat khong x6p Hat ran x0p 1
7Tmm 4mm

Thoi diém bat dau can | 4,32 4,03 4

(khéi lrong tinh theo

g)

Khéi lvong sau khit | 4,33 4,16 16,45

(khéi lwgng kho tinh

theo g)
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Khéi luong sau khi 4,32 4,04 16,29
rira (khdi lwong kho

tinh theo g)

Khoi lwgng hdpthu |0 0,01 12,29
% hap thu 0% 0,2% 310%

Bang 2: Phuong phép hip thu nuéc

21/36

Hat khong x6p 7mm | Hat khong xdp 4mm | Hat xdp | Hat x6p
1 2
Khoi lugng hat | 3,0g 3,0g 3,0g 2,9¢
kho
Khéi lugng cac | 3,0g 3,0g 3,54¢g 3,68¢g
hat sau khi
nhung trong
nuGc
% hap thu 0% 0% 18% 27%

Tir két qua & trén, o rang 1a cac hat st dung theo sang ché c6 do xbp rat thap.
Vidul

Hai mAu vai bd nguyén liéu (E-277, Swissatest) dugc cét véi kich thude 11,5 cm
(dai) va 8 cm (rong). Vai bo duoc can tao dng véi chiu dai bang 9,5 cm va khdi luong
bing khoang 3g vi vy twong duong tong khéi lwong vai bang 6g. Cac dng dugc dat
trong tréng quay 11 (trbng KT-6808 MIN) v&i mit mau lam huéng ra ngoai. 200ml nude
mém 4m (~40°C, pH 7, Ca <5 phan triéu) va 0,6g (10% trén khéi lugng vi kho (0.w.£.))
cta enzym xelulaza duge bd sung vao trbng. 60g c4c hat nhiét déo rin khong x6p 7mm
sau d6 duge bd sung vao tréng. Trdng duoc bit kin va duge dit trén co ciu quay di kém
duoc thiét dat & 1 trén thiét dit tde do (~120 vong/phut) v6i kha nang quay nhidu chidu.
Sau d6 1 gitr thi dimg trdng va cdc mau vai bo duge 14y ra va rira bang nudc néng &
nhiét 6 khoang 50°C. Mirc d6 phai mau ctia mdi mau vai bo dugc xéc dinh bang cach
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do trj s6 hé s6 phan xa bing quang phd ké Konica Minolta CM-3600A dugc hiéu chuén
tir trude. Hai s ghi dugc thyuc hién cho mdi mau. Mtc do phai mau dugc danh gia béng
chi s6 don vi (d0 sang) L* ctia khong gian mau CIE Lab va delta E (DE) ma Konica
Minolta tinh tir dit liéu L*, a* va b*.

Vi du so sanh 1

Vi du so sénh 1 dugc thuc hién chinh x4c nhu dugc mo ta trong vi du 1 ngoai trir

mot diém 12 céc hat rin khong dugc st dung.
Vi du so sanh 2

Vi du so sanh 2 dugc thuc hién chinh xac nhu duge mo ta trong vi du 1 ngoai trir
mot diém 14 cac hat nhiét déo ran khéng x6p 7mm dugc thay thé bang cac hat

polypropylen ran x6p 1.
Vi du so sanh 3

Vi du so sdnh 3 dugce thuc hién chinh xac nhu dugc mo ta trong vi du 1 ngoai trir
mdt diém 12 cac hat nhiét déo rén khéng x6p 7mm dugc thay thé bang 60g cac bc va

nam cham.
Vidu2

Hai mau vai bo nguyén liéu (E-277, Swissatest) dugc cit voi kich thuée 11cm
(dai) va 5,5cm (rdng). Vai bo dugce cén tao éng v6i chiéu dai bang 10cm va khéi luong
bang khoang 1,45g vi vy tuong duong téng khéi luong vai bing 3,9g. Céc bng duoc
dat trong trdng quay 11 (trdng KT-6808 MIN) v6i mdt mau lam hudng ra ngoai. 200ml
nudc mém am (~40°C, pH 7, pCa < 5phan triéu) va 0,195g (5% o.w.f.) clia enzym
xelulaza dugc bd sung vao tréng. 39g cac hat nhiét déo rén khong x&p (7mm vé kich
thude) sau do duge bo sung vao trong. Trdng dugce bit kin va duge dit trén co chu quay
di kém. Co cu di kem dugc thiét dat & 1 trén thiét dat tde do (~120vong/phit) véi kha
ning quay nhiéu chidu. Sau d6 1 gio thi dimg trdng va cdc mau vai bo dugc 14y ra va
rira bing nude néng (~50°C). Mt do phai mau cua mdi mau vai bd dugc xac dinh bang
cach do tri s6 hé s6 phan xa bing quang phd ké Konica Minolta CM-3600A dugc hiéu
chuén tr truge. Hai sb ghi dugc thuc hién cho mdi miu. Mirc 6 phai mau dugc danh

gid bang chi sé don vi (46 sdng) L* cia khong gian mau CIE Lab va DE.
Vi du so sanh 4
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Vi du so sanh 4 duoc thye hién chinh x4c nhu duge mo ta trong vi du 2 ngoai trir

mdt diém 1a cac hat ran khong dugc st dung.
Vidu so sanh 5

Vidu so sanh 5 dugc thyc hién chinh x4c nhu duge mo ta trong vi du 2 ngoai trir
mot diém 13 cac hat nhiét déo rén khong xbp 7mm duoc thay thé bing 39g cac bi cao su

EPDM chira 20% khéi lugng MgO.
Vidu3
Str dung lai xelulaza

Hai mAu vai bo nguyén lidu (E-277, Swissatest) dwoc cit v6i kich thude 11,5cm
(dai) va 8cm (rong). Vai bd duge can tao dng voi chidu dai bang 11cm va khéi lugng
bing khoang 3g vi vy twong dwong tdng khdi luong véi bing 6g. Cac 6ng duge dit
trong tréng quay 11 (tréng KT-6808 MIN) v&i mit mau lam huéng ra ngoai. 250ml nuée
mém am (~40°C, pH = 7, pCa <5phan triéu) va 0,6g (10% o.w.f.) ctia enzym xelulaza
dugc bd sung vao tréng, 60g cac hat nhiét déo ran khong x6p 7mm sau d6 duoc b sung
vao tréng. Tréng duoc bit kin va dugc dit trén co chu quay di kém. Co cdu di kém dugc
thiét dit & 1 trén thiét dat tbe do (~120vong/phut) véi kha ning quay nhiéu chidu. Sau
d6 1 gidr thi dimg trdng va cic mau vai bo duge 14y ra va rira bang nuéc nong (~50°C).
Mirc d6 phai mau ciia m&i mAu vai bo duge x4c dinh bing cach do tri s6 hé sd phan xa
béng quang phd ké Konica Minolta CM-3600A dugc hiéu chudn tir truée. Hai sé ghi
duoc thue hién cho mdi mau. Mic dd phai mau duge dénh gia bang chi s6 don vi (d0
sang) L* cta khong gian mau CIE Lab. Sau d6 dung dich duoc tdch ra khoi cac hat va
duogc cip lai vao trbng voi cac miu vai va hat nguyén sinh. Trbng duoc bit kin lai va xir
ly trong 1 gid duogc 1dp lai. Diéu nay duogc lap lai mot 14n nita dé mo phong 3 xit 1y lién

tiép tong cong.
Vi du so sanh 6

Vi du so sanh 6 dugc thuc hién chinh xac nhu duge md ta trong vi du 3 ngoai trir

mot diém 1a cac hat rén khong dugc sir dung.

Vi du so sanh 7
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Vi du so séanh 7 dugc thuc hién chinh xac nhu dugc mo ta trong vi du 3 ngoai trir
mot diém 14 cac hat polypropylen rin khong xdp 7mm dugc thay thé bang 60g cac hat
polypropylen rén xép 1.

Vidu4

Trong vi du 4, Cellusoft™ LT 19500 L dugc st dung dé x4c dinh hiéu qua cua
enzym két hop v6i cac hat nhiét déo ran khong x6p 7mm véi budce giti hd didu bién bang
amylaza ddng thoi. Thiét bi duoc st dung trong vi du nay gidng thiét bi duge md ta
trong WO 2011/098815. Thiét bi nay bao gdm budng xir Iy v6i dang hinh tru quay va
thiing chira hat. Thiét bi cling bao gdm may bom d& chuyén cac hat nhiét déo rin khong
xbp tir thiing chira hat dén budng xir Iy va dong co dién dé quay budng xi 1y. Trong vi
du, 10kg cic miu vai bd duge nap vao hinh try quay. Nuée mém, 401 (pCa < 5 phan
triéu) duge bd sung vao thiét bi. Thanh phan bao gdm vai, cic hat va moi trudng 16ng
dugce gia nhiét dén va dugc duy tri & nhiét do béng 40°C. Thanh ph@fm duoc tron béng
cach quay hinh tru quay trong khoang thoi gian 5 phiit va ngoai chuyén déng quay thi
dung dich con duoc tudn hoan vao hinh tru quay bang may bom va voi phun. Nuée dugce
dém & & do pH 6,3 va 6,6 béng cach st dung 14mM natri xitrat va axit xitric, 10g
xelulaza (0,1% o.w.f.), 50g amylaza (5% o.w.f.), 42g Lutensol™ AT80 va 75,6g
Marloquest™ G82 duoc tron v6i 40kg cac hat nhiét déo rin khong xdp trong 401 nude
mém hién c6. Thanh phin bao gdm vai, cc hat, cc enzym va mdi trudng 16ng duge
tron bang cach quay hinh tru quay trong khoang thdi gian bang 30 phat. Mbi trudng
long dugc rat hét. Buée rira duoc thuc hién béng cach str dung hai 16 501 nuéc, mot
néng (40°C) tiép theo béi mot lanh (20°C). Mbi trudng 16ng duogc rit hét sau mdi 1an
rira. Budc rira sach hét dugc thuc hién bang cach sir dung 50g Palonon™ CAF duoc
tron v6i 501 nuée mém trong hinh tru quay, thanh phan duge tron bang cach quay hinh
tru quay trong khoang thoi gian bang 7 phut. M6i trudng 1ong duoc rut hét sau budc rira
sach hét. Budce rira th hai duge thuc hién bang cach sir dung hai 16 501 nuée, mot néng
(40°C) tiép theo bai mét lanh (20°C). Mbi trudng 16ng duge rit hét sau mdi 1an rira. Sau
khi rira thanh phan thi mdi trudng 1éng dugc chiét bang cach chiét téc d6 quay cao. Sau
khi chiét, chu trinh tach dai 5 phat dwoc thuc hién @& loai cac hat nhiét déo rén khong
x6p ra khoi cic mau vai bo. Trong chu trinh tdch, céc hat nhiét déo ran khong x6p quay
tré lai thiét bi chira hat ndm trong hinh tru quay. Cac mau vai bo da xu Iy sau d6 duge
sdy trong may sdy quin 4o thong thudng & nhiét do nam trong khoéhg tir 50 dén 80°C.

24



42316 25/36

Mtc d6 phai mau ciia mdi mau vai bo duge xac dinh b%mg cach do tri sb hé sb phan xa
bing quang phd ké Konica Minolta CM-3600A duoc hiéu chudn tr truéc. Bén sb ghi
dugc thuc hién cho mdi miu. Muc d6 phai mau duoc danh gi4 bang chi s don vi (d6
sang) L* cia khong gian mau CIE Lab. Phuong phap & trén duoc lap lai vai 0%, 0,3%,
0,6%, 1% xelulaza (0.w.f.).

Vidus

Céc anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) ctia bé mat hat nhiét déo ran khong x6p
7mm bao gdm polypropylen (38% khéi lwong) va chit don bari sulfat (62% khéi lugng);
hat polypropylen rin x6p 1, Accurel™ MP100 tir 3M; hat polypropylen rin x6p, Accurel
XP100-84 tir 3M; va da bot duoc thuc hién béng cach str dung Hitachi S-3000N véi dién
ap tang téc bang 20 kV va khoang cach lam viéc bang 25mm. Trudc khi tao anh, cac

mau duge phi vang bing cach st dung may phi thdi chan khong thap.
Viduo6

Ba mAu vai bd dugc nhudm bing thube nhudm lua huynh den 1 duge cét voi kich
thude 8 cm (rdng) va 11,5 cm (dai) v6i mdt nhudm den hudng ra ngoai trén chidu dai

6ng bang 4,5 cm. Tong khéi lwong ctia 3 miu vai bang 11,5g.

Céc mAu vai duoc dit trong trdng quay 21 (tréng KT-2000 MIN) v&i tit ca cac
mAu vai v6i mit den huéng ra ngoai.

Ung dung chdt tdy ria:

150 ml nuéc mém (~40 °C, pH 7,5) va 0,58g Palonon™ CAF (5% o.w.f.) duoc
bd sung. 115,5g cac hat nhiét déo rdn khong xdp 7mm bao gdm polypropylen dugc bd
sung vao tréng. Trong dugc bit kin, chuyén dong quay bat dau & thiét dat toc do quay
bang 1 (khoang 79 vong/phut) v6i kha ning quay nhidu chiéu (25 gidy theo chiéu kim
dong hd sau d6 1én trén trong 5 gidy tiép theo boi 25 gidy chuyén dong quay nguroc chidu
kim dong hd sau d6 1én trén trong 5 gidy). Chuyén déng quay dugc tiép tuc trong 5 phut,
sau d6 dumng tréng va dung dich dugc loai bo.

Mai vai bo:

1,15g enzym xelulaza Cellulsoff™ LT 19500 L dugc bd sung véi 150ml nuée

mém (~40 °C, pH 7,5) sau d6 tréng duge bit kin va chuyén dong quay hai chiéu ctia
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tréng duge khuyén nghi véi tée do quay bang 1 (khoang 79 vong/phut) trong 60 phut.
Dimg tréng va dung dich duoc loai bé.

Rira

150 ml nwée mém méi (~50 °C) dugce bd sung vao trong. Sau d6 5 phut thi ding
tréng va dung dich, chira bui rdi va chit mau den khong hoa tan duoc loai bo. Cac mau
vai duge sdy trong 20 phut. Sau khi siy cac mAu vai duoc rira trong ce voi 11 nude
mém (~55 °C, pH 7,5) trong khoang 5 phut. Didu nay duoc lip lai mot 1an nita dé bao
dam tit ca cac manh vu bé mat (bui, xo va chit mau r0i) déu duoc loai bod. Sau dé céac

mau vai dugc sdy trong 20 phit.

Mtc dd phai mau cua céc mau vai bo duogc xac dinh béng cach do tri sb hé sb
phan xa v6i quang phd ké Konica Minolta CM-3600A dugc hiéu chuin tir trude. Mirc
d6 phai mau duoc danh gia bang cach sir dung L* (d6 sang) ctia khong gian mau CIE
Lab.

Vi du so sanh 8

Thi nghiém tuong tu dugc thuc hién chinh xac nhu dugc md ta trong vi du 6 &

trén tuy nhién, cic hat propylen rin khong dugc bd sung trong trudng hop nay.
Vidu7

Thanh phén bao gém cc quan vai bo da nhuom bing indigo; nudc mém, 301
(pCa < 5 phan tridu) va céc hat nhiét déo rdn khong xdp 7mm bao gdm polypropylen
(dudng kinh trung binh 7mm, mat do 1,65 g/cm’®, 60:40 chit don BaSO4:polyme PP)
dugc bd sung vao thiét bi didu hoa 5001 (XDrum 5001). XDrum 5001 1a méy diéu hoa
vé6i thiét bi dé phan tan va giit lai cac hat nhiét déo rin khong xdp 7mm trong chu trinh
didu hoa. Thanh phan nay dwoc gia nhiét dén va dugc duy tri & nhiét do bang 40°C.
Nude duge dém ¢ do pH 5,5 va 7 béng cach sir dung 14 mM natri xitrat va axit xitric,
30 g ECOSTONE LT300 (cung cip boi AB Enzymes) (% o.w.f.), 35g amylaza (%
o.w.f.), 60 g Marloquest™ G82 va 30 g Palonon™ CAF tat ca dugc tron v6i 30kg céc
hat nhiét déo rin khong xép trong 301 nude mém hién cé. Thanh phﬁn nay dugc tron
bang cach quay hinh tru quay trong khoang thoi gian bing 30 phat. Mdi trudng l1éng
duoc rat hét. Bude rira duge thuce hién bang cach st dung 301 nuée (40 °C) trong 2 phut.

Chét long duogc rat hét sau khi rira. BuGe rira sach hét dugc thuc hién béng cach str dung
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50 g Palonon™ CAF duogc tron v6i 501 nuéc mém (20 °C) trong hinh tru quay, thanh
phan nay duoc trén bing cach quay hinh tru quay trong khoang thoi gian bang 2 phit.

Chét 16ng duoc rat hét sau bude rira sach hét.

Cac miu vai bd duge sy & nhiét do nim trong khoang tir 50 dén 80 °C. Muc do
phai mau ctia cac mau vai bd duge xac dinh bang cach do tri s6 hé sd phan xa (L*) bang
quang phd ké Konica Minolta CM-3600A dugc hiéu chuén tir trude. Bén sb ghi duoc
thuc hién cho mdi mau va so véi cac sb ghi dugc thuc hién cua vai bo nguyén liu trude
khi mai mon bang phwong phap & trén. Mitc dd phai mau duoc danh gia bing cach st

dung don vi (d0 sang) L* cia khong gian mau CIE Lab.
Két qua

Két qué thi nghiém dugc thuc hién trong cac vi du va cac vi du so sénh & trén

duogc thé hién trong cac bang dudi day.

Bang 3 — Két qua cia vi du 1

Vidu Vidul Vidusosanh | Vidusosanh | Viduso séanh
1 2 3

L* 31,7 28,5 26,4 28,5

DE 8,5 5,2 3,1 5,4

Tri s6 cua L* va DE cang cao thi mitc dd phai mau cang 16n va quy trinh git da
cang thanh cong. Bang 3 thé hién 13 rang 12 phuong phap theo séng ché vuot trdi so véi

quy trinh gigt da st dung chi xelulaza hodc v6i d4 mai va céac hat x6p.

Bang 4 — Két qua ctia vi du 2

Vidu Vidu?2 Vi du so sanh 4 Vi du so sanh 5
L* 30 25,5 25,6
DE 6,8 2,3 2,2

Bang 4 thé hién rd rang 12 phuong phap theo sang ché vuot trdi so véi quy trinh

giat da bang cach st dung chi xelulaza hodc véi céc bi cao su.
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Vidu Vidu3 Vi du so sanh 6 Vi du so sanh 7
L* Giit 1an thir 31,2 272 28,3

nhét

L* Giat 1an tha hai | 29,5 27,1 26,5

L* Giat lan tha ba | 28,9 26,7 24,7

Bang 5 thé hién rd rang 1a phuong phép theo sang ché cho phép xelulaza dugc str

dung lai trong nhiéu chu trinh gigt. Vai bo nguyén liéu c6 L* bang 25 va vi vdy c6 hiéu

qua 1a xelulaza khong con lai trong 14n giit 1an th ba trong vi du so sanh 7.

Bang 6 - Két qua cta vi du 4

Vidu 4
dL* 0% 0
dL* 0,1% 2,5
dL* 0,3% 5,3
dL* 0,6% 8,1
dL* 1,0% 8,4

Vi du 4 thé hién viéc loai b hd va

viéc lam phai mau diu bién bing

xelulaza ¢6 thé dugc thuc hién dong thoi véi quy mo 16n.

Két qua SEM —Vidu 5

Fig.1 dén Fig.4 thé hién cac anh SEM thu dugc tir bé mit hat nhiét déo ran khong

x6p 7mm; hat polypropylen ran x6p 1, Accurel™ MP100 tir 3M; hat polypropylen rin

x&p 2, Accurel™ XP100-84 tir 3M; va da bot mot cach twong ing. B& mat hat nhiét déo

rdn khong x0p 7mm nhu dugc yéu cau theo sdng ché nhan hon 16 rang, nghia la, c6 cac

d4u hiéu it déu hon céc hat polypropylen rin xdp va dé bot. Fig.5 thé hién so sanh ctia

bé mit cua céc hat khac nhau duogc xép hang theo thang do nham béng tr 1 dén 5. Hinh

v& nay thé hién 1a céc hat dugc Xép hang nhu sau theo thtr ty d§ nham téng: hat nhiét
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déo ran khéng x6p 7mm < hat polypropylen rin x6p 1 (Accurel™ MP100 tir 3M) < hat
polypropylen rin x8p 2 (Accurel™ XP100-84 tir 3M) < d4 bot.

Bang 7. Két qua cta vi du 6

Vidu6 Vi du so sanh 8

L* 142 13,8

Bang néu trén cung cip so sanh truc tiép ciia két qua 1am phai mau thudc nhudm
luu huynh den 1 trén vai bd bang va khong bang cac hat polypropylen dic. Tri sb L*

cao hon cua vi du 6 lai chiing minh tinh hi¢u qua ctia sdng cheé.

Bang 8. Két qua cia vi du 7

L*
Vi bo nguyén liéu ' 20,2
Vidu?7 21,3

Tri s6 L* cao hon cta vi du 7 lai chitng minh tinh hi¢u qua cua sdng ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép diéu hoa vai bang cach giii ho, giat vi sinh, hoan tit vi sinh hodc lam
phai mau vai bao gdm buéc tron vai voi nhidu hat nhiét déo rin khong xbp véi kich
thudc ciia hat nim trong khoang tir 1 dén 40mm, moi truong 1dng va enzym; trong d6

cac hat bao gdm bé mét cong ma khong c6 céc canh va/hoac cac dinh;

trong d6 nhiéu hat nhiét déo ran khong x&p c¢6 kha nang hip thu nude nhod hon 3,0%
khéi lwong, dugc do theo phuong phap ASTM D570; va trong d6 enzym 1a hodic bao
gém mot hodc nhiéu trong sb proteaza, xelulaza, lacaza, peroxidaza, amylaza,

polygalacturonaza, pectin lyaza hodc catalaza.

2. Phuong phép theo diém néu trén, trong d6 vai 12 hodc bao gdm vét liéu xenluloza.

3. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 vai la hogc bao
2b6m bong.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 vai duge nhudm
bang thudc nhudém kiéu indigo.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap he‘ly

1a hodc bao gdm bude giti hd va enzym 1a hoic bao gdm amylaza.

6. Phuong phép theo diém 5, bao gdm cac budc:
i) gili hd va trong d6 enzym 1a hodc bao gbm amylaza; va
ii) didu hoa khéc budc giii hd va enzym thtr hai khong phai 1a amylaza;
trong d6 budce i) va ii) ¢o thé duge thuc hién déng thoi hoac theo thir tu.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong phap
nay 13 hoic bao gdbm budc 1am phai mau vai dd nhudm va enzym 13 hodc bao gbm
xelulaza, lacaza, peroxidaza, polygalacturonaza, pectin lyaza, catalaza hodc hdn hop cla
chiing hodc phuong phap theo diém 6, trong d6 budc diéu hoa (ii) 1a hodc bao gdm bude
lam phai mau vai dd nhuém va enzym la hoac bao gém xelulaza, lacaza, peroxidaza,
polygalacturonaza, pectin lyaza, catalaza hodc hdn hop clia chung.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 véi 1a hoic bao gbm bong va enzym 1a hogc bao
gbm xelulaza.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 it nhat mot sb

enzym dugc st dung lai.
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10. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong do cac hat nhiét déo

rin khong x6p bao gbm vat lidu polyme ky nudc.

11. Phuong phép theo diém 10 trong do, cic hat nhiét déo rén khong x6p bao gbm vét
liu polyme c6 géc tiép xtic véi nuwde nim trong khoang tir 50° dén 110° dwoc do theo

tiéu chudn qudc t& ISO 15989:2004.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 c4c hat nhiét déo
rin khong xép 12 hodc bao gém vat li€u polyme dugc chon tor nhém gém
poly(haloalkylen), polyeste, polyalkylen, polyuretan, polystyren va copolyme hozc hdn
hop cta ching.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cac hat nhiét déo rin khong x6p 13 hoic bao
gdm polypropylen.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac hat nhiét déo

ran khong x6p bao gom chat don.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 chit don 1a mubi vb co.

16. Phuong phép theo hodc diém 14 hodc 15, trong d6 céc hat nhiét déo ran khong xdp

bao gdm chét don nam trong khoang tir 20 dén 80% khdi lugng.

17. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 céc hat nhiét déo

rén khong x6p bao gdm it nhat 40% khéi luong polypropylen.

18. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac hat nhiét déo
ran khong xp c6 kich thude ndm trong khoang tir 1 dén 20mm.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cic hat nhiét déo
rin khong xép duoc tach ra khai vai sau khi tron.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 sau budc tach thi cac hat nhiét déo ran khong
xép duogc st dung lai.

21. Phuong phép theo diém bt ky trong s cdc diém néu trén, trong do trudc bude didu

hoa, vai khong co6 chat ban, mo hoi va vét mau.
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