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(57) Séng ché dé cap dén hé théng gap ha ang ten dai ra da ba chiéu (3D). Sang ché duoc
ung dung trong viéc trién khai dai ra da tir trang thai thu hdi sang trang thai trién khai chién
dAu trong thoi gian ngan. Két céu gap ha dwoc thiét ké t6i uu dé dam bao cing, chong rung
soc khi dai ra da di chuyén trén duong, dam bdo 6n dinh, ctimg ving khi dai ra da hoat dong

phat song trong diéu kién khac nghiét gi6 bao 120 km/h.
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Linh vuc k¥ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng gap ha ang ten dai ra da ba chiéu (3D). Cu thé, hé
théng gap ha ang ten dai ra da ba chiéu (3D) dugc tmg dung trong cac hé thong dai ra da
di dong, doi hoi thoi gian dap ang thuc hanh nhanh chong, chinh xac va 6n dinh.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Déi v6i cac dai ra da di dong, ang ten duoc dit trén xe nén doi hoi dng ten can phai
dat gon trong long xe, ddm bao cac yéu cau tiéu chuan duong bd cho xe co gidi. Nhung
khi xe & trang thai chién d4u, mat phan xa ciia dng ten can phai dung 1én goc 80 + 90°, va
chiu cao ang ten phai dam bao dit d khi hoat dong song phat ra tir dng ten khong bi can
trd hay phan xa nguoc lai b1 cac vat can xung quanh dai.

Hién nay, cac h¢ théng gap ha ang ten cla cac dai ra da di dong rat da dang va phong
pht, c¢6 hé thong nam ludn trén xe, nang dugc ang ten 1én cao, ddm bao kha nang phat séng
cua ang ten, dic diém coa hé théng nay 1a: st dung xy lanh thity Iuc dé dan dong, khoi
luong dai ra da nho. Céc hé thong nay c6 nhuoc diém 1a: khong ap dung duge véi cac dai
ra da c& 16n, hé théng xy lanh thiy luc kho bao tri bao dudng, dé ro ri va hong hoc khi hoat
dong ngoai troi trong diéu kién nong am & khu vuc nhiét d6i n6i chung cling nhu & Viét
Nam noi riéng.

Péi v6i cac dai ra da khéi luong 16n (khéi lugng trén ba tan), hé théng gap ha va
ang ten thuong c6 dac diém: dugc dat trén mot khung gam riéng biét so véi khung gam xe,
khi chién d4u khung gam nay sé& dugc tach roi ra khoi xe, xe s& di chuyén ra khoi ving phat
song dé dam bao khong c6 vat can (cabin lai cia xe) khi dai ra da hoat dong. Cac hé thong
nay ciing c6 nhuoc diém 1a: thoi gian trién khai chién dau l4u, rat kho khan trong qua trinh
thu hdi hé thong khung gam riéng biét vao khung gam xe, lam giam tinh co dong cua dai
ra da.

Pé khic phuc cic van dé néu trén, cling nhu yéu cau cua dai ra da ba chiéu (3D)
tAm trung, sang ché da dua ra phuong an gp ha ang ten mdi, sit dung xy lanh dién (ding
hé théng vit me dai oc gén véi dong co dién, hé co khi don thuan dam bao hoat dong bén
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bi trong moi truong néng am), ing ten nim trén xe khi phat séng, chiéu cao ang ten dam
bao du dé khi phat song khong bi cén tr¢ béi cabin 1i cia xe.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 13 d¢ xuat phuong an gap ha dng ten, dap ing duoc cac tiéu
chi vé tinh ning hoat dong cta dai ra da ba chiéu (3D) tim trung, d6 14 co cau dan dong 13
xy lanh dién, ang ten duoc dat ¢ dinh trén xe ké ca khi daira da phat séng, hé théng cung
viing va hoat dong 6n dinh trong diéu kién gi6 bao, van toc gi6 toi da 120 km/h. Ngoai ra
hé thong gip ha can dap tmg c4c chi tiéu nhu sau:

- Khéi lwong hé théng gap ha nhé hon 3000kg;

- Khéi luong tai ang ten bang 3500kg; Chiéu cao ang ten khi dung 1én phat séng
so v6i phan tinh trén xe (tic 1a diém thap nhat ciia ang ten so v6i mit trén cabin
xe) khong nho hon 400mm,;

- Chiéu cao xe khi ang ten thu hdi dé co ddng trén dudng khong 16n hon 3950mm,;

- Do léch trong tam cua két cau dong (hé gap ha va ang ten) so v6i tim quay khi
hoat dong phat song nho hon 50mm;

- D6 léch trong tim cua két cau dong (hé gp ha va Antenna) so v6i tdm quay khi
thu hoi nho hon 100 mm;

- Luc déy xy lanh bang 85000N;

- S lugng co cu dan dong chi la mot;

- Thoi gian gap ha nhé hon 3 phat.

Pé dat duoc muc dich trén, hé théng gap ha duoc dé xuit c6 két cau dang thanh,
mat dng ten chuyén dong song phing. Hé thong c6 nim khau 1a nim thanh chuyén dong,
sau khop tru xoay. S6 luong co céu dan dong 14 mot, bao gdm hai xy lanh dién sir dung
chung mot dong co dién duoc lién hop vé1 nhau qua truc n6i va khép nbi dan hoi. Cu thé:

Khau thir nhét c6 khép C va khdp F 12 khép tru xoay, trong d6 khép C duoc gan
vao dé cb dinh, chidu dai khau 1a 1800 mm. duong kinh khép C va khép F cung 1a 120
mm. Vat liéu chinh khau dugc lam tir thép cuong do cao perform 600.

Khau tht hai ¢6 khép B, khép D va khop E 1a khép tru xoay, trong d6 khép B duoc
gén cé dinh vao dé, khép D dugc ndi v6i khau thi tu, khép E duge gin trén khung dng ten,
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chiéu dai khau 13 1800 mm, duong kinh cac khdp B, D, E cing 1a 120 mm. Vat liéu chinh
khau la A6061-T6 .

Khau thit ba c6 khdp F, khép G, khép H 14 khép tru xoay, trong d6 khop F dung dé
két ndi ba khau 12 khau thir nhit, khau thir tu va khau thi ba véi nhau, khép G dé két noi
véi diu truc xy lanh, khép H duge ndi véi khung ang ten. Chiéu dai khau thi ba 1a 1120
mm, dudng kinh cac khép F, G, H cung 1a 120 mm. Vét liéu chinh khau thir ba 1a A6061-
Té6.

Khau thtr tu ¢6 khép F va khép D 1a khdp tru xoay, trong d6 khép F két ndi véi
khau thir ba va khau thtr nhét, khop D két ndi v6i khau thir hai. Chiéu dai khau thir tu 1
900 mm, dudng kinh cac khép F, D cung 12 120 mm. Vat liéu chinh khéu thu tu 1a thép
perform 600.

Khau thit ndm chinh 12 bé mit ga ang ten, cé hai khép E va H 1a khép tru xoay,
trong d6 khép E két ndi v6i khau thir hai. khép H két ndi véi khau thi ba. Chiéu dai khau
thir nam 1a 815 mm, duong kinh cac khép E va H cung 1a 120 mm. Vat li€u chinh khau thix
nam la thép perform 600.

Xy lanh dién c6 hai khép tru xoay & hai dau 1a khép A va khép G, trong @6 khép A
duoc gén ¢d dinh trén dé, khop G gén trén khau thu ba.

bong co dién c6 cong suat 7,5 Hp, dung tao ra mo men xoan dé xy lanh dién hoat
dong dudi ra hay thu vao, ddng thoi sinh luc day va luc kéo cho hé gap ha hoat dong.

Truc ndi va khép ndi dan hdi dung dé két ndi chuyén dong gifta hai xy lanh dién,
mo men xodn & dong co dién s& duoc truyén dong thoi tir dong co dién dén hai xy lanh
dién.

MG ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 dai ra da trang thai thu hoi, phuong doc théan xe;

Hinh 2 13 dai ra da trang thai thu hdi, phuong ngang than xe;

Hinh 3 12 dai ra da 6 trang thai chién d4u, phuong doc thén xe;

Hinh 4 13 dai ra da ¢ trang thai chién dau, phuong ngang than xe;

Hinh 5 1 so dd hé thong dan dong xy lanh dién;
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Hinh 6 12 két cAu hé thong gap ha ing ten;

Hinh 7 1a qua trinh gap ha cua hé thong;

Hinh 8 1a so dd chudi déng hoc két cau gap ha;

Hinh 9 1a so dd luc tai cac khdp cta két cau gap ha.

MG ta chi tiét sang ché

'Pé xe ra da hoat dong on dinh, cling nhu khi di chuyén trong tam xe dugc can b%mg
& gitra dé tranh 13t xe thi phan bé cua hé thong gap ha phai dugc dat ¢ chinh gifta xe theo
phuong ngang xe. Két cdu phan ang ten co khoi lugng 3500 kg, bé rong 2450 mm, chiéu
dai 4660 mm, chiéu day 336 mm. Dé dap tmg duoc viéc dng ten khi ha xubng thu hoi bé
rong ang ten vua lot vao ngang thin xe va chiéu cao xe khong vuot qua 3950 mm nhu Hinh
1 va Hinh 2, khi dung 1én trién khai ang ten dap tmg du chiéu cao va trong tAm ing ten
cling nam & chinh giita nhu Hinh 3 va Hinh 4 thi ta st dung két cdu gdbm nam khau, sau
khép duge sip xép véi nhau nhu Hinh 6. Cac khau n6i véi nhau bang khép tru xoay. Viée
dung ang ten 1én va ha ang ten xudng dugc thye hién bang cach kéo va day xi lanh dién
nhu Hinh 7. Cuy thé:

Khau thir nhit 1 ¢6 khép C va khop F 1a khép tru xoay, trong d6 khép C dugc gin
vao dé cb dinh, chidu dai khau 1a 1800 mm. duong kinh khép C va khép F cung 1a 120
mm. Vat liéu chinh khau 1 dugc lam tir thép cuong do cao perform 600.

Khau thir hai 2 c¢6 khép B, khép D va khdp E la khép tru xoay, trong d6 khép B
duoc gz‘m ¢ dinh vao dé, khép D dugce ndi véi khau tht tu 4, khdp E duge gén trén khung
ang ten, chiéu dai khau 1a 1800 mm, duong kinh cac khép B, D, E cung la 120 mm. Vat
liéu chinh khau 2 1a A6061-T6

Khau thi ba 3 ¢6 khép F, khdp G, khdp H 1a khép tru xoay, trong d6 khop F dung
@8 két ndi ba khau 13 khau thir nhét 1, khau thtr tu 4 va khéu thit ba 3 v6i nhau, khép G dé
két ndi véi dau truc xy lanh, khép H duoc ndi v&i khung ang ten. Chiéu dai khau thir ba 3
14 1120 mm, duong kinh céc khép F, G, H cung 1a 120 mm. Vat liéu chinh khau tht ba 3
la A6061-T6.

Khau thit tu 4 ¢6 khép F va khop D 13 khép tru xoay, trong d6 khép F két ndi véi
khau thir ba 3 va khau thir nhit 1, khép D két ndi v6i khau thir hai 2. Chiéu dai khau thi

4



42301 5/13

tu 4 14 900 mm, duong kinh cac khép F, D cung 1a 120 mm. Vit liéu chinh khau thir tu 4
1a thép perform 600.

Khéu tht nam 5 chinh 1a bé mat ga éhg ten, c¢6 hai khop E va H 1a khop tru xoay,
trong d6 khop E két ndi v6i khau thir hai 2, khép H két ndi véi khau thir ba 3. Chiéu dai
khau th nam 5 1a 815 mm, duong kinh cac khop E va H cung 12 120 mm. Vat liéu chinh
khau thir nam 5 1a thép perform 600.

Bén canh d6, tham chiéu Hinh 5, hé théng duoc dé xuat trong sang ché con cé:

Xy lanh dién 7 c6 hai khép tru xoay ¢ hai dau 1a khép A va khép G, trong d6 khép
A duoc gan ¢b dinh trén dé, khép G gan trén khau thi ba 3.

Pong co dién 8 c6 cong suat 7.5 Hp, dung tao ra mo6 men xo0an dé xy lanh dién hoat
dong dudi ra hay thu vao, ddng thai sinh luc day va luc kéo cho hé gap ha hoat dong.

Truc ndi 9 va khép ndi dan hoi 10 dung dé két nbi chuyén dong gitia hai xy lanh
dién, md men xodn ¢ dong co dién s& duoc truyén dong thoi tir dong co dién dén hai xy
lanh dién.

Tham chiéu Hinh 7, & trang thai dng ten nam ngang, xy lanh dién 7 dugc thu lai, hé
bat dau 1am viéc khi dong co dién 8 lam viéc, dan dong xy lanh dién 7 hoat dong déy ra
phia truéce, 1am ddy khau thir ba 3 vé phia trudc, khau thit ba 3 ndi v6i khau thi nhat 1 va
khau thir tu 4 qua khép F, khi khau tha ba 3 di chuyén, khép H va khép F ¢6 xu huéng di
chuyén 1én phia trén, 1am cho khau thir nhat 1 quay quanh khép C va xy lanh dién 7 quay
quanh khép A, khép F trén khéu thir tu 4, kéo khau thi tu 4 di chuyén theo, dong thoi kéo
khau thtr hai 2 quay quanh khop B. Khau thir hai 2 quay quanh khop B 1a diém khép E di
chuyén theo, khép E va khép H gin trén khung ang ten, vi thé khi khép E va khép H di
chuyén ang ten c6 xu huéng vira di chuyén tinh tién hudéng 1én, vira ¢6 xu hudng quay thay
d6i goc ctia Ang ten.

Dé ti wu dugc vi tri va kich thude cac khau va khop ta s€ phai tim va viét phuong
trinh dong hoc cta hé gap ha. Toa do cac khop viét duéi dang s6 phitc duge viét nhu sau:

= C,+C,ivaB = B, + B,i, toa dd cac khép con lai D, E, F, H ciing dugc dinh nghia
tuong tu. Py la toa d0 trong tdm cia dng ten. So d6 dong hoc duge biéu dién nhu Hinh 8.
Khi hé gap ha chuyén dong tur vi tri ban dau, cac khau sé chuyén dong quay cac gbc tuong
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tmg nhu Hinh 8, s6 thir tu j twong ting véi vi tri cac diém P;, 1a vi tri trong tam ang ten
truong qua trinh di chuyén tir lac ndm dén lac dung dimg. Su quay cta cac khau duoc biéu
dién nhu sau: Q= el®j R; = el% S; = eiﬁf,Tj = e'j, U; = e'?i. Do hé gap ha c6 mot
bac tu do nén chon CF 1a khau chi dong va goc w; 1a goc bat dau. Tir so dd dong hoc, ta
viét dugc cac phuong trinh dya trén cic vector xuét phat tir hai khép c6 dinh C va B nhu
sau:

C+Q;F-CO+Ti(H-F)+Uj(Po—H) =P
B+Ri(E-B)+Uj(Po—E)=PF
B+Ri(D—B)+S;(F-D)+Ti(H—F)+Uj(P, — H) = P,

Cung vé6i hé phuong trinh trén va cac rang budc vé hinh hoc ctia hé gip ha: trong
tAm ciia Ang ten ludn nim & gitra xe khi trién khai va khi thu hoi, kich thudc cac khau khong
duoc vuot qua chiéu rong cua xe 1a 2500 mm, khoang cach gitta hai khép co dinh B va C
phai 16n hon 1200 mm (16n hon duong kinh ctia vong bi xoay) ta s€ tim duoc chiéu dai cua
cac khau tuwong ung.

Dua vao két cAu tim duoc va chiéu dai cac khau, dé chon loai xy lanh di€n phu hop
v6i diéu kién rang budc va vi tri xy lanh dién khong va cham vao két ciu cac khau, luc
nang xy lanh dién khong vuot qua 85000 N. Tir Hinh 9, ta thay so do luc tai cac khop, ap
dung phuong phap cin bang luc va md men tai cac khop va danh muc cac xy lanh dién ctia

nha san xuit dé tim vi tri va loai xy lanh dién phu hop.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng gap ha ang ten dai ra da ba chiéu (3D) bao gém:

khau thir nhét ¢6 khép C va khép F 1a khép tru xoay, trong d6 khép duge gan vao
dé cb dinh, chidu dai khau 1a 1800 mm; duong kinh khép C va khép F cung 13 120 mm;
vat liéu chinh khau duoc lam tir thép cuong dcf)‘ cao perform 600;

khau tht hai ¢6 khdp D, khép D va khép E 1a khdp tru xoay, trong do khép B duoc
gén cb dinh vao dé, khép D dugc ndi v6i khau thi tu, khép E duge gan trén khung ang ten,
chiéu dai khau 1a 1800 mm, duong kinh cac khép B, D, E cung 1a 120 mm; vat li€u chinh
khau 1a A6061-T6;

khau thi ba c6 khép F, khép G, khop H 1a khép tru xoay, trong d6 khop F ding dé
két ndi ba khau 12 khau thir nhét, khau thi tu va khau thi ba v6i nhau, khép G dé két nbi
v6i dAu truc xy lanh, khép H dugc ndi v6i khung dng ten; chiéu dai khau thir ba 1a 1120
mm, dudng kinh cac khép F, G, H cung la 120 mm; vat liéu chinh khau thir ba 1a A6061-
T6;

khau thit tw ¢6 khép F va khép D 1a khop tru xoay, trong d6 khép F két ndi v6i khau

thit ba va khau thi nhit, khép D két ndi v6i khau thir hai; chiéu dai khau thir tw 1a 900 mm,
duong kinh cac khdp F, D cung 1a 120 mm; vat liéu chinh khau thi tu 1a thép perform 600;

khau tha nim chinh 12 bé mit ga dng ten, c6 hai khép E va H 1a khép tru xoay, trong
d6 khép E két ndi voi khau thir hai, khop H két néi véi khau thit ba; chiéu dai khau thir
nam 1a 815 mm, dudng kinh cac khdp E va H cung 1a 120 mm; vat liéu chinh khéu thir ndm
la thép perform 600;

xy lanh dién c6 hai khép tru xoay & hai dau 1a khép A va khép G, trong d6 khép A
dugc gin ¢ dinh trén @€, khép G gan trén khau thir ba;

dong co dién co cong suat 7.5 Hp, dung tao ra md men xo04n dé xy lanh dién hoat
dong dudi ra hay thu vao, dong thdi sinh luc day va luc kéo cho hé gép ha hoat dong;

truc ndi va khop ndi dan hdi dung dé két ndi chuyén dong giita hai xy lanh dién, md

men xodn & dong co dién s& dugc truyen dong thoi tir dong co dién dén hai xy lanh dién;
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cach thuc hoat dong cta hé thong gap ha dng ten dai ra da nhu sau:

& trang thai dng ten nam ngang, xy lanh dién dugc thu lai, hé thong bat dau 1am viéc khi
dong co dién lam viéc, dan dong xy lanh dién hoat dong day ra phia trudce, lam day khau
thir ba vé& phia trude, khau thir ba ndi v6i khau thir nhat va khau thir tw qua khép F, khi
khau thi ba di chuyén, khép H va khép F c6 xu hudng di chuyén 1én phia trén, 1am cho
khéu thir nhat quay quanh khép C va xy lanh dién quay quanh khép A, khép F trén khau
thir tu, kéo khau thit tu di chuyén theo, dong thoi kéo khau thi hai quay quanh khép B,
khau thir hai quay quanh khép B 1a diém khop E di chuyén theo, khép E va khép H gan
trén khung ang ten, vi thé khi khop E va khép H di chuyén ang ten c6 xu huéng vira di

chuyén tinh tién huéng 1én, vira c6 xu hudng quay thay d6i goc clia ang ten.
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