(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o 0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0042300
(5100 HO1Q 1/38;HO1Q 7/00; HOTQ 1/22; (13) B
HO1Q 1/24
(21) 1-2020-02421 (22) 31/10/2018

(86) PCT/KR2018/013125 31/10/2018 (87) WO/2019/088708 09/05/2019

(30) 10-2017-0145867 03/11/2017 KR

(45) 27/01/2025 442 (43) 27/07/2020 388

(73) AMOTECH CO., LTD. (KR)
1 Lot, 5 Block, Namdong-gongdan, 380, Namdongseo-ro Namdong-gu, Incheon
21629, Republic of Korea

(72) NOH, Jin Won (KR); BAEK, Hyung Il (KR); MAENG, Joo-Seung (KR); LIM, Ki
Sang (KR); KIM, Seong Hyun (KR); BACK, Chung Ha (KR); JEONG, Eui Jin (KR);
SONG, Du Hyun (KR).

(74) Cong ty TNHH Nghién ctru va Tu van chuyén giao cong nghé va dau tu
(CONCETTI)

(54) MOPUN ANG-TEN



(21) 1-2020-02421

(57) Séang ché @ cap dén modun dng-ten trong d6 cac tAm tir duoc bd tri trén mot
bé mit va bé mit con lai clia tAm ang-ten c6 nhiéu md hinh bc xa dugc tao thanh &
trén d6, va ving chdng lap & gilta céac tAm tir dugc tao thanh d t6i da hoa hiéu sudt
ang-ten dung cho viéc thanh toan dién ti, truyén thong tdm gan, va sac khong day.
Modun ang-ten bao gdm: tAm dng-ten c6 cac md hinh bue xa dugc tao thanh & trén do;
tAm tr thir nhat dugc bd tri trén mot canh bén cla tAm #ng-ten; va tAm tir the hai duoc
bd tri trén canh bén con lai cua tAm dng-ten, trong d6 tAm tir tht nhét va tAm tir thi hai

tao thanh vung chdng lap.
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Linh vue ki thuét dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén modun Ang-ten, va cu thé hon, séng ché cap dén
modun dng-ten ma dugc gén trong thiét bi ddu cudi di dong dugc dé thuc hién it nhat
mot chirc ndng trong sb cac chirc nang thanh toan dién tt, sac khong day va truyén
thong truong gan.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Voi sy phat trién cua cong nghé, cic thiét bi dau cubi di dong dugc nhu dién
thoai di dong, PDAs, PMPs, cac bd dinh vi va mdy tinh xach tay cung cép thém céc
chtc niang nhu truyén thong trudng gin gitta DMBs, Internet khong day va cac thiét bi
ma ngoai cac chic ndng co ban nhu goi thoai, phat lai video/ban nhac, va din huéng.
Theo d6, thiét bi ddu cudi di dong c6 nhidu ang-ten cho truyén thong khong day, nhu
Internet khong day va Bluetooth.

Ngoai ra, gan ddy, c6 xu huéng ing dung cac chirc nang nhu trao d6i thong tin
gifta cac thiét bi diu cudi, thanh toan, dit vé va tim kiém béng cach st dung truyén
thong truong gan (tic 13, near field communication - NFC) cho thiét bi dau cudi di
dong duge. Cubi cing, thiét bi dau cudi di dong duoc duge gin moédun dng-ten (tic 1a,
modun dng-ten NFC) duoc st dung trong phuong thirc truyén théng trudng gan. Luc
ndy, modun ang-ten NFC duoc st dung, nhu 1a mot trong nhitng thé dién tr (RFID), 1a
mddun truyén thong khong day truong gan khong tiép xtc ma str dung dai tan s6 bang
khoang 13,56MHz va truyén dit lidu gifta cac thiét bi d4u cubi gan nhau voi khoang
cach bang khoang 10cm. NFC dugc st dung rong rai khong chi ding cho viéc thanh
toan, ma con dung cho viée truyén théng tin hang hoa trong céc siéu thi hodc cira hang

bach hoa hodc théng tin du lich cho du khéach, van tai, cac khoa kiém soat truy cap va
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dich vu tuong tu.

Ngoai ra, gin ddy, do cdc chic nang lién quan dén viéc thanh toan dién tir st
dung thiét bi ddu cudi di dong duogc nhu Apple Pay hodc Samsung Pay duge doi hoi,
dng-ten dung cho viéc thanh todn dién tir duge gén trén thiét bi dau cudi di dong dugc.
Vi du, do Samsung Pay thuc hién viéc thanh toan dién ti bang cach st dung phuong
thic truyén dit lidu an toan qua ti tinh, dng-ten truyén dit liéu an toan qua tu tinh
(magnetic secure transmission - MST) duoc gin trong thiét bi dau cudi di dong duoc
ma hd tro cho Samsung Pay.

Trong khi d6, do viéc thu nho va lam mong cAn thiét trong thi truong thiét bi
dhu cubi di dong duogc doi hoi, kich thude va do day clia thiét bi dau cudi di dong duge
lam giam va do d6 khong gian lap dat cac phan bén trong s& dugc lam giam.

Nhiéu loai mdédun ang-ten dd dugc phat trién dé lam giam dén muc t6i thidu
dién tich va d6 day phu hop voi cdc nhu ciu thi trudng nay.

Tuy nhién, cé céac vAn dé trong d6 mddun ang-ten MST dugc sir dung cho viéc
thanh toan dién tr duoc tao thanh dudi dang cudn ddy, do d6 lam tang ty 1€ khiém
khuyét khi modun dng-ten dugc san xuit, va 1am giam hiéu suét ctia modun Ang-ten do
nhiéu nguyén nhan khéac nhau nhu su c¢b ngén cudn day, viéc quén khong déu gay ra
bdi su ubn cong, bién dang gy ra bai vat liéu mong va nguyén nhan tuong tu voi viée
thu nhé va lam mong.

Ngoai ra, ¢ vAn @ trong d6 khi l4p dong thoi nhiéu ing-ten, do thiét bi dau
cubi di dong duge duoe thu nhé, khong gian 1ép dit 12 khong du. Theo do, c6 nhu cau
trén thi truong d6i voi dng-ten tich hop trong d6 ang-ten truyén thong truong gén va
ang-ten MST dugc tich hop.

Muc dich cta sang cheé
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Sang ché duoc d8 xuét nhim xem xét cac van dé da noi & trén, va muc dich cta
sang ché 1a dé xuat mddun dng-ten, trong do b6 tri tAm tir trén mot bé mit va bé mat
con lai clia tAm Ang-ten ma trén d6 nhiéu mo hinh btc xa dugc tao thanh, va tao thanh
ving chdng lap & gitta cic tAm tir, tir d6, t6i da hoa hiéu sudt Ang-ten dung cho viéc
thanh toan dién tt, truyén thong trudong gin va sac khong day.

Ban chit k§ thudt ciia sing ché

Pé dat duge muc dich cta sang ché, mddun dng-ten theo phuong 4n cla sang
ché bao gém tAm #ng-ten ma c6 mo hinh birc xa dugc tao thanh & trén do, tAm tir th
nhét duoc bd tri trén mot bé miit cha tim ang-ten, va tAm tir thir hai duoc bd tri trén bé
mit con lai ciia tAm dng-ten, va tAm tir thir nhit va tAm tir thir hai tao thanh viing chdng
lap.

Pé dat duoc muc dich clia sang ché, mddun dng-ten theo phuong an khac cua
sang ché bao gém tAm Ang-ten c6 md hinh birc xa dugc tao thanh & trén do, tAm tir thur
nhat duoc bd tri trén mot bé mit cta tim ang-ten, tAm tir tht hai duoc bd tri trén bé
mat con lai ciia tAm ang-ten, va tAm tir thit ba duoc bd tri trén mot bé mit cia tAim ang-
ten, va dugc gidn cach voi tAm tir tht nhét, va tAm tir thir nhét va tAm tir thir hai tao
thanh ving chdng lap tht nhat, va tAm tir tha hai va tdm tir tht ba tao thanh ving
chdng 14p tha hai.

Hiéu qua co loi ctia sang ché

Theo sang ché, modun dng-ten c6 thd ¢ cac thm tir duge bd tri trén mot bé mit
va bé miét con lai cua tAm ang-ten ma trén do co nhiéu md hinh birc xa duoc tao thanh,
va ¢ ving chdng lap dugc tao thanh & gifta cac tAm tir, do d6 t6i da hoa hiéu suat ang-
ten dung cho viéc thanh toan dién tu, truyén thong trudng gan, va sac khong day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céac hinh v& FIG.1 va 2 1a hinh v& giai thich médun &ng-ten theo phuong an thtr
nhét cta sang ché.

Céc hinh v& FIG.3 va 4 1a hinh v& giai thich mddun dng-ten theo phuong an thir
hai cua sang ché.

Céc hinh v& FIG.5 va 6 1a hinh vé giai thich médun dng-ten theo phuong an thir
ba ctia sang ché.

Céac hinh v& FIG.7 va 8 1a hinh vé& giai thich m6dun ang-ten theo phuong an thi
tu ciia sang ché.

Céc hinh v& FIG.9 va 10 1a hinh .Vé giai thich mddun ang-ten theo phuong an
thr ndm cua sang ché.
Mo t4 chi tiét sang ché

Sau déy, vi€c md ta cu thé sang ché dé nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt twong tmg cé thé d& dang thuc hién tinh than ky thuit clia séng ché,
phuong &n uu tién nhét cta sang ché s& duoc md ta véi sy tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo. Trudc tién, voi viée bd sung cac s6 tham chiéu cho cac bd phan thudc timg
hinh v&, nén luu ¥ ring céc bo phan gidng nhau c6 cing céc s6 tham chiéu nhidu nhét
c¢6 thé ngay ca khi ching duoc hién thi trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong
viéc mo t& sang ché, khi dugc xac dinh réng ph?ln mo ta chi tiét cac két ciu hodc chire
ndng c6 lién quan da duoc biét dén c6 thé 1am che khuét ban chét ctia sang ché, phan
mo ta chi tiét cac két cu hodc chirc ning nay s& duge bo qua.

Modun dng-ten theo phuong an cua sang ché dugc gin trong vo boc phia sau
hodc than chinh cua thiét bi diu cudi di dong dugc. Mddun dng-ten hoat dong nhu
dng-ten diing cho sac khong day (wireless charging - WPC), thanh toan dién tir (MST),

va truyén théng trudong gan (NFC) cua thit bi ddu cubi di dong duoc.
4
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Tham chiéu dn cac hinh v& FIG.1 va 2, modun dng-ten theo phuong an thi
nhét cta sing ché bao gdm tAm #ng-ten 110, tm tir thir nhat 150, va tAm tir tht hai
160.

M5 hinh butrc xa thanh toan dién t thir nhit 120 duoc tao thanh trén tAm ang-ten
110.

MBS hinh btic xa thanh toan dién tir thir nhét 120 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
110, va cé thé tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu 1an. M6 hinh birc xa thanh
todn dién tir thir nht 120 duge bd tri gin k& vi canh bén thir nhat cia tim ang-ten
110.

M6 hinh bic xa thanh toén dién tir thir nhit 120 bao gdm md hinh vong thi
nhéit 122. M6 hinh vong thu nhit 122 duoc tao thanh trén mot bé mit cua tAm dng-ten
110. M6 hinh vong thir nhat 122 dugc quén nhiéu 14n theo chu vi bén ngoai ctia ving
thir nhét 111 trén mot bé mit cia tim ang-ten 110. M hinh vong thtr nhét 122 dugc
bb tri gén ké véi canh bén thi nhét trén mot bé mit cia tAm Ang-ten 110.

Mo hinh b xa thanh toan dién ti thir nhét 120 c6 thé con bao gdm mo hinh
vong thtr hai 124. M6 hinh vong thir hai 124 dugce tao thanh trén bé mit con lai cta
thm ang-ten 110. Mo hinh vong tht hai 124 dugc bd tri gin kévéi canh bén thi nhét

trén bé mit con lai ctia tAm ang-ten 110. M6 hinh vong thir hai 124 duoc quén nhiéu

1an theo chu vi bén ngoai cta ving thi hai 112 trén bé mit con lai cia tim Ang-ten 110.

Mb hinh vong thi hai 124 ¢6 thé dugc két ndi véi md hinh vong thir nhét 122 thong
qua 16 thong (khong duge minh hoa trén hinh ve).

Ving thi nhat 111 va ving tht hai 112 13 cac vung riéng thudc mot bé mit va
bé mit con lai cia tAm dng-ten 110, va ¢6 thé 12 ving ma tai d6 tAt ca hoic céac phén

cta chung bi chdng 1ap.
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M5 hinh birc xa thanh todn dién tir thit hai 130 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
110.

M5 hinh bt xa thanh toan dién ti thir hai 130 dugc tao thanh trén tAm Ang-ten
110, va c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 14n. M6 hinh btc xa
thanh todn dién ttr thtr hai 130 dugc gidn cach vi md hinh bire xa thanh toan dién tir
thtr nhat 120 va dugc bd tri gén k& v6&i canh bén thir hai cta tAm Ang-ten 110. M6 hinh
birc xa thanh toan dién tir thtt hai 130 con ¢6 thé dugc két néi véi mo hinh birc xa
thanh toan dién tr tha nhét 120 dé tao thanh mot md hinh btrc xa thanh toan dién tur.

M5 hinh buc xa thanh toan dién tir thir hai 130 bao gém mb hinh vong thi ba
132. M6 hinh vong thit ba 132 dugc tao thanh trén mot bé& mit cua tAm ang-ten 110.
M4 hinh vong tht ba 132 duoc quén nhiéu 14n theo chu vi bén ngoai cta vung thit ba
113 trén mot bé mit ciia tAm Ang-ten 110. Mo hinh vong thtr ba 132 duoc bb tri gin ké
v3i canh bén thir hai trén mot bé& mit clia tAm Ang-ten 110.

M5 hinh birc xa thanh toan dién t thi hai 130 c6 thé con bao gém mo hinh
vong thit tu 134. M6 hinh vong thir tw 134 dugce tao thanh trén bé mit con lai cua tim
dng-ten 110. M6 hinh vong thir tw 134 dugc b tri gin ké voi canh bén th hai trén bé
mit con lai cia tAm dng-ten 110. M hinh vong thir tw 134 duge quin nhiéu lan theo
chu vi bén ngoai cua vung thtr tu 114 trén bé mit con lai cua tAm ang-ten 110. Mo
hinh vong thtr tu 134 ¢6 thd duoc két nbi v6i md hinh vong tha ba 132 thong qua 16
thong (khéng duoc minh hoa trén hinh ve).

Vung thtr ba 113 va vang tht tu 114 1a cdc ving riéng thudc mot bé mit va bé
mit con lai cua tAm ang-ten 110, va cé thé 1a ving ma tai d6 tAt ca hodc cac phﬁn cua
chung bi chdng 14p.

Nhu duoc md ta & trén, mic du dd dugc minh hoa rang md hinh birc xa thanh
6
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toan dién t&r th@ nhit 120 va mé hinh bitc xa thanh toan dién tir thir hai 130 duoc tao
thanh trén tat ca gém trén mot bé mat va bé mit con lai cua tAm dng-ten 110, nhung
cac md hinh bic xa nay khoéng bi gidi han boi két cdu nay va con co thé duoc tao
thanh trén chi mot trong s6 mot bé mat va bé mit con lai cla tAm Ang-ten.

Tét nhién, mot trong s6 cdc md hinh btrc xa thanh toan dién tir thi nhét 120 va
mod hinh btrc xa thanh toan dién tir th hai 130 dugc tao thanh tat ca gém trén mot bé
mit va bé mit con lai cta tAm Ang-ten 110, va mo hinh btc xa thanh toan dién tr con
lai con ¢cé thé duoc tao thanh trén chi mot trong s6 mot bé mat va bé mit con lai clia
tam ang-ten.

M5 hinh btic xa truyén théng truong gan 140 duoc tao thanh trén tAm #ng-ten
110. M& hinh birc xa truyén thong truong gﬁn 140 dugc tao thanh trén tAm ang-ten 110,
va ¢6 thé dugce tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 1an. M6 hinh birc xa truyén
thong trudong gan 140 duoc quén nhiéu 1an theo chu vi bén ngoai ciia mé hinh birc xa
thanh toan dién t&r th@ nhit 120 va dugc b tri gan ké v6i canh bén thit nhét cta tim
ang-ten 110.

M5 hinh buic xa truyén thong truong gin 140 bao gdm md hinh vong thir nam
142.

M5 hinh vong thit ndm 142 dugce tao thanh trén mot bé mit ctia tim ang-ten 110.
Mo hinh vong thtr nam 142 cé thé tao thanh theo dang vong duoc quin nhiéu l4n theo
chu vi bén ngoai ctia md hinh vong thir nhét 122 thudc mé hinh birc xa thanh toén dién
tir thir nhat 120. Md hinh vong tht ndm 142 dugc bd tri gan ké v6i canh bén tht hai
ctia tAm dng-ten 110.

M5 hinh burc xa truyén thong trudng gan 140 bao gébm mo hinh vong thtr sau

144.
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M5 hinh vong thir su 144 duoc tao thanh trén bé mit con lai cia tAm ang-ten
110. M5 hinh vong tht sau 144 ¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu
1in theo chu vi bén ngoai ctia mé hinh vong thr hai 124 thuéc md hinh birc xa thanh
toan dién tr thir nhat 120. M6 hinh vong thir sau 144 dugc bd tri gin k& voi canh bén
th hai ciia tim ang-ten 110. M6 hinh vong tht sau 144 dugc két néi v6i mo hinh vong
th(t ndm 142 thong qua 16 thong (khong duoc minh hoa trén hinh vé) dé tao thanh mo
hinh bttc xa truyén thong truong gin 140.

Nhu duoc md ta & trén, mic du dd dugc minh hoa va md ta rang md hinh birc
xa truyén thong truong gln 140 bao gdm tAt c4 mo hinh vong thr ndm 142 va mé hinh
vong thtr sdu 144, nhung md hinh birc xa nay khong bi gisi han boi két cau nay va con
c6 thé bao gdm duy nhit mot trong s6 mo hinh vong thit nim 142 va md hinh vong thtr
sau 144.

TAm tr the nhat 150 1a 16p nén dang tAm hodc mang duogc lam bang vat liéu tir
tinh. Vi du, tim tr thtt nhét 150 13 tAm dugc lya chon tir tAm bing hop kim
nanocrystallin, tAm bang vo dinh hinh nén sit, va tAm ferit.

Tém v6 dinh hinh nén sét thiét 1ap céc dic tinh nhu d¢ tir thim trong khi héa
cing bang vo dinh hinh nén sit théng qua quy trinh xtt Iy nhiét. Lic nay, bang v6 dinh
hinh nén sét, vi du, 1a hop kim ttr tinh nén sit, va hop kim tir tinh nén sét co thé st
dung hop kim Fe-Si-B. Hop kim tir tinh nén st tot hon 14 hop kim trong d6 ham luong
sit (Fe) nim trong khoang tir 73 dén 80% nguyén tu, tbng ham luong Silic (Si) va
boron (B) nim trong khoang tir 15 dén 26% nguyén tir va tbng ham luong dong (Cu)
va niobi (Nb) ndm trong khoang tr 1 dén 5% nguyén ti.

Trong khi d6, trong qua trinh xr ly nhiét, bang v6 dinh hinh nén st duoc gia

nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 300°C dén 500°C trong khoang thoi gian tir
8
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0,1 dén 10 gid d8 tao thanh thm v6 dinh hinh nén sét.

T4m bang hop kim nanocrystallin 14, vi du, hop kim tr tinh nén sit (Fe). TAm
bing hop kim nanocrystallin thiét 1ap cac dic tinh nhu do tix thdm trong khi héa cimg
bing v6 dinh hinh nén sét théng qua qua trinh x{r Iy nhiét gibng nhu tim v6 dinh hinh
nén sét. Lic ndy, bang vo dinh hinh nén sit, vi du, hop kim tir tinh nén sét va hop kim
tir tinh nén st c6 thé 13 hop kim Fe-Si-B-Cu-Nb. Trong trudng hop nay, hop kim ti
tinh nén sét ¢ thé 13 hop kim ¢6 ham luong sit (Fe) nam trong khoang tix 73 dén 80%
nguyén tu, téng ham lugng cta Silic (Si) va boron (B) nidm trong khoang tr 15 dén
26% nguyén tir, tong ham luong ctia d6ng (Cu) va niobi (Nb) ndm trong khoang tir 1
dén 5% nguyén tir.

Trong khi d6, trong qué trinh xtr Iy nhiét, bdng v6 dinh hinh nén sit dugc gia
nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 300°C dén 700°C trong khoang thoi gian tir 30
phut dén 2 gio dé tao thanh nanocrystallin trén d6 hinh thanh nanocrystallin.

Tém tir thit nhat 150 con c6 thé & trang théi déo khi khong xir 1y nhiét trén tim
bang hop kim nanocrystallin, tim béng v6 dinh hinh nén sit, tim ferit, hogc twong tu
nhu vay.

TAm tir tht nhét 150 duoc chéng lén mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
clia tim ang-ten 110. TAm tir thit nhit 150 duge chéng 1én mot bé mit dbi dién v6i tAm
tir tht hai 160.

Vi duy, khi tAm tir tht hai 160 duge chdng 1én bé mit con lai cua tAm dng-ten
110, tAm tir tht nhét 150 dwoc chdng 1én mot bé mit cta thm ang-ten 110. Khi tim tir
th hai 160 duoc ché)ng lén mdt mét cta tdm dng-ten 110, tAm tir th nhat 150 duogc
chdng 1én bé mit con lai ctia tdm dng-ten 110,

Dién tich cta tAm tir thir nhit 150 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
9
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tAm ang-ten 110. Mot canh bén cla tAm tir th nht 150 dugc bd tri trén cing dudng
thing v&i canh bén thtr hai cta tAm ang-ten 110, TAm tr thtr nhat 150 dugc bd tri dé
kéo dai tir canh bén tha hai ctia tAm dng-ten 110 vao phia trong (tic 13, theo huéng
canh bén thir nhat) dé chdng 14p mét phan ctia tdm ang-ten 110,

TAm tir thit nhat 150 chdng l4p mé hinh birc xa thanh toan dién tir thir hai 130.
T4m tir thit nhit 150 chdng l4p cic phan clia md hinh vong thir ba 132 va m6 hinh
vong thr tu 134 thudc md hinh butrc xa thanh toén dign tir thir hai 130.

TAm tir tht hai 160 1a 16p nén dang tAm hodc mang duogc lam béng vat liéu tr
tinh. TAm tir tht hai 160 duoc lam bing vat liéu gidng v6i tAm tir thi nhat 150. Tam tir
thtt hai 160 con c6 thé duoc lam bing vat liéu khac voi thm tir thi nhat 150. Tam tir
thtt hai 160 13, vi du, tAm tir dugc lua chon tur tAm bing hop kim nanocrystallin, tAm
bang v6 dinh hinh nén sit, va tim ferit.

TAm tr tha hai 160 dugc chéng lén mdt trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
cla tAm #ng-ten 110. TAm tir thr hai 160 duogc chéng 1én mot bé mat dbi dién voi tim
tir thi nhit 150.

Vi du, khi tAm tir thir nhat 150 duoc chdng 1én bé mit con lai cta tAm dng-ten
110, tAm tir thtr hai 160 duoc chéng 1én mot bé mit cla tAm ang-ten 110. Khi tAm tir
thtt nhét 150 dugc ché)ng lén mdt mat clua tdm ang-ten 110, tAm tir th hai 160 duoc
chdng lén bé mit con lai cia tAm dng-ten 110.

Dién tich ctia tdm tir tht hai 160 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAim ang-ten 110. Dién tich cta tAm tir thi hai 160 duoc tao thanh sao cho rong hon
dién tich cta tAm tir thit nhat 150. Mot canh bén cta tdm tir thtr hai 160 dwoc b tri
trén cung dudng thing v4i canh bén thir nhat cia tAm #ng-ten 110. T4m tir thir hai 160

duoc bd tri dé kéo dai tir canh bén thi nhét ctia tAim Ang-ten 110 vao phia trong (tic 1a,
10
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theo hudng canh bén thir hai) dé chdng 14p mot phan cua tam ang-ten 110.

TAm tir thtr hai 160 chéng lép md hinh burc xa thanh toan dién tur thr nhét 120,
md hinh bitc xa thanh toan dién tr thit hai 130, va mé hinh btrc xa truyén thong truong
gAn 140. Tém tir thir hai 160 chdng 14p toan bd mo hinh vong thir nhét 122 va mé hinh
vong thr hai 124 thude mé hinh buc xa thanh toan dién tir thir nht 120. Tam tir th
hai 160 chdng l4p céc phan ctia md hinh vong thir ba 132 va md hinh vong thir tu 134
thudc md hinh bttc xa thanh toan dién tir thtt hai 130. Tam tir thir hai 160 chéng lap md
hinh vong thir ndm 142 va md hinh vong thir sau 144 thuéc md hinh birc xa truyén
thong trudng gan 140.

TAm tir the nhat 150 va tAm tir tht hai 160 tao thanh vung chdng lép 170. Vi
tAm tir thtt nhat 150 kéo dai tir canh bén tht nhit sang canh bén thir hai, va tm tir thir
hai 160 kéo dai tir canh bén th hai sang canh bén thir nhat, tim tir thi nhét 150 va tim
tir thit hai 160 tao thanh ving chdong 14p 170 trong ving ma tai d6 mo hinh burc xa
thanh toan dién tir thir hai 130 duoc tao thanh va trong vung lan can.

Khi dién tich cta vung ché)ng lép 170 dugc tang lén, hiéu sudt ang-ten ctia mo
hinh btrc xa thanh toan dién t&r va md hinh burc xa truyén thong trudng gﬁn 140 duoc
cai thién.

Lic nay, khi toan bd md hinh btrc xa thanh toan dién tir thir hai 130 va tim tur
thtt nhét 150 va tAm tir tht hai 160 duoc bé tri sao cho chdng lap nhau d¢ lam ting
dién tich cua vung chéng 1ép 170, pham vi nhan biét dbi voi viée thanh toan dién tir ¢6
thé bi lam giam.

Theo d6, dién tich cta ving chdng 14p 170 c6 thé duoc ting lén trong pham vi
ma md hinh blrc xa thanh toan dién tir thir hai 130 va it nht cac phin ctia tAm tir thit

nhét 150 va tAm tr th hai 160 khong chong lap ving chdng lap 170.
11
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Vi du, khi canh bén con lai ciia tdm tir thit nhét 150 duoc bé tr tai vi tri xa nhét
v6i canh bén th hai ctia tAim dng-ten 110 trong ving thi ba 113, va canh bén con lai
cia tAm tir thir hai 160 duge bb tri & vi tri gin nhat voi canh bén thir hai cla tAm dng-
ten 110 trong vung tha tu 114, dién tich cta viung chdng l4p 170 c6 thé duoc lam ting
1én dén muc tbi da.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.3 va 4, modun ang-ten theo phuong 4n thir hai
ctia sang ché bao gdbm tdm ang-ten 210, tAm tir tht nhét 250, va tAm tir thit hai 260.

T4m ang-ten 210 duge tao thanh v6i md hinh birc xa thanh toan dién tir thir nhét
220.

M5 hinh burc xa thanh toan dién tr thr nhét 220 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
210, va ¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 14n. M6 hinh btc xa
thanh todn dién tir thir nhit 220 duge bé tri gin k& voi canh bén thi nhét cia tm 4ng-
ten 210.

M6 hinh buc xa thanh todn dién tir thir nhat 220 bao gdm mo hinh vong thir
nhét 222. M6 hinh vong thit nhét 222 dugc tao thanh trén mot bé mit cla tAm ang-ten
210. M6 hinh vong thtr nhét 222 duge quén nhiéu lan theo chu vi bén ngoai clia ving
thtt nh&t 211 trén mot bé mit cia tAm dng-ten 210. M6 hinh vong thir nhat 222 dugc
b tri gén ké v6i canh bén thir nhét trén mot bé mit cla tam ang-ten 210.

M6 hinh burc xa thanh toan dién tr thir nhit 220 ¢6 thé con bao gdbm mo hinh
vong thit hai 224. M6 hinh vong thr hai 224 duoc tao thanh trén bé mit con lai cta
thm #ng-ten 210. M6 hinh vong thtt hai 224 dugc bd tri gin k& véi canh bén thi nhat

trén bé mit con lai cta tAm dng-ten 210. M6 hinh vong thtr hai 224 duoc quén nhiéu
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1an theo chu vi bén ngoai ctia ving thit hai 212 trén bé mit con lai ctia tAm &ng-ten 210.

Mb hinh vong thir hai 224 ¢6 thé dugc két ndi v6i md hinh vong thi nhét 222 thong
12
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qua 16 thong (khong duoc minh hoa trén hinh ve).

Vung thtr nhét 211 va ving thir hai 212 12 cac ving riéng thudc mot bé mit va
bé mit con lai cia tAm ang-ten 210, va c6 thé 1a cac ving ma tai do tAt ca hodc cac
phan ctia chiing bi chdng lap.

M5 hinh btc xa thanh to4n dién tir thit hai 230 duoc tao thanh trén tAm dng-ten
210

MO hinh btc xa thanh toan dién tir thi hai 230 duoc tao thanh trén tAm ang-ten
210, va c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 1an. M6 hinh butrc xa
thanh toan dién tir thir hai 230 duoc gidn cach v6i md hinh birc xa thanh toan dién tir
th nhét 220 va dugc bd tri gin k& v6i canh bén thit hai ctia tdm 4ng-ten 210. M6 hinh
bic xa thanh toan dién tir thir hai 230 con ¢o thé duoc két ndi v&i md hinh bic xa
thanh toan dién ti th nhit 220 dé tao thanh mot mo hinh birc xa thanh toan dién tur.

M5 hinh burc xa thanh toan dién tir thir hai 230 bao gdm mé hinh vong tht ba
232. Md hinh vong thit ba 232 dugc tao thanh trén mot bé mit cta tm ang-ten 210.
M5 hinh vong thi ba 232 dugc quén nhiéu 1an theo chu vi bén ngoai cta vung thir ba
213 trén mot bé mit cta tAm sng-ten 210. M6 hinh vong thir ba 232 dugc bb tri gan ké
vi canh bén thir hai trén mot bé mit ctia tAm #ng-ten 210.

M4 hinh btrc xa thanh todn dién tir thir hai 230 ¢6 thé con bao g6m6 hinh
vong thir tu 234. M6 hinh vong thtr tu 234 duge tao thanh trén bé mit con lai cta tAm
dng-ten 210. M6 hinh vong thir tw 234 duoc b tri gdn k& v6i canh bén thit hai trén bé
mét con lai cua tAm dng-ten 210. M6 hinh vong thir tw 234 duoc quén nhiu 14n theo
chu vi bén ngoai clia vung thr tu 214 trén bé mit con lai cua tAm #ng-ten 210. Mb
hinh vong thi tur 234 ¢6 thé duge két néi véi mo hinh vong thi ba 232 thong qua 16

thong (khong dugc minh hoa trén hinh ve).
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Vung thit ba 213 va vung thtr tur 214 1a cdc ving riéng thudc mot bé mit va bé
mit con lai cua tAm dng-ten 210, va c6 thé 1a cac ving ma tai d6 tAt ca hodc cac phén
ctia ching bi chdng 14p.

Mic du da duoc minh hoa va mo ta & trén réng md hinh bic xa thanh toan di¢n
tir th nhat 220 va mé hinh btc xathanh toan dién tir thit hai 230 duoc tao thanh trén
tat ca gém trén mot bé mit va bé mit con lai cta tdm ang-ten 210, nhung md hinh buc
xa khong bi giéi han boi két cu nay va con co thé duoc tao thanh trén duy nhat mét
bé mit trong s6 mot bé mat va bé mit con lai clia tAm ang-ten nay.

T4t nhién, mot trong s6 cac mé hinh btc xa thanh toan dién tir thi nhét 220 va
mé hinh bitc xa thanh toan dién t& thir hai 230 duoc tao thanh trén tat cd bé mit gdm
trén mot bé mat va bé mit con lai clia tAm dng-ten 210, va mo6 hinh birc xa thanh toén
dién tir con lai con co thé duoc tao thanh trén duy nhét mot bé mit trong s6 mot bé mat
va b mit con lai ctia tim #ng-ten nay.

Mo hinh béc xa truyén thong truong gan 240 con co thé duoc tao thanh theo
dang vong duoc quén nhiéu 14n theo chu vi bén ngoai ctia mo hinh birc xa thanh toan
dién twr thi nhat 220 va mé hinh btic xa thanh todn dién tir thi hai 230.

Mb hinh bitc xa truyén théng truong gan 240 bao gém md hinh vong th ndm

242 va md hinh vong thtr sdu 244.
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M6 hinh vong thtr ndm 242 dugc tao thanh trén mot bé mit cia tim dng-ten 210.

M0 hinh vong thtt ndm 242 c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu lan
theo chu vi bén ngoai ctia md hinh vong thir nhét 222 thuéc md hinh birc xa thanh toan
dién tir tha nhit 220 va mé hinh vong tht ba 232 thudc md hinh blrc xa thanh toan
dién tr th{r hai 230.

M5 hinh vong tht sdu 244 duoc tao thanh trén bé mit con lai cia tAm #ng-ten
14
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210. M6 hinh vong thir sdu 244 c6 thé dugc tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu
1in theo chu vi bén ngoai cia mo6 hinh vong thir hai 224 thuéc md hinh btrc xa thanh
todn dién tu th nhit 220 va md hinh vong thtr tu 234 thudc m6 hinh bire xa thanh toan
dién tir thir hai 230. M6 hinh vong thi sau 244 duge bd tri gin k& voi canh bén thi hai
ctia tAm ang-ten 210. M hinh vong thi séu 244 dugc két ndi voi mo hinh vong thi
nim 242 théng qua 18 thong (khdng dugc minh hoa trén hinh vE) dé tao thanh mé hinh
butc xa truyén thong trudng ghn 240.

TAm tlr th(t nhét 250 chdng l4p mo hinh bitc xa thanh toan dién tir thi hai 230
va md hinh buc xa truyén thong truong gin 240. TAm tir thit nhét 250 chdng 14p cac
phan ctia md hinh vong tha ba 232 va mé hinh vong thtr tu 234 thuéc mo hinh btrc xa
thanh toan dién tr thtr hai 230. TAm tir tht nht 250 chdng 14p cac phén ctia mo hinh
vong thit ndm 242 va mo hinh vong thtr sau 244 thudc mo hinh buc xa truyén thong
trudmg gan 240.

Tém tir thr hai 260 chdng 14p mé hinh birc xa thanh ton dién tir tht nhét 220,
md hinh birc xa thanh toan dién tir tht hai 230, va m6 hinh burc xa truyén thong trudng
gin 240. TAm tir tht: hai 260 chdng l4p toan bo md hinh vong thr nhat 222 va m hinh
vong thtt hai 224 thudc mo hinh birc xa thanh toan dién tir tht nhat 220. Tam tir thix
hai 260 chdng 14p céc phan ctia md hinh vong tht ba 232 va mé hinh vong thtr tu 234
thuoc mo hinh birc xa thanh toan dién tir thir hai 230. TAm tir thr hai 260 chéng lép
céc phan ctia md hinh vong thit ndm 242 va md hinh vong thit sdu 244 thudc mé hinh
buc xa truyén thong trudng gén 240.

 Tém tir thir nhét 250 va tAm tir th@ hai 260 tao thanh ving chdng lép 270. Vi
tAm tir thir nhét 250 kéo dai tir canh bén tht nhat sang canh bén thit hai, va tAm tir thi

hai 260 kéo dai tir canh bén th@ hai sang canh bén thtr nhit, tAm tir thit nhit 250 va tdm
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tir thir hai 260 tao thanh ving chdng ldp 270 trong ving ma tai d6 mé hinh bic xa
thanh toan dién tir thir hai 230 dugc tao thanh va trong vung lan can.

Khi dién tich ctia ving chdng ldp 270 duoc ting 1én, hiéu suit dng-ten ctia mo
hinh btic xa thanh toan dién tr va md hinh btrc xa truyén thong truong gén 240 duoc
cai thién.

Luc nay, khi toan bo mo hinh birc xa thanh toan dién t&r thr hai 230 va tAm tur
thtr nhét 250 va tAm tir thit hai 260 duoc bb tri sao cho chdng lap nhau dé lam ting
dién tich cua ving chdng 1ap 270, pham vi nhan biét ddi véi viéc thanh todn dién tir ¢6
thé bi 1am giam.

Theo d6, dién tich cua ving chdng lap 270 c6 thé dugc ting lén trong pham vi
ma tai d md hinh btrc xa thanh todn dién tir thir hai 230 va it nhét cac phﬁn clia tAm tir
thir nhét 250 va tAm tir thtt hai 260 khong chdng lap ving chong 14p 270.

Vi du, khi canh bén con lai ctia tAm tir thi nhét 250 duge bé tritai vi tri xa nhét
v6i canh bén tht hai cua tAm dng-ten 210 trong ving thtt ba 213, va canh bén con lai
cia tAm tir thit hai 260 duoc bd tri tai vi tri gén nhét véi canh bén th hai cta tAm ang-
ten 210 trong vung thir tu 214, dién tich cua vung chdng 14p 270 co thé duoc 1am ting
1én dén mtc tdi da.

Tham chiéu dén céc hinh v& FIG.5 va 6, modun ang-ten theo phuong 4n thir ba
clia sang ché bao gdm tAm ang-ten 310, tm tir tht nhit 350, va tdm tlr thit hai 360.
Sau day, phdn mb ta chi tiét vé két céu twong tu nhu két cAu trong phuong 4n thir nhat
s& dugc bd qua.

Tam ang-ten 310 ¢o thé duoc tao thanh véi mo hinh bire xa sac khong day 320,
md hinh bttc xa thanh toan dién tir 330, va m6 hinh buc xa truyén thong truong gn

340.
16

16/45



42300

Mo hinh buc xa sac khong day 320 dugc tao thanh trén tdm ang-ten 310 va c6
thé duoc tao thanh theo dang vong duge quén nhiéu 14n. M6 hinh buc xa sac khong
day 320 duoc bb tri gin ké voi canh bén thir nhit ctia tAm dng-ten 310.

Mo hinh bt xa sac khéng day 320 bao gdm md hinh vong thu nhét 322. M6
hinh vong tht nhét 322 duge tao thanh trén mot bé mét cla tAm ng-ten 310. M6 hinh
vong thit nhat 322 duoc quéan nhidu ]4n theo chu vi bén ngoai cta ving thu nhit 311
trén mot bé mit cia tim ang-ten 310. Mo hinh vong thir nhat 322 duoc bb tri gin ké
v6i canh bén thir nhit trén mot bé mit cua tAm Ang-ten 310.

Mo hinh birc xa sac khong day 320 cé thé con bao gdm md hinh vong tht hai
324. Mb hinh vong tht hai 324 duoc tao thanh trén bé mit con lai cla tAm ang-ten
310.Mb hinh vong thir hai 324 dugc b tri gin ké voi canh bén thir nhat trén bé mat
con lai caa tAm ang-ten 310. M6 hinh vong thir hai 324 duoc quin nhiéu 1an theo chu
vi bén ngoai cta vung thtr hai 312 trén bé mit con lai cia tAm dng-ten 310. M0 hinh
vong thit hai 324 ¢6 thé dugc két néi v6i md hinh vong thir nhét 322 théng qua 16
thong (khong dugc minh hoa trén hinh v€).

Ving thir nhat 311 va ving tha hai 312 1 cdc ving riéng thudc mét bé mit va
bé mit con lai cta tAm ang-ten 310, va co thé 1a cac ving ma tai d6 tat ca cac phﬁn cua
chang bi chdng lap.

M5 hinh btrc xa thanh toan dién t&r 330 duoc tao thanh trén tAm dng-ten 310, va
¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong duge quan nhicu 14n. M6 hinh bic xa thanh toan
dién tir 330 duogc gidn cach v&i mod hinh birc xa sac khong day 320 va duoc bd tri gz‘?m
ké véi canh bén tht hai cua tAm dng-ten 310. M6 hinh birc xa thanh todn dién tir 330
con ¢6 thé két ndi véi md hinh bt xa sac khong day 320.

M6 hinh btrc xa thanh toan dién ti 330 bao gdbm md hinh vong thtr ba 332. M6
17
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hinh vong tht ba 332 dugc tao thanh trén mot bé mat cta tAm dng-ten 310. M6 hinh
vong thtr ba 332 dugc quén nhiéu 1an theo chu vi bén ngoai ctia ving thit ba 313 trén
mot bé mit cua tAm dng-ten 310. M6 hinh vong thir ba 332 dugc bd tri gén ké v&i canh
bén thit hai trén mot bé mit clia tAm Ang-ten 310.

MO hinh bure xa thanh toan dién tir 330 ¢ thé con bao gdbm md hinh vong thit tu
334. Mb hinh vong thit tu 334 dugc tao thanh trén bé mat con lai ctia tAm dng-ten 310.
Mb hinh vong tht tu 334 duge bd tri gin k& voi canh bén thir hai trén bé mit con lai
clia tdm ang-ten 310. M6 hinh vong tht tu 334 duoc quén nhiéu 1an theo chu vi bén
ngoai cua vung thur tu 314 trén bé mit con lai cta tAm ang-ten 310. M hinh vong thir
tu 334 c6 thé dwoc két ndi v6i mo hinh vong thir ba 332 thong qua 18 thong (khong
dugc minh hoa trén hinh vg).

Ving thi ba 313 va vung tht tw 314 14 cdc vung riéng thudc mot bé mit va bé
mat con lai cta tAm ang-ten 310, va co thé 1a cac ving ma tai d6 tAt ca cac phén cua
ching bi chdng l4p.

Mic du da duoc minh hoa va md ta ¢ trén ring md hinh birc xa sac khong day
320 va mo hinh btrc xa thanh toan dién tt 330 dugc tao thanh trén tat ca gém trén mot
bé mit va bé mit con lai cuia tdm 4ng-ten 310, nhung c4c md hinh birc xa nay khong bi
gioi han boi két cu nay va con cé thé duoc tao thanh trén duy nhét mot bé mat va bé
mit con lai cua tAm Ang-ten ndy.

M5 hinh btic xa truyén thong truong gan 340 duoc tao thanh trén tdm Ang-ten
310, va c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 1an. M5 hinh bic xa
truyén théng trudng gin 340 dugc quén nhiéu 14n theo chu vi bén ngoai ctia md hinh
btrc xa sac khong day 320 va dugc bd tri gﬁn ké vé6i canh bén thi nhét cta tim ang-ten

310.
18

18/45



42300

M5 hinh btc xa truyén thong truong gan 340 bao gébm mo hinh vong thtr ndm

342 va md hinh vong thir sdu 344.

19/45

M6 hinh vong thit nam 342 duoc tao thanh trén mot bé mit cta tAm dng-ten 310.

M6 hinh vong thir ndm 342 co thé tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu 14n theo
chu vi bén ngoai ctia m6 hinh vong thu nhét 322 thuéc md hinh buc xa sac khong day
320. M6 hinh vong thtr ndm 342 duoc b tri gdn ké v6i canh bén thit hai cua tAm Ang-
ten 310.

M6 hinh vong tht sdu 344 duoc tao thanh trén bé mit con lai ctia tAim aAng-ten
310. Mo hinh vong thtr sau 344 c6 thé duoc tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu
14n theo chu vi bén ngoai ctia md hinh vong thtr hai 324 thuéc md hinh buc xa sac
khong day 320. M6 hinh vong thi sau 344 duoc bd tri gan ké v6i canh bén thir hai cla
tdm dng-ten 310. Mo hinh vong thtr sau 344 duoc két ndi véi moé hinh vong thr nam
342 thdng qua 16 thong (khong duge minh hoa trén hinh vE) dé tao thanh md hinh birc
xa truyén théng truong gén 340.

Maic du d3 dugce minh hoa va mé ta ¢ trén rﬁng mo hinh btrc xa sac khong day
320 bao gdm tAt camd hinh vong thtt ndm 342 va md hinh vong thir sdu 344, nhung
md hinh birc xa sac khong diy khong bi gidi han boi két cAu nay va con c6 thé bao
gbm duy nhat mot trong s6 mé hinh vong tht ndm 342 va m6 hinh vong thir sdu 344.

Tém tir thit nhat 350 chdng 14p md hinh birc xa thanh toan dién t 330. Tm tir
thir nhét 350 chdng l4p cac phan clia md hinh vong thit ba 332 va md hinh vong thi tu
334 thudc md hinh birc xa thanh todn dién tir 330.

TAm tir thtt hai 360 chdng l4p m6 hinh birc xa sac khong day 320, md hinh birc
xa thanh toan dién tr 330, va mé hinh burc xa truyén thong truong gan 340. Tam tir thir

hai 360 chdng 14p toan bd mo hinh vong thi nhat 322 va mé hinh vong thir hai 324
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thudc md hinh biic xa sac khong ddy 320. Tm tir thir hai 360 chdng 14p cac phan cua
md hinh vong thtr ba 332 va mé hinh vong thir tr 334 thudc mo hinh birc xa thanh toan
dién tir 330. TAm tir thir hai 360 chdng 14p mo hinh vong thir ndm 342 va m6 hinh
vong thir sdu 344 thudc mo hinh birc xa truyén thong truong gan 340.

TAm tir thir nhit 350 va tAm tir thtt hai 360 tao thanh ving chéng lap 370. Vi
tAm tir thi nhit 350 kéo dai tir canh bén tht nhat sang canh bén tht hai, va tAm tir thu
hai 360 kéo dai tir canh bén thit hai sang canh bén thir nhét, tim tir thtr nhat 350 va tim
tir thtt hai 360 tao thanh ving chdng 14p 370 trong ving ma tai d6mo hinh buc xa
thanh toan dién tr 330 dugc tao thanh va trong ving lan can.

Khi dién tich ctia ving chdng 1ip 370 duoc ting 1én, hiéu suit dng-ten ctia mo
hinh bitrc xa thanh todn dién t&r 330 va mo hinh buc xa truyén thong truong gan 340
duoc cai thién.

Luc nay, khi toan bd mé hinh birc xa thanh todn dién t&r 330 va tAm tir thir nhét
350 va tAm tir thir hai 360 duoc bd tri sao cho chdng l4p nhau dé lam tang dién tich cta
vung chéng lép 370, pham vi nhan biét d6i v&i viée thanh toan dién tir co thé bi lam
giam.

Theo d6, dién tich ciia ving chdng ldp 370 c6 thé duogc tang lén trong pham vi
ma tai domd hinh birc xa thanh toan di¢n tir 330 va it nhét cac phén clia tAm tir thir
nhét 350 va tAm tir tht hai 360 khong chong lap ving chdng lap 270.

Vi du, khi canh bén con lai cta tAm tir thir nhat 350 duge bd tritai vi tri xa nhét
v6i canh bén tht hai ctia tAm dng-ten 310 trong vung thir ba 313, va canh bén con lai
clia tAm tir thit hai 360 duoc bd tri tai vi tri gﬁn nhét véi canh bén thir hai ctia tam ang-
ten 310 trong vung tht tu 314, dién tich cta vung chdng 14p 370 c6 thé dugc lam ting

1én dén murc t6i da.
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Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.7 va 8, mddun dng-ten theo phuong an thir tu
cta séng ché bao gdm tAm ing-ten 410, tAm tr thir nhat 450, tAm tir thir hai 460, va
tAm tir thtt ba 470.

M5 hinh birc xa thanh ton dién tit tht nhdt 420 dugc tao thanh trén tm dng-ten
410.

M5 hinh birc xa thanh toan dién tir thir nhét 420 duoc tao thanh trén tAm ang-ten
410, va c6 thé duoc tao thanh theo dang vong dugc qu@in nhiéu 14n. M6 hinh btc xa
thanh toén dién ti thit nhat 420 duoc b tri gén ké v6i canh bén thu nhét cia tim ang-
ten 410.

Mb hinh blrc xa thanh toan dién tir thir nhat 420 bao gém md hinh vong thtr
nhét 422. M6 hinh vong thir nhét 422 duoc tao thanh trén mot bé mit cta tAm ang-ten
410. M6 hinh vong thir nhét 422 dugc quén nhidu 14n theo chu vi bén ngoai cta ving
thir nhit 411 trén mot bé mit cla tAm &ng-ten 410. M6 hinh vong tht nhit 422 dugc
b tri gﬁn k& v6i canh bén thtr nhét trén mot bé mit cta tim ang-ten 410.

M5 hinh birc xa thanh toan dién ti thir nhat 420 ¢ thé con bao gdm md hinh
vong tht hai 424. M6 hinh vong tht hai 424 duoc tao thanh trén bé mit con lai cta
tm ang-ten 410. M6 hinh vong thir hai 424 duoc bé tri gan k& v6i canh bén thir nhat

trén b& mit con lai cua tAm dng-ten 410. M6 hinh vong thtr hai 424 dugc quén nhiéu
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l4n theo chu vi bén ngoai cuia ving tht hai 412 trén bé mit con lai cia tAm dng-ten 410.

M6 hinh vong thir hai 424 ¢6 thé dugc két ndi voi mo hinh vong thir nhat 422 thong
qua 16 thong (khong duge minh hoa trén hinh v8).

Ving thtr nhit 411 va ving thir hai 412 1a cdc ving riéng thudéc mot bé mit va
bé mit con lai cta tAm ang-ten 410, va co thé 1 cac ving ma tai do tat ca hodc cac

phén ctia chting duoc chdng lap.
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Mo hinh birc xa thanh toan dién tir thir hai 430 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
410.

M5 hinh btrc xa thanh toan dién tr thit hai 430 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
410 va c¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu 14n. M6 hinh birc xa
thanh to4n dién t& thtr hai 430 duoc gifin cdch véi mo hinh bire xa thanh todn dién tur
tha nhét 420 va dugc bd tri gdn k& v6i canh bén thit hai cta tAm Ang-ten 410. Mo hinh
buc xa thanh todn dién t tht hai 430 con cé thé duoc két ndi véi mé hinh bie xa
thanh toan dién tir thir nhét 420 dé tao thanh mdt md hinh birc xa thanh toan dién tir.

M hinh buc xa thanh toan dién tir thi hai 430 bao g@)m mo hinh vong thlr ba
432. Md hinh vong thir ba 432 dugc tao thanh trén mot bé mit cua tAm #ng-ten 410.
M4 hinh vong tha ba 432 dugc quén nhiéu 1an theo chu vi bén ngoai cta ving thi ba
413 trén mot bé mit cta tm ang-ten 410. M hinh vong thir ba 432 dugc b tri gan ké
v6i canh bén thi hai trén mot bé mit cia tAm Ang-ten 410.

Mo hinh birc xa thanh toan dién tir thr hai 430 ¢o thé con bao gdm mo hinh
vong thit tw 434. Mo hinh vong thtr tu 434 duoc tao thanh trén bé mit con lai clia tAm
dng-ten 410. Md hinh vong thir tu 434 duoc bb tri gin k& v6i canh bén tht hai trén bé
mat con lai cta tAm dng-ten 410. Md hinh vong thtr tu 434 duge quén nhiéu 1an theo
chu vi bén ngoai ctia vung tht tu 414 trén bé mat con lai cta tdm dng-ten 410. Mo
hinh vong thir tuw 434 ¢6 thd duoc két nbi véi md hinh vong tht ba 432 thong qua 16
thong (khong dugc minh hoa trén hinh vé).

Ving tht ba 413 va viing thit tu 414 1a céc ving riéng thude mot bé mit va bé
mit con lai cua tim ang-ten 410, va c6 thé 13 cac ving ma tai do6 tit ca hoic cac phan
ctia chiing dugc chong lap.

Mic du di dugc minh hoa va duge md ta ¢ trén rang md hinh bic xa thanh toan
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dién tt thu nhit 420 va md hinh bl’l’g xa thanh toan dién t thr hai 430 duoc tao thanh
trén tht ca gém trén mot bé mit va bé mit con lai cla tAm #ng-ten 410, nhung cic md
hinh béc xa thanh toan dién tt khong bi giéi han boi két cAu nay va con c¢6 thé duoc
tao thanh trén chi mot trong s6 mot bé mat va bé mit con lai ciia tAm Ang-ten nay.

Puong nhién, mdt trong s6 md hinh btrc xa thanh toan dién t& tht nhét 420 va
md hinh béc xa thanh toan dién tir tht hai 430 duoc tao thanh trén tét ca gdm trén mot
bé mit va bé mit con lai clia tAm &ng-ten 410, va m6 hinh birc xa thanh toan dién tu
con lai con co thé duoc tao thanh trén duy nhAt mot bé mit trong s6 mot bé mit va bé
mat con lai cua tAm Ang-ten nay.

M5 hinh buc xa truyén thong truong gin 440 dugc tao thanh trén tdm Ang-ten
410. M6 hinh birc xa truyén thong trudng gin 440 duge tao thanh trén tAm Ang-ten 410,
va ¢6 thé con dugce tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu 14n. M6 hinh btc xa
truyén thong trudong gan 440 duoc quén nhidu 14n theo chu vi bén ngoai ciia md hinh
btic xa thanh toan dién t thu nhat 420 va dugc bd tri gén ké v&i canh bén thi nhét ctia
tAm Ang-ten 410.

M5 hinh bic xa truyén thong trudng gan 440 bao gébm mo hinh vong tht ndm
442,

M5 hinh vong thit nam 442 duoc tao thanh trén mot bé mait ctia tAm dng-ten 410.
MO0 hinh vong tht ndm 442 ¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiu lan
theo chu vi bén ngoai ctia m6 hinh vong thir nhét 422 thudéc mo hinh bure xa thanh todn
dién ttr thir nhat 420. M6 hinh vEmg th nam 442 duge bd tri gin k& v6i canh bén thir
hai ctia tAm ang-ten 410.

Mb hinh buc xa truyén thong truong gan 440 bao gdm mo hinh vong thr sau

444.
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M5 hinh vong tht su 444 dugc tao thanh trén bé mit con lai cta tAm ang-ten
410. M6 hinh vong thir sdu 444 c6 thé dugc tao thanh theo dang vong dugc quin nhiéu
1in theo chu vi bén ngoai cia mo6 hinh vong thtr hai 424 thudc mé hinh birc xa thanh
toan dién tr tht nhat 420. M6 hinh vong thir sdu 444 duoc b tri gin k& v6i canh bén
thir hai cia tAm dng-ten 410. M6 hinh vong thir séu 444 duoc két ndi v6i md hinh vong
thir séu 444 thong qua 16 thong (khdng duoc minh hoa trén hinh ve) dé tao thanh mo
hinh bttc xa truyén thong truong gin 440.

Mic du dd duge minh hoa va dugc mo ta ¢ trén réng mo hinh birc xa truyén
thong truong gin 440 bao gdm tat cd m6 hinh vong thit ndm 442 va m6 hinh vong thir
sau 444, nhung mo hinh buc xa truyén thong trudong gan khong bi gidi han boi két chu
nay va con co thé bao gdm duy nhét mot trong s6 mo hinh vong thir ndm 442 va mo
hinh vong thr sdu 444.

TAm tir the nhat 450 1a 16p nén dang tAm hoic mang dugc lam b?lng vat liéu tur
tinh. Vi dy, tAm tir tha nhit 450 1a tAm duogc lwa chon tu tim bing hop kim
nanocrystallin, tAm bang v6 dinh hinh nén st va tAm ferit.

TAm tur thG nhét 450 duoc chéng 1én mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
ctia tAm dng-ten 410. TAm tir tht nhit 450 dwoc chdng 1én mdt bé mit ddi dién voi tam
ttr thir hai 460.

Vi duy, khi tAm tir tha hai 460 duoc chdng 1én bd mit con lai cua tim dng-ten
410, thm tr tht nhét 450 dugc chdng 1én mot b mit clia tAm dng-ten 410. Khi tAm tir
th(r hai 460 duogc chéng 1én mot bé mit cua tdm Ang-ten 410, tAm tr th@ nhét 450 duoc
chdng 1én bé mit con lai cta tAm dng-ten 410,

Dién tich cta tAm tu thir nhat 450 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua

tAm ang-ten 410. Mot canh bén cla tAm tir tha nhat 450 duoc bd tri trén ciing duong
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thing v&i canh bén tht hai cla tam ang-ten 410. TAm tir thir nhét 450 dugc bd tri dé
kéo dai tir canh bén tht hai cta tim #ng-ten 410 vao phia trong (ttrc 1a, theo hudng
canh bén thur nhét) dé chdng 14p mot phan cua tAm ang-ten 410.

TAm tir thir nhat 450 chdng 14p mo hinh biic xa thanh toan dién tir thir hai 430.
T4m tir thi nhit 450 chdng 14p cac phin clia mé hinh vong thir ba 432 va md hinh
vong thtr tw 434 thudc mo hinh birc xa thanh toan dién tlr thir hai 430.

TAm tir tht hai 460 1a 16p nén dang tAm hodc mang dugc lam bang vat lidu tir
tinh. TAm tir tht: hai 460 dugc 1am bing vat lidu gibng v6i tAm tir thir nhat 450. Tam tir
thr hai 460 con c6 thé duge 1im bing vat lidu khac voi tm tir thir nhét 450. Tam tir
thtr hai 460 1, vi dy, tAm duoc lua chon tix tAm bang hop kim nanocrystallin, tAm bang
v6 dinh hinh nén st, va tAm ferit.

TAm tir thit hai 460 duoc chdng 1én mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
ctia tm ang-ten 410. TAm tir tht hai 460 dugc chdng 1én mot bé mit dbi dién v6i tAm
tir tht nhat 450.

Vi du, khi tAm tir th( nhat 450 duoc chéng 1én bé mit con lai cua tAm ang-ten
410, tAm tir thir hai 460 dugc chdng 1én mot bé mit cua tAm dng-ten 410. Khi tAm tir
thtr nhat 450 duoc chéng 1én mot bé mit cua tAm Ang-ten 410, tAm tir thit hai 460 dugc
chdng 1én bé mit con lai cua tAm ang-ten 410.

Dién tich ctua tAm tir thir hai 460 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAm ang-ten 410. Dién tich cua tAm tir tht hai 460 duoc tao thanh sao cho rong hon
dién tich ctia tm tir thi nhét 450. Mot canh bén ciia tim tir tht hai 460 dugc bo tri
trong vung thir hai 412 cua tAm ang-ten 410, va canh bén con lai cla tam ti th hai
nay dugc bé tri trong ving thi tw 414 clia tAm ang-ten 410.

T4m tir thit hai 460 chdng I4p md hinh burc xa thanh toan dién tir thir nhét 420,
25
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md hinh btic xa thanh toan dién ti thir hai 430, va m6 hinh btrc xa truyén thong trudong
gan 440. TAm tir thr hai 460 chdng l4p cac phan ctia md hinh vong thir nhit 422 va mo
hinh vong thtr hai 424 thudc mo hinh birc xa thanh todn dién tir th nhét 420. TAm tur
thit hai 460 chdng 1ip céc phan ctia md hinh vong tht ba 432 va md hinh vong thir tu
434 thudc mo hinh birc xa thanh toan dién tir thit hai 430. TAm tir thir hai 460 chong
14p cac phan ctia md hinh vong thir ndm 442 va md hinh vong thtr sdu 444 thudc md
hinh buc xa truyén thong trudng gin 440.

Vi tAm tir thir nhét 450 va tAm tir thi hai 460 tao thanh ving chdng lép thtr nhat
480. Vi tAm tir thir nhit 450 kéo dai tir canh bén thi nhit sang canh bén thir hai, va tam
tlr tht hai 460 dugc bb tri & gitta ving thi hai 412 va ving thtr tw 414 clia tAm &ng-ten
410, tAm tir thit nhit 450 va tAm tir thi hai 460 tao thanh mo hinh chong lap thit nhat
430 trong ving ma tai d6 md hinh birc xa thanh toén dién tir tho hai 430 duoc tao
thanh (tic 13, ving thi ba 413 va ving thi tu 414) va trong vung lan cén.

Khi dién tich cta ving chdng lip tht nhét 480 dugc tang 1én, hiéu suit ang-ten
ctia md hinh birc xa thanh toén dién tir va md hinh bitc xa truyén thong truong gan 440
duoc cai thién.

Luc nay, khi toan bd md hinh btrc xa thanh toan dién tir thir hai 430 va tAm tir
thit nhét 450 va tAm tir thtr hai 460 duoc bé tri sao cho chdng lap nhau dé lam ting
dién tich ctia ving chdng lip thi nhit 480, pham vi nhin biét ddi voi viée thanh todn
dién tir c6 thé phan nao bi lam giam.

Theo d6, dién tich cua ving chdng l4p tha nhét 480 c6 thé duoc ting 1én trong
pham vi ma tai d6 m6 hinh bic xa thanh toén dién tur thir hai 430 va it nhét cac phan
ciia thm tir thr nhét 450 va tAm tir thtt hai 460 khong chdng 14p ving chdng lap.

Vi du, khi canh bén con lai ciia tAm tir thir nhit 450 dugc bo tri tai vi tri xa nhét
26
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v6i canh bén tha hai cta tim dng-ten 410 trong ving thir ba 413, va canh bén con lai
cla tAm tir thir hai 460 duogc bd tri tai vi tri gﬁn nhét véi canh bén tht hai cua tAm ang-
ten 410 trong vung thi tu 414, dién tich cta vung chdng 14p thi nhat 480 c6 thé dugc
lam tang 1én dén mirc tbi da.

TAm tir tha ba 470 14 16p nén dang tAm hodc mang dugc lam bang vat liéu tir
tinh. TAm tir thir ba 470 duoc 1am bang vat lidu gidng v6i tAm tir thir nhat 450 va tim
tr thtt hai 460. T4m tir thr hai 460 con c6 thé duoc lam bang vat lidu khéc véi tim tir
thtt nhét 450. Vi du, tim tir thr ba 470 13 tAm tir dugc lya chon tir tim bang hop kim
nanocrystallin, tAm bang vo dinh hinh nén sit, va tAm ferit.

TAm tir thi ba 470 duoc chéng 1én mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai

clia tAm ang-ten 410. TAm tir tht ba 470 duoc chéng 1én mot bé mit dbi dién voi tAm
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tlr tht hai 460. TAm tir thr ba 470 duoc chéng lén cung bé mit v6i tAm tir thir nhét 450.

Vi du, khi tAm tir tht hai 460 dugc ch(‘A)ng 1én bé mit con lai cla tAm ang-ten
410, tAm tir th@ ba 470 duoc chdng 1én mot bé mit cta tAm ang-ten 410 cung voi tAm
tir thr nhat 450. Khi tAm tir tht hai 460 duoc ch@)ng 1én mot bé mit coa tAm ang-ten
410, tAm tir tha ba 470 dugc chéng 1én bé mat con lai cia tAm dng-ten 410 clng véi
tAm tir thir nhét 450.

Dién tich cua tAm tir thr ba 470 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAm tir tht hai 460. Mot canh bén cta tAm tir thit ba 470 duoc b tri trén ciing duong
thing v6i canh bén thtt nhat cta tAm ang-ten 410. Tém tir thir ba 470 dwoc bd trf dé
kéo dai tir canh bén thi nhit cia tim dng-ten 410 vao phia trong (tic la, theo hudng
canh bén tht hai) d chdng lap mot phin cta tim #ng-ten 410.

Tém tir thir ba 470 chdng l4p md hinh birc xa thanh toan dién tir thir nhat 420 va

md hinh burc xa truyén thdng trudng gin 440. Tam tir tht ba 470 chdng 14p cac phan
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ctia m6 hinh vong thtr nhat 422 va mo6 hinh vong tht hai 424 thugc m6 hinh bic xa
thanh todn dién tir thir nhit 420. TAm tir thr ba 470 chdng 14p c4c phén cua mé hinh
vong thtr ndm 442 va md hinh vong tht sau 444 thugc m6 hinh buc xa truyén thong
trudng gan 440.

Tém tir thir hai 460 va tAm tir tht ba 470 tao thanh ving chdng 14p thir hai 490.
Vi tAm tir thit hai 460 duoc bd tri & gitta ving thit hai 412 va ving tht tu 414 cta tAm
ang-ten 410, va tAm tir tht ba 470 kéo dai tir canh bén thir hai sang canh bén thir nhét,
tAm tir th hai 460 va tAm tir thi ba 470 tao thanh ving chong 1ap thu hai 490 trong
ving ma tai d6 mo hinh btc xa thanh todn dién tur thi nhét 420 dugc tao thanh (tic 13,
vung thu nhét 411 va ving thit hai 412) va trong vung 1an cén.

Khi dién tich cua ving chdng lap thtt hai 490 duoc ting 1én, higu suét ang-ten
ctia md hinh btrc xa thanh toan dién t&r va md hinh burc xa truyén thong trudng gan 440
duogc cai thién.

Lic nay, khi toan bd md hinh bic xa thanh todn dién tir thu nhét 420 va tim tir
thit hai 460 va tAm tir thit ba 470 dugc bd tri sao cho chdng 14p nhau dé 1am ting dién
tich cta ving chdng lap thir hai 490, pham vi nhin biét dbi voi viée thanh toan dién tir
¢6 thé phan nao bi lam giam.

Theo d6, dién tich cua ving chdng ldp thtt hai 490 c6 thé duoc ting 1én trong
pham vi ma tai d6 md hinh burc xa thanh toan dién tu thir nhét 420 va it nhét cac phén
ctia tAm tir thit hai 460 va tAm tir thir ba 470 khong chong 14p ving chdng lap.

Vi du, khi canh bén con lai ctia tAm tir thi hai 460 dugc b tri tai vi tri gn nhat
v&i canh bén tht nhat cta tAim dng-ten 410 trong ving thtr hai 412, va canh bén con lai
cla tAm tir thtt ba 470 duoc bd tri tai vi tri xa nhét véi canh bén thi nhét cia tim ang-

ten 410 trong vung thur nhit 411, dién tich ctia viing chdng 1ap thir hai 490 c6 thé duoc
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lam tang 1én dén mic tbi da.

Tham chiéu dén cac hinh v& FIG.9 va 10, modun dng-ten theo phuong an tht
nam cia sang ché bao gdm tAm ang-ten 510, tAm tir th nhét 550, tAm tlr thtt hai 560,
va tAm tlr tht ba 570.

M5 hinh btrc xa thanh toan dién tir thi nhét 520 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
510.

MB® hinh btrc xa thanh toan dién tir thir nhét 520 duoc tao thanh trén tdm dng-ten
510, va ¢6 thé duoc tao hanh theo dang vong duoc quén nhiu 14n. M6 hinh butc xa
thanh toan dién tir thir nhat 520 dugc bb tri gin ké v6i canh bén thir nhit cta tAm dng-
ten 510.

M6 hinh btrc xa thanh toan dién tir thr nhdt 520 bao gdm mo hinh vong thu
nhét 522. Mo hinh vong thtt nhat 522 duoc tao thanh trén mot bé mét cua tim dng-ten
510. M6 hinh vong thir nhét 522 dugc quéan nhiéu 14n theo chu vi bén ngoai cua vung
thir nhét 511 trén mot bé mit cia tim dng-ten 510. M hinh vong thir nhat 522 dugc
b tri gén ké v&i canh bén thit nhét trén mot bé mit cua tAm ang-ten 510.

Mo hinh bire xa thanh toan dién tir thir nhit 520 c6 thé con bao gdm mé hinh
vong thtr hai 524. M6 hinh vong thir hai 524 dugc tao thanh trén bé mit con lai cla
tAm #ng-ten 510. M6 hinh vong thir hai 524 duge b tri gn ké véi canh bén thir nhét

trén bé mit con lai ctia tAm dng-ten 510. M6 hinh vong thir hai 524 dugc quin nhidu

29/45

1an theo chu vi bén ngoai cta ving thi hai 512 trén bé mit con lai clia tim Ang-ten 510.

Mb hinh vong thit hai 524 ¢6 thé duoc két ndi v6i md hinh vong thtt nhét 522 thong
qua 16 thong (khong dugc minh hoa trén hinh ve).
Ving thit nhat 511 va ving thi hai 512 1a cac vung riéng thugc mot bé mat va

bé mit con lai clia tAm dng-ten 510, va c6 the la cdc ving ma tai do tat cd hodc cac
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phan ctia chiing duoc chdng l4p.

M5 hinh bitc xa thanh toan dién tr tht hai 530 dugc tao thanh trén tAm ang-ten
510.

M5 hinh btrc xa thanh toan dién t tht hai 530 dugc tao thanh trén tAm Ang-ten
510, va cé thé duoc tao thanh theo dang vong dugc quén nhiéu 14n. M6 hinh burc xa
thanh toan dién ttr thi hai 530 duoc gifn cach v6i mé hinh bire xa thanh toan dién tr
tht nhat 520 va duoc bé tri gin k& voi canh bén thit hai clia tAm #ng-ten 510. M6 hinh
buc xa thanh todn dién t&r thr hai 530 con ¢o thé duoc két ndi v6i mo hinh btc xa
thanh toan dién tu th nhét 520 dé tao thanh mot mo hinh bac xa thanh todn dién tur.

M5 hinh burc xa thanh toan dién tir thtr hai 530 bao gém mo hinh vong thi ba
532. M6 hinh vong thtt ba 532 dugc tao thanh trén mot bé mit cta tim ang-ten 510.
MO hinh vong tht ba 532 duoc quén nhiéu 1an theo chu vi bén ngoai cta ving thir ba
513 trén mot bé mit cla tAm Ang-ten 510. M6 hinh vong thir ba 532 dugc bd tri gﬁn ké
v6i canh bén thit hai trén mot bé mit ctia tAm Ang-ten 510.

Mo hinh biic xa thanh toan dién tr thir hai 530 ¢6 thé con bao gdm md hinh
vong thir tu 534. M6 hinh vong thir tu 534 duogc tao thanh trén bé mit con lai clia tAm
ang-ten 510. M hinh vong thir tu 534 duogc bb tri gdn k& v6i canh bén thir hai trén bé
mit con lai cta tAm ang-ten 510. M6 hinh vong thir tu 534 dugc quén nhiéu 1an theo
chu vi bén ngoai ctia vung thir tu 514 trén bé mit con lai cua tAm ang-ten 510. Mo
hinh vong thu tu 534 ¢6 thé duoc két nbi véi md hinh vong thi ba 532 thong qua 16
thong (khong duge minh hoa trén hinh vE).

Ving thr ba 513 va ving thit tw 514 1 cac ving riéng thudc mot bé mat va be
mat con lai cia tAm ang-ten 510, va co thé 1a cac ving ma tai d6 tAt ca cac phﬁn cua

ching duogc chdng lap.
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Mic du d3 duoc minh hoa va duge md ta & trén rang mo hinh birc xa thanh toan
dién tir the nhét 520 va md hinh buc xa thanh toan dién tir tht hai 530 duoc tao thanh
trén tat ca gém trén mot bé mit va bé mat con lai cta tAm #ng-ten 510, nhung cac mo
hinh birc xa khong bi gi6i han boi két cdu nay va con cé thé dugc tao thanh trén duy
nhéat mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai cua tdm ang-ten nay.

Puong nhién, mot trong s6 md hinh btc xa thanh toan dién tu thir nhét 520 va
mo hinh btc xa thanh toan dién tr thi hai 530 dugc tao thanh trén tht ca gém trén mot
bé mit va bé mit con lai cla tdm #ng-ten 510, va md hinh bic xa con lai con ¢6 thé
duoc tao thanh trén duy nhét mot trong s6 mot bé mat va bé mit con lai cua tAm Ang-
ten nay.

M5 hinh btic xa truyén thong trudng gin 540 dugc tao thanh trén tdm Ang-ten
510. M6 hinh burc xa truyén thong trudng gin 540 dugc tao thanh trén tam ang-ten 510,
va c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duoc quén nhiéu 1an. M5 hinh birc xa truyén
thong trudng gén 540 dugc bb tri & gitta md hinh birc xa thanh toan di¢n tir thu nhét
520 va md hinh burc xa thanh todn dién tr thtr hai 530.

M5 hinh btc xa truyén théng trudng gin 540 bao gébm mo hinh vong tht ndm
542.

M5 hinh vong tht ndm 542 dugc tao thanh trén mot bé mit cta tAm ang-ten 510.
MO0 hinh vong thtr ndm 542 c6 thé duoc tao thanh theo dang vong duogc quén nhiéu lan
theo chu vi bén ngoai clia ving th ndm 515 cta tdm ang-ten 510. Vung tha nam 515
duoc bé tri & gitta ving thir nhét 511 va ving thtt ba 513. M6 hinh vong thir nam 542
duge bd tri & gitta mo hinh vong tht nhat 522 va m6 hinh vong thi ba 532.

M5 hinh birc xa truyén thong trudong gin 540 bao gébm md hinh vong tht sau

544.
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M5 hinh vong thtr sau 544 dugc tao thanh trén bé mit con lai cta tAm ang-ten
510. Mb hinh vong thir sau 544 c¢6 thé duoc tao thanh theo dang vong dugce quén nhidu
1an theo chu vi bén ngoai ctia ving thtr sdu 516 ciia tdm ang-ten 510. Vung th sau 516
duoc bd tri & gitta ving thtt hai 512 va vung tht tu 514. M6 hinh vong thir sau 544
duoc b tri ¢ gitta mo hinh vong thtr hai 524 va m6 hinh vong tht tu 534

Mic du di dugc minh hoa va dugc moé ta ¢ trén réng mo hinh btc xa truyén
thong truong gin 540 bao gdm tt ca md hinh vong thir ndm 542 va mo hinh vong tht
sdu 544, nhung mo hinh blrc xa truyén thong truong gan khong bi giéi han boi két cAu
nay va con co thé bao gdm duy nhit mot trong s6 m6 hinh vong tht ndm 542 va md
hinh vong tha sédu 544.

TAm tr th: nhét 550 13 16p nén dang tAm hodc mang duoc lam béng vat li€u tu
tinh. Vi du, tAm tu tha nhit 550 1a tim duogc lua chon tir tAm bing hop kim
nanocrystallin, tim bang vo dinh hinh nén sit, va tm ferit.

TAm tUr thi nhat 550 duoc ch6ng 1€n mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
clia tAm ang-ten 510. TAm tir tht nhat 550 dugc chéng 1én mot bé mit dbi dién vé6i tAm
tir th(r hai 560.

Vi du, khi tAm tir thir hai 560 duge chéng 1én bé mit con lai cua tAm ang-ten
510, tAm tir tha nhit 550 dugc chong 1én mot bé mit cta tAm dng-ten 510. Khi tAm tir
thr hai 560 dugc chéng 1én mot bé mit cua tdm ang-ten 510, tAm tUr tha nhat 550 duogc
chdng 16n bé mit con lai cia tam ang-ten 510.

Dién tich cua tAm tir thr nhit 550 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAm dng-ten 510. M&t canh bén cua tdm tir thir nhat 550 duoc b tri trén cing dudng
théng v6i canh bén thtt hai ctia tAm &ng-ten 510. TAm tir tht nhét 550 duge bd tri dé

kéo dai tir canh bén th hai cua tAim dng-ten 510 vao phia trong (ttc 1a, theo hudng
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canh bén thi nhét) dé chong 14p mét phan clia tAm ang-ten 510.

TAm tir th(t nhét 550 chdng l4p md hinh birc xa thanh toan dién tir thir hai 530.
TAm tir thit nhat 550 chdng l4p c4c phin ctia md hinh vong thir ba 532 va md hinh
vong thir tr 534 thudc md hinh birc xa thanh toan dién tur thir hai 530.

TAm tr tht hai 560 14 16p nén dang tAm hodc mang duoc lam bang vat ligu tir
tinh. TAm tir thir hai 560 dugc 1am béng vat lidu gidng v6i tAm tir thi nhat 550. Tém tir
thit hai 560 con c6 thé duoc lam bing vat liéu khac véi tAm tir th nhat 550. Tam tir
thit hai 560 13, vi du, tim duoc lya chon tur tdm bing hop kim nanocrystallin, tAm bang
vO dinh hinh nén sit, va tAm ferit.

TAm tir tht hai 560 duogc chéng lén mot trong s6 mot bé mit va bé mit con lai
cla tAm ang-ten 510. TAm tur tht hai 560 duoc chéng 1én mot bé mit dbi dién véi tAm
tir th nhét 550.

Vi du, khi tAm tur th( nhit 550 dugc chéng 1én bé mit con lai clia tAm ang-ten
510, tAm tir tht hai 560 dugc chdng 1én mot bé mit cla tim ang-ten 510. Khi tAm tir
tht nhét 550 dugc chong 1én mot bé mit cia tAm dng-ten 510, tAm tir tha hai 560 duoc
chdng 1én bé mit con lai cta tAm dng-ten 510.

Dién tich cta tAm tr thr hai 560 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAm éng—‘ten 510. Dién tich cua tAm tir thi hai 560 duoc tao thanh sao cho rong hon
dién tich cta tim tir thi nhat 550. Mot canh bén cla tim tir thit hai 560 duoc bd trf
trong vung tht hai 512 cua tdm ang-ten 510, va canh bén con lai cla tam tir tha hai
nay duoc bd tri trong ving tht tu 514 clia tdm #ng-ten 510.

Tém tir thir hai 560 chdng 14p mo hinh birc xa thanh toan dién tir thtr nhéat 520,
md hinh birc xa thanh toan dién tr thir hai 530, va md hinh buc xa truyén thong truong

gin 540. TAm tir thtr hai 560 chdng lap céc phan ctia m6 hinh vong thr nhat 522 va mo
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hinh vong tht hai 524 thudc md hinh btrc xa thanh todn dién tir thtt nhat 520. Tam tir
thir hai 560 chdng lap cac phan ctia md hinh vong thtr ba 532 va mo6 hinh vong tht tu
534 thuéc md hinh birc xa thanh todn dién tir thir hai 530. TAm tir thr hai 560 chong
l4p m6 hinh vong thit ndm 542 va m6 hinh vong thir sdu 544 thugc mo hinh buc xa
truyén thong truong gin 540.

TAm tir tht nhat 550 va tAm tir thtt hai 560 tao thanh ving chéng 14p thtr nhat
580. Vi tAm tir thir nhét 550 kéo dai tir canh bén thtt nhat sang canh bén th hai, va tim
tir thir hai 560 duge bd tri ¢ gitta ving thit hai 512 va vung thir tw 514 cta tdm dng-ten
510, tAm tir thir nhat 550 va tAm tir tht hai 560 tao thanh ving chdng lap thi nhét 580
trong ving ma tai d6 md hinh btrc xa thanh toan dién tir tha hai 530 dugc tao thanh
(tire 13, ving thtt ba 513 va vung thr tu 514) va trong vung lan can.

Khi dién tich ctia ving chdng lap tht nhit 580 duoc ting Ién, hiéu sudt ang-ten
ctia md hinh btrc xa thanh todn dién tr va md hinh burc xa truyén thong trudng gan 540
duoc cai thién.

Lic nay, khi toan bd md hinh birc xa thanh todn dién tir thi hai 530 va tAm tir
thtt nhét 550 va tAm tir thit hai 560 duoc bd trf sao cho chdng lap nhau dé lam ting
dién tich cua ving chdng lap thi nhét 580, pham vi nhan biét dbi v6i vige thanh toan
dién tir c6 thé phﬁn nao bi lam giam.

Theo d6, dién tich clia ving chdng lip thir nhat 580 c6 thé duoc ting 1én trong
phan vi ma tai d6 m6 hinh birc xa thanh toan dién tur thtt hai 530 va it nhét cac phén
cta tAm tir thir nhit 550 va tAm tir thtr hai 560 khong chdng lép ving chdng lap.

Vi du, khi canh bén con lai cua tdm tir thir nhat 550 duoc bd tri tai vi tri xa nhét
v6i canh bén tht hai ctia tAm dng-ten 510 trong vung thir ba 513, va canh bén con lai

cta thm tir thir hai 560 dugc bé tri tai vi tri gin nhat v6i canh bén thir hai cla tAm Ang-
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ten 510 trong ving thit tu 514, dién tich ctia ving chong 14p thir nhét 580 6 thé duoc
tang lén dén muc t6i da.

TAm tir thi ba 570 1a 16p nén dang tAm hodc mang dugc 1lam bang vat liéu tir
tinh. Tém tir thit ba 570 duoc lam bing vat liéu giéng v6i tAm tir thir nhat 550 va thm
tir thir hai 560. TAm ti thir hai 560 con c6 thé duge 1am bing vat lidu khac v6i tam tir
thtr nhat 550. Tam tir thr ba 570 14, vi du, tAm duoc lua chon tir tAm bang hop kim
nanocrystallin, tAm bing vo6 dinh hinh nén dit, va tdm ferit.

TAm tir tht ba 570 duoc chéng 1én mdt trong s6 mot bé mat va bé mit con lai

ctia tAm ng-ten 510. TAm tr thtt ba 570 dwoc chong lén mot bé mat di dién voi tam

35/45

tir th hai 560. TAm tir thir ba 570 duoc chdng 1&n cing bé mit vi tam tir thir nhat 550.

Vi du, khi tm tir thtr hai 560 duoc chdng 1én bé mit con lai cua tAm ang-ten
510, tm tir thir ba 570 dugc chdng 1én mot bé mit cla thm dng-ten 510 cling V6i thm
tir th nhét 550. Khi tAm tir tht hai 560 duoc chdng 1én mot bé mit cua tim Ang-ten
510, tAm tir thtr ba 570 duge chéng 1én bé mit con lai cua tdm dng-ten 510 cung vGi
tAm tir thtt nhat 550.

Dién tich cua tAm tir thr ba 570 duoc tao thanh sao cho hep hon dién tich cua
tAm tir thir hai 560. M6t canh bén ciia tim tir thit ba 570 duoc bd tri trén cling dudng
thiing voi canh bén thir nhét ctia tim dng-ten 510. TAm tir thit ba 570 duge bd tri dé
kéo dai tir canh bén thr nhit ctia tim #ng-ten 510 vao phia trong (tic 13, theo hudng
canh bén thi hai) dé chong 14p mot phan cua tAm 4ng-ten 510.

T4m tir thit ba 570 chdng 14p md hinh birc xa thanh toan dién tir thir nhat 520.
TAm tir thit ba 570 chdng l4p cac phan cia md hinh vong thir nhat 522 va m6 hinh
vong thit hai 524 thudc md hinh buc xa thanh toan dién tir tht nhit 520.

Tém tir thtt hai 560 va tdm tir thit ba 570 tao thanh ving chdng lap tht hai 590.
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Vi tAm ti thir hai 560 duoc b6 tri & gitta ving thir hai 512 va ving thtt tu 514 clia tim
ang-ten 510, va tAm tir tht ba 570 kéo dai tir canh bén thit hai sang canh bén thir nhét,
tAm tir thir hai 560 va tAm tir tht ba 570 tao thanh ving chong l4p thir hai 590 trong
ving ma tai d6 mo6 hinh birc xa thanh todn di¢n t thir nhét 520 dugc tao thanh (tic 13,
vung thir nhét 511 va vung thir hai 512) va trong vung lan cén.

Khi dién tich cua ving chdng 1ap tht hai 590 dugc tang lén, hiéu sudt dng-ten
ctia mb hinh btrc xa thanh toan dién tr va mo hinh birc xa truyén théng trudong gén 540
duoc cai thién.

Luc nay, khi toan bd m6 hinh btrc xa thanh toén dién tir tht nhat 520 va tAm tir
thit hai 560 va tAm tir thi ba 570 duoc b tri sao cho chdng 14p nhau dé lam ting dién
tich cua vung chéng lép tha hai 590, pham vi nhan biét dbi v&i viée thanh toan dién tir
¢6 thé phan nao bi lam giam.

Theo d6, dién tich cia ving chong Jap thr hai 590 c6 thé dugc ting lén trong
pham vi ma tai d6 m hinh birc xa thanh toan dién tir thir nhat 520 va it nhit cic phan
cta tm tir thir hai 560 va tAm tir thi ba 570 khong chdng 14p ving chdng lap.

Vi du, khi canh bén con lai ctia tm tir thir hai 560 dugc bé tri tai vi trf gin nhét
v6i canh bén thir nhit ctia tAm ang-ten 510 trong ving thi hai 512, va canh bén con lai
clia tAm tir thit ba 570 duoc ¢d tri tai vi tri xa nhét v6i canh bén thir nhét cua tAm ang-
ten 510 trong vung thr nhét 511, dién tich cua ving chdng l4p thit hai 590 c6 thé duoc
lam tiang 1én dén muc t6i da.

Trong khi phuong 4n uu tién theo sang ché di duoc mé ta & trén, duoc hidu
rdng sang ché co thé duoc bién d6i theo cac dang khac nhau, va nguoi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng 6 thé thuc hién céc thay ddi va bién dbi

ma khoéng xa rdi khoi cdc diém yéu cau vao ho clia sing ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Mobdun dng-ten bao gdm:

tdm 4ng-ten ma c6 mo hinh birc xa dugc tao thanh & trén do;

tAm tir thtt nht ma duoc bb tri trén mot bé mit cta tAm ang-ten; va

tAm tir thtt hai ma duoc b trf trén bé mit con lai cua tAm Ang-ten,

trong d6 tAm tir thir nhat va tAm tir tht hai tao thanh ving chdng lap,

trong d6 tAm dng-ten bao gdm md hinh buc xa thir nhat ma duoc bé tri gan ké
v4i canh bén th nhét ctia tim dng-ten, va mo hinh birc xa thit hai ma duoc bd tri gan
k& v6i canh bén th hai déi dién véi canh bén thi nhat,

frong d6 md hinh birc xa thit hai bao gdm mb hinh vong thir ba dugc quén
nhidu 14n trén mot bé mit cua tAm dng-ten, va mé hinh vong thtr tw duge quén nhiéu
1An trén bé mit con lai cua tAm ang-ten,

trong d6 tAm tir thir nhat duoc chong 1én mot bé mat cia tAm Ang-ten va duoc
chdng 14p cac phan ctia m6 hinh vong thir ba va m6 hinh vong thir tu thuéc mé hinh
brc xa thir hai,

trong d6 tAm tr th hai duoc chdng 1én bé mit con lai cta tAm Ang-ten va
duoc chdng 14p mo hinh buc xa thi nhit va cac phan con lai cia mo hinh vong thi ba
va mo hinh vong thit tu thudéc mé hinh birc xa thi hai, va

trong d6 tAm tir thir nhét tao thanh ving chdng lép voi tAm tir thit hai trong
ving ma chong 14p md hinh birc xa thir hai.
2. Mobdun dng-ten theo diém 1,

trong d6 tdm tlr thix nhét tao thanh ving chong lap véi tAm tir tht hai trong
ving ma tai d6 chu vi bén trong ctia md hinh birc xa thr hai duoc b tri.

3. Modun ang-ten theo diém 1,
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trong d6 mdt canh bén cta tdm tir thi nhit dugc bd trf trén cung dudng thang
vdi canh bén thir hai cua tAm #ng-ten, va canh bén con lai clia tAm tir thir nhét chéng
14p chu vi bén trong ctia mo hinh birc xa thr hai.
4. Mobdun dng-ten theo diém 1,

trong d6 mot canh bén cua tAm tir tht hai duge bd tri trén cing duong thing
v6i canh bén thtr nhét ctia tAm ing-ten, va canh bén con lai cta tAm tir tha hai chéng
l4p chu vi bén trong ctia md hinh birc xa thit hai.
S. Mbdun ang-ten bao gdm:

tdm dng-ten ma c6 mod hinh birc xa duoc tao thanh & trén do;

tAm tir thir nhat ma duoc bb tri trén mot bé mit clia tAm #ng-ten;

tAm tir thtt hai ma duoc bd trf trén bé mat con lai cia tAm ang-ten; va

tAm tir thit ba ma duoc bd tri trén mot bé mit ctia tAm dng-ten va gidn cach voi
tAm tir thtr nhét,

trong d6 tAm tir thir nhét va tdm tir th( hai tao thanh ving chdng lap thtr nhét,
va thm tir thit hai va tAm tir th ba tao thanh ving chdng 14p thi hai,

trong d6 tAm ng-ten bao gém mo hinh birc xa thir nhat ma duogc bd tri gan ké
vGi canh bén tht nhét coa tAm dng-ten; va mo hinh btc xa thir hai ma dugc bd tri gén
k& v6i canh bén thir hai d6i dién v6i canh bén tht nhét,

trong ¢4 mo6 hinh burc xa thi nhét bao gdm md hinh vong tha nhit duoc quén
nhidu 14n trén mot bé mit cta tdm Ang-ten, va md hinh vong thtr hai duoc quén nhiéu
l4n trén bé mit con lai ctia tAm ang-ten,

trong d6 md hinh birc xa thir hai bao gébm mo hinh vong tht ba dugc quén
nhidu 14n trén mot bé mit cua tAm dng-ten, va mo hinh vong thir tu duge quén nhiéu

lan trén bé mét con lai cua tam dng-ten,
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trong dé tAm tir thit nhat duoc chéng 1én mot bé mit cua tAm Ang-ten va duoc
chdng 14p cac phan ctia m6 hinh vong thtt ba va md hinh vong tht tu,

trong d6 tAm tur thit hai duge chdng 1én bé mat con lai cta tAm Ang-ten va duoc
chdng 14p cac phan ctia mo6 hinh vong thi nhét va md hinh vong thtt hai va cc phan
con lai ciia mo hinh vong tht ba va mé hinh vong thir tu,

trong d6 tAm tir tht ba duogc chéng 1én mot bé mit cia tAm ang-ten va dugc
chdng 14p céc phén ctia m6 hinh vong tha nhét va mé hinh vong thit hai, va

trong d6 tAm tlr tht hai tao thanh ving chdng 14p tha nhit voi tm tir thir nhat
trong vung ma dugc chdng 14p mo hinh bic xa thtr hai, va tao thanh ving chdng lap
th(r hai v6i tAm tir thi ba trong viing ma dugc chdng lap mé hinh btrc xa thir nhét.
6. Mobdun ang-ten theo diém 3,

trong d6 tAm tir thr hai tao thanh ving chdng I4p thir nhat voi thm tir thir nhat
trong ving ma tai d6 chu vi bén trong ctia mé hinh birc xa thi hai duoc b tri.
7. Mbdun ang-ten theo diém 5,

trong d6 tAm tlr tht hai tao thanh ving chdng 14p tht hai véi tam tir thir ba
trong ving ma tai d6 chu vi bén trong ctia mé hinh btrc xa thi nhét duoc bb tri.
8. Mbdun ang-ten theo diém 5,

trong d6 mdt canh bén cla tAm tir thit nhat duoc bd trf trén ciing dudng thing
v&i canh bén thir hai cua tAm #ng-ten, va canh bén con lai cua thm tr thtr nhét chdng
14p chu vi bén trong cua md hinh birc xa thi hai.
9. Mbdun dng-ten theo diém 5,

trong d6 mot canh bén cua tdm tir tha hai chdng 14p chu vi bén trong ctia md
hinh btrc xa tha hai, va canh bén con lai cta tAm tir thtr hai chéng lép chu vi bén trong

ctia md hinh btrc xa thtr nhét.
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10. Mbdun ang-ten theo diém 5,
trong d6 mot canh bén cua tAm tir thit ba duoc bd tri trén cling dudng théng
v6i canh bén thu nhét cta tAm ang-ten, va canh bén con lai cua tAm tir thtr ba chéng

14p chu vi bén trong cua mo hinh bic xa thir nhit.

40
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