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xuyén dugc tao thanh trong 16p nén hitu co, tiép theo 13 budc tao thanh cac mbd
hinh vi mach théng qua quy trinh phun xa va ma, do d6 bang mach in c6 céac
tinh chét hing sb dién moi thdp va cho phép gia cong & toc do cao, va bang
mach in dugc san xuét béi phwong phap ndy. Phuong phép san xuét bang mach
in bao gdm cac bude: chuén bi 16p nén co sd; tao thanh 16 xuyén xuyén qua 16p
nén co s&; tao thanh 16p hat méng trén 16p nén co sé va trong 18 xuyén; tao
thanh 16p ban mong trén 16p hat moéng; va khéc mon 16p hat méng va 16p ban
mong dé tao thanh md hinh vi mach, trong d6 16p nén co sé 13 16p nén duoc lya
chon tir 16p nén hitu co, chét chbng chay 4 (Flame Retardant 4 - FR-4) va chét
tdm trude (Prepreg).
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuét bang mach in va bang mach in
dugc san xuét boi phuong phap nay, va cu thé hon, sang ché dé cap d¢én phuong
phap san xuat bang mach in va bang mach in duogc san xuét béi phuong phap
nay, ma c6 kha niang gia cong & tdc do cao v6i cac dic tinh hing sd dién moi
thép dé s dung nhu mdt mach c6 st dyng tan sd cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bang mach in 1a bang ma trén d6 cac loai khac nhau gdm nhiéu linh kién
dién t& dugc gén vao, va cac md hinh mach ma két ndi cac linh kién dién tir
trong ing duogc tao thanh. |

Béang mach in dugc phén loai thanh bang mach in déo va bang mach in
cung.

Bang mach in déo 1a bang ma cé 4o mém déo dén murc tiép xtc sat hoic
két dinh ddng v&i mang co s duge 1am bang vat liéu polyimit. Bang mach in
cing 1a bang ma c6 dd cimg dén mirc két dinh ddng vdi céc 16p nén co s& nhu
epoxy va phenol.

Gén day, cong nghé bang mach in dugc tich hop & mic do cao va mat do
cao diing cho viéc truyén thong toc d9 siéu cao dugc yéu cau. Ngoai ra, vi trong
luong nhe va kich thuéc nho gon va thiét ké cam xtic cia thiét bi di dong duoc
duoc yéu cau, cong nghé bang mach in cling duge doi hoi phai dwoc thu nho,
trong luong nhe, mong, ¢ tinh thiét thuc cao va phu hop véi cac thiét ké khac
nhau.

Muc dich ciia sang ché
Sang ché da duoc dé xuét véi viee xem xét cac van dé & trén, va muc dich

ciia sang ché 1a dé xuat phuong phép san xuat bang mach in va bang mach in
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duoc san xuét bdi phuong phip ndy, ma tao thanh 16 xuyén trong 16p nén hitu co
va sau do tao thanh m6 hinh vi mach théng qua phuwong phép phin xa va ma,
béng cach d6 c6 kha ning gia cong & téc d6 cao véi cac dic tinh hing s6 dién
mdi thp.

Ban chit k§y thuit cia sang ché

Pé dat duoc muc dich trén, phuong phap sin xuét bang mach in theo
phuong an cua sang ché bao gdm buéc chudn bi 16p nén co s6, fao thanh 16
xuyén xuyén qua l6ép nén co s, tao thanh 16p hat mong trén 16p nén co so va
trong 15 xuyén, tao thanh 16p ban mong trén 16p hat moéng, va khéc mon 16p hat
mong va l6p ban mong dé tao thanh m6 hinh vi mach, va 16p nén co s& 1a 16p
nén dugc lwa chon tir 16p nén hitu co, chét chéng chay 4 (Flame Retardant 4 -
FR-4) va chét tAm trudc (Prepreg).

Pé dat dugc muc dich trén, phuong phdp sin XuAt bang mach in theo
phuong an khac cua sang ché bao gém budc chudn bi 16p nén co so, tao thanh
tAm nhidu 16p bing cach cin mong nhiéu 16p nén co sé, ghn két tdm nhiéu 16p,
tao thanh 15 xuyén xuyén qua tAm nhiéu 16p, va tao thanh 16p tAm ndi trén tAm
nhiéu 16p va 16 xuyén, va 16p nén co sé 1a 16p nén dugc lya chon tir 16p nén hitu
co, FR-4 va Prepreg.

P& dat duoc muc dich ndy, biang mach in theo phuong 4n cua sang ché
bao gém 16p nén co s&, mo hinh vi mach ma dugc tao thanh trén it nhét mot bé
mit trong s& bé mit phia trén va bé& mit phia dudi cta 16p nén co s, va 16p nén
co s& 13 16p nén duge lya chon tix 16p nén hitu co, FR-4 va Prepreg.

P& dat duoc muc dich ndy, bang mach in theo phuwong an khac cua sang
ché bao gdm tdm nhiéu 16p trong d6 nhiéu ban co s& dugc can méng, 16 xuyén
xuyén qua tim nhiéu 16p, va 16p tAm néi ma duogc tao thanh trén tAm nhiéu 16p
va 16 xuyén, va dugc két ndi véi mé hinh vi mach ma dugc bd tri trén tAm nhiéu
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16p, va 16p nén co s& 1a 16p nén dugc lya chon tir 16p nén hitu co, FR4 va
Prepreg.
Hiéu qua co loi clia sang ché

Theo séng ché, phuong phép san xuét bang mach in va bang mach in dugc
san xuit béi phuong phap nay c6 thé tao thanh 18 xuyén trong 16p nén hitu co va
sau d6 tao thanh md hinh vi mach théng qua viéc phin xa va ma, bang cach d6
san xudt bang mach in loai cimg mang moéng v6i hé s6 gidn né nhiét
(Coefficient of Thermal Expansion - CTE) thap.

Ngoai ra, phuong phap san xuit bang mach in va bang mach in dugc san
xuét bai phuong phap nay cd thé tao thanh 18 xuyén trong 16p nén hitu co va sau
d6 tao thanh mé hinh vi mach thdng qua viéc phun xa va ma, do @6 cho phép
héng s6 dién méi thr?ip va gia cong ¢ tdc do cao dé thuc hién su tao nhip cao va
do6 rong duong hep.

Ngoai ra, phuong phép san xuét bang mach in va bang mach in dugc san
xuét boéi phuong phap nay cé thé tao két cAu, nhu 16p nén co sd, FR-4 hodc
Prepreg ma bao gbm 16p phu duge tao thanh trén bé mit cia 16p nén nay, béng
cach d6 ngan ngua sy xuit hién cta hién tugng loai khi, trong d6 céc khi tap
trong bang mach in do nhiing thay dbi cia méi trudng nhu sy giam 4p va gia
nhiét trong sudt quy trinh sdn xuét dugc giai hap hoic duoc loai khi.

Ngoai ra, phuong phap san xuét bang mach in va bang mach Iin duoc san
x4t boi phuong phap nay co thé tao két cAu, nhu 16p nén co sé, FR-4 hodc
Prepreg ma bao gbm 1ép phi dugc tao thanh trén bé mat cta 16p nén nay dé
ngén ngura sy xuét hién cta hién tugng loai khi, bang cach d6 ngin ngira sy suy
giam céc tinh chét vét 1y cua bang mach in va lam giam dén murc t6i thidu viéc
xuét hién céc sai hong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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C4c hinh v& FIG.1 va FIG.2 1a c4c so dd giai thich phuong phap san xuét
bang mach in theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

FIG.3 14 so dd giéi thich budc chudn bi 16p nén co sé thuje FIG.1.

Céc hinh v& FIG.4 va FIG.5 1a cc so dd giai thich bang mach in theo
phuong an thu nhét cua sang ché.

Céc hinh v& FIG.6 va FIG.7 1a c4c so dd giai thich phuwong phép san xuét
bang mach in theo phuong 4n thir hai cua sang ché. |

Céc hinh vé& tir FIG.8 dén FIG.10 1a c4c so dd giai thich budce chuén bi 16p
nén co s& thudc FIG.6.

FIG.11 14 so dd giai thich bude tao thanh 16p tAm néi thudc FIG.8.

Céc hinh v& tir FIG.12 dén FIG.14 14 c4c so dd giai thich bang mach in
theo phuong an thir hai cia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an uu tién nhét clia sang ché s& dugc mo ta véi sy tham
chiéu dén cAc hinh v& kém theo dé mé ta mot cach cu thé dén mitrc ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuét tvong tmg ¢6 thé d& dang thuc hién tinh
than ky thuat clia sdng ché. Trudc tién, v6i viée bd sung céc s6 tham chiéu vao
c4c bd phan thudc timg hinh vé&, nén duoc hiéu ring cac bo phan gidng nhau
duge biéu thi bi cac sb tham chiéu giéng nhau nhiéu nhat c6 thé ngay ca khi
duoc hién thi trong cac hinh v& khic nhau. Ngoai ra, véi viec mo ta sang ché,
khi dwoc x4c dinh ring phin mod ta chi tiét cua két cau hodc chirc ning c6 lién
quan da dugc bidt dén c6 thé che khuét ban chét ciia sing ché, phan mo ta chi
tiét két cAu va chirc ning nay s& dugce bo qua.

Phuong phép san xudt bang mach in theo phuong 4n cla sing ché 1a
phuong phép san xuét bang mach in loai ciimg mang mong st dung tan sd cao,
va muc dich ciia sang ché 13 c¢6 thé gia cong & tdc @6 cao véi cac dic tinh héng
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s6 dién moi thap.

Tham chiéu dén céc hinh vé& FIG.1 va FIG.2, phuong phap san xuét bang
mach in theo phuong an thw nhét cia sng ché bao gdm budc chuéﬁ bi 16p nén
co s& (S110), gia cong 16 xuyén (S120), tao thanh 16p hat méng (S130), tao
thanh 16p ban méng (S140), va tao thanh md hinh vi mach (S150).

Buéc chuén bi 16p nén co s (S110) tao 16p nén hitu co 1am 16p nén co s6
110. Lép nén hitu co c6 hé sb gisn nd nhiét (Coefficient of Thermal Expansion
— CTE) thép, va cho phép héng s6 dién moi thip va gia cong & tbc d6 cao, bang
cach d6 thuc hién viéc tao nhip cao va d9 rong dudng hep.

Budc chuén bi 16p nén co s& (S110) c6 thé tao, nhu 16p nén co sé 110, 16p
nén hitu co, ma 13 nhya nhiét déo & dang mang hodc ban méng. Nhya nhiét déo
13, vi dy, epoxy, polyimit, polycacbonat, polyvinyl alcohol, hodc twong tu nhu
vay.

Lép nén hitu co con cb thd 12 mang nhiéu 16p trong d6 mot hodc nhiéu
mang nhya nhiét déo dugc can méng. Mang nhiu 16p c6 thé bao gdm mang
PET, 16p hop phan nhya ma dugc tao thanh trén bé mait phia trén cua mang PET,
va mang OPP ma dugc tao thanh trén bé mit phia duéi cia mang PET. Mang
nhiéu 16p 13, vi dy, mang tich tu Ajinomoto (Ajinomoto Build-up Film - ABF)
duoc san xuét béi cong ty cong nghé cao Ajinomoto.

Tham chiéu dén FIG.3, budc chuén bi 16p nén co s& (S110) cdn c6 thé tao
FR-4 hodc Prepreg lam 16p nén co s& 110.

FR-4 hoic Prepreg thudng dugc st dung lam 16p nén co s& 110 cua bang
mach in. FR-4 ho#c Prepreg dugc loai khi bdi nhitng thay dbi ctia mdi trudng
nhu su giam ap va gia nhiét trong sudt quy trinh san xuét.

Loai khi 1 hién tugng trong d6 cac khi tap trong bang dugc giai hép hoic
duoc loai khi trong sudt quy trinh, ma 1am giam céc tinh chét vat Iy cta bang
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mach in.

Theo d6, bude chudn bi 16p nén co sé (S110) tao thanh 16p phu 112 trén
bé mat ctia 16p nén co sd 110. Lép phu 112 duge tao thanh trén bé mit phia trén
va b& mit phia du6i cua 16p nén co s& 110. Lép phi 112 cdn ¢ thé duge tao
thanh trén cac bé mit bén cia 16p nén co sé 110. Lép phua 112 13, vi dy, duge
lam bang polyimit (PT), polyamit-imit (PAIL) hodc vat liéu tuong tu nhu vay.

Budc gia cong 16 xuyén (S120) tao thanh mot hodc nhiéu 16 xuyén 120 ma
xuyén qua 16p nén co s& 110. L xuyén 120 ¢ thé dugc tao thanh thong qua
quy trinh dot 13.

Buéc tao thanh 16p hat mong (S130) tao thanh 16p hat méng 130 trén 16p
nén co s& 110 trén d6 cac 16 xuyén 120 dugc tao thanh. Lép hat mong 130 ¢
thé duoc tao thanh trén it nhét mot bé mit trong s6 bé mit phia trén va bé mit
phia duéi cia 16p nén co s& 110 va bé mit thanh bén trong cta 18 xuyén 120.
Lép hat mong 130 cé thé duoc tao thanh thong qua quy trinh két bam hodc quy
trinh phin xa. Lép hat mdéng 130 co thé dugc 1am bang mot vat liu trong sd
niken ddng (NiCu) va ddng (Cu), hoic vat liéu hdn hop ma tron niken dong
(NiCu) véi ddng (Cu).

Budc tao thanh 16p ban méng (S140) tao thanh 16p ban moéng 140 trén 16p
hat mong 130. L6ép ban mong 140 c6 thé dugc tao thanh trén bé mit cia 16p hat
méng 130 thong qua quy trinh nhu ma dién hogc ma vo6 dién. Lop ban mong 140
13, vi du, ddng (Cu).

Budc tao thanh md hinh vi mach (S150) tao thanh mé hinh mach c6 d6
rong dudng t6t (tc 13, md hinh vi mach 150) trén it nhét mot bé mit trong sb bé
mit phia trén va bé mit phia dudi cta 16p nén co sé 110. M hinh vi mach 150
c6 thé dugc tao thanh bing cach loai bd mot phan 16p hat méng 130 va 16p ban
moéng 140 ma dugc tao thanh trén 16p nén co sé 110 théng qua quy trinh khic

6
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mon. Quy trinh khic mon c6 thé bao gdm quy trinh chén va quy trinh khic mon.

Trong khi d6, phuong phép san xuét bang mach in cé thé con bao gdm
budce tao thanh 16p bao vé.

Budc tao thanh 16p bao vé tao thanh 16p bao vé trén cac bé mit (ttc 13, bé
mat phia trén va bé mit phia duéi) cia bang mach in ma trén d6 mo hinh vi
mach 150 dugc tao thanh.

Ldp bao vé co thé duoc tao thanh bing cach phét va sau d6 lam cung
dung dich phu dang 16ng Ién trén cac bé mit (trc 13, bé mit phia trén va bé mit
phia duéi) clia bang mach in. Lép bao vé ¢6 thé bao vé bang cach che phu be
mit cia bang mach in (téc 14, md hinh vi mach 150 va 16p nén co sd 110).

L6p bao vé co thé duoc tao thanh bang cach phét va 1am cimg chét 1ong
pht c6 nhéom cung gbc gidng véi nhém cung gdc cua 16p nén co s& 110. Lép
bao vé& 13, vi du, 16p nén hitu co nhu epoxy, polyimit, polycacbonat, hogc
polyvinyl alcohol. Theo d6, 16p bao vé co thé dugc hop nhit mot cach chic chin
hon véi 16p nén co s& 110 béi vi luc két dinh wu viét véi 16p nén co s6 110.

Ngoai ra, phuong phap san xuét bang mach in c6 thé con bao gbém budc
tao thanh phan diu cudi. Buéc tao thanh phan dau cudi ¢6 thé tao thanh phan
dau cudi bing cach loai bd mot phe‘in cia 16p bao vé va sau d6 ma vat li€u din
dién nhu dong 1én ving twong tmg.

Tham chiéu dén FIG.4, bang mach in theo phuong an thir nhét cla séng
ché duoc tao két ciu dé bao gbm 16p nén co sé 110, va mo hinh vi rﬁach 150 ma
duoc tao thanh trén 16p nén co s& 110.

L6p nén co s 110 gdm c6 16p nén hitu co. Lép nén hitu co ¢ hé s6 gidn
n& nhiét (CTE) thip, va c6 kha ning 1am cho héng s6 dién moi thap va gia cong
& tde dd cao, bing cach d6 thuc hién viéc tao nhip cao va do rong duong hep.

Lép nén hitu co c6 thé 1a nhya nhiét déo & dang mang hodc ban méng.

7
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Nhua nhiét déo 13, vi du, epoxy, polyimit, polycacbonat, polyvinyl alcohol, hoac
twong ty nhu vay.

L6p nén co s con cb thé 1a mang nhidu 16p trong d6 mot hodc nhiéu
mang nhya nhiét déo dugc can mong. Mang nhiéu 16p c6 thé bao gdm mang
PET, 16p hop phin nhya ma dugc tao thanh trén bé mit phia trén ctia mang PET,
va mang OPP ma dugc tao thanh trén bé& mit phia dudi cia mang PET. Mang
nhiéu 16p 13, vi du, mang tich tu Ajinomoto (ABF) dugc san xuét boi cong ty
céng nghé cao Ajinomoto.

Tham chiéu dén FIG.S5, 16p nén co s& 100 con c6 thé gom FR-4 hodc
Prepreg. FR-4 hodc Prepreg thudong dugc sit dung 1am 16p nén co s& 110 cua
bang mach in. FR-4 hodc Prepreg dugc loai khi boi nhing thay dbi ctia moi
tredng nhu sy giam ap va gia nhiét trong sudt quy trinh san Xuét.

Loai khi 13 hién tuong trong d6 cdc khi tap trong bang duoc giai hép hoic
duoc loai khi trong subt quy trinh, ma lam gidm céc tinh chét vat Iy cia bang
mach in.

Theo d6, 16p nén co s& 110 cb thé bao gdm 16p phtt 112. Lép phu 112
duoc tao thanh trén bé mit cia 16p nén co sé 110. Lép phit 112 duge tao thanh
trén bé mit phia trén va bé mit phia duéi cia bang FR-4 (hodc mang, ban mong)
hodic bang Prepreg (hodic mang, ban méng). Lép phu 112 con ¢6 thé dugc tao
thanh trén c4c bé mit bén cia bang FR-4 (hodc mang, ban mong) hodc bang
Prepreg (hoic mang, ban mong). Lép phi 112 13, vi dy, duge lam béng polyimit
(PI), polyamit-imit (PAI), hodc twong ty nhu vay.

M6 hinh vi mach 150 dugc tao thanh trén it nhit mot bé mit trong sb bé
mat phia trén va bé& mit phia duéi cta 16p nén co s¢ 110. Khi m6 hinh vi mach

150 dugc tao thanh trén bé mit phia trén va bé mit phia dudi cta 16p nén co s

110, mot hodc nhiéu 18 xuyén 120 c6 thé duoc tao thanh trong 16p nén co s& 110.
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L3 xuyén 120 xuyén qua 16p nén co s& 110, va dugce tao thanh trén bé mit phia
trén va bé mit phia duéi cia toan bd ving thude 16p nén co s& 110 bang céach
xuyén qua ving noi ma md hinh vi mach 150 duoc tao thanh.

MBb hinh vi mach 150 ¢6 thé bao gdm 16p hat méng 130. L&p hat mong

130 duogc tao thanh trén 16p nén co s& 110 trong d6 16 xuyén 120 duoc tao thanh.

L&p hat mong 130 ¢6 thé dugc tao thanh trén it nhit mot bé mit trong s6 bé mit
phia trén va bé mit phia dudi cta 16p nén co s& 110 va bé mit thanh bén trong
ctia 16 xuyén 120. Lép hat méng 130 ¢6 thé dugc lam bing mot trong s6 vat lidu
niken ddng (NiCu) va ddng (Cu), hotc vat liéu hdén hop ma tron niken dong
(NiCu) v6i ddng (Cu).

Mo hinh vi mach 150 c6 thé con bao gdm 16p ban méng 140. Lép ban
méng 140 dugc tao thanh trén 16p hat méng 130. L6p ban mong 140 dugc tao
thanh trén bé mit cta 16p hat méng 130, va 13, vi du, dong (Cu).

Bang mach in c6 thé con bao gdm 1ép bao vé (khong dugc minh hoa).
L&p bao vé dugce tao thanh trén cac bé mit (tc 13, bé mit phia trén va bé mit
phia duéi cua 16p nén co s& 110) ciia bang mach in. Lép bao vé 13, vi du, 16p
nén hiru co nhu epoxy, polyimit, polycacbonat, hogc polyvinyl alcohol.

Bang mach in ¢6 thé con bao gdbm phan du cudi (khong dugc minh hoa).
Phin dAu cudi duoc tao thanh trén bang mach in sau khi loai b mdt phan 16p
b&o vé. Phan dau cudi 12 két cAu dé ndi md hinh vi mach 150 véi mach bén
ngoai, va la, vi dy, vat liéu dan dién nhu déng.

Tham chiéu dén cé4c hinh vé& FIG.6 va FIG.7, phuong phap san xuét bang
mach in theo phuong 4n th hai cua sang ché bao gdbm budc chun bj 16p nén co
s& (S210), can mdng (S220), gén két (S230), va gia cong 16 xuyén (S240) va tao
thanh 16p tAm ndi (S250).

Budc chuén bi 16p nén co s& (S210) tao 16p nén hitu co 1am 16p nén co s6
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210. L&p nén hitu co c6 hé s6 gifin nd nhiét (CTE) thap va cho phép héng sb
dién mdi thip va gia cong & t5c dd cao, bing cach d6 thuc hién viéc tao nhip cao
va do rong dudng hep.

Budéc chudn bi 16p nén co s& (S210) ¢6 thé tao, nhu 16p nén co s6 210, 16p
nén hitu co, ma 13 nhya nhiét déo & dang mang hodc ban mong. Nhua nhié€t déo
13, vi dy, epoxy, polyimit, polycacbonat, polyvinyl alcohol, hoic tuong tu nhu
vay.

Lé6p nén hitu co con c6 thd 12 mang nhiéu 16p trong d6 mot hodc nhiéu
mang nhua nhiét déo dugc can mong. Mang nhiéu 16p c6 thé bao gdbm mang
PET, 16p hop phén nhya ma dugc tao thanh trén bé mit phia trén cua mang PET,
mang OPP ma duogc tao thanh trén bé mat phia dudi cia mang PET. Mang nhiéu
16p 13, vi dy, mang tich tu Ajinomoto (Ajinomoto Build-up Film — ABF) dugc
san xudt boi cong ty cong nghé cao Ajinomoto.

Tham chiéu dén FIG.8, buéc chudn bi 16p nén co s& (S210) con 6 thé tao
FR-4 hoic Prepreg lam 16p nén co s&210.

FR-4 hoic Prepreg thudng duge st dung lam 16p nén co s 210 cua bang
mach in. FR-4 hoic Prepreg duoc loai khi bdi nhitng thay ddi ctia moi truong
nhu su giam ap va gia nhiét trong sudt quy trinh san Xuét.

Loai khi 12 hién twong trong d6 céc khi tap trong bang dugc giai hép hoic
duoc loai khi trong subt quy trinh, ma lam giam céc tinh chét vat 1y cia bang
mach in.

Theo d6, budc chudn bi 16p nén co s& (S210) tao thanh 16p phi 212 trén
bé mit cia 16p nén co s& 210. Lép phti 212 duoc tao thanh trén bé mit phia trén
va bé mit phia dudi cta 16p nén c& s& 210. Lép phi 212 con cb thé dugc tao
thanh trén cac bé mit bén cta 16p nén co sé 210. Lép phu 212 1a, vi dy, dugc
lam bing polyimit (PI), polyamit-imit (PAI), hodc twong tu nhu vay.
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Budc chuén bi 16p nén co sé (S210) tao 16p nén co sé 210 ma trén d6 md
hinh vi mach 214 duoc tao thanh.

Tham chiéu dén cac hinh vé& FIG.9 va FIG.10, budc chuén bi 16p nén co
s& (S210) c6 thé bao gdm budc tao thanh 16p hat méng (S212), tao thanh 16p
ban méng (S214), va tao thanh mé hinh vi mach (S216).

Budc tao thanh 16p hat mong (S212) tao thanh 16p hat mong 216 trén 16p
nén co s& 210. Lép hat méng 216 c6 thé duoc tao thanh trén it nhat mot bé mat
trong sb bé mit phia trén va bé mit phia dudi cia 16p nén co s& 210. Lép hat
mong 216 co thé duoc tao thanh thong qua quy trinh két bam hozc quy trinh
phun xa. Lép hat méng 216 ¢6 thé dugc lam b%mg mot vat li€u trong s6 niken
ddng (NiCu) va ddng (Cu), hodc vat liéu hén hop ma tron niken ddng (NiCu)
véi ddng (Cu).

Budc tao thanh 16p ban mong (S214) tao thanh 16p ban méng 218 trén 16p
hat méng 216. Lép ban moéng 218 ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mit cta 16p hat
mong 216 thdng qua quy trinh nhu ma dién hodc ma v6 dién. Lép ban mong 218
13, vi du, ddng (Cu).

Buéc tao thanh mo hinh vi mach (S216) tao thanh mé hinh mach (tuc 1a,
md hinh vi mach 214) ¢6 d¢ rdng duong t5t trén it nhAt mot bé mit trong sb bé
mit phia trén va bé mit phia duéi ctia 16p nén co s¢ 210. M6 hinh vi mach 214
¢6 thé dugc tao thanh bang cach loai bé mdt phan 16p hat méng 216 va 16p ban
mong 218 ma dugc tao thanh trén 16p nén co s& 210 thong qua quy trinh khén
mon. Quy trinh khic mon cé thé bao gbm quy trinh chén va quy trinh khéc mon.

Budc can mong (S220) tao thanh tAm nhiéu 16p béng cch cén mong
nhidu 16p nén co s& 210. Budce can mong (S220) tao thanh tAm nhiéu 16p bing
cach dit 16p nén gén két 220 vao gifta nhiéu 16p nén co s& 210. Lép nén gin két
220 duoc tao két ciu & dang mang hodc ban moéng. Budc can mong (S220) con

11
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¢6 thé tao thanh tAm nhidu 16p bing cach can méng nhiéu 16p nén co s¢ 210 dé
chit k&t dinh duoc phét 16n bé mit cua cac 16p nén nay.

Budc gén két (S230) gin két tAm nhiéu 16p thong qua quy trinh ép néng
(didu &p gia nhiét). Tirc 13, bude gin két (S230) gén két nhidu ban co s& bang
cach ddng thoi gia nhiét va diéu 4p cac ban co s& ndy véi nhiét cao hon hodc
bing nhiét d6 néng chay cua 16p nén gén két 220 (hoic chit két dinh) thong qua
quy trinh ép néng.

Budc gia cong 16 xuyén (S240) tao thanh mot hodc nhiéu 15 xuyén 230 ma
xuyén qua tdm nhiéu 16p. LS xuyén 230 duoc ndi v6i nhidu mo6 hinh vi mach
214 ma duoc tao thanh trong tAm nhiéu 16p, va, vi dy, dugc tao thanh thong qua
quy trinh dot 13.

Bude tao thanh 16p tAm néi (S250) tao thanh 16p tAm ndi 240 trén céc bé
mit cta 16 xuyén 230 va tAm nhiéu 16p. Lép tAm ndi 240 duoc tao thanh trén it
nhit mét bé mit trong s bé mat phia trén va bé mit phia duéi ctia tAm nhiéu 16p
va bé mit thanh bén trong cta 16 xuyén 230 thong qua truy trinh ma. Lép tAm
ndi 240 ndi dién (tc 1a, dan dién) cdc md hinh vi mach 214 ma dugc tao thanh &
phia trong va phia ngoai (tirc 13, cac bé mit) cta tAm nhiéu 16p.

Tham chiéu dén c4c hinh vé& FIG.11 va FIG.12, buéc tao thanh 16p tim
ndi (S250) c6 thé bao gdm bude tao thanh 16p tdm ndi thir nhét (3252), bude tao
thanh 16p tAm ndi thir hai (S254), va budc khic mon (S256).

Budc tao thanh 16p tAm néi thir nhit (S252) tao thanh 16p tAm néi thi nhat
242 trén bé mit cla tAm nhiéu 16p va b& mit thanh bén trong cua 16 xuyén 230
théng qua quy trinh ma. Vi du, budc tao thanh 16p tAm ndi thi nhat (S252) tao
thanh 16p tAm ndi thir nhit 242 bing cach ma ddng (Cu) trén bé mat thanh bén
trong cua 16 xuyén 230, bé mit phia trén ctia 16p nén co sé 210 ma duge can
mong trén phén trén cling clia tAm nhiéu 16p, va bé mit phia dudi cua 16p nén co
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12/29



42297

s& 210 ma duge can mong trén phan duéi cling clia tAm nhiéu 16p thong qua quy
trinh ma.

Buéc tao thanh 16p tAm ndi thtt hai (S254) tao thanh 16p tAm néi thtt hai
244 trén bd mit cla 16p tAm ndi thir nhat 242. Lép tdm ndi thir hai 244 ting
cudng su ndi dién (tic 13, tinh dan dién) cta 16p tAm nbi thir nhét 242.

Buéce khic mon (S256) tao thanh 16p tAm ndi 240 trén bé mit cha tdm
nhiéu 16p bing cach khic mon cic phan cta 16p tAm nbi thix nhét 242 va 16p tdm
ndi tht hai 244.

Trong khi d6, phuong phép san xuét bang mach in cé thé con bao gdm
budc tao thanh 16p béo vé.

Budc tao thanh 16p bao vé tao thanh 16p bao vé trén cac bé mit (thc 1a, bé
mat phia trén va bé mit phia duéi) cla tAm nhiéu 16p trong d6 mo hinh vi mach
214 dugc tao thanh.

L6p bao vé cb thé dugce tao thanh bing cach phét va sau d6 lam cing
dung dich phu dang l6ng trén cac bé mat (ttc 13, bé mit phia trén va bé mit phia
dw6i) ciia tim nhidu 16p. Lép bao vé co thé bao vé bing cach che phi bé mit
ctia tAm nhiéu 16p va mo hinh vi mach bén ngoai 214.

Lép bao vé ¢ thé duoc tao thanh biang cach phét va 1am cing chét long
pht c¢6 nhom cung gbc gibng voi nhém cung gbc cua 16p nén co sé 210. Lép
bao vé 13, vi du, 16p nén hitu co nhu epoxy, polyimit, polycacbonat, hodc
polyvinyl alcohol. Theo 6, 16p bao vé c6 thé dugc tich hop mét cach chéc chan
hon véi tAm nhiéu 16p béi vi luc két dinh wu viét véi 16p nén co sé 210.

Ngoai ra, phuong phdp san xuét bang mach in c6 thé con bap gbém budc
tao thanh phin diu cudi. Buéc tao thanh phin du cubi co thé tao thanh phan
du cudi biang cach loai bé mot phén cua 16p bao vé va sau d6 ma vét liu dan
dién nhu dong 1én ving tuong Ung.
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Mic du da dugec mo ta la phuong phép san xuét bang mach in theo
phuong an thtt hai cla sang ché can mong nhiéu 16p nén co s& 210 va sau d6 tao
thanh 15 xuyén 230, nhung sang ché khong bi gi6i han tai d6 va con c6 thé cén
mong sau khi tao thanh 15 xuyén 230 trén timg 16p nén co s& 210.

Tham chiéu dn FIG.12, bang mach in theo phuong an thi hai cua sang
ché duge tao két ciu dé bao gdm tdm nhiéu 16p trong do nhiéu ban co sé duoc
can moéng, md hinh vi mach 214 ma dugc tao thanh trén tAm nhiéu 16p, va 16p
tAm ndi 240 ma nbi md hinh vi mach 214.

TAm nhiéu 16p duoc tao két ciu bang cach can moéng nhiéu ban co sé. Lép
nén co sé 210 gdm 16p nén hitu co. Lép nén hitu co ¢6 thé c6 hé sb gidn no
nhiét (CTE) thap, va cho phép héng s6 dién mai thap va gia cong y tbc dd cao,
do d6 thuc hién viéc tao nhip cao va d§ rong dudng hep.

Lép nén hitu co c6 thé 1 nhya nhiét déo & dang mang hogdc ban méng.
Nhua nhiét déo 13, vi du, epoxy, polyimit, polycacbonat, polyvinyl alcohol, hodc
teong tu nhu vay.

L6p nén hitu co con ¢6 thé 1a mang nhiéu 16p trong d6 mét hogic nhicu
mang nhya nhiét déo dugc can méng. Mang nhidu 16p c6 thé bao gdm mang
PET, 16p hop phin nhya ma dugc tao thanh trén bé mit phia trén cia mang PET,
va mang OPP ma dugc tao thanh trén bé mit phia dudi ciia mang PET. Mang
nhidu 16p 13, vi du, mang tich tu Ajinomoto (Ajinomoto Build-up Film - ABF)
duge san xuit bdi cong ty cdng nghé cao Ajinomoto.

Tham chiéu dén FIG.13, 16p nén co s& 210 con c6 thé gém FR-4 hoac
Prepreg. FR-4 hoidc Prepreg thudng dugc sit dung nhu 16p nén co s 210 cta
bang mach in. FR-4 hodc Prepreg dugc loai khi béi nhitng thay d6i cta moi
trudng nhu sy giam ap va sy gia nhiét trong sudt quy trinh san XUuét.

Loai khi 13 hién tuong trong d6 cac khi tap trong bang dugc giai hép hoic
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dugce loai khi trong sudt quy trinh, ma 1am giam cac tinh chét vat 1y cia bang
mach in.

Theo d6, tham chiéu dén FIG.14, 16p nén co s& 210 c6 thé 1a bang FR-4
(hoic mang, ban moéng) hodc bang Prepreg (hodc mang, ban méng) ma bao gdm
16p phu 212 dugce tao thanh trén bé mit cia bang nay. Lép phu 212 13, vi duy,
dugc 1am bang polyimit (PI), polyamit-imit (PAI), hodc tuong tur nhu vay.

L6p nén co s& 210 ¢6 thé bao gdbm mo hinh vi mach 214. M6 hinh vi
mach 214 ¢c6 thé duoc tao thanh trén it nhat mot bé mit trong s6 bé rﬁét phia trén
va bé mit phia duéi cia 16p nén co sé 210.

Mb hinh vi mach 214 ¢6 thé bao gdm 16p hat mong 216. Lép hat méng
216 dugc tao thanh trén 16p nén co s& 210 ma trén d6 16 xuyén 230 dugc tao
thanh. L&p hat mong 216 ¢6 thé dugc tao thanh trén it nhit mot bé mit trong sb
b& mit phia trén va bé mit phia duéi ciia 16p nén co s 210 va bé mat thanh bén
trong cua 16 xuyén 230. Lép hat méng 216 co6 thé dugc 1am bang mot vt liéu
trong s6 niken ddng (NiCu) va ddng (Cu), hodc vét liéu hdn hop ma trdn niken
ddng (NiCu) v6i ddng (Cu). |

M5 hinh vi mach 214 ¢6 thé con bao gdm 16p ban mong 218. Lép ban
mong 218 dugc tao thanh trén 16p hat méng 216. Lép ban méng 218 dugc tao
thanh trén bé mit cta 16p hat mong 216, va 13, vi dy, ddng (Cu).

T4Am nhidu 16p c6 thé con bao gbm 16p nén gin két 220 ma dugc dat vao
gitra nhidu ban co s6.

L6p nén gén két 220 dugc dit vao gitra nhidu ban co s& dé gén két nhiéu
ban co s& bing cach tao ap lyc cung v6i nhiét 16n hon hodc bang nhiét do néng
chay. Lép nén gén két 220 13, vi du, chat két dinh dang léng ma dugc phét 1én
bé mit cia 16p nén co s 210 & dang mang hodc ban moéng.

Bén trong va cac bé mit (vi du, bé mit phia trén va bé mit phia duéi) cia
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tAm nhidu 16p duoc tao thanh v6i md hinh vi mach 214 vi nhiéu 16p nén co so
210 dugc can mong. TAm nhiéu 16p c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu 15
xuyén 230 ma ndi dién cadc mo hinh vi mach 214. L3 xuyén 230 dugc tao thanh
bing céch dot 15 tAm nhiéu 16p.

Lép thm ndi 240 dugc tao thanh trén cac bé mit cua 16 xuyéﬁ 230 va tAm
nhidu 16p. Lép tim néi 240 dugc tao thanh trén it nhat mdt bé mit trong sb bé
mat phia trén va bé& mit phia dudi cla tAm nhiéu 16p va bé mit thanh bén trong
ctia 13 xuyén 230. L6p tAm ndi 240 nbi dién (tc 13, dan dién) cic md hinh vi
mach 214 ma dugc tao thanh trén mdt trong va mat ngoai (tc 1a, cac bé mat)
ctia tAm nhiéu 16p.

Lé6p tAm nbi 240 c6 thé bao gbém 16p tAm néi thir nhit 242. Lop tAm ndi
thir nhat 242 duogc tao thanh trén bé mit thanh bén trong cua 16 xuyén 230, bé
mit phia trén cua 16p nén co s& 210 ma dugc can moéng trén phan trén clng cla
tAm nhidu 16p, va bé mit phia dudi cia 16p nén co s& 210 ma duge can méng
trén phan dudi cing cia tAm nhiu 16p. Lp tAm néi thit nhat 242 13, vi du, dong
(Cu).

Lép thm ndi 240 c6 thé con bao gdm 16p tm nbi thir hai 244. Lop tam nbi
thir hai 244 duoc tao thanh trén bé mit cta 16p tAm néi thir nhat 242. Lép tAm
néi thir hai 244 tang cudng su ndi dién (tc 13, tinh din dién) cia 16p tAm néi
th nhat 242.

Bang mach in ¢ thé con bao gdm 16p bao vé (khéng dugc minh hoa).
L&p bao vé duoc tao thanh trén cac bé mit (tic 14, bé mit phia trén va bé mit
phia dudi cua tAm nhiéu 16p) ciia bang mach in. L6p bao vé 13, vi dy, 16p nén
hiru co nhu epoxy, polyimit, polycacbonat hogc polyvinyl alcohol.

Bang mach in ¢6 thé con bao gdm phén dau cudi (khéng duge minh hoa).
Phin dau cubi dugc tao thanh trén bang mach in sau khi loai bé mot ph?ln 16p
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bao vé. Phin dau cubi 1a két chu dé ndi mo hinh vi mach 214 v4i mach bén
ngoai, va 1, vi du, vat liéu dan dién nhu dong.

Mic du phuong an uu tién theo sang ché da dugc mo ta & trén, nhung
phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc bién ddi theo nhiéu dang khéc nhau, va
duoc hiéu ring nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
twong tmg c6 thé thyc hién cac bién ddi va thay dbi khac nhau ma khong xa roi

khéi cac diém yéu cau bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét bang mach in, phuong phép bao gdm céc budec:

chuin bi 16p nén co sé ma md hinh mach dugc tao thanh trén ca bé mit
phia trén va bé mit phia duéi cta 16p nén co s& nay;

tao thanh tAm nhiéu 16p bing cach c4n méng nhiéu 16p nén co s8;

gén két tAm nhiéu 16p;

tao thanh 16 xuyén xuyén qua tAm nhiéu 16p; va

tao thanh 16p t4m ndi trén cac md hinh mach trén bé mit phia trén va bé
mat phia dudi cua tAm nhiéu 16p va 16 xuyén thong qua quy trinh ma,

trong d6 16p nén co s& 1a 16p nén duoc lya chon tir 16p nén hitu co, FR-4,
va Prepreg.
2. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 16p nén hiru co 14 mot nhya nhiét déo trong s6 epoxy, polyimit,
polycacbonat, va polyvinyl alcohol, va

trong d6 FR-4 va Prepreg bao gdm 16p phtt ma dugc lam bang polyimit
ho#c polyamit-imit va dugc tao thanh trén bé mit cia FR-4 va Prepreg.
3. Phuong phap theo diém 1,

trong do6 budc chuén bi 16p nén co s& bao gbm céc budc

tao thanh 16p hat méng trén 16p nén co sd;

tao thanh 16p ban mong trén 16p hat moéng; va

khéc mon 16p hat méng va 16p ban mong dé tao thanh md hinh vi mach,

trong d6 16p hat mong dugce lam bang mot vat liéu trong s6 niken ddng va
ddng, hodc vat liéu hdn hgp ma tron niken ddng v6i dong, va 16p ban moéng 1a
dong.
4. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 budc tao thanh tAm nhiéu 16p bao gdbm budc dit ban gén két vao

18



42297 19/29

gifta nhiéu 16p nén co sé.
5. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 budce tao thanh 16p tAm ndi bao gdm cac budc

tao thanh 16p tAm ndi tht nhét trén bé mit cta tm nhidu 16p va bé mit
thanh bén trong cta 16 xuyén;

tao thanh 16p tAm ndi thir hai dén 16p tAm ndi thir nhat; va

khéc mon 16p tAm néi thi nhat va 16p tAm ndi thi hai dé tao thanh 16p tAm
6.  Phuong phép theo diém 1,

trong d6 16p tam noi dugc ndi v6i cac mo hinh vi mach ma duoc tao thanh

& phia trong va bé mat ctia tam nhi€u 16p.
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