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(57) Sang ché d& cap dén modun may anh bao gdm vo xoay thir nhat dugc tao két cau
dé xoay trong vé ¢ dinh quanh truc thir nhét, vo xoay thtr hai dugc tao két cAu dé x0ay
trong vo xoay thir nhit quanh truc thir hai, vuéng gbc véi truc thir nhat, mddun phu duge
c¢b dinh trong vo6 xoay thir hai, diy dan dong hop kim nhé hinh thir nhat duoc két ndi
v6i v6 xoay thir nhit va day din dong hop kim nh¢ hinh tht hai duge két ndi véi vo
xoay thir hai.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén modun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Cac may anh da dugc lép trong cac thiét bi dién tr cAm tay nhu dién thoai thong
minh, may tinh c4 nhin dang bang, may tinh xach tay, v.v., va chiic ning tu dong iy
nét, chire nang én dinh hinh anh quang hoc, chirc nang thu phéng, v.v., ¢6 thé dugc thém

vao, vi du, may anh trong thiét bi dau cudi di dong.

Tuy nhién, dé thyc hién c4c chirc ning khac nhau, thong thuong cu triic ciia cac
modun may anh tré nén phure tap, va kich thudce cua chung tang 1€n, va do do, kich thude

ctia cac thiét bi dién tir cAm tay c6 gin modun may anh ciing ting lén.
Bén chit k§ thuit clia sang ché

Phén ban chét k¥ thuit cia sang ché duoc cung cp dé gidi thiéu vé cac phuong
thirc & dang don gian héa ma s& dugc mé ta & dudi day trong phan mé ta chi tiét sang
ché. Phin ban chét k§ thudt ciia sang ché khong dugce du dinh dé xac dinh cac diu hiéu
quan trong hodc cac du hiéu co ban cua cac dbi tuong dugc yéu cau bao hd, cling khong
duoc du dinh dé st dung nham muc dich x4c dinh pham vi cua céc dbi tuong dugc yéu

cau bao ho.

Theo mot khia canh chung, médun may anh bao gdm vo ¢ dinh, vo xoay thu
nhit dugc tao két ciu dé xoay trong vo ¢ dinh quanh truc thir nhét, vé xoay thir hai
duoc tao két cAu dé xoay trong vo xoay thu nhét quanh tryc thir hai, vuéng goéc véi truc
tht nhat, mdédun phu dugc cb dinh trong v6 xoay thir hai, ddy ddn dong hop kim nhé
hinh thir nhit dugc két ndi véi vo xoay thir nhét va day din dong hop kim nhé hinh thi

hai dugc két ndi véi vo xoay thir hai.

Mot ddu ctia day dan dong hop kim nhé hinh thir nhét c6 thé dugc két ndi véi bd
phan két ndi thir nhit trén bé mat bén trong cua vo ¢ dinh, va mot dau khéc cia day
dan dong hop kim nhd hinh tht nhit ¢6 thé duoc két ndi véi b phan két ndi thir hai trén
b& mit bén ngoai cuia vo xoay thir nhit, va mot ddu ciia day dan dong hop kim nhé hinh

tha hai c6 thé duogc két nbi vai bo phén két ndi thr ba trén bé mit bén trong cua vo xoay
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thir nhat, va mot dau khéac cua day din dong hop kim nhé hinh thir hai c6 thé dugc két

noi voi bo phan két no6i thir tu trén bé méat ngoai cla vo xoay thir hai.

Hai trong s6 cac day din dong hop kim nhé hinh thi nhét c6 thé dugc b tri dé
tao thanh cip day dan dong hop kim nhé hinh tht nhét trén mot bé mit ciia vo xoay thir
nhét, va hai trong sb cac day din dong hop kim nhé hinh thir nhét khac c6 thé dugc bd
tri dé tao thanh mot cap day dan dong hop kim nhé hinh thir nhét khac trén mot bé mit
khéc cua Vé xoay thtr nhit, va hai trong s6 cac day dan dong hop kim nhé hinh thé hai
6 thé duoc bd tri dé tao thanh mdt cip diy din dong hop kim nhé hinh thtt hai, twong
g trén mdi mat cla hai mit cta vo xoay thir nhét tiép gidp voi mot bé mit va bé mit

con lai cia vo xoay thir nhat.

2/35

Bo phén két ndi thir nhat c6 thé bao gdm nhiéu bo phan két ndi thir nhét, bao gdm

hai trong sb cac bd phan két nbi thir nhat duoc bb tri trén cac phan dau dudi tuong ting
ctia bé& mit bén trong cia v6 cb dinh, va hai b phén két ndi thir nhat khac duge bd tri
trén cic phan dau dudi twong ng ciia mot bé mit bén trong khac cia vo cb dinh, ddi
dién v6i bé mit bén trong cua vo ¢ dinh, va bd phéan két ndi thir hai c6 thé bao gém
nhiéu bd phan két ndi thir hai, bao gdm hai trong s& cac bd phan két nbi tht hai duge bd
tr{ trén phan trung tAm cta bé mit ngodi ciia vé xoay thir nhét, va hai bd phan két ndi
thtt hai khac duge bd trf trén phan trung tam clia bé mit bén ngoai khéac clia v xoay thir

nhat, duoc bo tri ddi dién vGi bé mat bén ngoai clia vo xoay thir nhat.

B0 phén két ndi thi ba c6 thé bao gém nhiéu bd phan két ndi thit ba, bao gé)m hai
trong sb cac bo phan két ndi thir ba duge bb trf trén cac phin ddu dudi trong tng clia bé
mat bén trong cua vo xoay thir nhét, va hai bo phan két ndi thir ba khac duge bd tri trén
cac phan dau dudi twong tng ctia bé mit bén trong khac clia vé xoay thu nhét, d6i dién
v6i bé mat bén trong ciia vo xoay thir nhit, va bd phan két ndi th tu c6 thé bao gdbm
nhiéu bd phan két ni thi tu, bao gdm hai trong s6 cac bd phan két nbi tht tu duoc bd
tr{ trén phan trung tAm cia bé mat bén ngoai clia vo xoay thir hai, va hai bd phan két ndi
khéc trong sb cac bd phan két nbi thir hai duoc b6 tri trén phin trung tAm cia bé mit

bén ngoai khac cta vo xoay tht hai.

Bd phén két ndi thir nhét c6 thé bao gdm nhidu bd phan két nbi thir nhit, bao gém

b6 phén két nbi 1-1 dugc bb tri & phan dau bén dudi clia bé mit bén trong thir nhit cia
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vo ¢b dinh va duge bb tri d6i dién v6i bé mit bén ngoai thir nhét clia vo xoay thir nhét,
b6 phén két ndi 1-2 dugc b tri trén bé mit bén trong thi nhat va cach by phan két ndi
1-1 mdt khodng, bd phan két nbi 1-3 duge bd tri & ph?m dau dudi ciia bé mit bén trong
thir hai ctia v6 ¢d dinh va dugc b tri dbi dién véi bé mit bén ngoai thir hai clia vé xoay
thtr nhét, va b phan két ndi 1-4 dugc bd tri trén bé mit bén trong thi hai va duge dit
cach bo phan két nbi 1-3 mot khoang, va bo phan két ndi tha hai c6 thé bao gé)m nhiéu
b phén két ndi thir hai, bao gdbm b phan két ndi 2-1 duogc bb tri & phan trung tAm ctia
bé mit bén ngoai thir nhét cta vo xoay th nhét, bd phan két ndi 2-2 dugc bb tri lién ké
v6i bd phan két ndi 2-1 trén bé mit bén ngoai thir nhat ciia v6 xoay thir nhit, bd phan
két ndi 2-3 duge bd tri & phin trung tAm cta bé mit bén ngoai thit hai clia vé xoay thir
nhét, va bo phan két nbi 2-4 duoc b tri lidn k& véi bd phan két ndi 2-3 trén bé mit th
hai ctia v6 xoay tht nhat, noi ddy din dong hop kim nhé hinh thé nhéit c6 thé bao gobm
nhiéu day din dong hop kim nhd hinh thi nhat, bao gdm day dan dong hop kim nhé
hinh 1-1 duoc két ndi v6i bd phan két ndi 1-1 va bd phan két ndi 2-1, diy dan dong hop
kim nh¢ hinh 1-2 duge két ndi véi bo phan két ndi 1-2 va bd phan két ndi 2-2, day din
dong hop kim nhé hinh 1-3 dugc két ndi véi bd phan két ndi 1-3 va b6 phan két ndi 2-
3, va day din dong hop kim nh¢ hinh 1-4 dugc két ndi véi bo phan két ndi 1-4 va bo
phan két ndi 2-4.

B phan két ndi thir ba c6 thé bao gdm nhiéu bd phan két ndi thir ba, bao gdm bd
phan két ndi 3-1 dugc bd tri & phan dau duéi ciia bé mit bén trong thir nhét ciia v xoay
thtr nhit va dugc bb tri dbi dién v6i bé mit bén ngoai thir nhét ctia vo xoay thit hai, bo
phén két ndi 3-2 duge bd tri cach bd phan két ndi 3-1 mot khoang trén bé mit bén trong
thit nhét clia vo xoay thi nhét, bd phan két ndi 3-3 dugc b tri & phan dau duéi clia bé
mat bén trong thir hai cia vo xoay thir nhét va duge bd tri dbi dién v6i bé mit bén ngoai
thit hai ciia v6 xoay tht hai, va bd phan két ndi 3-4 dwoc bé tri cach b phan két ndi 3-
3 mot khoang trén bé mat bén trong thir hai ciia vo xoay thir nhat, va bd phan két ni thir
tu ¢6 thé bao gém nhiéu bd phan két ndi tht tu, bao gém bd phan két ndi 4-1 duoc bd
tri & phin trung tAm ciia bé mit bén ngoai thir nhét ctia vo xoay thir hai, bd phan két ndi
4-2 duoc bé tri lidn k& v6i bo phan két ndi 4-1 trén bé mit bén ngoai thi nhat cia vo
xoay thtr hai, bd phan két ndi 4-3 duoc bd tri & phin trung tim ctia bé mit bén ngodi thir

hai ctia bo phan xoay th hai, va bd phan két néi 4-4 dugc bé tri lién k& v6i bd phan két
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néi 4-3 trén bé mit bén ngoai thtr hai ciia v6 xoay thir hai, va diy dan dong hop kim nhé
hinh thr hai c6 thé bao gdm nhiéu day dan dong hop kim nhé hinh thit hai, bao gdm day
din dong hop kim nhé hinh 2-1 duoc két nbi véi bd phan két ndi 3-1 va b phan két ndi
4-1, day din dong hop kim nhé hinh 2-2 dugc két ndi véi bo phan két néi 3-2 va bd
phan két néi 4-2, day din dong hop kim nh hinh 2-3 dugc két ndi v6i bo phan két ndi
3-3 va bd phan két ndi 4-3, va day din dong hop kim nh¢ hinh 2-4 duoc két néi véi bd
phan két ndi 3-4 va bd phan két ndi 4-4.

Modun may 4nh cé thé bao gdm thém bang mach déo dugc két nbi voi bd phan
két ndi thit nhat, bd phan két ndi th hai, bo phan két ndi thir ba, va bd phan két néi thir
tu, va c¢6 chd ho dé ngin sy va cham khi cac vo xoay thir nhét hodc th hai dugc diéu

khién dé xoay.

Vé xoay thir nhét c6 thé dugc bd tri trén truc quay thir nhét caa vé ¢b dinh, va vo

xoay thtr hai cé thé dugc b trf trén truc quay thir hai ctia v6 xoay thir nhét.

V6 xoay thit nhit c6 thé c6 phin nhé ra thir nhat c6 ranh 1ap dt thir nhat ma trong
d6 truc quay thtr nhét dugc b tri, va x6 xoay thir hai ¢ thé cé phan nhé ra thir hai c6

ranh lip dat thir hai ma trong d6 truc quay thi hai dugc b6 tri.
V6 xoay thtr nhit c6 thé c6 16 xuyén, va truc quay thu hai di qua 16 xuyén.

Moédun phu c6 thé bao gdm vo chira c6 khong gian bén trong, va gia do thau kinh

duge bd tri trong vo chira.

Gi d& théu kinh c6 thé duoc tao két ciu dé thay dbi do cao clia théu kinh trong

vo chira.

Theo mdt khia canh chung, médun méy anh bao gém v6 ¢b dinh ¢6 nhiéu bd phan
két ndi thtr nhit trong tng duge bb tri trén hai bé mit bén trong ddi dién nhau, vé xoay
thtt nhit duoc tao két cdu dé xoay trong vo c¢b dinh quanh tryc thr nhét, ¢6 nhiéu bd
phan két nbi thtt hai trén cac bé mat cta vo xoay thir nhét tuong ung dbi dién v6i nhidu
b5 phan két ndi thtr nhét, va c6 nhidu b phan két ndi thit ba bao gdm nhiéu bd phan két
ndi thtt ba duge bd tri trén cac bé mit khac ctia vé xoay thi nhét, vo xoay thir hai dugc
tao két chu dé xoay trong vé xoay thir nhét xung quanh truc thi hai, vuéng géc véi truc

thir nhét, va c6 nhiéu bo phan két ndi thir tw dugc bé trf trén cac bé mat tuong tng ddi
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dién v6i cac bd phan két ndi thir ba, modun phu duge bd tri ¢b dinh trén bé mit bén
trong cua vo xoay thir hai, nhiéu diy dan dong hop kim nhé hinh thir nhit két ndi tuong
{ig v6i nhidu bd phan két ndi thir nhét va nhidu bo phan két ndi thir hai, va nhiéu day
din dong hop kim nhé hinh thi hai két néi tvong tmg véi nhidu bd phan két néi tht ba
va nhidu bd phan két ndi thir tur.

Hai trong s6 cac day dan dong hop kim nh¢ hinh tha nhét c6 thé duoc bd tri dé
tao thanh cip diy dan dong hop kim nhé hinh thir nhét trén mot bé mit ctia vo xoay thir
nhéat, va hai trong s cac ddy din dong hop kim nhd hinh the nhét khac c6 thé dugc bd
tri d& tao thanh mot cap day dAn dong hop kim nhé hinh thir nhét khéc trén mot bé mt
khac & phia d6i dién ctia vé xoay thir nhét so v6i mot bé mit cia vo xoay thi nhét, va
hai trong s cac day din dong hop kim nhé hinh thir hai c6 thé dwgc b tri dé tao thanh
mét cip day dan dong hop kim nh¢ hinh thir hai, twong tng trén mdi mit ciia hai mit

ctia vo xoay thir nhat ti€p gidp voi mot bé mat va bé mat con lai ctia v xoay thir nhat.

Modun may anh c6 thé bao gdm thém bang mach déo twong tng dugc két ndi
v6i nhidu bd phan két néi thir nhat, nhiéu bd phan két ndi thir hai, nhiéu by phan két néi
thtt ba, va nhiéu bd phan két ndi thir tu, va ¢ chd ho dé ngan sy va cham khi cac vo

xoay thir nhat hodc thit hai duge diéu khién dé xoay.

V6 xoay thtr nhit c6 thé dugc bb tri trén truc quay thtr nhat cia vo cb dinh, va vo

xoay thir hai c6 thé dwogc bd tri trén truc quay tht hai cua vo xoay thir nhit.

Theo mot khia canh chung, médun méay anh bao gdm v6 thtr nhit c6 bo phan
xoay thur nhét duoc tao két clu theo hudng truc thi nhét, vo tht hai ¢ bo phan xoay thit
hai dugc tao két ciu theo hudng truc thir hai khac, vé thi ba bao gdm modun phu thdu
kinh, va nhidu day dn dong hop kim nh6 hinh, bao gdm day hop kim nh¢ hinh thtr nhat
duoc tao két clu dé diéu khién chuyén dong quay khac nhau cta vo thtr hai bang cach
str dung by phan quay thu nhét, va day hop kim nhé hinh thir hai duoc tao két cdu dé
diéu khién chuyén dong quay khac nhau ctia v6 thir ba bang cach str dung bd phan xoay
tht hai.

Modun may anh c6 thé bao gdbm thém bang mach déo dugc tao két cdu dé cung
chp céc thay ddi dién cho day hop kim nhé hinh thu nhit ma thay d6i twong tmg huéng

quay cua vo thu hai so v6i vo thu nhat vé& bd phan quay thir nhat, va dugc tao két chu dé
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cung cp cac thay dbi vé dién cho diy hop kim nh¢ hinh thir hai thay d6i twong Gmg

hudng quay cta vé thir ba so voi vé thir hai vé bd phan quay thit hai.

Day hop kim nh¢ hinh thtr nhit ¢6 thé diéu khién huéng quay clia vo thit hai so
v6i vo thit nhat vé& bd phan quay thi nhit, va day hop kim nhé hinh thir hai ¢6 thé diéu
khién huéng quay ciia v thi ba so v6i vé thir hai vé bo phan quay thir hai, trong d6 day
hop kim nhé hinh thi nhit bao gdm nhiéu day hop kim nhé hinh thtr nhat ndi cac b
phan két ndi tht nht dugc bd tri & mit trong ciia v thir nhit véi bd phan két ndi th

hai dugc bo tri & mat ngoai cua vo thir hai.

Day hop kim nhé hinh thi hai ¢6 thé bao gdm nhiéu day hop kim nhé hinh thir
hai ma twong tng két ndi cac bd phan két ndi thir ba dugce b tri & mat trong ciia vo thir

hai v6i b phan két ndi thir tw duoc bo tri & méat ngoai cua vo thi ba.

Day hop kim nh¢ hinh thtr nhét c6 thé diéu khién huéng quay clia vo thir hai so
v6i vé thit nhat vé bd phan quay tht nhit, va day hop kim nh¢ hinh thir hai ¢6 thé diéu
khién huéng quay ciia v thir ba so v6i vé thir hai vé bd phan quay thir hai, trong d6 day
hop kim nhé hinh thtr hai c6 thé bao gdm nhiéu day hgp kim nhé hinh thtt hai tuong
tng ndi cac bd phan két ndi thir ba dugce bd tri & mit trong ctia vo thir hai véi cac bd

phén két ndi thtt tu duoc bd tri & mit ngoai cua vo thi ba.

Theo mdt khia canh chung, médun may anh bao gdm vé thi nhit c6 bd phan
quay thir nhét dugc tao két céu theo hudng truc thir nhét va bo phan két nbi thir nhét
duoc bd tri & mit trong cua vo thir nhét, vo tht hai ¢ bd phén quay thtr hai dugc tao Két
cAu theo hudng truc thir hai khac nhau, bd phan két ndi thtt hai duoc bd tri & mat ngoai
ctia vo thir hai va dbi dién véi bd phan két ndi thir nhit, va bd phan két ndi thr ba dugce
bd tri & mit trong ctia vo thit hai, vé thit ba bao gbm mo6dun phu thau kinh, va bd phan
két néi thi tu duoc bd tri & mit ngoai cia vo thir ba va dbi dién véi bd phan két ndi thi
ba, va cac day hop kim nhé hinh trong tmg két nbi bd phan két ni thir nhat véi bd phan

két néi tht hai, va két néi bd phan két ndi thir ba voi bo phan két ndi thir tur.

Bd phan két ndi thir nhét c6 thé duge bd tri trén hai trong tong sb bbn mit bén
trong cua vo tht nhat, bd phan két ndi thir hai c6 thé duge bé tri & hai mat ngoai ciia vo
thtr hai, bo phén két ndi thir ba c6 thé dugc bd tri & hai mit bén trong ctia v thit hai, va

bd phén két ndi tht tu c6 thé duge bd tri & hai mat ngoai cua vo thir ba.
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Modun may anh c6 thé bao gdm thém bang mach déo dugc két nbi v6i bd phan
két ndi thtr nhét, bd phan két ndi thir hai, bd phan két ndi thi ba, va bd phan két néi thir
tu.

Béang mach déo c6 thé c6 thém chd ho dé ngan va cham khi vo xoay thit hai hodc
v6 xoay thir ba dugc diéu khién dé xoay so v6i vo thir nhét.

Céc d4u hiéu va cAc khia canh khéc s& 12 16 rang tir phdn mo ta chi tiét, cdc hinh
v&, va cac yéu ciu bao hd sau day.

M6 ti tém tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chibu phdi canh ciia thiét bi dién t&r cAm tay vi dy, theo mot hodc
nhiéu phuong 4n;

Fig.2 12 hinh chiéu phdi canh dang so d6 ctia modun may anh vi du, theo mot
hodc nhiéu phuong 4n;

Fig.3 12 hinh chiéu phdi canh khai trién cia modun médy anh vi du, theo mot hoac
nhiéu phwong 4n;

Fig.4 13 hinh chiéu phdi canh khai trién minh hoa vé ¢d dinh vi du cia modun
may anh vi du, theo mdt hoac nhiéu phuong 4n;

Fig.5 13 hinh chiéu phéi canh khai trién minh hoa vé xoay tht nhét vi du cua
mo6dun may anh vi du, theo mot hodc nhiéu phuong én;

Fig.6 12 hinh chiéu phdi canh khai trién minh hoa vo xoay thit hai vi du ciia mddun
may anh vi du, theo mdt hoac nhiéu phuong an;

Fig.7 1a so dd minh hoa trang thai lép dit ctia cac day dan dong thir nhét va thir
hai vi du ctia mo6dun may anh vi du, theo mot hodc nhiéu phuong an;

Fig.8laso d6 minh hoa phuong phap kétndi dién gitta bang mach déo ciia modun
mAy anh va cdc bd phan két ndi tir thir nhét dén thir tu vi dy, theo mot hoc nhiéu phuong
an; va

Céc hinh v€ tir Fig.9 dén Fig.11 la céc so dd minh hoa cac hoat dong vi du cta

mo6dun may anh vi dy, theo mot hodc nhiéu phuong én;
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Xuyén subt cac hinh v& va phin mo ta chi tiét, trir khi dugc mo ta hodc cung cap
khac, c4c chit s6 tham chiéu hinh v& gidng nhau s& dugc hidu 13 d& cap dén cac thanh
phin, tinh nang, va cu trac gidng nhau. C4c hinh v& c6 thé khong co ty 1€, va kich thugc
tuong dbi, cac ty 1¢ thirc, va sw md ta cua cac phan tr trong hinh vé& ¢6 thé duoc phéng

dai cho muc dich rd rang, minh hoa, va thuén tién.
MG ta chi tiet sang che

Phén mb ta chi tiét sau ddy duoc cung cip dé giup ngudi doc hiéu biét tron ven
vé& cac phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day. Tuy nhién,
céc thay dbi khac nhau, cac su bién dbi, va cac su twong dwong clia cic phuong phép,
cac thiét bi, va/hoic cac hé théng duoc mo ta & day s€ 1a ro rang sau khi hiéu dugc ban
md ta ciia don sang ché. Vi du, cac chudi hoat dong duge md ta & day don thuan 13 cac
vi du, va khong chi gi¢i han & ban mé ta & day, ma sé dugc thay dbi cling nhu rd rang
sau khi hiéu dugc ban md ta cia sang ché, ngoai trr cac hoat dong can thiét xay ra theo
thir tu nhat dinh. Ngoai ra, c6 thé bd qua cdc mo ta vé c4c tinh nang da biét sau khi hiéu
vé su boc 10 cua sang ché nay dé tang tinh 1 rang va ngén gon, luu ¥ ring viéc bo qua
cac tinh nang va md ta ctia chung ciing khong nhim muc dich chip nhan kién thirc chung

cua ching.

Céc tinh nang dugc mo ta & day co thé duoc bao ham trong cac dang khac nhau,
va khong dugc giai thich cling nhu dugc giéi han dén cac vi du duoc mo ta & day. Hon
nita, cac vi du dugc mo ta & day da dugc dé xuat don thudn dé minh hoa mot $6 trong
nhiéu cach kha thi dé thuc hién céc phuong phép, thiét bi, va/hoidc hé théng duogc moé ta

& day ma sé rd rang sau khi hi€u duoc sy boc 10 cua sang che nay.

Du céc thuat ngt nhu "thtr nhat", "thir hai", "the ba" c6 thé duoc sir dung & day
dé mo ta cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p hoic phan khac nhau, céc chi tiét, thanh
phan, ving, 16p hodc phan nay khong duoc gidi han béi nhitng thuat ngit nay. Hon nira,
cac thuat ngtt nay chi dugc st dung dé phan bi¢t mot chi tiét, thanh phéin, vung, 16p hodc
phin véi cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p hozc phan khac. Do dé, chi tiét, thanh phén,
ving, 16p hodc phan tht nhit dugc duge d& cap dén trong cac vi du duge mo ta & day
cling c¢6 thé duoc coi 14 chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hoic phan thir hai m3 khong

nam ngoai sy dan dat cia cac vi du.

8/35



42289

Xuyén sudt ban mo ta, khi phan tir, nhu 16p, vung hodc d¢, dugc mo6 ta la "¢ trén",

"dugc nodi v6i", hodc "duge ghép vai" phan tir khac, né c6 thé 1a "& trén", "dugc noi
9

v6i", hodc "dugc ghép vai" phan tir khac mdt cach truc tiép, hodc c¢6 thé c6 mdot hodc

nhiéu phan tir khac xen vao gitta ching. Trai lai, khi phan tir dugc mo ta 1a "¢ trén sat",

"dugc ndi truc tiep voi", hodc "dugce ghép truc tiép vao" phan tir khéc, cé theé khong co6

phan tr nao khac xen giita chung.

Heé thuat ngtt dugc st dung ¢ day chi dé m6 ta cac vi du khac nhau va khong duoc
sir dung dé gi¢i han sang ché. Cac tir dé chi sd it cling dwoc nham dé bao gdm cac dang
s6 nhiéu, trir khi ngit canh rd rang biéu thi cach khéac. Cac thuét ngit "bao gdm", "gdbm
c6", va "c6" dé chi sy c6 mit cua cac déu hiéu, sb, thao tac, chi tiét, phﬁn t d3 duge dé
cap va/hodc su két hop ciia ching, nhung khong loai trir su ¢ mit hodc bd sung mot

hodc nhidu du hiéu, b, thao tc, chi tiét, phan tir va/hodc su két hop khac.

Trir khi dugc dinh nghia khéc, tAt ca céc thuat ngit, bao gém ca thuat ngr k¥ thuat
va khoa hoc, dugce sir dung ¢ day co cung ¥ nghia nhu thuong duoc hiéu boi ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma sang ché nay c6 lién quan va sau khi hiéu
18 vé su boc 16 cia sang ché nay. Céc thudt ngit, chéng han nhu nhitng thudt ngit dugc
dinh nghia trong cac tir dién dugc sir dung phd bién, phai dugc hiéu 14 c6 nghia phu hop
v6i nghia cta ching trong ngit canh cua k¥ thudt lién quan va sy boc 10 cta sang ché
ndy, va khong duoc giai thich theo nghia thong thuong duoc Iy tudéng hoa hodc qua mic
trir khi dugc dinh nghia rd rang & diy. Ngoai ra, viéc st dung thuat ngit "co thé" & day
lién quan dén vi du hodc phuong 4n (vi du, vé nhitng gi ma vi du hodc phuong an c6 thé
bao gdm hoic trién khai) cé nghia 13 c6 it nhat mot vi du hodc phuong an ton tai trong
do tinh nang d6 dugc bao gém hoic duoc thuc hién, trong khi tht ca cac vi du khong bi
gi6i han & diédu do.

Nhu d4 néi & trén, dé thuc hién cac chirc niang khac nhau, théng thuong ciu tric
cia cac mddun mdy anh tré nén phure tap, va kich thudc ciia ching tang lén, va do do,
kich thudc cua céc thiét bi dién tir cAm tay c¢6 gin médun may anh ciing ting 1én.

Cac nd luc thu nho va tich hgp cac chic ning cua cac may anh thu cong ndi
chung hién c6, ching han nhu ty dong 14y nét (AF) va thu phéng quang hoc, ngoai
phwong phap diéu khién OIS hién c6, dang duoc thuc hién, va duéi dang ciu truc da
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dang héa cho phu hop, do d6, cac tac gia sang ché da tim ra rang, c6 mong mudn c6 cac
phuong phap diéu khién OIS khac v6i cdc phuong phéap OIS hién ¢, cling nhur cc tinh

nang hodc kha ning thay thé hodc bd sung, tat ca déu 13 cac vi du khong gi6i han.

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh cua thiét bi dién tir cdm tay vi du, theo mot hodc
nhiéu phuong an.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bj dién tir cAm tay 1 theo mdt hodc nhiéu phuong 4n
bao gdm thiét bi dau cudi truyén thong di dong, dién thoai thong minh, méy tinh bang,
hoic cac thiét bi twong tu, trong cac vi du khéc nhau, trong 6 moédun may anh 100 duoc

gan, cling nhu cac trién khai modun mdy anh khac.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, modun médy anh 100 dugc gén trong thiét bi dién
t&r cAm tay 1 dé chup anh, vi dy, anh ctia dbi tuong.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, médun may anh 100 bao gbm nhiéu thau kinh,
vi du vdi truc quang hoc dugc minh hoa (truc Z) cia thau kinh theo huéng vudng goc
véi hudng d6 day (hudng truc Y, hudng tir bé mit phia trudc cua thiét bi dién ti cAm
tay vé phia bé mit phia sau ctia n6 hogc ngugc lai) cia thiét bi dién tir cAm tay, nhur mot

vi du khong gidi han.

Trong vi du, médun méy anh 100 theo mot hodc nhidu phuong an c6 thé cé it

nhét mot trong cac chirc ning AF, thu phong, va OIS, 1am cac vi du khong gi6i han.

Vi du, mddun may anh 100 c6 cac chtic nang AF, thu phong, OIS, v.v., ¢6 thé
duoc 1ip nhiéu thanh phan khac nhau, vi vy kich thudc ciia médun méay anh nhu vay
c6 thé tang théng thudng so véi moédun mdy anh thong thuong khéng c6 cac chire ning
AF, thu phéng, va/hodc OIS, va cac chire ning tuong tu. Vi dy, trong médun méy anh
thong thuong, khi kich thude cia mddun may anh tdng 1€n, n6 ¢ thé anh huéng dén
viéc thu nho thiét bi dién tir cim tay c6 gan mddun mdy anh d6.

Vi duy, trong cdc modun mdy anh dién hinh, s6 luong cac thau kinh xép chdng 1én
nhau tdng 1én cho chtic nang thu phong, va khi nhiéu thiu kinh xép chdng 1én nhau dugc
tao theo huéng d day cua thiét bi dién tir cAm tay nhu vy, dd day cia thiét bi dién t

cim tay ciing ting theo sb lwong ctia cac thiu kinh xép chdng lén nhau. Theo d6, thong
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thuong, néu do day cua thiét bi dién tir cam tay khong duoc tang 1én, thi s6 rgng thau

kinh xép chdng 1én nhau s& khong thé du bao dam va hiéu suit thu phong bi suy yéu.

Ngoai ra, dé thuc hién cac chirc nang AF va OIS, thong thuong bd truyén dong
di chuyén nhém thu kinh theo huéng truc quang hodc theo huéng vudng goc voi truc
quang dugc lap dat. Khi truc quang (truc Z) cia nhém théu kinh nhu vay dugc tao theo
huéng @0 day cta thiét bi dién tir cAm tay, bd truyén dong dé di chuyén nhém thau kinh
ciing c6 thé duogc lap dit theo huéng do day cta thiét bi dién tir cAm tay. Do d6, thong

thuong, do day cia thiét bi dién tir cAm tay dwoc tang 1én.

Tuy nhién, modun méy anh 100 theo mdt hoac nhidu phuong 4n c6 thé trién khai
chtre nang OIS thong qua day dan dong lam bing hop kim nhd hinh, thiét bi dién ti cAm
tay 1 co thé dugc thu nho trén cac thiét bi dién tir cAm tay dién hinh nhu vay, vi dy, ngay
c4 v6i cac phuong 4n vi du ma trién khai cac nhém thiu kinh.

Fig.2 13 hinh chiéu phdi canh dang so dd cia moédun may anh vi du, theo mot
hodc nhiéu phwong 4n, va Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh khai trién ctia moddun may anh

vi du, theo mot hoac nhiéu phuong an.

Tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3, médun may anh 100 theo mot hodc nhiéu phuong
an vi du c6 thé bao gdm v6 cb dinh 110, v6 xoay thir nhat 120, vo xoay thi hai 130, va
day din dong thu nhat 140, diy din dong tht hai 150, mddun phu 160, va bang mach
déo 170.

Vo ¢b dinh 110 c6 thé c6 dang khung hinh chit nhat nhu dugc thé hién chi tiét
hon trén Fig.4, va ranh ngédn va cham thtr nhat 111 dé ngin va cham véi bang mach déo
170 6 thé duoc 1ap & tAm hodc cac phan chinh gifta ctia mdi phan dau duéi dugc minh
hoa ctia bén mit bén ciia khung hinh chit nhat. Trong khi do, nhiéu bd phan két ndi thi
nhat 112 ma cac diy dan dong thir nhat 140 tuong tmg dugc két ndi c6 thé duoc lip
trong vo ¢b dinh 110. Vi du, hai b phan két ndi thir nhit 112 c6 thé duoc lap dat & cac
phén dau ctia mot bé mit trong s6 cac bé mit bén trong cua vo ¢ dinh 110 va mot bé

mit khac trong s0 cac bé mit bén trong ciia vé co dinh 110 doi dién v beé mit do.

Vi du, bd phan két ndi thir nhat 112 c6 thé bao gdbm bd phan két nbi 1-1 112a

dugc lap dat & phan dau dudi cuia mot bé mat trong so cac bé mat bén trong cua vo cd

11



42289 12/35

dinh 110, va b phan két ndi 1-2 112b dwoc lip dat & mot phan du dudi khac cia bé
mat bén trong cua vo ¢ dinh 110, dugc dit cach bd phan két ndi 1-1 112a mot khoang.
Bo phén két ndi thir nhit 112 c6 thé bao gdm thém b phan két nbi 1-3 112¢ duoc b tri
& phin diu du6i ciia mot bé mit bén trong khac ctia vo ¢ dinh 110 déi dién véi bé mit
ma céc b phan két ndi 1-1 112a va 1-2 112b dugc lip dit, va bo phan két néi 1-4 112d
dugce b tri cach bd phan két ndi 1-3 112¢ mot khoang va dugc 1ap dat trén cling mot bé
mat ma b phén két ndi 1-3 112¢ duge lép dat, twong tu hoac phan chiéu véi mbi quan

hé cia cac bd phan két ndi 1-2 112a va 1-2 112b.

B0 phan két ndi thi nhit 112 c6 thé dugc két néi dién véi bang mach déo 170,
va do d6 mdi bd phan két ndi 112a, 112b, 112¢, va 112d c¢6 thé dugc két ndi dién véi

bang mach déo 170.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, vo cd dinh 110 c6 thé c6 cac 16 1ap
114 trong d6 cac truc quay thir nhat 102 twong tmg dwoc 14p trén hai thanh bén d6i dién
nhau.

V6 xoay thir nhat 120 c6 thé dugc 1ap dit theo cach xoay dugc trong vo cb dinh
110 theo hudng truc thur nhét (vi du, hudng truc X, xem Fig.3). Vi dy, v6 xoay thir nhét
120 ¢6 thé dugc lap dit trén/sit dung céc truc quay thi nhit 102 dé quay xung quanh cac
truc quay thir nhat 102.

Trong khi d6, v6 xoay tht nhat 120 vi du ciing c6 thé c6 dang khung hinh chit
nhét. V& xoay thtr nhat 120 ¢6 cac phin nho thir nhét 122 c6 cac ranh/ctra vao lap dat
thir nhat 122a, v6i truc quay thir nhit 102 dwoc lap & cac bé mit bén ngoai clia hai thanh
bén turong tng cia vo xoay thir nhat 120. Vi du, mot dAu ctia mdi truc quay thir nhat 102
duoc lip chén vao céac 13 1ap twong tng 114 clia vo c¢b dinh 110 va dau con lai cia mdi
truc quay thir nhat 102 duoc 14p chén vao cac rinh/cira vao 1ip dat thir nhét twong tng
122a. Theo d6, v xoay thtr nhat 120 c6 thé duoc quay xung quanh hoic vé truc quay
thit nhat 102.

Ngoai ra, bd phan két ndi thtr hai 123 (xem Fig.3 va Fig.4) c6 thé dugc 1ap dat &
c4 hai mat/ddi dién ctia mdi phan nhé thir nhat 122. Vi du, vé xoay thir nhit 120 c6 thé
¢6 cac ranh chén thir nhit tuong ing 124 trong d6 mdi bd phan két nbi thir hai 123 duoc

dua vao va lp dit trén ca hai mat/déi dién ctia phan nho thir nhat 122. Nhu vi dy, st
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dung cac ranh chen thi nhét tuong trng 124, hai trong $6 cac bd phan két ndi thir hai 123
c6 thé duogc 1ap vao phan trung tAm cla bé mit ngoai ciia vo xoay thir nhat 120 va dugc

1ip vao phin trung tAm clia bé mit ngoai khic ctia vé xoay thit nhét 120.

Vi du, b phan két ndi thi hai 123 c6 thé bao gdm bd phan két ndi 2-1 123a dugc
b trf & phan trung tAm ctia mot bé mat cia v6 xoay thir nhat 120 & mot trong cac rinh
chén tht nhit 124, va bd phan két ndi 2-2 123b dwoc bb tri lién k& dén b phan két néi
2-1 123a trong mét ranh khac trong s cac rinh chén thir nhit 124 & hai bén ctia phan
nh6 thir nhit twong tng 122. Tuong ty nhu vay, bd phéﬁ két ndi tha hai 123 c6 thé bao
gdm thém 2-3 bd phan két ndi 123¢ duoc lip dat & phan trung tim cta bé mat khéc,
duoc bd tri trén mit dbi dién cia mot bé mit ctia vo xoay thir nhét 120, trong mot ranh
khéc trong s6 cac ranh chén thir nhit 124 va bd phan két ndi 2-4 123d dugc b tri lién
k& v6i bod phan két nbi 2-3 123¢ van trong mot rinh khéc trong s6 cac ranh chén thtr nhét
124, vi du, tuong tu hodc phan chiéu v6i mbi quan hé cta bd phan két ndi 2-1 123a va

b6 phan két ndi 2-2 123b.

V6 xoay thi nhit 120 ¢ thé ¢6 cac 16 xuyén 126 ma truc quay thit hai 104 dugc
bé tri dé di qua, nhur duge mo ta chi tiét hon bén duéi. Céc 16 xuyén 126 dugce tao trong
céc thanh bén tuong (mg clia vo xoay thir nhit 120, ngoai trir cac thanh bén tuong (mg
ma trén/trong d6 cac phin nho thir nhat 122 dugce b tri. Rénh ngin va cham thit hai 127
dé ngan va cham véi bang mach déo 170, ddi v6i khi vo xoay thir nhit 120 xoay, c6 thé
duge 1p bén dudi 15 xuyén 126. Trong khi do, bd phan két ndi thir ba 128 ¢6 thé dugc
lip dat trén cac bé miat bén trong tuong tng cia v xoay thi nhét 120. Vi du, hai trong
s6 cac bd phan két nbi thir ba 128 c6 thé dugc 1ap dit & phin dau dudi clia bé mat bén

trong clia vo xoay thir nhit 120, trong d6 18 xuyén qua 126 dugc tao.

Vi du, bd phan két ndi thir ba 128 c6 thé bao gdbm bo phan két ndi 3-1 128a dugc
b trf & phan dau dudi cia mot bé mit trong 36 cac bé mit bén trong cia vé xoay thir
nhét 120 va b phéan két ndi 3-2 128b duogc bd tri cach bo phan két ndi thit nhat 3-1 mot
khoang va dugc bd tri & mot phan dAu dudi khac cia mot bé mit trong sd cac bé mit
bén trong cua vo xoay thir nhat 120. BO phan két ndi thir ba 128 c6 thé bao gdbm thém
bd phén két ndi 3-3 128c¢ dugc bd tri & phr?ln dau dudi ciia mdt bé mit khac trong sb cac

bé mit bén trong cua vo xoay thir nhét 120, duoc bd tri ddi dién véi mot bé mit noi bd
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phan két ndi 3-1 128a va bo phan két ndi 3-2 128b dugc lép dat, va bd phan két nbi 3-4
128d duoc bb tri cach bd phan két ndi 3-3 128¢ mot khoang va duge bd tri & mot phan
dAu duéi khac ctia bé mit khac cua vo xoay thir nhat 120, twong tu hodc phan chiéu véi

mdi quan hé cia cac bd phan két ndi 3-1 128a va 3-2 128b.

V6 xoay thi hai 130 dugc lip dit theo cach xoay dugc trong vo xoay thir nhét
120 theo hudng truc thit hai (vi dy, hudng truc Y, xem Fig.3), vudng goc v6i hudng truc
thir nhét (vi du, huéng truc X, xem Fig.3) . Vi dy, v xoay thtt hai 130 c6 thé dugc lp
dat trong vo xoay thir nhat 120 dé c6 thé xoay dugc vé cac truc quay tht hai 104. Vi dy,
vo xoay thr hai 130 ciing ¢ thé cé dang khung hinh chit nhat, nhu duoc thé hién chi
tiét hon trén Fig.6. Trong khi d6, vo xoay tht hai 130 c6 thé c6 cac phan nho thir hai
132, mdi phin trong s6 cac phin nho thir hai 132 dugc lap dé nho ra khai cac bé mit
tuong Ung ciia vo xoay thir hai 130. Mdi phan nhd ra thtt hai 132 c6 thé c6 ranh hoic
clra vao lap dat thir hai 132a trong d6 céac truc quay thr hai twong Gng 104 ctia v xoay
thtt nhat 120 duge bd tri.

Ngoai ra, bd phén két néi thir tw 133 ¢6 thé duoc lip dit tuong Gng trén ca hai
mit ciia mdi phin nho thit hai 132. Dé dat dugc muc dich nay, vé xoay thtt hai 130 ¢
thé 6 cac ranh chén thtr hai twong tng 134 trong d6 tirng bd phén trong s6 cac bd phan
két ndi thir tw 133 duoc 1ip chén vao tuong g, tic 12 doc theo ca hai mit cta mdi phan
nhé thtr hai 132. Vi du, bd phan két ndi thi tu 133 ¢6 thé bao gdm bo phan két néi 4-1
133a duoc bb tri & phén trung tim ctia mot bé mit clia vo xoay thtr hai 130 va bd phan
két néi 4-2 133b duoc bd tri lién k& v6i bo phan két ndi 4-1 133a. Do d6, bd phan két
ndi 4-1 133a va bd phan két ndi 4-2 133b nim trén ca hai mit cla phin nhd tht hai
trong tng 132. Tuong tu, bd phan két nc%i thtt tu 133 ¢6 thé bao gdm b6 phan két ndi 4-
3 133¢ duoc lép dat & phﬁn trung tam cua mot bé mit khac ctia vo xoay thit hai 130, va
bd phan két néi 4-4 133d dugc bb tri lién ké v6i bd phan két ndi 4-3 133¢, twong tw hodc

phan chiéu v6i méi quan hé cia cac bd phan két ndi 4-1 133a va 4-2 133b.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, moi day dan dong thir nhét 140 duoc két ndi véi
v6 xoay thir nhit 120 va dugc lam bang hop kim nhé hinh. Vi dy, mot phan dau ctia mdi
day din dong thtr nhat 140 duoc két néi twong ing v6i bd phan két ndi th nhat 112 va
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mot phan ddu khac ciia mdi day din dong thi nhit 140 dugc két ndi twong Gng v6i bd

phan két ndi thir hai 123, nhu duge md ta & trén.

Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.7, day dan dong thi nhat 140 c6 thé bao gom
day dAn dong 1-1 141 ¢6 mot diu duoc két ndi voi bo phan két ndi 1-1 112a va dau kia
duoc két ndi véi bo phan két néi 2-1 123a, day din dong 1 -2 142 c6 mot dau duge két
ndi véi bd phan két néi 1-2 112a va dau kia dugc két ndi voi bo phan két ndi 2-2 123b,
day din dong 1-3 c6 mot dau dugc két ndi véi bd phan két ndi 1-3 112¢ va dau kia duoc
két néi v6i bd phan két nbi 2-3 123c¢, va ddy din dong 1-4 144 c6 mdt dau duge két ndi
v6i b phan két ndi 1-4 112d va du kia dugc két nbi voi bo phan két néi 2-4 123d. Theo
do, vo xoay thur nhat 120 duge xoay quanh truc quay thir nhét 102 bang su kéo dai va

co lai twong tmg va ¢ chon loc ctia cac diy dan dong 1-1 dén 1-4 141 dén 144,

Day dén dong tht hai 150 dugc ndi v6i vo xoay thir hai 130 va dugc lam bang
hop kim nhé hinh. Vi du, mét phin déu cia mdi day din dong thir hai 150 duoc két ndi
twong (mg v6i bd phan két ndi thir ba 128, va mot phan ddu khac cia mdi dy dan dong
thir hai 150 dugc két ndi twong tng véi bd phan két ndi thir tu 133 dugc md ta & trén.
Trong mot vi du, cac ddy din dong thir nhat va thir hai 140 va 150 c6 thé dugc ché
tao/hinh thanh twong tng bang hop kim nh¢ hinh gidng nhau.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, day din dong thir hai 150 c6 thé bao gdm
day dan dong 2-1 151 ¢6 mot dau duoc két néi véi bd phan két ndi 3-1 128a va dau kia
duoc két néi v6i bo phan két néi 4-1 133a, day dan dong 2 -2 152 c6 mot dau duge két
ndi v6i bo phan két ndi 3-2 128b va du kia dugc két ndi véi bo phan két ndi 2-2 133b,
day din dong 2-3 153 ¢6 mot dau duoc két ndi voi bo phan két ndi 3-3 128¢ va dau kia
duoc két ndi v6i bd phan két ndi 4-3 133c, va day din dong 2-4 154 c6 mot dau dugce
két ndi v6i bd phan két ndi 3-4 128d va dau kia dugc két ndi voi bo phan két ndi 4-4
133d. Theo d6, v6 xoay thtt hai 130 dugc xoay xung quanh truc quay thu hai 104 bang
cach kéo dai va co lai trong tmg va c6 chon loc ciia cac day dan dong 2-1 dén 2-4 151
dén 154.

Moédun phu 160 c6 thé dugc lap dit ¢ dinh trong/trén v xoay thtt hai 130 va do
d6 dugc xoay cung véi vo xoay thir hai 130. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.3, modun

phu 160 c6 thé bao gdm v6 chita 162 c6 khong gian bén trong va gia d& théu kinh 164
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dugc 1ap dat ¢b dinh trong vo chira 162. Vi du thém, gia d théu kinh 164 ¢6 thé bao
gdm nhiéu thiu kinh. Ngoai ra, modun phu 160 c6 thé dai dién hon nita cho viéc bao
gbm bo din dong AF duoc cAu hinh @8 thuc hién viéc din dong AF bang cach kiém soét
do cao cua gia 4o thau kinh 164. Bo phan dan dong AF c6 thé duoc tao bai, vi dy, nam
cham va cudn cam. Nam cham va cudn cdm duoc bd tri d6i dién v6i nhau, va cai bét ky
trong s& nam cham va cudn day duoc lap trén bé mit bén trong cia vé 162, va cai con
lai trong s6 nam cham va cudn day dugc lap trén bé mit bén ngodi clia gia d& thau kinh

164.

Nhu d3 thao ludn & trén va nhu duoc minh hoa trén Fig.8, bang mach déo 170
dwoc két ndi dién véi cac bd phan két ndi thir nhat, thir hai, thi ba va tha tu 112, 123,
128 va 133, dugc mo ta & trén va co chd ho 171 dé ngan va cham khi vé xoay thir nhét
120 va/hoic tht hai 130 xoay. Vi du, bang mach déo 170 cé thé bao gdm phan khung
172 cé dang khung hinh chit nhat, phan chan dé 173 duoc bb trf bén trong phan khung
172 va c6 dang hinh chir nhat, phan két ndi 174 ndi phan chan dé 173 va khung 172,
phan khép ndi 175 duge tao kéo dai vao trong tir ca hai mat ctia phan khung 172 ma trén
d6 phan két nbi 174 khong dugce tao, va phin mé& rong 176 dugc tao ra bén ngoai cua

phan khung 172.

Vi du, cac bd phan két ndi thir nhét va thir ba 112 va 128 c6 thé dugc két néi véi
bang mach déo 170 thong qua day W. Ngoai ra, cac by phan két ndi thi hai va thir tu

123 va 133 ¢6 thé duoc két ndi truc tiép véi bang mach déo 170.

Nhu d3 mé ta & trén, cac vo xoay thir nhat 120 va 130 c6 thé dugc xoay twong
g véi cac truc quay thur nhat 102 va tht hai 104 thong qua cac day dan dong thir nhét
140 va thu hai 150.

Theo @6, so vdi cac cach tiép can trude day 1a st dung bd truyén dong vdi cudn
day va nam cham dé dan dong OIS, trong cac két cAu cua mot hodc nhidu vi du trén c6
thé ngan chan hodc gidm nhiéu véi/tlr cac thanh phan dién tir xung quanh boi song dién
tir. Hon nita, vi luc truyén dong duge cai thién, géc quay cla cac vo xoay thir nhét 120
va 130 c6 thé duge ting 1én, so véi cac cach tiép can trudc d6, khi OIS duge dan dong

vai cac két cau cua mot hodc nhiéu vi du trén.
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Hon nita, so v§i cac cach ti€p can trude day st dung bd truyén dong véi cudn day
va nam cham dé dan dong OIS, céc két cau theo mot hodc nhiéu vi du trén ¢ thé c6 cau
triac don gian hon véi chi phi san xuat gidm.

C4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11 1a cac so d6 minh hoa céc hoat dong vi du cua

mot hodc nhiéu két cau cia médun méy anh dugc mo ta ¢ trén.

Vi du, tham chiéu dén cAc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.8 va Fig.9, v6 xoay thir nhit
120 duoc xoay theo hudng truc thir nhat (vi du, hudng truc X) bang cach kéo dai va co
lai day dan dong thir nhat 140 bang hop kim nhé hinh.

Vi du, day dan dong 1-1 141 va day dan dong 1-3 143 clia day dan dong thu nhét
140 c6 thé duoc co lai, va day dan dong 1-2 va ddy dan dong 1-4 144 clia day dan dong
thtr nhit 140 ¢6 thé dugc kéo dai. |

Theo d6, v xoay thir nhdt 120 c¢6 thé dugc xoay quanh truc quay thir nhat 102
theo chiéu kim dong ho.

Ngoai ra, diy dan dong 1-1 141 va day din dong 1-3 143 cua day dan dong thir
nhit 140 duogc kéo dai, va day dan dong 1-2 142 va ddy din dong 1-4 clia day dan dong
thtr nhéat 140 dugc nén. Theo d6, vo xoay thir nhét 120 ¢6 thé duoc xoay quanh truc quay
thtr nhét 102 theo huéng ngugc chidu kim dong hd.

Trong khi d6, tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 Fig.8 va Fig.10, v6 xoay tht
hai 130 xoay theo hudng truc thir hai (vi dy, hudng truc Y), vudng goc v6i hudng truc
thtr nhét béi truc kéo dai ctia diy dan dong thir hai 150.

Vi du, day din dong 2-1 151 va day din dong 2-3 153 cua diy dan dong thir hai
150 duogc nén, va day dan dong 2-2 152 va day dan dong 2-4 154 cla day dan dong thu
hai 150 dugc kéo dai. Theo dd, vé xoay thir hai 120 dugc xoay quanh truc quay thir hai
104 (xem Fig.3) theo huéng ngugc chidu kim ddng hd. Ngoai ra, ddy dan dong 2-1 151
va day dan dong 2-3 153 ctia day din dong thr hai 150 dugc kéo dai, va day dan dong
2-2 152 va diy dan dong 2-4 154 ctia diy dan dong tha hai 150 dugc nén. Theo do, vo
xoay thi hai 130 dugc xoay quanh truc quay thir hai 104 theo chiéu kim ddng ho.
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Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8 va Fig.11, cic vo xoay thir nhat
va thr hai 120 va 130 dugc xoay riéng r& v& truc thir nhit va truc thir hai boi cac day
dan dong thir nhat va thir hai 140 va 150.

Vi du, day dan dong 1-1 141 va day dan dong 1-3 143 clia day dan dong thwr nhat
140 duoc kéo dai, va day dan dong 1-2 142 va day dan dong 1-4 144 cua day dan dong
thir nhit 140 duge nén. Theo d6, vo xoay thir nhat 120 dugc xoay quanh truc quay thir
nhit 102 theo huéng nguoc chidu kim dong hd. Ngoai ra, day dan dong 2-1 151 va day
din dong 2-3 153 cua day dan dong thr hai 150 dugc nén, va day dan dong 2-2 152 va
day dan dong 2-4 154 clia day dan dong thit hai 150 dugc kéo dai. Theo do, vo xoay thir
hai 120 duoc xoay quanh truc quay th hai 104 (xem Fig.3) theo hudng ngugc chiéu
kim ddng ho.

Nhu di mo ta & trén, vo xoay thir nhit 120 va vo xoay thir hai 130 c6 thé dugc
xoay riéng biét vé tryc thir nhat va truc th hai béi cac day din dong thir nhat 140 va thu

hai 150 tuong ng.

Nhu d4 mé ta thém & trén, bang cach xoay cac vé xoay thit nhit 120 va thir hai
130 bing c4c day din dong thur nhit va thir hai 140 va 150, luc din dong dé xoay cac vo
xoay thir nhit 120 va thir hai 130 c6 thé dugc cai thién so véi cac cch tiép can trude
day. Hon nita, vi du, v61i mot hodc nhiéu phuong an vi du 1 goc quay va géc cudn, tirc
13 gbc quay trong qua trinh din dong OIS, c6 thé duoc tang 1én so véi cac phurong phap

ti€p can trude day.

Hon nita, theo mot hodc nhidu phuong 4n vi du, nhiéu séng dién tr ¢6 thé bi triét
tiéu so v6i cac phuong phap tiép can trude day, ddng thoi cung cip cac goc quay va goc
cudn tang 18n c6 sin, d6 1a géc quay trong qué trinh dan dong OIS, so v6i cac phuong

phap tiép can trudc day.

Trong khi sy bdc 10 nay bao gém cac vi du cu thé, s& 12 18 rang sau khi hiéu duoc
su boc 10 cua sang ché nay 13 cac thay ddi khac nhau v& hinh dang va chi tiét c6 thé dugc
tao ra trong cac vi du nay ma khong roi khdi nguyén 1y va pham vi cia cac diém yéu
cau bao hd va cac su tuong drrong cia chiing. Cac vi du dugc md ta & déy chi dugce xem
xét vé y nghia md ta, va khong cho muc dich gi6i han. Cac md ta cla cac déu hiéu hoic

cac khia canh trong mdi vi du dugc xem xét 1a c6 thé &p dung cho cac dau hiéu hodc cac
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khia canh twong tu trong cac vi du khac. Cac két qua phu hop c6 thé dat duoc néu cac
k¥ thuat dugc mo ta dugce thé hién theo thir tw khac nhau, va/hoic néu céc thanh phén
trong hé théng, cAu tric, thiét bi hoic so dd dugc mé ta duoc két hop theo cach khac
nhau, va/hoac dugc thay thé hoic duoc bd sung bdi cac thanh phén khac hoac cac vat
twong duwong véi nd. Do d6, pham vi cta su boc 19 dugc xac dinh khong phai boi su mé
ta chi tiét, ma duoc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho va cac trong dwong ciia chiing,
va tit ca céac bién ddi trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd va cac twong dwong

cua chiing dugc hi€u 1a dugc bao ham trong sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Moédun may anh bao gdm:

vé cb dinh;

v6 xoay thir nhit dugc tao két cdu d8 xoay trong vé c¢b dinh quanh truc thtr nhat;

v6 xoay thtr hai dugc tao két cdu dé xoay trong vé xoay thit nhét quanh truc thir
hai, vudng goc véi truc thir nhit;

mddun phu dugce ¢ dinh trong vé xoay thir hai;

day din dong hop kim nhd hinh thir nhat duoc két ndi gifta bé mit bén trong ctia
v6 ¢b dinh va bé mat bén ngoai cua vé xoay thir nhét; va

day dan dong hop kim nhd hinh tht hai dugc két ndi giira bé mat bén trong cua
v xoay thir nhat va bé mat bén ngodi cia v xoay thit hai.
2. Moédun may anh theo diém 1,

trong d6 mot dau ciia day din dong hop kim nhé hinh thi nhit duoc két néi véi
bd phan ndi tha nhat trén bé mit bén trong cua vo b dinh, va mot dau khac cia day dan
dong hop kim nh¢ hinh thir nhit dwoc ndi voi bo phan két néi thir hai trén bé mat bén
ngoai cua vo xoay thir nhét, va

trong d6 mot dau cua day din dong hop kim nh¢ hinh thit hai dugc ndi véi bd
phan két ndi thir ba trén bé mit bén trong ciia vo xoay thir nhit, va mot dau khac cua
day din dong hop kim nhé hinh th hai dugc néi véi bd phan két ndi thir tw trén bé mat
bén ngoai clia vé xoay thi hai.
3. Modun may anh theo diém 2,

trong d6 day hop kim nhé hinh thir nht bao gdm nhiéu day hop kim nhé hinh
thir nhét va hai trong s6 cac day dan dong hop kim nhé hinh thir nhit duoc bd tri dé tao
thanh cip day dn dong hop kim nhd hinh thir nhét trén mot bé mat clia vé xoay thi
nhat, va hai ddy khéc trong sé cac day din dong hop kim nhé hinh tht nhét dugc b tri
dé tao thanh cip day dan dong hop kim nhé hinh thir nhit khac trén mot bé mat khac

cta vo xoay thir nhat, va
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trong d6 day hop kim nhd hinh tht hai bao gdm nhiéu ddy hop kim nhé hinh thir
hai va hai trong sb cac day dan dong hop kim nhé hinh thir hai dugc b tri dé tao thanh
cip day din dong hop kim nhé hinh tht hai, twong (mg trén mdi mit trong sd hai mait

clia vO xoay thir nhét tiép giap vé6i bé mdt mit va bé mit khac clia vo xoay thir nhat.
4. Moédun may anh theo diém 3,

trong d6 bd phan két ndi thir nhat bao gdm nhiéu bo phan két ndi thtr nhat, bao
gdm hai trong s cac b phan két ndi thtr nhat duge bé tri trén cac phan dau dudi twong
ng cia bé mit bén trong clia vo c¢b dinh, va hai bd phan két ndi trong sd cac bd phan
két ndi thir nhit khac duge bd tri trén cac phﬁn dau dudi twong ung cua mot bé mit bén

trong khac ctia v6 c6 dinh, d6i dién voi bé mat bén trong ctia vo co dinh, va

trong d6 b phan két ndi thir hai bao gdm nhidu bo phan két néi thir hai, bao gom
hai trong sb cac bd phan két ndi thir hai dugc bb trf trén phin trung tAm cta bé mit bén
ngoai clia vo xoay thir nhit, va hai b phan két ndi trong sb cac bd phan két nbi thir hai
khac duoc bb tri trén phan trung tAm ctia mot bé mit bén ngoai khac ctia vé xoay thit

nhét, dwoc bé tri dbi dién véi bé mat bén ngodi clia vo xoay thir nhat.
5. Modun may anh theo diém 3,

trong d6 bd phéan két néi thir ba bao gdm nhiéu bd phan két nbi tht ba, bao gdbm
hai trong sb cac bd phan két nbi thit ba duoc b tri trén cac phan dau dudi tuong Gng
clia bé mit bén trong ciia vo xoay thir nhat, va hai by phan két nbi khac trong sb cac bod
phén két nbi thir ba duge bb tri trén cac phan dau dudi trong ing ciia mot bé mit bén
trong khac cta vo xoay thir nhét, d6i dién véi bé mit bén trong cla vo xoay thi nhét, va

trong d6 bd phan két ndi thtr tu bao gbm nhiéu bd phan két nbi thu tu, bao gdm
hai trong s cac bd phéan két ndi thr tw dugc bb tri trén phan trung tim cta bé mit bén
ngoai ctia vo xoay thir hai, va hai bo phan két ndi khac trong sb cac bo phan két nbi thir
hai duge bd tri trén ph?m trung tam cua mot bé mit bén ngoai khac clia vé xoay thit hai.
6. Modun méy anh theo diém 3,

trong d6 bd phan két ndi thu nhat bao gém nhiéu bo phan két ndi thar nhat, bao
gbm bd phan két ndi 1-1 dugc bb tri & phin dau dudi ctia bé mit bén trong thit nhét cia

vo ¢b dinh va duogc bo tri doi dién véi bé mat bén ngoai thir nhat cia vo xoay thir nhat,
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bd phan két ndi 1-2 dugc bd tri trén bé mit bén trong thir nhit va cach by phan két ndi
1-1 mot khoang, bd phén két ndi 1-3 duge bd tri ¢ phﬁn dau dudi cia bé mat bén trong
tht hai cia v6 ¢d dinh va duge bd tri d6i dién v&i bé mit bén ngoai thur hai ctua vo xoay
tht nhat, v bd phan két ndi 1-4 dwoc b tri trén bé mit bén trong thit hai va dugc dat

cach bd phén két ndi 1-3 mot khoang,

trong d6 bd phan két ndi thi hai bao gbm nhidu bo phan két nbi thi hai, bao gdm
b6 phan két ndi 2-1 duoc b tri & phin trung tAm ctia bé mit bén ngoai thir nhét ctia vé
xoay thtt nhat, bd phan két ndi 2-2 dugc bé tri lidn ké voi bd phan két ndi 2-1 trén bé
mit bén ngoai thtt nhét ctia vé xoay thir nhit, bo phan két ndi 2-3 duoc bé trf & phan
trung tAm clia bé mit bén ngoai thir hai cia vo xoay thir nhét, va bd phan két ndi 2-4

duoc bé tri 1ién k& v6i bd phan két ndi 2-3 trén bé mit thir hai cia vé xoay thtr nhat, va

trong d6 day dan dong hop kim nhg hinh thu nhét bao gdbm nhiéu day din dong
hop kim nhé hinh thir nhét, bao gdm day din dong hop kim nhé hinh 1-1 dugc két noi
v6i bd phan két ndi 1-1 va bd phan két ndi 2-1, day dan dong hop kim nhé hinh 1-2
duge két néi v6i bo phan két ndi 1-2 va bd phan két ndi 2-2, day dan dong hop kim nhé
hinh 1-3 dugc két ndi véi bo phan két ndi 1-3 va bo phan két ndi 2-3, va day dan dong
hop kim nhé hinh 1-4 dugc két ndi v6i bd phan két ndi 1-4 va bd phan két ndi 2-4.

7. Mbdun may anh theo diém 3,

trong d6 bd phan két néi thir ba bao gdm nhiéu bd phan két nbi thir ba, bao gdbm
bo phan két néi 3-1 dugc b tri & phan dau dudi cia bé mit bén trong thi nhét ctia vo
xoay th nhét va duoc bd tri dbi dién v6i bé mit bén ngoai thir nhét cua vé xoay thir hai,
bd phan két ndi 3 -2 dugc bd tri cach bd phéan két ndi 3-1 mot khoang trén bé mit bén
trong thtr nhat ctia vé xoay thi nhét, bd phan két ndi 3-3 dugc bb tri & phin dau dudi
ciia bé mit bén trong tht hai cta vé xoay thir nhét va duoc bd tri dbi dién voi bé mit
bén ngoai thtt hai cta vo xoay thit hai, va bd phan két nbi 3-4 dugc bé tri cach bd phan
két nbi 3-3 mot khoang trén bé mit bén trong thir hai ctia vo xoay thir nhét,

trong d6 bd phan két ndi thir tr bao gdm nhiéu bo phan két ndi thir tw, bao gdm
b6 phan két ndi 4-1 duoc b tri & phin trung tAm clia bé mit bén ngoai thir nhét ciia vo
xoay thit hai, bd phan két néi 4-2 duogc b tri lidn k& v6i bd phan két ndi 4-1 trén bé mat

bén ngoai thit nhit clia vo xoay thir hai, bd phan két néi 4-3 dugc bé tri & phan trung
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tAm cia bé mat bén ngoai thir hai ctia v6 xoay thit hai, va bd phan két ndi 4-4 dugc bd

tri lién ké v6i bd phan két ndi 4-3 trén bé mat bén ngoai thir hai ctia vo xoay thir hai, va

trong d6 day dan dong hop kim nhé hinh thir hai bao gbm nhiéu day din dong
hop kim nh¢ hinh thir hai, bao gbm day din dong hop kim nh¢ hinh 2-1 dugc két nbi
v6i bd phan két ndi 3-1 va bd phan két néi 4-1, day dan dong hop kim nh¢ hinh 2-2
duge két ndi v6i bd phan két nbi 3-2 va bd phan két ndi 4-2, day dan dong hop kim nhé
hinh 2-3 duoc két ndi v6i bo phan két ndi 3-3 va bd phan két nbi 4-3, va day dan dong
hop kim nhé hinh 2-4 duoc két ndi v6i bd phan két ndi 3-4 va bd phan két ndi 4-4.
8. Moédun may anh theo diém 2, con bao gdm thém bang mach déo dugc két ndi voi
bd phan két néi thir nhat, bd phan két ndi thtr hai, b phan két ndi thir ba, va bd phan két
- nbi thir tu, va c6 chd ho dé ngén su va cham khi cac vo xoay thur nhét hoic tht hai duge
didu khién dé xoay.
9. Moédun may anh theo diém 1, trong d6 vé xoay thit nhét dugc bé tri trén truc quay
thir nhit cia vé cb dinh, va v6 xoay thit hai duoc bd tri trén truc quay tht hai clia vo
xoay thir nhét.
10.  Modun may anh theo diém 9, trong d6 vé xoay thtr nhit bao gdbm phin nho thir
nhat c6 ranh 1p dt tha nhat trong d6 truc quay thir nhit dwoc bé tri, va

v6 xoay thir hai bao gdbm phan nhé th hai c6 ranh 1ap dat th hai trong d6 truc
quay thtr hai dugc bb tri.
11.  Mbdun may anh theo diém 10, trong d6 vo xoay thu nhét bao gdm 18 xuyén, va
truc quay thir hai di qua 16 xuyén nay.
12. Mdbdun may anh theo diém 1, trong d6 modun phy bao gdm vé chira c6 khong
gian bén trong, va gia do thiu kinh duogc bb tri trong vé chira.
13.  Mbdun may anh theo diém 12, trong d6 gié do thiu kinh dugc tao két cAu dé thay
d6i do cao thau kinh trong vé chira.
14.  Mbdun may anh bao gom:

vo ¢b dinh c6 nhidu bd phan két ndi thir nhét dugc bd tri tuong tmg trén hai bé

mit bén trong d6i dién nhau;
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vo xoay thir nhét duoc tao két ciu dé xoay trong vo c¢b dinh quanh truc thr nhét,
¢6 nhidu bo phan két ndi thir hai trén cac bé mit clia vo xoay thir nhit twong tmg ddi
dién v6i nhidu bd phan két ndi thir nhit, va c6 nhiéu bo phan két ndi thtt ba bao gdm
nhiéu bd phan két ndi tht ba dugc b tri trén cac bé mat khac cua vo xoay thir nhét;

v6 xoay thr hai dugc tao két chu dé xoay trong v6 xoay thir nhat quanh truc thi
hai, vuéng goéc vdi truc thir nhét, va co nhiéu bd phén két ndi tha tu duge bd tri trén cac
bé mit trong Gng dbi dién v6i cac bd phan két ndi thi ba;

mddun phu dugc bd trf ¢b dinh trén bé mit bén trong ciia v6 xoay thir hai;

nhiéu day din dong hop kim nhé hinh thir nhét két ndi twong tmg v6i nhidu bd
phan két ni thir nhit va nhidu bo phan két ndi tht hai; va

nhiéu day dan déng hop kim nhé hinh thir hai két néi twong tng v6i nhiéu bd
phén két ni thir ba va nhiéu bo phan két ndi th tu.
15. Mddun may anh theo diém 14,

trong d6 hai trong s6 cac day din dong hop kim nh¢ hinh thir nhit duoc bd tri dé
tao thanh cdp day dan dong hgp kim nh¢ hinh thi nhét trén mot bé mit cta vo xoay thir
nhét, va hai day dan dong hop kim nhd hinh khac trong sb cac day dan dong hop kim
nhé hinh tht nhét duoc bé tri dé tao thanh cip day din dong hop kim nhé hinh tht nhét

khac trén bé mit khac clia vo xoay thir nhat so véi mdt bé mat cta vo xoay thir nhat, va

trong d6 hai trong s6 cac day dan dong hop kim nhé hinh thir hai duoc b tri dé
tao thanh cip diy dan dong hop kim nhd hinh thtr hai, tuong Gng trén mdi mit trong sb
hai mit ctia vé xoay thir nhét tiép giap véi bé mot mat va bé mit khac ctia v6 xoay thi
nhét.
16. Mbdun may anh theo diém 14, con bao gbm thém bang mach déo tuong img dugc
két néi v6i nhidu bo phan két ndi thir nhat, nhiéu bd phan két ndi thir hai, nhiéu b phan
két ndi thir ba, va nhiéu bo phan két ndi th tu, va c6 chd hé dé ngan sy va cham khi cac
v6 xoay thir nhat hodc thir hai duoc diéu khién dé xoay.
17. Modun méy anh theo diém 14, trong d6 vé xoay thir nhit dugc b tri trén truc
quay thtr nhat ctia vo c¢b dinh, va vo xoay thtr hai dugc bd tri trén truc quay th hai clia

v xoay thir nhét.
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18.  Mbdun may anh bao gom:

v6 tht nhit ¢ bd phén xoay tht nhét dugc tao két ciu theo hudng truc thi nhét;

v thir hai c6 bd phan xoay thit hai dugc tao két cAu theo hudng truc thir hai khac;

vO thr ba bao gém modun phu thau kinh; va

nhidu day dAn dong hop kim nh¢ hinh, bao gdm day hop kim nhé hinh thtr nhat
duoc tao két chu dé didu khién chuyén dong quay khac nhau cua vo tht hai bang cach
stt dung bd phan quay thi nhat, va day hop kim nh¢ hinh thir hai duoc tao két cAu dé
didu khién chuyén dong quay khac nhau cta vo thi ba bang cach st dung bd phan quay
thr hai,

trong d6 day hop kim nh¢ hinh thir nhét didu khién huéng quay cta vo thi hai so
v6i vo thit nhit vé& bo phan quay thi nhat, va day hop kim nhé hinh thi hai diéu khién
hudng quay ctia vo thir ba so v6i vé thir hai vé bd phan quay thtt hai, va

trong d6 ddy hop kim nh¢ hinh thir nhit bao gdbm nhiéu day hop kim nh¢ hinh
thir nh4t ma tuong tng két nbi cac bd phan két ndi thir nhét dugc bb tri & mit trong cla
v thit nhét véi cac bd phan két ndi thir hai dwgc bd tri & mat ngoai ciia vo thir hai.
19. Modun méy anh theo diém 18, con bao gém bang mach déo duogc tao két cAu dé
cung cép cac thay ddi dién cho cac day hop kim nh¢ hinh thu nhit ma thay ddi tuong
ung hudng quay cta vo thu hai so v6i vo thi nhit v& bo phan quay tht nhat, va duoc
tao két cdu dé cung cip cac thay doi v& dién cho cac day hop kim nhé hinh thir hai thay
dbi twong tng hudng quay cuia vé thit ba so véi vo thir hai vé bd phéan quay thit hai.
20.  Mbdun mdy anh theo diém 18, trong d6 day hop kim nhé hinh thé hai bao gbm
nhiéu day hop kim nhé hinh thtt hai ma twong Gng két nbi cac bd phan két nbi thir ba
duoc bd tri & mit trong ctia vo thur hai véi cac bd phén két ndi tha tu duge bd tri & mit
ngoai cia vo thir ba.
21.  Mbdun may anh bao gom:

v tht nhét c6 bd phan xoay thir nhat duge tao két cAu theo hudng truc thir nhét,

va bo phan két ndi tht nhat duogc b tri & mit trong ctia vo thir nhét;
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v6 thit hai ¢6 bd phan xoay thir hai dugc tao két chu theo huéng truc thr hai khéc,
b0 phan két ndi thir hai dugc bd tri & mat ngoai cta vo thit hai va dbi dién véi bd phan
két ndi thir nhat, va bd phan két ndi thir ba dugce b tri & mat trong clia vo thir hai;

v6 thit ba bao gdm mddun phu théu kinh, va by phan két ndi thir tu duoc bd tri &
mit ngoai ca vé thir ba va dbi dién véi bo phan két ndi thit ba; va

cac day hop kim nh¢ hinh trong tmg két nbi bo phan két ndi thir nht véi bo phan

két néi thir hai, va két néi bd phan két ndi thir ba véi bd phan két ndi thi tu.
22. Mobdun may anh theo diém 21,

trong d6 bd phan két ndi thir nhit duge bé trf trén hai trong téng s& bén mit bén
trong cua vé thir nhét, bd phéan két ndi thir hai duwoc bd tri & hai mat ngoai cua voé thu
hai, bd phan két ndi thir ba duoc bd tri ¢ hai mit bén trong ctia vé thir hai, va bd phin
két ndi thtr tu duoc bb tri & hai mit ngoai cla vé thit ba.
23. Modun may anh theo diém 21, con bao gém bang mach déo duogc két ndi véi bd
phan két ndi thir nht, bd phan két ndi thir hai, bo phan két ndi thi ba, va bd phan két
ndi thi tu.
24.  Mbdun may anh theo diém 23, trong d6 bang mach déo con ¢ chd hé dé ngan
va cham khi vo xoay thir hai hoac vo xoay thtr ba dugc didu khién @ xoay so véi vo thir

nht.
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