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(57) Sang ché dé cap dén may trong cdy dé cai thién hiéu qua cho cép thir phan

bon trude khi bon phan do cap thir tot hon. My trong cdy bao gom: dong co (20)

tao ra dién; thiét bi bon phan (70) thuc hién cong viéc bon phan sir dung dién do

dong co (20) tao ra; moto thi nhat (200) cung cip dién cho thiét bi bon phan (70);
va bo diéu khién (400) diéu khién méto thi nhat (200) khi cap thir phan bon trude
khi bon phan, trong d6 bo didu khién (400) ciing diéu khién méto thir nhat (200)

khi hd trg cong suat dong co luc bat dau cong viée bon phan.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén may trong cdy, chang han nhu may cay lua.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May trong cdy da biét bao gdm dong co tao ra dién va thiét bi bon phéan thuc hién

cong viéc bon phan st dung dién do dong co tao ra (vi dy, tai li¢u séng ché 1).
Trudce khi bén phan, tét hon 1a nén thuc hién cip thir phan bon.

Tuy nhién, may trong cdy thong thuong duge dé cap & trén khong cung cip du

hiéu qua cho viéc cip thir phan bon trude khi bon phan.
Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém sé

2018-99101.
Bin chat k§ thuit ciia sang ché

Khi xem xét cdc van dé thong thuong duge mo ta & trén, muc dich cua sang ché
la dé xuat may trong cdy duoc cai thién mot cach hi€u qua cho viéc cap thir phan boén

trude khi bon phan.
Khia canh tht nhét ciia sang ché 1a may trong cdy bao gdm:
dong co tao ra dién;
thiét bi bén phan thuc hién cong viéc bon phan sir dung dién do dong co tao ra;
moto thi nhat cung cip dién cho thiét bi bén phan; va
b6 diéu khién diéu khién méto thir nhat khi cép thir phan bon trude khi bon phan.

Khia canh tht hai cta sdng ché 1a may trdng cdy theo khia canh thir nhat, trong
do bo diéu khién cling diéu khién moto thir nhit khi hd tro cong suit dong co khi bat

dau cong viéc bon phan.

Khia canh tht ba ciia sang ché 1a may trong cdy theo khia canh tha nhat hodc tha

hai, trong do:
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thiét bi bon phan bao gdbm n (>2) phan bd phan cAp phéan bon; va

khi cép thir phan bén truée khi bén phan, bd diéu khién thue hién thiét 1p chi co
bd phén cp phan bon nhét dinh cip phan bon, trong sé n phan bo phan cép phan bon.

Khia canh thi tw ctia sang ché 1a may trong cdy theo khia canh thi ba, trong do:

n phéan bo phén cip phan bén dugce xép thang hang véi nhau theo hudng phai-trai
cua than xe;

bd phan cdp phan bon nhét dinh 1a bo phan cap phan boén ngoai cling bén tréi hodc
ngoai cung bén phai; va

cong téc cap thir phan bon cho viée cAp thtr phan bon duge lip gin bd phan cap
phén bon nhét dinh.

Khia canh tht ndm cta sang ché 1a may trong cdy theo khia canh thtr tu, trong
do:

khi cong téc cép thtr phan bon dugce van hanh mot lan, bo diéu khién diéu khién
moto thit nhat dé lam day phéan bon trude khi cip thi phan bon; va

khi cong tic cAp thir phan bén duge van hanh thém mat 1an nita, bo diéu khién
diéu khién méto thir nhét dé cip thir phan bon.

Khia canh tht séu ctia sang ché 1a may trong cdy theo khia canh thtr ndm, trong
dé:

b ly hop hang dé chuyén mach bat/tit viéc diéu khién n phin bd phan cip phan
bon dugc lép; va

khi cong téc cdp thir phan bon duge van hanh mét 1an, bd ly hop hang ciia bo
phan cap phan bén gin cong tic cap thir phan bon s& duge tu dong &n khép va cac bo ly
hop hang cia cac bd phan cép phan bén khac duoc tu dong ngét, trudc khi moto tha
nhit dugc diéu khién.

Khia canh tht bay cta sang ché 1a may trong cdy theo khia canh thir nam hodc
thur sau, trong do:

sau khi viéc diéu khién moto tht nhit cho viéc cip thir phan bon két thiic, cc bo

ly hop hang cua tat ca cac bod phan cép phan bén sé dugc tu dong an khop hodc duoc tu
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dong khoi phuc vé thiét 1ap trudc khi cong tic cap thir phan bén duge van hanh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh nhin tir bén trai cia may cdy lua theo phuong 4n

cla sang ché.

Fig.2 minh hoa hinh chiéu bang ctia may cdy lua theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 minh hoa so d khéi ctia hé thong truyén tai dién va h¢ thong dicu khien
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 minh hoa mot phan hinh chiéu phia trude gan thiét bi bon phan cia may
cdy lta theo phuong an cla sang ché.

Fig.5 minh hoa mot phan hinh chiéu phia truéc gan moto thir nhit cia may céy
lta theo phuong an cua sang ché.

Fig.6 minh hoa mot phan hinh chiéu canh nhin tir bén phai gin moto thir nhét cla
may cdy lua theo phuong an clia sdng ché.

Fig.7 minh hoa mot phan hinh m3t cét ngang gan chi tiét cudn cip phan bon clia
méy cdy lia theo phuong an cua séng ché.

Fig.8 minh hoa mot phan hinh chiéu phia trudce (1) gin can gat cip thir phan bon
clia may cdy lua theo phuong an cua séng ché.

Fig.9 minh hoa mot phan hinh chiéu phia trude (1) gin can gat cAp thtr phan bon
cta may cdy lia theo phuong én cua sang ché.

Fig.10 minh hoa mdt phan hinh chiéu canh nhin tir bén phai gin cong téc cap thu
phan bon ctia may cdy lta theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.11 minh hoa mot phan hinh chiéu phia trude gin moto tht hai clia may chy
lta ctia phuong an cua sang ché.

Fig.12 minh hoa mot phin hinh chiéu canh nhin tir bén tri gan moto thit hai cta
méy céy lia clia phuong 4n cla sang ché.

Fig.13 minh hoa mot phan hinh chiéu bang gn bang diéu khién ciia may cy lua

theo phuong 4n cua sang ché.
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Fig.14 minh hoa mot phan hinh chiéu canh nhin tir bén trai gin tim nhan chi thi

luong bon phéan cua may cdy lta theo phuong 4n clia sing ché.

Fig.15 minh hoa mdt phin hinh chiéu bing gin tim nhan chi thi luvgng bon phén

cla may cdy lua theo phuong an cia sang ché.

Fig.16 minh hoa mot phan hinh chiéu canh nhin tir bén trai gan tm nhan chi thi

luong bon phan cia may cdy lta theo mot phuong dn khac cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Ngay sau day, phuong an cua sang ché s& dugc giai thich chi tiét voi su tham

chiéu dén cac hinh vé.

Trudce tién, tham chiéu dén céac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, két cau va su van hanh

clia may cay lia theo phuong an cua sang ché s& dugc gidi thich cu the.

O day, Fig.1 minh hoa hinh chiéu canh nhin tir bén trai ctia may cdy lta theo
phuong an cua sang ché, Fig.2 minh hoa hinh chiéu bang ctia n6 va Fig.3 minh hoa so
dd khdi cua hé thdng truyén tai dién va hé thdng diéu khién theo phuong 4n cua sang

’
A

ché.

Céc hinh v& Fig.1 va Fig.2 minh hoa may cdy lta kidu cudi cho cac cay gidng
trong chau dé tréng tam hang, va thiét b céy (100) bao g@)m bdn bd phéan céy (110) duoc
lap twong (mg v6i mot cap chi tiét cAy phai va trai (111). Dé d€ hiéu, cac hinh vé Fig.1
va Fig.2 cling minh hoa hai trang thai cua thiét bi danh dau (80) cing mot lic, & bén tréi

cua than xe.

May cay lta theo phuong én cua sang ché la vi du vé mdy trong cay cta sang che.

Tat nhién, thay vi 1a mdy cdy laa ki€u cudi cho cdy giong trong chéu d€ trong
tam hang, thi may cay lta c6 thé 1a may cay lia kicu cudi cho tham cdy gidng dé trong
muo1 hang.

Trudc tién, két cau va su van hanh cia may cay lta theo phuong an cta sang ché

s& duoc giai thich. Do do, moto thir nhét (200), v.v. s& duogc giai thich sau.

B0 phan i (50) duoc lap, voi ghé ngdi (52) duge bd tri phia trén nip dong co
(21).
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O phia trude ghé ngdi (52), banh 14i (51) dé 14i cdc banh xe phia trude (31) duge
lip. Ngoai ra, bac san ngang (53) dugc bd tri & bén phai va bén trai cua nip dong co

(21). Hon nira, khay cay gidng (101) duge lip & bén phai va bén trai clia banh lai (51).
Thiét bi di chuyén (30) 1am cho than xe (10) di chuyén dugc lap.
Thiét bi san bing dit (60) san bing canh ddng bing rdto san bang (61) duoc ldp.

Thiét bi danh déu (80) tao ra ddu trén canh ddng lam hudéng dan cho cong viéc

trong céy tiép theo, va dugc gin vao than xe (10) theo cach c6 thé gitr dugc.

Thiét bi cdy (100) duoc gén vao phia sau than xe (10) bang thiét bi nang thiét bi
(rdng cay (90). Thiét bi bén phan (70) dugc Iip, va than chinh clia n6 duge gén vao phia

trén cua than xe (10).

Pong co (20) duge gin vao khung chinh (11), va cong suit quay cta né dugc
truyén dén co cau truyén dong (42), v.v. bing co cau truyén dong thiy luc (hydro static
transmission - HST) (41), v.v. Toc do clia cong sudt quay dugc chuyén d6i boi co ciu
truyén dong (42), va sau d6 cong suét duoc chia thanh cong suét di chuyén duoc str dung
boi cic banh xe phia trude (31) va cac banh xe phia sau (32) ctia thiét bi di chuyén (30),
V.V. va cong suét trich xuét dugc st dung boi b phan céy (110) cua thiét bi céy (100),

V.V.

Mot phan cong suét di chuyén duoc truyén dén cac hop truyén dong cubi cung
cho cac banh xe phia trudc bén phai va bén trai va lai cap banh xe phia tru¢e bén phai
va bén trai (31), va phan con lai clia cong suét di chuyén duogc truyén dén cac hop s6
banh xe phia sau bén phai va bén trai ( 43) va lai cdp banh xe phia sau bén phai va bén
trai (32). Mot phan cong suét di chuyén truyén dén hop sb banh xe phia sau (43) dugc
truyén dén thiét bi san bing dit (60) va thiét bi bon phan (70).

Ngay sau day, két cdu va su van hanh cua méy cdy lua theo phuong 4n ctia sang
ché s& duoc giai thich cu thé hon, chi yéu ¢ lién quan dén cac hinh vé tir Fig.3 dén
Fig.7.

Trong tai liéu nay, Fig.4 minh hoa mot phin hinh chiéu phia trudc gan thiét bi
bén phan (70) cua may ciy lta theo phuong 4n cla sang ché. Fig.5 minh hoa mot phan

hinh chiéu phia truéc gan moto thiy nhit (200) ctia may cay lta theo phuong 4n cua sang
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ché. Fig.6 minh hoa mot phan hinh chiéu bén phai gan moto thir nhAt (200) ctia méy ciy
lta theo phuong an cua sang ché. Fig.7 minh hoa mot phan hinh mat cét ngang gan chi

tiét cudn cép phan bon (231) cua may cdy lia theo phuong an cua sang ché.

Mbto thir nhat (200) cung cdp dién cho thiét bi bén phan (70) ma thuc hig¢n cong

viée bon phan, bang cach st dung dién do dong co (20) tao ra.

Thiét bi bén phan (70) bao gbm chi tiét truc truyén dong bon phan (230) ma khi
bon phan thong thuong, dugce diéu khién boi dién do dong co tao ra (20), va bdi dién do
méto thir nhét (200) tao ra lac cp thir phan bon. Viée truyén cong sudt tir chi tiét truc
truyén dong bén phan (230) dén cac chi tiét cudn cdp phan bon twong ung (231) duoc
két ndi hodc ngét két ndi véi su an khdp hodc tach roi cia cac bd ly hop hang dé chon

bo phan cdy (110) dé thuc hién cong viée cdy .

Mbto thir nhat (200) duoc gin dudi diém tua cia can gat xa phan bén (250) dé
x4 thii ¢dng phan bon vao phéu phén bon (240), con dugc goi la hop phén bon, sau khi
thuc hién cdng viéc bon phan, do do, né khong gay tré ngai cho cin gat xa phan bén

(250).

Do trong luong riéng cia phan bon phu thudce vao timg loai, vi du khi phan bén
la hitu co, néu toe do quay cua chi tiét cudn cap phan bon (231) qué thip, thi phan 16m
(231a) ciia chi tiét cudn cp phan bon (231) ¢6 thé khong duge phan bon lap day. Do do,
khi cAp thir phan bén, téc dd moto clia moto thir nhit (200) tét hon 1a khong qué thap
dé luong phan bon thuc té khi bon phan khong quéa nho hon gid tri lugng phan bon duoc

thiét 1ap, khi xét dén tdc do quay ctia chi tiét cudn cip phan bon (231), v.v. khi bon phan.

Bo didu khién (400) duoc lp va didu khién méto thir nhét (200) khi cap thi phan

bon trudce khi bon phén.

Dién cuia moto thi nhét (200) duoc truyén bai bd phdn banh rang cht dong (221),
bo phan banh rang bi dong (222) va bd phan banh rang trung gian (223) la dau vao dong
truc voi chi tiét truc truyén dong bon phan (230) va chi tiét cudn cép phén bon (231).

Nhu céc hinh v& Fig.8 va Fig.9 minh hoa, khi moto thir nhat (200) bi hong, can
gat thu cong cép thir phan bon (260) duge gin vao chi tiét truc hinh luc gidc (230a) kéo

dai tir chi tiét truc truyén dong bon phan (230), va cin gat (260) duge lap voi chi tiét
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vanh (261) ma dn khdp voi b phén banh rang trung gian (223).

Trong tai liéu nay, cac hinh v& Fig.8 va Fig.9 minh hoa mot phdn cac hinh chiéu
phia trude (I va IT) ghn cdn gat thi cong cAp thir phan bén (260) cuia méy cdy la theo

phuong an cua sang ché.

Ngudi van hanh khong phai luc nao cling dé dang quay chinh xac chi tiét truc
truyén dong bon phan (230) & tde do quay ly tudng 60 vong/phut bang can gat thu cong
cép thir phan bon (260), tuy nhién, ¢6 thé d& dang lam cho méto tht nhét (200) quay chi
tiét truc truyén dong bon phan (230) mot cach chinh xéc véi tbe do quay ly tudng bing
cach su dung cam bién quay (225), vi du, dugc lép dudi dang cam bién tiém can khong

tiép xuc.

Nhu b phan moto thir nhit don dugc gin boi chi tiét bu-1ong (251a) vi du, ching
han nhu bu-16ng boc va chi tiét chén (251b), moto tht nhét (200), bo phan banh rang
cht dong (221), bd phan banh ring bi dong (222), bo phén banh rang trung gian (223),
ly hop mot chidu (224), va cam bién quay (225) c6 thé thao rdi dugc gin vao thanh dan
can gat xa phan bon (251) dé gin can gat xa phan bon (250). Do d6, khi méto thir nhat
(200) bi hong, bo phan moto thir nht nay duoc vo higu hoa do tach rdi, va can gat thu
cong cép thir phan bon (260) dé dang gén vao chi tiét truc truyén dong bon phan (230),

V.V.

Bo diéu khién (400) ciing diéu khién moto thi nhét (200) khi hd trg cong sut

dong co khi bat dau cong viéc bon phan.

Khi bt dau cong vide bon phan, vi du, tai trong khi bit dau 14i xe ¢6 thé 1a t6i da,
vi du, do viéc nén phén bon trong phéu phan bon (240). Do do, néu cong sut dong co
khong duoc hd tro bai moto thir nhat (200), chi tiét truc truyén dong bon phan (230) co
thé khong duoc diéu khién tron tru chi béng dién do dong co (20) tao ra, va thuong can
ly hop mot chiéu (224) twong d6i 16n dé gidi han viéc truyén tai dién tir dong co (20)
dén moto thar nhét (200), dé ddi phé véi tai trong tdi da rat 16n khi bit dau l4i xe.

Theo phuong an hién tai, cong suét dong co duogc ho trg béi moto thir nhét (200)
trong vai gidy khi bat dau cong viéc bon phan, va do do, chi tiét truc truyén dong boén

phan (230) duoc didu khién tron tru, loai bo su can thiét cta ly hop mot chidu (224) dé

7134
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dbi pho vai tai trong téi da rat 16n khi bat dau 14i xe. Viée 1ai xe ghép lai nhu vay c6 st
hip dan ddi v6i ngudi dung vi nd lam giam sy mai mon cta ly hop mot chidu (224), va
¢it giam chi phi cua hé thdng truyén tai dién bang cach giam kich thudc clia cic bo phan

truyén dong.

Tét hon 14, khong chi ly hop mot chiéu (224) gidi han vige truyén tai dién tir dong
co (20) dén moto thu nhét (200), mot ly hop mot chiéu khac duoc st dung dé han ché

truyeén tai dién tir moto thir nhit (200) dén dong co (20).
Thiét bi bon phan (70) dwoc lip bdn bd phan cip phan bon (71).

Bén b phan cdp phan bon (71) duge xép thing hang véi nhau theo hudng phai-
trai cua than may.

M3i bd phan trong sé bbn bd phan cip phan bon (71) duge lap cap phéu phan
bon phai va trai (240), va cip chi tiét cudn cip phan bon phai va tréi (231) dé cép phan
bon tir ng x4 phan bon (241).

Khi cp thir phan bon truée khi bon phan, bo diéu khién (400) thuc hién thict 1ap
dé chi bo phan cép phan bén ngoai cung bén phai (71) cép phan bon, trong s6 bon bo

phan cap phan bon (71).

Gaén bd phan cép phan bon ngoai cung bén phai (71), cong tic cap thtr phan bon
(210) duoc lp cho viée cap thir phan bén.

B0 phan cép phan bon ngoai ciing bén phai (71) 1a vi du vé bd phan cap phan bon

theo quy dinh cua sang ché.

Luu y rang trong phuong an cua vi du da dugc stra d6i, khi cap thir phan bén
truée khi bon phan, bo diéu khién (400) co thé thuc hién thiét 1ap dé chi bo phan cap
phan bdén ngoai cung bén trai (71) cip phan bén, trong s6 bdn bd phan cip phan bon
(71), va cong tac cap thir phan bon (210) dé cap thir phan bén c6 thé duoc ldp gan bo
phan cip phan bén ngoai cung bén trai (71).

Nhu Fig.10 minh hoa, cong tic cAp thir phan bon (210) duge lap & bé mat bén
ngoai, theo huéng phai-trai, ciia thanh dan can gat xa phan bén (251), dé cung cap kha
nang hoat dong va kha nang hién thi cao, khi xem xét chiéu cao ctia tay ngudi van hanh

khi van hanh, tt xe, cong tic cip thir phan bon (210).

8
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O day, Fig.10 minh hoa mot phan hinh chiéu nhin tir bén phai gan cong tic cap

thur phan bén (210) ciia may ciy lGa theo phuong 4n cla sang ché.

Bén trong cong tic cAp thir phan bén (210), dén didu khién (211) ma, vi du, bét
khi thuc hién cAp thtr phan bon, va tit khi cap thtr phan bén khong duoc thuc hién.

D& chi bo phan cép phan bon ngoai ciing bén phai (71) cip phéan bén, chi hai chi
tiét cuon cip phan bon (231) ciia bd phan cép phan bén ngoai cing bén phai (71) c6 thé
dugc quay, hodc ca tdm chi tiét cudn cap phan bon (231) duge quay, voi cac phan chin
¢ac cura cua hai dng phan bon ctia bd phan cip phan bon ngoai cung bén phai (71) de

md, do d6 khdi lugng cong viéc ctia moto tha nhat (200) khong tang.

Luong phan bén nhéan dugc tur tai tiép nhédn phéan bén dugce gén vao dau ra cua
Sng xa phan bon (241) c6 thé dugc nguoi van hanh nhan biét bang mat hodc ¢6 thé duoc
do tu dong, vi du bang cam bién trong luong, v.v. va hién thi trén bang diéu khién (410).
Tét hon 13, ngay ca khi chi b phén cAp phan bon ngoai cung bén phai (71) cap phan
bon, lugng phan boén duoc cép béi ca bdn bd phan cép phan bon (71) duge tinh bang

cach nhan véi tong sd bd phan cap phan bén va dugce hién thi.

Khi cong tac cAp thir phan bon (210) dugc van hanh mot 1an, bo diéu khién (400)
diéu khién moto thtt nhat (200) dé dé diy phén bon dé cap thir phan bon.

Cu thé hon, khi ngudi van hanh chon ché d6 cip thir phan bén thdng qua bang
diéu khién (410), v.v.. chi c6 bd ly hop hang dé chon bo phan ciy ngoai ciing bén phai
(110) duge bat, va dén diéu khién (211) nhép nhay cham theo chu ky nhip nhdy 1a 0,9
gidy thoi gian sang va 0,1 gidy thoi gian tit. Sau d6, khi ngudi didu khién xubng xe vén
hanh cong téc cip thir phan bon (210) mét 1an, dén diéu khién (211) sang lién tuc, va chi
tiét cudn cap phan bon (231) duge quay mot lan dé phan bon chic chan duoc db day vao
s6 lugng cac hoc (231a) duoce b6 tri trén bé mit cua chi tiét cudn cép phan bon (231)
cho phép cai thién do chinh xé4c ctia viéc cdp phan bén. Sau d6, dé dap lai viée tam dung
moto thir nhat (200), den didu khién (211) bit ddu nhip nhay lai v6i chu ky nhap nhay
ba lan/phut.

Nguoi van hanh chuyén lai mot lugng nhé phan bén nhan duoc tir ti tiép nhan

phan bon ma dugc gén vao dng xa phan bén (241), vi du, vao phéu phan bon (240).
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Néu cong tic cap thir phan bon (210) duge van hanh thém mét 1an nita, b dicu

khién (400) diéu khién méto thtr nhit (200) dé cip tht phan bon.

Cu thé hon, khi ngudi van hanh van hanh cong tic cip thir phan bon (210) mot
lan nita, dén didu khién (211) duoc bat lién tuc, va sau khi chi tiét cudn cip phan bén
(231) dugc quay 10 lan véi tdc do quay thiét 1ap so bo, dén diu khién (211) duoc tat dé

dap lai viéc tam dimg moto thir nhat (200).

Sau khi didu khién moto thir nhat (200) dé cdp thir phan bon, bd diéu khién (400)

thuc hién thiét 1ap dé lam cho tAt ca cac bo phan cép phan bon (71) cép phén bon.

Luuy réng theo mdt phuong an khac cua vi du da dugc stra ddi, sau khi diéu
khién moto thtr nhit (200) dé cap thir phan bon, b didu khién (400) c6 thé khoi phuc
cai dat dé bo phan cap phan bon (71) ma duge st dung trude cong tic cap thir phan bon

(210) da dugc van hanh, cip phan bon.

Sau khi ché do cép thir phan bon két thiic, lugng phan bén duge diéu chinh nhu

md ta dudi ddy, néu can thiet, va ché do cap thtr phan bon dugce tiep tuc lua chon.

Pé ngin chin cdc hoat dong sai va cac su co, 1énh kiém tra cap thir phan bon

duoc thuc hién khi cac diéu kién tir thi nhit dén thi bay sau day dugc thoa man.

Diu kién thi nhét 1a vo hiéu héa su van hanh thu cong ciia can gat thay doi toe
d6 chinh HST. Cu thé hon, trong co ché HST (41), géc quay cua truc quay HST duoc
thiét 1ap thanh 0, va trang thai cta dia lic rung HST dugc ¢b dinh & vi tri s6 0. Do do,

khi 1énh cAp thir phan bon duoc thyc hién, than xe (10) khong thé di chuyén.

Piéu kién tht hai la cdm su van hanh cia thiét bi cdy (100). Cu thé hon, khi 1énh
cép thtr phan bon duge thuc hién, khong chi cac chi tiét cdy (111) ctia bd phan ciy ngoai
cung bén phai (110), ma ca céc chi tiét cdy ctia cac bo phan cdy khac (110) déu khong

dugc diéu khién.

Piéu kién thu ba 1a vo hiéu hoa su dn khép/tach roi thi cong cua bd ly hop hang.
Cu thé hon, sy truyén tai dién t6i chi tiét cudn cip phan bon (231) duge két ndi/ngat két
ndi lién quan dén hoat dong an khép/tach roi cua bd ly hop hang, bang cach kéo day
béng moto dién, v.v., va do do, bt ké hoat dong an khop/tach roi thi cong cua b ly hop

hang, bo ly hop hang dé chon bd phéan céy ngoai cung bén phai (110) duoc tu dong an
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khép, va bd ly hgp hang dé chon céac bd phéan céy khéac (110) duoc ty dong tach roi.

Piéu kién tht tu 1a cAm su van hanh cia thiét bi nang thiét bi céy (90). Cu thé
hon, khi 1énh cdp thir phan bon dugc thuc hién, thiét bj nang thiét bi cdy (90) khong thé

duoc nang 1én hodc ha xudng.

Diéu kién tht ndm 1a bao ddm ban dap phanh & vi tri khoa. Cu thé hon, ngay ca
khi cong tac cép thir phan bon (210) duge van hanh, vi du, néu vi trf cua ban dap phanh
duoc phat hién boi cong tac phat hién vi tri ban dap phanh, v.v. khong phai la vi tri khoa,

vi du, chudng s€ tat va lénh cép thir phan bon khong duoc thuc hién.

Pidu kién thtr sédu 1a bao dam sy van hanh cta co cdu thdi phan bén (270). Cu thé
hon, ngay ca khi cong téc cap thir phan bén (210) duoc vén hanh, néu co cdu thoi phan

bon (270) khong thdi khi, 1énh cap thir phan boén khong dugc thuc hién.

Diéu kién thir bay 1a bao dam su van hanh ca dong co (20). Cu thé hon, ngay ca
khi cong tic cép thir phan bén (210) duge van hanh, néu dong co (20) khong tao ra dién,

1énh cdp thtr phan bon khong duge thue hién.

Pidu kién thtt bay 1a khong thé thidu, vi du, va 1énh cap thir phan bon c6 thé duoc
thuc hién néu mot s6 diéu kién trong s6 cac diéu kién tir tht nhét dén thir bay duoc thoa

man.

Theo két cAu duoc dé xuét v6i ly hop bon phan dé chon bg phén cip phan bén
(71) ma thuc hién cdng viéc bon phan, khi 1énh cép thir phan bon dugc thuc hién, it nhét
la ly hgp bon phan cia bd phan cép phan bon ngoai cung bén phai (71) phai duoc an
khop bing céch st dung can gat thi cdng an khop/tach roi ly hop bon phan.

Ngay sau ddy, két ciu va sy van hanh clia may cdy lua theo phuong 4n hién tai s&
duoc giai thich cu thé hon, chi yéu c6 lién quan dén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13.

O day, Fig.11 minh hoa mot phan hinh chiéu phia truéc gin moto thir hai (300)
ciia may cdy lGa theo phuong én cla sang ché. Fig.12 minh hoa mot phan hinh chiéu
nhin tir bén trai gan moéto tha hai (300) cua may céy lGa theo phuong 4n cua sang ché.
Fig.13 minh hoa mot phan hinh chiéu bang gan bang didu khién (410) cia may ciy lta
theo phuong an cua sang ché.

Nhu da mo ta & trén, khi thuc hién cdng viéc bon phan thong thuong, chi tiét truc
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truyén dong bon phan (230) cuia thiét bi bon phan (70) duge diéu khién boi dién do dong
co (20) tao ra.

Dién duoc tao ra boi dong co (20) tao ra chuyén dong tinh tién tuyén tinh béng
cach lam cho tay don diéu chinh lugng bon phén (350), nhu tay quay, quay vé diém tua
(350a) gén véi vit bi didu chinh lrgng bon phéan (72a) clia co cdu diéu chinh lugng bon
phan (72), va chuyén dong tinh tién tuyén tinh dugc chuyén ddi thanh chuyén dong quay
gian doan bing ly hop mot chiéu (351). Do d6, chi tiét truc truyén dong bon phén (230)

duoc didu khién mot cach gian doan boi chuyén dong quay gian doan nhu vay.

Bo phan ldi xe (50) duoc lip thiét bi cong tic diéu chinh lugng bon phéan (310)
dé diéu chinh luong phan bon bang cach sir dung co cu diéu chinh luong bon phéan

(72).

Vi du, khi 1am cho ¢4 bén bd phan cip phan bon (71) cap phéan bon, gia tri cua
lugng phan bon duoc hién thi bang kildgam trén b phan hién thi tinh thé 16ng clia bang
didu khién (410) duogc thiét 1ap bing nat didu chinh lugng bon phéan (311) ctia thiét bi

cdng tic didu chinh lrong bén phan (310), duge lap dudi dang goi 1a nit xoay day nhe.

Khi thiét bi cong téc didu chinh lugng bén phan (310) duoc van hanh, bd diéu
khién (400) diéu khién moto tht hai (300) dé didu chinh lugng bén phan.

Khi moto thit hai (300) duoc didu khién, vit bi diéu chinh lwgng bon phan (72a)
dugc quay boi dién dugc cung cép bai bd phan banh rang chi dong (321), bd phén banh
ring bi dong (322) va bo phén banh rang trung gian (323), va dugc trugt theo huong
trudce-sau, trong do vi tri cua diém tua (350a) dugc gén v6i vit bi diéu chinh lugng bon
phan (72a) duge diéu chinh bang chiét 4p (324). Do d6, ngay ca khi nguoi van hanh ¢
trén xe, lugng bon phan s€ tu dong dugc diéu chinh, vi muc do quay cua tay don diéu
chinh luong bén phén (350) duoc diu chinh béi s diéu chinh vi tri cta diém tua (350a)

bang cach diéu khién moto th hai (300).

Tée dd moto clia moto thi hai (300) dugce tang 1én bing cach st dung bd phan
banh rang trung gian (323), va viéc diéu chinh vi trf cta diém twa (350a) dé diéu chinh

luong bon phan tur 10 dén 80kg dugc hoan thanh trong vong 30 gidy.

Negay ca khi than xe (10) dang di chuyén, luong phan bon van d& dang dugc diéu

12
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chinh bang cach didu khién méto thtr hai (300) bang cach van hanh thi cong thiét bi
cong tic diéu chinh lugng bon phan (310) ctia nguoi van hanh, hodc bang thiét lap tu

dong st dung hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System - GPS), v.v.

Tai mot vung dat, vi du, luong bén phan tdt hon 14 nhd, vi cac cdy con ¢c6 thé bi

chét néu lugng bon phan qua nhiéu.

Hon nita, theo dit liéu lich sir két hop ning sut va vi trf cta cdy trong trong qua
kht, lugng bon phan duoc diéu chinh tu dong sao cho lugng phan bon dugc cung cap
cho vi tri ma nang suét cy trong thap hon dugc ting 1én. Khi luong bén phan dugc diéu
chinh. téc do xe t6t hon la dugc diéu chinh khong qua cao bang cach diéu khién moto
thu hai (300) & tdc d6 moto theo tai trong, khi xem xét hiéu sut ctia méto thir hai (300),

vi vay luong bon phén duoc diéu chinh theo thoi gian.

Trén bang diéu khién (410), do nhay cta ang-ten GPS, thong tin lién quan dén
trang théi thuc hién viée didu chinh lugng bon phan, v.v. ¢ thé dugc hién thi. Néu nguoi
van hanh khong co trong tay thiét bi ddu cudi ciia méy tinh bang ma khong phai la thiét
bi goi la man hinh may chinh, dir liéu duoc luu trlr trong may chinh t6t hon 1a duoc

chuyén dén thiét bi dau cudi ctia may tinh bang sau khi cdng viéc bon phén, v.v. két thic.

Nhu cac hinh v& Fig.14 va Fig.15 minh hoa, nhanh phét hién (332) c6 mot dau
duoc ghn vao didm tya quay (331) dé phat hién chiét ap dugc lép, va ndp cht truot phat
hién (332a) duoc tao trong nhanh phét hién (332) véi chét phat hién (332b) dugc gén

v6i vit bi diéu chinh lugng bén phan (72a) duoc khép chit vao do.

O day, Fig.14 minh hoa mdt phén hinh chiéu canh nhin tir bén trai gén tAm nhan
chi thi luong bon phéan (341) cua may cdy lua theo phuong én cia sang ché, va Fig.15
minh hoa mét phan hinh chiéu bing gan tam nhan chi thi lugng bon phén (341) ctia may

cdy lta theo phuong an cta sang che.

Dé lam cho vi tri ban dAu cua chdt phat hién (332b) khép véi céc mbc ty 1€, tinh
bing kilogam, ctia thm nhan chi thi lugng bon phan (341), vi tri ctia tm nhan chi thi
lugng bén phan (341) dugc diéu chinh tai nha may trudc khi giao hang.

TAm nhén chi thi lugng bon phan (341) v6i nhéan chi thi lugng bon phén (340)

duoc gin trén do bang cach str dung hai 10 gin kéo dai (341a) va hai vit gin (341b) duoc
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chén tuong tng. Do d6, vi tri clia tim nhan chi thi lugng bon phan (341) ¢6 the duge
didu chinh d& dang ma khong cin thio rdi thanh dan cua nhan chi thi lugng bon phan

(340).

Nhu mé ta & trén, moto thir hai (300) duge diu khién bang cach sir dung thiét bi
cong tac didu chinh lugng bon phan (310) duoc lap trong bo phan 1ai xe (50), va cling
bang cach st dung bé diéu chinh lugng bén phan (360) duge lap gan moto thir hai (300).
Tuy thudc vao thong s6 k¥ thuat ctia may, ca hai hodc chi mot trong s6 cac thiét bi cong
téc didu chinh luong bon phan (310) va bo didu chinh lugng bén phan (360) ¢6 thé dugc
lép.

Moto tha hai (300) dugc gan theo cach ¢6 thé thao roi nhu bo phan méto thir hai,
mot cach chit ché trong khoang tréng gitra cac phéu phan boén (240). Do do, khi moto
thu hai (300) bi hong, bd phan méto thi hai nay bi vo hi¢u hoa, vi du béng cach thao roi
khoi do, va can gat thi cong diéu chinh lugng bén phan chang han nhu can gat thi cong
cép thir phan bén (260) dugc ghn d& dang vao vit bi diéu chinh lugng bén phéan (72a),
v.v. Vi nhan chi thi lugng bon phan (340) dugc lap, nén khong con can cai goi la tam
dinh vi dé ngan sy dich chuyén vi tri cua can gat thi cong, va do do, su can thi¢p vao
tam dinh vi khong xay ra, ngén chédn céc hoat dong khan cip cta can gat thi cong va

khoi luong cong viée cua nguoi van hanh ve viée do.

Thiét bi cong tic didu chinh lwgng bon phan (310) duge lap gn bang diéu khién
(410) ctia bo phan 1ai xe (50) bao gdm, ngoai niit xoay diéu chinh lwgng bon phan (311),
con ¢6 nit tang luong bon phan (312) va nat giam lwgng boén phén (313).

Céac chuc nang cia nit ting lugng bon phén (312) va nit giam lugng bon phan
(313) twong tu nhu chirc ndng cta b didu chinh lugng bén phéan (360) dwgce ldp gan
moto thtr hai (300), nhung nguoi vén hanh cé thé van hanh c4c nit nay ma khong can
xudng xe.

Khi vi tri cia nut xoay diéu chinh luong bén phan (311) duoc dat thanh vi tr dé
didu chinh lién tuc, néu nhén nat ting luong bon phén (312), lugng bén phéan sé ting

lien tuc, va néu nhan nuit giam luong bon phan (313), lugng bon phan s giam lién tuc.

Khi nut ting lwong bén phén (312) hodc nut giam luong bon phén duge nhan lién
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tuc, gia tri ctia lugng bon phéan dugc hién thi trén bo phan hién thi tinh thé long cta bang
didu khién (410), va coi sé vang lén 4m thanh canh béo gian doan ching han nhu 4m

thanh canh bao dai cay con.

Néu khodng cach tir vi tri ctia chét phat hién (332b) dén vach ty 1¢ cia gié tri t6i
da hoac gié tri toi thiéu trén tAm nhan chi thi lwong bén phan (341) nho hon khoang 8
milimet (millimeter - mm), thi coi s& vang 1én &m thanh canh bdo giédn doan véi khoang

thoi gian gidn doan ngan hon.

Hodc, coi ¢6 thé khong kéu ngay ca khi nat tang luong bon phan (312) hodc nit
oidm luong bon phan (313) duoc nhén lién tuc, va khi khoang cach dén gid tri t6i da/toi

thiéu nho hon khoang 8mm, coi ¢6 the trude tién vang 1én 4m thanh canh bao gian doan.

Khi khoang cach dén gid tri ti da/téi thiéu bang 0, cdi s& vang 1én &m thanh canh
bao lién tuc, va néu nut tang lugng bon phén (312) hodc nut giam lugng boén phén (313)
duoc nhan dé hoat dong lai chdt phat hién (332b), coi s€ vang 1én lan nita véi 4m thanh

canh bao gian doan.

Cac vach ty 1€ trén tAm nhan chi thi lvong bon phan (341) c¢6 khoang cach khong
bang nhau, c6 moi quan hé ty & voi do md cla chiét ap (324), nhu goc phat hién cia
chiét ap déi véi diém twa quay ( 331) dugc ldp dudi vit bi diéu chinh lugng bon phan

(72a).

Tét hon 14, goc phat hién cua chiét ap ddi véi diém tua quay (331) cang khdp voi

cac vach ty 1& trén tim nhan chi thi luong bon phan (341) cang tot.

Do d6. khi diém tua quay (331) & phia bén phai di véi tm ctia tim nhn chi thi
lugng bon phan (341), theo hudng ctia cac vach ty I¢, cac khoang céach cua céc vach ty
1¢ trén tAm nhan chi thi luong bén phén (341) hep hon ¢ phia bén phai, va rong hon o
phia bén trai.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, khi diém tua quay (331) & phia bén trai so véi
tam cua tAm nhan chi thi luvong bon phan (341), theo huéng cua cac vach ty 1€, cac
khoéang cach cua céac vach ty 1€ trén tAm nhan chi thi luong boén phén (341) hep hon ¢

phia bén trai, va rong hon & phia bén phai.

Hiéu qua cia sang che
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Theo khia canh thr nhat cia sang ché, hiéu qua cta viéc cap thir phin bon trude

khi bon phan dugc cai thién.

Theo khia canh th@ hai cua sdng ché, ngoai nhitng hiéu qua c6 loi cia sdng ché o
khia canh tht nhit, hiéu qua hd tro cong suit dong co khi bt dau cong viéc bon phan

cung dugc cai thién.

Theo khia canh tha ba cta sang ché, ngoai nhitng hiéu qua c6 loi cua sang ché o
khia canh th@ nhét hodc th(r hai, su thuan tién cho viée cdp thir phan bon trude khi bon

phén ciing dugc cai thién.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, ngoai nhiing hiéu qua c¢6 loi cua sang ché &
khia canh thtr ba, su thuén tién cho viéc cép thir phan bén trude khi bon phan tham chi

cOn duogc cai thién hon nira.

Theo khia canh thr nim cta sang che, ngoai nhitng hi¢u qua c6 1¢i cla sdng che
& khia canh tht tu, su chinh xac trong viéc cap tht phan bon trude khi bon phén duge
cai thién.

Theo khia canh thtr sdu cia sdng ché, ngoai nhitng hiéu qua c6 loi cua sang ché
& khia canh thr nam, su thudn tién cho viéc cap thi phan bon trudce khi bon phéan tham

chi con duoc cai thién hon.

Theo khia canh tht bay cua sang ché, ngoai nhiing hiéu qua c6 lgi cua sang ché

& khia canh thir nim hodc tha sau, cong viéc bon phén dugc bat diu mdt cach hidu qua.
Giai thich cic s6 tham chiéu

20 dong co

21 nap dong co

70 thiét bi bon phan

71 bo phan cip phan bon

200 moto thir nhét

210 cong tac cap thir phan bon

400  bo didu khién
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YEU CAU BAO HO
l. May trong cdy bao gém:
dong co (20) tao ra dién;

thiét bi bén phan (70) thuc hién cong viéc bon phan st dung dién do dong co tao

ra (20);
mdto thir nhat (200) cung cdp dién cho thiét bi bon phan (70); va

bd didu khién (400) diéu khién moto thir nhét (200) khi cép thir phan bon trude

khi bon phan, duge dic trung & chd:

moto thtt nhat (200) duoc gin theo cich co thé thdo roi vao thanh dan can gat xa
phan bén (251) dé dan huong can gat xa phan bon (250) dé xa phan bon con lai trong
phé&u phan bon (240) bing tay sau khi bon phan,

thiét bi bon phan (70) bao gdm n (>2) phan bd phan cép phan bon (71);

khi ¢ép thir phan bon trude khi bon phan, bd diéu khién (400) thuc hién cai dat
dé chi bd phan cip phan bon nhat dinh (71) cap phan bén, trong sé n phan bd phan cip
phan bon (71),

sau khi didu khién moto thtr nhit (200) dé cAp thir phén bon, bd diéu khién (400)
thue hién cai dat dé 1am cho tit ca cac bd phan cip phan bén (71) cap phan bon,

n phan bd phan cip phan bén (71) dugce xép thiang hang véi nhau theo hudng
phai-trai cua than may,

bo phan cap phan bén duoc chi dinh la by phan cip phan bon ngoai cung bén
phai (71) hodc bd phan cAp phan bén ngoai cung bén trai (71),

oin bd phan cAp phan bon duge chi dinh (71), cong tic cép thir phan bon (210)

duoc b tri dé cip thir phan bon.
2. May trong cdy theo diém 1, trong do:

khi moto thir nhit (200) bi héng, moto thir nhét (200) nay bi vo hi¢u héa bang

cach tach no ra,
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can gat thi cong cAp thir phan bén (260) dugce gin vao chi tiét truc truyén dong

bon phan (230) 1a dAu vao cong suét cia mdto thir nhét (200).
3. May trong cay theo diém 2, trong do:

khi cong the cAp thir phan bén (210) dugc van hanh mot 1an, b diéu khién (400)

diéu khién moto thir nhit (200) ¢ nap phan bén cho viée cAp thir phan bon,

néu cong tic cép thir phan bon (210) dugc van hanh thém mot 1An nita, bo diéu

khién (400) diéu khién méto thir nhét (200) dé cAp tht phan bon,

khi Iénh cAp thir phan bon duge thyc hién, trong co cdu truyén dong thiy tinh
(hydro static transmission - HST) (41), goc quay cua truc quay HST duoc dat bang 0,
do d6 than phuong tién (10) khong thé di chuyén.

4. May trong cay theo diém 3, trong do:

khi cong tic cp thir phan bon (210) duge vén hanh, néu vi tri ctia ban dap phanh

khong phai la vi tri khda thi 1énh cép thir phan bon khong duge thuc hién.
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