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Linh vye k§ thuat dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén chat lam sach dé lam sach may dtc va phuong phap 1am sach,
cu thé. dé cap dén chét lam sach va phuong phap lam sach phu hop cho viée loai bo

phan du bén trong may duc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac may dic nhu may dac ép dun hodc may duc phun duogc st dung trong viée tao
mau nhua nhiét déo, tron nhua nhiét déo, san Xuét cac vat duoc duc, hoac tuwong tu. Khi
s dung may duc dé thao tac, can thiét loai bo nhua (phém du) con lai bén trong truc khi
trao d6i céc vat liéu nhua. Hon nita, can thiét loai bo vat liéu ngoai (phén du) nhu dot
hodc cacbua la két qua sau khi nhya con lai bén trong truc va duoc gén vao d6 do thoi
gian dai st dung lién tuc. Néu phﬁn du nhu vay khong dugc loat bo khi vat liéu nhua
duoc trao doi, phﬁn du duoc tron vao vat duoc duc trong sudt 1an duc tiép theo, va diéu

nay gay ra 101 bé mdt cua san pham.

Nhu phuong phéap loai bo phan du tir bén trong ctia méay duc, phuong phap thao roi
va lam sach thi cong may duc, phuong phap do day vat liéu khuon sé duge su dung tiép
theo trong may duc ma khong dung may duc va dan dan thay thé phan du, phuong phap

st dung chit lam sach, va tuong tu da duoc biét dén.

Trong sb cac phuong phap dugc mo ta trén ddy. phuong phap su dung chat fam
sach da duoc uu tién s dung trong cac nam gan day vi tinh uu viét vé kha nang lam
sach dé loai bo vat liéu dic trude do va kha ning thay thé dé dang cho vat li¢u duc tiép

theo.

Chat lam sach trong d6 vat liéu ¢6 hi¢u qua danh bong nhu soi1 chira trong nhia

nhiét déo da biét. Vi du, chat lam sach chira nhya nhiét déo va soi thay tinh (xem tai licu
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patent 1), cht 1am sach chira nhwa nhiét déo va len d4 hodc soi thily tinh (xem tai liéu
patent 2), va chét 1am sach chira nhwa nhiét déo va soi xenluloza (xem tai liéu patent 3)
da biét.

Mong mubn c6 chit 1am sach c6 hidu qua cho phép 1am sach nhanh mdy dac. Khi
lam sach may duc, co thé san xuit vat dugc duc tiép theo ma khong loai bo hoan toan
anh hudng cia vat liéu duc dugce st dung truge do. Vi du, khi vat duge dic mau xdm
duogc tao ra sau khi vat dugc diac tao mau den dugc san xuét, néu viéc 1am sach dugc
thuc hién dén mac anh huéng cia mau gay ra bdi phan du khéng anh huéng dén mau
cua duoc duc tiép theo, ¢6 thé tiép tuc dén budc san xult cho vat duge tao khudn tiép
theo ma khong loai bo hoan toan sy anh hudng cta vat liéu duc dugce st dung trude do,
va hiéu qua san xuét duoc cai thién.

Khi san xuét vat dugc dic tiép theo ma khong hoan toan loai bé dnh hudng ctia vat
lidu duc dugce st dung trude d6 bing cach st dung chét 1am sach, mong mudn loai bo
phin du bén trong may dic mdt cach déu nhét co thé, néi cach khac, mong mudn ring

phin du duoc chira déu trong vat duge duc tiép theo.

Hon nira, trong trudng hop dac phun, mong mudn ring khéng chi phan du trong
may duc ma con phan du trong khudn duge st dung dé dic phun duge loai bé mét cach
déu nhét c6 thé. Vi du, néu vat dugc dic tiép theo duoc san xuit ma khong co phﬁn du
duogc loai bé mdt cach dong déu khi mau sic thay d6i, mau cé thé khong déu va miu

16m dom c6 thé xuat hién, ma cé thé dan dén san pham 16i.

Tuy nhién, cac tac gia cia sang ch€ mdi tim ra van dé rang, khi chat 1am sach chira
s¢i thily tinh ma mong 1a c¢6 hiéu qua lam sach cao dugc st dung dé lam sach, phan du
dugc loai bo khdng déu va mat thoi gian dé loai bo sau khi anh huéng cta phan du dugc

loai trur.
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Sang ché da giai quyét duoc van dé néu trén, va cac nghién ciru sdu da tim ra ring,
o v6i chit lam sach thong thuong ma nhya nhiét déo dugc db soi thuy tinh, viéc s
dung chét 1am sach ma nhya nhiét déo duoc d6 len thily tinh din dén (1) hiéu qua lam
sach ban d4u ngay sau khi bit dau 1am sach 13 vu viét va (2) phan du duoc dé dang phan

bd ddng déu trong vat duoc dic duoc san xuét tiép theo.
Tai liéu tham khao
Tai liéu patent 1: Patent Nhat Ban s 2561685

Tai liéu patent 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua dugc thim dinh

$62008-201975

Tai lidu patent 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua dugc thim dinh

$6 2009-39863
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tuc 13, sang ché dy dinh d& xuit chat 1am sach va phwong phap 1am sach phi hop

v6i viéc loai bo cac phan du bén trong méy dic hodc khuodn.

Séang ché dé cap dén chat 1am sach dé 1am sach may duc va phuong phap lam sach,

nhu dugce mo ta sau day.
(1) Chat 1am sach dugc st dung dé 1am sach méy dac, chit 1am sach bao gém:
nhua nhiét déo; va
len thuy tinh.

(2) Chét 1am sach theo muc (1) néu trén, trong d6 chit lam sach chira len thiy tinh
v6i trong lrong nam trong khoang tir 50 d&én 80% theo trong lugng.

(3) Chat 1am sach theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong d6 len thity tinh khong

duoc xi 1y v6i chit bbi tron va/hodc chat ghép silan.
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(4) Phuong phép lam sach cho may duc, phuong phép lam sach bao gbm it nhit:

budc lam néng lam ndng may duc; va

budc 1am sach cung cip chét 1am sach theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén
(3) néu trén vao may duc dugc 1am néng dé 1am sach phan bén trong clia may duc.

(5) Phuong phéap 1am sach theo muc (4), trong d6 chat 1am sach 13 chat 1am sach
theo muc (3).

Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Chét 1am sach duoc st dung dé 1am sach may duac theo sang ché cho phép hi€u qua
1am sach ban d4u wu viét va tham chi phan bd phén du déu hon trong vat dugc duc dugc
san xudt tiép theo so vai chét 1am sach thong thuong.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 c4c anh thay thé cho hinh v&, trong d6 FIG.1A 13 anh ctia len thity tinh,
FIG.1B 14 anh cua soi tho thay tinh trong d6 cac soi thiy tinh duoc quén quanh, va
FIG.1C 12 4nh cia céc tao dugc cit thu duoc béng céch cét soi thd thiy tinh thanh chiéu
dai duoc dinh trude.

FIG.2 14 c4c anh thay thé cho hinh v&. FIG.2A 13 anh céc dia dugc san xut thir
nhét, tht nam, th muoi, va thd mudi 1am theo thir tu tir trai qua sau khi chét 1am sach
cta Vi du 1 duge 4p dung. FIG.2B 12 anh cic dia dwoc san xuét thir nhat, thir nam, tha
muoi, va thir muoi 1lam theo th{ tu tu trai qua sau khi chit 1am sach cta Vi du 2 duoc
ap dung. FIG.2C la anh cac dia dugc san xuét thtr nht, th nam, the muoi, va tht mudi
lam theo thtr tu tir trdi qua sau khi chét 1am sach caa Vi du so sanh 1 dugc ap dung.

FIG.3 14 c4c anh thay thé cho hinh v&, trong d6 FIG.3A 14 anh SEM ciia chit lam

sach cia Vi du 1, va FIG.3B la anh SEM cua chit 1am sach ctia Vi du 2.

MO ta chi tiét sang ché
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Chat lam sach dé lam sach may duc va phuong phéap lam sach duoc boc 16 trong
ban mo ta nay sé duoc mo ta chi tiét dudi day.
Phuong an cua chat 1am sach duoc boc 16 trong ban mo ta nay chua len thuy tinh

va nhua nhiét déo.

FIG.1A la anh cua “len thuy tinh” trong ban mo6 ta. Thuat nglr “len thuy tinh ¢o
nghia 1a mdt hodc nhiéu soi thuy tinh nhu bong duoc san xuat bang cach thoi ché
pham thuy tinh néng chay ra khoi may quay bai luc ly tim, ¢6 duong kinh nam trong

khoang tir 0,1 dén 10pum, va chira khong khi véi luong 16m.

Mait khac, FIG.1B la anh cua sg¢i tho thuy tinh trong dé cac soi thuy tinh dugc
quéan vao, va FIG.1C la anh cac tao duoc cat thu duoc bang cach tap hop va cat 50 dén
200 soi tho thuy tinh thanh do dai duoc dinh trude. Soi thiy tinh dugc san xuét bing
cach rut thuy tinh nong chay sé dugc tao s¢i, va duong kinh cua soi la xap xi 9 dén
18um. Méc du “len thuy tinh™ va “s¢i tho thuy tinh (tao so1 dugc cét) 6 thé duoc san
Xuét tr vat liéu tuong tu, rd rang trén cac anh cia cac hinh tu Fig. 1A dén Fig.1C, cac
hinh dang nhu cac vat la khac nhau do su khac bi¢t trong phuong phap san Xudt, va

cac phuong phap st dung chung ctiing khac nhau.

Luu y rang tao dugc cit la tao ngan dugc cit tir soi tho thiy tinh va do dé ¢6 thé
duoc dé cap dén nhu “soi thiy tinh ngan”. Tuy nhién, nhu duge mo ta trén day, tao

duoc cat hoan toan khac véi “len thiy tinh”.

Vi “len thuy tinh” khong dugc su dung nhu thanh phan tang cuong, ché pham
thuy tinh cua “len thuy tinh” dugc su dung cho chat 1am sach khong dugc han ché cu
thé. Ché pham co thé 1a ché pham da biét nhu thiy tinh E, thiy tinh C, thuy tinh A,
thuy tinh S, thuy tinh D, thiy tinh NE, thay tinh T, thuy tinh H, thuy tinh Q, thuy tinh

thach anh, hodc tuong tu.

5/18
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Duong kinh soi trung binh ciia len thily tinh c6 thé dwoc diéu chinh béi do dic cla
ché pham thiy tinh néng chay va tbc d6 quay cua thiét bi quay, nang lugng phéan lyc khi,
ho#c tuong tu. Nhin chung, duong kinh soi trung binh cia len thuy tinh t6t thuong 13
16n hon hodc bang 0,1 um va nhé hon hodc bing 10 pm. Néu dudng kinh s¢i trung binh
12 16n hon 10 um, d9 linh hoat giam, diéu nay khoéng dugc vu tién. Puong kinh so1i trung
binh t&t hon 12 nhd hon hodc bang 7 wm, va tét hon 12 nhd hon hodc bang 5 pm. Mt
khéc, néu duong kinh soi trung binh 1 nhé hon 0,1 um, chi phi san xuit ting, va kha
ning danh béng chéc chin thu dugc kém hon. Do d6, duong kinh soi trung binh tot hon
12 16n hon hogc bing 0,5 um va c6 thé duge diéu chinh phi hop dén 16n hon hogc bing
1 pm, 16n hon hodc bang 2 pm, 16n hon hodc bang 3 pm, hodc twong tu phi hop véi
muc dich. Luu ¥ rang, mac du len thiy tinh c6 thé duoc san xuit bang phuong phap

dugc mo ta trén déy, san pham c6 san c6 tinh thuong mai c6 thé dugc st dung.

Nhua nhiét déo khong dugc gidi han cu thé mién 13 len thiy tinh c6 thé dugc tron
13n vao d6. Nhya nhiét déo c6 thé, vi du, nhua nhiét déo thong thudng dugc sir dung,
nhu nhua ¢ muc dich chung, nhya dugc thiét ké, nhyua dugc thiét ké thuong hang, hoac
twong tu. Cu thé, nhya muc dich chung c6 thé 13 polyetylen (polyethylene - PE),
polypropylen (polypropylene - PP), polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC),
polyvinyliden clorua, polystyren (polystyrene - PS), polyvinyl axetat (polyvinyl acetate
- PVAc), polytetrafluoroetylen (polytetrafluoroethylene - PTFE), nhua acrylonitril
butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene - ABS), styren-acrylonitril copolyme
(styrene-acrylonitrile copolymer - nhya AS), nhua acrylic (PMMA), hoac tuong tu.
Nhuya duoc thiét ké c6 thé 1a polyamit (PA) dwoc thé hién bdi ni 16ng, polyaxetat (POM),
polycacbonat (PC), polyphenyleneete dugc bién d6i (m-PPE, PPE duoc bién dbi, PPO),
polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen telephtalat (PET), syndiotactic polystyren
(SPS), polyolefin c6 vong (COP), hodc twong tu. Nhya dugc thiét ké cao cép co thé 1a

polyphenylen sulfua (PPS), polytetrafloroetylen (PTFE), polysulfon (PSF),

6
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polyetesulfon (PES), polyarylat khong dinh hinh (PAR), polyete ete ketotn (PEEK),
polyimit nhiét déo (PI), polyamit imit (PAI), hodc twong tu. Mot loai trong sb cac loai
nhua nay hodc td hop cua chung hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac loai nhua nay cé

thé duoc sir dung.

Luu y rang nhiét d6 néng chdy cua nhya nhiét déo khac nhau phu hop véi loai
nhua. Do do, khi thuc hién lam sach béng cach st dung chét 1am sach theo phuong an,

t5t hon 12 sir dung céc loai nhya nhiét déo cé nhiét do nong chdy kin.

Len thuay tinh 13 vat liéu vo co, trong khi d6 nhya nhiét déo 1a vat li¢u hitu co. Do
d6, nhua nhiét déo cé thé duoc tao ra sau khi xir 1y bé mit véi cht ghép silan. Chét ghép
silan khong dugc gii han cu thé va cé thé 1a chat ghép silan bt ky ma duoc str dung
thong thuong, ma co thé duoc xac dinh thuc hién phan ing v6i nhya nhiét déo tao ra
sgi, 6 bén nhiét, hodc twong tw duge can nhéc. Vi du, chit ghép silan c6 thé 13 chat
ghép silan trén co s¢ amino silan, chét ghép silan trén co s& epoxy silan, chat ghép silan
trén co s& aryl silan, chat ghép silan trén co sé vinyl silan, hodc twong tu. Nhu cac chat
ghép silan, san pham c6 sin thuong mai nhu dong Z cia Dow Corning Toray Co., Ltd.,
dong KMB hodc dong KBE ctia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., chat ghép silan ciia INC

Corporation, hodc tuong tu c6 thé dugc str dung.

Hon nita, viéc xir 1y bé mit c6 thé duoc thuc hién trén len thuy tinh bing cach st

dung chit boi tron. Chét boi tron c6 thé 1a dau silic oxit, calixaren, hodc twong tu.

Len thiy tinh c6 thé dugc xir 1y véi chit ghép silan hodc chat bdi tron duge mo ta
trén day hodc c6 thé duoc xit Iy v6i chit ghép silan va chat bdi tron. Khi len thuy tinh
duogc xtr 1y voi chit ghép silan va/hodc chét bdi tron, thiét 1ap phu hop dugc thuc hién

dé thu duoc pham vi uu tién.

Len thuy tinh c6 trong chit 1am sach theo phwong an hoat dong nhu chét danh

bong hon 14 thanh phan ting cuong. Do d6, vi khong can thiét ting do dinh véi nhua
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nhiét déo, len thiy tinh c6 thé dugc tron 14n truc tiép trong nhya nhiét déo ma khdng
dugc xtt Iy v6i chat ghép silan va/hodc chét bdi tron duge md ta trén ddy. Hon nita, nhu
dugc minh hoa trong cac vi du sau day, khi len thuty tinh khong duogc xt Iy voi chit ghép
silan va/hodc chét boi tron dugc st dung, va hidu qua c6 lgi cta hiéu qua lam sach ban
dau vu viét va phﬁn du duoc dé dang phan bd déng déu trong vat dugc tao khudn dugc
dua ra so v6i truomg hop trong d6 len thity tinh duoc xtr 1y voi chét ghép silan va/hoic
chit bdi tron duge stt dung. Hon nira, viéc khong xir 1y bé mit véi chit ghép silan
va/hoac chit bdi tron duoc thuc hién trén len thiy tinh duoc sit dung cho vt liéu cach
nhiét, vat liéu cach nhiét chan khong thily tinh nhu bong dugc st dung nhu vét liéu cach
nhiét cta ti lanh, hodc twong tu. do do, vi viéc xay san ;;hém két thuc hodc cac len thﬁy
tinh dwoc sir dung cho vat liéu cach nhiét hodc vat liéu cach nhiét chan khong c6 thé

duoc st dung tryc tiép, vat lidu thai c6 thé duoc tai str dung.

T1i 1€ thanh phﬁn cta len thiy tinh so véi toan bd trong luong cua chét 1am sach tbt
hon 12 ndm trong khoang tir 50 dén 80% trong lugng, va t6t hon 1a nim trong khoang tir
60 dén 70% trong luong. Néu ti 1¢ thanh phan 12 nho hon 50% trong lugng, hiu qua
lam sach chéc chin s& thu duoc it hon. Mit khac, néu ti 1é thanh phan 16n hon 80% trong
lwong, khi vat duge duc khong chira hodc chira Iugng len thiy tinh véi lugng nho dugc
tao ra sau' khi duoc lam sach béng cach st dung chét 1am sach theo phuong é&n, viéc lam
sach b::ing cach str dung nhua khéng chira len thuy tinh dugc loai bo, va sé mét thoi gian
dé thay dbi budc hién thoi dén bude tiép theo cua viéc tao ra vat dugc duc.

Luu ¥ rang, mic du chét 1am sach c6 thé dugc san xuit bang cach sir dung nhya
nhiét déo va len thuy tinh., cac hat min v co SiO2 hodc ﬁrorng tu, chét xép hitu co, chit
phu gia (chit bdi tron trén co s& axit béo) c6 thé dwoc thém néu céan.

Chét 1am sach theo phuong an c6 thé dugc san xuét bang cach 1am néng chay va

tron 14n nhya nhiét déo va len thuy tinh tai 200 dén 400 d6 C bang cach st dung may
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lam néng va tron 1An da biét nhu may dim don vit hogc da vit, may tron 1an, banh lin
tron, may tron Bambury, hodc tuong ty. Mdc du thiét bi san xuit khong dugc gidi han
cu thé, viéc st dung may ép dun vit d6i dé 1am néng chay va tron 1an 1a don gian va
dwoc wu tién hon. Hinh dang cta chét 1am sach khong duge giéi han cu thé mién 13 chét
lam sach c6 thé dugc cung cip trong méy dtc s& dugc 1am sach, va hinh dang c6 thé

gibng bong, gidng vién, hogc tuong tu.

Nhu ti 1€ cua len thdy tinh chua dugc xir 1y bang chat ghép silan va/hodc chit boi
tron trong chit 1am sach ting, viéc tron 14n nhua nhiét déo cé thé gdp kho khan. Trong
trudng hop nhu vay, len thiy tinh dugc 1am néng dé & nhiét do gin véi nhiét do néng
chay cua nhya nhiét déo dugc sir dung cho chét 1am sach va duogc cung cép vao nhua
nhiét déo duoc 1am néng chay. Hon nita, néu can, len thiy tinh c¢6 thé v& thanh manh cé
chidu dai soi trung binh nim trong khoang tir 0,2 mm dén 2 mm va khi d6 dugc cung

cfip vao nhua nhiét déo dugc lam ndng chay.

Luu ¥ ring cAc tac gia clia sang ché da nop don ding ky séng ché vé vat lidu dbc
composit trong d6 nhya nhiét déo dugc d6 day len thuy tinh (xem patent Nhat Ban sb
5220934). Tuy nhién, vat liéu dic composit dugc boc 1o trong patent Nhat Ban sb
5220934 1a sang ché tang chiéu dai soi len thily tinh dugc d diy trong nhya nhiét déo
va tiang lugng len thuy tinh d6 day va duogc st dung cho viéc dic phun. Mt khéc, chét
lam sach theo phuong an dugc st dung cho viéc sit dung cu thé viéc 1am sach may dac

hoic twong tu va 1a sang ché mdi lién quan dén cach sir dung khac.

Phuong phap lam sach theo phuong an ¢6 thé 1am sach mot cach hiéu qua phan
truc cua may duc va khudn duoc két ndi véi may duic bang céch sir dung chit 1am sach
theo phuong 4n. May duc co thé 12 may duc da biét nhu may dtic phun, may dic ép dun,
may duc thdi, hodc tuong tu. Hon nita, khudn khong chi giéi han cu thé mién 12 khuén

cé thé dugc két noi vai may duc.
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Phuong phap lam sach bao gdm it nhat budc 1am néng 14 1am néng thix nhét phan
truc ciia may dac va khi d6 budc lam sach cung cép chit 1am sach dé 1am sach phan truc
bén trong phﬁn duc va, néu can, khuéon duoc két ndi vao d6. Budce 1am sach c6 thé duoc
thuc hién nhiéu lan, néu can.

Trong khi cac Vi du dugc thé hién duéi ddy mo ta mot cach cu thé phuong an, cac
vi du nay dugc dé xuét dé tham chiéu cac dang cu thé va khong du dinh gi¢i han pham
vi ctia sang ché dugc boc 16 bdi don sang ché nay.

Vi du thuye hién sang ché
Viéc tao ra chit 1am sach
Vidul

Nhu nhua nhiét déo, nhuya AS (copolyme cua acrylonitril va styren, K-1163 boi
NIPPON A&L INC.) da dugc st dung. Len thuy tinh dugc san xuét bang phuong phap
ly tAm, va duong kinh s¢i trung binh la khoang 3,6 pm.

Len thily tinh sau d6 d& nét thanh nhiéu manh c6 chiéu dai s¢i trung binh 1a 850
um bang cach st dung miy xay cit. Nhu may dac ép dun, PCM-37 boi lkegai Corp
(may ép dun tron 13n vit kép) va may cép néng (may cap len thiy tinh boi Ikegai Corp)
da duoc st dung dé thém va tron 13n len thiy tin vao nhya AS tan chay dé ti 18 len thuy
tinh trong chat lam sach 1a 50% trong lugng. Viéc tron 1an dugc thuc hién dudi céac diéu
kién ti 1& quay vit 1a 125 rpm, nhiét do truc 14 ndm trong khoang tir 200 dén 240 d C
nhiét d6 vit ctia may cip néng 1a 100 do C, viéc ép chan khong 1a 420 hPa, va tai dong
co 12 15A. Sau khi tron 14n, vat liéu duge tron 1an duge ép dun va cat thanh dang bong

dé tao ra cac chat lam sach giong vién.

Vidu2
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Céc vién dugc tao ra ciing quy trinh giéng nhu Vi du 1 ngoai trir len thiy tinh dwgc
xtr Iy vi chit ghép silan da dugc sir dung thay vi len thiy tinh ciia Vi du 1. Len thiy
tinh dwoc xt 1y voi chét ghép silan da dugc san xuit bang cach phun dung dich chira
chit ghép silan tir voi phun chit dinh dén len thuy tinh dugc thdi tir may quay khi san
xuit béi phuong phap ly tam. Nhu chit ghép silan, chit ghép amino silan S330 9bai
JNC Corporation) da dugc su dung. Phan traim trong lwong cua chit ghép silan so voi

len thay tinh 1a 0,24% trong lugng.
Vi du so sanh 1

Chét 1am sach dugc tao ra trong quy trinh twong tw nhu Vi duy 1 ngoai trir s¢i thiy
tinh (ECS03-630 boi CENTRAL GLASS CO., LTD.) da dugc st dung thay vi len thuy

tinh ctia Vi du 1.
Xem xét hi¢u qua lam sach

Dé xem xét hiéu qua 1aM Sach, chit 1am sach dugc danh gia bang cach sir dung
khudn dé thyuc hién duc dia va xem xét su thay dbi mau ctia nhya va su trao ddi nhua

trong khuon lién tuc.
Vidu3

Tht nhét, vat liéu nhua tir d6 vat dugc dic duge tao mau den ¢ thé duoc tao ra da
dugc san xuit boi viée tron khd meé 16n cacbon (ROYAL BLACK 9002P bai ECCA CO.,

LTD.) thanh nhwa ABS.

Tiép theo, khudn dugc st dung cho viéc dac dia da dugc kétndi dén may duc phun
(SE18S bsi Sumitomo Heavy Industries, Ltd), vat liéu nhua duoc tao ra dugc cung cp,
va viéc duc dia dugc thuc hién. Tiép theo, sau khi vat liéu nhya (nhya dugc tao mau)
bén trong may duc duogc ép dun, chat 1am sach dugc tao ra trong Vi du 1 dugc cung cap

vao may duc phun. Tiép theo, cac dia dugc tao ra lién tuc bang cach dua chét lam sach

11
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vao khudn khi 1am sach phan bén trong ctia may dic phun béi chét 1am sach. FIG.2A 13
anh cac dia dugc san xuit thir nhét, thir nim, thir mudi, va thtt mudi 1dm theo thir tu tir

trai qua sau khi chit 1am sach cta Vi du 1 duoc 4p dung.
Vidu4

Céc dia duogc tao ra trong cung quy trinh nhu Vi du 3 ngoai trur chat 1am sach cua
Vi du 2 d3 dugc stir dung thay vi chit 1am sach cua Vi du 1. FIG.2B 13 4nh c4c dia dugc
san xuét thr nhit, thit ndm, tha mudi, va thir mudi 1am theo thi tu tir tréi qua sau khi

chét 1am sach cua Vi du 2 duoc 4p dung.
Vi du so sanh 2

Céc dia duoc tao ra trong cung quy trinh nhu Vi du 1 ngoai trir chét 1am sach duoc
tao ra cua Vi du so sanh 1 da dugc su dung thay vi chit 1am sach dugc tao ra trong Vi
du 1. FIG.2C 13 anh céc dia dugc san xuat thir nhat, thir nim, tht mudi, va thtr mudi lam

sau khi chit 1am sach cua Vi du so sanh 1 dugc 4p dung.

Nhu 18 rang tir cic anh ctia cac dia tht ndm cua FIG.2A va FIG.2B va anh cia dia
tht ndm cua FIG.2C, d3 duoc xac nhan réng hiéu qua lam sach ban d4u cao hon khi céac
chét lam sach cta cac Vi du 1 va 2 dugc tao ra b%mg cach st dung len thiy tinh da dugc
stt dung hon 1a khi chét 1am sach cua Vi du so sanh 1 dugc tao ra bé'lng cach st dung soi

thay tinh da duogc st dung.

Hon nita, nhu duoc biéu thi trong phin dugc bao quanh bdi vong tron mau den
trong anh cua dia th muoi trén FIG.2A, khi chit 1am sach ctia Vi du 1 da duoc sir dung,
mau gin vat liéu cung cip céng clia khuén va mau cua phin dia vé co ban 12 gibng nhau.
Hon nita, nhu duge biéu thi trong phan duge bao quanh béi vong tron mau den trong
anh ciia dia thir mudi trén FIG.2B, khi chat 1am sach ctia Vi du 2 di duoc sit dung, mau
xam con lai gn vt liéu cung cip cdng ciia khudén va mau cua phan dia hoi khac so véi
mau cda ph?ln dia. Mat khac, nhu duoc biéu thi trong ph'?m dugc bao quanh bdi vong

12



42281 13/18

tron mau den trong anh cua dia th muoi trén FIG.2C, khi chit 1am sach ctia Vi du so
sanh 1 di duoc st dung, mau den con lai gﬁn vat li€u cung cép céng cua khuoén va mau
ctia phan dia khac r6 rét so v6i mau cla phan dia. D3 dugc x4c nhan tir cac két qua trén
day rang, khi len thity tinh dugc st dung, hiéu qua 1am sach ban dau 13 vu viét va phan
du d& dang dugc phan bd dong déu trong vat dugc ddc so véi truong hop soi thiy tinh
duoc ding. Luu ¥ rang 1y do vi sao phan gan cdng cip vat liéu clia khudn cia dia duoc
tao mau den cu thé dugc can nhéc dé nim trong su anh hudéng ctia nhya dugc tao mau
con lai trong phan ngin dong chay ngugc cia dau phia trude vit ctia mdy dac phun. Vi
chit 1am sach véi len thiy tinh c6 hiéu qua lam sach ban dau cao hon va khong gay ra
phan du dé tap trung trong phan cu thé ctia vat duge tao khudn, dugc can nhic ring viéc

lam sach dugc thuc hién chi tiét cac thanh ph?m bén trong may duc.

Hon nita, khi len thiy tinh dwoc sit dung, phan du cta dia tham chi cho len thiy
tinh khong duoc xtt 1y bang chit ghép silan, va cac anh SEM cua chét 1am sach duoc
tao ra trong Vi du 1 va Vi du 2 dugc chyp theo d6. FIG.3A va FIG.3B 14n luot 1a cac
anh SEM cuia cAc chat 1am sach cua Vi du 1 va Vi du 2. R3 rang tir anh cta FIG.3A, khi
len thity tinh khong dugc xir Iy véi chit ghép silan dugc st dung, khoang cach dugce xac
nhéan gitta len thiy tinh va nhua AS. Mt khéc, len thuy tinh dugce xu 1y v6i chét ghép
silan dugc dinh vao nhua AS, va bé mit cua len thity tinh duge dé 16 dugc gin voi mot
s6 thanh phﬁn va do d6 khong min. Pugc xem xét tur cac Kkét quéa néu trén, vi viéc st
dung len thiy tinh khong dugc xur 1y v6i chit ghép silan gan nhur gay ra su tach pha tir
nhya nhiét déo trong khi lam sach bén trong may duc va chic chin thé hién hiéu qua
danh bong vi su ving mit chat dugc gin 1én bé mit, phan trong may ddc trong d6 phan

du chdc chan duoc gitt lai ¢6 thé dugce 1am sach deu déan.

Kha nang ap dung trong cong nghiép
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Chéat 1am sach va phuong phap 1am sach cia may duc bang cach sir dung chit 1am
sach theo phuong an c6 hi¢u quéa lam sach ban dau wu viét va cé thé 1am sach may duc
mot cach déu din so véi truomg hop trong dé chét 1am sach thong thudng dugce st dung.
Do d6, chit 1am sach va phuong phéap lam sach dugc md ta trén ddy theo phuong 4n la

c6 ich dé san xuat cac san pham bang cach sir dung khudn duc.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét lam sach duoc st dung dé lam sach may duc, chat lam sach thu duoc béng
cach:
lam nong chay nhua nhiét dco;

Jam nut len thuy tinh ¢6 duong kinh soi trung binh nam trong khoang tir 0,1 pm
dén 10 pm thanh cac manh c6 chiéu dai soi trung binh tur 0,2 mm dén 2 mm; va

cép len thiy tinh bi nit vao nhua nhi€t déo da nong chay, sao cho

len thuy tinh véi lugng tr 50 dén 80% theo trong luong ndm trong chét lam sach,

trong d6 len thiy tinh khong dugc xu 1y boi chét boi tron va/hodc chat ghép silan,
va trong d6 nhuya nhiét déo la mot trong s6 polyetylen (polyethylene - PE),
plypropylen (polypropylene - PP), polystyren (polystyrene - PS), nhua acrylonitril
butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene resin — nhua ABS), styren acrylonitril
copolyme (styrene-acrylonitrile copolymer — nhua AS), polycacbonat (polycarbonate -
PC), polyetylen telephtalat (polyethylene telephthalate - PET), polyphenylen sulfua

(polyphenylene sulfide - PPS), polyetesulfon (polyethersulfone - PES). hodc polyete

ete keton (polyether ether ketone - PEEK).
2. Phuong phap lam sach cho may duc, phuong phap lam sach bao gom it nhét:
budc lam néng lam nong may duc; va

budc lam sach cip chat lam sach theo diém 1 vao may duc dugce lam nong dé lam

sach phan bén trong cua may duc.
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