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(57) Sang ché dé cap dén cong cu co thé truyén lyc 6n dinh dén phan 1am viéc (vi du,
phan cit hoic phan kep) cta cong cu. Cong cu bao gom chi tiét thir nhat c6 thé xoay
quanh truc tht nhét, chi tiét thir hai c6 thé xoay quanh truc thir hai, va co cu thay ddi
vi tri ma thay doi vi tri ctia chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai tir vi tri mé sang vi tri
dong bang cach khién cho chi tiét thir nhit xoay quanh truc thtr nhit va khién cho chi
tiét thir hai xoay quanh tryc thr hai. Co ciu thay ddi vi tri bao gém thanh vit, khi di
dong duoc van vao thanh vit, chi tiét lién két thir nhat ma két ndi khdi di dong va chi tiét
thir nhat v6i nhau, va chi tiét lién két thir hai ma két nbi khoi di dong va chi tiét thir hai
v6i nhau. Khéi di dong di chuyén doc theo truc doc cta thanh vit, va do d6 vi tri caa chi
tiét thir nhat va chi tiét thir hai dugc thay doi tir vi tri mé sang vi tri dong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén cong cu, cu thé 13 cong cu dé cat hodc kep vat thé.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac cong cu dugc st dung dé cat hoac kep vat thé (vi du, cac cong cu cit, cac
cong cu kep) da duoc biét dén.

Trong tinh trang k¥ thuat, tai liéu sang ché 1 boc 16 cong cu cit day dién. Trong
cong cu cat day dién duoc bdc 19 trong tai liéu sdng ché 1, cap thanh thao tac dugc van
hanh d& m& hodc déng, va do d6 day dan dién duoc cit.

Trong cong cu cit day dién dugc boc 10 trong tai li€u sang ché 1, luc dugc tac
dung 1én cip thanh thao tac dé cat day dan dién. Mic du viéc tac dung luc 16n 1én cdp
thanh thao tdc mot cach én dinh 13 twong d6i d& dang khi cac thanh nay dit cach nhau
vira phai, nhung viéc tac dung luc 16n 1én cdp thanh thao tdc mot cach 6n dinh 1a tuong
dbi khé khi cac thanh ny & gin nhau. Vi cap thanh thao tic & gin nhau trong budc cudi
cung khi day dién dang duoc cit, nén viéc tac dung lyc 16n 1€n cé@p thanh thao tdc mot
cach n dinh trong budc cubi cing 13 twong ddi kho khan.

Tai liéu tham khéo

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban s6 2014-100007
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuit cong cu c6 thé truyén luc 6n dinh dén phan 1am
viéc (vi du, phan cat hoic phan kep) ciia cong cu.

Sang ché dé cap dén cong cu duge mo ta dudi day.

(1) Cong cu bao gdm:

chi tiét thir nhit c6 thé xoay quanh truc thir nhat va bao gdm phan 1am viéc thir
nhét dugc tao két cu dé tiép xtc v6i vat thé 13 vat thé s& duoc kep hodc vat thé s& dugc

cat;
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chi tiét thir hai c¢6 thé xoay quanh truc thi hai va bao gdm phan 1am viéc thit hai
duoc tao Kkét chu dé tiép xtic v&i vat thé; va

co chu thay ddi vi trf ma thay ddi vi trf ctia chi tiét thir nht va chi tiét thit hai tir
vi trf m& sang vi tri dong bang cach khién chi tiét thr nhit xoay quanh truc thit nhit va
khién chi tiét thir hai xoay quanh truc thir hai,

trong d6 co ciu thay d6i vi tri bao gdm:

thanh vit,

khéi di dong vin vao thanh vit,

chi tiét lién két thir nhét két néi khéi di dong va chi tiét thir nhat v6i nhau, va

chi tiét lién két thir hai két ndi khéi di dong va chi tiét thi hai v6i nhau, va

trong do khi khéi di dong di chuyén doc theo truc doc cta thanh vit, vi trf cua chi
tiét tha nhét va chi tiét tha hai duoc thay ddi tir vi tri md sang vi tri dong.

(2) Cong cu theo muc (1) ¢ trén, trong d6 truc thi nhét va truc thir hai 14 dong
truc.

(3) Cong cu theo muyc (1) & trén, trong do6 khi khdi di dong di chuyén theo huéng
tiép can chi tiét thir nhat va chi tiét thit hai, vi tri clia chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai
duge thay ddi tir vi tri md sang vi tri dong.

(4) Cong cu theo muc (2) & trén, trong d6 khi khdi di dong di chuyén theo huéng
tiép can chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai, vi tri ciia chi tiét tht nht va chi tiét the hai
dugc thay ddi tir vi tri m& sang vi tr dong.

(5) Cong cu theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) & trén,

trong d6 chi tiét lién két thir nhét c6 dau dé tha nhit dugc két ndi theo cach c6
thé xoay vai khéi di dong,

trong do chi tiét lién két thir hai c6 diu dé tht hai duoc két ndi theo cach c6 thé
xo0ay voi khdi di dong, va

trong d6 & hinh chiéu phia trudc, du dé thir nhit ndm & vi tri ngoai thanh vit va

dau dé thr hai nam & vi tri ngoai thanh vit.
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(6) Cong cu theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (4) & trén con bao gdm

chi tiét d& ma hd tro thanh vit theo cach c6 thé xoay duoc,

trong do chi tiét dé c6 phan khép thi nhét duge tao két ciu dé khép véi phan cb

dinh ctia cong cu thao tac tir xa, va

trong d6 dau dé cua thanh vit c6 phan khép thir hai dugc tao két ciu dé khop véi

phin di dong clia cong cu thao tac tir xa.
(7) Cong cu theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) & trén con bao gbm:

chi tiét thu ba c6 thé xoay quanh truc thi nhét va bao gdm phan lam viéc thi ba

duoc tao két ciu deé tiép xtc véi vat the; va

chi tiét tht tu c6 thé xoay quanh truc tha hai va bao gbm phan 1am viéc tht tu

duoc tao két chu dé tiép xtc voi vat thé.

(8) Cong cu theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (4) & trén,

frong d6 chi tiét lién két thir nhét duoc két ndi véi khdi di dong dé c6 thé xoay
quanh tryc tha ba,

trong d6 chi tiét lién két thr nhit duoc két ndi véi chi tiét thir nhit dé co thé xoay
quanh truc thu tu,

trong d6 chi tiét lign két thir hai dugc két ndi voi khéi di dong dé c6 thé xoay
quanh truc thir ndm, va

trong d6 chi tiét lién két thir hai dugc két ndi voi chi tiét tht hai dé co thé xoay
quanh truc thir sau.

(9) Cong cu theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (4) & trén,

trong d6 chi tiét lién két thir nhét bao gdm chi tiét nhanh thir nhét va chi tiét nhanh
tha hai,

trong d6 chi tiét lién két thtt hai bao gdm chi tiét nhanh tht ba va chi tiét nhanh
tha tu,

trong d6 dAu dé cta chi tiét nhanh thir nhit duoc két ndi véi khdi di dong dé co

thé xoay quanh truc thu ba,
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trong d6 dinh ciia chi tiét nhanh thir nhat dugc két ndi voi dau d€ cua chi tiét
nhénh thi hai d& c6 thé xoay quanh truc két ndi thir nhét,

trong d6 dinh cta chi tiét nhanh thtr hai duoc két ndi voi chi tiét thir nhat dé c6
thé xoay quanh tryc thu tu,

trong do dau dé cua chi tiét nhanh thit ba duogc két nbi v6i khéi di dong dé co6 thé

xoay quanh truc thitr nam,

trong d6 dinh cua chi tiét nhanh thir ba dugc két ndi voi ddu dé cua chi tiét nhanh

thit tu d& c6 thé xoay quanh truc két néi thir hai, va

trong d6 dinh cta chi tiét nhanh thtr tu duoc két ndi véi chi tiét thi hai dé c6 thé

xoay quanh truc thir squ.

(10) Cong cu theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (4) & trén, trong d6
nam chi tiét bat ky trong sb khdi di dong, chi tiét thtr nhat, chi tiét thir hai, mot hodc
nhidu chi tiét nhanh tao thanh chi tiét lién két thir nhat, va mot hoic nhiéu chi tiét nhanh
tao thanh chi tiét lién két thir hai dwoc bd tri theo hinh ngii gidc.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang che, cong cy ma cé thé truyen luc 6n dinh dén phan lam viéc (vi dy,

phin cit hoic phan kep) ctia cong cu c6 thé duoc d& xuat.

M0 ti vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh chiéu hai mit dang gian d6 ctia cong cu theo phuong an thtt nhét.
FIG.2 13 hinh chiéu phia sau dang gian dd ctia cong cu theo phuong an thir nhét.
FIG.3 12 hinh chiéu hai mat dang gian dd cia cong cu theo phuong 4n thir nhét.
FIG.4 1 hinh chiéu phia sau dang gian dd ctia cong cu theo phuong 4n thi nhét.
FIG.5 12 hinh chiéu bang dang gian d6 minh hoa theo gidn d6 du vé khéi di dong.
FIG.6 13 hinh chiéu hai mit dang gian dd ctia cong cu theo phuong an thi hai.

MO ta chi tiét sang ché

Cong cu 1 trong cac phuong an s& dugc mo ta chi tict bén dudi voi sy tham chiéu

dén cac hinh v&. Luu ¥ ring, trong ban mé ta nay, cdc chi ti€t cé cung loai chirc ning
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duogc danh dau véi cac so tham chiéu giong nhau hogc tuong tu. Hon nita, md ta trung
13p vé cac chi tiet duge danh dau voi cac s6 tham chicu giong nhau hodc twong tu co thé

dugc bo qua.
Phuong 4n thir nhat

Coéng cu 1A trong phuong an thir nhét s& dwoc mé ta vai sy tham chiéu dén cac
hinh vé tir FIG.1 dén FIG.5. FIG.1 va FIG.3 14 c4c hinh chiéu hai mat dang gian dd cua
cobng cu 1A trong phuong an thi nhit. Hinh chiéu phia truéc dang gian d6 cua cong cu
1A duoc minh hoa & bén trai trong mdi hinh v& FIG.1 va FIG.3, va hinh chiéu bén dang
gian dd ctia cong cu 1A dugc minh hoa & phia bén phai trong mdi hinh v& FIG.1 va
FIG.3. Luu ¥ rang minh hoa ctia chi tiét lién két thi hai 40 duge bd qua trong cic hinh
chiéu bén cta cong cu 1A @ tranh 1am phirc tap cac hinh v&. FIG.2 va FIG.4 1a c4c hinh
chiéu phia sau dang gian d6 cua cong cu 1A trong phuong 4n thir nhét. FIG.5 12 mot
hinh chiéu béng dang gian dd minh hoa theo so dd vi du vé khéi di dong 23.

Trén FIG.1, chi tiét tha nhat 11 va chi tiét thir hai 12 clia cong cu 1A dang & vi
tri mé. Vi tri mé ¢6 nghia l1a vi tri trong do6 vét thé s& duoc cit hodc vat thé s& duoc kep
¢6 thé dugc dua vao khong gian SP dugce xac dinh boi phan 1am viée thi nhat 11a cia
chi tiét tha nhat 11 va phﬁn lam viéc thir hai 12a cta chi tiét thur hai 12 (hodc vi tri trong
do vat thé s& dugc cét hodc vat thé s& dugc kep 6 thé dugc dua ra khoi khong gian SP
duoc xac dinh béi phin 1am viéc thit nhat 11a va phin 1am viée th hai 12a). Luu ¥ réng,
trong mo ta sau day, “vat thé s& dugc cit” hodc “vat thé s& dugc kep” dugc goi chung 1a
“vat thé”. N6i cach khac, “vat thé” c6 nghia la “vat thé s& duoc cit hodc vat thé s& duoc

99

kep”.

Trén FIG.2, chi tiét thir nhét 11 va chi tiét thir hai 12 cta cong cu 1A dang & vi
tri dong. Vi tri dong nghia la vi tri trong do6 vt thé c6 thé duoc cét hodc kep boi phin
1am viéc the nhat 11a va phan lam viéc thi hai 12a. Khi cong cu 1A 1a cong cu kep, vi
tri dong c6 nghia la khoang céach gitta phan 1am viéc thir nhit 11a va phan 1am viéc tha
hai 12a nhé hon so véi & vi tri mé. Hon nita, khi cong cu 1A 1a cong cu ct, vi tri dong
cd nghia 1a vi tri trong do phan ludi thi nhét ma 13 phan 1am viéc tht nhit 11a va phin

ludi tht hai ma 13 phan 1am viéc tht hai 12a dugc cit ngang trong hinh chiéu phia truéc
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(nghia 13, dugc nhin theo hudng doc theo truc thir nhit AX1 dugc mo ta sau) hodc vi tri

trong d6 phan ludi thir nhat va phan ludi thit hai tiép xtic v6i nhau.

Sau khi vat thé dugc bd tri bén trong khong gian SP duge xac dinh boi phan 1am
viéc tht nhit 11a va phén lam viéc thir hai 12a, khi vi trf clia chi tiét thi nhat 11 va chi
tiét thir hai 12 duoc thay déi tir vi tri m& sang vi tri dong, vat thé d6 dugc cit hodc kep

boi phan 1am viée thir nhit 11a va phan 1am viéc thir hai 12a.

Cong cu 1A trong phuong an thir nhét c6 chi tiét thi nhit 11, chi tiét thir hai 12

va co cau thay doi vi tri 2.

Chi tiét tht nhat 11 bao gdm phan 1am viéc thir nhét 11a c6 thé tiép xtic v6i mot
vat thé. Khi cong cu 1A 1a cong cu cit, phan 1am viéc thi nhat 11a 13 phan ludi thi nhét,
va khi cong cu 1A 13 cong cu kep, phan lam viéc thit nhit 11a 12 phan kep thtr nhét.

Chi tiét thir nhét 11 c6 thé xoay quanh truc thir nhat AX1. Trong vi du minh hoa
trén FIG.1, chi tiét chdt P1 (chi tiét chdt thir nhit) duoc bd tri dé xuyén qua ca chi tiét
thir nhat 11 va chi tiét tht hai 12, va chi tiét the nhat 11 c6 thé xoay quanh chi tiét chdt
P1. Néi cach khéc, truc tim cta chi tiét chét P1 khép véi truc thir nht AX1. Luu § ring,
mic di chi tiét thtr nhét 11 duoc tao thanh tir thanh phan don 1é (vi dy, thanh phan gidng
tAm don) trong vi du duoc minh hoa trén FIG.1, chi tiét thtt nhit 11 c6 thé dugc tao

thanh tir sy l&p rép ciia nhiéu bd phan.

Chi tiét thr hai 12 bao gdm phan lam viéc thir hai 12a c6 thé tiép xtc v6i vat thé.
Khi cong cu 1A 13 cong cu cét, phdn 1am viéc thir hai 12a 13 phan ludi tht hai, va khi

cong cu 1A 1a cong cu kep, ph?ln lam viéc tht hai 12a la phﬁn kep th hai.

Chi tiét tha hai 12 c6 thé xoay quanh truc thir hai AX2. Trong vi du minh hoa
trén FIG.1, chi tiét thir hai 12 c6 thé xoay quanh chi tiét chdt P1. N6i cach khéc, truc
tam cta chi tiét chdt P1 khép véi truc thir hai AX2. Luu ¥ rang, mic du truc quay cia
chi tiét thir nhit 11 (truc thtr nhit AX1) va truc quay cta chi tiét thi hai 12 (truc thtt hai
AX2)l1a dé)ng truc trong vi du minh hoa trén FIG.1, truc thu nhat AX1 va truc tht hai
AX2 ¢6 thé 13 truc song song vé6i nhau thay vi ddng truc. Hon nita, mic du chi tiét thur

hai 12 duoc tao thanh tir thanh phﬁn don 1é (vi du, thanh phﬁn giéng tAm don) trong vi
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du dugc minh hoa trén FIG.1, chi tit thir hai 12 ¢6 thé duoc tao thanh tir sy 1ap rép clia
nhidu bo phan.

Co cAu thay ddi vi trf 2 thay dbi vi tri cta chi tiét thir nhat 11 va chi tiét th hai
12 tir vi trf m& sang vi tri dong bang cach khién cho chi tiét thtr nhit 11 quay quanh truc
thir nhat AX1 va khién cho chi tiét thi hai 12 quay quanh truc tht hai truc AX2. Trong
tién trinh trong d6 chi tiét thir nhat 11 va chi tiét thi hai 12 dugc thay ddi tir vi tri mé
sang vi tri dong, vat thé dugc gitt boi phan 1am viéc thi nhit 11a va phin 1am viéc thi
hai 12a. Khi chi tiét thit nhat 11 va chi tiét the hai 12 & vi tri dong, vat thé dugc cét hodc

kep boi phin 1am viéc thir nhét 11a va phan 1am viéc tha hai 12a.

Co cAu thay dbi vi tri 2 bao gdm thanh vit 21, khdi di dong 23 dwoc vin vao thanh
vit 21, chi tiét lién két thir nhét 30 va chi tiét lién két thir hai 40.

Thanh vit 21 ¢6 ren ngoai & bé mit chu vi bén ngoai cua nd. Khi thanh vit 21
dugc quay theo hudng quay thir nhét (vi du, nguoc chiéu kim dong hd) quanh truc doc
AX cia thanh vit 21, khéi di dong 23 chuyén dong theo hudng thir nhat DR1. Vi du,
huéng thir nhat DR1 12 huéng doc theo huéng doc cia thanh vit 21 va tir dau dé cua
thanh vit 21 dén phan 1am viéc thir nhit 11a va phan 1am viéc tht hai 12a. Mt khac, khi
thanh vit 21 dugc quay theo hudng quay thtr hai (vi du, theo chiéu kim dong hd) xung
quanh truc doc AX ctia thanh vit 21, thi khéi di dong 23 chuyén dong theo huéng thu
hai DR2. Vi dy, huéng thir hai DR2 1a hudng doc theo huéng doc cta thanh vit 21 va
tir phin 1am viéc thtt nhat 11a va phan 1am viéc thi hai 12a dén dau d€ clia thanh vit 21.
Luu ¥ ring huéng quay tht nhat c¢6 thé theo chiéu kim dong hd va huéng quay thir hai
c6 thé nguoc chidu kim dong hd.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1, dinh cta thanh vit 21 duoc két nbi thong qua
chi tiét ¢ dinh 22 v6i chi tiét d& chét 91 ma do chi tiét chét P1 (chi tiét chdt thir nhat).
Trong vi du minh hoa trén FIG.1, dinh ctia thanh vit 21 dugc két ndi v6i chi tiét d& chét
91 dé c6 thé quay quanh truc doc AX cua thanh vit 21. Do do, chuyén dong quay cua
thanh vit 21 khong bi can tr& béi chi tiét d& chét 91.

Khéi di dong 23 ¢6 16 vit 23h dugc vin vao thanh vit 21. Cac ren trong dugc tao
thanh trong 18 vit 23h. Khéi di dong 23 c¢6 thé di chuyén doc theo thanh vit 21. Khoang
chay chuyén dong cua khdi di dong 23 dugc xac dinh béi nut chdn phia dau dé 24a va

7
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nat chan phia dinh 24b. Mic du khéi di dong 23 dugc tao thanh tir thanh phan don 1&
trong vi du minh hoa trén FIG.1, khdi di dong 23 c6 thé duoc tao thanh tir su lép rap cua
nhiéu thanh phan.

Chi tiét lién két tht nhit 30 két ndi khdi di dong 23 va chi tiét th nhat 11 voi
nhau.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1, diu dé thtr nhét 30a cta chi tiét lién két thu
nhét 30 dugc két ndi véi khéi di dong 23 dé c6 thé xoay quanh truc thir ba AX3. Cu thé
hon, chi tiét chdt P3 (chi tiét chdt thir hai) dwoc bd tri dé xuyén qua cé chi tiét lién két
thtr nhat 30 va khéi di dong 23, va chi tiét lién két thir nhit 30 c6 thé xoay quanh chi tiét
chét P3.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1, dinh 30b ctia chi tiét lién két thi nhat 30 duogc
két ndi v6i dau dé ctia chi tiét thir nhat 11 d& c6 thé xoay quanh truc thir tw AX4. Cu thé
hon, chi tiét chét P4 (chi tiét chdt thir ba) duge b tri d& xuyén qua ca chi tiét lién két
thir nhét 30 va chi tiét tha nhat 11, va chi tiét lién két thir nhat 30 c6 thé xoay quanh chi
tiét chdt P4.

Mic du chi tiét lién két thar nhét 30 duge tao thanh tir thanh phan don 1é (vi du,
thanh phi?ln giéng tAm don) trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1, chi tiét lién két thu
nhét 30 ¢6 thé dugc tao thanh tir sy 1p rap cua nhidu thanh phan.

Chi tiét lién két th hai 40 két ndi khéi di dong 23 va chi tiét thir hai 12 véi nhau.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1, ddu dé thtr hai 40a cta chi tiét lién két th hai
40 duoc két ndi v6i khéi di dong 23 dé c6 thé xoay quanh truc tht nam AXS. Cu thé
hon, chi tiét chdt P5 (chi tiét chdt thir tu) dugc bd tri dé xuyén qua ca chi tiét lién két
thtt hai 40 va khéi di dong 23, va chi tiét lién két thir hai 40 c6 thé xoay quanh chi tiét
chét P5.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1, dinh 40b cua chi tiét lién két thir hai 40 duoc
két ndi véi dAu dé cua chi tiét thu hai 12 dé c6 thé xoay quanh truc thir sau AX6. Cu thé
hon, chi tiét chét P6 (chi tiét chét thir ndm) duoc bb tri dé xuyén qua ca chi tiét lién két
thr hai 40 va chi tiét thi hai 12, va chi tiét lién két thir hai 40 c6 thé xoay quanh chi tiét
chét P6.
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Mic du chi tiét lién két thir hai 40 dugc tao thanh tir thanh phan don 1é (vi du,
thanh ph?ln giéng tAm don) trong vi du dugc minh hoa trén FIG.1, chi tiét lién két thu
hai 40 ¢6 thé duoc tao thanh tir viéc lép rap nhiéu thanh phf?ln.

Trong cong cu 1A theo phuong 4n thir nhét, khéi di dong 23 di chuyén doc theo
truc doc AX ciia thanh vit 21, va do d6 vi trf ciia chi tiét thr nhat 11 va chi tiét thtt hai
12 dugc thay dbi tir vi tri mé (vi du, vi tri trong d6 vat thé c6 thé dugce dua vao khong
gian SP dugc xé4c dinh boi phén lam viéc tht nhit 11a va phﬁn lam viéc thtr hai 12a)
dén vi tri thr hai (vi du, vi tri trong d6 vat thé c6 thé duge cit hodc kep). Do do6, ngay
ca trong budc cudi cung la cit hodc kep, cO thé truyén Iuc van hanh 4n dinh cho chi tiét
thir nhat 11 va chi tiét thir hai 12 théng qua khdi di dong 23.

Co chu ma vat thé duoc cit hoic kep béi phﬁn lam viéc thi nhit 11a cua chi tiét

tht nhét 11 va phin lam viéc tha hai 12a ciia chi tiét thtr hai 12 s& dwgc md ta chi tiét.

Trong trang thai dugc minh hoa trén FIG.1, thanh vit 21 dugc quay theo hudng
quay thtr nhit. Vi dy, thanh vit 21 dugc quay béng cach van hanh du dé 21a ctia thanh
vit 21 (cu thé hon, bing cach xoay dau dé 21a cua thanh vit 21 quanh truc doc AX cla
thanh vit 21).

Chuyén dong quay ciia thanh vit 21 theo huéng quay tha nhét khién cho khdi di
dong 23 chuyén dong doc theo truc doc AX cua truc doc 21. Trong vi du minh hoa trén
FIG.1, khdi di dong 23 chuyén dong theo huéng thir nhat DR1.

Khi khdi di dong 23 chuyén dong doc theo truc doc AX ctia thanh vit 21, khoang
cach gitta khéi di dong 23 va truc thir nhdt AX1 (hodc truc thir hai AX2) thay ddi. Trong
vi du minh hoa trén FIG.1, khi khi di dong 23 chuyén dong theo huéng thi nhit DRI,
khoang céach gitra khéi di dong 23 va truc thir nhit AX1 giam. Khi khoang céach giita
khéi di dong 23 va truc thir nhat AX1 giam, truc thir tw AX4 chuyén dong theo hudng
ra xa truc vit 21. Twong tu, khi khdi di dong 23 chuyén dong theo hudng thir nhit DR1,
khoéng céach giita khéi di dong 23 va truc thit hai AX2 giam. Khi khoang céch giita khéi
di dong 23 va tryc thr hai AX2 gidm, truc thit sdu AX6 chuyén dong theo hudng ra xa
truc vit 21.
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Chuyén dong ctia truc thit tu AX4 theo hudng ra xa thanh vit 21 khién cho dau
d& cia chi tiét lién két thir nhét 30 quay quanh truc thir ba AX3 va khién cho chi tiét thu
nhét 11 quay quanh truc thir nhit AX1. Theo cach ndy, phan lam viéc thi nhit 11a cua
chi tiét thir nhét 11 di chuyén theo huéng tiép can phan 1am viéc tht hai 12a. Hon nita,
chuyén dong clia truc thir siu AX6 theo huéng ra xa thanh vit 21 khién cho dau dé ciia
chi tiét lién két thir hai 40 quay quanh truc tha ndm AXS va khién cho chi tiét thtr hai
12 quay quanh truc thit hai AX2. Theo cach nay, phan 1am viéc tht hai 12a cta chi tiét
tht hai 12 di chuyén theo huéng tiép can phan 1am viéc tht nhit 11a.

Khi phan 1am viéc thr nhat 11a va phin 1am viéc thir hai 12a dén gan nhau, vat

thé duoc cit hodc kep béi phin 1am viéc thir nhit 11a va phan 1am viéc thir hai 12a.

Trong vi du minh hoa trén FIG.1 va FIG.2, khi khéi di dong 23 chuyén dong theo
hudng tiép cn chi tiét tht nhét 11 va chi tiét thi hai 12 (néi cach khac, huéng thir nhét
DR1), vi trf cita chi tiét thir nhét 11 va chi tiét thtt hai 12 dugc thay doi tir vi tri mé sang
vi tri dong. Noi cach khac, luc diy khéi di dong 23 vé phia dinh dwgc st dung dé cat
hoic kep vat thé boi phin 1am viéc thir nhét 11a va phan lam viée thir hai 12a. Do do,
co cAu truyén lyc dén cac phan 1am viéc (11a, 12a) dugc don gidn héa, va chuyén dong
cta khéi di dong 23 dugc chuyén thanh luc cét dé cat vat thé hoic luc kep dé kep vét
the.

Trong vi du minh hoa trén FIG.2, khi chi tiét thir nhat 11 va chi tiét thir hai 12 &
vi tri dong, goc B gitta dudng thing L1 ndi truc thir nhét AX1 véi truc thit tuw AX4 trong
hinh chiéu phia truéc va duong thdng L2 ndi truc thit sdu AX6 v6i truc thir hai AX2
trong hinh chiéu phia truéc (trén FIG.2, truc thir hai AX2 va truc thi nhit AX1 la dong
truc) twong dbi 16n. Trong trudng hop nay, trong budce cudi clng cia viée ct hodc kep,
c6 thé truyén luc van hanh n dinh hon cho chi tiét thir nhat 11 va chi tiét thir hai 12.
Luu ¥ ring géc B dugc md ta & trén, vi du, 16n hon hodc bang 0 dd va nho hon hoic

bing 180 dd, tét hon 1a 16n hon hodc bang 120 d6 va nho hon hogc bing 180 do.

Vi du vé cac két ciu bd sung tiry chon ma c6 thé dugc st dung trong phuong 4n

thir nhét s& dwoc mé ta v6i su tham chiéu dén FIG.3 va FIG 4.

Su b trf ctia truc thir nhdt AX1 dén truc thi sdu AX6
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Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, truc thit nht AX1 dugc b tri & phia
xa (phia DR1 huéng thtt nht) ciia truc th ba AX3 va truc thir tr AX4 bt ké chi tiét
thtr nhét 11 va chi tiét tha hai 12 dang & vi tri mé hay vi tri d6ng. Ngoai ra, truc thi nhét
AX1 duoc bd tri & vi tri gén truc doc AX cua thanh vit 21 hon so véi truc thir ba AX3
va truc thr tu AX4. Hon nita, truc thit hai AX2 dugc bd tri & phia xa (phia DR1 huéng
thir nhéf) ciia truc thr ndm AXS va truc tht sau AX6 bat ké chi tiét thir nhat 11 va chi
tiét thir hai 12 dang & vi tri m& hay vi tri dong, va truc thi hai AX2 dugc bd tri & vi tri
gan truc doc AX cua thanh vit 21 hon so vé6i tryc thir ndm AXS va truc thir sau AX6.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, truc thi ba AX3 dugc b tri & phia
dAu dé (phia DR2 huéng thir hai) ciia truc thtr tu AX4 bat ké chi tiét thtr nhat 11 va chi
it thir hai 12 dang & vi tri mé hay vi tri dong. Ngoai ra, truc tht ba AX3 dugc bb trf &
vi tri g::in truc doc AX cua thanh vit 21 hon so v&i truc thir tur AX4. Hon nita, truc thir
ndm AX5 duogc b tri & phia ddu dé (phia DR2 huéng thir hai) cla truc thi sau AX6 bét
k& chi tiét thd nhat 11 va chi tiét tht hai 12 dang & vi tri m& hay vi tri dong, va truc thir
nam AXS duoc bd tr tai vi tri gﬁn truc doc AX cua thanh vit 21 hon so v6i truc thir sau
AX6.

Hinh dang dugc tao thanh béi chi tiét lién két tht nhat 30, chi tiét lién két thtr hai
40, va nhitng dang tuong tu

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, khdi di dong 23, chi tiét lién két thu
nhét 30, chi tiét thir nhét 11, chi tiét thir hai 12 va chi tiét lién két thir hai 40 dugc bd tri
theo hinh ngii gidc. Hon nita, khéi di dong 23 tuong ing v6i day cia ngii gide. Khi khéi
di dong 23 chuyén dong theo huéng thu nhét DR1, diéu nay lam ting do rong (khoang
cach theo phuong vudng géc véi truc doc AX) cua hinh ngil gidc dugce xac dinh boi khéi
di dong 23, chi tiét lién két thir nhét 30, chi tiét tht nhat 11, chi tiét thir hai 12, va chi
tiét lién két thir hai 40. Vé6i viée ting do rong cta hinh ngii gidc, n6i cach khac, sy gia
ting khoang cach gitra truc thir tw AX4 va truc thir sdu AX6, luc tac dung lén khdi di
dong 23 dugc truyén mot cach hiéu qua dén chi tiét thir nhat 11 va chi tiét thtr hai 12
thong qua chi tiét lién két thir nhit 30 va chi tiét lién két thir hai 40.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG 4, dau dé ciia chi tiét lién két thir nhit
30 (nghia 13, dAu dé thir nhét 30a dugc két ndi theo cach cé thé xoay v6i khoi di dong
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23) duoc dat & vi tri ngoai thanh vit 21 trong hinh chiéu phia trudc hodc hinh chiéu phia
sau. Hon nira, ddu dé ctia chi tiét lién két thir hai 40 (nghia 13, diu dé tht hai 40a dugc
két ndi theo cach c6 thé xoay véi khdi di dong 23) duoc dit ¢ vi tri cach xa thanh vit 21
trong hinh chiéu phia truéc hogc hinh chiéu phia sau. Trong trudng hop nhu vy, trong
hinh chiéu phia truéc hodc hinh chiéu phia sau, chiéu dai ctia cac chi tiét lién két (30,
40) ¢6 thé giam xuéng so véi truong hop diu dé thir nhat 30a va dau dé tha hai 40a
chdng 1én thanh vit 21. Hon nita, khoang chay di chuyén ctia khdi di dong 23 ma diéu

khién thao tc déng mé c6 thé dugc giam bét.
Chi tiét dé 50
Trong vi du minh hoa trén FIG.3, cdng cu 1A c6 chi tiét @é 50 ma d5 thanh vit

21. Chi tiét d& 50 do thanh vit 21 d& thanh vit 21 c6 thé quay quanh truc doc AX. Trong
vi du minh hoa trén FIG.3, thanh vit 21 dugc d boi chi tiét dé 50 va chi tiét d chét 91.

Chi tiét dé 50 c6 phin khép thir nhat 51 ma khép voi phan ¢b dinh cta cong cu
thao tac tir xa. Trong vi du minh hoa trén FIG.3, phén khép thir nhit 51 13 rdnh khép.
Chi tiét dé 50 duoc két ndi voi cong cu thao tac tir xa, va do d6 cong cu 1A co6 thé duogc
st dung nhu cong cu cit hodc kep vat thé & xa ngudi cong nhan. Cong cu 1A duoc két
ndi véi coéng cu thao tac tir xa co thé duoc st dung nhu cong cu cit hodc kep day dién
trén khong. Luu ¥ ring chiéu dai ctia cong cu thao tac tir xa dugc lya chon phi hop theo
khoang cach gitta nguoi cong nhan va vat thé. Do d6, 6 dai cta cong cu thao tac tir xa
c6 thé 1a do dai bat ky.

Trong vi dy minh hoa trén FIG.3, dAu dé 21a cta thanh vit 21 ¢6 phan khép thir
hai 52 ma khép véi phﬁn di dong cua cong cu thao tac tir xa. Trong vi du minh hoa trén
FIG.3, it nhit mot phan ctia phan khép th hai 52 dugc b tri trong khong gian bén trong
chi tiét dé 50. Trong vi du minh hoa trén FIG.3, hinh dang mat cit cua phﬁn khép thi
hai 52 (hinh dang mét c&t trong mit phang vudng géc véi truc doc AX cua thanh vit 21)
12 hinh da gidc (vi dy, hinh luc gidc). Tuy nhién, hinh dang mat cit cua phén khép thir
hai 52 khong bi giGi han & hinh da giac.

Tiép theo, vi du vé phuong phap van hanh cong cu 1A bang cach str dung cong
cu thao téc tir xa s& dugc mo ta. Nhu budce chuén bi, phén ¢b dinh cta cdng cu thao tac

tir xa dugc khép trong phan khép thi nhit 51, va phan di dong clia cong cu thao tac tir
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xa dwoc khop trong phan khép tht hai 52. Sau d6, cong cu thao tac tir xa duge véan hanh,
va phﬁn di dong ctia cong cu thao tac tr xa di chuyén (vi du, quay quanh truc doc AX
ctia thanh vit 21). Chuyén dong cua phan di dong ciia cong cu thao tic tir xa khién cho
phén khép thir hai 52 dugc két ndi véi phan di dong (vi du, quay quanh truc doc AX ciia
thanh vit 21). Chuyén dong ctia phan khép thit hai 52 khién cho thanh vit 21 quay quanh
truc doc AX cua thanh vit 21. Vi co cdu ma chuyén dong quay cta thanh vit 21 dugc
chuyén thanh chuyén dong dong mé cta chi tiét thi nhat 11 va chi tiét tht hai 12 da

dugc mo ta, mo ta trung lip vé co cau nay s€ duge bo qua.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3, cong cu 1A ¢6 chi tiét dé 50 ma d& thanh vit
21 va chi tiét dé 50 c6 phan khép thir nhét 51 ma khép véi phan ¢ dinh cta cong cu
thao tac tir xa. Do do, cong cu 1A cé thé dugc st dung nhu cong cu dé cét hoic kep mot
vat thé & xa nguoi cong nhan. Hon nita, cong cu 1A c6 phén khép thir hai 52 ma khép
véi phan di dong cua cong cu thao tac tir xa ngoai phin khop tht nhat 51 ma khép véi
phﬁn ¢ dinh cua cong cu thao tac tir xa. Do do, nd ¢ thé van hanh n dinh, théng qua

phén khép thtr hai 52, cong cu 1A duoc hd tro théng qua phan khép thi nhit 51.
Chi tiét thir ba 13 va chi tiét tht tw 14

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, cong cu 1A c6 chi tiét thir ba 13 va
chi tiét thtr tw 14 ngoai chi tiét thir nhit 11 va chi tiét thir hai 12. Chi tiét tht ba 13 c6
phén lam viéc thir ba 13a ¢c6 thé tiép xtc v6i vat thé, ma 13 vat thé s& dugc kep hodc vat
thé s& duoc ct, va chi tiét thtr tw 14 c6 phin 1am viéc thi tu 14a c6 thé tiép xtc véi vat

thé, ma 1a vat thé s& dugc kep hodc vat thé s& duogc cit.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, phin 1am viéc tht nhat 11a la phan
ludi dao thir nhat, va phan 1am viéc thi hai 12a 13 phan ludi dao tht hai, phan 1am viéc
thit ba 13a 13 phan kep tha nhét, va phan 1am viéc thi tu 14a 1a phan kep thit hai. Trong
trueong hop nhu vay, vat thé co thé dugc cit boi phin 1am viéc thi nhat 11a va phan 1am
viéc tht hai 12a trong khi vat thé dugc kep béi phan 1am viéc thit ba 13a va phan 1am
viéc thu tu 14a. biéu nay ngan chan su dich chuyén vi tri cda vat thé khi vat thé bj cit.
Ngoai ra, phan lam viéc thi nhit 11a va phan lam viéc thir hai 12a c6 thé 1a phan kep,

va phan 1am viéc thir ba 13a va phan 1am viéc thir tw 14a c6 thé 13 phan cit.
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Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, chi tiét thir ba 13 c6 thé xoay quanh
truc tht nhit AX1. Cu thé hon, chi tiét thir ba 13 d theo cach c6 thé xoay bdi chi tiét
chdt P1. Béi vi chi tiét thi nhat 11 va chi tiét thir ba 13 c6 thé xoay quanh truc chung
(truc thtt nhit AX1), su két hop ciia chi tiét thir nhat 11 va chi tiét tht ba 13 (s két hop

cua thao tac kep va thao tac cét) dugc thuc hién tron tru.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG .4, chi tit thu tuw 14 c6 thé xoay quanh
truc thtt hai AX2. Cu thé hon, chi tiét thi tu 14 dugc do theo cach c6 thé xoay bdi chi
tiét chét P1. B&i vi chi tiét thit hai 12 va chi tiét thir tu 14 ¢6 thé xoay quanh truc chung
(truc thir hai AX2), su két hop cua chi tiét thir hai 12 va chi tiét thtr tw 14 (su két hop
cia thao téc kep va thao tac cit) dugc thuc hién tron tru. Luu y rang truc thr nhit AX1

va truc thi hai AX2 c6 thé dong truc hodc c6 thé khong ddng truc.

Cong cu 1A c6 thé c6 chi tiét ddy 92 ddy chi tiét thit ba 13 (cu thé hon, phan lam
viéc thit ba 13a) va chi tiét thir tu 14 (cu thé hon, phan 1am viéc tht tu 14a) theo hudng
dong. Chi tiét day 92 1a, vi du, cudn day xoén ma dau thir nhét cia né tiép xtic véi chi

tiét thtr ba 13 va dau tha hai tiép xac vdi chi tiét thir tu 14.

Khi cong cu 1A c6 chi tiét diy 92, c6 thé dam bao viéc kep 6n dinh vat thé béi
phan 1am viéc thit ba 13a va phan lam viéc thir tu 14a bing cach st dung luc ddy cua
chi tiét ddy 92. Hon nita, khi viéc kep vét thé duoc thyc hién bang cach st dung luc day
cla chi tiét day 92, khong c6 luc kep qué manh tic dung 1én vat. Do do, mién 13 phin
1am viéc thit ba 13a va phin 1am viéc thir tw 14a kep vao vat thé, thi vat thé d6 s& khong

bi hu hdng.

Trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, chi tiét thir ba 13 c6 phﬁn van hanh
thi nhit 131 duoc van hanh béi chi tiét tht nhat 11. Ngoai ra, chi tiét thtt tu 14 ¢6 phan
van hanh tht hai 141 duoc vin hanh béi chi tiét thir hai 12.

Khi vi trf ctia chi tiét tha nhat 11 va chi tiét thir hai 12 dugc thay ddi tir vi tri dong
sang vi tri mé, chi tiét tht nhét 11 ép phn van hanh tht nhat 131, va chi tiét thi hai 12
ép phan van hanh thit hai 141. Theo cach d6, vi tri ciia chi tiét thir ba 13 (cu thé hon,
phén lam viéc thir ba 13a) va chi tiét thr tu 14 (cu thé hon, phﬁn lam viéc tha tu 14a)

duge thay doi tir vi tri dong sang vi tri m& chéng lai luc dy cua chi tiét day 92.
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Luu ¥ rang, trong vi du minh hoa trén FIG.3 va FIG 4, cai ép phan van hanh thir
nhit 131 12 phin nhanh 11b (phin & phia dAu dé cta truc thir nhét AX1) cta chi tiét th
nhét 11, va ci phn ép phin v4n hanh thir hai 141 12 phin nhanh 12b (phén & phia dau
dé cua truc thir hai AX2) cia chi tiét thi hai 12.

Khéi di dong 23
Vi du vé khéi di dong 23 s& dugc md ta chi tiét hon v6i sy tham chiéu dén FIG.5.

Khéi di dong 23 ¢6 15 vit 23h & ving trung tim trong hinh chiéu bang (néi cach
khac, dugc nhin theo phuong doc theo truc doc AX cua thanh vit 21). Hon nira, khéi di
dong 23 ¢6 héc thir nhat 231 ma chip nhan dau dé thir nhit 30a cua chi tiét lién két thu
nhit 30 (cu thé hon, rénh nhan thi nhét) va hdc tht hai 232 chép nhan dau dé tht hai
40a ctia chi tiét lién két thir hai 40 (cu thé hon, rénh nhén thir hai) trong hinh chiéu bang.

Trong vi du minh hoa trén FIG.5, héc thi nhét 231 va hdc thir hai 232 duge bd
tri & cac ving canh ctia khéi di dong 23. Ngoai ra, trong vi du minh hoa trén FIG.5, héc
thir nhat 231 va hdc thir hai 232 duogc bd tri sao cho thong véi 18 vit 23h. Nhu duge minh
hoa trén FIG.S5, héc thir nhdt 231 c6 thé dwgc bd tri ddi xtmg theo truc v6i hdc tht hai
232 qua 18 vit 23h. Trong trudng hop nhu vy, luc tic dung 1én khéi di dong 23 duoc
truyén vé co ban nhu nhau cho chi tiét lién két thu nhét 30 duoc b tri trong hdc thi
nhét 231 va chi tiét lién két tht hai 40 duoc bd tri trong héc thi hai 232. Luu ¥ ring,
trong vi du minh hoa trén FIG.5, dudng thing 1.3 di qua tdm C1 cua héc thir nhat 231
va tim C2 cua héc tht hai 232 nghiéng so v4i duong thing L4 song song v&i phuong
truc cta khéi di dong 23 trong hinh chiéu bang (ndi cach khac, nhin theo phuong doc
truc AX cua thanh vit 21). Thay vao do, duong thang I3 di qua tim C1 cla héc thir nhat
231 va tam C2 cua hdc thir hai 232 c¢6 thé song song véi duong thing L4 song song véi

huéng chidu rong cta khéi di dong 23.

Trong vi du minh hoa trén FIG.5, 15 nhan thit nhat 233 ma nhan chi tiét chét P3
va 15 nhan thi hai 234 nhan chi tiét chét P5 dugc tao thanh trong khdi di dong 23. Chi
tiét chét P3 duoc chén vao 15 nhan tht nhéat 233 véi chi tiét lién két thi nhét. 30 dugc
b tri trong héc thir nhit 231, va do d6 chi tiét lién két thir nhat 30 dugc do theo cach ¢6
thé xoay boi chi tiét chét P3. Hon nita, chi tiét chdt P5 duge chén vao 16 nhan tht hai
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234 v6i chi tiét lién két thir hai 40 dugc bd trf trong hbc thur hai 232, va do d6 chi tiét
lién két thir hai 40 duoc do theo cach c6 thé xoay béi chi tiét chét P5.

Trong vi du minh hoa trén FIG.5, huéng kéo dai cua 15 nhan thir nhat 233 vuong
gbc voi hudng kéo dai cia 16 vit 23h. Hon nita, huéng kéo dai cla 16 nhan thir hai 234
song song véi hudng kéo dai ctia 18 nhan thir nhat 233. Khoang cach gitta 16 nhén thir
nhét 233 va 18 vit 23h bang khoang c4ch gitra 18 nhan thir hai 234 va 16 vit 23h.

Phuong an thir hai

Céng cu 1B trong phuong an tht hai s& dugc mo6 ta voi su tham chiéu d¢én FIG.6.
FIG.6 13 hinh chiéu hai phia dang gian db ctia cong cu 1B theo phuong an thi hai. Hinh
chiéu phia truéc dang gian dd ctia cong cu 1B duge minh hoa ¢ phia bén tréi trén FIG.6,
va hinh chiéu bén dang gian dd ctia cong cu 1B dugc minh hoa & phia bén phai trén
FIG.6.

Trong cong cu 1B theo phuong an thir hai, chi tiét lién két thir nhat 30 bao gébm
chi tiét nhanh thi nhit 31 va chi tiét nhanh thir hai 32, va chi tiét lién két thir hai 40 bao
gdm chi tiét nhanh thtr ba 41 va chi tiét nhanh thir tu 42.

Theo phuong an thir hai, cac dAu hiéu khac véi cac d4u hiéu ctia phuong 4n thir
nhét s& dugc mo ta chii yéu, va mo ta tring 1dp cho cac d6i twong da dugce md ta trong
phuong an thtr nhét s& dugce bo qua. Do d6, rd rang 13, mdc du khong duge mo ta 1o rang
trong phuong an tht hai, cac dbi tuong da duoc mo ta trong phuong an thu nhat c6 thé

duoc sur dung trong phuong an thir hai.

Cong cu 1B theo phuong 4n thir hai bao gdm chi tiét thir nhit 11, chi tiét thir hai
12 va co cAu thay ddi vi tri 2, va co cAu thay ddi vi tri 2 bao gdm thanh vit 21, khdi di
dong 23, chi tiét lién két thir nht 30, va chi tiét lién két thtr hai 40, theo cach twong tu
nhu c¢ong cu 1A theo phuong 4n thu nhit.

Trong vi du minh hoa trén FIG.6, truc thir nhit AX1 (hodc chi tiét ch6t P 1) dugc
b tri gitta chi tiét tht nhét 11 va chi tiét thir hai 12. Hon nita, chi tiét thir nhat 11 va chi
tibt thir hai 12 duge két néi théng qua chi tiét két nbi 93. Chi tiét chdt P7 dugce chén vao
chi tibt két nbi 93 va chi tiét thir nhat 11, va chi tiét thir nhét 11 6 thé xoay quanh truc

trung tdm cua chi tiét chét P7 so véi chi tibt két nbi 93. Ngoai ra, chi tiét chét P8 duoc
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chén vao chi tiét két ndi 93 va chi tiét thir hai 12, va chi tiét thtr hai 12 c6 thé xoay quanh

truc trung tim cua chi tiét chét P8 so voi chi tiét két ndi 93.

Trong vi du minh hoa trén FIG.6, truc thtt nhat AX1 dugc bb tri gifra chi tiét thu
nhét 11 va chi tiét thir hai 12, va chi tiét thir nhat 11 va chi tiét thi hai 12 dugc két nbi
qua chi tiét két néi 93. Ngoai ra, truc thir nhat AX1 cé thé duoc bd tri dé xuyén qua chi
tiét thir nhédt 11 va chi tit thir hai 12, va chi tit thir nhét 11 va chi tiét tht hai 12 c6 thé
duoc két ndi thong qua chi tiét chdt P1, nhu v6i vi du minh hoa trén FIG.1. Nguoc lai,
chu trac két ndi gifta chi tiét thir nhét 11 va chi tiét tht hai 12 dugc minh hoa trén FIG.6

lam vi du c6 thé dugc st dung trong phuong an thir nhét.

Trong vi du minh hoa trén FIG.6, phan 1am viéc tht nhat 11a cua chi tiét thir nhét
11 12 phan kep thr nhét, va phin 1am viéc thi hai 12a cia chi tiét thir hai 12 1a phan kep
thir hai. Ngoi ra, phin 1am viéc thir nhit 11a c6 thé 1a phan ludi cit thi nhat va phan

1am viéc th hai 12a 6 thé 13 phin ludi cit tht hai.

Theo phuong 4n thtt hai, i v6i thanh vit 21 va khdi di dong 23, c6 thé st dung
két cAu tuong tu nhu trong phuong an tht nhét. Tuy nhién, c6 thé ap dung bét ky su thay
dbi nao d@bi véi hinh dang hodc cu triic cia thanh vit 21 va khéi di dong 23.

Trong vi du minh hoa trén FIG.6, dinh ctia thanh vit 21 dugc két ndi véi chi tiét
chét 91 qua chi tiét ¢b dinh 22 theo cach tuong tu nhu trong vi dy minh hoa trén FIG.1.
Tuy nhién, trong khi chi tiét chdt dugc d& béi chi tiét d chét 91 1a chi tiét chdt P1 (chi
tiét chét thir nhét) trong vi du minh hoa trén FIG.1, chi tiét chdt dugc d& bai chi tiét do
chét 91 13 chi tiét chdt P9 dugc md ta sau (chi tiét chét thit sau) trong vi du minh hoa
trén FIG.6.

Chi tiét lién két thir nhat 30 bao gdm chi tiét nhanh tht nhat 31 va chi tiét nhanh
thir hai 32. Trong vi du minh hoa trén FIG.6, diu dé cia chi tiét nhanh thi nhat 31 dugc
két ndi voi khdi di dong 23 dé 6 thé xoay quanh truc tht ba AX3 (cu thé hon, chi tiét
chét P3). Hon nita, dinh cta chi tiét nhanh thi nhét 31 duoc két ndi véi dau dé cta chi
tiét nhanh thir hai 32 dé c6 thé xoay quanh truc két néi thir nhat AC1 (cu the hon, chi
tiét chét P10). Hon nita, dinh cta chi tiét nhanh tha hai 32 dugc két néi véi chi tiét thr
nhét 11 dé c6 thé xoay quanh truc thi tu AX4 (cu thé hon, chi tiét chdt P4).
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Chi tiét lién két thr hai 40 bao gdm chi tiét nhanh tht ba 41 va chi tiét nhanh tht
tu 42. Trong vi du minh hoa trén FIG.6, dAu dé cua chi tiét nhanh thir ba 41 duqé Kkét
néi véi khdi di dong 23 dé c6 thé xoay quanh truc thir nam AXS5 (cu thé hon, chi tiét
chét P5). Hon nita, dinh ctia chi tiét nhanh thtt ba 41 dugc két ndi v6i dlu dé cua chi tiét
nhanh thir tw 42 dé c6 thé xoay quanh truc két ndi thir hai AC2 (cy thé hon, chi tiét chét
P11). Hon nita, dinh cta chi tiét nhanh thir tu 42 dugc két ndi véi chi tiét thi hai 12 dé
c6 thé xoay quanh truc thir sdu AX6 (cu thé hon, chi tiét chdt P6).

Vé6i két chu duge mod ta & trén, luc tac dung 1én khéi di dong 23 dugc truyén dén
chi tiét thir nhét 11 théng qua chi tiét lién két thir nhit 30 (cu thé hon, chi tiét nhanh thir
nhét 31 va chi tiét nhanh thir hai 32). Twong tu, lyc tic dung lén khéi di dong 23 duoc
truyén sang chi tiét thir hai 12 thong qua chi tiét lién két tht hai 40 (cu thé hon, chi tiét
nhénh thir ba 41 va chi tiét nhanh thi tu 42).

Luu ¥ ring, trong vi du minh hoa trén FIG.6, chi tiét nhanh thir hai 32 c6 thé xoay
quanh truc két ndi thtr ba AC3, va chi tiét nhanh thir tu 42 c6 thé xo0ay quanh truc két
ndi thir ba AC3. Cu thé hon, phan trung gian cta chi tiét nhanh thir hai 32 (phan gifra
truc két néi thir nhit AC1 v truc thir tr AX4) va phan trung gian ctia chi tiét nhanh thu
tu 42 (phan giita truc két ndi thir hai AC2 va truc thir sdu AX6) dugc dd theo cach c6
thé xoay boi bo phan chét P9 di qua truc két néi thit ba AC3. Hon nita, chi tiét nhanh
thir hai 32 va chi tiét nhanh thi tu 42 giao nhau tai truc két ndi thir ba AC3.

Co chu ma vét thé dugc cit hogc kep boi phan 1am viée thi nhat 11a cia chi tiét
thit nhat 11 va phin 1am viéc thir hai 12a cta chi tiét thir hai 12 trong phuong an thir hai

s& dugc mo ta chi tiét hon.

Trong trang thai dugc minh hoa trén FIG. 6, thanh vit 21 dugc quay theo hudng
quay thr nhét. Vi du, thanh vit 21 duoc quay bang cach van hanh diu dé 21a ctia thanh
vit (cu thé hon, bén_g cach quay dau dé 21a cta thanh vit 21 quanh truc doc AX cua
thanh vit 21).

Chuyén dong quay cta thanh vit 21 theo huéng thir nhét khién cho khdi di dong
23 chuyén dong doc theo truc doc AX cua thanh vit 21. Trong vi du minh hoa trén FIG.6,
khéi di dong 23 chuyén dong theo huéng thir nhat DRI.
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Khi khéi di dong 23 di chuyén theo huéng thi nhat DR1, khoang cach gitta khdi
di dong 23 va truc két ndi thit ba AC3 thay d6i (cu thé hon, khoang cach gitra khéi di
dong 23 va truc két ndi thir ba AC3 giam). Sau d6, khi khoang cach gitta khéi di dong
23 va truc két ndi thit ba AC3 giam, truc két ndi thir nhit ACI (va truc két ndi thit hai
AC2) di chuyén theo huéng ra xa thanh vit 21.

Chuyén dong cua truc két ndi th nhit AC1 theo huéng ra xa thanh vit 21 khién
cho dAu dé ciia chi tiét nhanh tht nhét 31 quay quanh truc thir ba AX3 va khién cho chi
tiét tha hai 32 quay quanh truc két ndi tht ba AC3. Chuyén dong quay cua chi tiét thi
hai 32 quanh truc két ndi thtr ba AC3 va chuyén dong clia dinh ctia chi tiét nhanh tht
hai 32 theo huéng ra xa truc doc AX cua thanh vit 21 khién cho chi tiét thir nhit 11 quay
quanh truc thi nhit truc AX1. Theo cach ndy, phan lam viéc tht nhat 11a cua chi tiét
thir nhét 11 di chuyén theo huéng tiép can phan 1am viéc thir hai 12a.

Hon nita, chuyén dong ctia truc két ndi thtr hai AC2 theo huéng ra xa thanh vit
21 khién cho dAu dé ctia chi tiét nhanh tht ba 41 quay quanh truc thit nam AXS va khién
cho chi tiét nhanh tht tu 42 quay quanh truc két néi thit ba AC3. Chuyén dong quay ctia
chi tiét nhanh tht tw 42 quanh truc két ndi thir ba AC3 va chuyén dong cua dinh ctia chi
tiét nhanh tht tu 42 theo hudng ra xa truc doc AX cta thanh vit 21 khién cho chi tiét
thir hai 12 quay quanh truc thr nhét truc AX1. Theo cach nay, phﬁn lam viéc thir hai 12a

ctia chi tiét tht hai 12 di chuyén theo huéng tiép can phan 1am viéc thir nhit 11a.

Khi phin 1am viéc tht nhit 11a va phin 1am viéc thtt hai 12a dén gan nhau, vét

thé duoc kep hodc cit boi phin 1am viéc thir nhét 11a va phan 1am viéc tha hai 12a.

Cong cu 1B theo phuong an thir hai mang lai hi¢u qué thuan lgi twong ty nhu
cong cu 1A theo phuong 4n thir nhdt. Luu ¥ ring, mic di mdi chi tiét lién két (30, 40)
¢6 hai chi tiét nhanh trong vi du minh hoa trén FIG.6, mdi chi tiét lién két c6 thé c6 ba
hodc nhiéu hon ba chi tiét nhanh. Hon nita, mic dil chi tiét nhanh thi hai 32 va chi tiét
nhéanh tha tu 42 dugc bd tri sao cho giao nhau trong vi du dugc minh hoa trén FIG.6,
hai chi tiét khac v6i chi tiét nhanh thtt hai 32 va chi tiét nhanh thir tu 42 ¢6 thé dugc bd
trf sa0 cho giao nhau. Vi dy, chi tiét th nhit 11 va chi tiét thir hai 12 ¢6 thé dugc bd tri
dé giao nhau.
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Trong vi du minh hoa trén FIG.6, khi di dong 23, chi tiét nhanh thir nhat 31, chi
tiét nhanh tht hai 32, chi tiét nhanh thir ba 41 va chi tiét nhanh thtr tw 42 dwoc bb tri
theo hinh ngii giac. Tuy nhién, cac bd phan dugc b tri theo hinh ngii gidc khong bi gi¢i
han & khéi di dong 23, chi tiét nhanh thir nhit 31, chi tiét nhanh thir hai 32, chi tiét nhanh
tht ba 41 va chi tiét nhanh tht tu 42. Nam chi tiét bat ky trong s6 khdi di dong 23, chi
tiét thir nhat 11, chi tiét tht hai 12, mt hogc nhiéu chi tiét nhanh tao thanh chi tiét lién
két thr nht 30, va mot hodc nhidu chi tiét nhanh tao thanh chi tiét lién két tht hai 40 c6
thé duoc b tri theo hinh ngii gi4c.

R& rang 13 sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an tuong tmg duge mo ta &
trén va mdi phuong 4n c6 thé duoc sira d6i hodc thay dbi khi thich hop trong pham vi
khai niém k¥ thuat cia sang ché. Hon nita, bt ky thanh ph?m nao duoc st dung trong
mdi phuong 4n déu c6 thé dugc td hop vi phuong 4n khac, va bét ky thanh phan nao
c6 thé dugc bd qua trong mdi phuong 4n.

Kha nang rng dung trong cong nghi€p

Véi viée st dung cong cu theo sang ché, c6 thé truyén luc 6n dinh dén phén lam
viéc cuia cong cu. Do d6, sang ché hitu ich cho céc thuc thé kinh doanh ma st dung céng
cu nhu céng cu kep hodc cong cu cat dé thuc hién céc thao tac cia ho va cic nha san

xuét ma san xuét cac cong cu nhu cong cu kep hodc cong cu cét.
Danh sach tai liéu tham khéo

1, 1A, 1B...cong cu

2...co chu thay dbi vi tri

11...chi tiét thi nhét

11a...phén 1am viéc thir nhit

11b...phan nhanh

12...chi tiét thir hai

12a...phan lam viéc thir hai

12b...phan nhanh

13...chi tiét thir ba
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13a...phan 1am viéc thi ba

14..

.chi tiét thir tu

14a...phan lam viéc tht tu

21..
2la
22..
23.
23h
24a

24b

30..

30a..

30b..

31..

32..

40.

40a..

40b..

4]1..

42..

50..

51..

52..

91..

92..

.thanh vit
...dau d@é

.chi tiét ¢b dinh

.. khéi di dong

...16 vit

...nit chin phia dau dé
...n1t chén phia dinh
.chi tiét lién két thir nhit
.dau dé thtr nhét

.dinh

.chi tiét nhanh thtr nhat

.chi tiét nhanh th hai

_.chi tiét lién két tht hai

.dau dé th hai
.dinh

.chi tiét nhanh tht ba
.chi tiét nhanh tha tu
.chi tiét dé

.phin khép thir nhit
.phan khép thit hai
.chi tiét d& cht

.chi tiét day
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93...chi tiét két nbi
131...phan van hanh thir nhat
141...phan van hanh thit hai
231...hdc thir nhit

232...héc thir hai

233...1 nhan thir nhit
234...16 nhan thit hai
AC1...truc két néi thir nhit
AC2.. truc két ndi thir hai
AC3.. truc két ndi thit ba
AX...truc doc

AX1...truc thu nhat

AX2.. .truc thir hai
AX3...truc thi ba

AX4.. .truc thir tu

AXS5.. truc thit nam

AXG6.. .truc thlr sau

P1, P3 dén P11...chi tiét ch6t

SP...khong gian
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YEU CAU BAO HO
1. Cong cu cat hodc kep vat thé bao gém:

chi tiét thir nhét c6 thé xoay quanh truc thir nhat va bao gdm phéan 1am viéc thir
nhét duogc tao két ciu dé tiép xic véi vat thé ma 1a vat thé s& dugc kep hodc vt thé s&

duoc cat;

chi tiét thi hai c6 thé xoay quanh truc thir hai va bao gdm phan 1am viéc tht hai

duoc tao két ciu dé ti€p xic voi vat the; va

co chu thay ddi vi tri ma thay ddi vi tri coa chi tiét thr nhat va chi tiét tht hai tir
vi tri mo sang vi tri dong bang cach khién cho chi tiét thi nhét xoay quanh truc tht nhit
va khién cho chi tiét tht hai xoay quanh truc thir hai,

trong do co cAu thay dbi vi tri bao gdm:
thanh vit,
khéi di dong duoc vin vao thanh vit,
chi tiét lién két thi nhat ma két nbi khdi di dong va chi tiét thir nhat v6i nhau, va
chi tiét lién két thtt hai ma két ndi khdi di dong va chi tiét thir hai v6i nhau, va
trong d6 khi khdi di dong di chuyén doc theo truc doc ctia thanh vit, vi tri ctia chi
tiét thir nhat va chi tiét thir hai duoc thay ddi tir vi tri mé sang vi tri dong,
trong do6 khi khdi di dong di chuyén theo hudng tiép can chi tiét th nhit va chi
tiét thir hai, vi tri ca chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai dugc thay ddi tir vi tri mé sang
vi trf dong,
trong d6 chi tiét lién két thr nhit c6 dau dé thi nhat dugc két ndi theo cach ¢6
thé xoay v6i khéi di dong,
trong do chi tiét lién két thir hai c6 dau dé thi hai dugc két ndi theo cach
c6 thé xoay véi khdi di dong, va
trong do trong hinh chiéu phia trudec, dAu dé the nhat ndm & vi tri cach xa
thanh vit va diu dé thir hai nim & vi tri cach xa thanh vit,

2. Cong cu theo diém 1, trong d6 tryc thir nhat va truc thi hai 12 déng truc.
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dau dédau dédau dedau dé

3. Cong cu theo diém 1 hodc 2 con bao gdm chi tiét dé ma d& thanh vit theo cach c6 thé

x0ay,

trong d6 chi tiét dé c6 phan khép thir nht duge tao két cdu dé khép voi phan cb

dinh ctia cOng cu thao téc tir xa, va

trong d6 dau dé cua thanh vit c6 phan khép thir hai duge tao két chu dé khép vai

phin di dong clia cong cu thao tac tir xa.
4. Cong cu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3 con bao gdm:

chi tiét thi ba c6 thé xoay quanh truc tht nhit va bao gdm phéan 1am viéc thir ba

duoc tao ket cau deé tiep xuc véi vat thé; va

chi tiét tht tu c6 thé xoay quanh truc thtr hai va bao gdm phan 1am viéc tht tu

duoc tao Kkét chu dé tiép xac v6i vat thé.
5. Cong cu theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 chi tiét lién két thtr nhét dugc két ndi voi khéi di dong dé c6 thé xoay

quanh truc thir ba,

trong d6 chi tiét lién két thir nhét duoc két ndi véi chi tiét thir nhat dé c6 thé xoay

quanh truc thu tu,

trong d6 chi tit lién két thir hai dugc két néi v6i khdi di dong dé c6 thé xoay

quanh tryc thr nam, va

trong d6 chi tiét lién két thir hai dugc két ndi voi chi tiét thir hai dé c6 thé xoay

quanh truc tht sau.
6. Cong cu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong do chi tiét lién két thtr nh4t bao gdm chi tiét nhanh thi nhét va chi tiét nhanh
thir hai,

trong d6 chi tit lién két thir hai bao gdm chi tiét nhanh thtt ba va chi tiét nhanh
tha tu,
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trong d6 dAu dé ciia chi tiét nhanh thir nhit dugc két ndi voi khoi di dong dé co
thé xoay quanh truc thu ba,

trong d6 dinh cta chi tiét nhanh thr nhat duge két ndi v6i diu dé ctia chi tiét
nhéanh thi hai dé c6 thé xoay quanh truc két ndi thir nht,

trong d6 dinh ciia chi tiét nhanh thit hai duge két ndi voi chi tiét thi nhat dé c6
thé xoay quanh truc thu tu,

trong d6 diu dé cua chi tiét nhanh tht ba duge két ndi v6i khdi di dong dé co thé
xoay quanh truc thir ndm,

trong d6 dinh ciia chi tiét nhanh thir ba dugc két ndi véi dau dé cua chi tiét nhanh
thit tu dé c6 thé xoay quanh truc két nbi thr hai, va

trong d6 dinh cua chi tiét nhanh thir tu duoc két nbi véi chi tiét thir hai dé c6 thé
xoay quanh truc thir sau.
7. Céng cu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nam chi tiét bat ky
trong sb khéi di dong, chi tiét thir nhét, chi tiét tht hai, mot hoac nhiéu chi tiét nhanh
tao thanh chi tit lién két thir nhat, va mot hodc nhidu chi tiét nhénh tao thanh chi tiét
lién két tht hai duoc bb tri theo hinh ngli giac.
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