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(57) Sang ché dé xuat dé cap dén hé thdng phat dién, thiét bi diéu khién va phuong
phap diéu khién hé thdng phat dién. Hé thdng phat dién duoc cung cdp c6 kha
nang thuc hién két ndi hé thong ma khong c6 dién ning dugc tao ra vuot qua cong
suat lién két ddi v6i hé théng dién thuong mai. Hé théng phat dién 10 gém co:
trang thiét bi phat dién bang ning lwong mit troi 11, trang thiét bi phat dién bang
ning luong gid 14, trang thiét bi dc quy trir dién 17 duoc tao két cau dé tich trir
dién ning, va thiét bi didu khién 20 duoc tao két cdu dé truyén 1énh dé diéu khién
cac thiét bi ma diéu khién thiét bi phat dién bang ning luong mat trdi 11, thiét bi
phat dién bang niang lugng gi6 14 va trang thiét bi ac quy trit dién 17. Khi tong
gia tri dién nang duoc tao ra dugc du bao duge du bao vugt qua cong suat lién két
cho hé théng dién thuvong mai, dya trén téng gia tr1 nang luong dugc tao ra dugc
du bao ctia trang thiét bj phat dién bang ning luong mit troi va trang thiét bi phat
dién béng nang luong gidé ma thu duoc béng viéc du bdo dién nang dugc tao ra
ctia trang thiét bj phat dién bang nang luong mat troi 11 va dién ning duoc tao ra
cuia trang thiét bi phat dién bang nang luong gi6 14, va gia tri dién ning c6 thé
nap dugc dua trén cong suit dc quy cua trang thiét bi ac quy trir dién 17 tai thoi
diém hién thoi, thiét bi diéu khién 20 thay ddi it nhat mot trong s6 thoi gian xa va
tbc do xa cua trang thiét bj ac quy trir dién 17 dé thuc hién diéu khién xa khong
vuot qua cong suat lién két, dé dién nang dugc tao ra vugt qua cong suat lién két
duoc hép thu tai thoi diém khi cong suat lién két duoc du bao 1a vuot qua.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng phat dién ma st dung ning lugng c6 thé
tai tao duoc, thiét bi didu khién va phuong phap diéu khién.
Tinh trang k§ thuét clia sang ché

Phuong phéap phat dién ti€u biéu chuyén ddi ning lugng c6 thé tai tao
dugc tOn tai trong ty nhién thanh dién ning ma khong st dung cac ning lugng
hoa thach ma cé thé bi can kiét, phéat dién bé‘mg nang lugng mat troi va phat dién
bang ning luong gié c6 thé duge dé cap dén. Cac phuong phap duogc s dung dé
giai quyét cac van d& moi trudng 1a néng 1én toan ciu dang trd nén phd bién trén
toan thé gigi do viéc phat dién st dyng nang lugng cé thé tai tao duge hau nhu
khong tao ra cacbon dioxit 12 nguyén nhén chinh dan dén viéc nong 1én toan
cau.

bién ndng dugc tao ra bﬁng thiét bi phéat dién st dung ndng lugng co thé
tai tao dugc thuong duge lién két voi hé thdng dién thuong mai. Tuy nhién, van
dé xay ra ngay nay & mdt sd ving & Nhat ban 1a viéc lién két véi cac thiét bi
phat dién khong thé duge thiét 1ap do thiéu khong gian trong trong cong sut
lién két hé théng.

Do d6, hé théng phat dién két hop phat dién bing ning lugng mit troi va
phat dién bang ning lugng gié da duge phat trién trong d6 cac dic tinh phat dién
ctia viéc phat dién bang ning lugng mit troi (Céc diéu kién thoi tiét, gio chiéu
sang va tuong tu) dugc tdn dung, viéc phat dién bang ning luong gié duoc bd
sung trong cong sudt lién két cua viéc phat dién bang ning lugng mit troi da co,

va dién ning dugc tao ra bang viéc phat dién bang nang luong gié dugc dicu
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khién.

Bing sang ché Nhat Ban s 6108510 (Tai liéu sang ché 1) d& xut "hé
théng phat dién lai trong d6 thiét bi diéu khién phat dién lai gdm bd phan dy bao
dién ning dugc tao ra dugc tao két cdu @é du bao ning luong dugc tao ra cua
trang thiét bi phét dién thit nhat, va b thiét 1ap gia tri gisi han dugc tao két cau
dé tinh toan gia tri giéi han cia ning luong duoc tao ra cla trang thiét bi phat
dién thir hai va dé thiét 1ap gia tri gi6i han dugc tinh toan trong thiét bi diu
khién trang thiét bi phat dién tht hai duva trén gia tri dién nang thu duoc bang
viéc trir gia tri dién nang dugc tao ra dugc duy bao cua trang thiét bi phat dién
thir nhat duge du bao bing bd du bdo dién nang duge tao ra khoi cong sudt lién
két ma 1a thiét 14p trudc cta gioi han trén cta dién ning cho h¢ thdéng dién
thuong mai”.

Khi nha cung cip phat dién lién két thiét bi phat dién lai v6i hé théng
dién thuong mai, dién ndng dugc tao ra cyc dai (¢ day duoc goi 1a cOng suét lién
két) cta thiét bi phat dién lai dwoc xac dinh trude. Thiét bi phat dién lai khong
thé cung cip dién ning ma vugt quéa cong suét lién két t61 hé thong dién thuong
mai.

Tai liéu sang ché 1 md ta hé théng phat dién lai ma trong d6 trang thiét
bi phat di€én bang ning luong gi6 dugc bd sung vao trang thiét bi phat dién bing
nang lugng mat troi, va tdc d6 st dung trang thiét bi c6 thé duoc cai thién ma
dién ning duoc tao ra khong khong vuot qua cdng suét lién két cho hé thong
dién thuong mai. Tuy nhién, dién ndng dugc tao tr viéc phat dién bing ning
lugng gi6 bi chan dbi v6i nhiéu mui gio (nhidu 1an). D giam chan dién nang
duoc tao ra tr viéc phat dién bing ning lugng gid, can giam luong dién ning

dua vao duoc tao ra bang phét dién bang ning lugng gi6é vao viéc phat dién
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bang ning luong mit troi (cong suét lién két cua viéc phat dién bang ning lugng
mit troi). Khi 1uc_mg dién ning dua vao dugc giam, méc du dién ndng dugc tao
ra cua trang thiét bi phat dién bing ning lugng gié duogc han ché, vin d& c6 thé
x4y ra 1a tong gié tri dién nang duoc tao ra thinh thoang vugt qua cong suét lién
két do bién thién dién ning dugc tao ra dot ngdt cua trang thiét bi phat dién
bang ning lugng mit trdi va trang thiét bi phat dién bang ning lugng gio.

Ban chéit ky thuét ciia sang ché

bé giai quyét van dé trén, sang ché cung cip hé thdng phat dién c6 kha
nang thuc hién lién két hé thdng ma dién niang dugc tao ra khong vuot qua cong
suét lién két cho hé théng dién thuong mai, thiét bi didu khién va phwong phap
diéu khién.

Pé giai quyét van dé trén, hé thdng phat dién theo sang ché gdm cé:
trang thiét bi phat dién thir nhét dugc tao két ciu dé phat dién bang ngudn ning
lugng thu nhét; trang thiét bi phat dién thr hai dugc tao két cu dé phét dién
bang ngudn ning lugng tht hai; trang thiét bi 4c quy trit dién dugc tao két clu
8 tri dién: va thiét bi didu khién dugc tao két cdu dé didu khién trang thiét b
phat dién tht nhat, trang thiét bi phat dién tht hai va trang thiét bj c quy trir
dién, trong dé thiét bi diéu khién xac dinh gia tri dich cla cong suét dc quy cta
4c quy trit dién c6 kha ning hép thu dién ning dugc tao ra vugt qué tir cong suét
lien két déi v6i hé théng dien thuong mai tai thoi didm (vi dy, thoi diém ts trén
FIG.4 va thoi didm to + T trén FIG.7) khi téng gia tri dién ndng dugc tao ra dugc
du bdo vuot qué cong suét lién két, dua trén téng gia tri dién nang duoc tao ra
duge du bao cla trang thiét bj phat dién tht nhét va trang thiét bi phat dién tha
hai ma thu duoc bang viéc du bao dién ning dugc tao ra clia trang thiét bi phat

dién tha nhét va dién ning dugc tao ra cla trang thiét bi phat dién thu hai, cong
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suét dc quy cua trang thiét bi dc quy trit dién tai thoi diém hién thoi, va cong
suét lién két.

Trong hé théng phat dién, khi tong gia tri dién niang dugc tao ra du béo
duoc du bdo vugt qua cong sudt lién két cho hé théng dién thuong mai, dua trén
tdng gia tri ning luong dugc tao ra duge dy bdo cia trang thiét bi phat dién tht
nhAt va trang thiét bi phat dién thi hai ma thu dugc bang viéc dy béo dién néng
duoc tao ra cua trang thiét bi phét dién thu nhat va dién niang dugc tao ra cua
trang thiét bi phat dién tht hai, va gia tri dién ning c6 thé nap dugc dya trén
cong sudt 4c quy cua trang thiét bi ic quy trit dién tai thoi diém hién thoi, it nhét
mot trong s6 thoi gian xa va tdc dd xa cua trang thiét bi ic quy trit dién dugc
thay di d& thtre hién didu khién x4 khong vuot qua cong suat lién két, dé trang
thiét bi &c quy trit dién hp thu dién ning dugc tao ra vuot qua tai thoi diém khi
cong sudt lién két duoc dy bao 1a vuot qua. O day, thoi gian xa 1a thoi gian bat
ddu x4 va thoi gian bat ddu xa. Cac khia canh khéc cla séng ché s& dugc md ta
theo cac phuong &n sau day.

Mic di mot khia canh cua trang thiét bi phat dién thtr nhét c6 thé la
trang thiét bi phat dién bing ning lugng mit troi bang ning luong mit troi 1a
nguén nang lugng, va mot khia canh cua trang thiét bi phat dién thi hai ¢c6 thé 1a
trang thiét bi phat dién bang ning luong gid 1a ngudn ning lugng, sang ché
khong bi gi¢i han ¢ day.

Theo sang ché, lién két hé thdng c6 thé dugc thuc hién ma khong c6
tong gia tri dién ning dugc tao ra cla trang thiét bi -phét dién th& nhat va trang
thiét bi phat dién thtr hai va trang thiét bi &c quy trir dién vugt qua cong suét lién
két cho hé théng dién thuong mai. Ngoai ra, trang thiét bi dc quy trit dién c6 thé

hép thu dién ning vuot qué tir cong suét lién két do su bién thién dién nédng



42273

duoc tao ra dot ngdt cua trang thiét bi phat dién tht nhét va trang thiét bi phat
dién th hai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 so dd thé hién vi du vé két cAu cua hé thdng phat dién theo
phuong an cua Fig.

FIG.2 13 so dd thé hién trong d6 tdng gia tri dién nang dugc tao ra cua
dién nang duogc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang niang lugng mat troi,
dién niang duoc tao ra bang trang thiét bi phat dién bing ning lugng gié va duge
dién nang dugc nap/ xa cua trang thiét bi 4c quy trit dién khong vuot qua cong
suat lién két.

FIG.3 13 so dd thé hién trong d6 tong gia tri dién ning dugc tao ra cla
dién nang duogc tao ra béng trang thiét bi phéat dién béng nang lugng mat troi,
dién ndng dugc tao ra bang trang thiét bi bang ning lugng gi6é va dugc dién
nang dugc nap/ x4 cua trang thiét bi dc quy trit dién vugt qua cong suét lién két.

FIG.4 1a so dd thé hién viéc didu khién dé chin dién nang dugc tao ra
vugt qué tur cong suét lién két trong tong gid tri dién nang dugc tao ra cua dién
nang dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi, dién
ndng dugc tao ra bing trang thiét bi phat dién bang ning lugng gi6 va dién nang
dugc nap/ x4 cua trang thiét bi 4c quy trit dién dugc thé hién trén FIG.3.

FIG.5 12 so dd vé viéc diéu khién dé chin dién ning duoc tao ra vuot
qué tu cong suét lién két trong tong gid tri dién nang dugc tao ra cta dién ning
duoc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi, dién ning
duoc tao ra bang trang thiét bi phat dién bing ning lugng gi6 va dién nang duogc
nap/ x4 cua trang thiét bi 4c quy trit dién v6i thoi gian xa sém hon so véi thoi

gian xa trén F1G.4.
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FIG.6 12 Iuu dd thé hién quy trinh tinh toan tdc do xa.

FIG.7 1a so dd thé hién vi du trong do toc do xa dugc thay doi dua trén
cdng sudt ic quy tai thoi didm to khi tdng gia tri dién ning dugc tao ra vugt qua
cong suét lién két.

FIG.8 12 so dd thé hién vi du vé& viéc didu khién khi tong gia tri dién
niang duoc tao ra dugc du bao cia dién nang dugc tao ra b%mg trang thiét bi phét
dién bang niang lugng mit trdi va dién nang dugce tao ra bang trang thiét bi phat

dién bang ning lugng gié dugc du bao khong vugt qua cong suét lién két.

M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n thuc hi€n sang ché s& duge md ta chi tiét voi
sy vién dan dén cac hinh v& di kém. Trén cac hinh v&, cac phan tir giéng nhau
dugc biéu thi bang cac sb tham chiéu gidng nhau, va cac phan mo ta du thira cla
ching s€ dugc bo qua.

FIG.1 12 so dd thé hién vi du vé két cAu ciia hé théng phét dién 10 theo
mot phuong an. FIG.1 thé hién so dd két clu ctia hé théng phat dién ma st dung
trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi 11 nhu 14 trang thiét bi phat
dién tht nhit dugc tao két cAu dé phat dién bang ngudn ning lugng thi nhét va
stt dung trang thiét bi phat dién bing nang lugng gi6 14 nhu la trang thiét bi
phat dién tht hai duge tao két cdu dé phat dién bing ngudn ning lugng thir hai,
hai trang thiét bi phat dién nay 1a khac nhau. Nhu dugc thé hi¢n trén FIG.1, hé
thdng phat dién 10 gdm c6 trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi 11,
trang thiét bi diéu khién phét dién bang ning lugng mit troi 12, trang thiét bi
phat dién bang ning lugng gié 14, trang thiét bi diéu khién phat dién bang ning

lugng gi6 15, trang thiét bi 4c quy trit dién 17, trang thiét bi diéu khién 4c quy
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trit dién 18 va thiét bi didu khién 20. Trang thiét bi phat dién bing ning luong
mat trdi 11, trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14 va trang thiét bi 4c
quy trit dién 17 1an luot duge cung cip v6i céc ddng hd do dién 13, 16, 19 duge
st dung dé do dién ning dugc tao ra. Tai mot diém trong do trang thiét bi phat
dién biang ning luwgng mit trdi 11, trang thiét bi phat dién bang ning luong gi6
14 va trang thiét bi &c quy trit dién 17 duogc lién két duoc goi 1a diém lién két
29.

Hai trang thiét bi phat dién khac nhau dugc x4c dinh la trang thiét bi
phat dién bing nang luong mit troi 11 1a trang thiét bi phat dién thi nhat va
trang thiét bi phat dién bing nang lugng gié 14 1a trang thiét bi phat dién thir hai
trong m6 ta sau day. Tuy nhién, t6 hop khong gi6i han & trang thiét bi phat dién
bang ning luong mit trdi va trang thiét bi phét dién bang nang luong gié. Vi du,
td hop gdm nhiéu trang thiét bi phat dién bang niang lugng mit troi, td hop gdm
nhiéu trang thiét bi phat dién bing ning lugng gio, td hop gdm nhiéu trang thiét
bi phét dién bang thuy luc v6i céc trang thiét bi phat dién & trén c6 thé dugc st
dung.

Trang thiét bi &c quy trit dién 17 c6 thé thue hién diéu khién nap/xa trén
cac trang thiét bi phat dién dua trén tong gia tri dién ning dugc tao ra cua céc
trang thiét bi phat dién. Trong sb hai trang thiét bi phat dién khac nhau, it nhét
mot trang thiét bi phat dién gém ¢6 bo phén han ché dién niang duoc tao ra ¢
kha nang han ché dién niang duoc tao ra tr d6. B6 phén han ché dién nang tao ra
duoc cung cap trong trang thiét bi phat dién bang ning luong gi6 14 theo
phuong &n cua sang ché, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ day. Cu thé, bo
phan han ché dién niang dugc tao ra co thé 1a bd phan duoc tao két cAu dé han

ché dién niang duogc tao ra bang cach diéu khién gdéc nghiéng cia canh quat

7146



42273

tuabin gi6 va didu khién dong dién kich thich ctia may phét trong phét dién bing
nang lugng gid, hodc bd phin dugce tao két cAu dé han ché dién nang dugc tao ra
bang viéc diéu khién diéu tiét nang luong trong phat dién bing ning lugng mat
troi.

Thiét bi didu khidn 20 gdm c6 bd phan dy bdo dién nang dugc tao ra
bang ning lugng mit troi va nang lugng gié 21 dugce tao két cdu dé du bao ning
luong dugce tao ra bang mdi trang thiét bi phat dién cua trang thiét bi phat dién
bang ning lugng mit trdi 11 va trang thiét bi phat dién bing nang lugng gi6 14
sao cho cong sudt lién két dbi v6i hé thdng dién thuong mai 30 khong vuot qué
va bd phén xac dinh thong sd xa 24 (xem FIG.6) dugc tao két cAu dé xac dinh
thong sb xa ( thoi gian xa va tdc do xa) cua trang thiét bi dc quy trit dién 17, va
b6 phan quan 1y didu khidn nap/xa trang thiét bi 4c quy trir dién 22 dugc tao ket
cAu dé tinh toan dién nang c6 thé nap/xa va tinh toan cong sudt 4c quy trong
tuong lai theo 1énh diéu khién nap/xa cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17 va
cong suét dc quy tai thoi didm hién thoi. Thiét bi didu khién 20 con gom c6 bd
phan luwu trit 23 (b6 phan luu trit dit lidu) duge tao két cdu dé dé luu trir dit liu
duoc st dung bang bd phan du bdo dién nang dugc tao ra bang ning luong mit
troi va nang lugng gi6 21 dya trén tram quan sat thoi tiét 40, va dir lidu vi du gia
tri dién nang duoc tao ra dugc du bao theo dit liu & trén va gia tri 1énh nap/xa
da cho tir bd phan quan ly didu khién nap/xa trang thiét bi 4c quy trit dién 22 cho
trang thiét bi didu khién &c quy trit dién 18. Bo phan xdc dinh thong s6 xa 24
duogc cung cdp riéng biét voi bd phan quan ly diéu khién nap/xa trang thiét bi
diéu khién ic quy trit dién 22 dé 1am 6 cac ddu hiéu k¥ thuat cia sang ché theo
FIG.1. Tuy nhién, by phan x4c dinh thong s6 xa 24 ¢ thé dugc cung cép trong

b6 phan quan 1y didu khién xa/nap trang thiét bi c quy trit dién 22. O ddy, cong
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sult dc quy duge st dung trong sang ché biéu thi luong xa cua trang thiét bi ac
quy trit dién 17. Thoi gian x4 1a thoi gian bit ddu xa va thoi gian két thuc xa.

Trén FIG.1, dudng nét lién in dam vé6i mili tén biéu thi huéng dudong day
dién va dong chay dién va dudng nét lidn manh vé&i cac miii tén biéu thi huéng
cla cac duong truyén diéu khién hodc thdng va hudng truyén dan clia ching.
Gitta dudng truyén dién nang (dudng nét in ddm véi mii tén) duge cung cap
mot cach thich hop v6i bd chuyén ddi, bd bién ddi hodc twong tw ma chuyén ddi
dién dong dién mot chidu thanh dong dién xoay chiéu. Tuy nhién, minh hoa vé
chung ¢ day dugc bo qua
(Dic tinh k¥ thudt ctia hé thong phat dién)

Hé thdng phét dién 10 theo phuong 4n cia sang ché phat dién bing quy
trinh sau:

(1) du bao dién ning dugc tao ra trong tuong lai cia hai trang thiét bi
phét dién khac nhau dya trén dit liéu va thoi tiét trong qua khir;

(2) xac dinh liéu tong gia tri dién ndng dugc tao ra cua hai trang thiét bi
phat dién khéac nhau c6 vuot qua cong sudt lién két hay khong st dung gid tri
dién niang dugc tao ra duge du doan theo (1), va tinh toan nang lugng ¢6 thé nap
dugc cong sult dc quy cuia trang thiét bi dc quy trit dién tai thoi diém hién thoi;

(3) khi cong suét lién két dugc du bao 1a vuot qua, thuc hién xa trong
khi thay ddi thoi gian xa va tdc do xa trude khi cong sudt lién két bi vuot qua,
d& hap thu dién nang dugc tao ra vuot qué khi cong suét lién két bi vuot qud;

4) tao ra dién nang dugc tao ra cua hai trang thiét bi phat dién khac nhau
téi gia tri cuyc dai khi téng gia tri dién ndng dugc tao ra cua hai trang thiét bi
phat dién khac nhau va trang thiét bi 4c quy trit dién khong vuot qua cong suét

lién két theo (3); va
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(5) khi nang lugng dugc tao ra vugt qua cong sudt lién két vuot qua
nang lugng co thé nap dugc ctia cong sudt 4c quy tham chi trong viéc diéu khién
(3), bang trang thiét bi phat dién gdm c6 bd phan han ché dién niang dugec tao ra,
chi han ché dién ning dugc tao ra cia dién niang dugc tao ra vugt qua ma khong
thé duoc hép thu. |
(Hiéu qua ctia hé théng phat dién)

(a) Bang viéc cung clp trang thiét bi 4c quy trit dién cho hai trang thiét
bi phat dién khac nhau, gia tri dién ning dugc tao ra dugc du bdo cua hai trang
thiét bi phat dién khac nhau dugc tinh toan, dién nang co6 thé nap duogc dua trén
cong suit dc quy cua trang thiét bi 4c quy trit dién tai thoi diém hién thoi duoc
tinh toan, va viéc didu khién xa khong vuot qua cong suét lién két duogc thuc
hién bang viéc thay dbi thoi gian x4 va tbc do xa dé téng gia tri dién nang dugc
tao ra ctia hai trang thiét bi phat dién khac nhau khong vugt quéa cong suat lién
két, dé trang thiét bi 4c quy trit dién c6 thé hép thu dién ndng dugc tao ra vugt
qué tir cong sudt lién két. Do do, téng gia tri dién ning dugc tao ra cla hai trang
thiét bi phét dién khac nhau khong vuot qua coéng sudt lién két. (b) Trong
phuong 4n cua sang ché, dién niang duogc tao ra trong tuong lai cla céc trang
thiét bi phat dién dugc du bao bing viéc du bdo dién ning dugc tao ra cua hai
trang thiét bi phét dién khac nhau dya trén dit li¢u trong qud kht, thong tin thoi
tiét va tuong tu.

(c) Khi dién nang dugc tao ra vugt qua cong suét lién két khong thé
duge hap thu tham chi bang viéc xa sau khi thay ddi thoi gian x4 va tde do xa,
trang thiét bi phat dién gdm c6 bd phan han ché dién nang dugc tao ra cd thé
han ché dién ning dugc tao ra. (d) O ddy, tham chi khi trang thiét bi phat dién

qua tai trong sb hai trang thiét bi phat dién, dién nang dugc tao ra vugt qua cong
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suét lién két c¢6 thé dugce hip thu bing trang thiét bi 4c quy trit dién bang viéc sir
dung phuong phép diéu khién thuc hién xa khong vugt qua cong suat lién két
bang viéc thay d6i thoi gian xa va tdc d6 xa.

Thiét bi didu khién 20 duoc thé hién trén FIG.1 s& duoc md ta chi tiét
(Thiét bi diéu khién)

Thiét bi didu khién 20 c6 vai trd didu chinh dién ning dugc tao ra bang
trang thiét bi phat dién bang ning lwgng mit troi 11 va trang thiét bi phat dién
bang ning lugng gié 14 sao cho coéng suét lién két ddi v6i hé théng dién thuong
mai thiét lap truéc 30 khong bi vuot qua, va cung cip dién niang cho hé thdng
dién thuong mai 30. D& thuc hién mot cach hop 1y viéc diéu chinh nay, thiét bi
didu khién 20 dugc cung cip véi bd phan dy béo dién nang duoc tao ra bang
ndng lugng mit trdi va ndng luong gié 21. Trang thiét bi phat dién bang ning
lugng gi6 14 c6 chitc ning diéu chinh dién ning dugc tao ra bang cach diéu
khién goc cua canh quat tuabin gié (sau ddy goi la cdnh quat) (diéu khién do
nghiéng) va diéu khién dong dién kich thich ctia méay phat, theo Iénh tlr trang
thiét bi didu khién phat dién bing ning luong gié 15. Trong nhitng nam gén day,
thoi gian phan hdi cta viée diéu khién canh quat tuabin gié dang dugc lam ngin
lai va hién tai thoi gian phan hdi duge tinh bing phut, tham chi bang giay.

(Du bao dién nang dugc tao ra bang ning lugng mit troi)

Bd phan du bdo dién nang dugc tao ra b%mg ning lugng mat troi va nang
lugng gi6 21 du bdo lugng blrc xa nang lugng mit troi gitta thoi diém hién thoi
va thoi diém duoc dinh trude dua trén thong tin thu dugc tir tram quan sat thoi
tiét 40 cho mdi khoang thoi gian nhit dinh (vi dy, 30 phut), va du béo dién ning
duoc tao ra cua trang thiét bi phét dién bang ning lugng mit troi 11 dya trén két

qua dy bdo.
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Cac phuong phap khac nhau co thé dugc st dung nhu 1a cic phuong
phap dy bdo dién ndng duoc tao ra bang ning lugng mit trdi trong bd phan du
bdo di€n ndng dugc tao ra bang ning luong mit troi va nang lugng gioé 21.
Nhung dit lidu ¢6 thé dugc sir dung, vi dy, bit ky mot trong s6 du bao lugng bic
xa ning lugng mat troi ndo st dung hinh dnh dadm may thu dugce tir v€ tinh thoi
tiét, du bao luong btrc xa ning lugng mat troi dua trén du béo thoi tiét, du bao
lugng birc xa ning lugng mit troi sit dung dir liéu phat dién trong qua kha bang
thiét bi phat dién bang niang lugng mit troi 11, du bao lugng blrc xa ndng luong
mat troi bing may hoc va du bao dugc td hop bang cac phuong phép trén. Trong
cac du bdo & trén vé dién ning dugc tao ra bang niang lugng mit troi, ngoai
luong biic xa ning luong mat troi, viée cai thién do chinh xac du béo béng viéc
st dung mot hodc nhiéu dir liéu dugc lua chon tir 4p suét khi quyén, nhiét do,
lugng mua, d6 4m tuong ddi, téc do gié, luong thay ddi theo thoi gian cua du
bao & trén mdt cach td hop 1a higu qua.

Theo phuong 4n cua sang, dit liéu vi du nhu lugng blrc xa nang luong
mait trdi ma ¢o6 vai trd nhu co s& duoc su dung dé du bao dién niang dugc tao ra
bang ning luong mit trdi nhu duge md ta ¢ trén duge thu tir tram quan sat thoi
tiét 40. Do d6, tram quan sat thoi tiét 40 dé cap toi trung tim cung cép thong
tin thoi tiét ma cung cép dit lidu thoi tiét duge quan sat bang vé tinh thoi tiét,
tram khi tuong, tram do dac thoi tiét va cac diém quan sat thoi tiét khac.

Tram quan sat thoi tiét 40 ¢6 thé dugc cung cdp mot cach doc 14p trong
vung lan cén cua trang thiét bi phat dién niang lugng mat troi 11. Trong trudng
hop nay, do chinh x4c du bdo cua dién ndng dugc tao ra béng ndng lugng mat
troi ¢6 thé duoc cai thién do dit liéu vi du lugng birc xa nang luong mat troi, ap

suat khi quyén, nhiét do, lugng mua, d am twong doi va toc do giod duogc quan
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sat trong vung lan cdn cua trang thiét bi phat dién bang ning lugng mit troi 1 ¢o
thé duoc st dung. Hién nhién ring viéc t6i uu hoéa dia diém cai dat trude khi
thiét 14p tram quan sat thoi tiét doc 1ap 40 1 hiéu qua trong viéc cai thién do
chinh x4c du bao cho dién nang dugc tao ra bang ning luong mit troi.

O day, ngoai trang thiét bi quan sat thoi tiét, tram quan séat thoi tiét doc
14p 40 c6 thé gdm c¢6 hé théng dugc sir dung dé thu dir 1iéu vé tinh thoi tiét, may
anh 6ng kinh mét c4 dé thu cac hinh anh ding huéng va tuong tu. Ngoai ra, tramv
¢4 thé chi gdm c6 mot trang thiét bi khac ngoai trang thiét bi quan sat thoi tiét.
Do mdy anh éng kinh mét ca ¢6 thé thu dugc hinh anh ma thé hién mot cach
truc tiép mdi tuong quan vé vi tri cia mit troi va cdc dam may trén bau troi,
lugng birc xa nang lugng mat troi theo gidy hodc theo phit ¢o6 thé duoc du bao
v6i d6 chinh xé4c cao bang cach phan tich hinh anh.

Thiét bi diéu khién 20 theo phuong én cla sang ché gdm c6 bd phan luu
trir 23 dugce st dung dé luu trix dir liéu khac nhau thu dugc tir tram quan sat thoi
tiét 40, cu thé 1a dit liéu duge st dung dé du bao bing bo phan dy bao dién ning
tao ra bang ning lugng mit troi va nang lugng gié 21 két hop véi ngay va thoi
gian, két qua du béo, dién nang dugc tao ra thyc su va tuong tu. Trong khi dir
liéu nay duoc luu trit trong bd phén Iuu trit 23, bd phan du bao dién ndng dugc
tao ra bang ning lugng mit troi va ning lugng gié 21 ¢ thé st dung két qua du
bao va dién ning dugc tao ra thuc sy dudi cac didu kién thoi tiét tuwong tu &
ngay va thoi gian tuong ty trong qué khr trong quy trinh dy bao tiép theo cua
dién nang duogc tao ra bang ning lugng mat troi. Két qua 1a bo phan du bao dién
ning duoc tao ra biang ning lugng mit trdi va niang luong gié 21 ¢6 thé hiéu
chinh gid tri dién ndng dugc tao ra duge du bao cua dién nang dugc tao ra bang

ning lugng mit troi duge du béo tai thoi diém xem xét cdc gia tri thuc trong qua
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khir va cac gié tri theo théng ké ctia chuing, tir d6 cai thién d6 chinh xdc cua viéc
du bao.

Can xem xét rang dit liéu quan sat thoi tiét va dir liéu du béo cua dién
ndng dugc tao ra bang ning lugng mit trdi ludn ludn c6 151 trong bit ky phuong
phap du bao nao dugc md ta ¢ trén. Khi xu hudng va tuong quan clia cac 16i
trong dit liéu da bidt, cac 13i nay c6 thé dugc dw bao va viéc hiéu chinh c6 the
dugc thuc hién, vi du, béng viéc ap dung phuong phép vi du nhu hi€u chinh hai
cuc. Béng viéc hiéu chinh gia tri dugc du bdo khi xem xet 16i nay, du kién 12 cai
thién d6 chinh x4c cta gia tri dién ndng dugc tao ra dugc du bao cua di€én nang
duoc tao ra bang ning lugng mit troi.

(Du bao dién nang duogc tao ra bang ning lugng gio)

B6 phan dy bdo nidng luong dugc tao ra bang ning lugng mat troi va
nang luong gi6 21 khong chi du bao dién ndng dugc tao ra cia trang thiét bi
phéat dién bang ning lugng mit trdi 11 ma con du bao dién ndng duoc tao ra cua
trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14 dua trén dit liéu khac nhau thu
duoc tlr tram quan sat thoi tiét 40. Dt liéu khac nhau thu dugc tr tram quan sat
thoi tiét 40, cu thé 14 dit lidu duoc st dung cho viée du bao bang bd phan du béo
dién nang dugc tao ra bang ning lugng mit trdi va nang luong gi6 21, duge luu
trit trong bd phan luu trit 23 két hop v6i ngay va thoi gian, két qua qua du bdo,
dién nang dugc tao ra thuc sy va tuong ty. Két qua 13, khi du bao tiép theo dién
ning dugc tao ra bang ning lugng mit trdi va dién nang duoc tao ra bang ning
luong gio, két qua dy bo va dién nang duogc tao ra thyc sy duéi cac diéu kién
thoi tiét twong tu & ngdy tuong tw va thoi gian twong tu trong qua khur ¢6 thé
duogc sir dung, va d6 chinh xac du bdo du kién s& cai thién.

TAm phat dién bang nang lugng mit troi co thé duogc st dung trong trang
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thiét bi phat dién bang ning lugng mit troi 11 duge tao két cAu bing cac phan tir
phat dién loai silic oxit da tinh thé, phin tir phat dién loai silic oxit tinh thé,
phan tir phat dién loai mang film méng hodc tuwong tu. Tuy nhién, loai phan tir
khong bj gigi han cu thé.

Ac quy trit dién cta trang thiét bi 4c quy trir dién, ic quy chi, 4c quy ion
liti, 4c quy mudi luu huynh, ic quy niken hidro, dc quy sac dong vanadium
(flow redox), 4¢c quy nhién liéu, dc quy tu dién hodc tuong tu c6 thé dugc sur
dung. Céc trang thiét bi didu khién &c quy trit dién 18 diéu khién nap/xa cta
trang thiét bi 4c quy trit dién 17 theo 1¢nh tir thiét bi diéu khién 20. Tai thoi
diém nay, viéc didu khién nap/xa dwgc thuc hién dé thu duoc gid tri dich cua
cdng suat dc quy duoc thiét 1ap trudc trong trang thiét bi dc quy trit dién 17. O
day, gié tri dich cua cong suat dc quy khong ddng nhit do gia tri nay thay dbi
dua vao loai dc quy trit dién, mua, mai gio, gia tri duoc khuyén nghi cho c quy
trit dién hodc twong tu. Ngoai ra, gid tri dich cua cong suét 4c quy khong bi han
ché t6i gia tri ¢b dinh va ludn duge thiét 1ap theo cich bién thién téi gid tri tdi
uu. Trong trudng hop dc quy luu trit, can thiét xem xét su suy giam cua ic quy
va tuong ty, va can thuc hién didu khién cu thé vi du quan ly sé lugng chu ky
cta &c quy trit dién va tdc do nap (trang thai nap (SOC - state of charge)). Tuy
nhién, mo ta v& viéc diéu khién s& dugc bd qua.

Vi két cu & trén, khi tong gia tri ning lugng duoc tao ra duge du bao
cua gia tri dugc du bdo cua dién ndng dugc tao ra bang niang lugng mit troi
dugc tao ra bing trang thiét bi phat dién bang ning luong mit troi 11 va gid tri
dugc du bao cua dién nang dugce tao ra bang ning lugng gié duge tao ra bang
trang thiét bi phat dién bang nang luong gié 14 vuot qua cong suét lién két, dién

nang dugc tao ra duge du bdo la vuot qua co thé duogc hép thu va tich tri trong
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trang thiét bi ic quy trit dién 17. Khi nang luong dién dugc cip 1a khong du,
dién nang khong da c6 thé duge bu bing ning lugng dugc xa tir trang thiét bi dc
quy trt dién 17. Tuc 1a, trong hé thdéng phat dién 10 theo phuong 4n cla sang
ché, dy kién rang dién niang duogc tao ra c6 thé nim trong lién két hé théng ma
khong vuot qua cong suét lién két déi v6i hé théng dién thwong mai, va sy bién
thién theo thoi gian ctiia dién nang dugc tao ra cd thé duoc ngdn chan.

FIG.2 14 so dd thé hién vi du trong d6 téng gia tri dién nang dugc tao ra
52 cua trang thiét bi phat dién bang nang lugng mit troi 11, dién ning duoc tao
ra bang trang thiét bj phat dién bang ning lugng gié 14 va duge dién niang duoc
nap/ x4 cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17 khong vugt qua cong suét lién két.
Tham chiéu t&i FIG.1 khi thich hop. O day, thiét bi diéu khién 20 thyc hién diéu
khién tao ra téng gia tri dién nang dugc tao ra 52 cua dién ndng dugc tao ra cua
trang thiét bi phat dién bang nang lugng mat troi 11, ning luong dugc tao ra cla
trang thiét bi phat dién bang nang luong gi6é 14 va dién nang dugc nap/xa cla
trang thiét bi ic quy trit dién 17 khdng vugt qua cong suét lién két 53 ddi voi he
théng dién thuong mai. Khi téng gia tri dién nang duogc tao ra 51 cua di€n nang
duogc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang ning luong mit troi 11 va dién
nang dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang ning luong gié 14 nho hon
cong sut lién két 53, thiét bi diéu khién 20 thuc hién viéc nap khdng vugt qua
cong sudt lién két 53. Khi téng gia tri dién ndng dugc tao ra 51 cia nang luong
lién dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang ning lwgng mit troi 11 va dién
nang dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bing ning luong gi6 14 vuot qua
cong suét lién két 53, trang thiét bi dc quy trit dién 17 hip thu dién niang duoc
tao ra vugt quéa 54 cua tdng gia tri dién ning dugc tao ra 51 cua dién ning duoc

tao ra bang trang thiét bi phat dién bang nang luong mit troi 11 va dién ndng
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duoc tao ra bing trang thiét bi phat dién bing ning luong gié 14 tir cong suét
lién két 53. K&t qua 13, thiét bi didu khién 20 c6 thé diéu khién tong gia tri dién
ning dugc tao ra cia dién nang 52 cla dién nang duoc tao ra bing trang thiét bi
phat dién bang ning lugng mit troi 11, dién ndng dugce tao ra bing trang thiét bi
phat dién bing ning lugng gié 14 va dién nang dugc nap/ x4 cua trang thiét bi
4c quy trit dién 17 vugt qué cong suét lién két 533.

Tiép theo, phuong phép diéu khién trén FIG.2 s& dugc mo ta v4i su vién
din dén FIG.3.

FIG.3 1a so dd thé hién vi du trong do téng gia tri dién ndng dugc tao ra
52 cua dién ning duoc tao ra bing trang thiét bi phat dién bang nang lugng mét
troi 11, dién ning dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang nang lugng gi6
14 va dugc dién nang dugc nap/ x4 cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17 vuot
qué cong sult lien két. Tham chiéu t6i FIG.1 va FIG2 khi ph hop. Viéc diéu
khidn nap/xa cta trang thiét bi dc quy trit dién 17 dugc thuc hién lan luot tir
tong gia tri dién ning dugc tao ra 51A cua dién nang dugc tao ré bang trang
thiét bi phét dién béng ning luong mit troi 11 va dién ndng dugce tao ra cua
trang thiét bi phat dién bing niang luong gié 14 tai thoi diém hién thoi trén
FIG.3. Téng gia tri dién ndng dugc tao ra 51A cda dién ndng dugc tao ra cua
trang thiét bi phét dién béng nang luong mat troi 11 va dién ndng dugc tao ra
bang trang thiét bi phat dién bang ning luong gié 14 nhd hon cdng suat lién két
53 trude thoi diém to. Do d6, thiét bi didu khién 20 thyc hién xa sao cho tong gia
tri dién ndng dugc tao ra 52 cia dién ndng dugc tao ra cua trang thiét bi phat
dién béng ning luong mat troi 11, dién ndng duoc tao ra cua trang thiét bi phéat
dién bang ning luong gi6é 14 va dién ning dugc nap/xa cua trang thiét bi dc quy

trit dién 17 khong vuot qua cong suét lién két 53.
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Khi tdng gia tri dién ning dugc tao ra 51A cia dién niang dugc tao ra cla
trang thiét bi phat dién bang ning luong mit trdi 11 va dién nang dugc tao ra
bang trang thiét bi phat dién bang ning luong gié 14 ting vuot qua coéng suét
lién két 53 tai thoi diém to, trang thiét bi 4c quy trir dién 17 bat dau hip thu dién
niang dugc tao ra vugt qua 54A tir cong sudt lién két 43. Tuy nhién, khi cong
sudt 4c quy 55A dat dén gia tri gidi han trén cda cong sudt dc quy 56 tai thoi
diém ts, viéc hap thu khong duge thuc hién nita. Ngoai ra, trang thiét bi phat
dién bang ning luong gié 14 khong thé dugc diéu khién do do tré trong viéc
phan hoi cua bod phén han ché dién niang duoc tao ra cla trang thiét bi phét dién
bang ning lugng gi6é 14 do tong gia tri dién ning dugc tao ra 51 cla dién nang
duogc tao ra bé‘mg nang lugng mat troi va dién nang duogc tao ra béng nang luong
gi6 tang lén. Toéng gid tri dién ning dugc tao ra 52 cua dién ning duoc tao ra
bang trang thiét bi phat dién bang ning luong mit troi 11, dién ndng dugc tao ra
cta trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14 va dién ning duoc nap/ xa
cta trang thiét bi dc quy trit dién 17 vugt qua cdng suét lién két 53, bang dién
nang dugc tao ra vugt qua 54A tir cong suét lién két 53.

O day, gia tri giéi han trén cua cong sudt 4c quy 56 va gid tri giéi han
dudi cua cong sudt dc quy 57 dugc xéac dinh bang cac gia tri gidi han trén va
gi¢i han duéi cua cong sut 4c quy duogc khuyén nghi cho ic quy trit dién aé
duoc st dung, do d6 khdong dugc cb dinh.

FIG.4 13 so dd thé hién viéc didu khién dé chin dién ning duoc tao ra
vuot qué 54A tu cong sudt lién két 53 trong tong gia tri dién ning dugc tao ra 52
ctia dién ning dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi
11, dién nang dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién st dung ning lugng gi6

14 va dién nang dugc nap/ x4 cua trang thiét bi 4c quy trt dién 17 duoc thé hién
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trén FIG.3. Tham chiéu t6i FIG.1 t6i FIG.3 khi phit hop. O day, téng gia tri dién
ning dugc tao ra 52 cia dién ndng dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang
ning luong mat troi 11, dién ndng dugce tao ra cua trang thiét bi phat dién bang
ning lugng gié 14 va dién nang duoc nap/xa cua trang thiét bi 4c quy trit dién
17 khéng nén vugt qué cong suét lién két 53.

Tai thoi diém t1, bo phan du bao dién nang dugc tao ra bang ning lugng
mat troi va nang luong gié 21 tinh toan mdi gia tri dién ning dugc tao ra dugc
du bao trong sd dién ning dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bing ning
lugng mit troi 11 va dién nang duoc tao ra cla trang thiét bi phat dién bang
ning lugng gio, vi dy, sau T phat. B phan xéac dinh thong sd x4 24 xac dinh dé
tang téc d6 xa khi cong sut dc quy 16n, tuc 1a khi tdng gia tri dién ning dugc
tao ra duoc du bao 51B, dugc du béo tai thoi diém T4, cta dién ning dugc tao ra
cua trang thiét bi phat dién bang nang luong mit troi 11 va dién nang duoc tao
ra cla trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14 duge du bao vuot qua
cong suat lién két 53, duva trén téng gia tri dién nang dugc tao ra duoc du bao
51B cua cac gia tri dién ndng dugc tao ra dugc du bao va dién nang co thé nap
dugc dua trén cong suét dc quy 55 tai thoi diém hién thoi. Trang thiét bi dc quy
trit dién 17 x4 qua bd phan quéan ly diéu khién nap/xa trang thiét bi dc quy trir
dién 22 va trang thiét bi didu khién ic quy trit dién 18 dya trén toc d9 xa da xac
dinh. Theo d6, bang viét thiét lap cong suét d4c quy 55B thip hon cong sudt ic
quy 55A trén FIG.3 trude thoi diém ts khi cong sudt lién két 53 bi vuot qua, va
dat gia tri dich cua cong suét dc quy 58 tai thoi diém ts4 (thoi gian dé du bao),
dién ning dugc tao ra vuot qua 54A tir cong suét lién két 53 ¢6 thé dugc hip thu
bang trang thiét bi dc quy trit dién 17. Bing viéc st dung didu khién hip thu

dién ndng dugc tao ra vugt qua 54A tir cong suét lién két 53 bang trang thiét b
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4c quy trit dién 17 trudc sau khi dién ning dugc tao ra vugt qua 54A duge du
bdo, dién nang dugc tao ra vugt qua 54A tir cong suét lién két 53 do su ting 1én
cua téng gia tri nang luong dugc tao ra 51A cia dién ndng dugc tao ra cua trang
thiét bi phét dién béng ning luong mit troi 11 va dién ndng duoc tao ra cua
trang thiét bi phat dién bing ning luong gié 14 ¢6 thé dugc ngin chin.

Gi4 tri dich cta cong suit dc quy dich 58 theo phuong 4n 12 vi du vé gia
tri dich (lugng nap dugc yéu clu cho trang thiét bi dc quy trit dién 17) trong viéc
xem xét dién ning dugce tao ra dugc du bdo trudc va sau khi bat dau nap, trudc
khi bit diu nap (thoi didm ts 12 thoi diém dé du bao hozc thoi diém to + T dwoc
md ta dudi day trén FIG.7), gia st khi gia tri dién nang dugc tao ra trong tuong
lai dugc dy bao vuot qua cong suat lién két 53 va nap trang thiét bi dc quy trit
dién 17.

FIG.5 14 so dd vé viéc thyc hién didu khién dé ngén chin dién ning dugc
tao ra vuot qua 54A tur cong suét lién két 53 trong tong gia tri dién nang dugc
tao ra 52 cua di€n ndng dugc tao ra bing trang thiét bi phat dién bang ning
luong mat troi 11, dién ndng dugc tao ra bang trang thiét bi phat dién st dung
ndng lugng gid 14 va dién ndng nap/ xa cua trang thiét bi dc quy trit dién 17 véi
thoi gian x4 sém hon so v6i thoi gian xa trén FIG4. Tham chiéu t6i FIG.1 t6i
FIG.4 khi phu hgp. Khi dugc so sanh v6i FIG4, tai thoi diém to (to < t1), bd
phén du bao dién nang dugc tao ra bang ning luong mit troi va nang lugng gid
21 tinh toan mdi gi4 tri dién ndng dugc tao ra dugc du bao trong sb dién nang
duoc tao ra biang trang thiét bi phat dién bang ning luong mit troi 11 va dién
ndng dugc tao ra cua trang thiét bi phéat dién bé‘mg nang luong gi6 14, vi du, sau
TL phut (T<TL). B phan xac dinh thong s6 x4 24 xac dinh dé ting toc do xa

khi cong suit 4c quy 16n, tic 1a khi tdng gia tri dién ning dugc tao ra duge du
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b4o 51B, dugc du bao tai thoi diém T4, cua dién ning dugc tao ra cla trang thiét
bi phat dién bang ning lugong mit trdi 11 va dién ndng duoc tao ra cua trang
thiét bi phat dién bing ning luong gié 14 vuot qua cong suét lién két 53, dua
trén téng gia tri dién nang dugc tao ra duge du bao 51B cua cac gié tri dién ndng
duoc tao ra dugc du bdo va dién nang co thé nap dugc dua trén cong suét ac quy
55C tai thoi didm hién thoi. Trang thiét bi dc uy trit dién 17 x4 qua bd phan quan
Iy didu khién nap/xa trang thiét bi &c quy trit dién 22 va trang thiét bi didu khién
4c quy trit dién 18 dua trén toc d6 xa da xac dinh.

Trong trudng hop cua FIG.S5, viéc xa dugc thyc hign tai thoi diém xa,
thoi gian to, sém hon thdi gian ti khi viéc xa duge bat diu trén FIG4, d¢ dién
ning dugc tao ra vugt qua S4A tir cong sudt lién két tai thoi diém ts c6 thé dugc
hép thu.

FIG.6 1 luu dd thé hién quy trinh tinh toan téc do xa. Tham chiéu t6i
FIG.1 khi thich hgp. Trugc tién, bd phdn du bdo dién nang dugc tao ra bang
niang lvong mit troi va ndng luong gié 32 thu gia tri dién nang PPV cua trang
thiét bi phat dién bing ning lugng mit troi va gid tri dién nang PWFo cua trang
thit bi phat dién bing nang lugng gi6 14 tai thoi diém hién thoi to tir dong hd
do dién 13 va 16 (budc S10).

B0 phén xéc dinh thong sd x4 24 thu cong sut dc quy BAT, tir bd phéin
trir dién 23 tai thoi diém to (bude S11). Sau do, gia tri dién nang c6 thé nap duge
PBAT cua trang thiét bi ac quy trit dién 17 dugc tinh toan dua trén BATo thu
duoc trong budc S11 (bude S12). B6 phan du bdo dién nang dugc tao ra bang
niang lugng mit troi va nang lugng gié 21 tinh toan gia tri dién ndng dugc du
béo PPV ctia trang thiét bi phat dién bang ning lugng mit troi 11 va gia tri dién

nang dugc du bado PPVr cua trang thiét bi phat dién bang nang luong gié 14 sau
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T phut (step S13). Pon vi cua cong sudt dc quy BATo 1a %, va don vi cua gia tri
dién nang c6 thé nap dugc PBAT 1a kW.

Bd phan xdc dinh thong sb xa 24 xac dinh liéu tong gia tri dién nang
duoc tao ra (PPVr + PWF¢) cua PPVr va PWFr dugc tinh toan tr bude S13 ¢co
16n hon cong sudt lién két PL (step S14) hay khong. Néu téng gia tri dién ning
duoc tao ra dugc du bao (PPVe+ PWFy) 16n hon cong suét lién két PL (budc
S14: C6), quy trinh tiép tuc téi bude S15. Néu tdng gia tri dién ning dugc tao ra
duoc du bao (PPVi+ PWFr) nhé hon hoic bing cong sudt lién két PL (budc
S14: Khong), quy trinh quay lai budc S10 va bude S11.

Trén bude S15, bd phan xac dinh thong sd x4 24 xac dinh liéu dién ning
duogc tao ra vuot qua ((PPLs + PWFy) — PL) c6 16n hon gi4 tri dién nang co thé
nap dugc PBAT hay khong. Néu téng gia tri dién ning dugc tao ra (PPV¢ +
PWFs) — PL) 16n hon gié tri dién ndng co thé nap dugc PBAT (bude S15: C06),
quy trinh tiép tuc t6i budc S16. Néu dién ning duoc tao ra vugt qua (PPVr +
PWF¢) — PL) nhé hon hodc bang v6i gia tri dién ndng co6 thé nap duoc PBAT,
quy trinh quay lai buéc S10 va bude S11.

Trén budc S16, bo xac dinh thong sb xa 24 tinh toan tdc do xa dya trén
luong cong suat dc quy BAT, thu dugc trén bude S11. Vi dy, néu cong suit ic
quy BAT) 16n, tdc do xa ting va néu codng suat dc quy BAT, nho, tdc do xa giam.
G day, su thay ddi te do xa dya trén BAT) dugc thuc hién bing viée thay ddi
tdc do xa cua mdi 6 trong dc quy trit dién dugc st dung trong trang thiét bi 4c
quy trir dién 17 va thay ddi tdc do xa bang thiét bi loc dién (power conditioner -
PCS). Viéc thay déi tdc do xa khong ddng nhét do téc do xa ludn thay ddi phu
thudc vao quy md cua trang thiét bi phat dién, cong sudt dc quy va cong suét

PCS ctia trang thiét bi dc quy trit dién 17, loai 4c quy trit dién va tuong tu.
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FIG.7 thé hién vi du trong d6 tbc do xa duoc thay dbi do cong suit ac
quy tai thoi diém to khi dién nang dugc tao ra vuot qua cong suét lién két. FIG.7
thé hién vi du trong d6 khi tong gia tri dién ning dugc tao ra (PPVr+ PWFy) cla
dién ning dugc tao ra tai thoi diém to + T tic 13 thoi gian dé du bao vuot qua
cong suét lién két PL, gia tri dich cuia cdng suét dc quy 58 cta 4c quy trit dién tai
thoi diém to + T dugc xac dinh, va tdc d6 xa dugc thay ddi. Khi cong sut 4c
quy tai thoi diém to 16n (vi du, 50% dén 100%), dién nang c6 thé nap dugc ting
dua trén cong sut 4c quy tai thoi diém to + T, sao cho viéc xa dugc thyc hién
bang cach ting tdc do xa. Ngoai ra, khi cong sudt dc quy tai thoi diém to 12 nho
(vi du, 0% dén 50%), dién ning c6 thé nap duoc 1a du dbi voi cong sudt dc quy,
sao cho viéc xa dugc thuc hién ma khong thay ddi téc do xa nhiéu.

Tai thoi diém nay, pham vi ciia cong sut ¢ quy ma xac dinh tc do xa
1a khong dong nhit do pham vi thay ddi dua trén loai dc quy trit dién hogdc tuong
tu, va pham vi cua cong suét dc quy ti wu c6 thé duoc thay ddi 1an luot dua trén
dit liéu trong qua kht dugc luu trit trong bd phan luu trit 23.

FIG.8 12 so dd thé hién vi du v& viéc didu khién khi tong gia tri dién
ning duogc tao ra dugce du doan 51B cua dién ndng dugc tao ra béng trang thiét
bi phéat dién biang ning lugng mit trdi 11 va dién nang dugc tao ra bang trang
thiét bi bang ning lugng gié 14 duge du bao khong vuot qua cong suét lién két
53.

Gi4 tri dich cta cong suat dc quy 58 duge thiét 1ap trude trong trang thiét
bi &c quy trt di€n 17 va nap/xa tao ra téng gia tri dién ning dugc tao ra 52 cua
dién ndng dugc tao ra cua trang thiét bi phét dién béng nang luong mat tro1 11,
dién nang dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang ning lugng gi6 14 va

dién nang duoc nap/xa cua trang thiét bi dc quy trit dién 17 khong vugt qua
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cong sudt lién két 53 duoc tao ra dé thu gia tri dich. Khi thyc hién viéc diéu
khién x4, dua trén dién ning dugc tao ra cla trang thiét bi phat dién bang ning
luong mit troi 1, dién ndng duoc tao ra béng trang thiét bi phét dién bé'lng nang
lugng gi6 14 va téng gia tri ning lugng dugc tao ra duge du bao 51B cua dién
ning dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang ning lugng mat troi 11 va
dién nang duge tao ra bing trang thiét bi phat dién bing ning lugng gid, ma
duoc du bao bf?mg bd phan dy bao dién ndng duoc tao ra béng ndng luong mat
troi va nang lugng gié 21 va sy bién thién dugc du bao cua dién ndng dugc tao
ra & trén, it nhit mot trong sd thoi gian x4 va toc do xa dugc thay dbi, dé thuc
hién viéc xa khong vuot quéa cong suit lién két 53, tr d6 thu dugc gid tri dich
clia cong sudt dc quy 58.

Khi téng gia tri dién ning dugc tao ra va bién thién dién ning dugc tao
ra nhu duoc thé hién duoc du béo tai thoi diém tix t6i thoi diém Tax trén FIGS,
viéc xa khong vugt qua cong suét lién két 53 duge thuc hién béng viéc tang tde
d6 xa. Khi viéc xa duoc thuc hién tai téc do xa vi du nhu téc do xa nam giita
thoi diém tix va thoi diém tax trong trudng hop trong dé bién thién ning lugng
dong dién duge tao ra tai thoi diém tox dén thoi diém tsx dugc du béo 1a manh
hon so v&i bién thién ning luong dong dién dugc tao ra tai thoi diém tix t6i thoi
diém tax, cong sudt lién két 53 c6 thé bi vuot qua do su bién thién dién ning
dugce tao ra dot ngdt ctia dién ning duoc tao ra cua trang thiét bi phét dién béng
ning lugng mat troi 11 va dién ndng dugce tao ra cua trang thiét bi phét dién
b??mg nang luong gi6 14. Do d6, khi bién thién dién ning dugc tao ra manh dugc
du bao, viéc xa khong dugc thuc hién hodc viéc xa dugc thuc hién ma khong cé
su thay ddi tdc do xa nhiu nhu dugc thé hién trén hinh vé, dé dat gid tri dich

cua cdng suat dc quy 58, dé tong gid tri dién nang dugc tao ra 52 cia dién nang
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duoc tao ra cua trang thiét bi phat dién bing ning luong mit troi 11, dién ning
dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién bang ning luong gié 14 va dién nang
dugc nap/xa cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17 khong vugt qua cong suét lién
két 53.

O day, thoi gian xa va tdc d6 x4 dugc xac dinh dua trén tdng gid tri ning
lugng dugc tao ra va su bién thién ning lugng dugc tao ra khong ddng nhét do
thoi gian x4 va téc d6 xa duge xac dinh dya trén mai gid trong d6 bién thién
dién ning dugc tao ra duge du bado manh, thoi tiét va cong sudt &c quy tai thoi
diém x4. Trén FIG.8, tong gia tri dién ning dugc tao ra duge du bao 51B cua
trang thiét bi phéat dién béng nang luong mat troi 11 va trang thiét bi phét dién
bang ning luong gié 14 dugce du bao khong vuot qua cong suét lién két 53. Tuy
nhién, dya trén bién thién dién ning duoc tao ra trong qué khir cia téng gia tri
dién nang dugc tao ra, dién nang dugc tao ra cla trang thiét bi phéat dién b:‘c"mg
ning lwong mit tréi 11, va dién ndng dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién
bz"mg ning lugng gié 14, va dién ning duoc tao ra cua trang thiét bi phat dién
bang ning lugng mit trdi 11, va dién ning duge tao ra cua trang thiét bi phat
dién bz"mg ndng lugng gié 14 va téng gia tri dién nang dugc tao ra cia chung tai
thoi diém hién thoi, it nhit mot trong s6 thoi gian x4 va tdc d6 xa dugc thay ddi
dé thuc hién viéc xa khong vugt qué cong suit lién két, ¢é thu duge gia trj dich
cia cong sudt ic quy.

Theo phuong 4n cua sang ché, tham chi khi it nhit mot trang thiét bi
phat dién thtr nhét va trang thiét bi phat dién tht hai qua tai, nhu dugc thé hign
trén FIG.6, dién nang dugc tao ra cua trang thiét bi phéat dién dugc dy béo, dién
ning c¢6 thé nap dugc clia cong sult dc quy cla trang thiét bj dc quy trit dién 17

duoc xem xét, va thoi gian xa va toc d) xa dugc thay doi dé dién ndng dugc tao
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ra vugt qua c6 thé duge hip thu truéc. Bing cach nay, lugng qua tai cia dién
nang dugc tao ra dugce diéu khién t6i muc c6 thé duge hap thu biang trang thiét
bi 4c quy trit dién 17. Hon nita, dién ndng dugc hép thu ¢6 thé duoc st dung nhu
l1a dién ndng dugc nap va cong suét lién két khong bi vuot qua.

Ciing trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.6, khi dién nang dugc
tao ra vugt qua cong suét lién két 53 khong thé dugc hip thu bang trang thiét bi
dc quy trit dién 17, dién nang dugc tao ra co thé khong duoc hip thu tham chi
bang dién ning c6 thé nap dugc cuia cong sut dc quy cua trang thiét bi dc quy
trit dién 17 duoc du bao dua trén ning lugng dién dugc tao ra cia trang thiét bi
phat dién bing ning lugng mat trdi 11 va trang thiét bi phat dién bing ning
lugng gié 14 dugce du bao trude, va lénh han ché cua dién ning dugc tao ra dugc
olri dén trang thiét bi phét dién bing nang lugng gi6 14 gdm c6 bd han ché dién
nang dugc tao ra, dé dién niang dugc tao ra cla trang thiét bi phat dién bang
nang lugng gié 14 bi han ché va viéc vuot qua cong suit lién két dugc ngan
chén.

Maic du cadc mo ta & trén md ta phuong phap uvu tién cho vigc diéu khién
bing trang thiét bi ¢ quy trit dién 17 hon 12 by phan han ché dién ning dugc tao
ra cua trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14, phuong phap vu tién cho
cac thiét bi sau do ciing ¢6 thé dugc mo ta. Trong trudng hop nay, hidu qua dé
giam lugng nap/xa cua dc quy trit dién va kéo dai tudi tho cua dc quy trit dién.
Ciing ¢6 phuong phap didu khién ddng thoi ca thiét bi trude va thiét bi sau.

Trong hé thdng phét dién 10 theo phuong an cua sang ché, gia tri gidi
han trén cua téng gia tri dién ndng dugc tao ra 52 cua dién ning duoc tao ra cua
trang thiét bi phat dién bang ning luong mit troi 11, dién ning dugce tao ra cla

trang thiét bi phat dién bang ning luong gié 14 va nang lugng duge nap/xa cla
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trang thiét bi &c quy trit dién 17 dugc thiét 1ap 1a cong sudt lién két, nhung
khong bi gisi han & day. Gia tri c6 thé ¢6 giéi han tir cong sudt lién két (gia tri
thép hon gi6i han tir cong sudt lién két) c6 thé dugc thiét 1ap 1a gia tri gioi han
trén. Theo d6, hé théng phat dién 10 c6 thé ngin chin dién nang vuot qua cong
suat lién két PL khoi dugc cdp cho hé théng dién thuong mai 30. Ngoai ra, hé
théng phat dién 10 12 hidu qua tham chi khi gia tri duge dw kién vi du nhu gia tri
duoc du kién bang véi lugng twong tu tai thoi diém tuong tu, ma dugc thoa
thuan gitta nha cung cp phat dién va cdng ty dién luc, dugc thiét 1ap 1a gia tri
dich, hodc khi gia tri dugc st dung dé can bang cung va cdu dién ning dugc
thiét 1ap 1a gia tri dich.

Theo phuong an cua sang ché, it nhdt mot thoi gian xa va téc dd xa cla
trang thiét bi dc quy trit dién dugc thay ddi so véi dién ning dugc tao ra vuot
quéa duoc du bao, dé thuc hién viéc xa khdng vugt qua cong suét lién két. Tuy
nhién, cong sudt lién két dugc xac nhan 1a khong bi vuot qua tham chi khi dién
ning dugc tao ra bi vugt qua dugce du bao bé‘mg cach tich 1ily di€n nang duoc tao
ra vuot qua va diéu khién xa cho phép viéc hép thu duogc thuc hién.

Nhu duge mé ta & trén, trong hé théng phat dién 10 theo phuong 4n sang
ché, téng gia tri dién nang dugc tao ra clia dién ndng dugc tao ra béng nang
lugng mat troi PPV va gia tri dién ndng duoc tao ra bang nang luong gié PPV,
khong vuot qua cong suét lién két PL.

Trong hé théng phét dién 10 gdm c6 trang thiét bi phat dién tht nhét (v
du, trang thiét bi phat dién bing niang lugng mit troi 11) duge tao két cdu dé
phét dién bing ngudn ning lugng thir nhit, va trang thiét bi phét dién tht hai (v
du, trang thiét bi phat dién bang ning lugng gié 14) duogc tao két cAu dé phat

dién bang ngudn ning lugng tht hai, va trang thiét bi 4c quy trit dién 17 duoc
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tao két cAu dé tich trit dién ning, thiét bi diéu khién 20 theo phuong 4n sang ché
14 thiét bi didu khidn ma thyuc hién viéc didu khién hép thy dién ning dugc tao ra
vuot qua bang trang thiét bi dc quy trit dién khi tong gia tri dién nang dugc tao
ra thu dugc bing viéc cong dién ning dugc tao ra duoc xuit ra bang trang thiét
bi phat dién tht nhat va dién ning dugc tao ra duge xuét ra bing trang thiét bi
phat di€n thr hai vuot qua cong suét lién két.

Thiét bi didu khién 20 gdm c6: bd phan du béo phat dién (vi du, bd phan
du bédo dién nang duoc tao ra bang ning lugng mit trdi va nang luong gio 21)
dugc tao két cAu dé tinh toan gia tri dién ning dugc tao ra dugc du bao thir nhét
cuia trang thiét bi phat dién thi nhét va gia tri dién ning duge tao ra duge du bao
thi hai cia trang thiét bi phat dién thir hai; bo phan xic dinh thong sé xa 24
duoc tao két ciu dé du bao dién ning dugc tao ra vugt qua vuot qua cong suét
lién két trudc dua trén cong sudt dc quy cua trang thiét bi 4c quy trt dién 17 tai
thoi diém hién thoi, gia tri dién nang dugc tao ra duge dy bao thir nhét va gia tri
dién ndng dugc tao ra dugc du bdo thw hai, va dé xac dinh thoi gian x4 va téc d6
X4 cua trang thiét bi dc quy trit dién dé hap thu dién ning dugc tao ra vuot qua
bing trang thiét bi dc quy trit dién 17; bd phén quan ly diéu khién nap/xa trang
thiét bi 4 quy trit dién 22 dugc tao két cAu dé truyén gid tri 1énh x4 gdm thoi
gian xa va tdc do xa duge xac dinh béng bd phén xac dinh thong sb xa 24 va gia
tri 1énh nap dugc st dung dé hép thu dién ning dugc tao ra vugt qud cho trang
thiét bi diéu khién c quy trit dién 18 cua trang thiét bi dc quy trit dién 17; va bd
phan luu trt 23 dugce tao két cAu dé luu trir dir liéu cua bt ky gia tri dién ning
duogc tao ra dugc du bao nao béng bé‘mg phén du bao phat dién, thoi gian xa va
tbc do x4 duge xac dinh bing bd phan xac dinh thong sé x4, gié tri 1énh nap/xa

dugc dua ra tir bd phan quan ly diéu khién nap/xa trang thiét bi c quy trit dién
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22 t6i trang thiét bi didu khién &c quy trit dién 18.

Phuong phéap diéu khién theo phuong an cta sang ché 12 phuong phap
didu khién duoc st dung dé didu khién trang thiét bi phat dién thir nhat, trang
thiét bi phat dién tht hai va trang thiét bi i quy trit dién cua hé thng phat dién
gdm c6 trang thiét bi phat dién thir nhdt dugc tao két cdu dé phat dién bang
nguén ning lugng thu nhét, trang thiét bi phét di€n thtr hai dugc tao két chu dé
phét dién bang ngudn ning lugng tht hai va trang thiét bi &c quy trit dién duge
tao két cdu dé tich trit dién nang.

Cu thé 13, phuong phap diéu khién gém c6: tinh toan gia tri dién ning c6
thé nap duoc dua trén cong sudt 4c quy cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17 tai
thoi diém hién thoi, va tdng gia tri dién ning dugc tao ra cla trang thiét bi phat
dién tht nhét va trang thiét bi phat dién thir hai; khi tong gia tri dién nang dugc
tao ra dugc du bao 1a vugt qué cong sut lién két dbi voi hé théng dién thuong
mai, so voi gia tri dién ndng dugc tao ra vugt qua cua tong gia tri dién ning
duogc tao ra tlr cOng suét lién két PL vé6i gid tri dién ndng co thé nap duoc; va khi
gia tri dién nang co thé nap dugc khong thé hép thu dién ndng dugc tao ra vuot
qud, xac dinh gia tri dich ctia cong suét &c quy cua ic quy trit dién tai thoi diém
dé du doan, sao cho dién ning dugc tao ra vugt qué cd thé dugc hép thu.

Ngoai ra, phuvong phap didu khién gdm c6: thay ddi it nhat mot trong s6
thoi gian x4 va tdc d6 xa cua trang thiét bi 4c quy trit dién 17, dé thuc hién diéu
khién x4 khoéng vuot qua cdng suét lién két PL, sao cho trang thiét bi dc quy trit
dién 17 hdp thy dién niang duoc tao ra vugt qua khi cong suét lién két PL duoc
du doan la bi vuot qua.

[Cac phuong an khac]

Trong hé théng phat dién 10 theo phuwong 4n dugc md ta & trén, ndng

29



42273 30/46

lugng c6 thé tai tao dugc st dung cho viéc phat dién 1a sy t6 hop cua ning
lugng mat troi va nang luong gid. Tuy nhién, su td hop khong bi gisi han & day.
Vi du, to hop nang lugng mat troi va thuy dién song hoac td hop nédng luong
mat troi hodc nang lugng song bién ¢6 thé duoc st dung.

Sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong 4n duge mo ta & trén va cac
bién thé va gdm c6 cac bién thé khac nhau. Vi du, cadc phuong an dugc mo ta &
trén c6 thé dugc mo ta cu thé dé tao diéu kién hiéu sang ché, nhung sang ché
khong nhét thiét bi gi6i han & tAt céa céac két cAu dugc mo ta & trén. Mot phén cuia
két ciu theo mdt phuwong an hodc bién thé c6 thé dugc thay thé vai két clu theo
phuong an hodc biét thé khac, két ciu theo phuong 4n hodc bién thé khac ciing
c6 thé duge bd sung vao két cAu ctia mot phuong an hodc bién thé. Trong phan
két cAu theo mdi phuong an hoac bién thé, két cAu theo phuong an hodc bién thé

khac ¢6 thé dugc bd sung, loai bo hodc thay thé.

MO ta céc sb tham chiéu

10 hé thdng phat dién

11 trang thiét bi phat dién bing nang lugng mat troi (trang thiét bi phat
dién thir nhat)

12 trang thiét bi diéu khién phat dién bang ning luong mit troi

13, 16, 19 ddng hd do dién

14 trang thiét bi phat dién bang nang ning luong gio (trang thiét bi phat
dién th{r hai)

15 trang thiét bi diéu khién phat dién bang ning luong gio

17 trang thiét bi dc quy trit dién

18 trang thiét bi diéu khién ic quy trit dién
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20 thiét bi diéu khién

21 bd phan du bao dién ning duoc tao ra bang ning luong mit troi va
nang lugng gié (bd phan du bao phat dién)

22 bd phan quéan 1y didu khién nap/xa trang thiét bi dc quy trit dién

23 bd phan luu tri

24 bd phan x4c dinh théng sb xa

30 hé théng dién thuong mai

40 tram quan sat thoi tiét

51, 51A téng gia tri dién ning dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién
bang ning lugng mat troi va trang thiét bi phat dién bang ning lugng gid

51, 51A téng gi4 tri dién nang dugc tao ra dugc du bao cua trang thiét bi
phét dién bang ning lugng mit trdi va trang thiét bi phat dién bang nang luong
gid

52 tdng gia tri dién ning dugc tao ra cla trang thiét bi phéat dién bang
nang lugng mat troi va trang thiét bi phat dién bang ning lugng gid

53 cong suat lién két

54, 54A dién nang dugc tao ra vuot qua

55, 55A, 55B, 55C, 55D cong suat dc quy

56 gia tri giéi han trén cua cong suat dc quy

57 gié tri giéi han dudi cua cong suét dc quy

58 gia tri dich ctia cong suét dc quy

BATo cong suét dc quy

PBAT gié tri di€én ndng co thé nap dugc

PL cong suét lién két

PPV gié tri dién nang tao ra bang ning lwong mit troi
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PPV gia tri dién nang tao ra bang ning luong mit troi duge du bao
PPV gia tri dién nang tao ra bang ning luong gié dugc dy bao

PPV gia tri dién nang tao ra bang ning luong gié dugc dy bao
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phét dién bao gbdm:

trang thiét bi phat dién tha nhit dwoc tao két cdu dé phét dién bang
ngudn ning lugng thir nhat;

trang thiét bi phat dién tht hai dugc tao két cu dé phat dién bang ngudn
nang luong tht hai;

trang thiét bi 4c quy trit dién duogc tao két cAu dé tich trir dién ning; va

thiét bi didu khién duoc tao két cdu dé didu khién trang thiét bi phat dién
thir nhat, trang thiét bi phat dién thur hai va trang thiét bi dc quy trit dién, trong
do

thiét bi diéu khién xac dinh gia tri dich cla cong suét dc quy ctia dc quy
trir dién c6 kha nang hép thu dién nang dugc tao ra vugt qua cong suat lién két
cho hé théng dién thuong mai tai thoi diém khi téng gid tri dién nang dugc tao
ra du bao dugc du bao vuot qué cong suét lién két, dua trén téng gia tri dién
nang dugc tao ra duoc du bdo cua trang thiét bi phat diéﬁ th&r nhat va trang thiét
bi phat dién thr hai ma thu dugc béng viéc du bdo dién nidng dugc tao ra cua
trang thiét bi phat dién thir nhit va dién ning duge tao ra cia trang thiét bi phat
dién tht hai, cong sudt 4c quy cua trang thit bi c quy trit dién tai thoi diem
hién thoi, va cong sudt lién két.
2. Hé thdng phat dién theo diém 1, trong d6

thiét bi didu khién thay ddi it nhat mot trong s thoi gian xa va tc do xa
cua trang thiét bi 4c quy trit dién dua trén gia tri dich cta cong suét 4c quy.
3. Hé thdng phat dién theo diém 1, trong d6

thiét bi didu khién thay déi it nhat mot trong s thoi gian xa va tc do xa

cua trang thiét bi ac quy trit dién khi téng gia tri dién nang duoc tao ra du bao
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duoc du bao vugt quéa cong sudt lién két ddi véi hé théng dién thuong mai, dua
trén tdng gia tri dién nang tao ra dugc dy bdo cua trang thiét bi phat dién thu
nhat va trang thiét bi phat dién thr hai ma thu dugc bé‘mg viéc du bao dién nang
duogc tao ra cua trang thiét bi phat dién tht nhét va dién ndng dugc tao ra cua
trang thiét bi phét dién tht hai, va gia tri dién nang c6 thé nap dugc dya trén
cOng suét dc quy tai thoi diém hién thoi cua trang thiét bi dc quy trit dién.
4. Heé théng phat dién theo diém 1 hoic diém 2, trong d6

thiét bi didu khién thuc hién didu khién xa khoéng vugt qua cong sudt lién
két, sao cho trang thiét bi ac quy trt dién hép thu dién ndng dugc tao ra vuogt
qué tai thoi diém khi cong sudt lién két dugc du bao bi vugt qua.
5. Hé théng phat dién theo diém 2 hodc diém 3, trong do

it nhat mot trang thiét bi phat dién trong sb trang thiét bi phat dién thu
nhét va trang thiét bi phat dién th{r hai gém ¢6 bd phan han ché dién nang duoc
tao ra, va

khi tong gia tri dién ndng dugc tao ra thu dugc bang viéc cong gia tri
dién ning dugc tao ra duge xuét ra bai trang thiét bi phat dién tht nhat vao gia
tri dién nang dugc tao ra dugce xuét ra boi trang thiét bi phat dién tht hai vugt
qua cong suat lién két mac du thiét bi didu khién thuc hién diéu khién xa theo
thoi gian x4 va tde dd xa duge thay ddi trude, va thyuc hién didu khién dé hép thu
dién nang dugc tao vugt qua béng trang thiét bi ac quy trt dién, b phén han ché
dién nang duogc tao ra cua it nhat mot trong sb trang thiét bi phat dién tha nhét
va trang thiét bi phat dién thir hai han ché dién ning duoc tao ra.
6. Heé thdng phat dién theo diém 1 hogc diém 2, trong d6

trang thiét bi phét dién thir nhAt va trang thiét bi phat dién tht hai déu 1a

trang thiét bi phat dién su dung ndng lugng cé thé tai tao duoc la nguén nang
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luong.
7. Hé théng phat dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6

mot trong s6 trang thiét bi phét dién tht nhét va trang thiét bi phat dién
tht hai 1a trang thiét bi phat dién bang ning lugng mit troi st dung nang lugng
mat trdi 12 ngudn ning lugng va trang thiét bi con lai 1a trang thiét bi phat dién
bang ning lugng gié st dung nang luong gio 1a ngudn nang lugng.
8. Hé théng phat dién theo diém 5, trong d6 bd phan han ché dién ning
duoc tao ra han ché dién nang dugc tao ra b%mg viéc thuc hién it nhat mot trong
s viéc diéu khién goc nghiéng cia canh quat tua bin gi6 va diéu khién dong
dién kich thich trong may phéat trong phat dién bang ning lugng gi6 va diéu
khién may diéu tiét nang lugng trong phét dién bang ning lugng mit troi.
9. Heé théng phat dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6

khi téng gia tri dién nang dugc tao ra cla trang thiét bi phat dién thir
nhét va trang thiét bi phat dién tht hai khong vuot quéa céng sudt lién két, dua
trén téng gia tri dién nang dugc tao ra, nhém dién ndng dugc tao ra gém dién
ning dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién tha nhat va dién niang dugc tao ra
cla trang thiét bi phat dién thr hai, va bién thién dién ning duoc tao ra cia
nhém dién nang dugc tao ra, it nhit mot trong sb thoi gian xa va tc do xa duoc
thay d6i dén gid tri dich ctia cong suét dc quy dugce cung clp trong trang thiét bi
4c quy trit dién, dé thyuc hién didu khién xa khong vuot qua cong sudt lién két.
10.  Hé théng phat dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6

khi gid tri dich c6 bién xac dinh trude tir cong sudt lién két dugc thiét 1ap
1a gi6i han trén, thiét bi diéu khién thay ddi it nhdt mot trong sb thoi gian xa va
tdc dd xa cua trang thiét bi dc quy trit dién dé thuc hién diéu khién xa khong

vugt qua cong suat lién keét.
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11.  Thiét bi didu khién duoc tao két cAu dé thuc hién diéu khién dé hép thu
dién nang dugc tao ra vuot qua bang trang thiét bi ¢ quy trit dién khi tdng gia
tri dién ning dugc tao ra thu dugce béng viéc cong gia tri dién ndng dugc tao ra
duge xuAt ra bai trang thiét bi phat dién thi nhit véi gia tri dién nang dugc tao
ra dugc xuat ra boi trang thiét bi phat dién tht hai vugt qué cong suét lién két
trong hé théng phat dién gdm c6 trang thiét bi phat dién thir nhét duoc tao két
chu dé phat dién bing ngudn ning lugng tht nhat, trang thiét bi phat dién thir
hai dugc tao két cAu dé phat dién bing ngudn ning luong tht hai va trang thiét
bi 4c quy trit dién duoc tao két cAu dé tich trit dién ning, thiét bi diéu khién bao
gdm:

bd phan du bdo phat dién duogc tao két cAu dé tinh toan gi4 tri dién ning
duoc tao ra duge dy bao thit nhat cua trang thiét bi phat dién th nhit va gié tri
dién nang dugc tao ra duge du bao thu hai cua trang thiét bi phat dién tht hai;

bd phén xac dinh thong s x4 dugc tao két ciu dé du bao dién ning duoc
tao ra vuot qua vuot qua cong suét lién két trude dua trén cong sudt ic quy cla
trang thiét bi 4c quy trit dién tai thoi diém hién thoi, gia tri dién ndng duoc tao
ra dugc du bao thu nhat va gia tri dién ning dugc tao ra dugc du bao thi hai va
d& xac dinh thoi gian xa va tdc do xa cia trang thiét bi ic quy trit dién dé hép
thu dién nang dugc tao ra vugt qua bang trang thiét bi 4c quy trir dién;

b6 phan quan ly diéu khién nap/xa trang thiét bi dc quy trit dién dugc tao
két cAu dé truyén gia tri 1énh x4 ctia thoi gian x4 va téc dd xa dugc xé4c dinh
béng bd phan xac dinh thong sb xa va gié tri Iénh xa dugc st dung dé hép thu
dién nang dugc tao ra vugt qua tdi trang thiét bi diéu khién ic quy trir dién cuia
trang thiét bi dc quy trit dién; va

b phan luu trit duoc tao két cAu dé luu trir dit liéu cua bat ky gia tri dién
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niang dugce tao ra duge du bdo nao duge du bao b%mg bd phan du bdo phat dién,
thoi gian xa va tdc dd xa duge xac dinh bing bd phan x4c dinh thong sb xa, va
gia tri Iénh nap/xa tr bd phan quan ly diéu khién nap/xa trang thiét bi dc quy trit
dién toi trang thiét bi diéu khién dc quy trit dién, trong d6

thiét bi diéu khién x4c dinh gia tri dich ctia cong suét 4c quy cua ic quy
trit dién c6 kha nang hép thu dién ning dugc tao ra vugt qua tlr cong suét lién
két tai thoi diém khi téng gia tri dién ndng dugc tao ra du bdo dugc du bdo vuot
qué cdng suét lién két, dua trén tong gia tri dién ning tao ra dugc du bao cua
trang thiét bi phat dién thu nhat va trang thiét bi phét dién th hai ma thu dugc
b%mg viéc du bdo dién nang dugc tao ra cua trang thiét bi phét dién tha nhat va
dién ning dugc tao ra cua trang thiét bi phat dién thir hai, cong suét dc quy cua
trang thiét bi 4c quy trit dién tai thoi dim hién thoi, va cong suét lién két cho hé
thdng dién thuong mai.
12.  Phuong phap diéu khién hé théng phat dién dé didu khién trang thiét bi
phat dién thtr nhAt, trang thiét bi phat dién thtr hai va trang thiét bi ic quy trit
dién cua hé théng phat dién gém co trang thiét bi phat dién thu nhét dugc tao
két cAu dé phat dién bang ngudn ning lugng thi nhét, trang thiét bi phat dién
tht hai duoc tao két cAu dé phat dién bang ngudn ning lugng th hai va trang
thiét bi ac quy trit dién duge tao két cu dé tich trir dién nadng, trong d6 phuong
phap diéu khién bao gdm:

tinh toan gié tri dién nang c6 thé nap dugc dua trén cong suét 4c quy cua
trang thiét bi & quy trir dién tai thoi diém hién thoi, va tong gia tri dién nang
duoc tao ra dugc du bdo cua trang thiét bi phét dién thu nhét va trang thiét bi
phéat dién tht hai;

khi téng gia tri dién ndng dugc tao ra du bao duoc dy bao vugt qua cong
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sudt lién két dbi voi hé théng dién thuong mai, so v6i dién ndng dugc tao ra
vuot qua cia tdng gia tri dién ning dugc tao ra dugc du bao tir cong suét lién
két voi gié tri dién ndng co thé nap duogc; va

khi gia tri dién nang c6 thé nap dugc khong thé hip thu dién nang dugc
tao ra vugt qua, xac dinh gia tri dich cua cong suét dc quy cua dc quy trit dién c6
kha ning hap thu dién ning dugc tao ra vugt qua tir cong suét lién két khi téng
gia tri dién nang duogc tao ra du bao dugc du bdo la vuot qua cong suét lién két,
sao cho dién ning duogc tao ra vugt qué dugce du bao cé thé duoc hép thu.
13. Phuong phap diéu khién theo diém 12, trong d6

dién ndng dugc tao ra vugt qua tai thoi diém duoc du bao dugc hép thu
khi trang thiét bi dc quy trit dién vugt qua cong suét lién két bang viéc thay ddi
it nhat mot trong sb thoi gian xa va tbc dd xa cla trang thiét bi ic quy trit dién

dé thuc hién didu khién xa khong vuot qua cong suét lién két.
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