(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042272

GO03B 13/36; GO3B 17/17; GO3B 5/00; (13) B

2020.01
GO Go3B 17/12

(21) 1-2021-01110 (22) 03/03/2021

(30) 10-2020-0033406 18/03/2020 KR; 10-2020-0112639 03/09/2020 KR

(45) 27/01/2025 442 (43) 27/09/2021 402

(73) SAMSUNG ELECTRO-MECHANICS CO., LTD. (KR)
Maeyoung-ro 150 (Maetan-dong), Youngtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, Republic
of Korea

(72) KIM, Jae Kyung (KR); AN, Byung Gi (KR); LEE, Jung Seok (KR); KANG, Hwan
Jun (KR).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) MOPUN MAY ANH, MODUN PHAN XA VA THIET BI BIEN TU



(21) 1-2021-01110

(57) Sang ché dé cap dén modun may anh, modun phan xa va thiét bi dién tu.
Modun may anh bao gdm: mddun thau kinh bao gdm nhiéu thau kinh dugc b tri
doc theo truc quang; vé chtra médun thau kinh; va médun phan xa duogc bd tri
phia trudc moddun thau kinh, va bao gém bd phan phan xa dugc tao két cAu dé
thay doi duong dan quang hoc, va bo phan giir trong d6 bd phan phan xa duoc
gén. Mo6dun phan xa duoc bd tri theo cach c6 thé xoay dugc trén truc thi nhét va
truc thur hai vuong goc voi truc quang. Cam bién vi tri thir nhat duoc tao két cdu
dé cam bién sy thay d6i vi tri cia modun phan xa so véi truc thi nhat dugc bo tri
trong vo. Cam bién vi tri thtr hai duoc tao két cau dé cam bién sy thay ddi vi tri
cuia modun phan xa so vai truc thir hai dugce b tri trong vo. B0 nhay cua cam bién
vi tri thi nhat khac v6i d6 nhay ctia cam bién vi tri thir hai.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang che dé cap dén modun phan xa va modun may anh bao gom mddun phan

xa.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc mddun mdy anh hién nay duogc str dung trong cac thiét bi dién tir cim tay,
chéng han nhu dién thoai thong minh. D¢ day ciia cc thiét bi dién tir cAm tay dang duoc
giam xudng do nhu cu cua thi truong va do d6, mong mudn thu nhé cac médun may
anh.

Ngoai nhu cau thu nhdé mddun may anh, con yéu cau cai tién hidu suat cia médun
may anh. Theo d6, cac chirc ning nhu diéu chinh tiéu cu tw dong, 6n dinh hinh anh
quang hoc, va tuong tu, dugc thém vao cac mddun may anh, vi vay s€ cé han ché trong

viéc giam kich thudc ctia cdc modun may anh do.

Nghia 1a, mddun may anh c6 the gip van deé trong do6 co6 thé khé gidm kich thuédce
cia mddun may dnh mac du ¢ nhu cau thu nho va do dd, cé thé cd gidi han trong viéc

giam d6 day cua thiét bi dién tir cAm tay bao gdbm mddun may anh.

Gan déy, dé giai quyét van dé nhu vay, médun may anh bao gdm nhiéu thau kinh
duoc bd trf theo hudng chiéu dai hoic hudéng chiéu rong cia thiét bi dién tt cAm tay va
bd phan phan xa dugc tao két chu dé thay dbi duodng di cua anh séng da dugc dé xut.
Mo6dun may anh nhu vy c6 ciu tric dé didu chinh do rung lic bang cach xoay bd phan
phan xa, va 4nh sang c6 thé bi phan xa & gbc 16n hon goc phan xa ciia anh sang can thiét
dé didu chinh d6 rung lac theo huéng xoay ciia bd phan phan xa. Trong trudng hop nay,
vi hiéu sudt 6n dinh hinh anh quang hoc ¢o thé bi giam sut, cé thé can phai phat hién

chinh xac hon vi tri cda b phan phan xa.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat cla sang ché dugc dua ra dé lua chon céc khai niém &
dang don gian héa ma s& duoc mo ta thém dudi ddy trong phan mé ta chi tiét sang ché.

Phén ban chit k§ thuat ciia sang ché khong dugc du dinh dé xac dinh cac ddu hiéu quan
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trong ho#ic cdc dau hiéu co ban ctia cac ddi twong yéu cau bao ho, cling khdng dugc du

dinh dé st dung nham muc dich xac dinh pham vi cla cac doi tuong yéu cau bao ho.

Theo mdt khia canh chung, modun may anh bao gdm: mddun thau kinh bao gdm
nhiéu thdu kinh dugc bé tri doc theo truc quang; vé chira mddun thau kinh; va modun
phan xa dugc bd tri phia truéc mddun thau kinh, va bao gém bd phédn phan xa dugc tao
két cAu dé thay d6i dudong dan quang hoc, va bo phan giit trong d6 bd phén phan xa duoc
gén. Modun phan xa dugce bd tri theo cch c6 thé xoay dugc trén truc thi nhét va truc
thit hai vudng gbc véi truc quang. Cam bién vi tri thir nhit dugc tao két chu dé cam bién
su thay ddi vi tri cua moédun phan xa dbi v6i truc thir nhat duoc bd tri trong vo. Cam
bién vi tri tht hai dugc tao két chu dé cam bién su thay d6i vi tri cia modun phan xa so
v6i truc thi hai duge bé tri trong vo. Do nhay cta cam bién vi tri thir nhat khac véi do

nhay ctia cam bién vi tri tht hai.

Truc thir nhét c6 thé dugc tao thanh theo hudng chidu day ctia vo va truc thir hai
¢6 thé dugc tao thanh theo hudng chiéu rong cua vo. B9 nhay cua cam bién vi trf thi

hai c6 thé cao hon do nhay cua cam bién vi tri thir nhét.

D0 nhay cua cam bién vi trf thir nhét c6 thé nhé hon 1,0 mV/mT, va do nhay cta

cam bién vi tri thi hai c6 thé 13 1,0 mV/mT hoic cao hon.

D6 nhay cta cam bién vi tri thir nhit ¢ thé nhé hon 1,0 mV/mT, va do nhay cua

cam bién vi tri thir hai c6 thé 13 2,0 mV/mT hodc cao hon.

Truc thi nhat c6 thé dugc tao thanh theo hudng chiéu day cua vo va truc thr hai
6 thé duge tao thanh theo hudng chiéu rong cda vo. Cam bién vi trf the nhit cé thé 1a
cam bién Hall va cam bién vi trf thtt hai c6 thé 13 cam bién tir dién tré xuyén ham (tunnel

magnetoresistance - TMR).

Maéy anh con c6 thé bao gdbm thém: phan din dong thi nhét dugc tao két cau dé
xoay mddun phan xa quanh truc thir nhét; va phﬁn dan dong thir hai duoc tao két cAu dé
xoay mddun phan xa quanh truc thir hai. Phén dn dong thtr nhét ¢ thé bao gdm nam
cham thir nhit dugc b tri trén mddun phan xa va cudn day thi nhit d6i dién véi nam
cham thtt nhét. Phin dan dong thir hai c6 thé bao gdm nam cham thir hai dugc bd tri trén

mddun phan xa va cudn diy tht hai d6i dién véi nam cham thir hai.
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Nam cham tht nhit c6 thé c6 hinh dang c6 chiéu dai theo huéng cua truc thi
nhat. B& mit ctia nam cham tht nhit d6i dién véi cudn day thi nhét c6 thé ¢ cuc thu

nhét, vung trung 14p, va cyc thr hai doc theo truc quang.

Cam bién vi trf thtr nhit c6 thé dwoc bb tri dé ddi dién v6i ving trung 18p cua

nam cham thtr nht.

Nam cham tht hai ¢ thé ¢ hinh dang c6 chiéu dai theo huéng ctia truc quang.
B2 mit cia nam cham th hai déi dién v6i cudn day thir hai c6 thé ¢6 cuc thir nhit, ving

trung 14p, va cyc thir hai doc theo truc thir nhét.

Cam bién vi tri thir hai c6 thé duoc bo tri d€ doi dién véi vung trung 14p cua nam

cham thtr hai.

Nam cham th@ nhit va nam cham tht hai c¢6 thé duge bd tri trén thanh bén cia
bd phén gitt. Nam cham th hai cé thé duoc bd tri gin mddun thiu kinh hon so véi nam

cham thir nhét.

Phan dan dong thr nhét c6 thé duoc tao két ciu dé tao ra luc dan dong theo hudng
clia truc quang. Phan din dong tht hai c6 thé dugc tao két cdu dé tao ra luc dan dong

theo hudng cua truc thir nhét.

Modun méy anh c6 thé bao gdbm thém: bd phan dan huéng duge bb tri gitta vo
va modun phan xa; bd phéan bi thu nhét duoc b tri gitta modun phan xa va bd phan dan
hudng va bao gém nhiéu bd phan bi dugc bd tri doc theo truc th nhét; va bo phan bi
thir hai dugc bd tri giita vo va bo phan dan huéng va bao gbm nhiéu bd phan bi dugc bd
tri doc theo truc thir hai. Cac thanh bén ctia by phan gilt c6 thé nhé ra doc theo truc

quang dé che bd phan din huéng.

Theo khia canh chung khac, modun phan xa bao gbm: bd phan phan xa dugc tao
két cAu dé thay ddi duong din quang hoc; by phén giit trong d6 bd phan phan xa dugc
gin; vo chira bo phan giit; phan dan dong thi nhit bao gdm nam cham thit nhit dugc bb
trf trén bd phan giit va cudn day thir nhat dbi dién v6i nam cham thir nhét; va phan dan
dong thir hai bao gdm nam cham thtr hai dugc b tri trén bd phan giit va cudn day thi
hai d6i dién v6i nam cham tha hai. Bo phén gitt ¢6 thé xoay quanh truc thir nhat boi

phan din dong thir nhét, va c6 thé xoay quanh truc thit hai vudng gdc véi truc thir nhit
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béi phan din dong the hai. Cam bién vi trf thir nhat d6i dién v6i nam cham thtr nhat va
cam bién vi trf thtt hai dbi dién v6i nam cham thir hai dugc bd tri trong vé. Do nhay cta
cam bién vi trf thit nhét khac v6i do nhay ciia cam bién vi tri th@t hai.

B phan giit c6 thé duoc tao két clu dé xoay quanh truc thw nhét, gifta cac hudng
trai va phai, va cd thé duoc tao két ciu dé xoay quanh truc thir hai, gitta cac huéng 1én
va xuéng. Do nhay ctia cam bién vi trf th hai c6 thé cao hon d nhay ciia cam bién vi

tri thtr nht.

Cam bién vi trf thr nhat c6 thé 13 cam bién Hall, va cam bicn vi tri thir hai c6 thé

12 cam bién tir dién tré xuyén ham (TMR).

Theo khia canh chung khac, thiét bi dién tit bao gébm mddun miy anh. Modun
may anh bao gdm: modun thiu kinh bao gbm nhiéu thau kinh dugc b tri doc theo truc
quang; vé chira mddun thiu kinh; mddun phan xa dugc tao két chu dé thay ddi duong
din quang hoc ctia 4nh séng t6i médun phan xa, va dugc b6 tri theo cach c6 thé xoay
duogc trén truc thi nhét va truc thtr hai vudng géc véi truc quang; cam bién vi tri thir
nhét duge bd tri trong vé va dugc tao két cAu dé cam bién su thay dbi vi tri cia mddun
phéan xa d6i v6i truc tha nhat; va cam bién vi tri thir hai dugc bd trf trong vo6 va duoc tao
két cAu dé cam bién su thay dbi vi tri cia modun phan xa so véi truc thir hai. P nhay
ctia cam bién vi tri thir nhat khac v6i dd nhay ctia cam bién vi tri thir hai.

Anh sang c6 thé t6i médun phan xa theo huéng cia tryc thir nhat, va huéng ctia

truc tht nhét c6 thé tuong tng véi hudng chidu day cta vo.

Hudng cia truc tht hai c¢6 thé tuong tmg v6i huéng chiéu rdng ctia vo. Do nhay

clia cam bién vi tri th hai c6 thé cao hon do nhay cia cam bién vi trf tht nhét.

Loai cam bién vi trf thtr nhét c6 thé khac véi loai cam bién vi trf tht hai.

Céc d4u hiéu va khia canh khac s& rd rang qua phin md ta chi tiét, hinh vé va yéu
ciu bao ho sau day.
M6 ta viin tit cdc hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu phdi canh cta thiét bi dién tir cAm tay duoc trang bi médun
may anh, theo phuong an.
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FIG.2 13 hinh chiéu phéi canh dang gian d6 cia médun may anh, theo phuong

an.

FIG.3A 13 hinh chiéu mat cit ngang ciia FIG.2 ldy doc theo duong I-I’.

FIG.3B 14 hinh chiéu mit cét ngang cua FIG.2 13y doc theo dudng I1-11°.

FIG.4 13 hinh chiéu phéi canh phéng to dang gian dd cua moédun mdy anh, theo
phuong an.

FIG.5 13 hinh chiéu bing cua thiu kinh duoc lip dit trong médun may anh, theo
phuong an.

FIG.6 13 hinh chiéu phéi canh phéng to ctia vo, bd phan dan hudng, va moédun
phan xa cia modun may anh, theo phuong an.

FIG.7 12 hinh chiéu phdi canh ctia phin dn dong thir nhit va phan din dong tht
hai ctia médun may anh, theo phuong an.

FIG.8A 13 hinh chiéu canh ctia nam chim tht nhat va nam cham tht hai, va
FIG.8B 12 hinh chiéu canh ctia cudn day thir nhit va cudn day thi hai.

Céc hinh v& tir FIG.9A dén FIG.9C 14 cac hinh chiéu minh hoa dang gian d6 trang
thai trong d6 mddun phan xa xoay quanh tryc thu nhét (truc X) nhu truc xoay, theo
phuong an.

Céc hinh v& tir FIG.10A dén FIG.10C 14 cAc hinh chiéu minh hoa dang gian d6
trang thai trong d6 modun phan xa xoay quanh truc thit hai (truc Y) nhu truc xoay.

FIG.11 12 hinh chiéu phéi canh phéng to dang gian d6 ctia modun phan xa, theo
phuong éan.

FIG.12 13 hinh chiéu phia truéc dang gian d6 cia modun phan xa, theo phuong
an.

FIG.13 12 hinh chiéu phéi canh phéng to ctia v6 va mddun thiu kinh ctia mddun
may anh, theo phuong an.

FIG.14 1 hinh chiéu phdi canh minh hoa trang thai trong d6 vé may dugc thao

ra khoi mddun may anh, theo phuong an.
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Xuyén subt cac hinh v& va phin mé ta chi tiét, cAc chit s6 tham chiéu giéng nhau
d& cap dén cac phén tir gidng nhau. Cac hinh v& c6 thé khong dugc chia ty 1€, va kich
thudec, ty 16 va mé ta twong dbi ciia cac chi tiét trong hinh vé& c6 thé dugc phong dai dé

16 rang, dé minh hoa va thuan tién.
M0 ta chi tiét sang ché

Phén mo ta chi tiét sau ddy dwoc dua ra dé gitp ngudi doc c6 duge sy hiéu biét
tron ven vé cac phuong phap, cac thiét bi, vd/hodc cac hé théng dugc md ta & day. Tuy
nhién, céc thay ddi khac nhau, cac su bién ddi, va cac twong dwong cia cac phuong
phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day s€ 1a rd rang sau khi hiéu duoc
su boc 10 nay. Vi du, cac chudi hoat dong dugec mo ta & ddy don thun 13 cac vi duy, va
khong bi gi6i han & ban mo t ndy, ma s& dugc thay ddi ciing nhu 1 rang sau khi hiéu
dugc su boc 10 nay, ngoai trur cac hoat dong can xay ra theo thir tu nhét dinh. Ngoai ra,
cac phﬁn md ta vé cac diu hiéu ma da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét c6 thé duogc

bo qua d€ lam tang su rd rang va suc tich.

Céc dau hiéu dugce mé ta & day c6 thé dugce bao ham trong cac dang khéc nhau,
va khong duoc hiéu 1a duoc giGi han ¢ cac vi du dugc mo ta ¢ day. Hon nita, cac vi du
dugc mo ta & day dugce dé xuét dé sy boc 16 dugc tron ven va hoan thién, va s& truyén
tai diy du pham vi cta su bdc 10 cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky

thudt tuong Gng.

O day, can luu ¥ rang viéc st dung thudt ngir “c6 the” doi v6i phuong an hodc vi
du, vi du, vé€ nhitng gi phuong an hodc vi du ¢6 thé bao gom hogc trién khai, c6 nghia la
¢ it nhat mot phwong an hodc vi du ton tai trong do dau hiéu dugc bao ham hodc trién

khai trong khi tat ca cac vi du va cac vi du khong bi giéi han & do.

Xuyen sudt ban mé ta, khi phén tir, nhu 16p, vung, hodc nén, dugc mé ta 1a <o
trén”, “duogc nbi v6i”, hodc “dugc ghép voi” phﬁn tr khac, n6 co thé 1a “¢ trén”, “dugc
ndi v6i”, hodc “dugc ghép véi” phﬁn tr khac mdt cach truc tiép, hodc ¢6 thé c6 mot
hodc nhidu phan tir khac xen vao giita ching. Trai lai, khi phan tr duoc md ta 1a “truc
tiép & trén”, “dugc nbi truc tiép v6i”, hodc “duoc ghép truc tiép v6i” phéan tir khac, co

thé khong c6 phan tir ndo khac xen gitta ching.
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Nhu duoc st dung ¢ day, thudt ngit “va/hodc” gdm mot muc bat ky va su két hop

bét ky cua hai hoac nhiéu myc bt ky trong s6 cac muc da liét ké dugc Kkét hop.

Maic du cac thudt nglt nhu “thw nhat”, “thi hai”, “tha ba” ¢ thé dugc st dung &
day dé mo ta cac bd phén, thanh phén, vung, 16p, hoac phﬁn khéac nhau, cac bd phan,
thanh phdn, ving, 16p, hodc phin ndy khong bi gi6i han bi nhitng thuat ngir nay. Hon
nita, cic thuat nglt nay chi dugc st dung dé phéan biét mot bo phéan, thanh phén, vung,
16p, hodc phﬁn véi cac bo phan, thanh phén, vung, 16p, hodc phén khac. Do d6, bd phén,
thanh phén, ving, 16p hodc phan thir nhit duoc dé cap dén trong cac vi du dugc md ta &
day ciing ¢6 thé duoc coi 13 bo phan, thanh phin, ving, 16p, hodc phan thi hai ma khong
nam ngoai sy din dit cua cac vi du.

99 ¢ 99 ¢¢

Céc thuat ngtt lién quan vé khong gian nhu “& trén”, “phia trén”, “& dudi”, va
“phia duéi” c6 thé duge sir dung & day d8 ban mo ta d& dang mé ta vé mdi quan hé cta
mot phan tir ndy v6i phan tir khac nhu duoc thé hién trén cac hinh v&. Cac thuat ngit lién
quan vé khong gian nhu vay nhdm muc dich chta dung céc dinh huéng khac cua thiét
bi khi sir dung hodc van hanh ngoai dinh huéng dugc mod ta trong cac hinh vé. Vi dy,
néu thiét bi trong cac hinh v& dugc lat lai, phﬁn tir dwoc mo ta l1a “d trén,” hodc “phia
trén” tuong tmg v4i phan tir khac sau d6 sé trd thanh “& dudi,” hodc “phia dudi” twong
ng v6i phan tir khac. Do d6, thuat ngit “& trén” co thé bao gém ca dinh huéng & trén
va & duéi tuy thudc vao dinh hudéng khong gian cua thiét bi. Thiét bi ciing c6 thé ciing
dugc dinh hudng theo cac cach khac (vi dy, duge quay 90 do hodc tai cac dinh huéng
khéac), va cac thuat ngit c6 lién quan vé khong gian dugc sir dung & ddy phai duge dich

tuong Ung.

Hé thuét nglt dugc su dung & day chi dé md ta cac vi du khac nhau va khong
duoc str dung dé gi61 han sy bdc 19. Cac tir ngi dé chi sb it cling dugc nham dé bao gém
cac dang sd nhiéu, trir khi ngit canh rd rang bidu thi cach khac. C4c thut ngit “bao gdbm”,
“gém c0”, va “c6” dé chi su c6 mit cua cac déu hiéu, sd, thao tac, bd phan, ph'?m ta,
va/hoac su Két hop ctia ching, nhung khong loai trir su c6 mat hoac bd sung mot hodc

nhidu dAu hiéuy, s, thao tac, bd phan, phin tir, va/hodc su két hop khac.

Do k¥ thuét san xuat va/hodc dung sai, c6 thé xdy ra cac bién thé ve hinh dang

duoc minh hoa trén c4c hinh v&. Do d6, cac vi du dugc md ta & day khong bi gidi han &
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cac hinh dang cu thé duoc minh hoa trén cac hinh v&, ma bao gém cac thay dbi vé hinh

dang xay ra trong qua trinh san xuét.

Céc dau hiéu cua c4c vi du duge mod ta ¢ day co thé dugc ket hop theo nhi€u cach
khac nhau s& 13 16 rang sau khi hiéu dugc su boc 19 cta sang ché nay. Hon nira, du cac
vi du di dugc mo ta & ddy co nhiéu két cau khac nhau, nhung cac két cau khac van 1a

kha thi nhu s& 1 3 rang sau khi hiéu dugc sy bdc 10 ctia sang che nay.

FIG.1 12 hinh chiéu phéi canh cta thiét bi dién tir cAm tay 1 dugc trang bi modun
may anh 1000, theo phuong an.

Tham chiéu dén FIG.1, médun may anh 1000 c6 thé duoc gin trén thiét bi dién
tir cAm tay 1 @& chup anh déi twong, ching han. Thiét bi dién tir cAm tay 1 c6 thé 1 thiét
bi dién t& cAm tay nhu thiét bi diu cudi truyén théng di dong, dién thoai thong minh,
may tinh bang hodc tuong tu.

Moédun may anh 1000 c6 thé bao gom nhiéu thiu kinh. Truc quang (truc Z) ctia
nhidu thau kinh c6 thé vudng géc v6i huéng chidu day cua thiét bi dién t cam tay 1
(hudng truc X, hudng tir bé mit phia truéce dén bé mat phia sau cua thiét bi dién tr cAm

tay, hodc huéng doi dién voi no).

Vi du, truc quang (truc Z) ctia nhiéu thdu kinh dugc cung cép trong mddun méy
anh 1000 c6 thé dugc tao thanh theo hudng chiéu rong hoic huéng chidu dai cta thiét
bi dién tir cAm tay 1.

Do d6, ngay ca khi cac chirc nang nhu ty dong 14y nét (sau ddy goi 1a AF
(autofocusing)), thu phéng quang hoc (sau day goi la thu phéng), va 6n dinh hinh anh
quang hoc (sau day goi 13 OIS (optical image stabilizing)) hodc cac chirc nang tuong tu
duoc cung cAp trong thiét bi dién tir cAm tay 1, c6 thé ngan khong cho do day cua thiét

bi dién tir cAm tay 1 ting 1én. Do d6, thiét bi dién tur cam tay 1 c6 thé bi méng di.
Mbdun méy anh 1000 c6 thé c6 bit ky mot hodc bat ky sy td hop ndo cia hai
hodic nhiéu chic ning AF, thu phéng va OIS.
Vi médun may anh bao gdm cac chirc ning AF, Thu phéng, OIS, v.v., can dugc

cung cip cac thanh phan khac nhau, nén kich thuéc cia mddun méy anh cé thé tang 1én
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so v6i mddun may anh thong thuong. Khi kich thudc cia mddun may anh ting Ién, co
thé kho giam d6 day cua thiét bi dién tir cam tay c6 gin mddun may anh.

Vi du, mddun may anh c6 thé bao gdm nhidu nhém thau kinh cho chic niang thu
phéng. Khi nhiéu nhém thiu kinh dugc bd tri theo hudng chiéu day cua thiét bi dién tir
cam tay, do day cua thiét bi dién tir cAm tay ciing c6 thé ting 1én theo sd luong nhém
thau kinh. Do d6, khi do day cta thiét bi dién tir cAm tay khong dugc tang 1én, $6 lugng
nhém thau kinh ¢6 thé khong dugc bao dam du va do d6 hiéu suit thu phéng c6 thé bi

suy yéu.

Ngoai ra, dé trién khai cac chirc nang AF, thu phong, OIS va cac chirc nang twong
tu trong modun méy anh, co chu truyén dong dugc tao két cAu dé di chuyén nhiéu nhém
thau kinh theo huéng truc quang (huéng truc Z), hodc hudng vudng goc véi hudng truc
quang, cd thé duoc lép dit. Khi truc quang (truc Z) cia nhom thau kinh dugc tao thanh
theo hudng chidu day cua thiét bi dién tir cAm tay, co cdu truyén dong dé di chuyén
nhém thiu kinh ciing ¢6 thé dugc lip dit theo huéng chidu day cua thiét bi dién tir cAm
tay. Do do, d6 day cua thiét bi dién tt cAm tay co thé tang l1én.

Trong mddun may anh 1000, vi cac truc quang (truc Z) cua nhiéu thau kinh c6
thé dugc sip xép vudng goéc v6i hudng chidu day (huéng truc X) cua thiét bi dién tir
cAm tay 1, ngay ca khi médun may anh 1000 c6 gin chic nang AF, thu phéng va OIS,

thiét bi dién tir cAm tay 1 c6 thé dugc 1am mong di.

FIG.2 13 hinh chiéu phdi canh dang gian d ctia modun méay anh 1000, theo
phuong an. FIG.3A 1a hinh chiéu mat cét ngang ciia FIG.2 duoc 1ay doc theo duong I-
I’. FIG.3B 14 hinh chiéu mat cét ngang cua FIG.2 duoc léy doc theo duong II-1T°.

FIG.4 13 hinh chiéu phéi canh phéng to dang gian dd cia médun méy anh 1000,
theo phuong an. FIG.5 1a hinh chiéu bing cia thau kinh dwgc cung cép trong modun
may anh, theo phuong an.

D& cap dén céc hinh vé& tir FIG.2 dén FIG.4, mddun may anh 1000 c6 thé bao
gdm, vi du, v 110, médun phan xa 300, médun thiu kinh 400, mddun cam bién hinh
anh 500 va vé may 130.
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Moédun phan xa 300, mddun thdu kinh 400 va mddun cdm bién hinh anh 500 c6
thé duoc bd tri trong khong gian bén trong dugc tao béi vo 110 tir mot mit cia vo 110
vé phia mit kia cia vé 110. V6 110 ¢6 thé cung cip khong gian bén trong dé chira médun
phan xa 300, mddun thiu kinh 400 va modun cam bién hinh anh 500. Trong vi du,

mddun cam bién hinh anh 500 c6 thé dugc bb tri bén ngoai vé 110.

Céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.4 minh hoa cic phwong 4n trong d6 mddun phan
xa 300, mddun thau kinh 400 va mddun cam bién hinh anh 500 ¢6 thé dwoc bd tri trong
khong gian bén trong dugc tao thanh boi vé 110. Ngoai ra, khong gidng nhu cac phuong
4n ctia c4c hinh vé tr FIG.2 dén FIG.4, mddun phan xa 300 c6 thé duoc bd tri bén ngoai
v6 110, va trong trudng hop nay, mdt méat cia vo 110 co thé mé ra dé truyén anh sang
truyén tir mddun phan xa 300. Ngoai ra, modun phan xa 300, khi duoc bb tri bén ngoai

v6 110, c6 thé dugc chta trong vé riéng biét.
V6 110 c6 thé ¢6 hinh hop dugc mé ra theo huéng 1én trén.

Vo méy 130 c6 thé dugc ghép voi vo 110 dé che phan phia trén ciia vé 110. Vo
may 130 c6 thé c6 16 ho 131 dé 4nh sang chiéu qua 18 ho. Huéng di chuyén ciia 4nh
séng t6i qua 16 h¢ 131 cia vé may 130 c6 thé bi thay ddi bdi mddun phén xa 300, va c6
thé t¢i modun thiu kinh 400.

Mbdun phéan xa 300 c6 thé dugc tao két céu dé thay dbi huéng di chuyén cua 4nh
sang. Vi du, huéng di chuyén ciia 4nh sdng t6i vao khong gian bén trong dugc tao boi
v6 110 c6 thé duge thay dbi dé hudng vé modun thdu kinh 400 béi mddun phan xa 300.

Mbdun phan xa 300 ¢6 thé bao gdbm bd phén phan xa 310 va bd phén gitr 330 ma
bd phan phan xa 310 dugc gén trén do.

B0 phan phan xa 310 cé thé duoc tao két cdu dé thay ddi hudng di chuyén cia
anh sang. Vi du, bd phan phan xa 310 co thé 1a guong hodc lang kinh phan xa 4nh sang.

DPudng truyén anh sang téi qua 16 hd 131 ctia vé may 130 ¢ thé dugc thay dbi
béi modun phan xa 300 huéng v& modun thiu kinh 400. Vi dy, dudng truyén anh séng
t6i theo huéng chiéu day (hudng truc X) ctia moédun may anh 1000 c6 thé duoc thay ddi

boi modun phan xa 300 dé vé co ban tring véi hudng truc quang (hudng truc Z).

10
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Trong vi du trong d6 modun phan xa 300 duoc bd trf bén ngoai vé 110, médun
phan xa 300 c6 thé con bao gdm vo riéng biét chira bd phan gitt 330, va phan din dong
thtr nhat hodc cum dan dong 810 va phﬁn dan dong thit hai hodc cum d4n dong 830 dugc
tao két clu dé cung cip luc ddn dong cho mddun phan xa 300, ¢6 thé duoc sip xép trong
voé riéng biét.

Mbdun thdu kinh 400 c6 thé bao gdm nhidu théu kinh ma qua d6 anh sang c6
huéng truyén di d dugc thay d6i béi bo phan phan xa 310 di qua, va éng kinh 410 chua
nhiéu thau kinh.

Trén FIG.4, chi c6 thiu kinh L1 (sau day, dugc goi 14 thau kinh thir nhat) dugc
b tri gﬁn mit dbi tuong nhét trong s6 nhiéu thu kinh dugc minh hoa, dé thuén tién cho
viéc mo ta.

Mobdun cam bién hinh 4nh 500 c6 thé bao gdm cam bién hinh anh 510 va bang
mach in 530.

Cam bién hinh anh 510 c6 thé duoc két ndi véi bang mach in 530 bing day lién
Kkét.

Modun cam bién hinh anh 500 c6 thé bao gém thém bd loc cit tia hé)ng ngoai.
Bo loc cit tia héng ngoai cd thé dugc gén vao vo. Bo loc cit tia hé)ng ngoai co thé dung
dé chan 4nh sang trong ving hdng ngoai, gifta 4nh sang da truyén qua modun thiu kinh
400.

Dua trén mddun thdu kinh 400, modun phan xa 300 c6 thé dugc bb tri phia trude
mddun thiu kinh 400 (& bén trai v6i su tham chiéu dén FIG.2) va médun cam bién hinh
anh 500 c6 thé duoc bé tri phia sau modun thiu kinh 400 (& bén phai v6i sy tham chiéu
dén FIG.2).

ft nh4t mot thiu kinh trong s6 nhiéu thau kinh c6 thé c6 dang phang khong tron.
Vi du, thiu kinh thr nhit L1 c6 thé khéng tron, khi nhin theo huéng truc quang (hudng
truc Z). Noi cach khac, thau kinh th nhit L1 c6 thé khong tron trong mit phing (mat
phang XY) vudng géc véi truc quang. T4t ca céc thau kinh trong sé nhiéu thau kinh
ciing ¢6 thé ¢ hinh dang phing khong tron.

11
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Dé cap dén FIG.5, trong mit phéang (mit phiang XY) vudng géc véi truc quang
(truc Z), thAu kinh tht nhét L1 ¢6 thé ¢6 chidu dai theo huéng truc thir nhét (hudng truc
X), vuobng gbc voi truc quang (truc Z) ngin hon chidu dai theo hudng truc thit hai (huéng

truc Y) vudng goc véi ca truc quang (truc Z) va huéng truc thir nhit (huéng truc X).

Vi du, thdu kinh thtr nhit L1 c6 thé c6 truc chinh va truc phu. Truc phu c6 thé 1a
doan thang ndi ca hai bé mit bén cia thAu kinh tht nhét L1 theo hudng truc thir nhat
(huéng truc X) trong khi di qua truc quang (truc Z), va truc chinh ¢ thé 1a doan thing
néi ca hai mit bén cta thiu kinh thir nhit L1 theo huéng truc thtt hai (huéng truc Y)
trong khi di qua truc quang (truc Z). Truc chinh c6 thé vudng géc véi truc phu va chiéu
dai cua truc chinh c6 thé dai hon chiéu dai cta truc phu.

ThAu kinh thit nhat L1 c6 thé bao gdm phan quang hoc 10 va phan mit bich 30.

Phén quang hoc 10 c6 thé 1a phan trong d6 hiéu suét quang hoc cua thau kinh thi
nhét L1 dugc thé hién. Vi du, anh sang dugc phan xa tir ddi tuong cé thé di qua phén
quang hoc 10 va co thé bi khuc xa.

Phin quang hoc 10 ¢6 thé ¢6 nang suét khiic xa va c6 thé ¢4 hinh dang phi cau.

Phin mit bich 30 c6 thé duoc tao két cAu dé cé dinh théu kinh thr nhat L1 vao
phan tir khéc, vi du, thdu kinh 410 hogc thiu kinh khac.

Phén mit bich 30 ¢6 thé kéo dai tir ph?m quang hoc 10 va co thé duoc tao thanh
theo cach tich hop v6i phan quang hoc 10.

Phén quang hoc 10 c6 thé duoc tao thanh dé c6 hinh dang khong tron. Vi du,
phan quang hoc 10 c6 thé khong tron, khi nhin theo huéng truc quang (hudng truc Z).
Dé cap dén FIG.5, trong miit phing vudng géc véi truc quang (truc Z), phan quang hoc
10 ¢6 thé c6 chidu dai theo hudng truc thir nhét (huéng truc X), vudéng goc voi truc
quang (truc Z), ngan hon chiéu dai theo hudng truc thit hai (hudéng truc Y), vudng goc

v6i ca truc quang (truc Z) va huéng truc thir nhét (huéng truc X).

Phén quang hoc 10 ¢6 thé bao gém canh th nhét 11, canh thit hai 12, canh tht
ba 13 va canh thir tu 14.

Khi nhin theo huéng truc quang (hudng truc Z) (vi du, trong mat phing XY), mdi
canh tht nhit 11 va canh thir hai 12 ¢6 thé c6 hinh vong cung.

12
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Canh th hai 12 ¢6 thé dugc bd trf trén mit cia thiu kinh L1 d6i dién véi mat
ctia thau kinh thr nhat L1 ma trén d6 canh thir nhét 11 duoc bd tri. Hon nita, canh tha
nhét 11 va canh thtt hai 12 ¢6 thé nim dbi dién nhau qua truc quang (truc Z). Nghia 13,
canh thir nhit 11 va canh tht hai 12 ¢6 thé dugc dit cich xa nhau tai céc vi tri d6i dién

theo hudéng truc Y.

Canh thit tu 14 ¢6 thé duge bd trf trén mit cua thdu kinh thir nhat L1 déi dién véi
mit ctia thiu kinh tht nht L1 ma trén d6 canh thi ba 13 dugc bd tri. Ngoai ra, canh thir
ba 13 va canh thi tu 14 ¢6 thé nim ddi dién nhau qua truc quang (truc Z). Tac 14, canh
thr ba 13 va canh tht tu 14 co thé dugc dat cach xa nhau tai cac vi tri dbi dién theo

hudng truc X.

Canh tht ba 13 va canh thtr tu 14 ¢6 thé ndi canh thir nhat 11 va canh thir hai 12
v6i nhau, tuong Gng. Canh thit ba 13 va canh thir tu 14 ¢6 thé ddi xing qua truc quang

(truc Z) va c6 thé duoc tao thanh song song véi nhau.

Khi nhin theo huéng truc quang (hudéng truc Z), canh thir nhét 11 va canh thit hai
12 c6 thé bao gdm hinh vong cung, va canh thir ba 13 va canh thtr tu 14 thudng c6 thé
bao gdm hinh dang thing.

Phin quang hoc 10 ¢6 thé c6 truc chinh (a) va truc phu (b). Truc phu (b) c6 thé
1a doan thang ndi canh thit ba 13 va canh tht tu 14 trong khoang cach ngén nhat khi di
qua truc quang (truc Z), va truc chinh (a) c6 thé 1a doan thing ndi canh tht nhat 11 va
canh thir hai 12 khi di qua truc quang (truc Z) va vudng goc voi truc phu (b). Chiéu dai
cta truc chinh (a) c6 thé dai hon chidu dai cua truc phy (b).

Phin mat bich 30 c6 thé kéo dai doc theo chu vi clia phan quang hoc 10 theo
huéng truc thit hai (huéng truc Y). it nhét mot phin ciia phan mit bich 30 c6 thé tiép
xtc véi bé mit bén trong ciia dng kinh 410.

Phin mit bich 30 c6 thé bao gdm phin mit bich thir nhat 31 va phan mit bich
thir hai 32. Phin mit bich thtt nhit 31 ¢6 thé kéo dai tir canh tht nhét 11 cia phan quang
hoc 10, va phan mit bich thir hai 32 ¢6 thé kéo dai tir canh th hai canh 12 ciia phin
quang hoc 10.

13
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Canh tht nht 11 cia phan quang hoc 10 ¢6 thé 12 phén tiép gidp véi phan mit
bich thir nhit 31, va canh tht hai 12 ctia phan quang hoc 10 c6 thé 13 phan tiép giap véi
phén mat bich thir hai 32.

Canh thtr ba 13 cta phin quang hoc 10 c6 thé 14 mot bé mit bén ciia phan quang
hoc 10 ma trén dé ph?m mit bich 30 khong dugc tao thanh, va canh thir tu 14 cua phﬁn
quang hoc 10 ¢6 thé 12 bé mit bén kia clia phan quang hoc 10 ma trén d6 phan mit bich
30 khong dugc tao thanh.

Tham chiéu dén FIG.4, trong thau kinh thir nhét L1, mét trong cac bé mit bén
dbi dién nhau theo hudng truc thir nhét (huéng truc X) cé thé duoc bd tri dé huéng vé
bé mit day cta v6 110, va cac bé mit bén ddi dién nhau theo hudng truc thir hai (huéng

truc Y) ¢6 thé duoc bd tri & huéng vé bé mat bén trong cia vé 110, twong Gng.

Vi dy, trong thiu kinh thtr nhit L1, cic bé mit bén ddi dién nhau theo huéng truc
thir nhit (hudng truc X) c6 thé duge dat cach nhau theo hudng chiéu day (huéng truc
X) ctia v6 110, va cac bé mit bén ddi dién nhau theo huéng tryc tht hai (hudng truc Y)

¢6 thé duoc dat cach nhau theo huéng chidu rong (huéng truc Y) cta vo 110.

Hué6ng truc thtr nhat (huéng truc X) cb thé 13 truc duoc tao thanh theo hudéng
chiéu day (hudng truc X) ctia vé 110 va hudng truc thit hai (huéng truc Y) c6 thé 13 truc

tao thanh theo hudng chiéu rong (huong truc Y) cua vé 110.

Vi chidu dai ctia thau kinh tht nhét L1 theo huéng truc thir nhét (huéng truc X)
ngén hon chiéu dai cua théu kinh thi nhét L1 theo huéng truc thir hai (huéng truc Y),

d6 day cua vo 110 c6 thé giam xubng.

FIG.6 13 hinh chiéu phdi canh phéng to ciia vé 110, bd phan dan huéng 200 va
mddun phan xa 300 ciia médun may anh 1000, theo phuong an. FIG.7 1a hinh chiéu phdi
canh ctia phan din dong tha nhat 810 va phan din dong thit hai 830 cia mddun may anh
1000, theo phuong an. FIG.8A 1a hinh chiéu canh cta nam chim thu nhit 811 va nam
chim tht hai 831, va FIG.8B 1a hinh chiéu canh ctia cudn day thir nhét 813 va cudn day
thir hai 833.

Céc hinh vé tir FIG.9A dén FIG.9C 1a cc hinh chiéu dang gian d6 minh hoa trang
thai trong d6 modun phan xa 300 xoay quanh truc thi nhét (truc X) nhu truc xoay.

14
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Céc hinh vé& tir FIG.10A dén FIG.10C 14 cAc hinh chiéu dang gian dd minh hoa
trang thai trong d6 modun phan xa xoay quanh truc thir hai (truc Y) nhu truc xoay.

Tham chiéu dén FIG.6, modun phan xa 300 vi modun théu kinh 400 c6 thé duoc
bb tri trong khong gian bén trong dugc tao thanh béi vé 110. V6 110 ¢6 thé dugc cung
cAp thanh nhd 112. Vi du, thanh nhé 112 c6 thé c6 hinh dang nhé ra tir ca hai bé mat

bén trong ctia vé 110.

Khong gian bén trong cta vé 110 co thé dugc chia thanh khong gian trong d6
modun phan xa 300 dugce b tri va khong gian trong d6 moédun thiu kinh 400 duogc bd
trf, béi thanh nho 112. Vi du, mddun phan xa 300 c6 thé dugce bo tri phia truée thanh
nhd 112 theo hudng truc quang (hudéng truc Z) va mddun thiu kinh 400 c6 thé dugc bd
trf phia sau thanh nhé 112 theo hudng truc quang (huéng truc Z). '

Moédun phan xa 300 c6 thé dugc bb tri trong khong gian bén trong cua vo 110,
va c6 thé duge kéo vé phia vé 110. Vi du, mddun phan xa 300 c6 thé dugce kéo vé phia

bé mit bén trong ctia vo 110 theo huéng truc quang (hudng truc Z).

Dé dat dugc didu nay, cac vat lidu tir tinh c6 thé duge bé tri trén vé 110 va mddun
phan xa 300, tuong ung. ft nhat mot trong cac vat liéu tir tinh dugc bd tri trén vo 110 va
modun phan xa 300 ¢6 thé 13 nam cham. Vi du, ach tir kéo 710 c6 thé dugc bé tri trén
v6 110 va nam cham kéo 730 c6 thé dugc bb tri trong mddun phan xa 300. Ach tir kéo
710 va nam cham kéo 730 c6 thé dugc bb tri ddi nguge nhau theo huéng truc quang (

huéng truc Z). Ach tir kéo 710 c6 thé 12 vat liéu tir tinh.

Do d6, ach tir kéo 710 va nam cham kéo 730 c6 thé tao ra luc hap dan theo huéng

truc quang (hudng truc Z), va do d6, mddun phan xa 300 c6 thé bi ép vé phia vé 110.

Cac vi tri gén ctia 4ch tir kéo 710 va nam cham kéo 730 ¢6 thé duoc hoan ddi cho
nhau. Theo phuong an khéac, nam cham kéo 730 c¢6 thé duoc cung cip dué6i dang nhiéu
nam cham kéo, va nhidu nam cham kéo c6 thé dwoc gin trén vé 110 va modun phan xa

300, tuong ung.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6, b phan dan huéng 200 c6 thé dugc bb tri phia
trude modun phan xa 300. Bo phan dan huéng 200 c6 thé dugc bb tri gitra bé mit bén

trong cta vo 110 va moédun phan xa 300. Vi du, b0 phéin dan huéng 200 c6 thé dugc bd
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trf gitta bé mat bén trong ctia vé 110 ma trén d6 ach tir kéo 710 duge b tri va modun

phan xa 300 ma trén d6 nam cham kéo 730 dugc b tri.

B0 phan din hudng 200 c6 thé c6 hinh dang tdm, va cé thé ¢ 16 xuyén 210 sao

cho 4ch tir kéo 710 va nam cham kéo 730 c6 thé dbi dién truc tiép v61 nhau.

B2 miit bén trong cta vo 110 c¢6 thé bao gdbm phan nho ra 111 nhd ra theo huéng
truc quang (hudng truc Z), va phan nhé ra 111 ¢6 thé dugc bd trf trong 16 xuyén 210 cua
bd phan din huéng 200 (xem FIG.3A). Ach tir kéo 710 c6 thé duge bd tri trén phan nhd
ralll.

Vi 4ch tir kéo 710 va nam cham kéo 730 c6 thé dugc b tri d6i ngugc nhau, luc
kéo modun phéan xa 300 co thé dat cuc dai. Ngoai ra, mddun may anh c6 thé dugc giam

kich thudc theo huéng truc quang (hudng truc Z).

Vi luc hdp dan tac dong gifta 4ch tir kéo 710 va nam chidm kéo 730 theo hudng
truc quang (hudng truc Z), mddun phan xa 300 va bd phan dan hudng 200 c6 thé bi ép
vé phia vo 110 theo truc quang huéng (huéng truc Z).

Vin dé cap dén FIG.6, bd phan bi thir nhat B1 c6 thé dugc bé tri gitta bd phéan
dAn huéng 200 va mddun phan xa 300, va bd phén bi thir hai B2 ¢6 thé dwgc b tri giita
v6 110 va bd phan dan huéng 200.

B0 phan bi thi nhit B1 ¢ thé bao gdm nhiéu bd phan bi dugc dit cach nhau trén
truc tht nht (truc X), va bd phan bi thi hai B2 ¢6 thé bao gdm nhiéu bo phan bi duge
dit cich nhau trén truc thir hai (truc Y).

Do lyc hut gitta ch tir kéo 710 va nam cham kéo 730, bo phén bi thir nhat B1 c6
thé tiép xuc v6i bd phan dan hudng 200 va mddun phan xa 300, va bd phan bi thir hai

B2 ¢6 thé tip xtc v6i vo 110 va bd phan hudng dan 200.

Rénh tiép nhin ma chtra bd phan bi thir nhdt B1 trong d6 c6 thé dugc b tri trén
bé mit ciia bo phan din hudéng 200 va bé mat ciia mddun phan xa 300, déi dién nhau,
twong Gng. Vi dy, rinh tiép nhan tht nhit 335 va rinh tiép nhan thi hai 230 c6 thé duoc
bd tri trén bé mat cua moédun phan xa 300 va bé mat cua bd phéan dan huéng 200, dbi
dién nhau, trong Gng, theo hudng truc quang (hudng truc Z), va bo phan bi thir nhat B1
c6 thé duoc bb trf gifra rinh tiép nhan thir nhat 335 va ranh tiép nhan thi hai 230.
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Rénh tiép nhan tht nhat 335 va rénh tiép nhan thir hai 230 ¢6 thé bao gdm nhiéu
ranh tiép nhéan duge bd tri cich nhau, twong tng, trén truc thi nhét (truc X).

Rénh tiép nhan ma chira bd phan bi thir hai B2 trong d6 c6 thé dugc bd tri trén
bé mit ctia vo 110 va bé mit ctia bd phan din hudng 200, d6i dién nhau, twong tng. Vi
du, rinh tiép nhan thi ba 250 va ranh tiép nhén thir tu 117 c6 thé duge bd tri trén bé mat
ctia vo 110 va bé mit ctia bd phan d4n huéng 200, db6i dién nhau, theo hudng truc quang
(huéng truc Z), va bd phan bi thir hai B2 c6 thé dugc bd tri giita ranh tiép nhan tht ba
250 va ranh tiép nhan tha tu 117.

Rénh tiép nhan tht ba 250 va ranh tiép nhan thi tw 117 c6 thé bao gdm nhiéu

ranh tiép nhan, duogc bd tri cach nhau, twong Gng, trén truc thit hai (truc Y).

Mbdun may anh 1000 c6 thé xoay modun phan xa 300 dé thuc hién OIS khi chup
anh.
Vi duy, khi hién tugng rung lac xay ra trong khi chup anh, su dich chuyén tuong

dbi tuong g vdi do rung 14c c6 thé duoc ap dung cho mddun phan xa 300 dé thuc hién
OIS.

Modun phan xa 300 c6 thé xoay quanh truc thir nhat (truc X) va truc thtt hai (truc
Y). Vi dy, mddun phéan xa 300 co thé xoay so voi bd phan dan huéng 200 trén truc thir
nhét (tryc X) nhu truc xoay. Ngoai ra, modun phan xa 300 c6 thé xoay so v6i v6 110,
cling v6i bo phan dan huéng 200, trén truc thir hai (truc Y) nhu truc xoay.

B0 phan bi thir nhit B1 c6 thé dugc bb tri gitta bd phan din hudéng 200 va modun
phan xa 300, va bd phan bi thir nhét B1 c6 thé bao gdm nhiéu bd phan bi dugc b tri
trén truc thir nhét (truc X). Do d6, moédun phan xa 300 co thé xoay quanh truc thu nhét
(truc X) nhu truc xoay trong khi dugc d& bdi bo phén bi thir nhat B (xem cé4c hinh vé
tir FIG.9A dén FIG.9C).

Vi bd phan bi thir nhit B1 c6 thé bao gdm nhiéu bd phan bi dugce bb tri trén truc
thir nhét (truc X), nén moédun phan xa 300 c6 thé xoay so v6i bo phan din huéng 200
trén truc thi nhét (truc X) nhu truc xoay. Mddun phan xa 300 co thé bi han ché X0ay SO

v6i bo phan dan huéng 200 trén truc th hai (truc Y) nhu truc xoay.
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B0 phén bi thr hai B2 c6 thé duoc b tri gitta vo 110 va bo phan dan huéng 200,
va bo phan bi tht hai B2 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan bi dugce b tri trén truc thir hai
(truc Y). Do d6, bo phan dan huéng 200 c6 thé xoay trén truc thir hai (truc Y) nhu truc
xoay trong khi dugc d& béi bd phan bi thir hai B2 (xem céc hinh vé tir FIG.10A dén
FIG.10C).

Vi b6 phén bi thir hai B2 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan bi dwoc bd tri trén truc
thr hai (truc Y), bd phan dan huéng 200 ¢ thé x0ay s0 v4i vo 110 trén truc thir hai (truc
Y) nhu truc xoay. Bo phan dan huéng 200 c6 thé bi han ché xoay so v6i vé 110 trén truc

th nhit (truc X) nhu truc xoay.

Trong truong hop nay, vi modun phan xa 300 co thé bj han ché xoay so véi bd
phéan din huéng 200 trén truc th hai (truc Y) nhu truc xoay, nén mddun phan xa 300
c6 thé xoay so v6i v 110, cling v6i bd phan dan huéng 200, trén truc thtr hai (truc Y)

nhu tryc xoay.

Phén din dong c6 thé dugc cung cip dé xoay mddun phan xa 300. Vi dy, mddun
may anh 1000 c6 thé bao gdbm phan din dong thir nhit 810 duoc tao két cdu dé xoay
modun phan xa 300 trén truc thu nhét (truc X) nhu tryc xoay, va ph'?ln dan dong thir hai
830 duoc tao két cAu dé xoay modun phan xa 300 trén truc tht hai (tryc Y) nhu truc
xoay (xem FIG.4 va FIG.7).

bé cap dén FIG.4 va FIG.7, phén dan dong tht nhét 810 c6 thé bao g@)m nam
cham thtr nhit 811 va cudn day thir nhat 813.

Nam cham tht nhét 811 c6 thé dugc gén trén modun phan xa 300. Vi dy, nam

cham tha nhit 811 ¢6 thé duoc bd tri trén thanh bén ctia bd phan giit 330.

Cudn day thtt nhat 813 c6 thé dugc bd tri dé dbi dién nam cham tht nhat 811
theo hudng vudng gdc véi hudng truc quang (hudng truc Z). Vi dy, vo 110 ¢ thé dugc
cung cip 16 xuyén 113 trong d6 cudn day thir nhét 813 duoc b tri, va cudn day thir nhat
813 c6 thé dugc bé tri trong 18 xuyén 113 dé dbi dién nam cham tht nhat 811 theo huéng
truc th hai (huéng truc Y). Cudn day thir nhat 813 c6 thé dugc cung cip trén dé 170
dugc ghép vai vo 110 (xem FIG.4).
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Nam cham thir nhit 811 c6 thé bao gdm nhidu nam cham dugc bd tri & ca hai
thanh bén cta bd phan gitt 330, va cudn day thir nhit 813 ciing c6 thé bao gdm nhiéu

cudn ddy tuong ing v6i nam cham thir nhit 811.

Tham chiéu dén FIG.7, b& mit cia nam cham tht nhat 811 huéng vé cudn day
thir nhat 813 ¢4 thé ¢6 ving cuc thir nhat 811a va ving cuc thit hai 811b dugce tir hoa

theo hudng truc quang (huéng truc Z).

Vi du, trén bé mat clia nam cham tha nhit 811 ddi dién v6i cudn day thir nhét
813, viing cuc thi nhat 811a, ving trung 1ap 811c, va ving cuc thir hai 811b ¢6 thé dugc
sap xép tudn tu theo hudng truc quang (hudng truc Z). Ving cuc thir nhit 811a cé thé
14 cuc N hoic cuc S, va ving cuc thir hai 811b c6 thé 13 cuc dbi dién v6i cuc cla ving
cuc tht nhit 811a (cuc S hodc cuc N). Vung trung 14p 811c ¢6 thé dugc cung cap gitra

ving cuc thir nhat 811a va ving cuc thit hai 811b.

Nam cham tht nhat 811 va cudn day thi nhét 813 c6 thé tao ra luc dan dong theo
hudng vudng géc voi cac huéng ma nam cham tha nhit 811 va cudn day thir nhét 813
huéng vé nhau. Vi du, nam cham thir nhit 811 va cudn day thir nhat 813 c6 thé tao ra

luc dan dong theo hudng truc quang (hudng truc Z).

Do d6, do dong luc ctia nam cham thir nhit 811 va cudn day thi nhit 813, modun

phan xa 300 c6 thé xoay quanh truc thit nhét (truc X) nhu truc xoay.

Ca hai thanh bén ciia bd phén gitr 330 ¢6 thé nho ra theo huéng truc quang (hudng
truc Z) dé che bd phan din huéng 200 (xem FIG.4 va FIG.6). Nam cham tht nhét 811
c6 thé duge b tri trén ca hai thanh bén cua bd phén giit 330 nho ra dé che b phan dan
hudng 200.

Vung trung 1ap 811c ciia nam cham thu nhét 811 c6 thé nam trén cing mot dudng
thing v6i tAm cta bd phan bi thir nhat B1 theo huéng truc thit hai (hudng truc Y). Ngoai
ra, vung trung 1ap 811c clia nam cham thtr nhit 811 c6 thé nim vé phia trude theo hudng
truc quang (hudng truc Z), so véi tdm ctia b phén bi thir nhit B1. Do d6, mddun phan

xa 300 c6 thé xoay ngay ca khi luc din dong tuong d6i nhd.

Dé cap dén FIG.7, phin din dong thtt hai 830 c6 thé bao gdm nam cham thit hai
831 va cudn day tha hai 833.
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Nam cham tha hai 831 ¢6 thé dugce gin trén modun phan xa 300. Vi du, nam

cham th{ hai 831 c6 thé duoc bd trf trén thanh bén ctia bd phan gitt 330.

Cudn day thi hai 833 c6 thé dwoc bd tri dé dbi dién véi nam cham th hai 831
theo hudng, vudng goc v6i huéng truc quang (hudng truc Z). Vi dy, vé 110 ¢co thé duoc
cung cép 16 xuyén 113 trong d6 cudn day tht hai 833 dugc b trf, va cudn day thir hai
833 ¢6 thé dugc bd tri trong 16 xuyén 113 dé dbi dién v6i nam cham tht hai 831 theo
huéng truc thir hai (hudng truc Y). Cudn day thar hai 833 ¢ thé dwoc cung cip trén dé

170 dugc ghép voi vo 110 (xem FIG.4).

Nam cham th(t hai 831 c6 thé bao gﬁ")m nhiéu nam cham, dugc bd tri & ca hai
thanh bén cta bo phan gitt 330, va cudn day thir hai 833 ciing c6 thé bao gdm nhiéu

cudn day tuong ing voi nam cham thor hai 831.

B2 miit cia nam cham tht hai 831 dbi dién véi cudn day thir hai 833 c6 thé c6
ving cuc thir nhit 831a va viing cuc th hai 831b dugc nhiém tir theo hudng vudng géc

v6i hudng truc quang (hudng truc Z).

Vi du, trén bé mit cia nam cham thtt hai 831 déi dién v6i cudn day th hai 833,
ving cuc thi nhat 831a, ving trung 1ap 83 1c va ving cyc thir hai 831b ¢6 thé dugc sap
xép tudn ty theo huéng truc thir nhét (hudng truc X). Ving cuc thi nhat 831a c6 thé 1a
cuc N hodc cuc S, va vung cuc thir hai 831b c6 thé 14 cuc ddi dién véi cuc cua vung cuc
tha nhat 83 1a (cuc S hodc cuc N). Ving trung 1ap 831c¢ ¢6 thé dwoc cung cip gitra ving
cuc tht nhit 831a va vung cuc tht hai 831b.

Nam cham thit hai 831 va cudn day th hai 833 co thé tao ra luc dan dong theo
phuong vudng goc véi cac hudng ma nam cham tha hai 831 va cudn day tha hai 833
hudéng vé nhau. Vi du, nam cham tht hai 831 va cudn day thir hai 833 ¢ thé tao ra luc

dan dong theo hudng truc thir nhat (huéng truc X).

Do d6, do luc dan dong cuia nam cham thtr hai 831 va cudn day thir hai 833,
mddun phan xa 300 cé thé xoay trén b phan din huéng 200 trén truc tht hai (truc Y)

nhu truc xoay.
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Nam cham tht hai 831 c¢6 thé duoc bd tri vé phia sau theo huéng truc quang
(hudng truc Z), so véi nam cham thu nhét 811. Vi du, nam chdm th{r hai 831 c6 thé dugc

b tr gé"m mddun thiu kinh 400 hon, nhu so v&i nam cham tht nhét 811.

Khoéng céach tach giira tAm cuia b phén bi thir hai B2 va vung trung 1ap 831c cua
nam cham thit hai 831 theo huéng truc quang (huéng truc Z) cd thé 16n hon khoang
céch tach giita tAm ctia bo phan bi thir hai B2 va vung trung 1ap 811c clia nam chim thir
nhét 811 theo huéng truc quang (huéng truc Z). Do d6, médun phan xa 300 cb thé xoay
ngay ca khi lyc ddn dong twong ddi nhé.

Phin din dong thu nhat 810 va phin din dong thtr hai 830 c6 thé tao ra luc dan

dong theo cac hudng tuong ting vudng goc véi nhau.

Modun phan xa 300 ¢ thé xoay quanh truc thir nhét (truc X) nhu truc xoay (xem
FIG.9A, FIG.9B va FIG.9C), v mddun phan xa 300 va bd phan din huéng 200 c6 thé
cung xoay quanh truc th@ hai (truc Y) nhu truc xoay (xem FIG.10A, FIG.10B va
FIG.10C). Vi du, mddun phan xa 300 c6 thé xoay quanh truc thi nhét (truc X) nhu truc
xoay gitta cac hudng trai va phai, va co thé xoay quanh truc thtt hai (truc Y) nhu truc
xoay gitta cac huéng hudng 1én va hudng hudng xudng.

Trong trudng hop nay, dé cap dén FIG.4, va cac hinh vé tir FIG.9A dén FIG.10C,
modun may anh 1000 c6 thé bao gdm vét chin 150 c¢6 thé dugc 1dp vao thanh nhé 112
cuavé 110.

Vat chan 150 ¢6 thé duoc cung cép dé c¢6 hinh méc cau, va cé thé duoc bd trf &
trang thai trong d6 phdn méc ciia n6 c6 thé duge khép vao va giit lai béi phan phia trén
cta thanh nho 112.

Vat chin 150 c6 thé gii han pham vi xoay ctia mddun phan xa 300.

Bo phan dém 160 c¢6 thé dugc gin vao vat chan 150. B phan dém 160 c6 thé
dugc lam bé’mg vat li€u ¢6 tinh dan hdi. Do @6, khi modun phan xa 300 va cham véi vat
chin 150, tac dong va tiéng dn c6 thé duge giam bot.

P& cap dén FIG.7 va FIG.8A, chidu dai cia nam cham th nhat 811 theo huéng
truc quang (hudéng truc Z) co thé ngén hon chiéu dai cia nam cham thtt hai 831 theo

hudng truc quang (hudng truc Z). Ngoai ra, chidu dai cia nam cham thir nhit 811 theo
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huéng truc thir nhat (huéng truc X) c6 thé dai hon chiéu dai cia nam cham thi hai 831

theo hudng truc thir nhit (hudng truc X).

Vi du, ving cuc tht nhit 811a, ving trung 1ap 811c va vang cyc thir hai 811b
ctia nam cham thir nhat 811 ¢6 thé duoc tao thanh dé dugc kéo dai theo hudng truc thu
nhét (huéng truc X), va ving cuc thir nhét 831a, ving trung 1ap 831c va ving cyc thi
hai 831b ctia nam cham tht hai 831 c6 thé duogc tao thanh dé dwoc kéo dai theo hudng

truc quang (hudng truc 7).

D2 cap dén FIG.7 va FIG.8B, chiéu dai clia cuén day thir nhat 813 theo huéng
truc quang (hudng truc Z) co thé ngin hon chiéu dai ctia cudn day thu hai 833 theo
hudng truc quang (hudéng truc Z). Ngoai ra, chidu dai cua cudn day thu nhat 813 theo
huéng truc thir nhit (huéng truc X) ¢6 thé dai hon chiéu dai cta cudn day thir hai 833
theo hudng truc thir nhit (huéng truc X).

Vi dy, cudn day tht nhat 813 c6 hinh dang c6 chidu dai theo huéng truc thi nhat
(huéng truc X) 16n hon chiéu rong theo huéng truc quang (hudng truc Z), va cudn day
thir hai 833 ¢6 hinh dang c6 chiéu dai theo huéng truc quang (huéng truc Z) 16n hon
chiéu réng theo hudng truc thir nhét (hudng truc Y).

Modun may anh 1000 c6 thé st dung phuong phép didu khién vong kin ¢ cam
bién va cung cip lai vi tri cia mddun phéan xa 300.

Do d6, cdm bién vi tri thir nhat 815 va cam bién vi tri thir hai 835 c6 thé dugc

cung cap dé cam bién vi trf cia modun phan xa 300.

Cam bién vi trf thit nhat 815 c6 th dugc bd trf trén vo 110, va c6 thé dugce bd tri
d8 dbi dién v6i nam cham thi nhét 811. Cam bién vi trf tha hai 835 c6 thé duge bd tri
trén v6 110, va c6 thé duoc bb tri dé @i dién v6i nam cham thir hai 831,

Céac loai cam bién vi tri thir nhét 815 va cam bién vi trf thir hai 835 c6 thé khéc
nhau. Vi du, cdm bién vi tri thtt nhat 815 ¢6 thé 13 cam bién Hall va cam bién vi tri thu

hai 835 ¢6 thé 12 cam bién tir dién trd xuyén ham (TMR).

Cam bién vi tri thit nhat 815 c6 thé dugc b tri bén ngoai cudn day thir nhit 813.
Vi du, cam bién vi tri tha nhét 815 ¢6 thé dugc bd tri 1én trén theo hudng truc thir nhét

(huéng truc X), so voi cudn day thi nhat 813.
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Cam bién vi tri tht nhat 815 ¢6 thé duoc bb tri dé ddi dién v6i ving trung 1ap
811c ctia nam cham tht nhat 811. Cam bién vi tri tht nhit 815 ¢6 thé dugc bb tri dé doi
dién véi ving trung 14p 811c clia nam chim thir nhét 811 va tham chi d6i dién v6i mot
phin ving cuc thir nhat 811a va mot phan ving cuc thir hai 811b ctia nam cham thir

nhat 811.

Cam bién vi trf tht hai 835 c6 thé dugc bb tri bén ngodi cudn day thir hai 833. Vi
du, cam bién vi tri thir hai 835 c6 thé dugc bd tri vé phia truée theo hudng truc quang
(huéng truc Z), so véi cudn day thir hai 833. Cam bién vi tri thir hai 835 c6 thé dugc bd
tri gitra cudn day thir nhat 813 va cudn day thi hai 833.

Cam bién vi tri th hai 835 ¢6 thé dwoc bb tri dé d6i dién véi ving trung 1ap 831c
ctia-nam cham thtt hai 831. Cam bién vi trf tht hai 835 ¢6 thé dugc bd tri dé dbi dién
v6i viing trung 1ap 831c ctia nam cham thi hai 831, va tham chi ddi dién v6i mot phan

vung cuc thur nhét 831a va mot phﬁn vung cuc tht hai 831b cia nam chdm thr hai 831.

Cam bién vi trf tha nhat 815 ¢ thé cam bién vi tri cia mddun phan xa 300, khi
mo6dun phan xa 300 xoay quanh truc thu nhét (truc X) nhu truc xoay, va cam bién vi trf
tht hai 835 ¢6 thé cam bién vi tri cia mddun phan xa 300, khi médun phan xa 300 xoay
quanh truc tht hai (truc Y) nhu tryc xoay. Nghia la, cam bién vi tri ther nhit 815 c6 thé
cam bién dugc vi tri xoay ciia modun phan xa 300 quanh truc tha nhét (truc X) va cam
bién vi tri thir hai 835 ¢6 thé cam bién duoc vi tri xoay clia mddun phan xa 300 quanh

truc thir hai (truc Y).

Trong truong hgp nay, do nhay cua cam bién vi tri thir nhat 815 c6 thé khac véi
do nhay cua cam bién vi tri thr hai 835. Vi du, d6 nhay ctia cam bién vi tri thir hai 835
c6 thé 16n hon d6 nhay cua cam bién vi tri thir nhat 815.

Khi modun phan xa 300 xoay quanh truc thir nhét (truc X) nhu truc xoay, géc
nghiéng ciia mit phan xa 312 clia bd phan phan xa 310 c6 thé khong bi thay doi. Khi
mddun phan xa 300 xoay quanh truc tht hai (truc Y) lam truc xoay, géc nghiéng cta bé

mit phan xa 312 cta bd phan phan xa 310 c¢6 thé bi thay dbi.

Vi du, khi mddun phéan xa 300 xoay quanh truc thi hai (truc Y) nhu truc xoay,

goc phan xa ctia anh sang co thé tang 1én. Do d6, khi dd nhay ctia cam bién vi tri thi
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nhit 815 va do nhay cta cam bién vi trf thir hai 835 13 nhu nhau, c6 thé khé cam bién

dugc vi tri chinh xac cua mddun phan xa 300.

Do d6, mddun may anh 1000 cé thé duoc tao két cAu sao cho @6 nhay cua cam
bién vi tri thir hai 835 16n hon dd nhay cta cam bién vi tri thtr nhat 815 dé cam bién vi

tri chinh x4c ctia mddun phén xa 300 va dé cai thién hidu suét OIS.

Cam bién vi tri thit nhat 815 c6 thé c6 d nhay nhé hon 1,0 mV/mT. Cam bién vi
tr thir hai 835 c6 thé c6 @ nhay 1,0 mV/mT hodc cao hon. Ngoai ra, cam bién vi trf tht
hai 835 c6 thé ¢6 do nhay 2,0 mV/mT hozc cao hon. Vi du, d6 nhay ctia cim bién vi tri
c6 thé duge do bing cach dit dién 4p dau vao thanh 3V & nhiét do phong (vi du, 25°C).

FIG.11 12 hinh chiéu phdi canh phéng to dang gian do ctia mddun phéan xa 300.
FIG.12 13 hinh chiéu phia truéc dang gian d6 ctia modun phan xa 300.

Dé cap dén FIG.11 va FIG.12, mddun phan xa 300 c6 thé bao gdm bo phan phan
xa 310 va bd phan gitt 330 ma bo phan phan xa 310 dugc gén trén do.

Bo phan phan xa 310 c6 thé duoc tao két chu dé thay dbi huéng di chuyén cia
anh sang. Theo phuong an nay, b phan phan xa 310 ¢6 thé 13 lang kinh, nhung ciing c6
thé 1a guong.

B0 phén phan xa 310 c6 thé c6 hinh dang thu duogc bé‘mg cach chia hinh chit nhat
cb canh song song hodc hinh 1&p phuong d&u theo hudng chéo, va co thé bao gdm bé
mit t6i 311, b& mat phan xa 312 va bé mat phat xa 313. B phan phan xa 310 c6 thé
gdm ba (3) bé mat hinh chit nhét va hai (2) b& m3t hinh tam gi4c. Vi du, bé mit t6i 311,
bé mat phan xa 312, va bé mit phat xa 313 cita by phan phan xa 310 c6 thé 1a hinh chir
nhat va cdc bé mat bén 314 va 315 ctia bd phan phan xa 310 vé co ban c6 thé 1a hinh
tam giac.

Vi canh néi bé mit t6i 311 va bé mit phat xa 313 ¢6 hinh dang séc nhon, nén c6
thé c6 nguy co bi hong do va cham. Khi canh ndi bé mat t¢i 311 va bé mit phat xa 313
bi hong do va dép, hién tugng 16a c6 thé gy ra do su phan xa 4nh sing ngoai ¥ mudn.

Do d6, mép vat c6 thé dugc cung cdp & canh trong d6 bé mit toi 311 va bé mit
phatxa 313 cta bd phén phan xa 310 dugc néi v6i nhau dé tranh 1am hong bd phén phan

xa 310 do va dép hodc tuong tu.
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Vi du, mép vat co thé duoc tao thanh dé co goc dugc xac dinh trudce so véi bé
mat t6i 311 va bé mat phét xa 313. Goc gitta mép vat va bé mat t6i 311 va géc gitta mép

vat va bé& mat phat xa 313 c6 thé 1a cac goc tiu.

Céc 16p chén séang 371 va 372 c6 thé dugc cung cip trén bé mat phat xa 313. Vi
du, cac 16p chin sang 371 va 372 c6 thé dwoc cung cip trén mot phan cia bé mit phat
xa 313 tiép giap v6i bé mat t6i 311 va/hodc mot phan clia bé mat phat xa 313 tiép giap

v6i bé mit phan xa 312.

Vi du, cac 16p chin sang 371 va 372 ¢6 thé dugc cung cip trén canh phia trén
va/hoac canh phia duéi cua bé mit phét xa 313.

Céc 16p chin sang 371 va 372 ¢6 thé dugc tao thanh bing cach gin mang chin

sang 1én bé mit phat xa 313 hodc son 16p son chiin sang 1én bé mit phat xa 313.

Khéng phai tit ca 4nh sang di qua bé mit phat xa 313 déu c6 thé duoc sir dung
dé tao anh, va hién tuong 16a c6 thé xay ra do anh séng khong dugc su dung dé tao anh.
Do @6, céc 16p chén sang 371 va 372 trén bé mat phat xa 313 c6 thé dugc cung cép dé
chin anh sang khong can thiét.

Ngay ca khi anh sang khong can thiét bi che boi cac 16p chan sang 371 va 372,
4nh sang c6 thé bi phan xa tlr c4c canh cta cic 16p chén sang 371 va 372. Trong trudng

hop nay, hién twong 16a van c6 thé xay ra.

Do do, theo phuong an nay, cac canh cua 16p chiin sang 371 va 372 c6 thé co
hinh dang cong. Vi dy, c4c canh cta 16p chiin sang 371 va 372 ¢6 thé c6 hinh dang séng.
Do d6, ngay ca khi 4nh sang bi phan xa tir cac canh cua 16p chén sang 371 va 372, 4nh
sang phan xa c6 thé bi phan tdn dé ngan hién tugng 16a.

B0 phén gitr 330 c6 thé bao gdm thanh bén thir nhat 331 va thanh bén tht hai
332, 1an luot che cac bé mit bén clia bd phan phan xa 310. Tudng bén thir nhat 331 c6
thé dugc bd tri dé che mot bé mat bén 314 cta bd phan phan xa 310, va tuong bén thir
hai 332 ¢6 thé duogc bd tri dé che bé mat bén kia 315 ctia bd phan phan xa 310.

Hon nita, bd phén gifr 330 ¢ thé bao gdm bé mat gin 333 trén d6 bd phan phan
xa 310 duoc gin. B& mat gén 333 c6 thé dugc bd tri gitta thanh bén thit nhat 331 va
thanh bén tht hai 332, va bé mit gén 333 c6 thé 12 bé mit nghiéng.
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Vi du, b& mit gin 333 c6 thé 1a bé mit nghiéng dugc nghiéng khoang 45° so voi
truc quang (truc Z) cua nhiéu thau kinh. B& mat phan xa 312 cua bo phén phan xa 310

c6 thé duoc ghép nbi véi bé mat gin 333 cia b phan gitt 330.

Anh sang di qua bé mat t&i 311 ¢ thé bi phan xa tur bé mat phan xa 312 va co
thé di qua bé mit phat xa 313.

Khi 4nh séng di qua bé mit t6i 311 bi phan xa tir phin khong phai bé mit phan
xa 312 (vi du, céc bé mit bén 314 va 315 ciia bd phan phan xa 310), ¢6 thé gay ra hién
tuong loa.

Ngoai ra, vi khong phai tit c 4nh sang phan xa tir bé mat phan xa 312 déu dugc
sir dung dé tao anh, ngay ca khi anh sang dugc phan xa tir bé mit phan xa 312, 4nh sang

khong dugc sit dung dé tao anh c6 thé gay ra hién tugng 16a.

Modun may anh 1000 dugce tao két cdu sao cho bd phan gitt 330 bao phi mot
phﬁn bé mat phéat xa 313 ctia b0 phén phan xa 310, dé ngan ngua hién tuong 16a do anh
sang khong can thiét. BO phan gitt 330 ¢6 thé bao gdbm phén ndp duoc tao két cau dé che
mot phan bé mit phat xa 313 ctia bo phan phén xa 310. Phén nip c6 thé bao gdbm phan
nép tha nhit 340 va phan nép thir hai 350.

Phin nép thir nhat 340 c6 thé kéo dai tir thanh bén thi nhét 331 theo huéng vudng
gdc voi truc quang (truc Z) (vi du, theo hudng truc thi hai (huéng truc Y)), va phén nip
thtr hai 350 c6 thé kéo dai tir thanh bén thir hai 332 theo huéng, vudng goc vdi truc
quang (truc Z) (vi du, theo hudéng truc thir hai (hudng truc Y)). Vi du, phin nip thi nhat
340 va phin nép tha hai 350 c6 thé dugc b tri dé mo rong vé phia nhau theo huéng truc
thr hai.

Phan ndp thir nhat 340 va phan ndp thi hai 350 c6 thé twong ng bao phu cac
phin ciia bé miat phat xa 313 ctia bo phan phan xa 310.

Vi du, phin nip thi nhét 340 c6 thé dugc bb tri dé che mot phan ciia bé mit phat
xa 313 duoc két ndi voi bé mit bén 314 ciia bd phan phan xa 310, va phan nap tht hai
350 c6 thé duoc bb tri d che mot phan ctia bé mit phat xa 313 dugc két ndi véi bé mat

bén khac 315 cua bd phan phan xa 310.
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Phin ndp thir nhit 340 va phin nap tht hai 350 ¢6 thé c6 hinh dang trong d6 dién
tich bao phii bé mit phat xa 313 ctia b phan phén xa 310 ting vé phia bé mit day cia
vo 110.

Phin nip tht nhét 340 va phan nép thi hai 350 ¢6 thé c6 cac bé mit 341 va 351,

tuong tmg, ddi dién v6i nhau. Céc bé mit 341 va 351 c6 thé bi cong twong tmg.

Mbi bé mit 341 va 351 c6 thé ¢6 phin khong ddng déu hoic 16p chin sang dé
phan tan 4nh sang. Vi du, phan khong ddng déu co thé 1 bé mit dugc tao thanh gb ghé
bing cach xt Iy an mon, va 16p chin sang c6 thé duoc tao thanh bing cach gin mang
chin sang vao hodc son 16p son chin sang trén bé mit ma & d6 phan nap thir nhit 340
va phan nip thi hai 350 d6i dién v6i nhau.

Vi 4nh séng khong cAn thiét c6 thé bi chan béi phin ndp tht nhét 340 va phin
nép thir hai 350, va 4nh sang c6 thé bi phan tan béi phan khéng dong déu dugc cung cap
trén cac bé mat 341 va 351 ma trén d6 phan nip thi nhit 340 va phan nép thir hai 350
d6i dién v6i nhau, hién tuong 16a c6 thé bi triét tiéu.

Phén ndp c6 thé bao gdbm thém phan ndp thtr ba 360. Phan nap thir ba 360 c6 thé
duoc bd tri dé che mot phﬁn ciia bé mit phat xa 313 ctia bd phéan phan xa 310. Vi dy,
phin nip thi ba 360 c6 thé duoc b trf dé che mot phan ctia bé mat phat xa 313 dugc

két nbi voi bé mit phan xa 312 ctia bd phan phan xa 310.

Phan nép tht ba 360 c6 thé dugc tao két cu dé két ndi phan nip thi nhat 340 va
phén nép tht hai 350 v6i nhau, va c6 thé kéo dai tir ddu clia bé mit gan 333 clia bd phan
gift 330 theo hudng vudng goc véi truc quang (truc Z) (vi dy, hudng truc thir nhit (huéng
truc X)).

Phin bia tht ba 360 c6 thé bao gdm nhidu phin nhé ra 361. Nhidu phan nho ra
361 c6 thé duoge sép xép dé duoc két ndi véi nhau, dé tao thanh dang song. Lop chén
sang c6 thé dugc cung cép trén nhidu phin nhé ra 361. Lép chéin sang c6 thé dugc tao
thanh bang cach d4n mang chin sang vao hoic son 16p son chin sang 1én nhiéu phan

nho ra 361.
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Vi 4nh sdng khong can thiét c6 thé bi chan boi phan nép thit ba 360 va anh sang
c6 thé bi phan tan boi nhidu phan nho ra 361 cla phan nip thir ba 360, hién tugng 16a
c6 thé bi triét tiéu.

Nhu da mé ta & trén, moédun may anh 1000 c6 thé bao gdm cdu tric chin sang &
céac canh phia trén, phia dudi, bén trai va bén phai cia bé mit phat xa 313 cia bd phan

phan xa 310 dé ngin hién twong 16a do anh sang khong can thiét gay ra.

FIG.13 12 hinh chiéu phdi canh phéng to ciia vé 110 va modun théu kinh 400 ciia
mddun may anh 1000, theo phuong an.

D& cap dén FIG.4 va FIG.13, mddun phan xa 300 va modun thiu kinh 400 c6 thé
duoc bd tri trong khéng gian bén trong ciia vé 110. Médun phan xa 300 c6 thé dugc bd
tri phia tru6c thanh nhd 112 ctia vo 110, va médun théu kinh 400 c6 thé duge bo tri phia
sau thanh nhd 112 ctia v6 110.

Modun thau kinh 400 ¢ thé dwgc di chuyén theo hudng truc quang (huéng truc
7) d@ thuc hién diéu chinh tiéu cy. Bo phén bi thir ba B3 c6 thé dugc bd tri gitta modun
thAu kinh 400 va v 110, va modun thau kinh 400 c6 thé duge dan huéng bdi bo phan
bi thit ba B3 dé dugc di chuyén theo huéng truc quang (huéng truc Z).

Rénh din huéng tht nhit 411 va rinh din hudng thi hai 119 ¢6 thé duge cung
cp trén cac bé miat ma trén d6 modun théu kinh 400 va vé 110 déi dién véi nhau theo
huéng truc thir nhat (hudng truc X). Ranh din huéng thir nhét 411 va rinh dan huéng
thar hai 119 ¢6 thé duge kéo dai theo hudng truc quang (huéng truc Z).

Bo phan bi thtr ba B3 ¢6 thé dugc bé tri giita ranh din huéng thi nhat 411 va
rénh dAn hudng thi hai 119, va ¢6 thé 1an doc theo ranh din huéng thir nhit 411 va rinh
dan huéng tha hai 119.

Do d6, khi luc dan dong dugc tao ra theo huéng truc quang (hudéng truc Z),
moddun théu kinh 400 c6 thd duoc din hudéng béi bd phan bi thir ba B3 va c6 thé di

chuyén theo huéng truc quang (truc Z phuong hudéng).

Phin din dong thi ba 900 c6 thé dugc cung cdp dé di chuyén mddun thiu kinh
400 theo hudng truc quang (hudng truc Z) (xem FIG.4).

28



42272 29/56

Phén dAn dong thir ba 900 c6 thé bao gdbm nam cham thit ba 910 va cudn day thir
ba 930.

Nam cham thr ba 910 c6 thé duoc gén trén modun thiu kinh 400. Vi du, nam

cham thi ba 910 c6 thé duoc bd tri trén bé mit bén cia mddun thiu kinh 400.

Cudn day thir ba 930 c6 thé duoc bd tri dé déi dién v6i nam chdm thu ba 910
theo huéng vudng goc voi hudng truc quang (hudng truc Z). Vi du, v 110 co6 thé bao
gdm 13 xuyén 115 trong d6 cudn day thir ba 930 dugc bb tri, va cudn day thi ba 930 c6
thé duge bd tri trong 15 xuyén 115 dé ddi dién v6i nam cham thi ba 910 theo hudng truc
thit hai (huéng truc Y). Cudn day thir ba 930 c6 thé dugce bd tri trén dé 170, dugc ghép
véivé 110.

Nam cham thtt ba 910 c6 thé bao gdm nhiéu nam cham dugc bb tri trén ca hai bé
mit bén ciia mddun thiu kinh 400, va cudn day thir ba 930 ciing ¢6 thé bao gém nhiéu

cudn day trong rng v4i nam cham thir ba 910.

B& mit ctia nam cham thtr ba 910 hudng vé cudn day thir ba 930 ¢ thé ¢6 ving
cuc thi nhat 911 va ving cuc thir hai 913, dugc tir hoa theo hudng truc quang (hudng

truc 7).

Vi du, trén bé mit ctia nam cham tht ba 910 huéng vé cudn day thr ba 930, vung
cuc thir nhat 911, ving trung 14p 915 va ving cuc tht hai 913 ¢6 thé duogc sdp xép tuan
tu theo hudng truc quang (hudéng truc Z). Vung cuc tha nhit 911 c6 thé 14 cuc N hoic
cuc S, va vung cuc thir hai 913 ¢6 thé 1a cuc ddi dién vé6i cuc cua ving cuc thir nhét 911
(cuc S hodc cuc N). Vung trung 1ap 915 co thé duoc bd tri gitra vung cuc thr nhat 911
va vung cuc thr hai 913.

Nam cham thir ba 910 va cudn day tht ba 930 co thé tao ra luc dan dong theo
huéng vudng gdc vGi cac hudng ma nam cham thir ba 910 va cudn day thi ba 930 a6i
dién v6i nhau. Vi dy, nam chiam thir ba 910 va cudn day tht ba 930 co thé tao ra luc dan

dong theo hudng truc quang (hudng truc Z).

Do d6, do luc dan dong ctia nam cham thit ba 910 va cudn day tht ba 930, mddun

thau kinh 400 c6 thé dugc di chuyén theo huéng truc quang (huéng truc Z).
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Modun may anh c6 thé sir dung phwong phép didu khién vong kin dé cam bién

va cung cip lai vi tri ctia modun thau kinh 400.

Do d6, cam bién vi tri thir ba 950 c6 thé dugc cung cap de cam bién vi tri cia

mddun thiu kinh 400.

Cam bién vi tri thi ba 950 c6 thé dugc bd tri trong phén réng duoc tao thanh &
trung tam ciia cudn day thir ba 930. Cam bién vi tri thi ba 950 c6 thé 1a cam bién Hall.

Cam bién vi trf thit ba 950 c6 thé duoc bd tri dé dbi dién véi ving trung 13p 915
ctia nam cham thir ba 910. Cam bién vi trf thir ba 950 ciing c6 thé dugc bb tri dé dbi dién
vé6i ving trung 1ap 915 ciia nam cham thtr ba 910, va d6i dién v6i mot phan ving cuc

thir nhat 911 va mot phin ving cuc thir hai 913 clia nam cham thi ba 910.

FIG.14 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa trang thai trong d6 truomg hop 130 dugce
thao khéi mddun may anh 1000.

Mbdun méy anh 1000 c6 thé bao gdm mddun phan xa 300, mddun thdu kinh 400
va mddun cam bién hinh 4nh 500. Modun phan xa 300, médun thiu kinh 400 va modun
cam bién hinh anh 500 c6 thé duoc bé tri theo hudng truc quang (hudéng truc Z).

Do d6, 4nh sang trong d6 huéng di chuyén dugc thay d6i bdi médun phan xa 300
c6 thé di qua mddun thau kinh 400 dé di vao cam bién hinh anh 510.

Khi phan xa ngoai ¥ mudn xay ra trudc khi 4nh séng di vao cam bién hinh anh
510, hién tugng 16a c6 thé xay ra. Vi du, khi 4nh sang di qua mddun théu kinh 400 duoc
chiéu xa va phan xa tu bé mat day cia vd 110 hodc bé mait bén trong cua vo may 130
(bé mit dbi dién voi bé mat day cta vo 110) trude khi dén cam bién hinh dnh 510, hién
tuong 16a c6 thé xay ra. Vi duy, hién tuong 16a c6 thé xay ra do phan xa bén trong tao ra

trong khong gian ngan céch gitta mddun thiu kinh 400 va cam bién hinh anh 510.

Mbdun may anh 1000 c6 thé bao gdm phin chén sang 600 dé ngan hién tugng
16a do phan xa anh sadng ngoai y mudn. Phan chin sang 600 c6 thé dugc bd tri trong
khong gian gitta mbdun thdu kinh 400 va modun cam bién hinh anh 500. Do 6, ngay
ca khi xay ra phan xa 4nh sang ngoai y mubn, 4nh sing phan tan va phan xa c6 thé dugc
ngdn chdn dén cam bién hinh anh 510 boi phﬁn chén séng 600, dé triét tiéu hién tuong

16a.
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Phén chin sang 600 c6 thé bao gdm it nh4t mot tim chén sang. Phin chén sang

600 c6 thé bao gdm, vi du, hai (2) tAm chin sang.

Vi du, phan chin sang 600 co thé bao gdm tAm chén sang thir nhat 610 va tAm
chiin séng thir hai 630. TAm chén sang thit nhit 610 va tAm chén sang thi hai 630 c6 thé
duoc bb tri theo hudng truc quang (hudng truc Z).

M3i tim chin sang tht nhat 610 va tAm chin sang tht hai 630 c6 thé c6 clra s6
duoc tao hinh m& W, qua d6 anh sang di qua modun thau kinh 400 di vao cam bién hinh
anh 510.

Anh sang dugc str dung dé tao hinh anh cé thé di qua cra sd W va di vao cam
bién hinh 4nh 510, va 4nh sang c6 thé gy ra hién tuong 16a c6 thé bi chin béi tAim chan
sang thir nhét 610 va tim chan sang tht hai 630.

Vi ¢6 thé khé du doan chinh xé4c 4nh sdng bi tn xa va phén xa tir khong gian bén
trong dugc tao thanh béi vé 110, nén phan chén sang chi bao gdm (1) tdm chin sang c6

thé khong du dé chin 4nh sang khong can thiét.

Vi phén chin sang 600 bao gdm nhiéu tm chén sang, nén hién tugng 16a c thé

duoc triét tiéu hiéu qua hon, so vdi két cau chi bao gom (1) tdm chéin sang.

Tham chiéu dén FIG.3A, tudng bén trong cia cira so clia tAm chén sang thir nhat
610 va tudng trong cla clra so cia tAm chin sang tht hai 630 c6 thé bao gbm mit

nghiéng twong Ung.

Vi du, tudng bén trong clia ctra s6 clia tAm chén sang thir nhat 610 va tudng trong
ctia cira s cta tAm chiin sang thir hai 630 c¢6 thé bao gdm cac bé mit nghiéng c6 cung
hudng nghiéng.

Tudng bén trong clia cira s6 cia tAm chiin sang thir nhit 610 va tuong bén trong
clia clra sb ctia tim chén sang thir hai 630 c6 thé bao gdm bé mit nghiéng, twong tGng,
dé mo rong kich thuéce (vi du, dién tich) cta cira s6 W theo hudng truyén anh sang.

Vi dy, trong ctra s6 W cta tAm chén sang thir nhét 610, kich thuéc cia mot mit
¢6 thé nho hon kich thudc cuia mit kia. Ngoai ra, trong cta s6 W ctia tim chén sang thi

hai 630, kich thudc ciia mot mat c6 thé nho hon kich thudc ciia mit kia.
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Trong trudong hop nay, mot mat c6 thé 13 mit huéng vé mbdun thiu kinh 400 va

mit kia c6 thé 12 mat huéng vé mdédun cam bién hinh anh 500.

Kich thuéc mit con lai cia cira s6 W cia tAim chén sang thir nhit 610 c6 thé 16n

hon kich thuéc ctia mot mat cia ctra sO W cua tam chén sang thir hai 630.

Ngay ca khi 4nh sang phén xa tr bé mit clia tim chin sang thi nhét 610 va/hoic
bé mit cua tAm chén sang thir hai 630 va di vao cam bién hinh anh 510, hién tugng léa

van c6 thé gay ra.

Do d6, bé mat ciia tm chin sang thir nhat 610 va bé mit cua tAm chén sang thi

hai 630 ¢6 thé bao gdm phan khong ddng déu dé tan xa 4nh sang.

B2& mit cia tAm chén sang thit nhit 610 va bé mit ctia tAm chin sang thir hai 630
¢6 thé dugc tao thanh gn nhu boi cac phan khong dong déu, twong tmg. Vi du, bé mit
cta tAm chin sang thir nhit 610 va bé mit ctia tAm chén sang tht hai 630 c6 thé dugc

tao nham hon bé mat cta vé 110.

Vi du, bé mit ctia tAm chin sang thir nh4t 610 va bé mit clia tAm chin sang thi

hai 630 c6 thé bi an mon twong ing dé dugc 1am nham.

L6p chén sang c6 thé duoc cung cAp trén bé mit cta 4nh sang thi nhit 610 va bé
mit cla tim chén sang thir hai 630, twong tng, dé can anh sang khong can thiét. Vi du,
bé mit cua tAm chin sang thi nhat 610 va bé mit cia tAm chén sang thtr hai 630 c6 thé
c6 hé sb phéan xa thép hon so v&i bé mit caa vo 110. Lép chin sang co thé c6 mau den,

vi du.

Theo cac phuong an dugc bdc 16 ¢ ddy, mddun phan xa va mddun may anh bao

gdom modun phan xa cé thé cam bien chinh xac vi tri cia moédun phan xa.

Trong khi céc vi du cu thé d3 duoc minh hoa va md ta & trén, sé& rd rang sau khi
hidu 15 v& sang ché nay rang cac thay ddi khac nhau v& hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc
thuc hién trong céac vi du nay ma khong roi khoi nguyén ly va pham vi cua cac yéu cau
bao hd va cic twong duong cta chung. Cac vi du dugc mo ta trong tai liéu nay chi dugc
xem xét theo nghia mo t4, va khong nhim muc dich giéi han. M ta cac d4u hiéu hozc
khia canh trong mdi vi du dugc coi 1 ¢6 thé ap dung cho céc dAu hiéu hoic khia canh

tuong tu trong cac vi du khac. Cac két qua phu hop cé thé dat duoc néu cac k¥ thuat
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dugc mo ta dugc thuc hién theo thit tu khac, va/hoac néu cac thanh phén trong hé théng,
kién truc, thiét bi hodc mach duoc md ta dugc Két hop theo cach khac va/hodc duoc thay
thé hodc bd sung boi cac thanh phan khac hodc twong duong cua chung. Do do, pham
vi clia sang ché dugc xac dinh khong phai bing mé ta chi tiét, ma béi cac yéu cau bao
h va cac twong duong cia ching, va tAt ca cac bién thé trong pham vi ciia cAc yéu cau
bao ho va cac twong duong cua ching phai dugc hiéu 12 d3 duoc bao gdm trong sang

che.
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YEU CAU BAO HO
1. Modun may anh, bao gdm:
mddun thiu kinh bao gém nhiéu thau kinh duoc bé tri doc theo truc quang;
v6 chita mdédun thiu kinh; va

modun phan xa duge bd tri phia truéc modun thdu kinh, va bao gébm bd phan
phan xa dugc tao két cdu dé thay d6i duong dan quang hoc, va bo phan gift trong d6 b

phén phan xa dugc gan,
bd phén dan huéng duoc bo tri gitta vo va mddun phan xa,

trong d6 modun phan xa dugc b tri theo cach c6 thé xoay dugc trén truc thir nhét

va truc thir hai vudng goc véi truc quang,

trong d6 cadm bién vi tri thir nhat duoc tao két cau dé cam bien su thay doi vi tri

ctia modun phan xa so voi truc thtr nhat dugce bo tri trong vo,

trong d6 cam bien vi trf tht hai dugc tao két cau dé cam bién su thay doi vi tri

cua modun phan xa so voi truc thu hai duge bo tri trong vo, va

trong d6 do nhay ctia cam bién vi tri thir nhat khac v6i do nhay cua cam bi€n vi

tri th hai, va

trong d6 cac thanh bén ciia by phén git nhd ra doc theo truc quang dé che bd

phan dan huéng.

2. Modun may anh theo diém 1, trong d6 truc thu nhét dugc tao thanh theo hudng chiéu

day ctia vo va truc tht hai dugc tao thanh theo hudng chiéu rong cua vo, va

trong d6 do nhay cua cam bién vi tri thit hai cao hon d§ nhay cuia cam bi€n vi tri

thir nhét.

3. Modun may anh theo didm 2, trong d6 dd nhay ctia cam bién vi tri thi nhit nhé hon

1,0 mV/mT, va d0 nhay clia cam bién vi trf tht hai 12 1,0 mV/mT ho#c cao hon.

4. Modun may anh theo diém 2, trong d6 d6 nhay ctia cam bién vi tri thir nhat nhé hon

1,0 mV/mT, va d§ nhay cia cam bién vi tri thir hai 12 2,0 mV/mT hodc cao hon.
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5. Mddun méy anh theo diém 1, trong d6 truc thir nhit dugc tao thanh theo huéng chiéu

day cua vo va truc thir hai dugc tao thanh theo huéng chiéu rong cua vo, va

trong d6 cam bién vi tri thir nhét 13 cam bién Hall v cam bién vi tri thir hai 1a
cam bién tir dién tré xuyén hdm (tunnel magnetoresistance - TMR).
6. Modun may anh theo diém 1, con bao gdm:

phin din dong tht nhit dugce tao két chu dé xoay modun phan xa quanh truc thir
nhét; va

phan din dong thit hai duoc tao két cdu dé xoay modun phan xa quanh truc thi
hai,

trong d6 phan dan dong thi nhit bao gdm nam cham thi nhit dugc bd tri trén

modun phan xa va cudn day thir nhat doi dién véi nam cham thir nhét, va

trong d6 phan din dong thir hai bao gdm nam cham tht hai duoc bd trf trén

modun phan xa va cudn day thir hai doi dién véi nam cham thir hai.

7. M6dun may anh theo diém 6, trong d6 nam cham thu nhit c6 hinh dang c6 chiéu dai

theo hudng cta truc thir nhat, va

trong d6 bé mit clia nam cham thir nhat doi dién v6i cudn day thir nhat c6 cuc

thr nhat, ving trung 1ap, va cuc thir hai doc theo truc quang.

8. Mddun may anh theo diém 7, trong d6 cam bién vi tri thir nhit dugc bb tri dé ddi dién

véi vung trung 18p ciia nam cham thir nhét.

9. Mddun may anh theo diém 6, trong d6 nam cham thit hai c6 hinh dang c6 chiéu dai

theo hudng cua truc quang, va

trong d6 bé mat cua nam cham tht hai doi dién vé6i cudn day thir hai c6 cuc thi

nhét, ving trung 14p va cuc thit hai doc theo truc thir nhét.

10. Modun may anh theo didm 9, trong d6 cam bién vi tri thtt hai dugc bé tri d6i dién

véi vung trung 14p ctia nam cham thr hai.

11. M6dun may anh theo diém 6, trong d6 nam cham thir nhit va nam cham tht hai

duoc bd tri trén thanh bén cla bo phan gift, va
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trong d6 nam chidm thir hai dugc b6 tri gan modun thau kinh hon so v6i nam

cham thr nhét.

12. Modun may anh theo diém 6, trong d6 phan din dong thir nhét duoc tao két cau dé

tao ra luc dan dong theo huéng cia truc quang, va

trong do phﬁn dan dong th hai duoc tao két chu dé tao ra luc dan dong theo

huéng cia truc thir nhat.
13. Médun may anh theo diém 1, con bao gom:

bd phan bi thir nhét duge bd tri gitta médun phan xa va bd phan dan huéng va

bao gdm nhiéu b6 phan bi dugc b tri doc theo truc thi nhét; va

b6 phan bi thtr hai duoc bd trf giita vo va bd phan din huéng va bao gdm nhiéu

b phén bi dugc bb tri doc theo truc thir hai.
14. Modun phéan xa bao gom:

bd phan phan xa dugc tao két cdu dé thay ddi duong din quang hoc;

bd phén gitt trong d6 bd phan phan xa dugc gan;

vo chira b phén giit;

phin din dong thir nhit bao gbm nam cham thir nhat dugc bd tri trén bo phan giit
va cudn day thtr nhat d6i dién v6i nam cham thir nhit; va

phan din dong thir hai bao gsm nam cham tht hai dugc bb tri trén bo phan git
va cudn day tht hai d6i dién véi nam cham thit hai,

trong d6 bd phan giit c6 thé xoay quanh tryc thir nhit boi bd phan din dong thi

nhit, va c6 thé xoay quanh truc thir hai vudng géc véi truc thi nhat béi bo phan dan
dong th hai,

trong d6 cam bién vi trf tha nhét d6i dién v&i nam cham thir nhét va cam bién vi
tri thr hai déi dién v6i nam cham tht hai dugc bd tri trong vo, va

trong d6 d6 nhay cua cam bién vi tri thir nhat khac véi do nhay cla cam bi€n vi

tri thi hai.
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15. Modun phan xa theo diém 14, trong d6 bd phén gift dugc tao két ciu dé xoay quanh
truc thtr nhét, gitta cac hudng trai va phai, va duoc tao két chu dé xoay quanh truc thr

hai, gitta cac hudng hudng 1€n va hudéng hudng xudng, va

trong d6 do nhay ciia cam bién vi tri thit hai 16n hon d¢ nhay cua cam bién vi tri

thir nhét.

16. M6dun phan xa theo diém 15, trong d6 cam bién vi trf tht nhat 13 cam bién Hall, va
cam bién vi trf thr hai 12 cam bién tir dién tr& xuyén ham (TMR).
17. Thiét bi dién tir, bao gém:
mddun may anh duoc gin trong thiét bi dién tir, va bao gbm:
mddun thau kinh bao gém nhiéu thdu kinh dugc bd tri doc theo truc quang;
v6 chita modun thiu kinh;
mddun phan xa dugc tao két cdu dé thay d6i duong din quang hoc dugc
bd tri theo cach c6 thé xoay dugc trén truc thu nhét va truc thtr hai vudng goc véi
truc quang, va bao gdbm bd phan giit va bo phan phan xa dugc b tri trong bd
phén git;
bd phén dan huéng duoc b tri gitta vo va mddun phan xa;

cam bién vi tri tht nhat duoc bo tri trong vo va dugc tao két cau de€ cam

bién su thay ddi vi tri cia mddun phan xa so v6i truc thr nhat; va

cam bién vi tri tha hai dugce bb tri trong vo va dugce tao két cau dé cam

bién su thay ddi vi tri ciia mddun phan xa so v6i truc thit hai,

trong d6 do nhay cua cam bién vi tri thit nhat khac véi do nhay cia cdm bién vi

tri thir hai, va

trong d6 cac thanh bén cua bd phan gilt nho ra doc theo truc quang dé che bd

phén dan huéng.

18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 4nh sang t6i modun phan xa theo hudng cua

truc tht nhét, va huéng cua truc thir nhét twong tmg véi hudng chiéu day cia vo.
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19. Thiét bi dién t theo diém 18, trong d6 hudng cla truc thtr hai twong Gmg véi hudng
chiéu rong ciia vo, va

trong d6 do nhay ctua cam bién vi tri tht hai 16n hon d6 nhay ctia cam bién vi tri
thir nhét.
20. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 loai cam bién vi tri thir nhit khac véi loai

cam bién vi tri thir hai.
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