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Linh vire ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén modun thay ddi duong dan quang va modun may anh bao gdm
modun thay ddi dudng dan quang.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Gan day, may anh di duoc st dung trong cac thiét bi dién tor di dong nhu dién thoai

thong minh, may tinh bang, may tinh xach tay, va cac thiét bi tuong tu va chirc nang tu

dong 14y nét, chirc niang 6n dinh hinh anh va chirc nang thu phéng d3 duoc thém vao may

anh danh cho thiét bi dau cudi di dong.

Tuy nhién, dé thuc hién céac chuc nang khac nhau, cAu trac ciia moédun may anh da
phirc tap va kich thu6c cia médun may anh dé ting 1én, do d6 kich thudc cua thiét bi
dién tir cAm tay c6 gan modun may anh ciing ting lén.

Ngoai ra, khi thau kinh hodc cam bién hinh anh dugc di chuyén truc tiép dé on dinh
hinh anh, c6 thé can phai xem xét ca trong lugng cia thau kinh hodc cam bién hinh anh
va trong luong cia cac thanh phan khac ma thiu kinh hodc cam bién hinh anh dugc gin
vao, va do d6, c6 thé can luc dan dong trén mot mirc nhét dinh, diéu nay cé thé 1am tang
murc ti€u thu dién nang.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phan ban chat k¥ thuat cua sang ché duoc cung cap dé gi6i thidu vé cac khai niém &
dang don gian héa ma s& dwoc mo ta & dudi ddy trong phan mo ta chi tiét sang ché. Phan
ban chat k¥ thuat cua sang ché khong dugc du dinh dé x4c dinh cac ddu hiéu quan trong
hodc cac diu hiéu co ban cia cac dbi tugng dugc yéu cau bao hd, cling khong dugc du
dinh dé st dung nham muc dich x4c dinh pham vi cua cac dbi tuong dugc yéu cau bao
ho.

Theo mét khia canh chung, médun thay dbi duong din quang bao gém: gia d& xoay
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thir nhét trén d6 c6 gén chi tit phan xa dugc tao két cAu dé thay doi duong di cua dnh
séng; gi4 d& xoay tht hai do gia d& xoay thir nhit; va phin d& dan hdi thir nhat dwgc bd
trf gitta gi4 d& xoay thi nhét va gia do xoay thir hai. Phin d& dan hi thit nhat bao gdm:
truc tha nhét duge bd tri doc theo truc xoay thir nhit 13 truc xoay cua gia d& xoay thir
nhit va dugc gén chit vao mot trong sb gia d& xoay thi nhét va gia d& xoay thir hai; gia
treo thit nhat dugc gin chit vao gia d& con lai trong sb gia d& xoay thi nhit va gia do
xoay thit hai va chira truc thi nhat trong d6; va céc chi tiét dan hoi thi nhét ndi truc thir
nhit v6i gia treo thir nhat.

Truc xoay thir nhat c6 thé kéo dai qua chi tiét phan xa.

M3di chi tiét dan hdi thi nhit c6 thé duoc tao thanh nhu chi tiét dang tam, va cac dau
ctia mdi chi tiét dan hdi thi nhét c6 thé bi udn cong dé tao thanh mot goc nhon.

Céc chi tiét dan hdi tht nhét c6 thé duoc bd tri toa tron xung quanh tryc thi nhat.
Mot dau ciia mdi chi tiét dan hdi tht nhét ¢6 thé dwoc ghép vdi truc thir nhat, va dau kia
ctia mdi chi tiét dan hdi thir nhat c6 thé dwoc ghép véi gia treo thit nhét.

Mbdun thay dbi duong din quang c6 thé con bao gdm céc ddu ndi din dién dugc
ghép véi gia treo thi nhat. Pau kia ciia mbi chi tiét dan hdi thir nhét c6 thé duoc ndi véi
mot trong cac dau ndi dan dién twong tng.

Chi tiét dan hoi thir nhét ¢ thé duoc tao thanh tir hgp kim nh¢ hinh dang.

Moédun thay ddi dwong din quang c6 thé con bao gdm bang mach dugc ndi dién véi
d4u ndi din dién va duoc tao két cAu dé cung cAp dong dién cho chi tiét dan hdi thi nhét.

Gi4 d& xoay thtr nhét c6 thé bao gdm bé mat 1ip ddt ma trén d6 chi tiét phan xa
duoc lép va phén ghép truc duogc bd trf trén bé mit phia sau cua bé mit le'ip dat va duoc
ghép v6i phan d& dan hoi thi nhat.

Gi4 d& xoay thir hai ¢6 thé bao gdbm hai phan bén dugc bd tri trén cac phia d6i dién
cua gi4 do xoay thur nhét, va phin ndi ndi hai phan bén. Truc xoay tht hai xuyén qua hai

phin bén c6 thé dugc bd tri doc theo truc xoay thi hai ma 1a truc xoay cia gia do xoay
2
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th hai.

Moédun thay dbi duong din quang cé thé con bao gdém: hop médun c6 chira gia d&
xoay thtr hai; va bang mach dugc ghép véi hop modun. Gid d& xoay thir hai c6 thé duoc
ghép v6i hgp modun sao cho gid d& xoay thir hai dugc tao két cAu dé xoay doc theo truc
xoay thit hai, d6i v6i hop modun.

Moédun thay ddi dwong din quang cé thé con bao gbm: phin d& dan hdi thir hai
duge b tri gitra gid d¥ xoay thi hai va hop modun. Phan d& dan hoi thir hai c6 thé bao
gém: truc tht hai duge bd tri doc theo truc xoay thir hai va dugce ghép véi mot trong sb
gid d& xoay thir hai va hop modun; gid treo thir hai duoc gén chit vao cai con lai trong sb
gia do xoay thir hai va hdp modun va chira tryc thir hai trong do; va céac chi tiét dan hoi
thir hai ndi tryc th hai véi gid treo thit hai.

Médun thay ddi dudng din quang c6 thé con bao gdm bo dan dong tht hai duge tao
két cAu dé xoay gi4 d& xoay thtr hai quanh truc xoay thir hai. B din dong thr hai c6 thé
bao gdm: phan nam cham thit hai dugc ghép véi gia treo thr hai; va phan cudn cam thir
hai dugc bd tri @ dbi dién phan nam cham thir hai, dwgc dit cach xa phﬁn nam cham th
hai va dugc ghép véi bang mach.

Mbdun thay dbi duong din quang c6 thé con bao gdm bd din dong thi nhét dugc
tao két cdu dé xoay gia d& xoay thir nhit quanh truc xoay thix nhét.

Bo din dong thir nhat quang c6 thé bao gdm: phin nam cham thtr nhat dwoc ghép
v6i gid treo thtt nhét; va phan cudn cam thit nhat dugc bé tri dé dbi dién phan nam cham
tht nht, duoc dit cach xa phén nam cham thi nhét.

Theo khia canh chung khac, médun may anh bao gom: mddun thay d6i duong dan
quang bao gém gia d& xoay ma trén d6 gén chi tiét phan xa dwoc tao két chu dé thay dbi
duong di cua 4nh sang; hop moédun chira modun thay d6i duong dan quang; va céc chi
tiét dan héi ndi gid do xoay v6i hop modun. Céc chi tiét dan hoi duge bd tri tda tron xung

quanh truc xoay cua gia do xoay. Mot dau cua mdi chi tiét dan hoi dugc gan chit voi gia
3
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d5 xoay, va diu kia cua mdi chi tiét dan hdi duge gan chit véi hop modun.

Mbdun méy anh c6 thé con bao gdm: modun thau kinh dwogc chita trong hop modun
va bao gdm céac thau kinh; v médun cam bién hinh anh duogc tao két ciu dé chuyén dbi
4nh sang di qua cac thiu kinh thanh tin hiéu dién.

Theo khia canh chung khic, mddun may anh bao gdm: hop mddun; modun thay a6i
dwong din quang duge bd tri trong khong gian bén trong cua hop modun va bao gdm gia
d& xoay thir nhat ma trén d6 gan chi tiét phan xa dugc tao két cAu dé thay d6i duong di
cla 4nh sang; truc thir nhat duge ghép véi hop modun va tao thanh truc xoay cia gia do
xoay thir nhét; va céc chi tiét dan hdi thir nhat kéo dai toa tron ra ngoai tir tryc thi nhat va
ndi gia d¥ xoay thir nhét vdi truc thir nhét.

Mot ddu ctia mbi chi tiét dan hdi thir nhat c6 thé duge ndi véi truc thir nhat, va dau
kia ctia mdi chi tiét dan hdi thi nhét c6 thé duoc ndi v6i gia do xoay thi nhat.

Moédun may anh c6 thé con bao gém gia treo dang vong thir nhit duoc lip trong
phan mé trong gia d& xoay va duge b tri xung quanh tryc thir nhat. Mot dau ctia mdi chi
tiét dan hi thir nhét ¢6 thé dwgc néi véi truc thir nhét, va dau kia ciia mdi chi tiét dan hdi
thir nhét c6 thé dwoc ndi véi gia treo dang vong thi nhat.

Modun may anh c6 thé con bao gdm: gia d& xoay thit hai dugc gén trén gia d& xoay
tha nhét va bao gém bé mit le'ip dit trén @6 chi tiét phan xa dugc lép; truc th hai dugce
ghép v6i gia d xoay thir nhat va tao thanh truc xoay cta gia d& xoay thir hai vudng goc
v6i truc xoay cua gia d& xoay thir nhat; va cac chi tiét dan hoi thir hai kéo dai toa tron ra
ngoai tir truc thr hai va ndi gid d& xoay thir hai véi truc th hai.

Mot dAu ctia mdi chi tiét dan hdi thir hai c6 thé dugc ndi véi truc thir hai, va dau kia
clia mdi chi tiét dan hdi thir hai c6 thé dugc ndi véi gia d& xoay thi hai.

Modun may anh c6 thé con bao gdm gi treo dang vong thtt hai dugc gén vao gia do
xoay thtt hai va dugc bd trf xung quanh truc thr hai. Mot ddu ciia mdi chi tiét dan hoi tha

hai ¢ thé dugc noi v6i truc thir hai, va dau kia cua mdi chi tiét dan hoi thir hai cé the
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duge ndi véi gia treo dang vong thit hai.

Céc déu hidu va cac khia canh khéc s& 10 rang tir phdn mo ta chi tiét, cAc hinh v&, va
cac yéu cAu bao ho sau day.
Mo ta vén tit cdc hinh vé

Fig. 1 1a so d phéi canh minh hoa thiét bi dién tir cAm tay theo mot phwong 4n.

Fig. 2 12 so @ phdi canh minh hoa médun may anh theo mot phuong an.

Fig. 3 12 so db phdi canh céc chi tiét thao roi minh hoac phan médun may anh dugc
minh hoa trén Fig. 2.

Fig. 4 1a so d6 phdi canh minh hoa mddun thay db1 duong dan quang theo mot
phuong an.

Fig. 5 1a so dd phdi canh minh hoa modun thay dbi dudng dan quang theo Fig. 4,
khi nhin tir bén dudi.

Fig. 6 1a so dd phéi canh cac chi tiét théo roi minh hoa mddun thay doi duong dan
quang dugc minh hoa trén Fig. 4.

Fig. 7 1a so 40 mit cit theo dudng cit I-I' theo Fig. 4.

Fig. 8 1a so @6 mat cit theo dudng cat II-IT' theo Fig. 4.

Fig. 9 la so dd phdi canh phong to minh hoa phin d& dan hdi thir ba dwgc minh hoa
trén Fig. 6

Fig. 10 1a so dd phdi canh cac chi tiét thao roi minh hoa phan d& dan hoi thir ba
dugc minh hoa trén Fig. 9.

Fig. 11 12 so d phdi canh phong to minh hoa phan d& dan hdi thr nhat dugc minh
hoa trén Fig. 6.

Fig. 12 Ia so dd phéi canh céc chi tiét thao rdi minh hoa phan d& dan hoi thir nhat
dugc minh hoa trén Fig. 11.

Fig. 13 1a so d0 phdi canh cac chi tit thao roi minh hoa phan moédun may anh theo

mdt phuong an.
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Fig.14 12 so dd phdi canh minh hoa modun thay ddi duong dan quang dugc minh
hoa trén Fig. 13.

Fig.15 1a so dd phdi canh minh hoa modun thay ddi duwong dan quang dwgc minh
hoa trén Fig. 14, khi nhin tir bén dudi.

Fig.6 13 so dd phéi canh c4c chi tiét thdo roi minh hoa modun thay doi duong dan
quang dugc minh hoa trén Fig. 14.

Fig. 17 1a so dd mit cét theo duong ct ITI-III' theo Fig. 14.

Fig. 18 1a so dd mit cét theo dwong cit IV-IV' theo Fig. 14.

Fig. 19 14 so @ phdi canh phéng to minh hoa phan d& dan héi tht nhat dwgc minh
hoa trén Fig. 16.

Fig. 20 1a so dd phéi canh céc chi tiét thao roi minh hoa phan d& dan hoi thir nhat
duoc minh hoa trén Fig. 19.

Fig. 21 13 so d phdi canh minh hoa phan d& dan hdi thi ba dwoc minh hoa trén Fig.
16.

Fig. 22 1a so dd phdi canh céc chi tiét thao roi minh hoa phin d& dan hoi thi ba
duoc minh hoa trén Fig. 21.

Xuyén sudt cac hinh v& va phan md ta chi tiét, cac sb tham chiéu giéng nhau vién
dAn dén c4c phan tir gibng nhau. Cac hinh v& c6 thé khong theo ty 18, va kich thudc twong
dbi, cac ty 18 thie, va sy md ta clia cic phan tir trong hinh vé& ¢6 thé dugc phong dai cho
muc dich 3 rang, minh hoa, va thuén tién.

MO ta chi tiét sang ché

Phin md ta chi tiét sau day duoc cung cép dé giup ngudi doc hiu tron ven vé cac
phwong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day. Tuy nhién, cac thay
ddi, bién thé va twong duong khac nhau vé cac phuong phép, thiét bi va/hoic hé théng
dwoc mo ta & day sé 12 rd rang v&i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc ky thuét.

Céc chudi hoat dong dugec mo ta & diy chi 1a cac vi du va khong gidi han nhing déu hiéu
6
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dwoc néu ra & ddy ma c6 thé duge thay doi, nhu s& 13 10 rang véi ngudi ¢b hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét, va ngoai trir cdc hoat dong nhét thiét xay ra theo thit tu nhét
dinh. Ngoai ra, phin md ta vé chirc ndng va cdu tric ma c6 thé da biét boi ngudi c6 hiu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé duoc bo qua dé tang tinh rd rang va stc
tich.

Céc diu hiéu dugc mo ta ¢ day cb thé duoc bao ham trong cic dang khac nhau, va
khong dugc giai thich ciing nhu dugce giéi han dén céc vi du dugc mo ta & diy. Hon nita,
cac vi du dugc md ta & day dugce cung cép s& 1a tron ven va hoan thién va truyén dat duoc
dly du pham vi cta sang ché cho ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

O day, luu ¥ 1a viée sir dung thuat ngit "c6 thé" ddi véi cac phuong 4n hodc vi du,
chéng han nhu vé nhitng gi ma phwong an hodc vi du co thé bao gém hoac thuc hién, cé
nghia 1a it nhat mot phuong 4n hodc vi du hién c6 trong do dAu hiéu c6 thé duoc chira
hodc thuc hién trong khi tAt ca cac vi du va cac vi du khong bi giéi han ¢ do.

Trong sut ban mo ta, khi phan tir, nhu 16p, ving hodc d&, duge mo ta 1a "o trén",
"duge ndi v6i", hodc "duge ghép voi" phan tir khac, nd c6 thé 13 "¢ trén," "dugc néi véi',
hodc "dugc ghép vaoi" phﬁn tir khdc mot cach truc tiép, hodc ¢6 thé c6 mot hoidc nhidu
phan tir khac xen vao gitta chiing. Trai lai, khi phan tir duge mo ta 1a "¢ ngay trén", "dugc
néi truc tiép vdi,"hodc "duge ghép truc tiép vao" phan tir khac, c6 th8 khong c6 phan tir
nao khac xen gitta ching.

Nhu duoc su dung ¢ day, thuat ngit "va/hoac" gém mot muc bat ky va tht ca cac td
hop cuia hai hodc nhidu muc bt ky trong sb cac muc di liét ké duogc Kkét hop.

Du céc thuat ngt nhu "tht nhat", "tht hai", "th® ba" c6 thé duoc sir dung & day dé
mo ta cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc phan khéc nhau, cic chi tiét, thanh phan,
ving, 16p hodc phan nay khong duoc gidi han boi nhirng thuat ngit ndy. Hon nita, cac
thudt ngit nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thinh phan, ving, 16p hodc

phin véi c4c chi tiét, thanh phin, ving, 16p hodc phin khéc. Do d6, chi tiét, thanh phan,
7
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vung, 16p hodc ph?m tht nhét duge dé cap dén trong cac vi du dwoc md ta & diy cling c6
thé dwoc coi 12 chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hoic phan thir hai ma khong ndm ngoai
su dan dét cua cac vi du.

Céc thuat ngir twong ddi theo khong gian nhu "phia trén", "bén trén", "phia dudi”,
"bén dudi" cé thé duoc sir dung & day dé d& dang mo ta dé mo ta mdi quan hé cua mot
phin t&r v6i phan tir khac nhw dugc minh hoa trén cc hinh v&. C4c thuat ngit lién quan vé
khong gian nhu vdy nhim muc dich chira dung céc dinh huéng khac cua thiét bi khi sir
dung ho#ic van hanh ngoai dinh huéng dugc md ta trong cac hinh vé. Vi dy, néu thiét bi
trong céac hinh vé& duoc 14t lai, phﬁn tr dwge mo ta 12 "¢ trén," hodc "phia trén" twong tmg
v6i phan tir khac sau d6 s& try thanh "¢ dudi," hodc "phia dudi" so véi phan tir khac. Do
d6, thuét ngit "¢ trén" ¢ thé bao gébm ca dinh huéng & trén va & dudi phu thude vao dinh
huéng khong gian cua thiét bi. Thiét bi c6 thé ciing duge dinh hudng theo cac cach khac
(vi du, dugc xoay 90 dd hodc & cac dinh hudngkhéc), va cac thuat nglt twong ddi theo
khong gian dugc st dung ¢ day s€ dugc giai thich theo do.

Hé thuat ngit duoc st dung ¢ day chi dé mo ta cac vi du khac nhau va khong duoc
st dung dé gi61 han sang ché. Céc danh tir bao g?)m ca sb lugng it va ) lugng nhiéu, trir
khi ngit canh rd rang bidu thi cach khac. Céc thuat ngi "bao gdm","gdm c4", va "c6" dé
chi su c6 mit cua cac dAu hiéu, sb, thao tac, chi tiét, phi?m tr d3 duoc dé cap va/hoac td
hop ctia chung, nhung khong loai trir su ¢6 mat hoac bd sung mot hodc nhidu diu hiéu, sb,
thao tac, chi tiét, phan tir va/hoic t6 hop khéc.

Do céc k¥ thudt va hodc dung sai san xuét, cac thay d6i vé hinh dang dugc minh hoa
trén c4c hinh v& c6 thé xay ra. Do @6, cac vi du dugc md ta & day khong duoc gidi han
dén cac hinh dang cu thé dugc minh hoa trén cic hinh v&, ma bao gém cac thay ddi vé
hinh dang xay ra trong qua trinh san Xuét.

Céc diu hiéu cua cac vi du dugc mo ta & day co thé duoc to hop theo nhiéu cach

khac nhau nhu s& 13 3 rang sau khi hiéu vé sang ché nay. Hon nita, mic du cac vi du
8
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dugc mo ta & day c6 su da dang v& két cAu, vAn c6 kha ning c6 cac két cau khac va s& 1a
1 rang sau khi hidu vé sang ché nay.
Fig.1 14 so @0 phédi canh minh hoa thiét bi dién tir cAm tay theo mot phwong an.

Vién din dén Fig. 1, thiét bi dién tir cAm tay 1000 c6 thé 12 thiét bi dién tir cAm tay
nhu thiét bi diu cudi truyén théng di dong bao gdm modun may anh 400, dién thoai
thong minh hodc may tinh bang.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 1, thiét bi dién tir cAm tay 1000 c6 thé bao gdm mddun
méy anh 400 duoc tao két cAu dé chup anh ddi twong. Modun may anh 400 c6 thé bao
gdm nhiéu thau kinh.

Vi du: modun may anh 400, truc quang (truc Z) cia nhidu thau kinh ¢6 thé dwgc bd
trf tudn tw vudng goc véi hudng chidu day (hudng truc Y, hudng tir bé mat trude cia thiét
bi dién tir cAm tay 1000 t&i bé mat phia sau hodic huéng nguoc lai clia no) cia thiét b
dién tir cAm tay 1000. Vi du: truc quang (truc Z) cua nhiéu thau kinh c6 trong médun may
anh 400 c6 thé duoc hinh thanh theo huéng chidu rong hodc hudng chidu dai cia thiét bi
dién tir cam tay 1000.

Do dé, ngay ca khi médun may anh 400 dugc trang bi cac chirc ndng nhu ty dong
lay nét (autofocusing-AF), thu phdéng, va 4n dinh hinh anh quang hoc (optical image
stabilization-OIS), d day cua thiét bi dién tir xach tay 1000 c6 thé khong ting. Theo do,
thiét bi dién tir cAm tay 1000 c6 thé tré nén nhé gon.

Fig. 2 12 so dd phdi canh minh hoa médun may anh 400, theo mét phwong an. Fig.
3 1a so dd phéi canh céc chi tiét thao roi minh hoa phan mddun may anh 400.

Dé cap dén cac Fig. 2 va Fig. 3 cung v6i nhau, mddun may anh 400 c6 thé bao gdm
moédun thay ddi duong din quang 100, modun thiu kinh 200 va mddun cim bién hinh
anh 300.

Mbdun thay déi duong din quang 100 c6 thé thay d6i huéng di cua anh sang. Vi duy,

anh sang t6i L qua 18 m& 421 ciia ndp modun 420 c6 thé thay ddi theo hudng truyén vé
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phia médun thiu kinh 200 qua modun thay d6i dudong dan quang 100. Theo d6, hudng
truyén cta 4nh sang t6i L trén modun thay d6i duong dan quang 100 ¢ thé thay dbi dé
truing véi huéng cua truc quang (truc Z) trong khi di qua modun thay d6i duong dan
quang iOO. Dé dat dugc didu nay, mbdun thay doi duong dan quang 100 c6 thé bao gom
chi tiét phan xa 110 dugc tao két cAu dé thay d6i duong din cua dnh sang bang cach phan
xa anh sang tdi.

Modun thiu kinh 200 c6 thé bao gdm nhiéu thau kinh ma qua d6 4nh séng ma
huéng truyén d3 dugc thay doi béi modun thay d6i dudng dan quang 100 di qua. Mddun
cam bién hinh anh 300 ¢ thé bao gdm cam bién hinh anh 310 va bang mach in 320 duoc
tao két cAu dé chuyén ddi anh sang di qua nhiéu thiu kinh thanh tin hiéu dién.

Modun thay déi duong dan quang 100, modun théu kinh 200 va mddun cam bién
hinh anh 300 c6 thé dugc bé tri trong hop modun 410. Hop médun 410 6 thé c6 khong
gian chita trong d6 va modun thay ddi duong din quang 100, médun théu kinh 200 va
mddun cam bién hinh anh 300 c¢6 thé duoc b tri theo thir tu trong khong gian chira. Nap
mddun 420 c6 thé dwoc ghép véi hop mbédun 410 dé tao thanh hop hoan chinh ciia médun
may anh.

Ngoai ra, bang mach 430 co thé duoc ghép v6i hop mddun 410. Bang mach 430 cb
thé dwoc nbi dién vé6i bd din dong va c6 thé cung cip tin hidu dién véi bd dan dong.
Bang mach 430 c6 thé dugc tao thanh tir FPCB, nhung bang mach 430 khong bi gii han
duoc tao thanh tr FPCB.

Béang mach 430 c6 thé dugc bd tri doc bé mit bén ngoai ciia hop mddun 410. Bang
mach 430 c6 thé dugc tao thanh c6 cac hinh dang khéc nhau va cé thé duoc ghép vé1 hop
médun 410, va it nhat mot phan cua bang mach 430 c6 thé duge bd tri d&é che phan mé
414 (gdm céc phan mé thir nhat va thir hai 414a va 414b) ctia hop modun 410.

Bang mach 430 c6 thé 12 bang bao gdm céc thanh phan & 6n dinh hinh anh quang

hoc (OIS) d hidu chinh rung, chang han nhu rung tay ngudi dung, va cé thé bao gdm
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cam bién con xoay hdi chuyén dé phat ién rung tay. Ngoai ra, bd dan dong IC dé cung
cAp tin hiéu dAn dong cho bo din dong 160 (Fig. 5) c6 thé bao gdm bang mach 430.

Fig. 4 12 so d phéi canh minh hoa modun thay dbi dudng dan quang 100 theo mot
phuong 4n. Fig. 5 1a so dd phdi canh minh hoa mddun thay d6i dudng dan quang 100 khi
nhin tir phia duéi. Fig. 6 1 so @ phdi canh céc chi tiét thao doi minh hoa modun thay doi
dudng dan quang 100. Fig. 7 12 so db mit cit theo dudng cét I-I' theo Fig. 5. Fig. 8 1a so
dd mat cét theo dudng cét II-IT' theo Fig. 5.

D& cap dén Fig. 4 dén Fig. 8, modun thay d6i duong din quang co thé bao gom, vi
du, chi tiét phan xa 110, gi4 d& xoay thir nhit 120 ma trén d6 chi tiét phan xa 110 duoc
lép, gid d& xoay thir hai 130 dugc tao két chu dé do gia d& xoay thir nhat 120, va bo dan
dong 160.

Chi tiét phan xa 110 c6 thé thay d6i hudng truyén cua anh sang. Vi du, guong hodc
ling kinh ¢6 thé phan xa 4nh sang co thé dugc sir dung lam chi tiét phan xa 110.

Chi tiét phan xa 110 ¢6 thé duoc ¢b dinh vao gia d& xoay thir nhat 120. Dé dat dugc
muc dich nay, gid d& xoay thi nhit 120 ¢6 thé bao gdm bé mit lap dat 121 ma trén d6 chi
tit phan xa 110 dwoc lip, nhu thé hién trén Fig. 6.

B& mit 18p dit 121 cia gia d& xoay thir nhét 120 c6 thé dugc tao két cAu nhu mot bé
mit nghiéng. Vi du, bé mit lip dat 121 c6 thé 1a bé mit nghiéng nghiéng 45° so vdi truc
quang hoc (truc Z) cua nhiéu thau kinh.

Gi4 d xoay thir nhat 120 ¢6 thé dwoc ghép véi gia do xoay thi hai 130 d c6 the di
chuyén trong gi4 d& xoay thit hai 130. Vi du, gia d& xoay thir nhat 120 ¢6 thé xoay quanh
truc tha nhit (truc Y) trong gia d& xoay tht hai 130. Nghia 1a, gia d& xoay thir nhat 120
¢6 thé xoay quanh truc thr nhét (truc Y) ddi véi gia d& xoay thir hai 130. Theo d6, chi tiét
phan xa 110 ¢6 thé xoay quanh truc thi nhét (truc Y) cling véi gia d& xoay thir nhat 120.

Vi du, truc xoay thir nhat P1, c6 thé 1a truc xoay cua gid d& xoay thir nhat 120 va

truc xoay thir hai P2, c6 thé 13 truc xoay cua gia d& xoay thit hai, ¢6 thé dugc b tri vudng
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goc v6i nhau . Ngoai ra, truc xoay thtr nhat P1 va truc xoay thi hai P2 c6 thé dugc bd tri
@8 cit nhau. Két cAu trong d6 truc xoay thir nhat P1 va truc xoay tha hai P2 c6 thé duoc
b tri dé cit nhau c6 thé 13 két cau trong d6 truc xoay thit nhét P1 va truc xoay thir hai P2
gap nhau & it nhit mot diém.

Ngoai ra, truc xoay thir nhét P1 va truc xoay thir hai P2 c6 thé dugc sép xép dé di
qua diém phan xa cta chi tiét phan xa 110 tai d6 4nh sang L t6i modun thay d6i duong
dan quang 100 bi khuc xa.

Vi du, gid d& xoay thir hai 130 c6 thé xoay quanh truc thtr hai (tryc X) trong hop
médun 410. Theo d6, gia d& xoay thir nhat 120 va chi tiét phan xa 110 ciing c6 thé xoay
quanh truc thir hai (X-axis) theo chuyén dong clia gia d& xoay thit hai 130.

Trong phuong an vi du, tryc thir nhét (truc Y) va truc thit hai (truc X) c6 thé 1a cac
truc vudng goc vai truc quang (truc Z) va tryc thir nhét (truc Y) va truc tht hai ( truc X)
¢6 thé 13 cac truc vudng goc véi nhau.

Trong gi4 d& xoay thi nhat 120, phan ghép truc 124 ¢6 thé dwgc bé tri trén bé mat
phia sau ctia bé mit 1&p 121. Phan ghép truc 124 c6 thé 1a phan ma trén d6 truc xoay thir
nhat P1, ma c6 thé 13 truc xoay cla gia d& xoay thir nhit 120, dugc bé tri va c6 thé duoc
ghép xoay dugc véi gia do xoay thir hai 130.

Truc xoay th&r nhat P1 ¢6 thé dugc b tri dé di qua chi tiét phan xa 110. Cu thé hon,
truc xoay thir nhat P1 c6 thé duge hinh thanh nhu truc 4o xuyén qua phan ghép truc 124
va chi tiét phan xa 110.

Gia do xoay thi hai 130 c¢6 thé bd tri dé xoay quanh truc thit hai (truc X) trong hop
modun 410. Theo d6, gia d& xoay thi nhat 120 va chi tiét phan xa 110 c6 thé xoay quanh
truc thtr hai (X-axis) cung véi gia do xoay thir hai 130.

Gi4 d& xoay thir hai 130 c6 thé duoc ghép véi gia do xoay thir nhat 120 dé bao
quanh gi4 d& xoay thi nhat 120. Gi4 d& xoay thir hai 130 ¢6 thé bao gdm cac phan bén

131 13n lugt duoc bd tri trén ca hai bé mit bén ciia gia do xoay thir nhat 120, va phan néi
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133 ndi hai phan bén 131 véi nhau.

Vi gi4 d& xoay thir nhat 120 c6 thé cin phai xoay doc theo truc xoay thir nhét P1
trong gia d& xoay thir hai 130, nén gia d& xoay thu nhét 120 c6 thé dwoc dat cach xa phan
bén 131 mot khoang dinh trudc dé tranh nhiéu giita ching. Do d6, khoang céach gitra hai
phin bén 131 ¢6 thé dugc tao két chu 16n hon chiéu rong clia gia d& xoay thir nhat 120.

Truc xoay tht hai P2 cé thé dugc tao thanh boi truc xoay cla gid d& xoay thi hai
130, truc ndy c6 thé dwoc b tri trén hai phan bén 131.

Truc xoay thr hai P2 ¢6 thé dwgc tao thanh nhu truc 4o xuyén qua hai ph’?ln bén 131
va hop modun 410. Vi dy, truc xoay thir hai P2 ¢ thé dugc hinh thanh theo huéng vudng
gbc voi phan bén 131.

Gi4 d& xoay thtt hai 130 c6 thé bao gdm phin d& gia d& 134 nho ra tir phan ndi 133
vé phia bén ciia gia d& xoay thu nhit 120. D& tao khoang tréng trong d6 gid d& xoay thir
nhat 120 ¢6 thé xoay, phin d& gia d& 134 c6 thé nho ra mot khoang dinh trude so véi
phin néi 133 va truc xoay thir nhat P1 ¢6 thé dugc bd tri trén mot dau ciia phan d& gia do
134.

Phn d& gia d& 134 c6 thé duoc bé tri bén dudi phan ghép truc 124 va c6 thé duoc
dit cach xa phan ghép truc 124 mot khoang dinh trudc. Phin d& dan hdi tht nhat 180a
(c4c Fig. 6 dén 8) c6 thé dugc bé tri gitra phan do gia d& 134 va phan ghép truc 124.

Truc thi nhit 183a ¢6 thé duoc gin chat v6i phin do gia do 134. Theo do, 16 gin
chit 135 ma truc thi nhét 183a duoc gn chit vao d6 c6 thé duge b tri trong phan d& gia
d& 134 doc theo truc xoay thir nhat P1.

Phin d& dan hdi 180 c6 thé bao gdm phan d& dan hdi thir nhit 180a, phan d& din
hoi thir hai 180b va phin d& dan hdi thi ba 180c.

Theo phuong an vi dy, gia do xoay thu nhat 120 c6 thé dugc ghép véi gia d& xoay
thir hai 130 bing phan d& dan hdi thi nhat 180a. Ngoai ra, gia do xoay thit hai 130 c6 thé

dugc ghép véi hop modun 410 bang phan d& dan hdi thir hai 180b va phan gia d& dan hoi
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thir ba 180c.

Phin d& dan hdi thér nhét 1802, phan d& dan hdi thir hai 180b va phan d& dan hdi
thir ba 180c c6 thé c6 két chu co ban twong tw va chi c6 thé c6 sw khac biét vé hinh dang
clia cac gia treo thir nhat, thir hai va thi ba 181a, 181b va 181c¢ twong mg clia chung.

Do d6, phan d& dan hdi thir ba 180c chi bao gdm két ciu co ban s& dugc mo ta trude
tién. Cac két cAu chi tiét cua phan d& dan hdi thir ba 180c c6 thé dugc 4p dung twong tuw
cho phin d& dan hdi thu nhat 180a va phan d& dan hoi thi hai 180b.

Fig. 9 12 so dd phédi canh phéng to minh hoa phin d& dan hdi thit ba dugc minh
hoa trén 180c. Fig. 10 1a so @ phéi canh céc chi tiét thdo doi minh hoa phan d& dan hoi
thir ba 180c.

D& cap dén cac Fig. 9 va 10 cing vdi nhau, phin d& dan hdi thit ba 180c ¢6 the bao
gdm gi4 treo thir ba 181c, truc thir ba 183c¢ va chi tiét dan hdi thi ba 185c.

Gi4 treo thit ba 181¢ ¢6 thé dugc chén vao va bd tri & phan bén 131 cua gid d& xoay
thir hai 130, va c6 thé duoc tao hinh dang vong rong.

Chi tiét dan hdi thi ba 185¢ ¢6 thé dugc bé tri trong gi4 treo thit ba 181c. Néu chi
tiét dan hdi thit ba 185¢ nhd rta bén ngoai gid treo thir ba 181c, thi c6 thé xay ra sy va
cham véi cac phan tir khac. Theo do, toan bo chi tiét dan héi thir ba 185¢ c6 thé dugce bd
tri trong khong gian bén trong cua gia treo thir ba 181c, va do do, gia treo thir ba 181¢ ¢6
thé ¢6 chidu rong bing hodc rong hon chiéu rong ciia chi tiét dan hoi thi ba 185c.

Khoang tréng hinh 16 xuyén c6 thé dugc tao ra trong gia treo thir ba 181c va truc
thir ba 183¢ ¢6 thé duge bd tri trén tAm cia khong gian bén trong cia gia treo thw ba
181c.

Truc thir ba 183c ¢co thé duoc tao hinh dang thanh va c6 thé duoc b tri trén tam cua
gi4 treo thu ba 181c¢ bang cach xuyén qua khong gian bén trong cua gia treo thi ba 181c.
Trong tredng hop nay, truc thir ba 183c¢ ¢6 thé duoc bb tri doc theo truc xoay thi hai P1.

Truc thir ba 183c ¢6 thd dugc ghép véi gia treo thir ba 181c bing chi tiét dan hdi tha
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ba 185c¢. Theo d6, truc thir ba 183¢ c6 thé khong tiép xic véi gia treo thit ba 181¢c béi chi
tiét dan hdi thir ba 185¢, va khoang cach véi gia treo thir ba 181c c6 thé duge duy tri.

C6 thé cung cép nhidu chi tiét dan hdi thir ba 185¢ va mot dau clia mdi chi tiét dan
hdi thir ba 185¢ ¢6 thé dugc gén chit vao truc thi ba 183¢ va diu kia ciia mdi chi tiét dan
hdi thir ba 185¢ c6 thé dwgc gén chit vao gia treo thir ba 181c dé cung cip lyc dan hoi
cho truc thir ba 183c¢ hoic gia treo thir ba 181c. Vi muc dich nay, cac ranh chén 182 va
184 ma chi tiét dan hdi thtt ba 185¢ dugc ghép c6 thé 14n lugt duge tao ra trén bé mit chu
vi bén trong cua gi4 treo thir ba 181c va bé mit chu vi bén ngoai cua truc thi ba 183c.
Nhu duoc chi ra trén cac Fig. 9 va 10, cac ranh chen 182 va 184 ¢6 thé duoc tao thanh cé
dang khe tuong Ung v6i d6 day cua chi tiét dan hoi thir ba 185¢c. Theo d6, khi hinh dang
cta chi tiét dan hdi thi ba 185 thay déi, hinh dang cua cic ranh chén 182 va 184 ¢ thé
cling thay ddi.

Nhiéu chi tiét dan hoi ther ba 185¢ ¢ thé duge dit cach xa nhau véi cic khoang
khong d@bi. Vi du, nhidu chi tiét dan hdi thir ba 185¢ ¢6 thé dugc bd tri quanh truc xoay
thir hai P2 ma trén d6 truc thi ba 183¢ duoc bd tri va c6 thé ndi truc thit ba 183c¢ véi gid
treo thir ba 181c.

Chi tiét dan hdi thit ba 185¢ ¢6 thé duge tao thanh bing cach udn chi tiét dang tAm
nhu tAm kim loai trong it nhét mot vi tri. Theo d6, khi ngoai luc tic dong theo huéng ma
phﬁn udn cong duoc md ra hoic gép lai, chi tiét dan hoi th&r ba 185¢ co thé tao ra luc
phuc hoi tuong Gng véi ngoai luc. Vi du, chi tiét dan hdi thit ba 185¢ ¢6 thé bi udn cong
sao cho ca hai dau c6 thé tao thanh goc nhon va ¢6 thé duogc tao thanh tir kim loai, hop
kim hoac vat liéu nhua k¥ thuat.

Tuy nhién, chi tiét dan hdi thir ba 185¢ khong bi gi¢i han & hinh dang dwoc m6 ta &
trén va c6 thé c6 nhidu hinh dang khac nhau mi2n 13 chi tiét dan hdi thir ba 185¢ c6 thé
tao ra luc dan hdi gifta gia treo thi ba 181c va tryc thit ba 183c¢. Vi dy, 10 xo x08n c6 thé

duoc st dung 1am chi tiét dan hoi thir ba 185c.
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Phin d& dan hdi thtt ba 180c duge tao két cAu nhu mé ta & trén c6 thé dugc ghép
v6i phan bén 131 khi gié treo thit ba 181¢ dugc chén vao 16 chén 132 cua phan bén 131.
Ngoai ra, truc thir ba 183c¢ ¢o thé duoc b tri doc theo truc xoay thir hai P2 & vi trf cach
xa gia d& xoay thit nhat 120 mét khoang cach dinh trudc, va mot dau clia truc thir ba
183¢ c6 thé duoc ghép véi hop mddun 410.

Do d6, khi gia d& xoay thi hai 130 xoay xung quanh truc xoay thir hai P2, gia treo
tha ba 181c¢ c6 thé xoay clung véi gia d& xoay thir hai 130 va truc thi ba 183¢ duoc gin
chit vao hop mddun 410 ¢ thé khong xoay. Theo d6, chi tiét dan hdi thir ba 185¢ c6 thé
bi bién dang dan hdi do chuyén vi ma gid d& xoay tht hai 130 xoay.

Fig. 11 1 so @b phéi canh céc chi tiét thdo doi minh hoa phan d& dan hdi thir nhat
180a. Fig. 12 1a so dd phdi canh céc chi tiét thdo doi minh hoa phan d& dan hoi thtr nhat
180a.

D& cap dén cac Fig. 11 va Fig. 12 cling v6i nhau, phan d& dan hdi thi nhat 180a c6
thé bao gdm gia treo thir nhit 181a, truc thir nhit 183a va cac chi tiét dan hdi thir nhét
185a. Cac két cAu co ban cua gia treo thir nhat 181a, truc thir nhat 183a va chi tiét dan hoi
thir nht 185a c6 thé twong Ung giéng véi két céu cna gia treo thir ba 181c, truc thir ba
183c, vA chi tiét dan hdi tht ba 185¢, va do d6, mé ta ciia cing mot két ciu s& khong
dwoc cung cép.

Trong phan d& dan hdi th nhét 180a, gi4 treo thir nhat 181a c6 thé dugc gén chit
vao phan ghép truc 124 cia gia d& xoay thw nhat 120. Cu thé, gié treo thi nhat 181a c6
thé duoc lién két véi bé mat dudi cua phan ghép truc. Trong trudong hop ndy, truc thir
nhat 183a c6 thé khong tiép xtc v6i phan ghép truc 124 va c6 thé duge dat cich xa phan
ghép truc 124 mot khoang cach dinh trudce.

Truc thi nhat 183a cb thé duoc b tri doc theo truc xoay thir nhét P1 va mét dau cua
truc thtr nhat 183a co thé dwoc gin chit vao phan d& gid d& 134 cia gid d& xoay th hai

130. Ngoai ra, cac chi tiét dan hdi thir nhét 185a c6 thé duge bd tri huéng tAm xung
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quanh truc thir nhét 1832, va mdi chi tiét dan hdi thir nhat 185a c6 thé c6 mot dau duoc
c6 dinh va ghép véi truc thir nhit 183a va dau kia dugc cb dinh va ghép véi gia treo thur
nhét 181a.

Do d6, khi gi4 d& xoay thi nhat 120 xoay xung quanh truc xoay thtr nhit P1, gia
treo thir nhét 181c c6 thé xoay cung véi gia do xoay thir nhat 120 va truc thi nhat 183c¢
ma dugc gin chit vao gia & xoay thu hai 130 c6 thé khong xoay. Theo do, chi tiét dan
hoi thir nhit 185a c¢6 thé bi bién dang dan hdi do chuyén vi ma nh& d6 gia d xoay thir
nhét 120 xoay.

Gié treo thir nhdt 181a co the bao gdm phan dat thir nhat 188a ma trén d6 bd dan
dong thir nhét 140 cta bo dan dong 160 dugc b tri.

Phan dat thi nhat 188a c6 thé dwoc tao thanh dé chan mot phan 16 xuyén qua cla
gi4 treo thr nhat 181a va c6 thé tao thanh khoang tréng trong d6 phan nam cham thir nhat
141 dugc dit. Theo d6, phan dat thir nhét 188a c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau mién
12 phin nam cham thir nhit 141 c6 thé dugc dat 6n dinh trong do.

Nhu dwoc thé hién trén cac Fig. 4 va Fig. 8, phin d& dan hdi thir hai 180b ¢6 thé bao
gdm gi4 treo thit hai 181b, truc thi hai 183b va cAc chi tiét dan hdi thit hai 185b. Phan dd
dn hdi thir hai 180b c6 thé duge tao két cAu twong ty nhw phan d& dan hdi thi ba 180c
va c6 thé dugc ghép véi phan bén 131 dugc bé tri dbi dién v6i phan bén 131 ma phan d
dan hoi thir ba 180c dwgc ghép véi.

Trong phn d& dan hdi thit hai 180b, twong tu nhw phin d& dan hdi tht ba 180c, gia
treo thit hai 181b ¢6 thé dwoc gin chit vao phan bén 131 cua gid d& xoay thir hai 130, va
truc thr hai 183b c6 thé dugc chira trong gia treo thi hai 181b va c6 thé dugc ghép véi
hop modun 410 doc theo truc xoay thir hai P2. Ngoai ra, cac chi tiét dan hdi thir hai 185b
c6 thé dwgc bd tri tda tron xung quanh truc thi hai 183b, va mdi chi tiét dan hoi thir hai
185a c6 thé c6 mot dau duge cb dinh va ghép vdi truc thir hai 183b va dau kia dugc cd

dinh va ghép vodi gia treo thur hai 181b.
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Do d6, khi gia d& xoay thr hai 130 xoay xung quanh truc xoay thur hai P2, gia treo
thtt hai 181b c6 thé xoay cung véi gia d& xoay thir hai 130 va tryc thir hai 183b, ma dugc
gén chit vao hop médun 410 c6 thé khong xoay. Theo d6, chi tiét dan hoi thir hai 185b c6
thé bi bién dgng dan hoi do chuyén vi ma gia d& xoay thir hai 130 xoay.

Tuong tu nhu phin d dan hdi thi nhit 180a, gia treo thir hai 181b ¢6 thé bao gom
phf?m dit tha hai 188b ma trong do bo din dong thtr hai 150 cta bd dan dong 160 duoc bd
tri.

Phin dit thir hai 188b c6 thé duogc tao thanh dé chin mot phan 16 xuyén cua gia treo
thir hai 181b va c6 thé duoc st dung 1am khoang trong ma trong d6 phan nam cham thir
hai 151 duoc dit. Theo d6, phan dit thir hai 188b ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau
mi&n 13 phAn nam cham thi hai 151 c6 thé duoc dit 6n dinh trong phan dt thi hai 188b.

Trong mot vi du, bd dén dong 160 c6 thé khong duoc bé tri trén phan bén 131 ma
phin d& dan hdi tht ba 180c dugc bd tri. Theo d6, phin d& dan hdi tht ba 180c ¢6 thé
khong bao gdm phan tir twong tng v6i phan dit thir hai 188b. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han & vi du nay va khi bd din dong 160 dugc bé tri thém trén phan bén 131 ma
phin d& dan hdi thit ba 180c dugc bé tri, phin d& dan hdi thi ba 180c c6 thé dugc tao két
cAu gidng nhu hodc twong ty nhw phin d& dan hdi thi hai 180b.

Trong modun thay d6i duong din quang 100, truc thir nhéat, thir hai va thit ba 183a,
183b va 183c c6 thé dwoc ndi twong Gng véi gia treo thir nhat, thit hai va thu ba 181a,
181b va 181c, bai 1an luot chi tiét dan hdi thi nhat, thit hai va 185a, 185b va 185¢. Theo
d6, gia @3 xoay tht nhat 120 c6 thé v& co ban dugce ndi véi gid d& xoay thir hai 130 thong
qua céc chi tiét dan hdi thir nhat 185a va gia d& xoay thi hai 130 ¢6 thé dugc néi véi hop
mddun 410 thong qua chi tiét dan hoi thi hai va thit ba 185b va 185c.

Do d6, gia d& xoay thi nhat 120 c6 thé khéng duge cd dinh hogc gén chat vao gia
d% xoay thi hai 130, va c6 thé dugc ghép dé c6 thé di chuyén trong pham vi ma chi tiét

dan hdi thir nhit 185a bi bién dang dan hdi va gia d& xoay thtr hai 130 c6 thé khong duge
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c6 dinh bAt dong hodc gén chit vao hop modun 410, va co thé duge ghép dé c6 thé di
chuyén trong pham vi ma chi tiét dan hoi thir hai va thi ba 185b va 185¢ bi bién dang dan
hoi.

Theo @6, khi c6 ngoai luc taic dong, cac truc thir nhét, thi hai va thé ‘ba 183a, 183b
va 183c c6 thé chuyén dong thing va xoay trong cic gid treo thir nhat, thit hai va tht ba
1an Tuot 13 181a, 181b va 181c. Vi du, trong trudong hop cia phan d& dan hdi thr nhét
180a, truc thir nhit 183a ¢6 thé xoay quanh truc Y, 13 truc xoay thir nhit P1 va c¢6 thé
chuyén dong tuyén tinh doc theo miit phang XZ. Twong tu, trong trudng hop cac phan d&
dan hoi tht hai va thir ba 180c, cac truc thir hai va thit ba 183¢ ¢ thé xoay quanh truc X,
14 truc xoay thtt hai P2, va ¢6 thé di chuyén tuyén tinh doc theo mit phang Y-Z.

Bo din dong 160 c¢6 thé cung cip luc din dong sao cho gia d& xoay thir nhat 120 ¢6
thé xoay quanh truc thir nhat va gia d& xoay th hai 130 ¢6 thé xoay quanh truc thir hai.

D& cap dén céc Fig. 5, 6 va 8, vi du, bd din dong 160 c6 thé bao gdm phan nam
cham tht nhit 141, phin nam cham tht hai 151, phn cudn cim thi nhat 142 dwgc dit
cach xa v6i phan nam cham thi nhét 141 va phan cudn cam tht hai 152 dwoc dit cach xa
phin nam cham tht hai 151. Phin nam chim thir nhit 141 va phan cuén cdm thir nhét
142 d6i dién nhau, va phAn nam cham thi hai 151 va phan cuén cam thi hai 152 déi dién
nhau.

Khi nguf”m dién dugc dat vao phﬁn cudn cam thu nhét 142 hoic phﬁn cudn cam thi
hai 152, gi4 d& xoay thi nhat 120, trén d6 phin nam cham th& nhat 141 dwgc gén, hodc
gia d& xoay thir hai 130, trén do phan nam cham tht hai 151 duoc gén, c6 thé xoay quanh
truc thir nhat (truc Y) hodc truc thir hai (truc X).

Vi du, bo din dong 160 c6 thé bao gdm bd din dong thi nhat 140 dé xoay gia o
xoay thir nhit 120 va bd din dong thi hai 150 dé xoay gia d& xoay thir hai 130.

Bo din dong thi nhat 140 c6 thé bao gom phin nam cham thir nhat 141 dugc gin

trén phan d& dan hdi tht nhat 180a va phin cudn cam thir nhat 142 dugc bd tri dé déi
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dién phan nam chdm thir nhét 141.

Phin nam cham thtr nhét 141 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu nam chim, va c6 thé
dugc ghép véi phan dat thi nhit 188a, ma tao thanh bé mit dudi cia gia treo thir nhét
181a. |

Phin cudn cam thit nhat 142 c6 thé bao gdm mét cudn cam hodc nhiu cudn cam,
va nhw dwoc minh hoa trén Fig. 7, ¢6 thé dwoc gin trén bang mach 430 & vi tri d6i dién
v6i phin nam cham thtr nhat 141. D& dat duoc diéu nay, phdn m& thir nht 414a c6 thé
dwoc hinh thanh trong hop médun 410, trong ving déi dién véi phan nam cham thi nhét
141 va it nhat mot phin cua bang mach 430 c6 thé che phan mé thi nhat 414a. Ngoai ra,
it nhat mot phan cia phin cudn cam thir nhat 142 6 thé dwgc b tri trong phan mé thix
nhét 414a cta hop modun 410.

Ach tir 143 c6 thé dugc bé tri gitta phin nam cham thtr nhat 141 va phan dit tha
nhit 188a @& tao thanh dudng din tir hiu qua. Ach tir 143 c6 thé dugc lam bing vat lidu
kim loai va c6 thé tao ra dong tir trudng, do d6 cai thién cudong d cla tlr truong.

Bo din dong thi hai 150 ¢6 thé bao gdm phin nam cham th hai 151 dugc gén trén
phin d& dan hdi thir hai 180b va phdn cudn cam thi hai 152 dugc b tri dé ddi dién phan
nam cham tha hai 151.

Theo phuong an dugc minh hoa, bd dan dong thir hai 150 chi ¢6 thé duoc lép trén
mot trong hai phan bén 131. Tuy nhién, ndi dung boc 16 khong bi gidi han & két cau nay
va bd din dong thir hai 150 ¢6 thé dugc gén trén ca hai phan bén 131.

Phin nam cham tht hai 151 ¢6 thé bao g?)m mot hoac nhidu nam cham, va c6 thé
dugc ghép v6i phan dit thir hai 188b cta gié treo thir hai 181b.

Phin cuén cam thi hai 152 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu cudn cam, va cé thé
dugc gén trén bang mach 430 & vi tri di dién v6i phin nam cham tht hai 151. D& dat
duoc didu nay, phin mé thir hai 414b c6 thé dwoc hinh thanh trong hop modun 410, trong

ving d6i dién v6i phdn nam chim thér hai 151 va it nhit mot phan cua bang mach 430 c6
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thé che phan mo thir hai 414b ctia hop modun 410. Ngoai ra, it nhit mot phan cua phan
cudn cam thit hai 152 ¢6 thé duoc bd tri trong phan mé thir hai 414b.

Tuong ty v6i bd din dong thir nhat 140, 4ch tir 153 c6 thé duge bd tri gitta phan
nam cham thir hai 151 va phan dat thir hai 188b dé tao thanh dudng dan tir hiéu qua.

Mdbdun may anh 400 ¢ thé xoay mddun thay d6i duong dan quang 100 dé bu cho
viéc hinh anh bi md hodc video bi rung do cac yéu t6 nhu rung tay clia ngudi dung trong
khi 14y hinh anh hoic video.

Vi du: khi hién twong rung lac xay ra trong qué trinh thu hinh anh hodc video do
nguoi dung rung tay, thi sy chuyén vi twong d6i twong tng véi sy rung lic c6 thé dugc
cung cap cho gia d& xoay thir nhat 120 va gi4 d& xoay thtr hai 130, do d6 bu cho su ruﬁg
lac.

Nhu d3 mé ta & trén, chitc nang OIS c6 thé dugc thuc hién bang cach xoay chi tiét
phan xa 110 c6 trong luong twong dbi nhe, thay vi di chuyén truc tiép modun thiu kinh
200 hodc cam bién hinh anh 310. Do d6, mitc tiéu thu dién ning cia médun may anh 400
c6 thé dugc giam bét.

Ngoai ra, trong modun thay d6i duong dan quang 100, truc xoay thi nhit P1 c6 thé
duoc bd tri bén dudi bé mit 1ép dat 121 ma chi tiét phan xa 110 dwoc 1ap trén d6. Ngoai
ra, truc xoay thir nhét P1 va tryc xoay thit hai P2 c6 thé duoc bd tri d céat nhau. Do do,
ban kinh xoay cta chi tiét phan xa 110 c6 thé giam xubng, sao cho kich thuéc cia modun
maéy anh 400 c6 thé giam xubng.

Ngoai ra, vi gid d& xoay thi nhét 120 c6 thé dugc ndi véi gia dd xoay thir hai 130
bing chi tiét dan hdi thir nht 185a, va gid d& xoay thir hai 130 c¢6 thé duoc néi véi hop
mddun 410 bang chi tiét dan hdi thir hai va thir ba 185b va 185¢, thdm chi khi c6 tac dong
bén ngoai, tac dong c6 thé bi hép thy bi hiéu tmg dém cia cac chi tiét dan hdi thu nhat,
thir hai va thi ba 185a, 185b va 185c. Theo do, hién tugng gay truc xoay do va dap cd thé

duogc gidm bot.
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Ngoai ra, khi gia d xoay thir nhat 120 hodc gia do xoay thir hai 130 duoc xoay boi
bo din dong 160, chi tiét dan hdi thir nhat, thit hai va thit ba 185a, 185b, va 185c¢ cua cac
phin d& dan hdi tht nhat, thir hai va thi ba 180a, 180b, va 180c, twong tng, c6 the bi
bién dang dan hdi. Do d6, khi lyc din dong cta bo din dong 160 bi loai bo, gid d& xoay
th@ nhat 120 hodc gi4 d& xoay thi hai 130 c6 thé nhanh chéng tré lai vi tri ban diu bang
luc phuc hdi cia chi tiét dan hdi thir nhat, thir hai va thir ba 185a, 185b, va 185c¢. Theo do,
muc tiéu thu dién nang cuia médun may anh 400 co thé duoc giam bét.

Bo6 din dong tht nhat 140 c6 thé dugc bé tri bén dudi gia do xoay thi nhat 120 va
bo dan dong thir hai 150 c6 thé duogc bd tri trén bé mat bén cua gia d& xoay thir hai 130.
Tuy nhién, phan bdc 16 nay khong bi giéi han theo két ciu dd néu. Bo dan dong 160 c6
thé dugc bd tri & cac vi trf khac nhau mién 13 gia d xoay thir nhat 120 c6 thé xoay doc
theo truc xoay thir nhit va gia d& xoay thir hai 130 ¢6 thé xoay doc theo truc xoay thir hai.
Vi du, bd din dong tht nhét 140 c6 thé dwoc bé tri giita phan ghép truc 124 va phan néi
133. Trong trudng hop ndy, phan nam cham thi nhét 141 va phan cudn cam thir nhét 142
¢6 thé duge bd tri trén cac bé mat ma phan ndi 133 va phan ghép truc 124 c6 thé ddi dién
nhau.

Sang ché khong giéi han & cac phuong an vi du duwge md ta & trén va co thé thuc
hién c4c sira ddi khac nhau.

Fig. 13 1a so dd phdi canh céc chi tiét théo roi minh hoa phin mddun méy anh
1000-1 theo mdt phuong 4n. Fig.14 13 so d phbi canh minh hoa mddun thay dbi dudng
dan quang dwgc minh hoa trén Fig. 13. Fig.15 1a so d6 phdi canh minh hoa médun thay
dbi duong din quang 100-1. Fig.16 1a so dd phdi canh céc chi tiét thio doi minh hoa
modun thay dbi duong dan quang 100. Fig. 17 1a so d6 mit cit theo duong cat III-IIT'
theo Fig. 14. Fig. 18 1a so dd mat cit theo dudng cat IV-IV' theo Fig. 14.

D2 cap dén cac Fig. 13 dén 18, mddun thay dbi duong din quang 100-1 ¢6 thé dugc

tao két cAu twong tw nhu médun thay d6i duong din quang 100 ctia phuong n duge md
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ta trude do, ngoai trur cac chi tiét dan hoi tht nhét, thir hai va th ba 195a, 195b va 195¢
ciing c6 thé cung cép chirc ning ctia bd dan dong.

Médun thay di duong dan quang 100-1 c6 thé khong bao gdm phan nam cham va
phan cudn cam cé trong bo dan dong 160 theo phuong an dwge mo ta trude d6 va co thé
duge tao két cAu @ cung cap dong dién cho céc chi tiét dan hoéi thir nhat, thir hai va thi
ba 195a, 195b , va 195c.

Pé dat duoc muc dich ndy, bang ndi thir nhat 197a c6 thé duge ghép véi phan do
dan hdi thit nhit 190a, bang ndi thi hai 197b c6 thé dwgc ghép véi phan d& dan hoi th
hai 190b va bang ndi thi ba 197¢ ¢6 thé dugc ghép véi phan d& dan hdi thi ba 190c.

Fig. 19 1a so dd phdi canh phong to minh hoa phan d& dan hdi thir nhét 190a. Fig.
20 14 so @b phéi canh cac chi tiét thao doi minh hoa phan d& dan hdi thi nhat 190a.

D& cap dén Fig. 19 va 20 cing v6i nhau, gi4 treo thir nhat 191a ctia phan d& dan hdi
thr nhét 190a c6 thé bao gdm nhiéu dau ndi din dién 198, va mdi chi tiét dan hoi thir nhat
195a ¢6 thé duoc ghép véi dau ndi dan dién twong tng 198.

Céc diu néi din dien 198 c6 thé duge tao thanh dang hinh tru va c6 thé dugc chén
vao va ¢ dinh vao gi4 treo thtr nhit 191a. Tuy nhién, cac du ndi din dién 198 khong bi
gi6i han & dang hinh tru va cac ddu ndi din dién 198 c6 thé dugc thay d6i & nhidu dang
khac nhau mién 13 cic diu ndi dan dién 198 c6 thé dugc gin chit vao gia treo thi nhat
191a va c6 thé duoc ndi dien véi chi tiét dan hdi thir nhat 195a dén bang ndi thir nhat
197a.

Céc dAu ndi dén dien 198 ¢6 thé dwoc bd tri canh nhau véi truc thi nhat 193a va 6
thé duoe dit cach xa nhau mot khoang cach dinh trudc trén gia treo thir nhat 191a. Mot
dAu cta chi tiét dan hdi thtt nhat 195a ¢ thé dugc ghép véi truc thir nhét 193a va 6 thé
dugce chén vao ranh chén 194 cuia truc thu nhét 193a.

Piu kia cta chi tiét dan hdi thu nhét 195a c6 thé dwoc ghép véi dau ndi dan dién

198 thay vi gid treo thtr nhat 191a. Theo d6, ddu ndi din dién 198 c6 thé bao gdm ranh
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chén 192 ma dau kia cua chi tiét dan hdi thir nhit 195a duge chén vao. Rénh chén 192
ctia dau ndi dan dién 198a c6 thé duoc tao theo hinh dang khe twong ty nhu rinh chén
194 cua truc thir nhét 193a.

Bang ndi thit nhét 197a c6 thé duoc ghép véi gid treo thir nhat 191a va mot dau cua
cac dau néi din dién 198 c6 thé duoc lién két voi bang ndi thir nhit 197a. Bang ndi thi
nhét 197a c6 thé duge ndi dién véi bang mach 430 dé cung cip dong dién cho chi tiét dan
hdi thir nhit 195a thong qua cac dau ndi dan dién 198. Cac ddu néi din dién 198 c thé
dugc ndi dién véi bang mach 430 thong qua cac day ndi 199a va 199b, nhu thé hién
trén cac Fig. 17.

Vi mot mit cia gia treo thir nhat 191a duge ghép véi phan ghép truc 124, nén bang
néi thir nhét 197a c6 thé dwoc ghép véi mat kia clia gid treo thir nhat 191a. Ngoai ra, cc
diu ndi din dién 198 c6 thé dugc lién kbt v6i bang ndi thir nhat 197a bing cach xuyén
qua bang ndi thir nhat 197a

Vi truc tht nhat 193a duogc b tri trong bang ndi thi nhét 197a, phﬁn mo hoac ranh
ma truc thit nhit 193a duge bd tri trong d6 c6 thé dugce cung cap trong bang ndi thir nhét
197a. |

Fig. 21 14 so @ phéi canh minh hoa phin d& dan hdi thw ba 190c. Fig. 22 1a so dd
phdi canh cac chi tiét thao doi minh hoa phan d& dan hdi thi ba 190c.

Phin d& dan hdi thit hai 190b va phan d& dan hdi thu ba 190c ¢6 thé dugc tao két
chu gidng nhau va c6 thé c6 két cAu dbi xtmg theo chiéu doc ddi véi nhau, d6i véi truc
xoay thit nhat P1. Theo d6, két cdu chi tiét ctia phan d& dan hdi thir hai 190b cling s&
dwoc mo ta véi tham chiéu dén cac Fig. 21 va 22 trong d6 phan d& dan hdi thir ba 190¢
duoc minh hoa.

Phin d& dan hdi thtt hai 190b va phan do dan hdi thir ba 190c¢ c6 thé bao gom cic
du ndi din dién 198, trong tw nhu phan d& dan hoi thir nhat 190a duge mo ta & trén, va

céc chi tiét dan hoi tha hai 195b va céc chi tiét dan hdi th ba 195¢ ¢6 thé 1an lugt dugc
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gén chat vao dau cudi din dién trong tmg 198. Ngoai ra, bang néi thir hai 197b va bang
néi thit ba 197¢ ¢6 thé 1an luot duge ghép véi cac bé mit bén ngodi cia gia treo tht hai
191b va gi4 treo thit ba 191c, va cé thé déi dién hop modun 410.

Vi truc thir hai 193b va truc thi ba 193¢ 14n luot dugc bd tri trong bang néi thi hai
197b va bang néi thir ba 197¢, nén phin mé hoic ranh ma trong d6 truc thit hai 193b va
truc thi ba 193¢ dugc bé tri 1an luot trong bang ndi thir hai 197b va bang ndi thit ba
197c.

Theo phuong 4n vi du, cac chi tiét dan hdi thir nhét, thit hai va thir ba 195a, 195b va
195¢ duge bd tri twong Ung trong cic phin d& dan hdi thir nhét, thir hai va thi ba 190a,
190b va 190c, c¢6 thé duoc tao thanh tir hop kim nhé hinh dang. Trong trudng hop nay,
khi dong dién duoc dat vao cac chi tiét dan hdi thir nhét, thir hai va thi ba 1952, 195b va
195¢, thi chi tiét dan hdi tha nhét, tha hai va thir ba 195a, 195b va 195¢ ¢6 thé bi bién
dang theo huéng chiéu dai cia ching giam hoic tang, va khi nglg cung cap dong dién,
cac chi tiét dan hdi thi nhat, thir hai va thu ba 195a, 195b va 195¢ ¢6 thé duoc khoi phuc
vé trang thai ban dau cta ching.

Do d6, modun thay déi duong dan quang 100-1 c6 thé xoay gid d& xoay thu nhét
120 hogc gia d xoay thir hai 130 bang cach didu khién dong dién sir dung cac dic tinh
cta hop kim nhé hinh dang nhu md ta ¢ trén.

Pé dat dugc muc dich nay, bang mach 430 ¢6 thé dugc ndi dién véi cac chi tiét dan
hdi thit nhat, thir hai va tha ba 195a, 195b va 195¢ va c6 thé cung cap dong dién cho chi
tiét dan hdi thir nhat, thir hai va tht ba 195a, 195b va 195¢. Vi dy, cdc dau néi dan dién
198 ¢6 thé dwoc ndi dién véi bang mach 430 théng qua day ndi thir nhat 199a va truc thir
nhét, thit hai va tht ba 193a, 193b va 193¢ c6 thé dugc ndi dién véi bang mach 430 thong
qua day ndi thir hai 199b.

Day néi thtt nhét va thir hai 199a va 199b c6 thé duogc tao thanh tir day dan c6 thé

duoc kéo cang theo chuyén dong xoay cia gia d xoay thir nhat 120 hodc gia d& xoay thir
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hai 130. Vi du, day ni thir nhat va thir hai 199a va 199b c6 thé dugc tao thanh & dang
cudn cam va cé thé duge tao thanh nhu diy din dién c6 thé bi kéo cang dan hdi. Tuy
nhién, day néi thir nhit va thir hai 199a va 199b khong bi gi6i han trong vi du duge mo ta
& trén, va c6 thé thuc hién céc stra ddi khac nhau, ching han nhu tao thanh day ndi thi
nhét va thi hai 199a va 199b dudi dang bang mach in déo, ¢ thé duoc thuc hién .

M3i phén trong s6 cac phan d& dan hoi thi nhat, thtt hai va thir ba 190a, 190b va
190c c6 thé bao gdm ba diu ndi dan dién 198 va mot truc don (truc thit nhét, th hai va
thit ba twong tmg 193a, 193b va 193¢). Theo d6, mbi phin d& dan hdi thit nhat, thir hai va
thi ba 190a, 190b va 190c c6 thé bao gdm ba ddy néi thir nhét 199a va mot day ndi thir
hai duy nhét 199b.

Ba day ndi tht nhit 199a c6 thé dugc tao két cau lam duong tin hidu ma tin hidu
hién tai dwoc dua vao va day ndi thi hai duy nhét 199b c6 thé 1a dudng chung hodc
dudong néi dit. Theo d6, mbdun thay déi duong din quang 100-1 c6 thé dat mot cach
chon loc tin hiéu cho chi tiét dan hdi thir nhat, thir hai va tht ba 195a, 195b va 195c¢
thong qua ba day néi thir nhit 199a, hoic c6 thé dit cac tin hiéu khac nhau cho céc chi
tiét dan hoi tht nhét, tht hai, va thir ba 1an lugt 12 195a, 195b va 195c.

Do d6, céc chi tiét dan hdi thir nhat, thir hai va thir ba 195a, 195b va 195¢ ¢6 thé bi
bién dang thanh cing mot hinh dang hodc cac hinh dang khac nhau tiy theo tin hi¢u dugc
dat vao, va ¢6 thé di chuyén hodc xoay cac truc thir nhét, thi hai va thit ba 193a, 193b, va
193c.

Mbdun thay dbi duong din quang 100-1 ¢6 thé xoay gia d& xoay thi nhat 120 va
gi4 d& xoay tht hai 130 qua cic phan d& dan hdi thi nhat, thir hai va thi ba 190a, 190b
va 190c ma khong can bo din dong riéng biét. Do dé, trong lwgng ctia modun thay dbi
dudong din quang 100-1 giam so v6i médun thay d6i duong din quang bao gom bd dan
dong riéng biét. Ngoai ra, vi nam chdm va cudn cam khong dugc chira trong modun thay

dbi dudong dan quang 100-1, nhidu dién tir c6 thé duge giam bét.
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M&i phin d& dan hdi thir nhét, thir hai va thir ba 190a, 190b va 190c ¢ thé bao gom
ba chi tiét dan hdi (ba chi tiét dan hdi thi nhat 195a, ba chi tiét dan hdi thir hai 195b, va
ba chi tiét dan hdi thir ba 195¢, twong tng) nhu mot vi du, nhung sang ché khong bi gi6i
han & két cAu nay. Dé kiém soét chinh x4c hon, bdn hodc nhidu hon bén chi tiét dan hoi
c6 thé duge bao gdm trong mdi chi tiét d dan hoi thir nhat, thit hai va thi ba 190a, 190b
va 190c. Trong trudng hop ndy, c6 thé cung cép céc sd twong tmg cla céc diu ndi dan
dién 198 va cac day nbi thir nhat 199a.

Séng ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n vi du duge md ta & trén va c6 the thuc
hién cac stra ddi khac nhau. Vi du, trong cac phuong an dugc md ta ¢ trén, gia treo thir
nhét dugc ghép véi gia d& xoay thir nhit va truc thir nhat dugc ghép véi gia do xoay thir
hai. Tuy nhién, trong vi du khac, gi treo thi nht c6 the dugc ghép véi gia do xoay thu
hai va truc thir nhit ¢6 thé duoc ghép véi gia do xoay thir nhit. Tuong tw, céc phan d&
dan hoi thir hai va thit ba c6 thé dugc tao két céu dé ghép gia treo thit hai va thir ba véi
hop modun, va dé ghép truc thi hai va thi ba véi gia d& xoay thi hai.

Theo cac phuong an vi du néu trén, modun thay d6i duong din quang va modun
may anh c6 thé cé ciu tric don gian hoéa trong khi trién khai cac chtrc nang nhu diéu
chinh ty dong 14y nét, thu phong va én dinh hinh anh quang hoc, c6 thé ¢6 kich thudc
giam va c6 thé giam muc tiéu thy dién nang.

Trong khi ban md ta sang ché nay bao gém céac vi du cu thé, s& 14 16 rang sau khi
hiéu dugc noi dung bdc 16 cua sang ché nay ma cac thay doi khac nhau trong hinh dang
va chi tiét c6 thé duoc tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi nguyén 1y va pham vi cla
cac yéu cau bao ho va cac twong duong cua nd. Cac vi du dugc mo td & day la dé duogc
xem xét trong y nghia mo ta duy nhét, va khong mang muc dich giéi han. Cac md ta cua
cac dau hiéu hoidc cac khia canh trong mdi vi du 1a dé& duwoc xem xét 13 co thé ung dung
t6i cac dau hiu hodc cac khia canh tuong tu trong cic vi du khac. Céc két qua phu hop

6 thé dat duoc néu cac k¥ thuat dugc mo ta duge thé hién theo thtr tu khac nhau, va/hodc
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néu cac thanh phﬁn trong hé théng, cAu trac, thiét bi hodc so dd dwoc mo ta dwge két hop
theo cach khéc nhau, va/hodc dugc thay thé hodc dugce bd sung boi cac thanh ph'?m khac
hodc céc vat twong dwong véi nd. Do d6, pham vi ciia ndi dung boc 16 dugc xac dinh
khong phai bdi phadn mo ta chi tiét, ma dugc xac dinh béi cac yéu cau bao hd va cac
twong duong clia ching, va tht ca cac bién ddi trong pham vi cla cac diém yéu cau bao

ho va cc twong duong cua ching 13 dé dugc hiéu nhu dugc chira trong ndi dung boc 19.
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YEU CAUBAO HO

1. Mddun thay dbi dwong dan quang, bao gom:

gi4 d& xoay thir nhat ma trén d6 gén chi tiét phan xa dwoc tao két chu dé thay dbi
dudng di cua anh sang;

gid d& xoay thir hai d& gia do xoay thur nhit; va

phin d& dan hdi tht nhét duoc bé tri gitta gid d xoay thir nhat va gia d& xoay thi
hai,

trong d6 phan d& dan hdi thir nhat bao gdm:

truc thi nhit duge bd tri doc truc xoay thtr nht ma 1 truc xoay cua gia do xoay thu
nhét, va dugc gin chat véi mot trong sb gia do xoay thir nhit va gia d& xoay thir hai;

gi4 treo thir nhat dugc gin chit vao gia d con lai trong sé gia d& xoay thir nhit va
gid d& xoay thr hai va chura truc thir nhit trong d6; va

cac chi tiét dan hdi thi nhét néi truc thir nhit v6i gia treo thir nhat,

trong d6 céc chi tiét dan hdi thir nhit dugc bé tri toa tron xung quanh truc thir nhat,
va

trong d6 mot dau ctia mdi chi tiét dan hdi thir nhét duoc ghép véi truc thir nhét, va

dAu kia ctia mdi chi tiét dan hdi tht nhat dwoc ghép véi gid treo thi nhat.

2. Mbdun thay dbi duong dan quang theo diém 1, trong d6 truc xoay thi nhat kéo dai qua

chi tiét phan xa.

3. Modun thay d6i dudong dan quang, bao gdm:

gi4 d& xoay thir nhat ma trén do gén chi tiét phan xa dugc tao két céu dé thay d6i
'duémg di caa anh sang;

gi4 d& xoay th hai d& gia d& xoay thit nhét; va

phin d& dan hdi thir nhat dugce bé tri gifra gia do xoay thir nhat va gid d& xoay thu
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hai,

trong d6 phin d& dan hoi thir nhat bao gdm:

truc thir nhat duoc bé tri doc truc xoay thir nhat ma 13 truc xoay cua gia d& xoay thir
nhét, va duogc gén chat vi mat trong ) gia do xoay thtr nhét va gia do xoay thir hai;

gi4 treo thu nhét dugc gin chit véi gia d& con lai trong sb gia d& xoay thir nhat va
gi4 d& xoay th hai va chira truc thir nhat trong d6; va

c4c chi tiét dan hoi tht nhat ndi truc thir nhit véi gia treo thir nhat,

trong d6 mdi chi tiét dan hdi thir nhat dwoc tao thanh nhu chi tiét dang tAm, va céc

dAu cua mdi chi tiét dan hoi thir nhat bi udn cong d tao thanh gdc nhon.

4. Médun thay dbi dudng dan quang theo diém 1, con bao gom:
céc dau ndi dan dién duoc ghép vdi gid treo thir nhat,
trong d6 dAu kia ciia mdi chi tiét dan hdi thir nhit duoc néi véi mot trong sb cac dau

n6i dan dién tuong Gng.

5. Modun thay déi dudong din quang theo diém 4, trong d6 cac chi tiét dan hoi thir nhét

dugc tao thanh tir hgp kim nhd hinh dang.

6. Modun thay d6i duong dan quang theo diém 5, con bao gom:
bang mach duwoc noi dién véi dau noi dan dién va duogc tao két cau dé cung cap

dong dién cho chi tiét dan hoi thir nhat.

7. Médun thay ddi dudong dan quang theo diém 1, trong d6 gia d& xoay thir nhét bao gdm
bé mat 1ip dat ma trén d6 1ap chi tiét phan xa va phan ghép truc dugc b6 tri trén bé mat

phia sau ctia bé mat 1ip dat va duoc ghép voi phan d& dan hdi thir nhat.
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8. Modun thay dbi dwong din quang theo diém 7, trong d6 gia d& xoay tht hai bao gom
hai phan bén 14n lugt dugc b trf trén cac phia dbi dién cta gid d& xoay thi nhét, va phan
n6i ndi hai phan bén, va

trong d6 truc xoay thir hai xuyén qua hai phan bén dugc bd tri doc theo truc xoay

thir hai ma 1a truc xoay cua gia d& xoay thir hai.

9. Modun thay dbi dudong dan quang theo diém 1, con bao gom:
bd din dong thir nhit dugc tao két cau dé xoay gia d& xoay thir nhit quanh truc

xoay thir nhat.

10. Mddun thay déi dudong din quang theo diém 9, trong d6 bd dan dong thir nhit bao
gém:

phin nam cham thir nhit dwoc ghép véi gia treo thir nhat; va

phan cudn cam the nhat duoc bé tri dé dbi dién phan nam cham thi nhat va dugc
dat cach xa phan nam cham thir nhét.
11. Méodun thay d6i dwong dan quang theo diém 10, con bao gom:

bd din dong thir hai dugc tao két cdu dé xoay gia d& xoay thit hai quanh truc xoay
thtr hai,

trong d6 b dan dong thi hai bao gom:

phan nam cham thir hai dwgc ghép véi gi treo thit hai; va

phan cudn cam thir hai dugc bd tri @& dbi dién phan nam cham thi hai, dugc dat

cach xa phan nam cham thi hai va dugc ghép véi bang mach.

12. Mbdun thay dbi dudong dan quang theo diém 8, con bao gom:
hép modun chira giad do xoay thir hai, va

bang mach dugc ghép véi hgp mddun,
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trong d6 gia d& xoay thir hai dugc ghép véi hop modun sao cho gia 4o xoay thur hai
dugc tao két cAu dé xoay doc theo truc xoay thwr hai, so v6i hop modun.
13. Mddun thay dbi duong din quang theo diém 12, con bao gdm:
phan d& dan hdi thir hai dwgc bd tri giita gia d& xoay thit hai va hop modun,
trong d6 phan d& dan hdi thi hai bao gom:
truc thtt hai dugc bé trf doc theo truc xoay thir hai va dugc ghép véi mot trong s6
gia d& xoay thir hai va hop modun;
gi4 treo thir hai dwoc gén chit voi cai con lai trong sb gid d& xoay thﬁ hai va hop
mddun, va chira truc thir hai trong d6; va
cac chi tiét dan hoi ther hai nbi truc thir hai véi gia treo thi hai.
14. Mbdun méy anh, bao gom:
mddun thay ddi dwong din quang gdm gia d& xoay ma trén d6 gin chi tiét phan xa
duogc tao két cAu dé thay dbi duong di cia anh sang;
hop médun chira médun thay d6i duong dan quang; va
cac chi tiét dan hoi ndi gia d& xoay véi hop modun,
trong d6 céc chi tiét dan héi dugc bo tri toa tron xung quanh truc xoay cia gid do
xoay, mot diu ciia mdi chi tiét dan hdi dugc gin chit véi gia d& xoay, va dau kia cia mdi

chi tiét dan hdi dugc gin chat véi hop modun,

15. Médun may anh theo diém 14, con bao gom:
modun thiu kinh duge chita trong hop modun va bao gdm cac thau kinh; va
mddun cam bién hinh dnh dugc tao két cAu dé chuyén dbi anh sang di qua cac thdu

kinh thanh tin hiéu dién.
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